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UTILIZACAO DE CULTURA DE LEVEDURA Saccharomyces cerevisiae EM
VACAS DURANTE PERIODO PRE E POS-PARTO

RESUMO

Objetivou-se avaliar a eficiéncia da inclusao de cultura de levedura na dieta das vacas no
pré-parto e durante a lactagdo para melhorar o desempenho produtivo e a qualidade do
leite. Utilizou-se delineamento em blocos casualizados, com 40 vacas da Raga Holandesa
divididas em dois tratamentos (controle ¢ cultura de levedura) e alimentadas com dietas
contendo razao volumoso:concentrado de acordo com o estadio fisioldgico. No periodo
pré-parto e lactagdo avaliou-se a ingestdo de matéria seca (IMS), sintese microbiana, pH
ruminal e pardmetros sanguineos; na lactacao avaliou-se a produc¢ao de leite, composi¢ao
do leite (gordura, proteina, lactose, solidos totais e s6lidos ndo gordurosos), nitrogénio
ureico do leite (NUL) e contagem de células somaticas (CCS). As vacas suplementadas
com levedura apresentaram maior produgdo de leite, com melhorias significativas na
lactose e reducdo na CCS, e sem diferencas significativas para os teores de gordura,
proteina e solidos totais no leite. Os animais com suplementacdo de cultura de levedura
apresentaram 2,03 kg/dia na produgao de leite, e a ordem de parto obtiveram um total de
4,78 e 4,98 kg/dia de leite das multiparas diante das primiparas respectivamente. Na
composicao de leite os animais com cultura de levedura obtiveram efeito (p < 0,05) com
maior nivel de lactose (0,113 g/100g) e menor CCS. Quando avaliado a interacdo ordem
de parto x tratamento, as primiparas (p < 0,05) obtiveram maior lactose (0,15 g/100g) e
menos 160.037 de CCS, frente as multiparas. Os animais que consumiram cultura de
levedura apresentaram efeito tratamento (p < 0,05) para ingestdo de matéria seca (IMS)
com 1,07 kg mais elevada e menores niveis de B-hidrobutirato (BhB) 0,21 mmol/L e pH
ruminal 0,11 unidades. A inclusdo de cultura de levedura aumentou alanina
aminotransferase (ALT) 1,78 mg/dL e diminuiu os niveis de gama glutamil transpeptidase
(GGT) para 3,87 mg/dL. Em relagdo a interacao tratamento x fase houve efeito (p < 0,05)
para BhB para as vacas em fase de lactacdo alimentadas com cultura de levedura,
apresentando média de 0,45 mmol/L menor frente aos animais do tratamento controle.
Nao foram evidenciados efeitos do tratamento e interagdo tratamento x fase (p > 0,05)
perante a sintese microbiana. A andlise da curva de lactagdo demonstrou maior
persisténcia produtiva e melhor satide da glandula mamaria nas vacas com adi¢do da

cultura de levedura.



Conclui-se que a suplementagdo com cultura de levedura ¢ uma estratégia eficaz para
otimizar a IMS, parametros sanguineos, produg¢ao de leite e a satide das vacas em lactagao.
Palavras-chave: ingestdo de matéria seca, produgdo de leite, qualidade do leite,

Saccharomyces cerevisiae,



USE OF YEAST CULTURE Saccharomyces cerevisiae IN COWS DURING
THE PRE AND POST PARTUM PERIOD

ABSTRACT

The objective was to evaluate the efficiency of including yeast culture in the diet of cows
pre-partum and during lactation to improve productive performance and milk quality. A
randomized block design was used, with 40 Holstein cows divided into two treatments
(control and yeast culture) and fed with diets containing a forage:concentrate ratio
according to their physiological stage. In the pre-partum and lactation period, dry matter
intake (DMI), microbial synthesis, rumen pH and blood parameters were evaluated;
during lactation, milk production, milk composition (fat, protein, lactose, total solids and
non-fat solids), milk urea nitrogen (NUL) and somatic cell count (SCC) were evaluated.
Cows supplemented with yeast showed greater milk production, with significant
improvements in lactose and reduction in SCC, and without significant differences in fat,
protein and total solids content in milk. The animals with yeast culture supplementation
showed 2.03 kg/day in milk production, and the birth order obtained a total of 4.78 and
4.98 kg/day of milk from the multiparous compared to the primiparous, respectively. In
the milk composition, animals with yeast culture had an effect (P < 0.05) with a higher
level of lactose (0.113 g/100g) and lower SCC. When evaluating the order of delivery x
treatment interaction, primiparous women (P < 0.05) obtained higher lactose (0.15
g/100g) and 160,037 less CCS, compared to multiparous women. Animals that consumed
yeast culture showed a treatment effect (P < 0.05) for dry matter intake (DMI) with 1.07
kg higher and lower levels of B-hydrobutyrate (BhB) 0.21 mmol/L and pH rumen 0.11
units. Inclusion of yeast culture increased alanine aminotransferase (ALT) to 1.78 mg/dL
and decreased gamma glutamyl transpeptidase (GGT) levels to 3.87 mg/dL. Regarding
the treatment x phase interaction, there was an effect (P < 0.05) for BhB for lactating cows
fed with yeast culture, showing an average of 0.45 mmol/L lower compared to animals in
the control treatment. There were no effects of treatment or treatment x phase interaction
(P > 0.05) regarding microbial synthesis. Lactation curve analysis demonstrated greater
productive persistence and better mammary gland health in cows with the addition of
yeast culture. It is concluded that supplementation with yeast culture is an effective
strategy to optimize DMI, blood parameters, milk production and the health of lactating

COWS.



Key-words: dry matter intake, milk production, milk quality, Saccharomyces cerevisiae.
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1. INTRODUCAO

O desenvolvimento da cadeia produtiva leiteira vem passando inumeras
transformagdes nos ultimos anos, evidenciando as habilidades com progressao
tecnologica e produtiva de maneira solida e eficiente; contribuindo significativamente
para a economia brasileira (GONCALVES et al., 2023).

A produgdo brasileira de leite atingiu um volume expressivo com mais de 34
bilhdes de litros no ano de 2023, se colocando como o terceiro maior produtor mundial;
atuando em 98% dos municipios e empregando cerca de 4 milhdes de pessoas com um
pouco mais de 1 milhdo de propriedades produtoras (MAPA, 2023). De acordo com IBGE
(2022), o Brasil possui uma quantidade de 15.740.153 animais ordenhados, com Minas
Gerais, Parand e Rio Grande do Sul os Estados com maior representatividade produtiva
respectivamente. Na ultima década, alguns desafios veem sendo enfrentados pela
pecuaria leiteira nacional, dentre alguns deles o aumento de custos produtivos, mercado
consumidor preocupado com a seguranga alimentar, bem-estar animal e os impactos
agropecuarios no meio ambiente (PEREIRA & MALAGOLLI, 2017).

Entre as varias alternativas para beneficiar as estratégias produtivas, os aditivos a
base de Saccharomyces cerevisiae destacaram-se nos ultimos anos, 0s quais possuem
como objetivo intensificar a producao e beneficiar a saide animal (SHURSON, 2018).

As leveduras S. cerevisiae sdo utilizadas para modulagdo do ambiente ruminal, e
influenciam consideravelmente beneficios como: estabilizar o pH ruminal, melhorar a
digestdo de fibras, aumentar o fluxo de nutrientes pds ruminal, eficiéncia produtiva e
estimulagdo da atividade imunologica (ERASMOS et al 1992; POPPY et al., 2012).

A intensificacdo da atividade e o aumento produtivo trouxeram impactos e
desafios, e com isso o periodo de transi¢do se demonstra crucial para o desempenho
produtivo. Periodo no qual envolve alteracdes metabolicas e fisioldgicas, durante o
periodo de transi¢do (trés semanas que antecedem o parto e até a terceira semana de
lactag¢@o). As trés semanas que antecedem ao parto sdo marcadas pela reducdo gradativa
da ingestdo de matéria seca (IMS) até o parto e durante o periodo de transi¢do pds-parto
os animais enfrentam um balanco energético negativo (BEN) marcado pela diferenca
entre as exigéncias nutricionais crescente, devido ao inicio da lactagdo e a capacidade de

IMS (WANKHADE etal., 2017; LIM et al., 2023). De acordo com Freitas (2015) um dos



13

principios para minimizar os efeitos deletérios do periodo de transi¢do ¢ utilizar
estratégias e praticas nutricionais.

Portanto, o presente estudo tem como hipotese que a inclusdo de cultura de
leveduras durante periodo pré e pos-parto melhore os indices produtivos, sintese
microbiana e perfil metabolico. Objetivou-se, deste modo, avaliar a eficacia da utiliza¢ao
de cultura de levedura no desempenho produtivo, IMS, qualidade do leite, parametros
sanguineos e sintese microbiana nas dietas de vacas durante o periodo pré-parto até 122

dias em lactagao.



14

2. Revisao de literatura

2.1 Periodo de transi¢ao

A compreensdo do metabolismo de vacas leiteiras de alta produgdo tem sido de
grande relevancia, principalmente durante o periodo de transi¢cdo (LAGO et al., 2004). O
periodo de transi¢do ¢ formado por duas fases, a primeira compreende as trés semanas
que antecedem ao parto e a segunda pelas trés primeiras semanas pds-parto, sendo
extremamente importante para a saude, producdo e lucratividade das vacas leiteiras
(GRUMMER, 1995; DRACLEY, 1999).

Alteragdes fisiologicas e imunologicas significativas ocorrem durante este
periodo, e atender os requisitos nutricionais dos animais ¢ essencial, a fim de diminuir
disturbios metabdlicos; os quais se apresenta em um momento de impacto agravado, com
a diminui¢@o do IMS e consequentemente, redugdo dos nutrientes ingeridos (HAVEKES
et al.,2020)

A IMS ¢ fundamental no periodo de transicdo, e reflete positivamente na
producao, evitando a ocorréncia de doengas metabdlicas no pos-parto e a performance
da lactagao (PENNER & OBA 2009). Mudangas consideraveis sdo constatadas durante
este periodo, impactando na IMS, alteragdes endodcrinas, exigéncias e suplementacdes
nutricionais deficitarias (NASEM, 2021).

Conforme Girma et al (2019) demandas nutricionais crescentes sdo praticamente
impossiveis ou com alta dificuldade de atingimento, devido a restrita IMS, resultando em
mobilizacao lipidica e de tecido muscular para compensar o déficit nutricional das vacas.
Neste cendrio, , problemas no parto sdo exacerbados, ocorrendo problemas metabolicos,
mastites, metrite, retengcdo de placenta e deslocamento de abomaso Maximizar a IMS, ¢
crucial para o sucesso deste periodo, atrelado a técnicas para melhorar o manejo de
alimentacdo, qualidade dos alimentos e agua, controle do ambiente, entre outros,
garantindo assim bem-estar animal e acesso adequado ao alimento (MOTA et al., 2006).

Desse modo, o periodo de transicdo ¢ o momento mais apropriado para a
prevencao de doencas metabodlicas, além de promover melhoraria na produtividade do
animal na lactacao subsequente (MA et al., 2020; CAIXETA & OMONTESE, 2021). Ja

Havekes et al. (2020) relataram que dietas formuladas de forma adequada e equilibrada
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nos teores de energia, IMS, balanco catidnico-anidnico negativo no pré-parto podem
diminuir os riscos de doengas metabolicas no pds-parto.

Todas essas alteragdes fazem parte de uma cascata de eventos orquestrados ou
coordenados no metabolismo dos tecidos corporais para sustentar um estado fisiologico,
também conhecido por homeorrese da vaca periparturiente (BAUMAN & CURRIE,
1980). Estas alteracdes enddcrinas fazem parte da biologia natural de vacas
periparturientes, necessarias para o parto e lactagdo, as quais podem ter efeitos deletérios
se forem amplificadas pelo manejo inadequado ou minimizados com boas praticas de

producao.

2.2 Manejo Nutricional

2.2.1 Ingestao de matéria seca

O manejo nutricional ¢ fundamental para assegurar uma producao de leite e satde
aos animais, independente da categoria animal, possibilitando otimizar resultados de
maneira eficiente as exigéncias nutricionais. A variagdo do manejo ¢ dependente do tipo
de sistema de produ¢do, mas a alimentagdo balanceada permite que haja maxima ingestao
da dieta total com objetivo de otimizar produgdo, saude e reproducdo (SANTOS, 2011).

Dentre os inumeros fatores, a IMS ¢é considerado um dos mais determinantes na
producao de leite, e componente chave na formulagdo de dietas. A regulacao da ingestao
envolve multiplos mecanismos, a varia¢do e performance dos animais estd intimamente
ligado com a digestibilidade da dieta ou a eficiéncia na conversdo para energia
metabolizavel ou liquida (MERTENS, 1997), sendo influenciados pelas caracteristicas
do animal, do alimento e condi¢des de alimentacao/arragoamento.

Alguns conceitos fisicos e metabolicos estdo ligados na capacidade de
alimentagdo, atividade oxidativa do figado e a distensdo ruminal contribuindo para
saciedade e fome por integracao de sinais periféricos nos centros cerebrais de alimentagao
(ALLEN et al., 2009). A variacao do ingestdo dependera do nivel produtivo e estado
fisioldgico do animal, impactando com diferentes efeitos e em fases distintas da lactagao.

A compreensdo do comportamento animal, caracteristicas fisiologicas /
bioquimicas e sobre particdes dos nutrientes sdo cruciais no conhecimento de como a

regulacao do ingestdo pode ocorrer. Determinadas relagdes t€ém implicagdo na IMS, como
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producao leite, nimero de lactagdes, fase da lactacao e reproducao, condigdao corporal,
sistema de producgdo, niveis nutricionais da dieta, qualidade e digestibilidade dos
alimentos, além de fatores fisioldgicos e fisicos que regulam o ingestdo (HRISTOV et al.;
2004) e fatores climaticos, como temperatura ¢ umidade relativa do ar (MAZUMDER &
KUMAGALI 2006).

O ambiente pode modular com consequéncias na IMS, dentre os fatores
estressantes, manejo inadequado e agrupamento dos animais, espago de cocho reduzido
e dimensionamento de camas no free-stall, com medidas erroneas sdo fatores que
induzem competi¢do. A interferéncia térmica também ¢€ fator crucial na IMS, gerando
decréscimos de aproximadamente 1,5 kg na IMS no pré-parto (TAO et al., 2011).

A mensuragao do estresse térmico ¢ determinada pelos efeitos combinados de alta
temperatura e umidade relativa, agregado em boa parte das vezes com a alta incidéncia
de radiacdo solar e baixa velocidade do vento, aumentando a quantidade de energia que
os animais gastam para dissipar o calor corporal (SOUZA & BATISTA, 2012).

Periodos prolongados a exposi¢do com altas temperaturas comprometem a
capacidade dos animais leiteiros de dissipar o excesso de calor corporal, afetando assim
a IMS, a produgdo de leite ¢ a eficiéncia reprodutiva (CALDERON et al., 2022). De
acordo com Porcionato et al., (2009), quando o valor de indice de temperatura e
umidade (ITU) elevou de 68 para 78, a producao de leite decresceu em 21% e a
IMS em 9,6%.

A utilizagdo de total mixed ration (TMR) € uma estratégia de uso comum para
melhorar ingestdo e desempenho animal, regulando assim a composi¢do da dieta,
fornecimento adequado da mesma e propiciando IMS (SILVA et al., 2005). Os bovinos
possuem trés mecanismos na regulacdo e ingestdo dos alimentos, sendo estes:
psicogénico, fatores inibidores ou estimuladores relacionados ao alimento e ao ambiente;
fisiologico, balanco nutricional da dieta, relacionado a manutengcdo do equilibrio
energético; e fisico, associado a capacidade de distensdo do rimen e ao teor de fibra em
detergente neutro (FDN) da dieta (SNIFFEN et al., 1993).

Dentre os numerosos fatores que possuem relagao ao estimar a ingestdo, t€ém-se a
demanda energética, limitacdes fisicas de enchimento ruminal, taxa de passagem,
mastigacao e digestibilidade; a digestibilidade permite estimar o valor nutritivo do
alimento e a capacidade do animal em utilizar nutrientes, e possuem relacdo entre a
qualidade das forragens e digestibilidade do FDN, pois influencia a performance animal

(MERTENS, 1997; OBA & ALEN, 1998; LEAO et al, 2005).
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A razao volumoso:concentrado influencia indiretamente na digestibilidade dos
alimentos, em virtude das atividades de ingestdo e ruminagdo; e impactados pelo teor de

FDN da dieta (QUEIROZ et al., 2001).

2.2.2 Escore de condicio corporal

A avaliagdo de Escore de Condigdo corporal (ECC) criada por Edmonson et al.
(1989) ¢ um método subjetivo para avaliar as reservas corporais (escala de 1 a 5, com
variagdo de 0,25 pontos), sendo usado para verificagdo das condigdes adequadas em cada
fase da lactagdo (LI et al., 2024). Além da avaliagdo do ECC ser uma pratica nutricional
adotada por muitos, a gestdo desta afericdo possui implica¢des na producdo de leite, satde
do rebanho, bem-estar animal e rentabilidade da atividade explorada. O interesse no ECC
tem grande repercussdo devido as inimeras dificuldades reprodutivas, distarbios durante
o periodo de transi¢do e bem-estar animal; além de particularidades durante o parto e
mudangas no inicio da lactagao que influenciam a satde e reproducao animal (BEWLEY
et al., 2008).

Com o passar do tempo ¢ o melhor conhecimento e estabelecimento dos fatores
de producao de leite, reproducao e saude das vacas, as escalas de ECC tornaram-se mais
precisas ¢ o método de avaliagdo também se estendeu para varias regides do corpo
(ROCHE et al., 2013). A metodologia permite uma melhor compreensao dos mecanismos
e processos fisiologicos que ocorrem e relagdes entre os mesmos, proporcionando
otimizagao e associacdo dos impactos aos fatores com maiores relagdes produtivas e de
desempenho ao ECC.

De acordo com NASEM (2021) os efeitos e fatores que impactam a IMS incluem
modelos lineares e quadraticos da dieta quanto a proteina bruta (PB), fibra em detergente
acido (FDA), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente neutro da forragem
(FDNY), relacdo FDA/FDN e digestibilidade da fibra em detergente neutro da forragem
fFDND, como também interagdes lineares e quadraticas sobre peso corporal e producdo
de leite, e seus fatores.

O objetivo principal de qualquer programa de nutricdo ¢ formular dietas que
atendam as necessidades nutricionais dos individuos, o animal. Em vacas em fase de
lactagdo, a IMS ¢ impulsionada pela producdo de leite, mas pode ser limitado por

preenchimento fisico e efeitos metabolicos (ALLEN, 2000).
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2.2.3 Digestibilidade, sintese microbiana e parimetros ruminais

No entanto, uma compreensdo clara dos animais e fatores dietéticos que
influenciam a ingestdo, digestibilidade, e suas interagdes ainda sdo escassos. A equagdo
usada pelo NRC (2001) para estimar a digestibilidade ¢ baseada no contetdo de nutrientes
digestiveis totais (NDT) da dieta em manutengao e ingestao expressas como um multiplo
da manutencao. Esta equacao pode ndo descrever adequadamente digestibilidade de vacas
leiteiras de alta produgdo porque a equacdo usada pelo NRC (2001) foi baseada
principalmente em dados obtidos em niveis mais baixos de ingestdo. O aumento do tempo
de retencdo da digesta no rimen aumenta a digestibilidade total e fornece capacidade
adicional tamponante (NASEM, 2021). De acordo com Baudracco et al. (2010), a
suplementagdo concentrada aumenta a ingestdo de nutrientes digestiveis, a produgdo de
leite e o rendimento de soélidos do leite de vacas manejadas em regime de pastejo.

Uma das formas de mensuragao da produgdo de ruminantes € através da eficiéncia
microbiana, sendo esta estimada pela efetividade da sintese microbiana, evidenciando a
importancia dos mecanismos de sintese proteica e fatores relacionados (SERRANO et al.,
2011). A fermenta¢do ruminal da matéria organica da dieta ¢ a sintese da biomassa
microbiana sdo descritos como potenciais indicadores por corresponder 70 a 85% das
demandas energéticas e 70 a 100% das proteicas dos ruminantes, mesmo em niveis mais
elevados de produgdao (THIRUMALESH & KIRSHNAMOORTHY, 2013). A proteina
microbiana tem importancia e esta relacionada ao fato desta ser uma fonte de alta qualidade de
aminoacidos (AAs) disponiveis para a absor¢ao, possuir uma digestibilidade aparente intestinal
de aproximadamente 85% e um perfil de AAs essenciais semelhantes ao do leite e dos tecidos
(SERRANO & SIERRA, 2011).

A formag@o do ecossistema do rimen consiste em bactérias, protozoarios ¢ fungos; com
demandas e necessidades distintas de nutrientes e metabolismo (BACH et al., 2005). A
fermentag@o pelos microorganismos geram moléculas de ATP para manter a homeostase e
crescimento dos mesmos, compreendendo em conjunto a sintese de mondmeros (aminoacidos) e
polimerizagdo (alongamento das cadeias polipeptidicas) (NOLAN & DOBOS, 2005).

A sintese de proteina microbiana no rimen pode ser afetada pela disponibilidade
de carboidratos, amodnia, peptideos, aminoacidos, enxofre e acidos graxos de cadeia
ramificada, taxa de diluigdo ruminal, pH, taxa de fermenta¢ao e predacao dentro do rimen

(VAN SOEST, 1994). De acordo com Kozloski (2016) quando a concentragdo de amodnia

no rumen ultrapassa o nivel de utilizagdo pela microbiota ruminal, ela é absorvida pela
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parede ruminal e levada para o figado; sendo transformada em ureia e reutilizada via
saliva ou parede ruminal, e o excedente excretado via urina e fezes. O aumento da
eficiéncia da proteina microbiana (PBmic) torna-se um dos fatores de maior importancia
na nutricdo de ruminantes, com objetivo claro no aumento da eficiéncia produtiva destes,
levando em conta em média 50% dos aminoacidos que chegam ao intestino delgado sdo
de origem microbiana (AFRC, 1992).

Sabe-se também que a fermentacdo de amido e agucares altera a produgdo de
acidos graxos de cadeia curta (AGCC), aumentando os teores de propionato, diminuindo
o pH ruminal e, por consequéncia, a digestdo de fibra (VAN SOEST, 1994). Os
microorganismos ruminais desempenham um papel crucial na degradacdo de
componentes como celulose vegetal, hemicelulose, amido e outros, concedendo energia
e nutrientes essenciais ao hospedeiro para a sobrevivéncia e melhora de desempenho
produtivo (QI et. al., 2024)

Existem inimeros métodos para estimar a sintese microbiana ruminal e validar os
parametros ruminais, sendo eles pH e concentragcdes ruminais de nitrogénio amoniacal
(N-NH3) e de acidos graxos volateis (AGVs) (CAMPOS et al., 2007). Vérios fatores que
estimulam a fermentac¢ao ruminal (pH, N-NH3, AGVs), como o contetido de MS, energia,
FDN, PB, carboidratos soliveis. O que tem como resultado também na quantidade de
hormonios, a saciedade e enchimento ruminal, consequéncias pds-ingestiao causadas pela
composicdo quimica das forragens, suplementos bem como o estado fisioldgico e
nutricional da vaca (GREGORINI, 2012).

O perfil e as caracteristicas da dieta interferem diretamente no pH ruminal,
refletindo na taxa de crescimento das bactérias e dos protozoarios, podendo ocorrer
consequentes variagcdes nos microrganismos predominantes no ramen. A faixa de pH
para que haja atividade microbiana normal no rimen ¢ de 6,7 + 0,5. A estabilidade do pH
¢ atribuida, em parte, a saliva, que possui poder tamponante, e a capacidade da mucosa
ruminal em absorver os acidos produzidos na fermentagdao do ramen (VAN SOEST,
1994).

O funcionamento do rimen com adequada ruminagdo, produzindo quantidade
suficiente de substancias tamponantes por meio da salivagdo mantém o pH otimo para
acdo dos microrganismos celuloliticos, os quais promovem aumento na razao
acetato:propionato no liquido ruminal (SANTINI et al., 1992).

No entanto, uma dieta com altas quantidades de concentrado podem impactar o

ambiente de fermentagdo ruminal, diminuindo pH ruminal e inicio da acidose ruminal
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apo6s alimentagdo por um periodo prolongado. A proporcao relativa de AGVs produzidos
tem grande amplitude, dependendo dos alimentos e do pH ruminal. Maior propor¢ao de
acetato ¢ produzida na degradagcdo da celulose e hemicelulose, enquanto com a
degradacao dos carboidratos soluveis de plantas (amido e agucares), sendo elevado em
propionato. A propor¢do molar tipica dos AGVs produzidos quando o animal alimenta-
se  basicamente de  forragens, representa  proporcao de  73:20:7
(acetato:propionato:butirato), comparado com 60:30:10 em misturas de concentrado e
forragens, e somente com concentrado obteve relagao 50:40:10 (BLACK, 1990).

A disponibilidade de nitrogénio (N) no rimen, assim como de outros nutrientes,
ndo deve ser limitante para a fermentagao microbiana no ramen. O indicador da eficiéncia
de utiliza¢do do N pelo bovino ¢ a concentracdo de amonia ruminal, visto que cerca de
60 a 80% do N incorporado pelos microrganismos advém dela (SATTER & ROFFLER,
1975). A concentracao ruminal de N-NH3 ¢ consequéncia do equilibrio entre a produgao
e utilizacdo pelos microrganismos, ¢ esta ultima depende da quantidade de energia
disponivel (BORGES, 1999).

As excregoes de ureia e nitrogénio na urina tém sido determinadas por uma unica
amostragem, chamada de amostra spot (OLIVEIRA et al., 2001). A amoénia ¢ utilizada
pelos microrganismos e o excedente absorvido pela parede do rimen e transportado para
o figado, entrando no ciclo da ureia, que pode ser reciclada ou eliminada (VAN SOEST,
1994). Elevadas concentragdes sanguineas de ureia sdo positivamente correlacionadas a
ingestdo de nitrogénio e associadas a maior taxa de excrec¢do urindria de ureia. Portanto,
a concentragdo de nitrogénio ureico no plasma e no leite pode ser usada como forma de
avaliar o estado nutricional proteico e a eficiéncia de utilizagdao do nitrogénio, resultando

em indicadores do equilibrio ruminal entre nitrogénio e energia.

2.3 Perfil metabolico e sanguineo

O perfil metabdlico dos componentes hemato-bioquimicos relata a situagdo
metabolica dos tecidos animais, permitindo dedugdes a respeito do funcionamento do
organismo e adaptac¢do do individuo ao ambiente ao qual esta inserido (GONZALEZ &
SILVA, 2006), além de fornecer informagdes valiosas em relagdo ao status nutricional.

O objetivo do perfil metabolico desenvolvido por Payne na Inglaterra como método para
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compreender os fundamentos da incidéncia de doencas que usualmente eram chamadas
de doencas de producdo (PAYNE et al., 1970).

Sendo essa realizada juntamente com o escore de condi¢do corporal, avaliagao
dietética, produtividade, composicdo de leite, entre outros. Algumas destas alteragdes
sejam imperceptiveis, enquanto o perfil metabolico permite identificar anormalidades de
forma mais rapida e precisa (COZZI et al., 2011)

Os componentes bioquimicos sanguineos determinados no perfil metabdlico
representam as vias metabolicas, sendo que o metabolismo energético ¢ representado por
glicose, colesterol, acidos graxos nao esterificados (NEFA), beta-hidroxibutirato (BhB),
triglicerideos e lipoproteinas de densidade muito baixa, alta e baixa (VLDL, HDL e LDL);
ureia, globulina, albumina, hemoglobulina e proteinas totais representando o
metabolismo proteico (DIRKSEN & BREITNER, 1993). Adicionalmente as enzimas
hepaticas sao indicadores do funcionamento hepatico e reagdes de transaminagoes, tais
como as enzimas ALT (alanina transferase) AST (aspartato aminotransferase), GGT
(gamaglutamiltransferase) e FA (fosfatase alcalina), bem como albumina e colesterol
(CUERVO & CORREA, 2012; LIU et al., 2012).

A composic¢do bioquimica do plasma sanguineo relata a situacdo metabdlica dos
tecidos animais, permitindo inferéncias a respeito do funcionamento de seu organismo e
da adaptagdo do individuo ao ambiente em que esta inserido. Alguns fatores como raga,
idade, dieta, producdo, manejo, clima e estado fisioldgico de lactacdo, gestacdo e estado
reprodutivo, que impactam na regulagao dos niveis plasmaaticos de diversos metabdlitos,
a correta interpretagdo do perfil bioquimico torna-se complexa (GONZALEZ & SILVA,
2006).

O desafio enfrentado pelas vacas durante o periodo de transi¢do ¢ marcado por
alteracdo abrupta das necessidades de nutrientes (feto e consequente producao pds-parto)
e limitacdo da IMS, estado fisioldgico mais conhecido como BEN (ESPOSITO et al.,
2013). Simultaneamente ocorrem mudangas fisiologicas, como o intenso crescimento do
feto, redu¢do do volume do rumen, desenvolvimento da glandula mamaria para sintese
de leite ap6s o parto, alteracdes do ambiente e sociais onde a vaca esta inserida
(INGVARTSEN, 2006).

No decorrer do periodo de transicdo, ha at¢ 40% de reducdo na IMS, e as
necessidades nutricionais da vaca sdo aumentadas (até trés vezes para glicose e duas vezes

para aminoacidos) (MEZETTI et.al., 2020). Existe uma deficiéncia de vitaminas A e E,
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(TAMMINGA, 2006). Dificilmente estes animais no periodo periparturiente conseguem
suprir a déficit energético aumentando a IMS (TUFARELLI et al., 2024).

2.4 Curva de lactacio

As curvas de lactagdo e os parametros calculados a partir delas, pico e persisténcia
da lactagdo, vém sendo utilizados hd muito tempo para auxiliar o manejo de fazendas
leiteiras. A persisténcia da lactagdo foi definida na terceira década do século passado logo
, evidenciando a importancia da persisténcia e pico de lactagdo como as principais
caracteristicas para se descrever a curva de lactacdo (GAINES, 1927; SANDERS, 1930).

A forma da curva e seus parametros possibilitam o estabelecimento de um
programa de melhoramento baseado em producao total e parcial dos animais, avaliando
sob os aspectos bioldgicos e econdmicos. Permitindo efetuar estimativas das quantidades
de alimentos e produ¢do em qualquer momento da lactacio (RODRIGUES et al., 2007).
A curva de lactagdo ¢ composta por duas fases caracteristicas, sendo uma delas de
produgdo inicial ascendente até o pico de lactagdo, e posteriormente uma fase descendente
apods o pico. (GLORIA et al., 2010). Alguns dos principais modelos matematicos para

curva de lactacdo estdo evidenciados na Tabela 2.4.1.

Tabela 2.4.1 Principais modelos utilizados em estudos de curvas de lactagao.

Modelos Autor
Y = aexp(—ct) +¢ Brody et al.(1923)
Y = aexp(—bt)—aexp(—ct) +& Brody et al. (1924)
Y =t/(atbt +ct2) +¢ Nelder (1966)
Y = atb exp(—ct) +¢ Wood (1967)
Y =atbt +ct—1 +¢ Bianchini Sobrinho (1984)
Y = a+bt +c exp(—dt) +e Wilmink (1987)
Y = aexp([ b(1—exp(—ct)) ¢ —dt]) +¢ Dijkstra et al. (1997)
Y =a—ct +In(t) +¢ Cobuci et al. (2000)

Wood (1967) propds a fungdo gama incompleta, modelo linear, comumente
utilizado em estudos de lactacdo. A func¢ao linear, apesar de representar curva de lactagao

de alguns animais, possui a limitacdo de ndo acompanhar as oscilacdes existentes na
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producao de leite ao longo da lactagdo, subestimando e superestimando a produgdao em
varios estagios da lactacdo (CRUZ et al., 2009).

Ali & Schaeffer (1987) estudaram um modelo de regressdo multipla, o qual leva
em consideragdao parametros relacionados a producao em 305 dias, ao pico de produgdo
e ao formato da curva.

Entretanto, alguns pesquisadores (KELLOG, 1977; SHANKS, 1981) afirmam que
o modelo matematico mais adequado sera diferente para cada regido geografica e para
situagdo climatica. Nao se sabe qual o modelo matematico mais adequado para as curvas
de lactacdo do rebanho leiteiro, devido as dificuldades para se estimar as curvas de
lactacao,

Segundo Cobuci (2004), a curva de lactacdo pode ser definida como a
representacdo grafica da producdo de leite no decorrer da mesma. O estudo sobre as
curvas de lactagdo pode contribuir para melhor entendimento do sistema de producao,
permitindo fazer consideragdes sobre aspectos praticos, como o pico de lactagdo e a
persisténcia da lactagdo. O pico de produgao pode ser definido como sendo a producao
maxima na lactagdo, e a persisténcia como a taxa de declinio apds o pico de produgao.

Lactacdo com persisténcias maiores sdao interessantes por inimeras razoes,
principalmente no que se refere aos aspectos econdomicos (TEKERLI et al., 2000). A
importancia da persisténcia na lactacdo, do ponto de vista econdmico, estd fundamentada
em quatro diferentes componentes: 1) custos relativos a saide dos animais; 2)
desempenho reprodutivo; 3) custos com alimentagdo; e 4) retorno econdomico obtido pelo
diferencial na producao total de leite em 305 dias de lactagdo (DEKKERS et al., 1998).
Vérios estudos com vacas leiteiras apontam que a mudanga na curva de lactagdo com
intuito de melhorar a persisténcia € passivel de selecdo genética. A exemplo disto, alguns
paises da Europa e o Canad4 ja incluem a persisténcia nos programas de melhoramento,
além das caracteristicas usuais de producdo de leite, gordura, proteina e contagem de
células somaticas (VARONA et al., 1997).

Animais com menores declinios ap6s o pico (mais persistentes) requerem menores
quantidades de alimento (concentrado) do que aqueles com altas produ¢des no pico,
porém menos persistentes, e estdo sujeitos, também, a menores estresses devido a
auséncia de um elevado pico de produgdo, o que reduz a incidéncia de problemas
reprodutivos e de doencas metabolicas. A persisténcia da produgdo de leite durante a

lactagdo pode se tornar uma importante caracteristica para selecdo, pois constitui um
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elemento fundamental para a producao total de leite na lactagdo (GROSSAMAN et al.,
1999).

2.5 Composicao do leite

A composicao do leite pode ser influenciada por diversos fatores como raga,
estagio de lactagdo, ordem de lactagdo, manejo nutricional, satide da glandula mamaria e
estagdes do ano (DOBRANIC et al., 2008)

O leite frequentemente ¢ composto 87% de dgua e 12-13% de so6lidos totais, dentre
os principais elementos s6lidos do leite, suspensao coloidal de proteinas (3,4%) ligadas a
Ca e P; emulsdo de globulos de gordura (3,8%), lactose (4,8%), minerais (0,8%) e
vitaminas (WALSTRA et al., 1999). Alimento com alta capacidade perecivel, tendo suas
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas originais facilmente alteradas por inimeros
fatores, que podem ocorrer desde a fase de producao primaria até a manipulagdo no
processamento industrial (DUUR, 2004).

O componente do leite que apresenta a maior variagdo ¢ a gordura, devido a fatores
que possuem medi¢do como nutricionais, fisioldgicos e genéticos. A gordura é composta
principalmente por triglicerideos, 95% da gordura total e outros lipideos como
fosfolipideos, colesterol e diacilglicerdis (SANTOS & FONSECA, 2019) A gordura sofre
grande influéncia devido a fase de lactagdo, nutricdo, raga, estacdo do ano e saude do
animal (FONSECA & SANTOS, 2000).

A biossintese da gordura ¢ composta por dois mecanismos, a sintese do novo nas
células epiteliais da glandula mamaria (4cidos graxos de cadeia curta e média, e 50% do
acido palmitico) e acidos graxos circulantes absorvidos da corrente sanguinea (outros
50% do acido palmitico e 4cidos graxos de cadeia longa > 18 carbonos) (HARVATINE
et al., 2009; TIAN et al., 2022). Na célula epitelial, os triglicerideos sdo sintetizados na
superficie externa do reticulo endoplasmatico liso, assim ocorrendo a formacao de
goticulas de gordura. Em seguida a fusdo das goticulas menores formam goticulas
maiores, que migram para regido apical da célula epitelial e, posteriormente, sdo cobertas
pela membrana plasmatica e secretadas no lumen dos alvéolos. A gordura do leite
encontra-se na forma de emulsdo de globulos de gordura recobertos pela membrana

plasmatica das células epiteliais (SANTOS & FONSECA, 2019)
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A proteina total do leite ¢ formada por proteinas sintetizadas nas células epiteliais
da glandula mamaria e por aminoacidos provenientes do sangue. Aproximadamente 90%
da proteina total do leite sdo compostos por caseina e proteinas do soro lacteo, a
lactoalbumina e B lactoglobulina, que sdo sintetizadas nas células alveolares, a partir de
aminoacidos essenciais do sangue e aminoacidos nao essenciais produzidos pela propria
célula secretora. Os outros 10% de proteina total, albumina e globulinas ndo sdo
sintetizados na glandula mamaria e sdo transportados para o leite via sangue até entrarem
no lamen alveolar (FONSECA & SANTOS, 2000).

A lactose ¢ o principal carboidrato encontrado no leite, tendo concentragao
variavel do componente entre 4,6 a 5,2% no leite de bovinos. E um dissacarideo formado
por glicose e galactose e apresenta-se em trés formas no estado sélido: a e B (anidras) e
a- lactose mono-hidratada (NELSON & COX, 2014). A concentracdo de lactose ¢ um
dos componentes que menos sofres alteragdes devido a fatores nutricionais,
diferentemente em comparagdo com teores de proteina e gordura do leite, sendo assim
indicando que os niveis estdo ligados com a pressdo osmdtica e a produgdo do leite; e
tendem a aumentar conforme os animais se aproximam do pico de lactagdo e
consequentemente diminuem ao final da lactacio (VENDRAMIN et al., 2006; SANTOS
& FONSECA, 20006).

As vitaminas estdo presentes na composi¢do do leite, mesmo que em pequenas
quantidades, lipossoluveis (A, D, E e K) e hidrossoluveis (B e C), as quais sdo
susceptiveis a destrui¢do por diversos fatores como: tratamentos térmicos, radiagdo solar,
oxidag¢do. Vitaminas do complexo B sdo sintetizadas pela microbiota do rimen, entre elas
tiamina (B1), riboflavimana (B2) e piridoxina (B6). Os principais minerais encontrados
sdo: calcio, fosforo, magnésio, sddio, potassio e cloretos; os primeiros sdo encontrados
maiores propor¢oes e de forma “livre” ou ligados as micelas de caseinas, e os demais
assumem papel importante na regulacao da producao de leite devido a pressao osmotica
exercida. Os minerais sao advindos do sangue, e o leite pode vir a compreender uma
quantidade dez vezes maior que o sangue (SANTOS & FONSECA, 2006) Os niveis de
minerais sofrem poucas oscilagdes, quando observadas estdo ligadas a raca, estagio da

lactagao e mastite (GAUCHERON, 2005).

2.6 Aditivos
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De acordo com a Instru¢do Normativa (IN) 13 de 2004 do Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA), defini que aditivo para produtos
destinados a alimentacdo animal: “substincia, microrganismo ou produto formulado,
adicionado intencionalmente aos produtos, que ndo ¢ utilizada normalmente como
ingrediente, tenha ou nao valor nutritivo e que melhore as caracteristicas dos produtos
destinados a alimentacdo animal ou dos produtos animais, melhore o desempenho dos
animais sadios e atenda as necessidades nutricionais”, alterado(a) pela Instrugdo
Normativa 44/2015/MAPA (MAPA, 2015)

A denominacao e classificacao dos aditivos segue o efeito principal, por categoria
e grupo funcional, dentre os funcionais; aditivos tecnologicos, sensoriais, nutricionais e
zootécnicos (MAPA, 2018). No que diz respeito aos aditivos zootécnicos, existem trés
grupos funcionais: digestivo, equilibradores da flora e melhoradores de desempenho;

aditivos os quais promovem modulacdo na fermentagdo ruminal melhorando a

digestibilidade dos alimentos e com melhor desempenho animal (MAPA, 2018).

2.6.1 Leveduras

Leveduras sdo fungos unicelulares eucariontes, ou seja, organismos com nucleo
organizado, pertencentes ao Reino Protista (Tortora et al., 2000). Por serem organismos
aclorofilados, sdo heterotrofos, podendo viver tanto na presenca como na auséncia de
oxigenio, reproduzindo-se rapidamente em meio rico com oxigénio, e crescimento 6timo
na temperatura de 25°C (TORTORA et al., 2000; GRAHAN et al., 2009).

As leveduras utilizadas em nutricdo humana e animal sdo derivadas/oriundas da
biomassa de diferentes tipos de fermentagdo, como a de paes, cervejas, cana-de-agucar e
milho, podendo ainda passar por diferentes processamentos. Sendo classificadas em
levedura viva (microorganismo liofilizado), levedura inativada (microorganismo com
baixa disponibilidade), levedura autolisada (microorganismo integro com fissuras na
parede), extrato de levedura (conteudo celular) , parede celular (concentrado de
betaglucanos e manaoligossacarideos) e cultura de levedura (microorganismo pré cultura
com metabolitos e meio de cultura). Independentemente das formas, todas podem ser
utilizadas para a nutri¢do animal, cada uma delas com suas particularidades (MELO et

al., 2023).
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A Food and Drog Administration (FDA) norte-americana no ano de 1989 definiu
o termo “direct-fed microbial” (DFM), o qual fosse aplicado aos aditivos microbianos.
De acordo com Martin & Nisbet (1992) a FDA defini o DFM como uma fonte viva
(viavel) de microorganismos de ocorréncia natural, ¢ incluem fungos e bactérias na
utiliza¢ao para ruminantes. Vale a ressalva que as leveduras comerciais nem sempre sao
fonte viva de microorganismos, justamente devido ao tipo de processamento realizado.
Os DFM possuem alguns mecanismos de a¢do ruminal, os quais estdo relacionados com
mudangas no padrao de fermentacao ruminal, estabilidade do pH ruminal aumentada,
maior digestdo de fibras, aumento na IMS e consequente aumento na producao de leite
(Nocek et al., 2002; Nocek et al., 2003; Nocek & Kautz , 2006).

As S. cerevisiae sao fontes de vitaminas, aminodcidos e proteinas, e auxiliam na
digestdo e sdo fonte basica de nutrientes. Algumas caracteristicas desejaveis ao animal
como incremento na populacao bacteriana ruminal, modulagdo do ambiente ruminal,
modificacdo da atividade metabolica especifica do rumen, aumento da proteina
microbiana, estabiliza¢do do pH, melhora na digestio da celulose e a maior utilizagdo do
acido latico (NEWBOLD et al., 1996).

A resposta de bovinos a suplementagdo com leveduras ¢ influenciada por uma
série de fatores, como tipo de forragem, estadio de lactagdo, propor¢ao de volumoso e
concentrado na dieta, manejo alimentar e nivel de suplementagao (DANN et al., 2000;
EMBRAPA, 2006; SALVATI, et al., 2015). A utilizacdo de DFM na alimentagao de
animais de producdo foi inicialmente baseada na possibilidade de efeito benéfico sobre o
trato digestivo inferior, por favorecer o estabelecimento de microflora intestinal mais
desejavel, capaz de prevenir a sua colonizagdo por microrganismos patogénicos
(KREHBIEL, 2003).

Para produg¢ao de cultura de levedura, células de leveduras sao inoculadas em um
meio de cultura e deixado fermentar sob condigdes especificas e controladas, como
posterior formagdo de biomassa de levedura e metabdlitos de fermentacdo; onde
posteriormente todo o meio fermentado ¢ seco (SHURSON, 2018; MELO et al., 2023).

As culturas de levedura sdo constituidas por metabolitos de fermentacdo sdo
altamente dependentes do meio utilizado de crescimento e possuem variagdo conforme a
comercializacdo e condi¢des de fermentagdo, na grande maioria incluem parede de
leveduras (beta-glucanos e manaoligossacarideos), peptideos, aminodcidos, vitaminas,
nucleotideos, dlcoois, ésteres, acidos organicos e oligossacarideos (JENSEN et al. 2008;

SHURSON, 2018).
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Os produtos a base de S. cerevisiae possuem alto impacto no ambiente ruminal, a
regulacdo do pH em desequilibrios microbianos pode ser essencial em determinadas
situacdes, especialmente dietas com altos niveis de carboidratos (ABDELA, 2016;
PACHECO & CRUZ, 2015), atenuando a reducao de lactato ruminal (ALZAHAL et al.,
2014) e estimulando o crescimento de bactérias que utilizam lactato (HALFEN et al.,
2006).

Desnoyers et al. (2009) relataram na meta-analise que a utilizagdo de levedura
viva na dieta de vacas leiteiras aumenta significativamente o pH ruminal, havendo
sinergia com Dias et al. (2018) onde observaram efeitos positivos na preveng¢ao de acidose
ruminal subaguda (pH ruminal entre 5,2 e 6,0) devido ao efeito da cultura de levedura
sobre o pH ruminal, em diferentes niveis de amido.

A melhora da estabilidade na fermentagdao ruminal proporciona um aumento das
bactérias degradadoras de fibra (Ruminococcus flavefaciens e Fibrobacter succinogenes)
e aumento na producdo e concentragdo total de acidos graxos de cadeia curta (AGCC), os
quais estdo atrelados a digestibilidade aumentada do FDN e matéria organica
(OEZTUERK, 2009; ZHU et al., 2017) O propionato ¢ um dos principais produtos finais,
quando o crescimento bacteriano estd associado ao metabolismo de lactato, em virtude de
bactérias como Megasphaera elsdenii, Anaerovibrio lipolytica e Selenomonas
ruminantium (ZHOU et al., 2015).

Os componentes da parede celular tem capacidade de promover a resposta
imunomoduladora, o B-glucano pode ativar macrofagos, , neutrofilos, linfocitos Be T,
c€lulas natural killer, células dendriticas, e aumentar a fagocitose e a producdo de
citocinas (KIM et al., 2011). Os mananoligossacarideos tém ligacdo na regulacdo da
resposta inflamatdria, modulando o nivel de moléculas liberadas na circulagdo durante a
inflamacdo (KOROLENKO et al., 2019). A presenca de alguns receptores ( pode explicar
um dos mecanismos que atua sobre resposta imunologica, e induzir a expressao de genes
que regulam a inflamacao e imunidade inata; dentre elas B-defensina 1 e SBDI1 em
ovinos, ¢ TLR-4 em vacas (BACH et al.,2018; JIN et al., 2019).

Alguns dos beneficios sobre o desempenho citados acima foram evidenciados em
diferentes trabalhos ja realizados. Aumento de produgdo e maior IMS em fase de inicio
da lactacao e melhora da eficiéncia alimentar em terco médio e final da lactagcao (POPPY
et al., 2012); melhor eficiéncia alimentar no final da lactacdo (DIAS et al., 2018); maior

producdo de gordura do leite (OLAGARAY et al., 2019); maior produgdo de leite no
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inicio de lactacdo (ZONTINI et al., 2021); e diminui¢do no nivel de contagem de célula

somaticas (CARPINELLI et al., 2021).
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3. IMPACTO DA CULTURA DE LEVEDURA NO DESEMPENHO
PRODUTIVO, COMPOSICAO DO LEITE E CURVA DE LACTACAO

Resumo: Objetivou-se avaliar o impacto da suplementacao com levedura Saccharomyces
cerevisiae na curva de lactagdo, producdo e qualidade do leite em vacas no periodo de
lactacdo até os 122 dias. Foram utilizadas 40 vacas animais da raca Holandesa, confinadas
em sistema tipo Tiestall, divididas em dois grupos, tratamento com suplementacio de
19¢g/dia de cultura de levedura, e grupo controle. As vacas que consumiram levedura
apresentaram aumento na produgao de leite, lactose e CCS (In) (P < 0.05) de 2,03 kg/dia,
0,11 g/100g e 63.578 mil células somaticas, respectivamente, em relagdo ao efeito do
tratamento. A suplementacdo de cultura de levedura também teve impacto (p < 0,05) no
volume em kg/dia produzido de gordura (0,08 kg/dia), proteina (0,08 kg/dia), lactose
(0,13 kg/dia) e solidos totais (0,28 kg/dia) sobre a composi¢do. Em relacdo a interacao
tratamento x ordem de parto houve efeito (p<0,05) para lactose, CCS e sélidos ndo
gordurosos, com as primiparas apresentando os melhores resultados frente as multiparas,
com 4,65 e 4,61 frente 4,58 e 4,39 g/100g de lactose; 92,758 e 123,965 frente 79,838 e
368,706 mil células somaticas; 8,49 e 8,43 frente 8,64 e 8,23 de sdlidos ndo gordurosos
da cultura de levedura e controle, respectivamente. Os animais alimentados com a
inclusdo de cultura de levedura também apresentaram maior persisténcia na curva de
lactagdo, pico de lacta¢do potencial (31,70 kg/dia) e taxa de acréscimo na produgdo antes
do pico (0,22 kg/dia). Conclui-se que a suplementacdo com cultura de levedura no periodo
de lactacao tem resposta positiva sobre a producado e a qualidade do leite em vacas.

Palavras-chave: periodo de lactacdo, produgdao de leite, qualidade do leite,

Saccharomyces cerevisiae.
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USE OF YEAST CULTURE AND ITS IMPACT ON PRODUCTION
PERFORMANCE, MILK COMPOSITION AND LACTATION CURVE

Abstract: The objective was to evaluate the impact of supplementation with
Saccharomyces cerevisiae yeast on the lactation curve, milk production and quality in
cows in the lactation period up to 122 days. Forty Holstein cows were used, confined in
a Tie-stall system, divided into two groups, treatment with supplementation of 19g/day
of yeast culture, and a control group. The cows that consumed it resulted in an increase
in the production of milk, lactose and CCS (In) (P < 0.05) of 2.03 kg/day, 0.11 g/100g
and 63.578 thousand somatic cells, respectively, in relation to treatment effect. Yeast
culture supplementation also had an impact (P < 0.05) on the volume in kg/day produced
of fat (0.08 kg/day), protein (0.08 kg/day), lactose (0.13 kg /day), lactose (0.13 kg/day).
/day) and total solids (0.28 kg/day) on the composition. Regarding the treatment x
delivery order interaction, there was an effect (p<<0.05) for lactose, CCS and non-fat
solids, with primiparous women presenting the best results compared to multiparous
women, with 4.65 and 4.61 compared to 4.58. and 4.39 g/100g of lactose; 92,758 and
123,965 compared to 79,838 and 368,706 thousand somatic cells; 8.49 and 8.43 compared
to 8.64 and 8.23 of non-fat solids from the yeast culture and control, respectively. Animals
fed with fermented yeast inclusion also showed greater persistence in the lactation curve,
peak lactation potential (31.70 kg/day) and rates of increase in production before the peak
(0.22 kg/day). It is concluded that supplementation with yeast culture during the lactation

period has a positive response on the production and quality of milk in cows.

Key-words: lactation period, milk production, milk quality, Saccharomyces cerevisiae.
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3.1 Introduc¢ao

A atividade da bovinocultura leiteira vem se transformado em uma velocidade
vertiginosa com grande aprimoramento na parte genética e tecnoldgica. Para suportar tais
producdes, cada vez mais elevadas e desafiadoras, alteragdes das composigdes das dietas
com niveis energéticos elevados e menores teores de forragens ocorrem na aplicacdo das
dietas atualmente. Intimeras estratégias sdo utilizadas para beneficiar e melhorar o
desempenho dos animais a fim de garantir a méxima produtividade dos rebanhos, dentre
eles, a suplementacdo a base de S. cerevisiae, que promove modulagdes no ambiente
ruminal, com melhores desempenhos produtivos ¢ saude animal (POPPY et al, 2012;
ELGHANDOUR et al. 2020; TUN et al., 2020).

A suplementacdo de produtos a base de cultura de levedura S. cerevisiae,
obtiveram aumento expressivos na sua utilizagao nos ultimos anos em virtude dos seus
resultados com foco na produtividade, eficiéncia, saide animal e economica. Inumeros
efeitos positivos foram relatados em estudos com vacas leiteiras, a utilizacdo de culturas
de leveduras, evidenciou alteracdes no aumento da ingestdo de matéria seca (IMS)
(DANN et al.,2000), melhora na fermentagdo ruminal (ZHU et al., 2017), aumento de
produgdo de leite (ZAWORSKI et al., 2014; LEICESTER et al., 2016; ACHARYA etal.,
2017; DIAS et al., 2018; SHI et al., 2019 ), alteracao na composicao do leite em gordura,
proteina e lactose (OLAGARAY et al., 2019; ZAWORSKI et al., 2014) e melhora no
sistema imune e diminui¢do na contagem de células somdticas (BROADWAY et al.,
2015; CARPINELLI et al., 2021)

Apesar dos varios trabalhos existentes referentes a suplementacdo com culturas
de leveduras em vacas leiteiras, poucos apresentam mensuracdo durante um periodo
prolongado da lactagdo. Perante o exposto a hipotese deste estudo € que a inclusdo de
cultura de levedura Saccharomyces cerevisiae melhore o desempenho produtivo e satde
dos animais durante o periodo de lactagdo. Objetivou-se com o presente estudo avaliar a
utilizacdo de cultura de levedura nos parametros da curva de lactacdo, producdo e

composicao do leite.
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3.2 Material e Métodos

O experimento e coleta de dados foram realizados no setor de Bovinocultura de
Leite da Estagdo Experimental Professor Dr. Antonio Carlos dos Santos Pessoa,
pertencente a Universidade Estadual do Oeste do Parand (UNIOESTE), situada no
municipio de Marechal Candido Rondon (PR) a 24°31'55.3" latitude Sul, 54°01'08.0"
longitude Oeste e 392 metros de altitude. O municipio esta localizado na regido oeste do
Estado do Parana, com clima predominante do tipo subtropical imido (Cfa), segundo
Koppen (IAPAR, 1994). O protocolo de experimentagdo animal (niimero 02- 22) foi
aprovado pelo Comité de Etica no Uso de Animais — CEUA.

Foram utilizadas 40 vacas da ragca Holandesa (20 animais por tratamento), do
periodo do parto até os 122 dias em lactagdo, homogéneas para fase, peso corporal, e
escore de condigdo corporal (Tabela 1). A duragao total do experimento foi de 152 dias,
30 deles pré-parto e 122 dias lactagdo, sendo analisados apenas 122 dias da lactacdo. Os
animais foram distribuidos em um delineamento de blocos casualizados em fung¢ado da
média de producdo de leite da lactacdo anterior, data provavel de parto, ordem de parto,

peso vivo e escore de condicdo corporal.

Tabela 1. Caracterizagdo dos animais de acordo com a ordem de parto e a média de peso

corporal (kg) com desvio padrao

Controle Cultura de levedura
Multiparas 11 11
Primiparas 9 9
Peso corporal 685 +£74,1 687 £ 68,8

A dieta nesse periodo foi composta por uma razdo volumoso:concentrado de
50:50. Como fonte de volumoso, foi utilizada a silagem de milho e feno de grama Tifton
85 (Cynodon dactylon), representando 40% e 10% da dieta total, respectivamente; na
composi¢ao do concentrado, foram utilizados milho grao moido fino, farelo de soja, casca
de soja e suplemento mineral-vitaminico (Tabela 2). O concentrado mineralizado era
composto por Farelo de soja com baixa degradacdo ruminal-bypass (Soypass®),
adsorvente de micotoxinas, tamponante (Equalizer®), palatabilizantes, macrominerais,

micromnerais, vitaminas € a cultura de levedura (ofertado de maneira “topdress”;
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Nutritek®, 19 g/vaca/dia, o qual foi incluido apenas no grupo cultura de levedura) (Tabela
3).
O fornecimento da cultura da levedura iniciou-se juntamente com a dieta pré-

parto, 30 dias antes da data provavel do parto.

Tabela 2. Composi¢ao nutricional (g/kg de MS) média dos ingredientes das dietas.

Ingredientes Silagem de Fqno de Milho Cascg de Farelp de
milho Tifton moido fino Soja soja
MS (g/kg) 281,51 793,42 822,50 854,85 831,30
MO 942,37 923,23 952,00 953,50 934,80
PB 88,38 150,38 85,00 94,00 536,30
FDN 513,68 620,72 110,00 550,00 216,92

MS: matéria seca; MM: matéria mineral; MO: matéria organica; PB: proteina bruta; FDN: fibra em
detergente neutro;

As dietas foram calculadas de acordo com o NRC (2001) para atender as
exigéncias nutricionais de vacas da raca Holandesa conforme as produgdes individuais e
pesos corporais, respeitando as devidas propor¢des de volumoso:concentrado, realizadas
com a utilizagdo do software de nutricdo de bovinos de leite, Dairymax®.

Os animais permaneceram alojados em estabulo do tipo tie-stall (3,6 m2), com
agua ad libitum e alimentacdo individual durante o periodo da manha e tarde fornecidas
logo ap0s as ordenhas (com acesso aproximado por um periodo de 3 horas). Nos periodos
das 11:00h as 15:30h; e das 18:30h as 05:30h, os animais permaneciam em um piquete
sem acesso a pastagem com sombreamento natural, para descanso, conforto térmico e
agua ad libitum. O arragoamento foi realizado duas vezes ao dia, ap6s a saida dos animais
da ordenha, iniciando as 06:00 e as 16:00 h, com proporcdes de fornecimento da dieta
total de 60% e 40%, respectivamente, do total da matéria seca. Os alimentos ofertados e
as sobras da dieta , eram pesadas individualmente a fim de proporcionar ajustes diarios e
sobras entre 5-10%, para garantir ingestdo voluntaria.

Os dados de produgao de leite foram coletados durante os 122 dias de lactagdo do
experimento, sendo que as coletas para analise da composi¢ao do leite e peso corporal
(fita barimétrica), foram realizadas em seis periodos experimentais, sendo estes: 3 a 5
dias, 21 a 23 dias, 42 a 44 dias, 63 a 65 dias, 90 a 92 dias, 120 a 122 dias.

Os animais foram ordenhados duas vezes ao dia, as Sh45min e 15h45min, sendo
esses conduzidos a sala de espera com 15 min. de antecedéncia. A produgdo de leite (PL)

das vacas foi registrada diariamente durante todo o periodo experimental, com auxilio de
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medidores de fluxo de leite acoplados ao equipamento de ordenha (milkmeter®,
Implemis, Santa Rosa, Rio Grande do Sul, Brasil).

As coletas foram realizadas ao final da ordenha de cada animal, diretamente dos
medidores de fluxo de leite, onde se realizou a homogeneizagao da amostra, na propor¢ao

de 60-40 conforme as ordenhas da manha e tarde.

Tabela 3. Ingredientes e composi¢do das dietas experimentais (g/kg MS).

Ingredientes Dieta
Silagem de milho 400,00
Feno de Tifton 100,00
Milho grao moido fino 181,00
Casca de soja 139,00
Farelo de Soja 105,00
Suplemento mineral-vitaminico! 75,00
Composic¢ao nutricional

Matéria Seca (MS) (g/kg de matéria natural) 513,10
Matéria Organica (MO) 922,00
Proteina Bruta (PB) 162,20
Proteina degradével no rimen® (PDR) 105,70
Proteina ndo degradavel no rimen? (PNDR) 56,50
Extrato etéreo (EE) 23,20
Fibra em detergente neutro (FDN) 396,60
Fibra em detergente acido (FDA) 224,20
Carboidratos nio fibrosos (CNF)? 340,00
Energia Liquida de Lactacdo Calculada (ELL)* (Mcal/kg MS) 1,58

'Composi¢do nutricional e quimica (quantidades/kg produto comercial): proteina: 380 (g); extrato etéreo:
7 (g); fibra bruta: (42 (g); sddio: 25 (g); nnp equiv. em PB: 120 (g); calcio: 55 (g); fosforo: 12 (g); magnésio:
12 (g); potassio: 12 (g); enxofre: 6 (g); cobre: 145,8 (mg); zinco: 665,8 (mg); manganés: 607,5 (mg);
selénio: 4,1 (mg); cobalto: 11,3 (mg); iodo: 8,4 (mg); vitamina A: 78.000 unidades internacionais (UI);
vitamina D3: 23.400 (KUI); vitamina E: 374,4 (mg).

2Estimado pelo NRC (2001)

3CNF =100 — (PB + EE + MM + FDN).

‘ELL(Mcal’kg) = 0,703 x EM - 0,19 + ([(0,097 x EM + 0,19) / 97] x [EE - 3)).

O leite coletado foi acondicionado em frascos de polietileno estéreis contendo
Bronopol® (2-bromo-2-nitropopano-1,3-diol) para a analise de contagem de células
somaticas (CCS), gordura, proteina, lactose, solidos totais e nitrogénio ureico do leite
(NUL). Apos a coleta, as amostras foram enviadas para o Laboratorio do Programa de

Andlises do Rebanho Leiteiro do Parana (PARLPR) para realizagdo das analises.



47

3.2.1 Analise estatistica

Para a analise estatistica dos dados, realizou-se o delineamento experimental em
blocos casualizados. Para andlise dos dados de producdo de leite, peso corporal e
composicao do leite para seus componentes: gordura, proteina, lactose, sélidos totais,
solidos nao gordurosos, contagem de células somadticas e nitrogénio ureico do leite;
utilizando-se de modelos lineares generalizados (GLM), para uma distribuicdo normal
dos dados, com fungdo de ligagao indentidade. O teste de médias usado foi de Bonferroni
(p < 0,05). Todas as analises foram realizadas pelo Software R 4.1.3, com a interface do
pacote Redmr (FOX et al., 2024). O modelo estatistico utilizado foi:

yij = U+ trati + perj + trati:per; + f(Xij— X' ) + eij
Onde:

vij = valor da varidvel em estudo referente ao tratamento i no bloco j

1 = média de todas as unidades experimentais (média geral)

trati = efeito do tratamento 1 (ti = yi - §)

perj = efeito do bloco j (bj =§j - §)

trat;:per; - interagao entre tratamento e bloco

X = covariavel (neste caso dia da lactacdo do animal);

B = coeficiente de regressdo linear entre a covariavel (fase de lactagdo) e as
variaveis resposta com a fun¢do de corrigir o efeito dos fatores sobre a resposta

eijk = erro associado a observagdo Yij (eij = Yij-yi-§) +§)

Para analise dos dados de producdo de leite ao longo do tempo da lactagdo foi
utilizado o modelo exponencial e ndo linear de Wilmink, adaptado por Strucken, et al.
(2019), com a utilizagdo do software R versdo 4.1.3 e aplicacdo do pacote “all curves”.
No total foram avaliados 44 modelos diferentes que descrevem a urva de lactagcdo para
que se obtivesse os melhores pardmetros de curva e estatisticas internas dos modelos
referentes ao escore de informagao (AICc), critério de informacdes de Akaike (AIC) e
critério da informagdo bayesiano (BIC) garantindo; o melhor ajuste (SITWOSKA,
KOLENDA & PIWCZYNSKI, 2020). O modelo nao linear utilizado ¢ melhor descrito
pela expressdo (STRUCKEN et al., 2019):

y =a+ (b-a) * (I-exp-*"P™) _ ¢ * DIM



Onde:

y = producao de leite em (kg) ao tempo t (dias de lactagdo);
a = produgdo de leite inicial;

b = pico de lactacao potencial

¢ = taxa de queda depois do pico

exp = exponencial

k = taxa de acréscimo de produgdo até o pico

DIM (days in milk) = dias em leite

48
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3.3 Resultados e Discussao

A partir do modelo nao linear de Wilmink adaptado por Strucken, et al. (2019),
foram calculados os parametros da curva de lactacdo (a: produgdo inicial; b: pico de
lactacdo potencial; c: taxa de queda depois do pico; k; taxa de acréscimo na producao

antes do pico) de vacas recebendo ou nao, cultura de levedura na dieta (Tabela 4).

Tabela 4. Parametros estimados para curva de lactagdo do modelo matematico adaptado
de Wilmink (STRUCKEN et al., 2019) para vacas da raca Holandesa até os
122 dias de lactacdo para producdo geral, controle e cultura de levedura.

Parametros Controle Cultura de levedura Média
a 15,39 9,59 12,39
b 29,10 31,70 30,33
c 0,02 0,03 0,02
k 0,15 0,22 0,20

a: produgdo inicial; b: pico de lactagdo potencial; c: taxa de queda depois do pico; k; taxa de acréscimo na
producdo antes do pico.

A descrigdo destes parametros ja traduz de maneira simples os resultados obtidos
neste trabalho ao avaliar o modelo de Wilmink adaptado por Strucken et al. (2019).
Dentre eles o parametro (b) referente ao pico de lactagdo potencial evidenciou-se 2,60 kg
de leite a mais para o grupo de animais que recebiam suplementacdo com cultura de
levedura. Para os demais parametros, taxa de queda depois do pico (c) e taxa de acréscimo
na produg¢do antes do pico (k), os animais com a inclusdo cultura de levedura
apresentaram ambos os parametros mais elevados que o grupo controle, com 46% e 50 %
respectivamente.

A produgdo média de leite ajustada (Tabela 5) tanto para primiparas quanto para
multiparas, foi, respectivamente de 2,30 e 2,23 kg/dia superior para os animais com a
inclusdo da cultura de levedura na dieta (p < 0,05). A ordem de parto tem impacto
significativo sobre a glandula mamaria e potencial produtivo, vacas multiparas (dois
partos ou mais) tém produtividade mais elevada quando comparadas as primiparas
(primeiro parto e lactagdo), onde ainda estdo em fase de crescimento corporal e

desenvolvimento do sistema mamario (SANTOS & FONSECA 2006).
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Tabela 5. Produg¢ao média de leite ajustada conforme o modelo matematico adaptado de
Wilmink (STRUCKEN et al., 2019) para curva de lactagdo em vacas da raga Holandesa
até 122 dias de lactagao.

Produgao ajustada EPM
(kg/dia)
Ordem de Parto Multipara Primipara Multipara Primipara p-valor
Controle 26,43pa 26,43bA 0,18 0,20 0.86
Cultura de Levedura 28,73aA 28,66aA 0,19 0,19 ’

EPM: erro padrdo da média.
“a” e “b” médias na linha diferem em relag@o ao tratamento (p < 0,05).
“A” e ”B” médias entre colunas diferem em relagdo a ordem de parto (p < 0,05).

Na Figura 1, ¢ possivel certificar os resultados para as producdes de leite kg/dia
estimadas pela curva de lactagdo pelo modelo matematico adaptado de Wilmink
(STRUCKEN et al., 2019). Foi observada maior (p < 0,05) produgdo de leite ao longo da
curva de lactacao (até os 122 dias) para os animais que receberam cultura de levedura na
dieta. Esse resultado corrobora com os encontrados por Dann et al. (2000) com vacas da
raca Jersey, do pré-parto até os 140 dias de lactacdo, com adi¢do de cultura de levedura,
e os de Maciotta et al. (2005), que avaliaram diferentes modelos matematicos para
parametros de curvas de lactacao, com dados de um arquivo de 229.518 avalia¢des de

leite de 27.837 lactacdes de 16.732 vacas do ano de 1989 até 2002 .
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Figura 1. Estimativa da curva de lactagdo para produgdo estimada de leite kg/dia do
modelo matematico adaptado de Wilmink (STRUCKEN et al., 2019) para vacas
da raca Holandesas em lactagdo até 122 dias de lactagdo, sem e com adicao de
cultura de levedura.
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A Figura 1 evidencia o impacto positivo da cultura de levedura, refletindo em
produgdo de leite durante todo o periodo avaliado de 122 dias, melhorando a producao
média e alcangando uma curva de lactacdo com maior pico de producdo e melhor
persisténcia produtiva ao longo do periodo. Alguns fatores podem impactar o
comportamento das curvas de lactacdo, como: genética, ordem de pari¢do, época de
paricdo, composicao das dietas (em particular, animais em sistema a pasto) e diferencas

biologicas dos animais (REKIK & GARA, 2004).
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Figura 2. Valores médios de producao de leite (kg), ingestdo de matéria seca (IMS e peso
corporal(PC-kg), para vacas controle e com adi¢do de cultura de levedura (CL),
do periodo pré-parto -30 até 122 dias em lactagao.

Os resultados médios apresentados (Figura 2) ilustram o comportamento dos
animais frente as variaveis de produgdo de leite (Kg), peso corporal (kg) e IMS (kg);
sendo possivel evidenciar a cultura de levedura com maior produgdo de leite e IMS, e

perda de peso até os 60 dias da curva de lactacao. Notorio o impacto neste periodo incial
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da produtividade de leite, onde a vaca estda em BEN agudo e a perda de peso corporal fica
ainda mais evidente.

Comportamentos apresentados que corroboram com Dan et al. (2000) ao
avaliarem a ingestao e producao de vacas Jersey com a inclusdo de cultura de levedura
no pré-parto até 140 dias em lactagdo, onde verificaram comportamentos IMS e produgao
de leite muito similares aos resultados deste trabalho; corroborando com um dos
beneficios que ¢ o aumento da IMS e aumento da producao de leite.

Vale destacar a melhor recuperacdo dos animais com a inclusao de cultura de
levedura (Figura 2) apds os 70 dias de lactacdo, consequéncia da diminuicao do BEN,
crescente da IMS e excedente da disponibilidade de nutrientes; e decorrente ganho de
peso corporal.

Os animais que receberam inclusdo de cultura de levedura na dieta obtiveram
maior (p < 0,05) produgdo de leite (kg/dia), teor de lactose e CCS (In) durante o periodo
de lactacdo avaliado (Tabela 6). Em relagdo aos teores de gordura, de proteina, de sélidos
totais, nitrogé€nio ureico no leite (NUL), solidos ndo gordurosos (SNG) e peso corporal
(PC), nado se verificou efeito para o tratamento (p > 0,05).

Os animais que receberam a suplementa¢do com cultura de levedura apresentaram
uma produ¢do média de leite de 2,03 kg/dia (Tabela 6), maior em comparagdo ao grupo
controle (p < 0,05). Este resultado corrobora com produgdes de leite observados em
outros trabalhos, como na meta-analise de Poppy et al. (2012) entre um comparativo com
12 estudos randomizados e revisados por pares, com produgdes del,34 kg/dia e 1,37
kg/dia em 14 estudos revisados por pares (1/3 destes trabalhos de fase inicial da lactagado).

Acharya et al. (2017) observaram um aumento de 3,5 kg/dia nos animais
suplementados com 19 g de cultura de levedura em compara¢do ao grupo controle.
Zaworski et al. (2014) obtiveram 4,6 kg/dia e 5,7 kg/dia de leite com 56 e 112 g de
inclusdo de culturas, respectivamente. Em dietas com baixo e alto amido suplementadas
com cultura de levedura apresentaram 3,6 kg/dia de leite (DIAS et al., 2018). A cultura
de levedura pode modificar a fermentacdo ruminal, promover o crescimento microbiano
e alterar a IMS e a digestibilidade ruminal (DESNOYERS et al., 2009; HRISTOV et al.,
2010), explicando os resultados favoraveis a produgdo e composicao do leite observados
neste estudo. Outro ponto relevante € a capacidade das leveduras de melhorar a eficiéncia
digestiva e o metabolismo de vacas no periodo de transicdo (ROBINSON, 2006).

O efeito que a cultura de levedura pode realizar sobre a modificacdo da

fermentagdo ruminal melhorando o crescimento microbiano e digestibilidade ruminal,
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deixa evidente neste trabalho os resultados favoraveis encontrados, com producao e

composicao do leite melhores.

Tabela 6. Valores médios para producao de leite ( kg/dia) e parametros de composicao do
leite em animais lactantes, recebendo dietas sem adi¢do ou com cultura de
levedura, até os 122 dias de lactagao.

Cultura de

Variaveis Controle EPM p-valor
levedura
Producao (kg) 26,88b 2891a 0,31 <0,01
Peso Corporal (kg) 676,98a 686,99a 5,14 0,17
Gordura (g/100g) 4,29a 4,29a 0,06 0,94
Proteina (g/100g) 2,87a 2,92a 0,02 0,18
Lactose (g/100g) 4,50b 4,61a 0,02 <0,01
Soélidos totais (g/100g) 12,59a 12,75a 0,07 0,10
Gordura (kg/dia) 1,14b 1,22° 0,02 0,01
Proteina (kg/dia) 0,77b 0,83a 0,01 <0,01
Lactose (kg/dia) 1,21b 1,34a 0,01 <0,01
Solidos totais (kg/dia) 3,37b 3,65a 0,04 <0,01
CCS (In) 5,15Db 4,69 a 0,09 <0,01
NUL (mg/dl) 13,62a 13,98a 0,37 0,48
SNG (g/100g) 8,43a 8,46a 0,04 0,70

EPM: Erro padrdo da média; CCS In: logaritmo neperiano de contagem de células somaticas; NUL:
nitrogénio ureico do leite; SNG; solidos ndo gordurosos.
“a” e “b” médias na linha diferem em relagéo ao tratamento (p < 0,05).

Quanto as quantidades apresentadas em montantes didrios de kg/dia, as varidveis
gordura, proteina, lactose e solidos totais (Tabela 6), mostraram diferencas significativas
(p <0,05), entre os tratamentos avaliados. Observou-se uma producao maior de gordura
(0,08 kg/dia), proteina (0,06 kg/dia), lactose (0,13 kg/dia) e so6lidos totais (0,28 kg/dia)
para os animais que receberam suplementacdo com cultura de levedura na dieta.
Resultados semelhantes foram encontrados por Nocek et al. (2011) e Shaver & Garret
(1997), onde vacas suplementadas com cultura de levedura apresentaram produc¢ao maior
de gordura (0,07 kg/dia) e de proteina (0,03 kg/dia), respectivamente. Lehloneya et al.
(2008) também relataram um aumento de 0,07 kg/dia de lactose durante a suplementacao
em primiparas da raga Holandesa no meio da lactagdo (sétima até trigésima semana).

A melhoria na lactose do leite (4,61% com cultura de levedura versus 4,50% no
grupo controle) e a reducao na contagem de células somaticas (CCS) indicam um impacto
positivo na satde da glandula mamaria e na qualidade do leite produzido (Piva et al.,
1993). A melhora nos niveis de lactose comprova as producdes mais elevadas de leite
observadas no trabalhado, em virtude da relacdo da secrecao de lactose para o alvéolo

mamario determinando a quantidade de agua no leite por osmose, lembrando que a
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disponibilidade de glicose e a capacidade de realizar gliconeogénese podem ser fatores
limitantes (GONCALVES & SILVA, 2017). Os resultados encontrados evidenciam o
impacto da inclusdo da cultura de levedura na melhora, indiretamente, dos niveis de
glicose sanguineos disponiveis, € consequentemente nos maiores niveis de lactose e
producao de leite.

Outros pesquisadores como de Zhu et al. (2017), obtiveram (p < 0,05) referente
ao efeito da semana de lactagdo e Halfen et al. (2021) evidenciaram (p < 0,05) sob a
interacdo tratamento e tempo (semana); os quais podem fundamentar o resultado
encontrado perante a lactose neste trabalho, ja que ocorreram varios periodos de coletas
distribuidas ao longo dos 122 dias de lactagao.

Quanto a CCS observou-se uma redu¢do do grupo controle de 172.431 para
108.853 células somaticas no grupo que recebeu o produto da fermentagdo de leveduras.
A CCS ¢ um método indireto indicador de inflamacdo da glandula mamaria que tem alta
relacdo com infecgdes ( RAINARD et al., 2018).

A redugdo significativa de CCS (p < 0,05) estda em linha com outros estudos
(ZAWORSKI ET AL., 2014; CARPINELLI ET AL., 2021), destacando os beneficios
que as culturas de leveduras na respostas imunologica e salide de glandula mamaria,
devido a presenc¢a de beta-glucanos ¢ manaoligossacarideos que ativam células natural
killers e linfocitos B (NOCEK et al., 2011; JENSEN et al., 2008). A reducao na CCS
sugere uma menor presenca de patdégenos causadores de mastite e melhores respostas
imunoldgicas (RAINARD & RIOLLET, 2006).

A interacdo tratamento x ordem de parto mostrou efeito significativo (p < 0,05)
em trés indicadores: lactose, CCS (In) e SND (Tabela 7). Na lactose, os resultados foram
superiores em primiparas (0,07 g/100g) e multiparas (0,22 g/100g). Em multiparas, a
suplementagdo com levedura resultou em um aumento de 0,19 g/100 g de lactose em
relagdo ao grupo controle. A sintese de lactose, dependente da disponibilidade de glicose,
indica melhor eficiéncia energética e imunoldgica com a suplementagao de levedura.

Na produgdo de leite, houve efeito significativo (p < 0,05) entre as ordens de parto.
Multiparas do grupo controle produziram 4,94 kg/dia e com levedura 3,58 kg/dia, mais
que as primiparas. Estes resultados estdo alinhados com estudos anteriores que ndo
observaram efeito na produ¢do média de leite kg/dia na interagdo tratamento x ordem de

parto (HALFEN et al., 2021; OLAGARAY et al., 2019).
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Tabela 7. Valores médios para interagdo tratamento x ordem de parto perante producao
de leite (kg/dia) e parametros de qualidade do leite em animais lactantes, com

dietas controle e inclusdo de cultura de levedura.

Médias EPM p-valor
Variaveis Multip Primip Multip  Primip Trat x Op
Producdo controle 29,37aA 24,41aB 0,41 0,45 0.84
(kg) cultura 30,94aA 26,16aB 0,43 0,44 ’
Peso controle 726,82aA 627,15bB 7,14 7,75 011
Corporal (kg)  cultura  725,05aA  648,94bB 7,08 7,08 ’
Gordura controle 4,25aA 4,33aA 0,09 0,10
0,59
(g/100g) cultura 421aA 438aA 0,09 0,10
Proteina controle 2,91aA 2,84aA 0,03 0,03
0,33
(g/100g) cultura 2,92aA 2,92aA 0,03 0,04
Lactose controle 4,39bB 4,61aA 0,02 0,03 0.01
< 9
(g/100g) cultura 4,58aA 4,65aA 0,02 0,03
Solidos totais  controle 12,48aA 12,70aA 0,09 0,10 0.02
(g/100g) cultura 12,64aA 12,88aA 0,09 0,10 ’
controle 5,91aA 4,38aB 0,12 0,13
CCS (In) <0,01
cultura 4.82bA 4.53aA 0,12 0,14
NUL controle 13,13aA 14,10aA 0,49 0,54 0.86
(mg/dL) cultura 13,47aA 14,61aA 0,49 0,55 ’
SNG controle 8,23bB 8,64aA 0,06 0,07 0.01
< b
(g/100g) cultura 8,43aA 8,49aA 0,06 0,07

EPM: Erro padrio da média; Multip.: multiparas; Primip.: primiparas; InCCS: logaritmo neperiano de
contagem de células somaticas; NUL: nitrogénio ureico do leite; SNG; solidos nao gordurosos.

“a” e “b” médias nas linhas diferem em relagdo ao tratamento (p < 0,05).

“A” e “B” médias entre colunas diferem em relagdo a ordem de parto (p < 0,05).

Ao analisar o parametro CCS verificou-se efeito (p < 0,05) entre a interagao
tratamento e ordem parto (p < 0,05), as primiparas apresentaram as menores quantidades
de CCS 92,758 e 79,838 células/mL, enquanto as multiparas exibiram 123,965 e 368,706
células/mL, para os animais com cultura de levedura e controle, respectivamente.
Resultados similares foram evidenciados por Carpinelli et al. (2021) com redugdo de 0,29
logio de células somadticas, com efeito (p < 0,05) para o tratamento e ordem de parto. As
maiores quantidades de células somaticas nas multiparas pode estar atrelado a alguma

exposi¢do ou fator que possa resultar em uma maior resposta inflamatoria a este grupo de



56

animais durante o periodo avaliado, sendo dentro destes animais com cultura de levedura
obtiveram uma quantidade menor de 244.741 mil células somaticas frente ao controle;
possivelmente devido ao efeito e resposta imunomoduladores da levedura (NEWBOLD
et al., 1996; JENSEN et al.; 2008).

Com relagdo aos teores de SNG, foi observado maior teor na ordem de parto em
vacas primiparas obtiveram um incremental (p < 0,05) de 0,41 por kg/dia nos animais
que recebiam a dieta do tratamento controle, possivelmente em virtude da intera¢do entre
lactose e CCS (In), e o impacto que a lactose possui sobre este parametro quantitativo da
composi¢ao do leite. Este menor teor quantidade de SNG para ao animais da categoria da
ordem multiparas pode ter ocorrido em virtude do maior nimero de células somaticas
observado nestes animais, indicando uma maior resposta imune sistémica e intramamario
(BROADWAY et al., 2015; AL QUAISI et al., 2020), consequentemente ocasiona
alteragdes da composi¢ao do leite, diminuindo o teor de lactose e SNG. Esses resultados
sdo consistentes com outros trabalhos, que destacam a importancia da satde da glandula
mamaria e da composi¢ao do leite na avaliacdo do impacto de intervengdes nutricionais
(BALDI et al., 2007).

A estratificagdo da curva de lactagdo até os 122 dias feita por fases de produgao
(Figura 3), sendo estas: pré-pico(dia 0 at¢ 18° dias de lactacdo), pico (dia 19° até 40° dia
de lactacdo) e pos-pico (dia 41° até 122° dia de lactagao). Nao foi observado diferenca (p
> 0,05) entre os tratamentos durante a fase de pré-pico, resultados que corroboram com
Lehloemya et al. (2008) oos quais ndo observaram efeito (p < 0,05) ao avaliar a inclusdo
da cultura de levedura para vacas primiparas e multiparas separando em duas fases de
lactagdo, cedo (até¢ 8 semanas) e meio (de 8 até 30 semanas). Vale salientar a extrema
importancia da qualidade de resposta durante este periodo inicial, o qual ¢ de fundamental
relevancia para a sequéncia da lactacdo onde ird determinar todo o comportamento

produtivo na curva de lactacao.



57

35,00
’ a
a
b 29,40 b 5048
30,00 a 27,74
26,60
24,62
25,00
22,40

20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

pré-pico (0-18° dia) pico (19-40° dia) po6s-pico (41-122° dia)

H Controle m Cultura de levedura

Figura 3. Produgdo de leite média (kg/dia) por fase de lactacdo, pré-pico, pico e pds-pico,
referente aos grupos controle e suplementadas com cultura de levedura até os 122

dias em lactacdo para vacas holandesas.

Para a fase de pico de lactacdo, houve diferenciagao significativa (p < 0,05), com
uma produgdo média de 2,8 kg/dia de leite com a inclusdo da cultura de levedura,
resultando em uma produgdo total de 61,6 kg de leite durante os 22 dias desta fase. Na
fase de pos-pico, que corresponde ao maior periodo de avaliagdo da curva de lactacdo,
também houve efeito significativo entre os tratamentos (p < 0,05), com uma produ¢do

média de 2,74 kg/dia de leite ao longo dos 82 dias, totalizando 221,94 kg de leite.
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3.4 Conclusao

Os resultados apresentados indicam que a suplementagdo com cultura de levedura
Saccharomyces cerevisiae no periodo pré parto e lactacdo, promove melhorias
significativas na producdo de leite € a composi¢ao do leite em vacas (lactose e células
somaticas). Contribui de forma positiva na eficiéncia produtiva, mostrando-se uma
intervencdo nutricional eficaz e benéfica, com melhores resultados produtivos e

qualitativos.
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4. EFEITO DA CULTURA DE LEVEDURA NA SINTESE MICROBIANA,
PARAMETROS SANGUINEOS E pH RUMINAL DURANTE PRE-PARTO E
LACTACAO

Resumo: A finalidade do trabalho foi avaliar a suplementagdo com levedura
Saccharomyces cerevisiae durante as fases de pré-parto e lactagdo, e os impactos na
sintese microbiana, parametros sanguineos ¢ pH ruminal. Foram utilizadas 40 vacas
animais da raca Holandesa, confinadas em sistema tipo Tie-stall, divididas em dois
grupos, tratamento controle e suplementagdo de 19 g/dia de cultura de levedura.
Suplementacdo iniciada aos 30 dias antes da data prevista do parto at¢ 122 dias de
lactacdo. Os animais que consumiram cultura de levedura apresentaram efeito tratamento
(p <0,05) para ingestao de matéria seca (IMS) com 1,07 kg mais elevada e menores niveis
de beta-hidroxibutirato (BhB) 0,21 mmol/L ¢ pH ruminal 0,11 unidades. Foram
observados efeitos do tratamento (P<0,05) para os parametros sanguineos, a inclusdo de
cultura de levedura aumentou alanina transferase (ALT) 1,78 mg/dL e diminuiu os niveis
de gama transferase (GGT) para 3,87 mg/dL. Em relagdo a interac¢do tratamento x fase
houve efeito (p < 0,05) para fhB para as vacas em fase de lactacao alimentadas com
cultura de levedura, apresentando média de 0,45 mmol/L menor frente aos animais do
tratamento controle. Nao foram evidenciados efeitos do tratamento e interacao tratamento
x fase (p > 0,05) perante a sintese microbiana. Conclui-se que a suplementacdo com
cultura de levedura durante as fases de pré-parto e lactagdo tem impacto positivo sobre os
parametros sanguineos e IMS.

Palavras-chave: -hidroxibutirato, ingestao de matéria seca, pré-parto
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EFFECT OF YEAST CULTURE ON MICROABIAL SYNTHESIS, BLOOD
PARAMETERS AND RUMINAL PH DURING PRE-PARTY AND LACTATION

Summary: The purpose of the work was to evaluate supplementation with
Saccharomyces cerevisiae yeast during the pre-partum and lactation phases, and the
impacts on microbial synthesis, blood parameters and rumen pH. Forty Holstein cows
were used, confined in a Tie-stall system, divided into two groups, control treatment and
supplementation of 19 g/day of yeast culture. Supplementation started 30 days before the
expected date of birth until 122 days of lactation. Animals that consumed yeast culture
showed a treatment effect (P < 0.05) for dry matter intake (DMI) with 1.07 kg higher and
lower levels of beta-hydroxybutyrate (BhB) 0.21 mmol/L and pH rumen 0.11 units.
Treatment effects (P<0.05) were observed for blood parameters, the inclusion of yeast
culture increased alanine transferase (ALT) 1.78 mg/dL and decreased gamma transferase
(GGT) levels to 3.87 mg /dL. Regarding the treatment x phase interaction, there was an
effect (P <0.05) for BhB for lactating cows fed with yeast culture, showing an average of
0.45 mmol/L lower compared to animals in the control treatment. There were no effects
of treatment or treatment x phase interaction (P > 0.05) regarding microbial synthesis. It
is concluded that supplementation with yeast culture during the pre-partum and lactation
phases has a positive impact on blood parameters and DMI.

Key-words: B-hydroxybutyrate, dry matter intake, rumen pH
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4.1 Introducao

As fases do periodo de pré-parto e inicio de lactagdo sdo cruciais para determinar
a resposta na lacta¢do, imunologica e reprodugdo subsequentes. Os inumeros desafios
fisiologicos durante estes periodos impdem adversidades que suprimem IMS, restrigdes
nutricionais e fungdo imunolégica (ZAWORSKI et al., 2014; DANN et al., 2000).

Este periodo critico para os animais, o qual caracteriza-se por, 3 semanas antes e
3 semanas depois do parto (DRACLEY, 1999), passa por varios desafios ocorrendo
alteragdes metabolicas, endocrinas, lactogénese, involucdo uterina e balango energético
negativo (BEN) (BRAFORD et al., 2015). Algumas das implicagdes deste intervalo
correspondem com a mobilizagdo de gordura de reserva corporal e produgdo de
compostos oxidados NEFA e BhB em efeito a hepatoxidagao dos &cidos graxos (ALLEN
et al., 2009).

Inimeras estratégias sdo realizadas para diminuir os impactos destes periodos,
dentre eles a utilizacdo de aditivos ¢ uma das alternativas que possibilitam maximizar o
desempenho produtivo e a saide animal na bovinocultura de leite. Dentre os principais
aditivos estd a cultura de levedura Saccharomyces cerevisae, o qual ¢ composta por
aminoacidos, peptideos, vitaminas, dcidos orgéanicos, ésteres, alcoois e oligossacarideos
(JENSEN et al., 2008; SHURSON, 2018 XIAO et al., 2016). O uso de cultura de
leveduras promove a IMS (DANN et al.,, 2000); aumento da producdo de leite
(LEICESTER et al.,, 2016; ACHARYA et al., 2017; SHI et al., 2019), melhora na
concentragdo de acidos graxos volateis (ERASMUS et al., 1992), influéncia positiva no
pH ruminal (DIAS et al., 2018), melhora da composi¢cdo do leite (SHI et al., 2019;
OLAGARAY et al., 2019) e modulagdo da flora ruminal de bactérias, protozoarios e
fungos ( TUN et al., 2020).

Sendo assim a hipdtese deste estudo € que a inclusdo de cultura de levedura S.
cerevisiae melhore o desempenho alimentar, produtivo e metabdlico durante periodo pré-
parto e lactacdo. Objetivou-se com o presente estudo avaliar o efeito da inclusdo de
cultura de levedura na ingestdo de matéria seca, parametros metabodlicos e sintese

microbiana nas fases de pré-parto e lactagao.
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4.2 Material e Métodos

A realizagdo da manipulacao dos animais e cuidados ocorreram sob aprovagao do
protocolo de experimentagdo animal (nimero 02-22) pelo Comité de Etica no Uso de
Animais — CEUA.

O experimento foi conduzido no setor de Bovinocultura de Leite da Estagdo
Experimental Professor Dr. Antonio Carlos dos Santos Pessoa, pertencente a
Universidade Estadual do Oeste do Parand (UNIOESTE), situada no municipio de
Marechal Candido Rondon (PR) a 24°31'55.3" latitude Sul, 54°01'08.0" longitude Oeste
e altitude de 392 metros. Municipio localizado na regido oeste do Estado do Parana, com
clima predominante do tipo subtropical umido (Cfa), de acordo com a tipologia Koppen
(IAPAR, 1994).

Foram utilizadas 40 vacas da ragca Holandesa (20 animais por tratamento), do
periodo pré-parto até os 122 dias em lactacdo, homogéneas para peso corporal, e escore
de condigdo corporal (Tabela 1). A duragdo total foi de 152 dias de experimento, sendo
os 30 primeiros destinados ao pré-parto e os 122 dias subsequentes destinados a avaliagdo

da lactacao; distribuidos em um delincamento de blocos casualizados.

Tabela 1. Caracteriza¢do dos animais de acordo com a ordem de parto e a média de peso
corporal (kg) com desvio padrao.

Controle Cultura de levedura
Multiparas 11 11
Primiparas 9 9
Peso corporal 685 +£74,1 687 + 68,8

A propor¢dao de volumoso:concentrado das dietas nos periodos de pré-parto e
lactacdo foram compostas de 70:30 e 50:50, respectivamente. A fonte de volumoso, foi
utilizada a silagem de milho e feno de grama Tifton (Cynodon dactylon), distribuidos na
dieta total do pré parto com inclusdo de 58% e 12% e 40% e 10% na lactacdo,
respectivamente. O concentrado foi composto por milho grao moido fino, farelo de soja,
casca de soja e suplemento mineral-vitaminico (Tabela 2). Havia dois tipos diferentes de
suplementos mineral-vitaminico, sendo o pré-parto composto por Farelo de soja 46%,
adsorvente de micotoxinas, sais anidnicos, palatabilizantes, macrominerais,
microminerais, vitaminas e a cultura de levedura (Nutritek®, 19 g/vaca/dia); e o

suplemento mineral vitaminico da lacta¢do constituido por Farelo de soja com baixa
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degradacao ruminal-bypass (Soypass®), adsorvente de micotoxinas, tamponante
(Equalizer®), palatabilizantes, macrominerais, micromnerais, vitaminas e a cultura de

levedura (ofertado de maneira “top dress”; Nutritek®, 19 g/vaca/dia).

Tabela 2. Composicao nutricional (g/kg de MS) média dos ingredientes das dietas.

Tngredientes Silagem de Fqno de Milho Cascg de Farelp de
milho tifton moido fino Soja soja
MS (g/kg) 281,51 793,42 822,50 854,85 831,30
MO 942,37 923,23 952,00 953,50 934,80
PB 88,38 150,38 85,00 94,00 536,30
FDN 513,68 620,72 110,00 550,00 216,92

MS: matéria seca; MM: matéria mineral; MO: matéria organica; PB: proteina bruta; FDN: fibra em
detergente neutro;

A proporcao de inclusdo dos ingredientes e composi¢ao das dietas, no periodo pré-

parto e de lactacao estdo apresentados nas Tabelas (3 e 4), respectivamente.

Tabela 3. Ingredientes e composicdo das dietas experimentais de pré-parto (g/’kg MS).

Ingredientes Dieta
Silagem de milho 576,65
Feno de Tifton 123,35
Milho grao moido fino 67,40
Casca de soja 56,85
Farelo de Soja 67,65
Suplemento mineral vitaminico! 108,10
Composicao nutricional (Pré-parto)

Matéria Seca (MS) (g/kg de matéria natural) 403,05
Matéria Organica (MO) 911,50
Proteina Bruta (PB) 153,70
Proteina degradével no rimen? (PDR) 102,00
Proteina nio degradavel no rimen? (PNDR) 51,70
Extrato etéreo (EE) 20,50
Fibra em detergente neutro (FDN) 476,40
Fibra em detergente acido (FDA) 268,00
Carboidratos nio fibrosos (CNF)? 260,90
Energia Liquida de Lactagio Calculada (ELL)* (Mcal/kg MS) 1,53

'Composigdo nutricional e quimica (quantidades/kg produto comercial): proteina: 400 (g); extrato etéreo:
10 (g); fibra bruta: 47 (g); sodio: 40 (g); nnp equiv. em PB: 90 (g); calcio: 30 (g); fosforo: 4 (g); magnésio:
16 (g); potassio: 14 (g); enxofre: 13 (g); cobre: 120 (mg); zinco: 480 (mg); manganés: 480 (mg); selénio:
2,9 (mg); cobalto: 8 (mg); iodo: 5,4 (mg); Cromo organico: 4,7 (mg); vitamina A: 134.000 unidades
internacionais (Ul); vitamina D3: 33.300 (UI); vitamina E: 1.325,2 (mg); Biotina: 13.345 (mcg).
2Estimado pelo NRC (2001)

3CNF = 100 — (PB + EE + MM + FDN).

“ELL(Mcal’kg) = 0,703 x EM - 0,19 + ([(0,097 x EM + 0,19) / 97] x [EE - 3)).

As dietas foram calculadas de acordo com o NRC (2001) para atender as

exigéncias nutricionais pela raca (holandesa), peso corporal e producdes individuais,
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respeitando as propor¢des de volumoso:concentrado, e realizadas com a utilizagdo do
software de nutri¢do de bovinos de leite, Dairymax®.

Os animais permaneceram alojados em estabulo com sistema de producao do tipo
tie-stall (3,6 m2), com agua ad libitum e alimentacao individual, sendo que os animais
tinham acesso a direita por trés horas O arragoamento foi realizado duas vezes ao dia,
apos a saida dos animais da ordenha (independente da fase), iniciando as 06:00 e as 16:00
h, com o fornecimento da dieta total de 60% e 40%, respectivamente, do total da matéria
seca. Nos intervalos das 11:00 h as 15:30 h; e das 19:30h as 05:30, os animais
permaneciam em um piquete sem acesso a pastagem com sombreamento natural e dgua
ad libitum para descanso e conforto térmico. Os alimentos ofertados e as sobras da dieta,
eram pesadas individualmente a fim de proporcionar ajustes didrios, com sobras entre 5%

e 10 %, para garantir a ingestdo voluntaria.

Tabela 4. Ingredientes e composi¢do das dietas experimentais na lactacdo (g/kg MS).

Ingredientes Dieta
Silagem de milho 400,00
Feno de Tifton 100,00
Milho grao moido fino 181,00
Casca de soja 139,00
Farelo de Soja 105,00
Suplemento mineral vitaminico! 75,00
Composicao nutricional (Lactacdo)

Matéria Seca (MS) (g/kg de matéria natural) 513,10
Matéria Organica (MO) 922,00
Proteina Bruta (PB) 162,20
Proteina degraddvel no rimen? (PDR) 105,70
Proteina nio degradavel no rimen? (PNDR) 56,50
Extrato etéreo (EE) 23,20
Fibra em detergente neutro (FDN) 396,60
Fibra em detergente acido (FDA) 224,20
Carboidratos nao fibrosos (CNF)3 340,00
Energia Liquida de Lactagio Calculada (ELL)* (Mcal/kg MS) 1,58

'Composi¢do nutricional e quimica (quantidades/kg produto comercial): proteina: 380 (g); extrato etéreo:
7 (g); fibra bruta: (42 (g); sodio: 25 (g); nnp equiv. em PB: 120 (g); calcio: 55 (g); fosforo: 12 (g); magnésio:
12 (g); potassio: 12 (g); enxofre: 6 (g); cobre: 145,8 (mg); zinco: 665,8 (mg); manganés: 607,5 (mg);
selénio: 4,1 (mg); cobalto: 11,3 (mg); iodo: 8,4 (mg); vitamina A: 78.000 unidades internacionais (UI);
vitamina D3: 23.400 (KUI); vitamina E: 374,4 (mg).

2Estimado pelo NRC (2001)

3CNF = 100 — (PB + EE + MM + FDN).

‘ELL(Mcal’kg) = 0,703 x EM - 0,19 + ([(0,097 x EM + 0,19) / 97] x [EE - 3)).

A IMS foi mensurada durante todos os dias do periodo experimental, pesagem e
amostragem dos alimentos, foram realizados 5 dias de coleta por semana durante 8 os

periodos de coletas (2 periodos de pré-parto e 6 periodos de lactacdo). As amostras para
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silagem de milho, feno e concentrado e sobras, congeladas a —20°C, sendo que
posteriormente foi feito um pool das amostras de cada alimento e sobras, resultando em
uma Unica amostra por animal por semana.

As amostras de liquido ruminal, sangue e urina foram coletados ao longo do
experimento, sendo realizadas em oito periodos experimentais entre pré-parto e lactagao,
sendo estes: -28 a -26 dias, -12 a -10 dias, 3 a 5 dias, 21 a 23 dias, 42 a 44 dias, 63 a 65
dias, 90 a 92 dias, 120 a 122 dias (referéncia das coletas em consideracao a data do parto).
As coletas de BhB foram realizadas durante os periodos nos dias especificos -28, -12, 0,
3,7,21 e42.

Para o procedimento de coleta de liquido ruminal utilizou-se sonda esofégica,
durante os horarios 0, 2, 4 e 8 horas apo6s a alimentacdo da manha, em cada periodo de
coleta. Apos iniciado a coleta de liquido ruminal, os primeiros 300 mL foram descartados
com o intuito de ndao haver contaminagdo por saliva no liquido ruminal coletado,
imediatamente apds a coleta realizava-se a filtragem com quatro camadas de gaze e
mensuragao o pH (HANNA HI2002-02, medidor edge® de pH, Hanna® Instruments,
Sao Paulo, Brasil).

Para as anélises dos parametros sanguineos foram realizadas coletas de sangue
conforme os periodos definidos nos horarios de 0 hora e 4 horas apds alimentagdo,
utilizando-se tubos Vacutainer de 4mL (Becton Dickinson Vacutainer Systems, Franklin
Lakes, New Jersey, USA), por pun¢do da veia coccigea. Na sequéncia as amostras foram
centrifugadas a 3.500 rpm por quinze minutos para a retirada do soro, as quais foram
transferidas para tubos eppendorf, as quais foram armazenadas em freezer a -18°C. Foram
realizadas analise das concentragdes de triglicerideos, aspartato aminotransferase (AST),
fosfatase alcalina (FA), alanina aminotransferase (ALT), gama-glutamil transferase
(GGT), glicose e ureia, os quais foram determinadas utilizando-se espectrofotometro de
calibracao automatica com leitura de alta performance Elitech EL 200 (FLEXOR EL200,
LITech Group, Paris, France).

As coletas de urina spot, quatro horas apds a alimentagdo do periodo matutino,
em cada periodo experimental. Imediatamente ap6s a coleta, foi realizada a aferi¢do do
pH urinario, posteriormente foi coletada uma aliquota de 10 mL de urina, filtrada e diluida
com 40 mL de acido sulfarico (H2SO4 — 0,036 N) para determinagdo das concentragdes
urinarias de alantoina, acido urico e creatinina (CHEN & GOMES, 1992). O volume
urinario didrio foi calculado multiplicando-se o peso vivo pela quantidade de creatina

diaria excretada dividindo-se pela concentracdo de creatina (mg/L). A média adotada foi
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de 24,04 mg/kgPC para mensuracao da excrecao diaria de creatinina (CHIZOTTI et al.,
2017)

As purinas totais (PT) (mmoL/dia) foram determinadas baseado na soma das
quantidades de alantoina e 4cido urico (mmol/dia) excretadas na urina e alantoina do leite
(CHEN & GOMES, 1992). Os teores de creatinina, alatoina e acido urico da urina e
alantoina do leite, foram mensuradas por meio de cromatografia liquida de alta
performance (GEORGE et al., 2006).

O calculo das purinas microbianas absorvidas (PA.mmolL/dia) foram estimadas a
partir da excre¢ao de PT conforme modelo proposto por CHEN & GOMES (1992), sendo
a equacdo: PT =0,85PA + (0,385PV°7) , onde 0,85 ¢ a recuperacdo de purina absorvidas
como derivados urindrios de purinas e 0,385PV®" a excrecdo endégena de purinas.

O fluxo intestinal de nitrogénio microbiano (g NM/dia) estimado foi determinado
por meio da equagdo Nmicrobiano = (PA.mmoL/dia)x70 / (0,116x0,83x1000) (CHEN
& GOMES, 1992), a partir da quantidade de purinas absorvidas (mmoL/dia).

4.2.1 Analise estatistica

Para a andlise estatistica dos dados referentes aos parametros de sintese
microbiana (urina — creatinina, alatoina e acido Urico; leite — alantoina) e sanguineos
(triglicerideos, AST, FA, ALT, GGT, glicose e ureia); utilizando-se de um delineamento
casualizado em arranjo fatorial. O teste de médias usado foi de Bonferroni (p < 0,05).
Todas as analises foram realizadas pelo Software R 4.1.3, com a interface do pacote

Redmr MARQUEZ & BOUCHET-VALAT, 2024). O modelo estatistico utilizado foi:

Yijk = U+ trati + op,+ fasey + trat*op;; + trat*fasei + trat*op;*fasei. + eijk

Onde:

vijk = valor da variavel em estudo referente ao tratamento 1 no j;

1 = média de todas as unidades experimentais (média geral);

trat; = efeito do tratamento i (ti = yi - §);

op; = efeito da ordem de parto j (0] = §j - ¥);

fasex = efeito da fase produtiva k (tk = yk - §);

trat*op;; = o efeito da interagdo do tratamento i com a ordem de parto j;

trat*fase;x = o efeito da interagdo do tratamento i com a fase produtiva k;
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trat*opji*fasei = o efeito da interacdo do tratamento 1 com a ordem de parto j e a
fase produtiva k;

e;jk = erro associado a observacdo Yijk (eijk = Yijk - yi - yj + §).

Para analise dos dados de fhB, pH ruminal e IMS; utilizou-se de um delineamento
inteiramente casualizado com um arranjo fatorial considerando dias em lactagdo como
covariavel para corrigir os valores das respostas. O teste de média usado foi o de
Bonferroni (p < 0,05). Andlises realizadas pelo Software R 4.1.3. O modelo estatistico

utilizado foi:

Vijk= U+ trat:+ op; + h + (X~ X') + trat*op; + trat*hi + ey

Onde:

vijk = valor da varidvel em estudo referente ao tratamento i no bloco j;

1 = média de todas as unidades experimentais (média geral);

trat;= efeito do tratamento 1 (ti = yi - §);

op; = efeito da ordem de parto j (0] = §j - ¥);

hi = efeito da hora k (hk = yk - §);

trat*opj; = o efeito da intera¢do do tratamento i com a ordem de parto j;

trat*h;x = o efeito da interagdo do tratamento i com a hora k;

X = covaridvel (neste caso dia da lactacdo do animal);

B = coeficiente de regressdo linear entre a covariavel (dias em lactagdo) e as
variaveis resposta com a fun¢ao de corrigir o efeito dos fatores sobre a resposta;

ejjx = erro associado a observa¢ao Yijk (eijk = Yijk - y1- §j + 9).

Para uma melhor compreensao conjuntural dos fatores experimentais em conjunto
com as variaveis resposta avaliadas realizou-se a Andlise Fatorial Multipla (AFM): a)
grupo coleta — dados referentes a coleta das amostras, que identificam os animais e o
tempo; b) producdo microbiana — dados relacionados a respostas medidas nas variaveis
de producdo microbiana; c) parametros sanguineos — dados relacionados a respostas
medidas nas variaveis que descrevem os parametros sanguineos; €) tratamento € ordem
de parto - fatores fixos delineados experimentalmente. Realizadas pelo Software R 4.1.3,
com a interface do pacote Redmr (FOX et al., 2024) e pacote de analise FactoMiner (LE
et al. 2008).
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4.3 Resultados e Discussao

Ao longo todo o periodo de pré-parto e lactagdao nao foi observada diferenga entre

os tratamentos (p > 0,05), para nenhuma das variaveis avaliadas (Tabela 5).

Tabela 5. Valores médios para volume de urina e parametros da sintese microbiana, em
dietas sem adi¢dao ou com cultura de levedura, do periodo de pré-parto até os
122 dias de lactagdo.

EPM

Variaveis Controle Cultura de Controle Cultura de p-valor
levedura levedura

Urina (L) 24,80a 18,12a 4,38 3,63 0,28

Creatinina

(ng/dL) 108,66a 141,17a 17,39 14,40 0.15

Alantoina urina 246.61a 264.11a 37,29 30,89 0,71

(mmoL/dia)

Acido drico 43,44 38.20 11,48 9,51 0.88

(mmoL/dia) e <Ua ’ : ’

Purinas totais 317.22a 332.48a 4327 35,84 0,76

(mmoL/dia)

Purinas

absorvidas 255,22a 268,36a 43,30 35,87 0,78

(mmoL/dia)

N microbiano 185,552 195.11a 31,48 26,08 0,78

(g/dia)

PB microbiana 59 71, 1219422 196,78 163,01 0,78

(g/dia)

EPM: Erro padrio da média; N microbiano: Nitrogénio microbiano; PB microbiano: Proteina bruta
microbiana.
a,b médias dentro da linha diferem em relagdo ao tratamento (p < 0,05).

Os animais que receberam a suplementacdo com cultura de levedura obtiveram
maior (p < 0,05) IMS ao longo de todo experimento (Tabela 6). Resultado que indica
alguns beneficios que a cultura de levedura pode realizar, como modulacdo ruminal e
aumento da digestibilidade dos nutrientes; com consequente aumento da IMS. Dann et al.
(2000) observaram efeito (p < 0,05) da inclusdo de cultura de levedura sobre a IMS nas
fases de pré-parto (-7 a -1 dias) e lactacdo até os 42 dias em animais da raga Jersey, com
2,1 kg e 1,8 kg de IMS, respectivamente. Resultados observados em virtude do aumento
da digestdo de fibras podendo assim aumentar a taxa de passagem, e consequentemente

melhorar IMS.



73

A inclusdo de cultura de levedura na dieta dos animais deste experimento,
diminuiu (p < 0,05) os niveis de BhB nos animais, confirmando a IMS. Assim, foi
verificado uma sinergia entre os niveis de fhB e a IMS, demostrando o impacto sobre a
diminui¢do da mobilizagdo de reserva lipidica (lipolise) e oxida¢do no figado,
minimizando a liberagdo de corpos cetonicos fhB (RICO & BARRIENTOS-BLANCO,
2024).

Tabela 6. Ingestdo de matéria seca (IMS), Beta Hidroxibutirato (BhB) e pH ruminal em
de vacas do periodo pré-parto até os 122 dias de lactagdo, recebendo dietas
sem adi¢dao ou com cultura de levedura.

Médias EPM
Variaveis Controle (iultura de Controle Cultura de p-valor
evedura levedura
IMS 14,54b 15,61a 0,22 0,22 <0,01
BhB (mmol/L) 1,42a 1,21b 0,08 0,08 0,03
pH 6,72a 6,61b 0,01 0,02 <0,01

EPM: Erro padrio da média; IMS: ingestdo de matéria seca; BhB: beta-hidroxibutiraato; PP: pré-parto;
Lact: lactagdo.
“a” e “b” médias nas linha diferem em relagdo ao tratamento (p < 0,05).

O pH ruminal também foi evidenciado efeito (p < 0,05), as vacas alimentadas com
a cultura de levedura apresentaram valor médio menor de 0,11 unidades no pH, efeito que
possivelmente tenha ocorrido devido ao aumento na IMS e consequentemente maior
ingestdo de carboidratos ndo fibrosos. As culturas de leveduras podem promover
alteracdes nas atividades metabodlicas das bactérias ruminais, dentre elas amiloliticas,
celuloliticas e de lactato; assim modificando as produgdes de iso-acidos (isovalerato e
valerato), os quais tem impacto no pH ruminal, e sdo necessarios para bactérias
celuloliticas na degradacao de fibra (CARPINELLI et al., 2021).

A suplementacdo das vacas com a cultura de levedura proporcionou uma queda
no pH ruminal de 0,11 unidades (p < 0,05) efeito que possivelmente possa ter ocorrido
devido ao aumento na IMS e consequentemente maior ingestdo de carboidratos nao
fibrosos. As culturas de leveduras podem promover alteracdes nas atividades metabodlicas
das bactérias ruminais, dentre elas amiloliticas, celuloliticas e lacticas; assim modificando
as produgdes de iso-acidos (isovalerato e valerato), os quais tem impacto no pH ruminal,
e sao necessarios para bactérias celuloliticas na degradagao de fibra (CARPINELLI et al.,

2021).
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Com relagdo aos parametros sanguineos (triglicerideos, AST, FA, ALT, GGT,
glicose e ureia) foi verificado diferenga (p < 0,05) entre os tratamentos, para as
concentragdes de ALT e GAMMA (Tabela 7).

A ALT apresentou-se mais elevada (p < 0,05) para o tratamento com cultura de
levedura, a qual tem alta intimidade com metabolismo de aminoécidos ativo (SANTOS
et al., 2008), verificando uma intensificagdo dos processos metabdlicos com objetivo de
suplementar o aumento da produgdo de leite. Andjelic et al. (2022) ressaltam a
importancia ¢ a variabilidade destas aminotransferases ao longo da lactacdo, tendo
aumentos (P< 0,05) no inicio da lactacdo devido mobilizagdo lipidica e alta demanda

produtiva do animal.

Tabela 7. Valores médios para parametros sanguineos em dietas sem adi¢do ou com
cultura de levedura, do periodo de pré-parto até os 122 dias de lactacao.

EPM
Variaveis Controle Cultura de Controle Cultura de p-valor
levedura levedura

(Trfllgg}é‘f)“deos 13,020 12,52a 094 0,91 0,70
AST (mg/dL) 66,24a 66,18a 3,50 3,39 0,99
FA (mg/dL) 9526a 98,69 5,13 4,97 0,63
ALT (mg/dL) 14,51b 16,29a 0,47 0,45 <0,01
GGT (mg/dL) 20,90a 17,03b 1,34 1,30 <0,01
Glicose (mg/dL) 101,80a  100,14a 2,30 2,22 0,60
Ureia (mg/dL) 92,48a 91,77a 2,04 1,97 0,80

EPM: Erro padrio da média; AST: aspartato aminotransferase; FA: fosfatase alcalina; ALT alanina
aminotransferase; GGT gama glutamiltransferase.
a,b médias dentro da linha diferem em relagdo ao tratamento (p < 0,05).

Quanto ao GGT observou-se uma menor concentragao, 3,87 mg/dL, nas vacas que
receberam a suplementacdo de cultura de levedura. Esta enzima tem relagdo com o seu
aumento de concentragdes em periodos com excesso de lipideos no figado, e assim
indicando possiveis danos a fun¢do hepatica (DU et al., 2018). A menor concentragdao
pode ser justificada pela maior IMS e menor concentracdo BhB dos animais que
receberam cultura de levedura, o que consequentemente diminuiu a mobilizagao lipidica
e a concentracdo de GGT.

Considerando os valores de BhB e pH ruminal encontrados para interacao
tratamento x fase (Tabela 8), ocorrendo efeito (p < 0,05) apenas para BhB. Durante a fase
de lactagdo com inclusdo de cultura de levedura a quantidade de 0,45 mmol/L menor. O

nivel de BhB menor durante o periodo de lactacdo pode justificar a influéncia na
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diminui¢do da concentragao, em virtude da menor lipdlise e concomitantemente a
melhora na IMS.

Shi et al. (2019) avaliaram a cultura de levedura em dietas com alto nivel de amido
(28%) até os 42 dias de lactacdo, evidenciaram queda (p < 0,05) 0,25 mmol/L de BhB,
apontando um maior fornecimento de energia advindo da dieta. O melhor aporte
energético, pela maior IMS, pode explicar os menores resultados observados para vacas
que receberam a inclusdo de cultura de levedura no periodo de lactagdo, o que por sua

vez pode encurtar o periodo de BEN (ZAWORSKI et al., 2014).

Tabela 8. Valores médios dos parametros de beta hidroxibutirato (BhB) e pH ruminal para
interagdo tratamento x fase em dietas sem adi¢ao ou com cultura de levedura,
do periodo de pré-parto até os 122 dias de lactagdo.

EPM p-valor
Variaveis Pré-parto Lactagao PP Lact. Trat x fase
BhB controle 0,86aB 1,97aA
0,13 0,09 0,03
(mmoL/L) cultura 0,90aB 1,52bA
controle 6,77aA 6,67aB
pH 0,03 0,01 0,30
cultura 6,69aA 6,54bB

EPM: Erro padrao da média; BhB: beta-hidroxibutiraato; PP: pré-parto; Lact: lactagdo.
“a” e “b” médias nas linhas diferem em relacdo ao tratamento (p < 0,05).
“A” e “B” médias entre colunas diferem em relagdo a ordem de parto (p < 0,05).

Na fase de pré-parto os animais apresentaram diminui¢ao (p < 0,05) de BhB em
ambos os tratamentos, apresentando valores de 1,11 mmol/L para controle e 0,62 mmol/L
para cultura de levedura, respectivamente. Sabe-se que na fase de pré-parto iniciam-se
desafios metabdlicos € o BEN, mas em virtude de ainda ndo apresentarem a demanda
nutricional perante a producdo de leite, pode explicar estes resultados mais baixos e
menores desafios do que na fase de lactacdo. Yuan et al. (2015) ao avaliaram diferentes
inclusdes de cultura de leveduras (30, 60 e 90 g) na dieta de vacas, e verificaram aumento
(p <0,05) do BhB na fase de lactacdao para os animais com suplementagao de cultura de
levedura, resultado que pode estar ligado ao aumento de butirato produzido e consequente
conversao para fhB.

O pH ruminal de vacas recebendo cultura de levedura na dieta foi menor (p <0,05)
tanto no pré-parto, quanto na lactacdo, sendo que houve uma queda de 0,10 e 0,15

unidades de pH, respectivamente. O efeito observado na fase de lactacdo ¢ devido a IMS
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ser maior o que indiretamente pode impactar como maiores produgdes de acidos e
alteracdes nos perfis de microbiota ruminal.

Com relacao a IMS ndo foi observada interagdo entre tratamento x periodo, desde
o pré-parto (-28 e -12 dias) até os 122 dias de lactagao (3, 21, 42, 63, 90 e 120 dias)
(Tabela 9).

Tabela 9. Valores médios de ingestdo de matéria seca (IMS) para interagdo tratamento x
periodo em dietas sem adi¢do ou com cultura de levedura, do periodo de pré-
parto até os 122 dias de lactagao.

EPM p-valor
Periodo Controle Cultura de Controle Cultura de Trat. x periodo
Levedura Levedura

-28 9,59a 9,70a 0,63 0,63

-12 10,34a 9,84a 0,63 0,63

3 11,50a 12,93a 0,63 0,61

21 14,42a 15,77a 0,63 0,63 0,46
42 16,19a 17,11a 0,61 0,61

63 17,32a 19,20a 0,63 0,63

90 17,82a 19,87a 0,61 0,63

120 19,17a 20,44a 0,61 0,61

EPM: Erro padrdo da média;
‘a’ e ‘b’ médias na linha diferem em relagdo ao tratamento (p < 0,05).

Quanto a interagdo tratamento x fase ndo foram observadas diferencas (p > 0,05),
para os parametros de sintese microbiana (Tabela 10). Evidenciando efeito (p < 0,05)
apenas na fase de lactacdo frente ao pré-parto, para os animais que recebiam a dieta
controle sobre os pardmetros de Purinas totais, purinas absorvidas, N microbiano ¢ PB
microbiana, apresentando valores de 294,07 (mmol/dia), 302,22 (mmol/dia), 219,73
(g/dia) e 1.373,30 (g/dia) menores, respectivamente.

A sintese microbiana na fase pré-parto ¢ prejudicada devido a limitagao fisica do
riamen e menor IMS, que consequentemente impacta na sintese microbiana, diminuindo
assim a eficiéncia de nitrogénio. Zhu et al. (2015) avaliaram diferentes inclusdes de
cultura de levedura (60, 120 e 180 g), em vacas lactantes por um periodo de 8 semanas,
observaram diferenga (p < 0,05) na proteina microbiana, aumento em decorréncia da

manipulagdo da populagdo microbiana, o que possa ser um dos fatores que melhora a
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sintese microbiana, e gerando maiores aportes de proteina microbiana que cheguem ao

intestino delgado.

Tabela 10. Valores médios de parametros da sintese microbiana, para interagao
tratamento x fase em dietas controle e inclusdo de cultura de levedura, do
periodo de pré-parto até os 122 dias de lactagao.

EPM p-valor
Variaveis Pré-parto Lactacao PP Lact Trat x fase
Creatinina controle  138,96aA 93,51aA 50,39 6,73
(mg/dL) cultura  18532aA  119,10aA 41,14 6,60 052
Alantoi. urina  controle  112,32aA 313,75aA 108,09 14,43
(mmol/dia) cultura  176,67aA  307,83aA 88,25 14,15 0.64
Acido ﬁr‘ico controle 9,55aA 60,39aA 33,27 4,44 0.70
(mmol/dia) cultura 8,81aA 52,89aA 27,17 435 ’
Purinas totais  controle 121,87aB 415,94aA 125,41 16,74
(mmol/dia) cultura  185,48aA  40598aA 102,40 16,41 0.3
Purinas controle  53,74aB 35596aA 125,52 16,75
absorvidas 0,65
(mmol/dia) cultura  114,10aA  34548aA 102,49 16,43
N microbiano controle 39,07aB 258,80aA 91,26 12,18
(g/dia) cultura 82,96aA 251,18aA 74,51 11,94 0:65
PB controle  244,18aB  1617.48aA 570,36 76,12
microbiana 0,65
(g/dia) cultura 518,47aA 1569,89aA 465,70 74,64

EPM: Erro padrao da média; PP: pré-parto; Lact: lactacdo.
“a” e “b” médias na linha diferem em relag@o ao tratamento (p < 0,05).
“A” e “B” médias entre colunas diferem em relagdo a ordem de parto (p < 0,05).

Para os parametros sanguineos (Tabela 11) nao foi observada (p > 0,05) diferenca
para a interagdo tratamento x fase para nenhum dos parametros analisados. No entanto,
foram observadas diferencas (p < 0,05) entre as fases para triglicerideos, AST, FAL e
GGT; e efeito de tratamento (p < 0,05) para ALT e FA.

Os triglicerideos apresentaram efeito (p < 0,05) na fase, maiores quantidades no
pré-parto, com 8,26 e 6,72 mg/dL nos animais controle e cultura de levedura,
respectivamente. Tais respostas se devem aos processos metabolicos e aumento dos niveis
séricos circulantes de triglicerideos na fase de pré-parto (SILVEIRA et al., 2012).

Olagaray et al. (2019) ao avaliarem a inclusao de cultura de levedura na dieta de
vacas, observaram aumento dos niveis de triglicerideos na segunda semana pds-parto e

efeito (P<0,05) das multiparas perante as primiparas.
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Os animais na fase lactacao (p < 0,05) apresentaram maiores valores para os
parametros AST e GGT, no grupo controle. Apresentando 27,08 mg/dL. de AST e 7,19
mg/dL de GGT maiores na lactacao.

Para FA e GGT foram observados efeito (p <0,05), na fase de pré-parto das vacas
com cultura de levedura apresentando 31,18 mg/dL de FA maior ¢ 10,19 mg/dL de GGT

maior na fase de lactacdo das vacas controle.

Tabela 11. Valores médios de parametros sanguineos para interagao tratamento x fase em
dietas sem adi¢do ou com cultura de levedura, do periodo de pré-parto até os
122 dias de lactagao.

EPM p-valor

Variaveis Pré-parto Lactagao PP Lact Trat x fase
triglicerideos ~ Controle 17,15aA 8,89aB 1,57 1,03

0,56
(mg/dL) Cultura 15,88aA 9,16aB 1,51 1,01
AST Controle 52,70aB 79,78aA 5,85 3,84

0,28
(mg/dL) Cultura 57,96aA 74,39aA 5,63 3,78
FA Controle  109,12aA 81,40aA 8,58 5,63

0,81
(mg/dL) Cultura  114,28aA 83.10aB 8,26 5,53
ALT Controle 14,83aA 14,20bA 0,78 0,51

0,64
(mg/dL) Cultura 16,31aA 16,28aA 0,75 0,50
GGT Controle 15,81aB 26,00aA 2,24 1,47

0,07
(mg/dL) Cultura 15,35aA 18,71bA 2,16 1,45
Glicose Controle  116,05aA 87,55aB 3,84 2,52

0,50
(mg/dL) Cultura  112,23aA 88,04aB 3,69 2,48
Ureia Controle 92,54aA 92.,42aA 3,40 2,24

0,68
(mg/dL) Cultura 90,68aA 92,87aA 3,28 2,19

EPM: Erro padrdo da média; PP: pré-parto; Lact: lactacdo.
“a” e “b” médias na linha diferem em relagdo ao tratamento (p < 0,05).
“A” e “B” médias entre colunas diferem em relagdo a ordem de parto (p < 0,05).

Para os pardmetros ALT e GGT observou-se efeito (p < 0,05) no tratamento das
vacas em lactagdo, sendo as menores concentragdes apresentadas na dieta controle para
ALT (2,08 mg/dL) e na dieta com cultura de levedura para GGT (7,19 mg/dL). Dai et al.
(2023), ressaltam o beneficio da cultura de levedura na melhora da funcdo hepatica em
vacas em transicao, obtiveram efeito (p < 0,05) perante a interagdo tratamento x tempo

de coleta no periodo de transi¢cao, diminuindo o GGT em 11% com a inclusdo de cultura.
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Resultados apresentados exaltam a atividade hepatica e os desafios nas fases de
pré-parto e lactacdo, sabe-se que o ter¢o inicial da lactagdo € onde os animais apresentam
maiores desafios metabolicos em conjunto com BEN e alta mobilizacdo lipidica. Os
efeitos observados ndo demonstram grandes condigdes inflamatorias ou problemas
significativos (CARPINELLI et al., 2023), mas ¢ importante mencionar o efeito benéfico
que a suplementacdo com cultura de levedura pode apresentar, favorecendo a diminuigao
da atividade enzimatica como apresentado na FA e GGT.

Para os valores de Glicose houve efeito (p < 0,05) quanto a fase em ambos os
tratamentos, onde apresentaram 28,55 mg/dL e 24,19 mg/dL niveis menores na lactagao
no controle e cultura de levedura, respectivamente. Ramsing et al. (2009) observaram
niveis de glicose em periodo de transi¢do avaliando cultura de levedura que variaram
entre 60-100 mg/dL (p > 0,05), com as maiores observacdes no periodo pré parto.
Lembrando que os niveis de glicose sanguinea sdo dependentes principalmente da
gliconeogénesee e parcialmente da glicogenolise, sendo que alguns percussores
participam com grande importancia do metabdlito como acidos graxos volateis (AGV’s),

lactato, glicerol e aminoacidos (KOSTER & OPSMER, 2013)
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Figura 1. Mapa fatorial com as principais variaveis de impacto nas dimensdes, desde o

periodo pré-parto até os 122 dias em lactacao.
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Com relagao aos dados do mapa fatorial (Figura 1), na dimensao 1 fica claro os
impactos referentes ao animal, peso corporal e ordem de parto (multiparas e primiparas);
variaveis as quais participam com 88,28% da explicacdo para esta dimensdo. A dimensao
2 demonstra os tratamentos (36%) e respostas associadas a dias em lactagdo (5,58%),
alantoina da urina (5,08%), purinas totais (5,58%) e absorvidas (5,61%), N e proteina
microbiana (10,76%), e ALT (10,16%).

Tais resultados da analise fatorial multipla (AFM), corroboram com os dados
observados neste trabalho, evidenciado o impacto da adi¢ao de cultura de levedura
associados ao tratamento e as repostas encontradas. Os fatores de caracteristicas do
animal, peso corporal e ordem de parto tém grande impacto sobre a produgdo de leite.
Renno et al (2006) avaliaram a o efeito da condi¢do corporal sobre a producdo e
composi¢ao de leite, curva de lactacdo e mobilizagdo de reservas corporais, € 0s autores
ressaltam a importancia do peso corporal e a variagdo durante a curva de lactacdo em
virtude da produgao, estadio da lactacdo e idade dos animais. A importancia de conhecer
bem as caracteristicas referentes ao animal e a influéncia dos mesmos na produgdo de
leite sao de suma importancia para entender a compreensao destas varidveis da dimensao

1 e o impacto delas ao longo da vida produtiva dos animais.
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4.5 Conclusao

A suplementagdo com cultura de levedura Saccharomyces cerevisiae durante as
fases de pré-parto e lactagdo apresentou impacto significativo no incremento de ingestao
de matéria seca e melhora de pardmetros metabdlicos. A inclusdo da cultura de levedura
minimizou os efeitos de mobilizagdo lipidica apresentando menores valores de beta-
hidroxibutirato, e contribui para melhora da atividade hepatica ao longo de ambos os

periodos reduzindo os niveis de ALT e GGT.
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