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ABSTRACT. The diet of Lontra longicaudis was characterized through fecal analysis and
spacial and temporal aspects in the consumption of its main preys were analyzed. The
study was conducted systematically in three rivers of the Iguassu National Park, an
Atlantic Rainforest reserve located in southern of Brazil. During one year, samplings were
conducted monthly along three stretches, summing 46km, in order to find fecal samples.
The analysis of 367 scats collected showed a piscivorous diet, which includes four main
families of fish: Characidae, Cichlidae, Pimelodidae and Loricariidae, with crustacean
consumption belonging to Trichodactilidae family. Moluscs, birds, mammals, reptiles and
insect were detected in the diet. Seeds, vegetal fibers and materials from anthropic origin

were also found. Differences in diet composition were found between Iguassu river and the
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others, which is probably related with the physical features of these rivers reflecting
distinct prey items availability. Crabs had been used as supplementary resources to the
neotropical otters when consumption of their main prey (fishes) decreased. An increased
frequency of occurrence of prey categories was recorded in spring and summer, except for
crabs and molluscs in two of the three rivers, which contrasts with the high consumption of
fish along all seasons. Correlation was found between precipitation and consumption of
families of fish, what in turn seems to be due the river changings and the habits of the otter
and these preys. In this region, the otters depends on the resources from aquatic
environment, predicting mayor attention to the maintenance of the rivers, margins and
natural features (such as flow and water regimes), in special Gongalves Dias river,
boundaries of the east side of the Iguassu National Park with areas of heavy anthropic land
use.

KEY WORDS: Atlantic rainforest; conservation; feeding ecology; piscivory; spraint

analysis.

INTRODUCAO

A lontra neotropical (Lontra longicaudis Olfers, Carnivora: Mustelidae) possui
distribuicdo geogréfica ampla, ocorrendo originalmente do sul do México ao norte da
Argentina, com excecdo da costa oeste do Chile e areas aridas do nordeste brasileiro
(EMMONS & FEER 1990, LARIVIERE 1999). Essa espécie possui habito de vida e adaptacdes
ao ambiente semiaquéatico (CHEIDA et al. 2006) e esta sempre associada a corpos hidricos
como rios (SPINOLA & VAUGHAN 1995, PARDINI 1998, SANCHES & ARANDA 1999,
QUADROS & MONTEIRO-FILHO 2001, CEZARE et al. 2002, MADORELL et al. 2008, QUINTELA
et al. 2008, CHEMES et al. 2010, RHEINGANTZ et al. 2011), represas (JOSE & ANDRADE
1997, LouzADA-SILVA et al. 2003, BRANDT 2004, JOSEF et al. 2008, SANTOS et al. 2012,
QUADROS 2012), lagos (PARERA 1993, COLARES & WALDEMARIN 2000, Gori et al. 2003,
PORCINULA et al. 2008, CARVALHO-JR et al. 2010), estuarios (COLARES & WALDEMARIN
2000, NAKANO-OLIVEIRA 2006, QUINTELA et al. 2008, CARVALHO-JR et al. 2010) e, menos
frequentemente, areas costeiras (ALARCON & SIMOES-LOPES 2004), utilizando os recursos
associados a esses ambientes.

As informag0es sobre a espécie, ainda que deficientes, ttm aumentado na literatura

cientifica e estudos de dieta tém sido realizados por meio de analise de contetdo fecal.
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Essa técnica é vantajosa por ser desnecessario abater espécimes para tal fim, consideracdo
metodoldgica importante por se tratar de uma espécie com status de conservacao deficiente
em dados (IUCN 2012) e classificada como “quase ameagada” em territorio nacional
(MACHADO et al. 2008) e no estado de Sdo Paulo (BRESSAN et al. 2009), e vulneravel nos
estados do Rio Grande do Sul (MARQUES et al. 2002), Minas Gerais (MACHADO et al.
1998) e Parand (MARGARIDO & BRAGA 2004).

A lontra neotropical € considerada um predador especialista (PARDINI 1998,
QUADROS & MONTEIRO-FILHO 2001, NAKANO-OLIVEIRA 2006, KASPER et al. 2008, SANTOS
et al. 2012) que apresenta preferéncia por organismos aquéaticos (QUADROS & MONTEIRO-
FiLHO 2001) e de facil captura (JOSE & ANDRADE 1997, PARDINI 1998, GORI et al. 2003).
Dentre os grupos de organismos consumidos pela lontra neotropical, 0s peixes e 0s
crustaceos séo 0s principais e outras presas sao consumidas em menores frequéncias
oportunisticamente (SPINOLA & VAUGHAN 1995, QUADROS & MONTEIRO-FILHO 2001,
KASPER et al. 2004). Esses outros itens presentes em sua dieta sdo moluscos, aves,
mamiferos, répteis, anfibios, insetos, frutos, e até mesmo o consumo de carnica é relatado
(KASPER et al. 2004, QUINTELA et al. 2008, MAYOR-VICTORIA & BOTERO-BOTERO 2010,
CHEMES et al. 2010), podendo ser recursos ocasionais e complementares a dieta principal
em determinados periodos do ano (JOSE & ANDRADE 1997, RHEINGANTZ et al. 2011).

Como ressaltado por RHEINGANTZ et al. (2011), poucos estudos de dieta de L.
longicaudis tém contemplado periodos de tempo de coleta de dados suficientes para se
detectar sazonalidade ambiental, implicando em parcialidade de resultados e relatos de
consumo pontual de presas especificas (GALLO-REYNOSO et al. 2008). Por sua vez,
CARVALHO-JR et al. (2010), ao realizarem cinco anos de coleta de fezes de L. longicaudis,
ndo detectaram diferencas na proporgdo dos itens na dieta da espécie entre 0s anos
analisados, embora tenham sido detectadas diferencas entre os locais, levando os autores a
apontar a importancia das variagdes na escala espacial. Dessa forma, & metodologicamente
importante que estudos que objetivem a caracterizacao de dieta de L. longicaudis
contemplem as varia¢Oes sazonais ambientais, e que as diferentes regides de ocorréncia da
espécie sejam investigadas.

O Parque Nacional do Iguacu € uma unidade de conservacdo de Mata Atlantica
localizada na regido sul do Brasil, parcialmente na divisa geopolitica do territdrio brasileiro
e argentino e um importante remanescente florestal no qual L. longicaudis ocorre

(CrRAWSHAW-JR 1995). Estudos sobre a lontra neotropical nessa regido restringem-se
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apenas a uma monografia de bacharelado em Ciéncias Bioldgicas que relata de forma
preliminar a dieta e abrigos na area (GURsKI 2006), tornando-se de grande interesse
cientifico e conservacionista a conducdo de novas pesquisas. Dessa forma, o presente
estudo objetivou caracterizar a dieta da espécie Lontra longicaudis em trés rios
pertencentes ao Parque Nacional do Iguagu (Parana, Brasil), analisando-se aspectos da
variagdo temporal e espacial da dieta.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido em trés rios: rio Iguagu (RI1g), rio Séo Joéo (RSJ) e rio
Gongcalves Dias (RGD), localizados no Parque Nacional do Iguacu (PNI). Essa Unidade de
Conservacao Federal constitui-se uma das maiores reservas de Mata Atlantica do Brasil,
possuindo aproximadamente 185.000 ha de floresta continua e esta localizada no oeste do
estado do Parana (coordenadas gerais: 25°25°S 53°45°0, Figura 1). A fitofisionomia da
regido estudada ¢ a Floresta Estacional Semidecidual (VELOSO et al.1991) e o clima €

classificado como cfa segundo Kdppen.

Figura 1. A. Localizacédo do Parque Nacional do Iguacu (PNI) no mapa geopolitico do Brasil; B. Mapa
do PNI e seu entorno e localizagdo dos trechos estudados no (1- Rio Iguacu - Rlg, 2 — Rio Sdo Jodo -
RSJ, 3- Rio Gongalves Dias - RGD).
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As temperaturas médias regionais registradas para o periodo de estudo foram de
18,4°C nos meses frios (abril a setembro) e 24,5°C nos meses quentes (outubro a margo),
com médias diarias minima e maxima de 5,3°C e 28,4°C (SIMEPAR 2012). A precipitagdo
para o periodo de estudo foi bem distribuida ao longo dos meses, embora se observem dois
periodos de maior precipitacdo, um entre 0os meses de dezembro e fevereiro e outro entre
junho e agosto. Excepcionalmente, o més de maio apresentou baixa precipitacdo, em torno
de 6 mm. A precipitacdo anual acumulada e média mensal para o periodo de estudo foi de
2.629,4mm e 224mm para 0 RGD e 1.657,4mm e 138,1mm para 0 Rlg e RSJ (SIMEPAR
2012).

Caracterizacao dos rios

Rio Iguacu: nasce no leste do estado do Parana, percorre quase todo o estado
longitudinalmente em dire¢do ao Oeste, com aproximadamente 1.100 km de extens&o até
sua foz. Possui diversos afluentes ao longo de seu percurso e cinco represamentos
destinados a geracdo de energia elétrica, os quais controlam sua vazdo conforme a
necessidade produtiva, o que pode provocar rapidas e intensas flutuacdes no nivel do rio. O
trecho estudado (entre as coordenadas 25°33°S 54°17°0 e 25°41°S 54°26°0) compreende
25 km a montante das Cataratas do Iguacu (Figura 1, trecho 1). Nesse trecho o rio Iguagu
apresenta grande porte, possuindo largura entre 300m e 1500m. Nesse trecho de estudo
ambas as margens sao preservadas, a direita pelo Parque Nacional do Iguagu e a esquerda
pelo Parque Nacional Iguazu, na Argentina.

Rio Sdo Jodo: € um pequeno tributéario do rio Iguagu que nasce fora das imediagdes
do PNI e desagua abaixo das Cataratas do Iguacgu (25°37°32”S 54°28°50”0), sendo que
1,2km finais do seu curso foram incluidos na amostragem (Figura 1, trecho 2). E um
ambiente I6tico com corredeiras e saltos de até 5m de altura, com largura aproximada entre
5 e 10m. O trecho estudado desse rio apresenta vegetacao riparia conservada em ambas as
margens e fundo rochoso.

Rio Gongalves Dias: é afluente do rio Iguagu, que delimita a leste o Parque
Nacional do Iguagu (25°21°S 53°46°O; Figura 1, trecho 3). Esse rio tem extensdo
aproximada de 120km, constituindo a interface entre a unidade de conservagéo e areas de
uso humano. A vegetacédo do lado direito do rio é preservada (abrangéncia do PNI), e a
vegetacdo no seu lado esquerdo ¢ alterada pela agricultura e pecuaria, com mata ciliar na

maioria de sua extensdo. O trecho escolhido para estudo compreende os 20km finais do rio
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e apresenta largura aproximada de 20 a 30m, com fluxo de &gua lento e alguns trechos de
corredeiras e pequenos saltos.

Coleta de dados e processamento das amostras

Os dados foram coletados entre dezembro de 2010 e novembro de 2011, em
campanhas mensais de cinco dias de duracgdo, sendo destinados dois dias para 0 RGD, dois
dias para o RIlg e um dia para 0 RSJ. Devido as diferencas entre esses rios, empregaram-se
metodologias de coleta distintas. No RGD, ambas as margens do rio foram percorridas
simultaneamente em caiaques por dois observadores de similar experiéncia; no Rlg, a
margem do rio pertencente ao territério brasileiro foi percorrida em caiaque duplo por dois
observadores de similar experiéncia; e no RSJ, ambas as margens foram percorridas
simultaneamente a pé, cada qual por um observador de similar experiéncia. Os trechos dos
rios foram percorridos mensalmente, com exce¢do do RIg e RSJ no més de dezembro
devido as elevadas precipitacdo e vazdo dos rios.

As fezes de lontra foram detectadas visualmente e/ou pelo odor, que é
caracteristico, e coletadas em sacos plasticos identificados com 0 nome do rio e a data e
armazenadas para subsequente processamento. As amostras de fezes foram levadas para
laboratério e processadas individualmente, sendo lavadas em peneira de malha de 0,5 mm
em agua corrente até a remocao da matéria passivel de carreamento, remanescendo apenas
as partes duras ndo digeridas das presas. O conteudo da peneira foi seco a temperatura
ambiente por 48 horas e em seguida, o material foi mantido em potes plasticos até a
triagem, que foi feita em estereomicroscépio.

A triagem consistiu na separacdo das estruturas que permitissem a identificacdo das
presas: escamas, placas dérmicas, 0ssos e otdlitos (peixes); apéndices, abdémen e
fragmentos de carapaca (crustaceos), opérculo, concha e fragmentos de concha (moluscos);
fragmentos de exoesqueleto e apéndices (insetos); garras, pele, 0ssos e penas (aves); 0Ssos,
dentes, garras e pelos (mamiferos); 0ssos, placas e escamas (repteis); sementes; materia
vegetal e outros itens (material ndo identificado ou de origem antrépica).

Apos a triagem, foi feita a identificacdo dos itens, na qual os peixes e crustaceos
foram identificados até o nivel de familia, os pelos de mamiferos foram analisados por
meio de padrées medulares e cuticulares (segundo protocolo estabelecido por QUADROS &
MONTEIRO-FILHO, 20063a,b) e os demais itens foram identificados ao menor nivel

taxondmico possivel.
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Apresentacao dos Dados e Anélises Estatisticas

Foi calculada a Frequéncia de Ocorréncia (FO) dos itens, tendo como base o
numero de registros de cada item em relacdo ao total de amostras, e a Porcentagem de
Ocorréncia (PO), calculada pelo nimero de vezes em que um item alimentar ocorreu
dentre o total de itens consumidos. Calculou-se a amplitude de nicho tréfico por meio do
indice de Levins Padronizado (BA) (KReEBS 1989) para os trés rios juntos (Tot) e para 0s
trés rios separadamente. Efetuaram-se dois calculos desse indice para cada grupo de dados,
um considerando sete categorias de itens alimentares (Peixes, Crustaceos, Moluscos,
Mamiferos, Aves, Répteis e Insetos) e outro, para as seis familias de peixes. Valores de BA
acima de 0,5 sdo indicativos de tendéncia a generalizacdo no consumo dos itens enquanto
valores abaixo de 0,5 indicam tendéncia a especializagéo.

Os itens identificados foram dispostos em uma matriz de presenca e auséncia dos
taxons encontrados para cada amostra de fezes. Em seguida, os dados foram ordenados por
meio de Escalonamento N&o-Métrico Multi Dimensional (NMDS) e as composicdes das
dietas foram comparadas entres 0s rios por meio de Procedimento de Permutacional Multi-
resposta (MRPP), seguido de comparacdes pareadas (Pair-wise comparison). Na
sequéncia, a matriz de presenca e auséncia foi desmembrada em trés matrizes, uma para
cada rio, e, em cada matriz, a NMDS foi realizada para sumarizar a variagao da dieta entre
as estacOes climaticas (primavera, verdo, outono e inverno), as quais foram avaliadas com
MRPPs, seguidas de comparacdes pareadas.

Para o consumo em relacdo as familias dos peixes foram avaliados os efeitos da
precipitacdo acumulada nas esta¢des climaticas, nos trés rios estudados por meio de
Analise de Covariancia (ANCOVA). Foram considerados significantes testes estatisticos
que apresentaram valores de p < 0,05. Para a aplicacdo dos testes seguiram-se técnicas de
Estatistica Multivariada, indicadas para anélise de comunidades (MCCUNE & GRACE 2002)
e utilizaram-se os programas estatisticos PcOrd 5.31 (MJM Software Design) e Statistica 7
(Statsoft, 2004).

RESULTADOS

Caracterizagéo geral da dieta
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Foram analisadas 367 amostras de fezes (191 do RGD, 101 do Rlg e 75 do RSJ).
Os itens fecais encontrados na dieta foram classificados em sete categorias de itens
alimentares: Peixe, Crustaceo, Molusco, Mamifero, Ave, Réptil e Inseto. As fibras vegetais
encontradas nas fezes (FO = 9%) nao foram consideradas itens alimentares da lontra, assim
como as sementes (FO = 6%), os fragmentos muito pequenos e isolados de insetos e 0s
moluscos gastropodes pequenos, os quais foram considerados como sendo oriundos de
ingestdo acidental ou secundaria. Os materiais ndo identificados, de origens biologica
(estruturas diminutas e muito fragmentadas) e antropica (emaranhado de fio de nylon,
provavelmente ingerido pela lontra durante a predacdo de peixes presos a redes de pesca)
(FO =1,9), também néo foram considerados como itens alimentares.

Os vestigios mais frequentes na dieta da lontra corresponderam a categoria Peixes e
foram identificadas seis familias: Characidae (p.ex. lambaris), Cichlidae (p.ex. caras),
Pimelodidae (mandis), Loricariidae (p.ex. cascudos), Auchenipteridae (bocudos e jundias)
e Erythrinidae (trairas). No RGD e RSJ ndo se registrou a ocorréncia da familia
Erythrinidae na dieta da lontra. A FO das categorias de itens fecais e familias de peixes

estdo descritas na tabela 1.

Tabela 1. Itens fecais e seus valores de Frequéncia de Ocorréncia (FO%) em cada rio,
subdividido em estacOes climéticas (PRI=Primavera, VER=Ver&do, OUT=0utono e
INV=Inverno). O nimero em parénteses corresponde a quantidade de amostras analisadas em
cada estacéo.

Rio Gongalves Dias Rio lguagu Rio Sdo Jodo

PRI VER OUT INV PRI VER OUT INV PRI VER OUT INV

Item (2) (790 (30) (30)  (21) (37) (29) (14) (10) (14) (23) (28)
Cichlidae 69,2 684 50 633 81 486 69 57,0 80 714 304 679
Characidae 506 81 60 967 952 892 517 100 90 643 435 821
Pimelodidae 404 671 733 333 48 865 100 0 10 786 609 429
Loricariidae 404 316 20 50 286 297 138 714 40 50 13 393
Auchenipteridae 0 13 0 0 0 27 0 0 0o 71 0 0
Erythrinidae 0 0 0 0 0 0 0o 71 0 0 0 0
Peixe 904 949 933 100 9524 100 100 100 100 100 913 85,7
Crustaceo 442 354 267 333 0 27 345 0 20 714 261 286
Molusco 77 76 10 33 0 54 0 0 0o 0 0 o0
Mamifero 135 114 0 0 0 2,7 0 0 0 0 0 357
Ave 58 101 33 0 476 27 0 0 0 0 1739 0
Réptil 24 076 0 0 0 0 0 o0 o 0 0 o0
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Apenas uma familia de crustaceos foi identificada, Trichodactilidae, a qual
pertencem os caranguejos de agua doce. No foi possivel a identificacdo taxonémica mais
precisa devido a elevada fragmentagdo dos remanescentes encontrados nas fezes. Em
59,1% das amostras foram encontrados pelos-guarda da propria lontra e de presas, 0s quais
permitiram detectar dois tAxons de mamiferos pertencentes a ordem Didelphimorphia e
sete taxons & ordem Rodentia. Dentre os didelfideos, ambos taxons pertencem a
Didelphidae sendo um pertencente a Caluromyinae e outro a Didelphinae. Os roedores
compreendem taxons pertencentes a Cricetidae, todos pertencentes a Sigmodontinae, com
excegédo do ratdo-do-banhado (Myocastor coypus, Kerr 1792).

Os restos de aves ndo foram identificados e os de répteis (trés ocorréncias no RGD)
permitiram a identificacdo de trés grupos distintos: cobras (escamas ventrais), lagartos
(fragmento mandibular com dentes) e cagados (pedacos do plastrao, placa cornea labial e
fragmento de costela, pertencentes a um individuo jovem). Néo foram encontrados ou
detectados remanescentes de anfibios. Os moluscos foram detectados por fragmentos de
concha e de opérculo, sendo possivel identificar gastropodos do género Pomacea (Perry,
1810). O Unico inseto considerado como oriundo de predacéo pela lontra ocorreu no Rlg
no més de maio (outono) tratando-se de remanescente de uma larva aquatica pertencente a
Ordem Megaloptera (AzeVEDO & HAMADA 2008), que apresentou seu exoesqueleto pouco
fragmentado, ainda que dilacerado e com seu contetdo corpdreo totalmente digerido.

Os valores do indice de amplitude de nicho trofico encontrados para os itens
consumidos pela lontra foram: 0,151 para os trés rios agrupados, 0,215 para o0 RGD, 0,024
para o Rlg e 0,145 para o RSJ. Para as familias de peixes, os valores foram 0,555 para 0s
trés rios agrupados, 0,694 para 0 RGD, 0,543 para o RIg e 0,565 para 0 RSJ.

Foram detectadas diferencas na composigéo da dieta entre os rios (A = 0,07; p <
0,05) e em cada rio, entre as estacdes climaticas (p < 0,05). A precipitacdo acumulada das
estacOes climaticas apresentou correlagdo com o consumo de trés das quatro principais
familias de peixe, a qual foi similar nos trés rios estudados (Tabela 2), sendo positiva para
Cichlidae e Characidae e negativa para Pimelodidae. O consumo de peixes e crustaceos

também demonstrou forte correlagéo (r = -0,89).
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Tabela 2. Resultados da Analise de Covariancia para o consumo das quatro
principais familias de peixe em relagéo a precipitacéo e aos trés rios estudados.

Fam. Peixe  Cichlidae  Characidae Pimelodidae Loricariidae
Fator F P F p F p F p
Precipita. 8.454 0.020 5.602 0.045 8.513 0.019 1.510 0.254

Rio 1.146 0.365 1.721 0.239 1.526 0.275 0.199 0.824

Caracterizagéo da dieta por rio

O procedimento MRPP constatou distin¢gdo na composicéo da dieta (A= 0,07; p <
0,05), do RIg em relacdo aos demais rios (p < 0,05), e semelhanca entre 0 RGD e RSJ (p =
0,20). Ainda que se tenha encontrado semelhancas entre esses Ultimos, a sazonalidade da
dieta foi interpretada e apresentada separadamente para cada rio, considerando as
diferencas de porte, de estrutura ciliar e de historico de perturbagdo antrdpica.

No RGD foram detectadas diferencas na composi¢éo da dieta da lontra neotropical
entre as estacdes climaticas (A = 0,68; p < 0,05). A figura 2 expressa a ocorréncia das

categorias de itens consumidos nas estagdes climaticas no RGD.

Rio Goncalves Dias Rio Iguacu Rio Sao Joao o i

100 Cru
90 -
80 | —— Mol
T 1 ié 4\"13111
60 -
50 —— A
40 1 —O—Rep
30 -
20 - DW
10 -
0 - 3

PRI | VER | OUT | INV | PRI | VER | OUT | INV ‘ PRI ‘ VER ‘ OUT | INV

Estacdes ‘ Estacdes ‘ Estacdes

PO (%)

Figura 2. Porcentagem de Ocorréncia (PO) das categorias de presas (Pei=peixe,
Cru=crustaceo, Mol=molusco, Mam=mamifero, Ave=aves, Rep=réptil) nas esta¢des climaticas
(PRI=Primavera, VER=Verdo, OUT=0utono, INV=Inverno) no RGD.

A categoria de presas peixe foi predominante na dieta da lontra neotropical no
RGD, com alta FO ao longo de todas as esta¢Oes climaticas. Os crustaceos e moluscos
tambeém ocorreram em todas as estagdes climéticas, sendo constatado pequeno decréscimo
no consumo de crusticeos no outono e um aumento no consumo de moluscos nessa
estacdo. O consumo de mamiferos, répteis e aves ocorreu em sua maioria na primavera e

no verdo, excetuando-se um registro de ave no outono.
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A variacdo sazonal do consumo das familias de peixes no RGD esta expressa na
figura 3. A familia de peixe mais predada foi Characidae, seguido por Cichlidae,
Pimelodidae, Loricariidae e Auchenipteridae. Essa ultima familia ocorreu em apenas uma
amostra na estacdo climatica verdo. E importante destacar que houve decréscimo na
flutuacdo da PO das familias Cichlidae, Characidae e Loricariidae no outono, contrastando

com um aumento da PO da familia Pimelodidae nessa mesma estacao.

50 7 Rio Goncalves Dias Rio Iguacu Rio Sao Jodo === Cic

:g == Cha
~ 35 1 ey Ditm
_;3 30 - i T O
© 25 —— A G
L Ta

20 —p— E 1y

15 4 -

10 4

5 -

0+ —— - * 1o, F

PRI ‘ VER ‘ OUT ‘ INV ‘ PRI ‘ VER ‘ OUT
Estacdes Estacdes ‘ Estacdes

Figura 3. Consumo das familias de peixe (Cic=Cichlidae, Cha=Characidae, Pim=Pimelodidae,
Lor=Loricariidae, Auc=Auchenipteridae, Ery=Erythrinidae), expresso em Porcentagem de
Ocorréncia (PO), nas estacGes climéticas (PRI=Primavera, VER=Verdo, OUT=0utono,
INV=Inverno) nos trés rios de estudo.

A composicao da dieta da lontra no Rlg foi diferente entre as estagdes climaticas (A
=0,61; p <0,05). A categoria alimentar predominante na dieta no RIg foi peixe (FO =
99%), e os demais itens ocorreram de forma pontual e em baixa FO. As figuras 2 e 3
expressam a ocorréncia sazonal das categorias de itens alimentares e das familias de peixe
consumidas ao longo das estacdes climaticas, respectivamente. O comportamento da
flutuacdo da PO das quatro principais familias de peixes ao longo das estagdes € parecido
com o observado para 0 RGD, ocorrendo uma diminuicdo das familias Characidae e
Loricariidae e aumento da familia Pimelodidae no outono. Sé foram detectados peixes da
familia Erythrinidae nesse rio, sendo um Gnico registro no més de julho, no inverno. O
consumo de peixes da familia Auchenipteridae foi registrado no verdo, assim como
observado para 0 RGD.

No RSJ, as estagdes climaticas determinaram sazonalidade na composicao da dieta
(A =0,57; p<0,05). A ocorréncia de peixes foi alta em todas as estacGes, com um
pequeno decréscimo da PO no verdo (Figura 2). A predacdo de crustaceos foi expressiva

em todas as estacOes, com pico de apari¢cdes no verdo. A detecgdo de aves nas fezes da
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lontra ocorreu no outono (n = 3) e de mamiferos no inverno (n=1). Néo foi registrada a
ocorréncia de moluscos na dieta de L. longicaudis nesse rio.

O consumo das familias de peixes no RSJ ao longo das estacdes esta representado
na figura 3. Observa-se novamente um comportamento de diminuicéo de PO das familias
de peixe similar ao encontrado para 0 RGD e Rlg, onde as familias Characidae, Cichlidae e
Loricariidae apresentam uma menor ocorréncia no outono, enquanto constata-se um
aumento da ocorréncia da familia Pimelodidae. Assim como nos dois rios anteriores, a

ocorréncia da familia Auchenipetridae foi pontual e se deu no verdo (n=1).

DISCUSSAO

A predominancia de peixes na dieta da lontra neotropical no PNI condiz com
estudos de dieta da espécie em outras regides (JOSE & ANDRADE 1997, PARDINI 1998,
SANCHES & ARANDA 1999, QUADROS & MONTEIRO-FILHO 2001, COLARES &
WALDEMARIN 2000, Gorl et al. 2003, MAYOR-VICTORIA & BOTERO-BOTERO 2010).
Juntamente com as categorias Crustaceos e Moluscos, os peixes perfazem 92% da PO da
dieta da lontra no PNI, reforcando a importancia dos recursos oriundos do ambiente
aquatico na composicao da dieta da lontra neotropical e das vantagens energética e de
competi¢do com outros carnivoros terrestres (COLARES & WALDEMARIN 2000, QUADROS &
MONTEIRO-FILHO 2001).

Das 24 familias de peixe registradas para a regido do baixo rio lguagu
(BAUMGARTNER et al. 2012), apenas seis familias foram detectadas na dieta da lontra
neotropical. Esse resultado é uma evidéncia da existéncia de preferéncia da lontra, mas
também de importantes consideragdes a respeito da metodologia de anélise de dieta por
meio de conteldo fecal. Ainda que a frequéncia de ocorréncia seja mais indicada para
expressar o consumo das familias de peixe, sdo esperadas a superestimacdo dos peixes
recobertos de escamas (ex. ciclideos e caracideos), e a subestimacéo dos peixes recobertos
com placas dérmicas ou de couro (ex. loricarideos, pimelodideos e auchenipterideos)
(PERINI et al. 2009). E relevante também considerar que peixes pequenos estariam sendo
ingeridos em sua totalidade, enquanto peixes grandes teriam apenas algumas partes de seu
corpo consumidas, sendo desprezadas partes como cabeca e dorso (obs. pess.), 0 que

influenciaria ainda mais a deteccdo de remanescentes nas fezes. Ademais, é preciso
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considerarem-se as caracteristicas bioldgicas de cada familia de peixe, as caracteristicas do
ambiente estudado e aspectos ligados ao comportamento da lontra.

Os hébitos bentdnicos e sedentarios de algumas familias de peixes séo atributos que
conferem a lontra neotropical, maior facilidade em captura-las. Esse é considerado o
principal motivo pelo qual ndo s6 os peixes, mas outras categorias de itens alimentares sdo
predados por L. longicaudis (JOSE & ANDRADE 1997, PARDINI 1998, GoRI et al. 2003,
KASPER et al. 2004) e justifica o consumo das familias Loricariidae, Pimelodidae e
Cichlidae. Os peixes loricarideos e pimelodideos estdo predominantemente associados ao
fundo dos corpos hidricos e algumas espécies de ciclideos, o fazem por serem
territorialistas e por cuidarem da prole (BAUMGARTNER et al. 2012). No entanto, a familia
de peixes com maior FO no presente estudo foi Characidae, a qual é mais mdvel na coluna
d’4gua e possui maior habilidade natatoria. Isso se opde ao ja relatado sobre a preferéncia
predatoria pela facilidade de captura (PARDINI 1998) e de preferéncia por presas lentas
(RHEINGANTZ et al. 2012).

Os caracideos foram detectados em 78% das fezes analisadas para o PNI, o que é
similar ao descrito no estudo preliminar de dieta da lontra neotropical realizado por
GURSKI (2006), porém, muito superior a FO de outros estudos de dieta de lontra
neotropical. Em trabalho realizado em um ambiente I&ntico na Argentina, GoRlI et al.
(2003) detectaram valores de FO na ordem de 14,2% e propdem duas hipoteses para
justificar o consumo de caracideos: a primeira é de que os caracideos nadam em cardume,
préximos a margem, facilitando a captura pela lontra neotropical; e a segunda, de que a
deteccdo nas fezes da lontra seria devido a ingestdo secundaria. Dentre essas, apenas a
primeira hipotese seria passivel de consideragdo em relagéo aos resultados do presente
estudo, uma vez que a ingestdo secundaria de caracideos dependeria de uma ocorréncia
maior de peixes piscivoros (bagres, trairas e mandis) na dieta da lontra.

Dessa forma, considerando a alta representatividade dos caracideos na bacia do
Baixo Rio Iguagu (BAUMGARTNER et al. 2012) e diante da lacuna de conhecimento em
relagcdo ao conhecimento da disponibilidade das presas no ambiente, acredita-se que o alto
consumo de caracideos encontrado no presente estudo esteja relacionado com a abundéancia
dessas presas ao longo de toda a bacia do rio Iguagu (AGOSTINHO & GOMES 1997) e por
normalmente viverem em cardumes proximos a margem e terem o corpo prateado, podem
ser mais facilmente predadas. Segundo Rheingantz et al. (2012), a dieta das lontras possui
flexibilidade adaptativa e, ainda que possam apresentar preferencia alimentar por presas
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mais lentas, a adocéo da estratégia predatoria de acordo com a abundancia pode ocorrer
para algumas presas, sempre visando minimizar o gasto energético para tal.

Dentre as familias menos predadas, as caracteristicas e habitos dos eritrinideos
(traira, Hoplias spp.) parecem ser desfavoraveis a deteccdo visual pela lontra (QUADROS &
MONTEIRO-FILHO 2001). As trairas possuem também dentes caniniformes afiados e
mandibulas fortes (FROESE & PAULY 2012), caracteristicas que podem representar risco de
predacdo para a lontra, fazendo com que essas sejam evitadas independentemente de sua
abundancia no ambiente. Esse comportamento ja fora descrito em relacdo ao consumo de
piranhas (género Serrasalmus) (PARERA 1993, GoRI et al. 2003).

Esse é o primeiro relato que descreve a existéncia de correlacdo do consumo das
familias de peixe pela lontra neotropical com a precipitacdo. A interferéncia da
precipitacdo nas diversas variaveis ambientais do rio (como a vazdo, a turbidez e
transparéncia da coluna d’agua, a profundidade, entre outras) gera modificagdes no
ambiente aquéatico que vém a influenciar tanto a atividade das presas aquaticas como a
captura de peixes pela lontra. Supde-se, dentre todas as variaveis, que a turbidez seja a
principal (GASPAR DA Luz et al. 2004) . O seu aumento nas épocas de maior precipitacdo é
um estimulo migratdrio para as espécies de peixes, como os das familias Characidae e
Cichlidae, tornando essas mais ativas no ambiente (ARAUJO & TEJERINA-GARRO 2009) e
consequentemente, aumentando sua disponibilidade para a lontra. Por outro lado, em
épocas de menor turbidez, a maior visibilidade aquéatica propiciaria a captura dos
pimelodideos, que sdo mais sedentarios. Em oposicao a correlacdo encontrada quanto ao
consumo de ciclideos, caracideos e pimelodideos, as altera¢cdes ocorridas no rio devido a
precipitacdo ndo influem o consumo de loricarideos. Essa constatacdo parece remeter a
aspectos da estratégia do forrageamento da lontra, o que inclui seu periodo de atividade e a
sua relacdo com aspectos ecoldgicos de suas presas, estabelecendo um tema abrangente e
complexo que necessita ser melhor investigado.

Os crustaceos foram a segunda categoria alimentar mais importante na dieta da
lontra neotropical nos rios estudados e em algumas regides é o seu principal item alimentar
(SPINOLA & VAUGHAN 1995, NAKANO 2006, MADORELL et al. 2008). O consumo de
caranguejos da familia Trichodactilidae € relatado em varios estudos conduzidos em
ambientes de agua doce (JOSE & ANDRADE 1997, COLARES & WALDEMARIN 2000, UCHOA
et al. 2004), sendo a baixa mobilidade e facilidade de captura, assim como para peixes,

caracteristicas que justificam seu elevado consumo (PARDINI 1998, QUADROS &
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MoNTEIRO-FILHO 2001, Gorl et al. 2003). A associacao de caranguejos tricodactilideos ao
fundo rochoso dos rios (SANCHEZ & ARANDA 1999) e a habilidade da lontra de revolver
pedras do rio para capturar crustaceos (SPINOLA & VAUGHAN 1995) sdo importantes
informacdes que podem esclarecer o consumo dessa categoria de presa, bem como outras
que ocupam o mesmo loco, como as larvas de insetos (MADORELL et al. 2008).

Existem poucas evidéncias de que a lontra neotropical gaste tempo capturando
presas no ambiente terrestre. No entanto, eventualmente mamiferos, répteis, aves e insetos
sdo consumidos, reflexo da associacao desses ao curso hidrico, como observado sobre o
consumo de répteis. Em algumas regides da Colémbia (MAYOR-VICTORIA & BOTERO-
BOTERO 2010) e México (SANCHEZ & ARANDA 1999), relata-se maior consumo de
lagartos, tratando-se da espécie Basiliscus vittatus, que possui forte associacdo com o
ambiente aquatico, tornando-se mais suscetivel a predacéo por L. longicaudis. Em outras
regides, no entanto, o consumo de lagartos é ocasional (SPINOLA & VAUGHAN 1995,
PARDINI 1998, UCHOA et al. 2004, RossI-SANTOS 2007), bem como o encontrado no
presente estudo.

N&o foi possivel identificar a cobra predada pela lontra no presente estudo, mas
entre os relatos literarios, o consumo é principalmente de colubrideos (COLARES &
WALDEMARIN 2000, QUADROS & MONTEIRO-FILHO 2001, PORCINULA et al. 2008,
QUINTELA et al. 2008), tdxon que muitas vezes esta associado ao ambiente aquatico. O
consumo de cagados é mais raro e suas ocorréncias foram descritas em estudo realizado em
um lago antrépico no sul do Brasil (PORCINULA et al. 2008) e outro em Belize, América
Central (PLATT & RAINWATER 2011). Esse ultimo estudo mostrou uma ocorréncia atipica e
elevada de cagados jovens e sub-adultos na dieta de L. longicaudis, 0 que evidencia que as
pequenas estruturas encontradas nas fezes da lontra no presente estudo, sejam de um
cagado filhote ou jovem.

Os mamiferos consumidos pertencem a ordens taxondmicas de presas de pequeno
porte e sem mecanismos de defesa eficazes contra a predacéo. O baixo consumo de aves
nos rios do PNI é similar & maioria dos relatos, com excecdo de alta FO de aves em
ambientes limnicolas com presencga ou proximidade de ninhais de reproducgéo de aves
aquaticas (GALLO-REYNOsO et al. 2008, PORCINULA et al. 2008). As aves, ainda que sejam
registradas ocasionalmente na dieta, podem ter uma importancia energética superior ao
esperado, uma vez que a musculatura peitoral confere significativo aporte energético e nao

deixa vestigios nas fezes (GALLO-REYNOSO et al. 2008).
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Os insetos ndo parecem ser presas cobicadas pela lontra nos rios estudados e a
maioria dos registros foi de pequenos fragmentos. O Unico item identificado neste trabalho,
uma larva de megalodptero, foi também citado na dieta da lontra neotropical por PARDINI
(1998) e KASPER et al. (2004, 2008) no Brasil, MAYOR-VICTORIA & BOTERO-BOTERO
(2010) na Colémbia e por MADORELL et al. (2008) no México. Alternativamente a
hipotese de ingestdo acidental ou secundaria, os insetos podem estar sendo consumidos por
filhotes de lontra (MADORELL et al. 2008).

Devido a ndo identificacdo das sementes, impossibilitou-se inferir sobre a
relevancia energética ou nutricional dos frutos para a lontra neotropical na area de estudo.
O tamanho reduzido e a pequena quantidade de sementes encontradas nas fezes das lontras
nesse ano de estudo ndo constituem fortes evidéncias de que a lontra esteja consumindo
frutos ativamente e atuando como dispersor de sementes. Essa constatacdo enfraquece as
evidencias realatadas por GURSKI (2006) e contrasta com o descrito em outros estudos
(QUADROS & MONTEIRO-FILHO 2000, NAKANO-OLIVEIRA 2006, SANTOS et al.2012).

A composicao da dieta de L. longicaudis encontrada no presente estudo apresenta
concordancia quanto as categorias principais descritas previamente para o0 PNI (GURSKI
2006). Por sua vez, trés novas categorias de itens alimentares (Aves, Moluscos e Répteis)
foram acrescentadas, o que evidencia a importancia da sistematizacao de coleta e método
de amostragem no estudo da dieta da espécie.

Considerando os baixos valores do indice de amplitude de nicho trofico (BA)
encontrados, a lontra neotropical apresenta tendéncia a especializacdo da dieta nos trés rios
estudados, o que corrobora o encontrado em outros estudos (PARDINI 1998, NAKANO-
OLIVEIRA 2006, KASPER et al. 2008, LACORTE 2011, SANTOS et al. 2012). Comparando-se
os valores desse indice entre os rios, a maior amplitude de nicho tréfico foi constatada para
0 RGD, o que demonstra que a lontra neotropical inclui na sua dieta mais itens dentre as
diferentes categorias alimentares. O oposto, por sua vez, foi encontrado para o Rlg, o qual
apresentou o menor valor desse indice (BA = 0,024), o que estaria ligada ao alto consumo
de peixes, evidenciada pela alta FO (99%) e PO (93%) dessa categoria. Estudos
conduzidos nas proximidades em territorio argentino sdo descrito por CHEMES et al. (2010)
e corroboram o encontrado para o RIg.

Dentro da principal categoria alimentar, peixes, o valor do indice de amplitude de
nicho tréfico demonstrou ndo haver especializagdo no consumo entre as familias predadas.

Essa ndo especializacdo é um resultado oposto ao encontrado por KASPER et al. (2008),
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que relatou uma especializacéo de predacdo das familias Loricariidae e Cichlidae. A PO
indica uma proporcionalidade similar no consumo das familias de peixes entre o0s rios
estudados, o que provavelmente é reflexo da composicao ictiofaunistica da regido
(AGOSTINHO & GOMES 1997; BAUMGARTNER et al. 2012).

A distin¢do da composicdo de dieta entre os rios estudados é consequente a
diferenca de disponibilidade de presas entre esses. Por sua vez, a disponibilidade esta
relacionada com as caracteristicas estruturais do rio e do entorno, o que inclui também a
influéncia das atividades antropicas no ambiente (QUINTELA et al. 2008, MONROY-
VILCHIS & MuNDO 2009, CARVALHO-JR et al. 2010). O consumo de crustaceos, por
exemplo, foi baixo no RIg e elevado nos rios RGD e RSJ, o que pode ser uma resultante de
aspectos estruturais como menores profundidades, abundancia rochosa no substrato e a
maior oxigenacdo da gua, caracteristicas previamente descritas como importantes para a
ocorréncia dessas presas (SPINOLA & VAUGHAN 1995, MADORELL et al. 2008).

A variacdo na composicdo da dieta da lontra ao longo das estagfes demonstrou que
existe sazonalidade no consumo das categorias de presas. I1sso foi observado também em
diversos estudos de dieta de L. longicaudis em outras regides (SPINOLA & VAUGHAN 1995,
JOSE & ANDRADE 1997, PARDINI 1998, SANCHEZ & ARANDA 1999, COLARES &
WALDEMARIN 2000, QUADROS & MONTEIRO-FILHO 2001, GoRI et al. 2003, BRANDT 2004,
KASPER et al. 2004, 2008, QUINTELA et al. 2008, PORCINULA et al. 2008, MADORELL et al.
2008, MAYOR-VICTORIA & BOTERO-BOTERO 2010, CARVALHO-JR et al. 2010,
RHEINGANTZ et al. 2011).

O elevado consumo de peixes em todas as estacfes climaticas € comumente
reportado (JOSE & ANDRADE 1997, PARDINI 1998, COLARES & WALDEMARIN 2000,
QUADROS & MONTEIRO-FILHO 2001, QUINTELA et al. 2008, RHEINGANTZ et al. 2011) e a
constatacdo de que o decréscimo no consumo de peixes esta correlacionado com o
aumento do consumo de crustaceos demonstra haver complementacao na dieta da lontra
neotropical, o que ja fora descrito ndo s6 com crustaceos (KASPER et al. 2004), mas
também com insetos (JOSE & ANDRADE 1997, PARDINI 1998, MADORELL et al. 2008,
MAYOR-VICTORIA & BOTERO-BOTERO 2010), frutos (QUADROS & MONTEIRO-FILHO
2000), moluscos (COLARES & WALDEMARIN 2000, GoRi et al. 2003), aves (BRANDT 2004),
e anfibios (JOSE & ANDRADE 1997, MADORELL et al. 2008, RHEINGANTZ et al. 2011) em

outros estudos.
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O consumo de crustéceos foi maior na primavera e no verdo (QUADROS &
MoNTEIRO-FILHO 2001, Gorl et al. 2003), assim como de aves, répteis e mamiferos
(UcHOA et al. 2004, QUINTELA et al. 2008), o0 que mostra que a lontra neotropical consome
essas presas por estarem mais disponiveis nessas épocas do ano. A primavera e 0 verao
correspondem as estacOes predominantes na reproducdo dos peixes consumidos
(BAUMGARTNER et al. 2012) e da maior parte dos organismos, que estdo mais ativos no
ambiente ou em nidificacdo (Gorl et al. 2003). O consumo de moluscos ao longo do ano,
com maior FO no outono corrobora o encontrado por COLARES & WALDEMARIN (2000) e
por GoRil et al. (2003) no inverno.

Assim como observado por MADORELL et al. (2008), existe distingdo no consumo
de presas entre 0s rios de uma mesma regido, o que implica que estudos de dieta de L.
longicaudis devem considerar a dimensdo territorial dos locais de estudo. Ademais, 0s
individuos da espécie possuem grandes areas de vida, ndo se podendo generalizar os
resultados obtidos em rios isoladamente. As diferengas de precipitacéo e fitofisionomia
entre as regides do PNI, por exemplo, possivelmente, influenciam a composicédo da dieta
da lontra neotropical. J& na escala temporal, deve-se contemplar periodos de estudos ndo
inferiores a um ano, uma vez constatadas diferencas também entre as estacfes climaticas.

As principais presas da lontra neotropical no presente estudo séo as oriundas do
ambiente aquético, 0 que em termos préaticos de conservacao significa que especial atencéo
deve ser dada a protecdo dos cursos hidricos e do entorno, assegurando a persisténcia das
comunidades de peixes e crustaceos nesses rios. Ainda que a ocorréncia de outras
categorias de presas tenha menor frequéncia na dieta da lontra, ndo consistindo a base de
sua alimentacdo, € preciso considerar que essas podem vir a serem presas complementares
em anos nos quais as presas principais se tornam escassas. 1sso implica na protegéo das
areas adjacentes ao PNI, para que existam condi¢des para que essas ocorram nas
imediacdes do corpo hidrico. Em especial, 0 RGD, por ser um rio de divisa e por possuir
uma de suas margens alterada para o uso humano, deve ser alvo imediato de fiscalizagéo e
conservacao.

Apesar dos rios de estudo estarem dentro dos limites do PNI e protegidos por lei,
diferentes tipos de pressdo antropica sdo exercidos sobre as populacdes de lontra. A caga e
pesca ilegal, a contaminagéo por residuos agricolas e poluicdo (oriunda das areas
adjacentes ao PNI) e o represamento para producéo de energia elétrica parecem ser as
principais atividades humanas a ameagar a lontra neotropical, a integridade dos cursos
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hidricos e consequentemente das presas consumidas pela lontra no PNI, assim como
descrito para o restante do estado do Parana (QUADROS 2009).

Sugere-se finalmente que novos estudos relacionados a dieta da lontra neotropical
no PNI venham a elucidar mais precisamente as espécies de peixe e crustaceos
consumidos, bem como sua abundancia no ambiente; a estratégia de predacéo da lontra
sobre suas presas preferenciais (horérios de atividade e estratégia de captura); a influéncia
das variaveis ambientais e antropicas (variacdo na vazao dos rios, turbidez, oxigénio
dissolvido, temperatura, influéncia das atividades antropicas do entorno na disponibilidade
de presas) que podem estar relacionadas ao consumo de presas ao longo do ano; e estudos
metodologicamente sistematizados em outros rios (com maior e menor influéncia

antropica) que possam ser comparados com os resultados do presente estudo.
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