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RESUMO

Um dos temas relevantes em discussao no meio académico e governamental é o tema
da sustentabilidade em municipios e paises, justificado pelo aumento de problemas
ambientais, sociais e econdmicos. Este trabalho objetiva analisar, através dos
indicadores, a sustentabilidade ambiental, social e econdmica do municipio de
Cascavel, no Parand, em relagdo a capital do Estado, Curitiba, reconhecida
internacionalmente por seu planejamento urbano inovador. Para tanto, foram
estabelecidos critérios de sustentabilidade relevantes para a analise entre as duas
cidades, incluindo eficiéncia energética, gestdo de residuos, mobilidade urbana, areas
verdes urbanas, uso do solo e politicas publicas. Coletaram-se dados e documentos
especificos com o propadsito de analisar os critérios selecionados de forma quantitativa
e qualitativa. Para eficiéncia energética, observou-se que Cascavel apresenta um
consumo de energia por habitante maior que Curitiba. Para residuos orgéanicos
observou-se que Curitiba gerou uma quantidade maior por habitante que Cascavel.
Para transporte publico ha uma proporcdo maior de habitantes por 6nibus em
Cascavel do que Curitiba. Para ciclovias, Curitiba apresenta maior densidade por
habitante. Para areas verdes, Curitiba apresenta uma propor¢do maior do que
Cascavel em relacao a area urbanizada, mas por habitante Cascavel apresenta maior
area verde em comparacdo com Curitiba. Para arborizacdo, as duas cidades se
preocupam com esse tema mas Curitiba é mais arborizada e possui um planejamento
urbano mais estruturado em relacao a preservacdo das areas verdes. Para o uso e
ocupacdo do solo, ambas as cidades enfrentam desafios em relacdo ao
desenvolvimento urbano mas Curitiba j& tem uma longa histéria de politicas bem-
sucedidas nessa area. Para politicas publicas, as duas cidades tém programas que
visam promover praticas sustentdveis e conscientizacdo ambiental, Curitiba
reconhecida internacionalmente e Cascavel iniciando e avancando na promoc¢ao da
sustentabilidade urbana. Ambas as cidades tém um compromisso com o0 tema,
embora em estagios diferentes de implementacéo e consolidacdo, Cascavel estd em
processo de desenvolvimento e busca expandir suas acdes e Curitiba ja consolidou
um modelo de gestéo e politicas publicas que sédo reconhecidas internacionalmente.

“O presente trabalho foi realizado com apoio do Centro Universitario FAG”

PALAVRAS-CHAVE: Meio Ambiente. Cascavel. Curitiba. Planejamento.
Infraestrutura. Comparacao.
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ABSTRACT

One of the relevant topics under discussion in academia and government is the issue
of sustainability in municipalities and countries, justified by the increase in
environmental, social and economic problems. This work aims to analyze, through
indicators, the environmental, social and economic sustainability of the municipality of
Cascavel, Parana, in relation to the state capital, Curitiba, internationally recognized
for its innovative urban planning. To this end, relevant sustainability criteria were
established for the comparison between the two cities, including energy efficiency,
waste management, urban mobility, urban green areas, land use and public policies.
Specific data and documents were collected to be analyzed and compared
guantitatively and qualitatively with the selected criteria. For energy efficiency, it was
observed that Cascavel has a higher energy consumption per inhabitant compared to
Curitiba. For organic waste, it was observed that Curitiba generated a greater amount
per inhabitant than Cascavel. For public transport at a higher proportion of inhabitants
per bus in Cascavel than Curitiba. For bicycle lanes, Curitiba has the highest density
per inhabitant. For green areas, Curitiba has a higher proportion than Cascavel in
terms of urbanized area, but per inhabitant Cascavel has a larger green area compared
to Curitiba. For afforestation, both cities are concerned with this theme, but Curitiba is
more wooded and has a more structured urban planning in relation to the preservation
of green areas. For land use and occupation, both cities face challenges in terms of
urban development, but Curitiba already has a long history of successful policies in
this area. For public policies, both cities have programs that aim to promote sustainable
practices and environmental awareness, Curitiba internationally recognized and
Cascavel initiating and advancing in the promotion of urban sustainability. Both cities
are committed to the issue, although at different stages of implementation and
consolidation, Cascavel is in the process of development and seeks to expand its
actions and Curitiba has already consolidated a management model and public
policies that are internationally recognized.

“The present work was carried out with the support of the FAG University Center”

KEYWORDS: Environment. Cascavel. Curitiba. Planning. Infrastructure. Comparison.
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1. INTRODUCAO

Um dos temas relevantes em discussao no meio académico e governamental
€ o tema da sustentabilidade em municipios e paises. No Brasil, essa discusséo é
adequada porque o crescimento populacional observado nas ultimas décadas tem
gerado um cenario de degradacdo social e ecoldgica. A justificativa para a
investigacdo da sustentabilidade est4 na atualidade do tema, que vem ganhando
importancia na sociedade, visto que problemas econdmicos, ambientais e sociais
aumentaram (PNUD, 2023).

Para garantir um ambiente ecologicamente equilibrado e saudavel existe uma
necessidade crescente de incorporar praticas de desenvolvimentos sustentaveis nos
ensinos e nas politicas publicas de planejamento, fomentando a reducdo de
problemas sociais, econémicos, culturais e ambientais (BATAGAN, 2011).

O tema da sustentabilidade visa uma mudanca necessaria que inclua diversos
fatores atuais e futuros, incluindo aspectos como: saude, habitacao, uso racional dos
recursos naturais disponiveis, reducdo dos impactos ambientais que causam
mudancas climaticas e muitos outros aspectos fundamentais para a qualidade de vida
nas areas urbanas, ou seja, existem varios fatores que precisam ser considerados
para atender a todas essas demandas de estilo de vida e consciéncia ambiental (PCS,
20162).

Segundo Rogers (2008), o aumento da degradacdo ambiental, da poluicéo,
da industrializacdo, da geracdo de residuos e da expansdo caltica de algumas
cidades é uma evidéncia de que a busca por grandes lucros esta degradando o
planeta. Um problema atual € que, por meio do consumo ndo controlado, recursos
renovaveis podem ser convertidos em recursos ndo renovaveis ou renovaveis
somente apds um longo periodo.

De acordo com a Comissdo das NacBes Unidas para o Meio Ambiente e
Desenvolvimento (CNUMAD, 1987), para ser sustentavel, uma cidade deve ser
socialmente justa, economicamente viavel e ambientalmente correta. Essas trés
dimensdes do desenvolvimento sustentavel, também conhecidas como 0s principios
da Triple Bottom Line (TBL) devem ser analisadas.

O conceito TBL refere-se a mudanca na forma como empresas, governos e
organizacdes sem fins lucrativos planejam e monitoram a sustentabilidade em seus

programas, projetos e politicas. Esse conceito ajuda as organizagfes a terem uma



base de como mensurar a sustentabilidade, levando em consideracdo o equilibrio
entre pessoas, planeta e lucro, e permite que as organizacfes apliquem o conceito de
forma flexivel e de acordo com suas necessidades (SLAPER; HALL, 2011).

O Brasil passou por um processo de urbanizagdo acelerado causado pela
migracdo de pessoas do campo para as cidades. O numero de municipios se
multiplicou, segundo o censo do IBGE (2010) s&o 5.565 (cinco mil quinhentos e
sessenta e cinco municipios) em todo o territério nacional, sendo a maioria constituida
nos ultimos 30 anos (PCS, 2016%).

Esse crescimento acelerado aliado a caréncia de um planejamento urbano
eficiente gera diversos problemas para as cidades brasileiras. Brandli et al. (2015)
destacam os mais importantes: A desigualdade social; mobilidade urbana; aumento
crescente da geracdo de residuos; poluicdo ambiental; saneamento, entre outras
coisas, situacdo que pressiona a administracdo publica a planejar de forma mais
sustentavel em busca do uso racional dos recursos naturais e do fornecimento de
infraestrutura que melhore a qualidade de vida dos cidad&os.

De acordo com o Programa Cidades Sustentaveis - PCS (2023), a populagéo
urbana do Brasil € de aproximadamente 86,53% e a projecado para 2030 é de que 90%
desta sera urbana e somente 10% rural. Esse processo de urbanizacdo ocorreu
principalmente entre 1970 e 2010 e tornou-se um desafio para os gestores que
buscam o desenvolvimento urbano sustentavel.

Este programa desenvolve publicagbes com o objetivo de auxiliar as
administracdes locais a implementar instrumentos de planejamento e implementacao
de politicas publicas que levem em conta a sustentabilidade em seus projetos e acdes
dos poderes executivo, legislativo e local, bem como com base de engajamento do
setor privado e das sociedades locais (PCS, 2023).

O PCS destaca a importancia do planejamento técnico em conexdo com
processos participativos nos quais o conhecimento acumulado sobre a gestéo publica
seja socializado e posto a prova em relagdo as necessidades e prioridades
identificadas pela populacdo local. Por meio do processo participativo, politicas
publicas podem ser elaboradas com responsabilidades compartilhadas entre poder
publico, sociedade civil e setor privado (PCS, 2023).

Como resultado desta situacdo, foi construido ao longo da evolugdo do
pensamento critico urbano, o conceito de desenvolvimento sustentavel e

sustentabilidade que tenta reduzir esses problemas a partir da compreenséo das



fragilidades do modelo atual de desenvolvimento e da necessidade de uma nova
concepcao de forma ecoldgica e justa. Considerar a sustentabilidade em municipios
brasileiros por meio de indicadores, juntamente com questdes sociais que contribuem

para analisar 0os aspectos positivos e negativos de uma determinada area de estudo.

1.1. PROBLEMA DE PESQUISA

A maioria das cidades cresceu sem um desenvolvimento sustentavel
adequado, com uma relacdo entre o ambiente construido e o ambiente natural
deficiente, em termos de conservacdo dos recursos basicos, ou seja, uso
desordenado com consequéncias como falta de saneamento basico, agua tratada,
poluicdo, aumento da geracdo de residuos, mobilidade. O planejamento urbano
deficiente faz com que a infraestrutura da cidade seja incapaz de atender a todas as
necessidades, resultando em uma qualidade de vida precéaria (PNUD, 2023).

Grande parte da populacdo mundial vive em areas urbanas. E nessas areas
gue ocorrem 0s principais processos econdmicos, sociais e ambientais que afetam a
sociedade humana. A urbanizacédo é atualmente reconhecida como um dos processos
sociais mais importantes que também tem enormes impactos ambientais a nivel local,
regional e global. Os impactos do crescimento urbano, tanto no uso global dos
recursos quanto nas condi¢cdes de vida das pessoas, SG0 humerosos e complexos
(HIREMATH et al.; 2013).

Para serem sustentaveis, as areas urbanas devem manter um equilibrio
interno entre atividade econbmica, crescimento populacional, infraestrutura e
servicos, poluicdo, residuos, ruidos etc., para que o sistema urbano e sua dinadmica
evoluam em harmonia, possibilitando a diminuicdo dos impactos negativos no
ambiente natural. (HIREMATH et al.; 2013).

A sustentabilidade urbana € uma questdo cada vez mais relevante em um
mundo em rapida urbanizacdo. Com o objetivo de promover o desenvolvimento
sustentavel, é essencial compreender os desafios e oportunidades enfrentados pelas
cidades em sua busca por praticas mais sustentaveis. Nesse contexto, Cascavel e
Curitiba sdo dois importantes centros urbanos do estado do Parana, no Brasil.
Enquanto Curitiba serve como referencial na implementacao de praticas sustentaveis,
Cascavel representa um estudo de caso valioso para explorar estratégias inovadoras

em busca da sustentabilidade urbana.



1.2. HIPOTESES

A cidade de Curitiba representa um modelo mais avancado de praticas de
sustentabilidade urbana, destacando-se pela infraestrutura bem desenvolvida,
politicas publicas voltadas para a sustentabilidade e conscientizacdo da comunidade.

A cidade de Cascavel, apesar de possuir uma infraestrutura menos
desenvolvida em comparacéo com Curitiba, demonstra um progresso significativo em
praticas de sustentabilidade urbana, impulsionado por uma maior conscientizacao e
pela participacao ativa da comunidade.

Apesar de suas diferencas, Cascavel e Curitiba tém abordagens semelhantes
em relacdo a sustentabilidade urbana, devido a influéncias de politicas estaduais,
conscientizagcdo crescente sobre questdes ambientais e programas de incentivo ao
desenvolvimento sustentavel. Essas semelhancas revelam potenciais desafios e
oportunidades distintas para cada uma dessas cidades, ilustrando a complexidade e

a diversidade das iniciativas sustentaveis em contextos urbanos distintos.

1.3. OBJETIVOS DA PESQUISA

Objetivo geral e objetivos especificos: elementos norteadores que descrevem

o foco da pesquisa.

1.3.1. Objetivo Geral

Analisar a sustentabilidade ambiental, social e econémica do municipio de
Cascavel, no Parana, em relacdo a capital do estado, Curitiba, a fim de identificar as
principais diferencas e desafios, visando fornecer resultados para promover a

sustentabilidade urbana em toda regiéo.

1.3.2. Objetivos Especificos

o Verificar os principais indicadores de sustentabilidade ambiental, social
e econdmica;
. Analisar os indicadores de sustentabilidade ambiental em Cascavel e

Curitiba, incluindo gestéo de residuos e uso e ocupacéo do solo;



o Avaliar os aspectos sociais relacionados a sustentabilidade das duas
cidades, como mobilidade urbana;

o Analisar os indicadores econdmicos de sustentabilidade das duas
cidades, como eficiéncia energética;

. Identificar as principais politicas, programas e praticas implementadas
em cada cidade para promover a sustentabilidade urbana;

o Propor recomendacGes para futuros trabalhos cientificos sobre
sustentabilidade urbana, com base nas licdes aprendidas com o desenvolvimento do

estudo.

1.4. JUSTIFICATIVA

A escolha do tema justifica-se por ser uma problemética que envolve as
guestdes sociais, ambientais e econémicas que atingem os grandes centros urbanos.

Essa questdo é importante para a sustentabilidade da vida no planeta,
principalmente com uma qualidade que permita o bem-estar da sociedade, tendo em
vista que sdo abundantes os recursos naturais explorados sem grande capacidade de
regeneracao e poluicdo em suas diversas formas, extremamente prejudiciais para a
manutencao da saude dos seres vivos que habitam em regides urbanas.

A pesquisa busca analisar e comparar, a partir de projetos sustentaveis,
melhorando a sustentabilidade do municipio de Cascavel no Parana. Justifica-se pela
necessidade de compreender e monitorar o equilibrio entre o desenvolvimento
econdmico, a preservacao ambiental, a responsabilidade social e o planejamento
urbano. Essa avaliacao permite identificar pontos fortes e fracos, elaborar estratégias
para a melhoria continua e promover um futuro sustentavel para a cidade e seus
habitantes.

Curitiba é reconhecida internacionalmente por seu planejamento urbano
inovador, com destaque para o transporte publico eficiente, o uso criativo do espaco
publico e a valorizacdo de areas verdes.

A analise da sustentabilidade nas cidades de Cascavel e Curitiba, ambas
localizadas no estado do Parand, se justifica pelo fato de que ambas séo importantes
centros urbanos e apresentam diferencas significativas em termos de tamanho,
estrutura urbana, perfil econdmico e desafios socioambientais. Esse estudo permitira

identificar as melhores praticas e licbes aprendidas de cada cidade, bem como



fornecer insights valiosos para o aprimoramento das politicas publicas e o
desenvolvimento sustentavel em ambas as localidades.

Espera-se que a pesquisa possa servir de referéncia para outros trabalhos
e/ou municipios que visam a sustentabilidade em seus planejamentos e que motive
outros municipios a aderirem a programas sustentaveis.

Assim, além da contribuicdo teorica no avanco dos estudos sobre cidade
sustentavel, deverd ter contribuicbes para a sociedade, voltados para a
sustentabilidade urbana, o0s quais julga-se serem relevantes no mundo
contemporaneo, haja vista a necessidade de se incluir as dimensdes social, ambiental
e institucional no modelo de desenvolvimento urbano e ndo apenas a dimensao

econdmica.

1.5. ESTRUTURA DO TRABALHO

O primeiro capitulo inclui a introducdo, que apresenta uma discussao sobre
sustentabilidade urbana, seguida do problema de pesquisa, os objetivos do estudo, a
justificativa e a relevancia da pesquisa e as contribuicdes esperadas do estudo.

O segundo capitulo apresenta a base tedrica que sustenta a pesquisa e 0s
principais conceitos sdo: sustentabilidade e desenvolvimento local, indicadores de
sustentabilidade, que incluem as dimensfes social, econGmica, ambiental e
institucional; politicas publicas de sustentabilidade; cidades sustentaveis; programa
cidades sustentaveis e eixos de sustentabilidade.

O terceiro capitulo aborda os procedimentos metodologicos, apresenta os
critérios de sustentabilidade selecionados, o desenho da pesquisa, os procedimentos
de coleta e analise de dados, bem como as consideracdes éticas.

O quarto capitulo aborda as analises dos indicadores de sustentabilidade
urbana e as discussdes dos resultados obtidos, avaliando a relevancia dos resultados
para a gestdo publica e para a sociedade em geral.

No quinto capitulo apresentam-se as principais conclusdes da pesquisa, bem
como sugestdes para futuros estudos e para acbes que possam ser tomadas para
melhorar a sustentabilidade da cidade.

O sexto capitulo lista todas as referéncias bibliogréaficas citadas no trabalho.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste capitulo, os seguintes temas serdo abordados: desenvolvimento
sustentavel, sendo discutidos os temas relacionados a sustentabilidade e
desenvolvimento local, indicadores de sustentabilidade, compreendendo as
dimensdes sociais, econémicas, ambientais e institucionais; politicas publicas para a
sustentabilidade; cidades sustentaveis; programa cidades sustentaveis e 0s eixos de
sustentabilidade.

2.1. DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

O conceito de sustentabilidade surgiu no inicio dos anos 1970, em resposta
as crescentes preocupacdes do impacto das praticas de desenvolvimento sobre o
meio ambiente e referia-se a manutencédo da existéncia do ecossistema e de seus
servicos para atender as necessidades humanas (YIGITCANLAR; DUR;
DIZDAROGLU, 2015).

Desenvolvimento sustentavel significa expandir ou realizar o potencial,
resultando em uma fase maior e melhor do sistema em que as pessoas tomam
decisfes que levam a um desenvolvimento que atenda as necessidades atuais sem
afetar a capacidade das geracdes futuras de atender as suas proprias necessidades
(HARDI; ZDAN, 1997).

Sustentabilidade é a habilidade de promover a adaptabilidade e o
desenvolvimento continuo, criando e mantendo oportunidades favoraveis. Um
desenvolvimento alinhado com a sustentabilidade busca simultaneamente
impulsionar a adaptabilidade e criar oportunidades propicias, estabelecendo uma
sinergia entre essas caracteristicas fundamentais (HOLLING, 2001).

O conceito de desenvolvimento sustentavel das nacdes foi moldado em 1987,
pelo Relatério Brundtland, que afirma que a satisfacdo das necessidades das
geracOes futuras depende de como as necessidades das geracfes presentes sao
contentadas (STREZOV, EVANS; EVANS, 2016).

A incorporagdo dos conceitos de desenvolvimento sustentavel e
comportamento responsavel exige uma mudanca cultural em varios niveis funcionais,
uma vez gue 0s recursos naturais séo limitados e seu uso é cada vez mais difundido,

0 que leva a um desequilibrio natural. Dessa forma, pressupde-se que O



desenvolvimento sustentavel serd alcancado, se as geracfes de hoje utilizarem os
recursos naturais sem prejudicar para as geracdes futuras, de forma a manter o
equilibrio no tripé da sustentabilidade, levando em consideracéo os aspectos sociais,
econdmicos e ambientais (BATAGAN, 2011).

De acordo com Béatdgan (2011), o conceito de desenvolvimento sustentavel
tem trés objetivos urgentes: O primeiro € melhorar a qualidade de vida — este objetivo
esta relacionado com o desenvolvimento; o segundo verificar se qualidade de vida
esta de acordo com os limites do ambiente, esta € a meta da sustentabilidade; o
terceiro investir no progresso tecnologico — cuja finalidade € encontrar inovagdes que
possam auxiliar no processo de desenvolvimento sustentavel.

Ha uma necessidade crescente de incorporar principios e praticas de
desenvolvimento sustentavel em todos os aspectos do ensino e da aprendizagem,
para abranger os problemas sociais, econdmicos, culturais e ambientais deste século,
para garantir que as geracoes futuras tenham acesso a um ambiente ecologicamente
equilibrado e saudavel (UNESCO, 2023).

Em busca de uma forma de desenvolvimento sustentavel, a Agenda 2030 foi
aprovada por unanimidade por 193 estados membros da ONU em setembro de 2015
pelos chefes de estado e de governo do mundo. O objetivo é erradicar a pobreza por
meio de uma distribuicdo de renda mais equitativa para todos, levando em

consideracao os aspectos econdmicos, sociais e ecologicos.
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Figura 1 — Os 5 Ps: Pessoas, Prosperidade, Paz, Parcerias e Planeta.
Fonte: PNUD, 2023.



Os 5 Ps representados na figura 1, os quais sédo: Pessoas, Prosperidade, Paz,
Parcerias e Planeta tém como objetivo o desenvolvimento sustentavel do ambito local
e global, sendo que eles estdo baseados nas dimensdes do desenvolvimento
sustentavel, e representam a Agenda 2030 (PNUD, 2023).

Também para 2030 estabeleceram-se 17 objetivos, conforme figura 2, em prol

de um desenvolvimento sustentavel (PNUD, 2016):
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ERICAZS .,

@ OBIETIV S sstentaves

Figura 2 — Os 17 objetivos em prol de um desenvolvimento sustentavel.
Fonte: PCS, 2016.

Béatdgan (2011) afirma que os objetivos do desenvolvimento sustentével
correspondem aos objetivos das cidades inteligentes, nas quais é necessario investir
na localizacdo para oferecer qualidade de vida aos cidadados. Em termos de cidades
inteligentes, o avango tecnologico é o suporte para um menor consumo de recursos.

Os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) norteiam os
indicadores do PCS, programa do Instituto Ethos, Rede Nossa Sao Paulo e Rede
Social Brasileira por Cidades Justas e Sustentaveis que ajuda gestores municipais a
tornarem suas cidades sustentaveis (PCS, 2016).

Segundo Cepal (2014), o desenvolvimento local sustentavel deve se basear
em modelos de producéo eficientes, investir em pesquisa e tecnologia, redefinir esses

setores e, assim, possibilitar um crescimento social, econdmico e ecoldgico justo, que
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muitas vezes requer reestruturacdo dos processos. Porém, isso depende das
caracteristicas e necessidades de cada regido. Nao existe um modelo Unico, é
importante que cada regido tenha uma politica publica bem definida e ativa.

A sociedade deve, portanto, utilizar os recursos disponiveis de forma
consciente, com a preservacdo do meio ambiente e sua diversidade em primeiro
plano, de forma a garantir que as geracdes futuras tenham acesso a um meio
ambiente ecologicamente equilibrado e saudavel. O desenvolvimento urbano
sustentivel deve avaliar e processar quais sdo 0s aspectos e as necessidades das
cidades atuais, bem como os mesmos devem ser avaliados quando se busca uma
cidade mais sustentavel e com qualidade de vida (UNESCO, 2010).

Leite e Tello (2010, p. 29 e 30) apontam os trés pilares como fundamentais
para avaliagdo da sustentabilidade:

o ‘O primeiro pilar a ser avaliado é o da sociedade, visto que a acéo
humana é responsavel pelas transformagdes ocorridas nas Ultimas duas décadas, em
que houve uma migracdo das pessoas que viviam em areas rurais para as cidades,
criando um desafio em tornar esses espacos de ocupacdo urbana alinhados a um
desenvolvimento sustentavel”.

o “O segundo pilar esta relacionado com as questdes econbmicas, com
relacdo aos aspectos urbanos é ainda mais desafiador, visto que, ha uma forte
correlagcdo com a urbanizacdo e o aumento da renda per capita, fazendo com que o
habitante urbano consuma cada vez mais e com isso gerando mais residuos que seu
equivalente rural”.

o “Com relagao ao terceiro pilar, ttm-se as questbes ambientais, sendo
gue quanto maior o crescimento das cidades, maior pressao sobre 0s recursos
energéticos e hidricos, maior necessidade de destinacdo correta dos residuos.
Verifica-se dessa forma, que para haver um desenvolvimento urbano sustentavel faz-
se necessario que se pense nos trés pilares de forma conjunta e com
responsabilidade”.

Sustentabilidade, portanto, refere-se ao fato de as cidades perceberem a
necessidade de se reinventar e se reorganizar para levar em conta 0S recursos
disponiveis e a necessidade de utiliza-los de forma consciente em seu planejamento
urbano para oferecer aos cidadédos uma cidade justa e igualitaria (LEFF, 2008).

O conceito de sustentabilidade € relativamente abstrato e requer o

aprofundamento do conhecimento sobre os efeitos da atividade humana nos
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ambientes em que atua, destacando cadeias produtivas, cidades e meio ambiente
natural para orientacbes sobre como séo percebidas e como devem ser tratadas. A
rigor, a definicdo de metas e 0 monitoramento pelos indices e indicadores municipais
sao relevantes para consolidar a sustentabilidade por meio de projetos, acdes e
programas (LEITE; TELLO, 2010).

Em outras palavras, € imprescindivel que a busca pela sustentabilidade local
seja uma forga para o alcance da sustentabilidade global e para isso a redistribuicdo
equitativa dos recursos naturais é um fator recorrente. H4 uma contradi¢éo inevitavel
entre a necessidade de reduzir 0 consumo excessivo nos paises ocidentais, visto que,
0 consumo insustentavel para os paises desenvolvidos pode ser apontado como um
dos fatores na busca pela sustentabilidade, e a vontade dos paises do Norte e do Sul
em fazé-lo. Nao o reduzir, € necessario garantir o equilibrio entre o ecologicamente
urgente, o socialmente desejavel e o politicamente realizavel (CIEGIS;
RAMANAUSKIENE; STARTIENE, 2009).

Segundo Ciegis, Ramanauskiene e Starfiene (2009), se observar as decisdes
fundamentais de como mudar os modelos de consumo e estilos de vida de forma que
atendam aos requisitos do desenvolvimento sustentavel, é possivel visualizar a
demanda pela utilizacdo de modelos de avaliacdo da sustentabilidade a partir da

utilizacao de indicadores.

2.2. INDICADORES DE SUSTENTABILIDADE

O termo indicador vem do latim indicare, que significa algo como descobrir,
apontar, anunciar, estimar (HAMMOND et al apud BELLEN, 2006).

Para Furtado (2002), indicadores s&o: “Representagdes numéricas de
caracteristicas, aspectos ou atributos previamente definidos como importantes para o
projeto ou agao”.

Segundo Cardoso (1998): “A construgédo dos indicadores dependera, assim,
do uso especifico a que devam servir, ou seja, devem se adequar aquilo que
pretendem medir e essa definicdo do padrédo dos indicadores € um primeiro momento
para sua construcao”.

Estes indicadores permitem estabelecer um quadro basico de prioridades com
carater descritivo reforcado, que permite tanto a hierarquizacdo dos campos de

atuacao como a identificacdo dos problemas a enfrentar em cada local (CARDOSO,
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1998).

Segundo Meadows (1998 apud BELLEN, 2006), o uso de indicadores é uma
forma de monitorar sistemas complexos que s&o considerados socialmente
importantes para controlar.

Conforme Michael, Noor e Figueroa (2014), os indicadores sdo essenciais
para aumentar a conscientizacao sobre as questdes urbanas. O desenvolvimento de
indicadores tornou-se uma tarefa fundamental nos esfor¢cos municipais para a
sustentabilidade urbana. Eles acrescentaram que uma variedade de organizacoes,
incluindo municipios, estados, grupos de interesse e empresas privadas, enfrentaram
o desafio examinando suas acOes e avaliando o progresso em direcdo a
sustentabilidade. Vale ressaltar, no entanto, que o indicador de sustentabilidade difere
de pais para pais devido as diferentes abordagens e prioridades.

Para gerir a sustentabilidade, a sociedade deve formular metas de
sustentabilidade claras e mensuraveis que devem ser continuamente verificadas e
corrigidas. O nivel em que essas metas sdo implementadas pode ser medido por meio
de indicadores, parametros e tendéncias que mostram o desenvolvimento de um local
(CIEGIS; RAMANAUSKIENE; STARTIENE, 2009).

As cidades sdo complexas com caracteristicas proprias, nas quais 0sS
elementos sociais, politicos, econdémicos e culturais reagem e interagem de acordo
com as necessidades e caracteristicas de cada local. Portanto, qualquer conjunto de
indicadores inevitavelmente parecera rigido e incapaz de refletir totalmente a
complexidade urbana e as muitas escalas nas quais o impacto da cidade pode ser
sentido. Apesar dessa limitacdo, os sistemas de indicadores proliferaram, pois
atendem a diversos propoésitos (KLOPP; PETRETTA, 2016).

Os indicadores podem desempenhar um papel cientifico no aprofundamento
da compreensao das cidades, desempenhar um papel conceitual na formacao de
debates, dialogos e papéis politicos, legitimar ou ndo opc¢des de politicas e, muitas
vezes, inserir novos tipos de dados nas politicas. Os indicadores s@o versateis e
podem ser usados para monitorar o progresso no cumprimento de metas, informar o
planejamento e a tomada de decisGes, aumentar a conscientizacdo, estimular
mudancas politicas e comportamentais, estimular a participacdo publica e melhorar a
comunicacao (KLOPP; PETRETTA, 2016).

Para Pires, Fidelis e Ramos (2014), os indicadores devem conjeturar seu

contexto cultural, social, ambiental, politico e institucional particular, uma vez que nao
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€ possivel um conjunto Unico de indicadores comuns que seja igualmente aplicavel a
todas as cidades. No entanto, eles afirmam que é recomendado que alguns problemas
universais gerais sejam identificados a fim de fornecer compara¢gbes nacionais e
internacionais uteis.

Para Dong e Hauschild (2017), se ha o desejo de melhorar a sustentabilidade
de uma regido, é preciso muitas informacdes sobre a localizacdo e muitos aspectos
devem ser levados em consideracdo. Os autores veem os indicadores de
sustentabilidade como ferramentas importantes na busca pela sustentabilidade
urbana, mas cada cidade e regido deve selecionar aquelas que melhor representam
o local. Os autores também compartilham a ideia de que aspectos das dimensdes
social, econdmica, ecoldgica e institucional devem ser trabalhados em conjunto, visto
que sao variaveis dependentes. No que se refere a dimenséo institucional, destaca-
se que a formulacédo de politicas publicas para o desenvolvimento urbano sustentavel

é fundamental.

2.3. POLITICAS PUBLICAS DE PLANEJAMENTO PARA A SUSTENTABILIDADE

A politica urbana da Constituicdo Brasileira de 1988 teve como obijetivo
regular o planejamento urbano e possibilitar a criacdo de instrumentos de uso e
ocupacdo do solo que permitissem o amplo acesso a terra para democratizar as
cidades. “O planejamento passa entdo a ser encarado como um processo continuo, a
ser inserido de forma permanente na administracéo publica” (SILVA, 2013).

A economia mundial ja esta tdo acima dos niveis sustentaveis que resta pouco
tempo para a fantasia do globo infinito. Sabemos que o ajuste sera uma tarefa enorme.
Isso acarretara uma revolucéao tao profunda quanto as revolugdes agricola e industrial.
Sabemos como é dificil encontrar solugbes para problemas como a pobreza e o
emprego, para 0s quais o crescimento tem sido até agora a Unica esperanca
amplamente aceita no mundo. Mas também sabemos que acreditar no crescimento
vem com uma falsa esperanca porque esse crescimento ndo pode ser sustentado. A
busca cega pelo crescimento fisico em um mundo finito piora a maioria dos problemas.
Solugcdes melhores para nossos problemas reais sdo possiveis (MEADOWS;
RANDERS, 2006).

Para Duarte (2007), o planejamento reconhece e localiza tendéncias naturais

ou tendéncias de desenvolvimento e define regras e limites que devem ser seguidos
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para manter ou melhorar a qualidade de vida da sociedade.

No capitulo Il da Politica Urbana trata-se dos seguintes artigos:

Art. 182. A politica de desenvolvimento urbano, executada pelo
Poder Publico Municipal, conforme diretrizes gerais fixadas em lei, tem por
objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e
garantir o bem-estar de seus habitantes. § 1° - O Plano Diretor, aprovado pela
Camara Municipal, obrigatério para cidades com mais de vinte mil habitantes,
€ o instrumento basico da politica de desenvolvimento e de expansao urbana.
§ 2° - A propriedade urbana cumpre sua funcgdo social quando atende as
exigéncias fundamentais de ordenacao da cidade expressas no Plano Diretor.
(BRASIL, 2004 p. 78).

De acordo com Duarte (2007), a constituicdo promoveu maior autonomia para

as comunidades brasileiras desenvolverem seus proprios instrumentos de

planejamento e administracao.

Entretanto essa autonomia € acompanhada por responsabilidades
diante de problemas que se acumulam. Nesse sentido, varias séo as opg¢des
de instrumentos e programas a serem adotados e cabe a cada municipio,
fazer suas escolhas, de acordo com suas demandas e possibilidades (SILVA,
2013, p. 52).

Os estudos de Bezerra e Fernandez (2000) mostram que nos problemas ou

necessidades das cidades em nosso pais, deve-se pela falta ou inadequacédo de

planejamento e gestbes publicas ultrapassadas. A continuidade da administracéo

também pode ser vista como um entrave ao planejamento, pois quando os mandados

se completam, as previsdes para o futuro mudam, o que acarreta um agravamento

dos problemas e um desperdicio de recursos: ecoldgica e economicamente. Além da

falta de planejamento, existem outros fatores que tornam as cidades insustentaveis,

como a injustica na distribuicdo de renda, a especulagdo imobiliaria, a ma aplicacéo

da lei quando favorece o interesse privado em detrimento do coletivo, entre outros.

Assim, a politica urbana necessitou de regulamentacédo, por meio de leis

especificas, e em 2011 foi aprovada a Lei Federal n® 10.257/01 denominada de

Estatuto da Cidade.
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O poder publico municipal e uma cidadania participativa equilibram a falta de
eficiéncia dos governos federais de lidar com a diversidade e a especificidade
dos problemas urbanos. Uma maior autonomia municipal e maior participacéo
do cidadao criardo politicas publicas para resolver problemas precisos de
ambientes especificos. O préprio governo municipal estd em melhor situagao
para decidir sobre as necessidades de seus programas de transportes, bem-
estar social, educacéo e energia. Se a cidade estiver comprometida com a
guestao da sustentabilidade, entdo os préprios cidaddos sao trazidos para
um movimento de efetiva colaboracéo contra a crise ambiental global. A rede
de cidades cria uma rede global de cidad&os interdependentes (ROGERS,
2008, p. 172).

A autora observa que existem desafios a serem enfrentados para atingir esses
objetivos e um dos mais importantes é encontrar novos modelos de politicas publicas
urbanas que combinem esforcos para o crescimento econdmico com medidas
equilibradas para criar condi¢cbes de vida dignas para a populacédo e para reduzir a
deterioragdo do meio ambiente. “Repensar a gestdo, o planejamento e a
governabilidade urbana a partir de um consideravel contingente de limitacdes, néo
sera tarefa das mais faceis, entretanto, precisa ser imediatamente assumida”
(ROSSETO, 2003).

A ordem publica abrange questdes sociais e politicas que vao além da tomada
de decisbOes pessoais, visto que a questdo afeta a vida e o bem-estar de muitos
cidadaos. Outros profissionais e partes interessadas estdo normalmente envolvidos
Nno processo e nos resultados da analise de politicas publicas, muitas vezes realizadas
em equipes ou no ambiente corporativo. Os analistas de politicas auxiliam no
planejamento, orcamento, avaliagdo de programas, programacao, gerenciamento de
programas, relacdes publicas e outras fun¢des (BARDACH, 2020).

As politicas publicas requerem avaliacdo critica e participacdo ativa, o que
significa que a sociedade tem grande poder de decisdo sobre o setor publico. Existem
vérias partes interessadas envolvidas, tanto publicos e/ou privados (BIASON, 2012).

Para Silva e Lima (2010), quando se pensa em politicas publicas na
perspectiva da sustentabilidade, elas representam um amadurecimento que pode ou
nao ser sustentavel e tal revisdo exige qualificar ou quantificar nas etapas do seu
processo, a utilizacéo de indicadores. Portanto, para que sejam feitas, varios aspectos
da sustentabilidade precisam ser alcancados, ou seja, implicam que as dimensdes da

sustentabilidade estejam planejadas.



16

Na elaboracdo e implementacdo de politicas publicas, estas devem estar
alinhadas com os objetivos almejados e a realidade das pessoas envolvidas no
processo deve ser levada em consideragdo com as dimensdes de sustentabilidade
que se deseja alcancgar, ou seja, tem um carater interdisciplinar. Em outras palavras,
as politicas publicas sdo vistas como interdisciplinares, tanto em sua formulacéo
guanto em sua interface com outras, devido a sua diversidade e objetivos, que podem
ou ndo estar em diferentes dimensdes do desenvolvimento sustentavel. Vale ressaltar
que organizacdes publicas e privadas, bem como sociedades civis e outras
instituicdes, participam do processo de desenvolvimento de politicas (SILVA; LIMA,
2010).

2.4. CIDADES E PRINCIPIOS SUSTENTAVEIS

O conceito de cidade sustentavel apareceu no cenario internacional a partir
da década de 1990, com a deterioracdo da qualidade de vida que era evidente nas
areas urbanas devido ao consumo acentuado dos recursos naturais (E SILVA, 2006).

A definicdo das cidades sustentaveis pode variar muito de pais para pais, e 0
tamanho da populacdo nem sempre € decisivo, mas esta mais relacionado ao seu
status administrativo ou historico (UNEP, 2011).

A sustentabilidade nas cidades engloba vérios aspectos que impactam
diretamente no uso do solo, arborizagdo, destinacédo de residuos, mobilidade urbana
e outros (FEIOCK et al., 2014).

A sustentabilidade urbana tem atraido cada vez mais a atencao cientifica e
profissional para responder a questdes como: Quais fatores motivam e inibem a acao
local sobre a sustentabilidade? Quais politicas de governo promovem a
sustentabilidade? O que determina a priorizacdo das acdes particulares? Quais séo
os resultados das acdes implementadas na questdo de bem-estar e qualidade de vida
ambiental? Qual o efeito que tem da politica de sustentabilidade no desenvolvimento
econdbmico e saude financeira publica? Todas essas perguntas sdo dificeis de
responder quando vocé ndo tem informacdes e dados sobre as situacdes (FEIOCK et
al., 2014).

Atualmente, segundo a Organizacdo das Nacdes Unidas 2021, a previsao é
de que cidades em todo mundo tenham 2,2 bilhdes de habitantes a mais até 2050. No

ritmo atual, a estimativa € que a populagédo urbana passe de 56% do total global em
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2021, para 68% em 2050. Assim, a cidade vai precisar uma gquantidade significativa
de recursos, infraestrutura, energia, habitacdo, servicos etc. Portanto, o consumo per
capita de hoje certamente serd menor do que 0 consumo per capita das proximas
décadas, aumentando a exploracdo do sistema circundante. Como resultado, a
geracédo de residuos e a poluicdo ambiental também aumentardo exponencialmente
e acima da meédia atual.

Pode-se dizer que a rapida urbanizacgdo é um dos fenbmenos
socioeconémicos mais importantes dos séculos XX e XXI. Segundo as Nacgbes
Unidas, atualmente 56% da populacdo mundial vive em areas urbanas e a expectativa
€ de que esta propor¢cdo aumente para 68% até 2050. Dado que as cidades sao as
maiores emissoras de gases de efeito estufa e as maiores consumidoras de recursos,
vale a pena pensar em uma gestdo urbana mais sustentavel. As cidades devem ser
vistas como motores do desenvolvimento local e regional, como centros de
conhecimento inovador. A consideracdo dos aspectos econémicos, sociais, culturais
e ecologicos no planejamento visa, portanto, o desenvolvimento sustentavel (PNUD,
2019).

Quando se busca uma mobilidade urbana sustentavel, mais precisamente
para uma cidade sustentavel, Lundqvist (2007) apresenta a visdo de que 0S governos,
juntamente com o setor privado, e a comunidade devem:

o “‘Apoiar uma abordagem politica integrada de transportes que explora
toda a gama de técnica e opcdes de gerenciamento e presta a devida atencdo as
necessidades de todos o0s grupos populacionais, especialmente aqueles cuja
mobilidade é limitada por causa da deficiéncia, da idade, pobreza, ou qualquer outro
fator”.

o “Planejar o uso e a disponibilidade de transporte publico, a fim de
facilitar o acesso as necessidades basicas: trabalho, escolas, saude, lazer, dentre
outros”.

o ‘Incentivar a utilizagdo de transportes mais sustentaveis, incluindo
caminhadas, ciclismo e transporte publico, politicas que estabelecam precos
adequados para a populagao”.

As cidades que buscam a sustentabilidade precisam considerar o papel da
tecnologia e a interacdo dos sistemas, em vez de apenas olhar para a comunidade
como a soma de suas estruturas fisicas. O uso de tecnologias de informacgéo e

comunicacdo, quando analisadas de forma sistémica, confirma o alcance de trés
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aspectos que agregam valor as cidades sustentaveis: prestacdo de servicos, inovacao

e disponibilizacao de informacdes ao mercado (CARTER, 2013).

Para Giffinger e Gudrun (2010 p.14), uma cidade para ser “inteligente” deve
apresentar um conjunto de caracteristicas relevantes: “economia, pessoas,

governancga, mobilidade, ambiente e qualidade de vida”.

De acordo com Leite (2012): O conceito de cidade sustentavel reconhece que
a cidade deve atender aos objetivos sociais, ambientais, politicos e econdmicos de
seus cidaddos. E um organismo dinamico, tdo complexo quanto a propria sociedade
e agil o suficiente para reagir rapidamente as suas mudancas, que idealmente deveria
operar em ciclo de vida continuo e sem desperdicios.

Ainda segundo Leite (2012), as cidades precisam tentar se reinventar,
equilibrar de forma eficiente 0s recursos necessarios para administra-las. Estes
recursos incluem aqueles que sdo considerados de entrada: agua, solo, energia,
alimentos; e de saida: residuos, polui¢édo e esgotos. Todos esses recursos devem ser
direcionados ao desenvolvimento urbano sustentavel que atenda as necessidades da
populacdo sem poluir o meio ambiente.

Outro conceito que pode ser confundido com Cidades Sustentaveis € o
conceito de Cidades Inteligentes, que surgiu em 2009 e se refere a qualquer cidade
que busca o0 desenvolvimento com base em tecnologias modernas,
independentemente de seu porte. Esta iniciativa foi desenvolvida a partir de
experiéncias anteriores, que apresentavam cidades habitdveis com um conceito
ambientalmente amigavel, com qualidade de vida e com significativo para a tecnologia
e informacao (LLACUNA et al., 2015).

De acordo com Kramers et al. (2014), ao definir cidade inteligente, a
comunidade Europeia leva em consideracdo 0s aspectos sociais e econdmicos,
embora a sustentabilidade ecoldgica ndo esteja incluida na definicao.

Cidades sustentaveis sao cidades que desenvolvem atividades econdmicas
para preservar o ecossistema local para que a populacéao local como um todo possa
se beneficiar dele (MORI; CRISTODOULOU, 2012; KLOPP; PETRETTA, 2016).
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2.5. PROGRAMA CIDADES SUSTENTAVEIS

A plataforma do Programa Cidades Sustentaveis foi inspirada nos
compromissos de Aalborg (Dinamarca), um pacto politico para o desenvolvimento
sustentavel que ja foi assinado por mais de 650 municipios, principalmente europeus.
Dadas as diferencas entre as realidades brasileira e europeia, novos eixos tematicos
foram adicionados e, pelo mesmo motivo, novas altera¢des foram feitas nos itens dos
compromissos propostos (PCS, 2023).

O PCS visa apoiar as administracbes locais na implementacdo de
instrumentos de planejamento de politicas publicas que levem em conta a
sustentabilidade em projetos e medidas dos poderes executivo e legislativo locais,
além do devido comprometimento da iniciativa privada e das sociedades locais (GPS,
2016).

Uma das solu¢des que o Programa Cidades Sustentaveis, e em particular o
Modelo de gestdo publica propde € a promocao a partir das prefeituras, de
sinergias entre os setores cientifico — tecnoldgico, sociocultural e institucional,
gue harmonizem os processos e impactos de desenvolvimento em nivel local,
tornando-o sustentavel. O objetivo é estimular sempre a participacdo dos
cidad&dos como forma de contribuir para a melhoria da qualidade de vida de
cada regido, aproveitando a troca de informagfes e experiéncias em niveis
local e global (GPS, 2016, p. 3).

Para o PCS, ha diferencas entre a realidade brasileira e europeia, o que
significa que o programa inclui dois novos eixos tematicos para embasar a realidade
e 0s objetivos das cidades brasileiras, entre eles: Educacao para a Sustentabilidade
e Qualidade de Vida e Cultura para a Sustentabilidade. Estruturado por meio de acfes
e iniciativas, o PCS visa um futuro sustentavel para a sociedade, visando criar cidades
mais equitativas que promovam o bem-estar da populacéo, oferecam qualidade de
vida e possibilitem a participacdo da comunidade na busca por um planejamento
urbano mais sustentavel (PCS, 2016b).

A vantagem para as cidades participantes ou para 0s signatarios da carta
compromisso ou adesdo é que estdo visiveis no site do programa e nos materiais
promocionais; visibilidade das acdes, projetos e programas da cidade que contribuem

para a sustentabilidade; troca de experiéncias e informagfes com outras cidades
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participantes do programa; apoio técnico na promocdo de congressos sobre
sustentabilidade urbana, além da obtencdo do selo de cidade participante e
oportunidade de concorrer ao Prémio Cidades Sustentaveis (PCS, 2023).

Mais de 280 municipios brasileiros ja& aderiram ao PCS. S&o cidades de
diferentes portes populacionais e caracteristicas territoriais, distribuidas em todas as
regides do pais. Cascavel e Curitiba foram signatarias no mesmo periodo de 01 de
janeiro de 2017 até 31 de dezembro de 2020 e atualmente no periodo de 01 de janeiro
de 2021 até 31 de dezembro de 2024. (PCS, 2023).

2.6. EIXOS DE SUSTENTABILIDADE

Segue abaixo um resumo da descricdo dos 12 eixos que compdem a
plataforma e que estdo detalhados no Guia de Gestdo Publica Sustentavel. Eles séo

descritos a sequir:

1- Acdo local para a saude: Politica publica que vise a sustentabilidade,
significa a promocdo de uma vida mais saudavel.

2- Bens naturais comuns: O conceito de bens naturais comuns
compreende os elementos do meio fisico que sdo necessarios para sustentar a vida
que sdo a terra, a 4gua, 0 ar e as espécies da fauna e da flora, cuja variedade
denomina-se biodiversidade.

3- Consumo responsavel e opcdes de estilo de vida: Tanto o consumo
guanto a producdo sustentavel sdo parametros para planejamento do futuro das
sociedades e da vida do proprio planeta, de acordo com definicdo do Programa das
Nacdes Unidas para o Meio Ambiente.

4- Cultura para a sustentabilidade: O planejamento municipal precisa
considerar a dimensdo cultural como um dos pilares para o desenvolvimento
sustentavel.

5- Do local para o global: Propde-se que a solucdo para os problemas
urbanos comeca na esfera local, porque € ali que as pessoas podem mais facilmente
se organizar para construirem seu préprio entorno.

6- Economia local dinamica, criativa e sustentavel: O conceito de Economia
Criativa refere-se ao incentivo a economia do intangivel, o que envolve a producéo,

distribuicdo, troca e uso de bens simbdlicos.
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7- Educacao para a sustentabilidade e qualidade de vida: A formacao de
cidadaos esclarecidos sobre o desenvolvimento sustentavel ocorrerd na medida em
gue a escola possa informar os alunos sobre problemas sociais e ambientais, dentro
de uma visao sistémica e uma educacao de qualidade para todos.

8- Equidade, justica social e cultura da paz: Esse eixo visa uma cultura de
paz o que representa um conjunto de valores, atitudes, comportamentos e modos de
vida que previnem conflitos e contribuem para resolver problemas por meio do dialogo
e a negociacgao entre as partes envolvidas.

9- Gestao local para a sustentabilidade: O objetivo € que o municipio tenha
instrumentos para buscar o crescimento econdmico, em harmonia com a preservacao
ambiental, de forma que os recursos naturais sejam utilizados de maneira racional e
renovavel, ao mesmo tempo que promova as necessarias melhorias sociais.

10- Governanca: O objetivo dessa articulacdo € modificar gradualmente, a
concepcao de Poder Publico para Servico Publico a fim que se estabeleca, cada vez
mais, uma parceria entre governo e sociedade.

11- Melhor mobilidade, menos trafego: O conceito de melhor mobilidade e
menos trafego significa a busca de solucbes para o fenbmeno contemporaneo da
expansao urbana e o crescimento acelerado da frota de veiculos.

12- Planejamento e desenho urbano: O planejamento urbano engloba
concepcdes, planos e programas de gestao de politicas publicas, por meio de acdes
que permitam harmonia entre intervengdes no espaco urbano ‘por meio do desenho
urbano’ e o atendimento as necessidades da populacao (GPS, 2016).

Resumidamente conforme PCS (2016a), sdo 12 (doze) os eixos que
compdem o PCS: acdo local para a saude; bens naturais comuns; consumo
responsavel e opcdes de estilo de vida; cultura para a sustentabilidade; do local para
o global; economia local, dindmica, criativa e sustentavel, educacdo para a
sustentabilidade e qualidade de vida; equidade, justica social e cultura da paz; gestao
local para a sustentabilidade; governanca; melhor mobilidade, menos trafego;

planejamento e desenho urbano.
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3. MATERIAL E METODOS

Neste capitulo, se descreve a metodologia utilizada nesta tese de doutorado,
apresentando os critérios de sustentabilidade selecionados, o desenho da pesquisa,
os procedimentos de coleta e analise de dados, bem como as consideracdes éticas.
A metodologia adotada permitiu uma abordagem abrangente e rigorosa nas analises

das questbes nas duas cidades, Cascavel e Curitiba, no Parana.

3.1. QUESTOES DE PESQUISA

As questdes de pesquisa orientam esta tese de doutorado e fornecem uma
estrutura para a andlise das cidades de Cascavel e Curitiba em termos de
sustentabilidade. As seguintes questdes foram formuladas:

Quais sao as diferencas e semelhancas entre as duas cidades em termos de
eficiéncia energética?

Como as cidades gerenciam seus residuos de forma sustentavel e quais séo
as principais diferencas entre elas nesse aspecto?

Quais politicas de transporte sustentavel estdo sendo implementadas em
cada cidade e quais séo suas eficacias?

Qual é a disponibilidade e qualidade das areas verdes urbanas em cada
cidade e como elas contribuem para a sustentabilidade?

Como as diferentes areas das cidades sao utilizadas e planejadas
urbanisticamente?

Quais as medidas que os governos das cidades tém desenvolvido para
promover a sustentabilidade e quais suas metas?

Essas questdes de pesquisa irdo direcionar a coleta e analise dos dados
visando analisar a cidade de Cascavel, utilizando a capital Curitiba como referéncia

em relagdo aos critérios de sustentabilidade selecionados.

3.2. DESENHO DA PESQUISA

Esta pesquisa adotou uma abordagem mista, combinando meétodos

guantitativos e qualitativos. O desenho da pesquisa consistiu has seguintes etapas:
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3.2.1. Selecao das Cidades

As cidades de Cascavel e Curitiba foram selecionadas para este estudo
devido as suas caracteristicas socioecondmicas distintas e ao seu comprometimento
com a sustentabilidade.

A cidade de Cascavel, localizada no estado do Parana, conforme figura 3, é
um importante centro urbano e econémico da regido. Diante dos desafios ambientais,
sociais e econbmicos enfrentados globalmente, torna-se crucial analisar a
sustentabilidade dessa cidade, a fim de compreender sua capacidade de se
desenvolver de forma equilibrada e responsavel, garantindo a qualidade de vida de

seus habitantes e a preservagao dos recursos naturais.
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Figura 3. Mapa da Localizacéo de Cascavel no Estado do Parana.

A andlise da sustentabilidade da cidade de Cascavel é justificada pela
necessidade de compreender e monitorar o equilibrio entre o desenvolvimento
econdmico, a preservacdo ambiental, a responsabilidade social e o planejamento

urbano. Essa avaliagdo permite elaborar estratégias para a melhoria continua e
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promover um futuro sustentavel para a cidade e seus habitantes.

Curitiba, capital do Parana, conforme figura 4, € reconhecida
internacionalmente por seu planejamento urbano inovador, com destaque para o
transporte publico eficiente, o uso criativo do espaco publico e a valorizacdo de areas

verdes.

SFW 28°W

Localizacdo de Curi&iba capital do Parana

Figura 4. Mapa da Localizagéo de Curitiba Capital do Estado do Parana.

Cascavel € uma cidade de porte médio, enquanto Curitiba € a capital do
estado e uma das maiores cidades do Brasil. Essas diferencas em tamanho e
populacdo podem resultar em desafios distintos em termos de planejamento urbano,
mobilidade, servicos publicos e pressdes sobre 0s recursos naturais.

Cascavel é cercada por areas naturais importantes enquanto Curitiba tem
investido em solu¢des ambientais como parques e areas de preservagao.

A comparacédo da sustentabilidade entre as cidades de Cascavel e Curitiba,
no estado do Parand, é justificada pelo fato de serem centros urbanos importantes,
mas com diferencas significativas em relacdo de tamanho, estrutura urbana, perfil

econdmico e desafios socioambientais. Essa comparac¢ao possibilitara a identificacéo



25

das melhores praticas e licdes aprendidas em cada cidade, além de fornecer insights
valiosos para o aprimoramento das politicas publicas e o desenvolvimento sustentavel

em ambas as localidades, principalmente para Cascavel.

3.2.2. Critérios de Sustentabilidade

Foram estabelecidos critérios de sustentabilidade relevantes para a analise
das cidades de Cascavel e Curitiba. Os critérios selecionados incluem eficiéncia
energeética, gestao de residuos, mobilidade urbana, areas verdes urbanas, uso do solo
e politicas publicas. Foram escolhidos com base em sua importancia para a
sustentabilidade urbana e em sua relevancia para as caracteristicas especificas de
Cascavel e Curitiba, conforme tabela 1.

Tabela 1 — Critérios de sustentabilidade selecionados para analise

Critérios

1. Eficiéncia Energética
2. Gestado de Residuos
3. Mobilidade Urbana

4. Areas Verdes Urbanas
5. Uso do Solo

6. Politicas Publicas

3.2.3. Coleta de Dados

Foi realizada por meio de mudltiplas fontes, visando obter uma visao
abrangente das préticas sustentaveis em cada cidade. Os seguintes métodos foram
utilizados:

Dados secundarios: Foram coletados relatorios governamentais, estatisticas
oficiais, pesquisas académicas e documentos publicos, que forneceram informacdes
sobre os critérios de sustentabilidade selecionados. Esses dados foram obtidos de
fontes confidveis e permitiram uma visdo geral dos esfor¢cos de sustentabilidade em

Cascavel e Curitiba.
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Indicadores e métricas: Foram utilizados dados especificos para medir e

comparar os critérios de sustentabilidade selecionados, conforme tabela 2, das duas

cidades e as fontes mais atuais e confiaveis de cada.

Tabela 2 — Indicadores e métricas especificas selecionados

Indicadores Cascavel Curitiba Fonte
Consumo no ano de 921.299 4.532.476 COPEL, 2021
energia elétrica (Mwh)

Populacgéo (hab) 348.051 1.773.733 IBGE, 2022
Area territorial (km?) 2.086,38 434,72 IAT, 2022

Area urbanizada (km?) 91,24 336,51 IBGE, 2019
Areas verdes urbanas (m2)  2.165.777 9.391.378 SEMA e SMMA, 2022
Onibus coletivos municipal 151 1.510 CETTRANS, 2021 e
(un) URBS, 2021
Geracdo de  residuos 109.500 573.333 SEMA, 2022 e SMMA,
organicos (t) 2021
Extensao de ciclovias (m) 17.000 205.000 TRANSITAR, 2020 e

IPPUC, 2016

3.2.4. Anélise de Dados

ApoOs a coleta de dados, a analise foi realizada para responder as questdes

de pesquisa e comparar Cascavel e Curitiba em termos de sustentabilidade. Os

métodos de analise incluiram:

Analise quantitativa: Os dados quantitativos coletados foram analisados

estatisticamente, utilizando técnicas como analise descritiva e comparacao de médias.

Isso permitiu uma avaliacdo quantitativa das diferencas e semelhancas entre as

cidades em relacéo aos critérios de sustentabilidade.

Para calcular o Consumo de Energia por Habitante (CEH) em Cascavel e

Curitiba, foi utilizado a equacéao:
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CEH === Eq.1

onde, CTE = Consumo total de energia (Mwh); P = Populacéo (hab.).

Para calcular a Geracdo de Residuos Organicos por Habitantes (GROH) em
Cascavel e Curitiba, foi utilizado a equagéo:

GROH = =2 Eq.2

onde, GTRO = Geracao total de residuos organicos (t); P = Populacéo (hab.).

Para calcular a Quantidade de Habitantes por 6nibus (QHO) em Cascavel e

Curitiba, foi utilizado a equacao:

P

onde, P = Populacéo (hab.); QTO = Quantidade total de 6nibus (un.).

Para calcular a Densidade de Ciclovias por Habitante (DCH) em Cascavel e

Curitiba, foi utilizado a equacéo:

onde, ETC = Extensdo total de ciclovias (m); P = Populacéo (hab.).

Para calcular a Quantidade de Area Verde Urbanizada (QAVU) em Cascavel

e Curitiba, foi utilizado a equacéo:

_4av
QAVU = U Eq.5

onde, AV = Area total verde (m?); AU = Area urbanizada da cidade (m?).
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Para calcular a quantidade de Area Verde por Habitante (AVH) em Cascavel

e Curitiba, foi utilizado a equacéao:

AVH =% Eq.6

onde, AV = Area verde (m?); P = Populagio (hab.).

Andlise qualitativa: Os dados qualitativos, como informacdes de relatorios e
documentos, foram analisados por meio de codificacdo e analise temética. 1sso
permitiu identificar padres, tendéncias e percepcoes relacionadas a sustentabilidade

urbana em Cascavel e Curitiba.

Tabela 3 — Documentos consultados para analise

Documentos Enderecos

PDCAS - Plano Diretor de https://leismunicipais.com.br/al/plano-diretor-

Cascavel cascavel-pr

UOSCAS - Uso e Ocupacédo https://leismunicipais.com.br/al/plano-de-

do Solo em Cascavel zoneamento-uso-e-ocupacao-do-solo-cascavel-pr

AVUCAS - Areas Verdes https://cascavel.atende.net/cidadao/pagina/plano-

Urbanas em Cascavel municipal-de-arborizacao-urbana
GRCAS - Gestdao de https://cascavel.atende.net/cidadao/pagina/plano-
Residuos em Cascavel de-coleta-seletiva

MUCAS - Mobilidade Urbana https://cascavel.atende.net/cidadao/pagina/plano-

em Cascavel de-mobilidade
GRCUR - Gestdo de http://portaldosconselhos.curitiba.pr.gov.br/
Residuos em Curitiba conselhos2.aspx?conselho=26

AVUCUR - Areas Verdes https://www.curitiba.pr.gov.br/conteudo/conselho-

Urbanas em Curitiba municipal-do-meio-ambiente/542

PDCUR - Plano Diretor de http://www.ippuc.org.br/plano-diretor
Curitiba



https://leismunicipais.com.br/a1/plano-diretor-cascavel-pr
https://leismunicipais.com.br/a1/plano-diretor-cascavel-pr
https://leismunicipais.com.br/a1/plano-de-zoneamento-uso-e-ocupacao-do-solo-cascavel-pr
https://leismunicipais.com.br/a1/plano-de-zoneamento-uso-e-ocupacao-do-solo-cascavel-pr
https://cascavel.atende.net/cidadao/pagina/plano-municipal-de-arborizacao-urbana
https://cascavel.atende.net/cidadao/pagina/plano-municipal-de-arborizacao-urbana
https://cascavel.atende.net/cidadao/pagina/plano-de-coleta-seletiva
https://cascavel.atende.net/cidadao/pagina/plano-de-coleta-seletiva
https://cascavel.atende.net/cidadao/pagina/plano-de-mobilidade
https://cascavel.atende.net/cidadao/pagina/plano-de-mobilidade
http://portaldosconselhos.curitiba.pr.gov.br/
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UOSCUR - Uso e Ocupacdo http://www.ippuc.org.br/legislacao-de-zoneamento-
do Solo em Curitiba uso-e-ocupacao-do-solo

MUCUR - Mobilidade Urbana https://www.curitiba.pr.gov.br/conteudo/estrutura/72

em Curitiba

DM1 - Dados dos Municipios https://www.ipardes.pr.gov.br/Pagina/Perfil-dos-

1 municipios-0

DM2 - Dados dos Municipios https://www.cidadessustentaveis.org.br/inicial/lhome
2

LA - Legislagdo Ambiental https://www.paranaambiental.com.br/legislacao

Conforme tabela 3, foram analisados os documentos com seus enderecos,
como leis municipais que norteiam o0 uso e ocupacdo do solo, plano diretor que
interfere no processo de desenvolvimento, dados que orientam e definem a gestao de

residuos, mobilidade publica, areas verdes e legislacdo ambiental de cada municipio.

3.3. CONSIDERACOES ETICAS

Questdes éticas foram levadas em consideracdo ao longo de toda a pesquisa.
Os dados secundarios utilizados foram obtidos de fontes confidveis e de acesso
publico, garantindo a devida referéncia. Nao foram coletados dados primarios
envolvendo seres humanos, portanto, ndo foram necessarias aprovacdes éticas

especificas.

3.4. LIMITACOES DA PESQUISA

Reconhecemos que esta pesquisa possui algumas limitacbes, como a
disponibilidade e confiabilidade dos dados secundarios, bem como a possibilidade de
subjetividade na interpretacdo dos indicadores e métricas. No entanto, essas
limitagGes foram minimizadas por meio da sele¢éo criteriosa das fontes de dados e da

utilizagdo de métodos de analise confiaveis.
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3.5. FLUXOGRAMA

Foi elaborado um fluxograma detalhado que abrangeu todas as etapas

metodologia, andlise e discusséo, conforme figura 5.

da

o

Material e Métodos

o
O
O

Descrever e explicar
de forma detalhada:

Critérios de sustentabilidade
selecionados;

Desenho da pesquisa;

Procedimentos de coleta
e analise de dados;

Consideragoes éticas.

O

Analise e Discussao o)

Organizar os dados coletados
em relatorios governamentais
e estatisticas oficiais;

Realizar analises quantitativas
e qualitativas;

Comparar e interpretar
os resultados obtidos
entre as duas cidades.

Figura 5. Fluxograma.

Essa metodologia, conforme o préximo capitulo de analise e discusséo,

permitiu uma comparagao abrangente e fundamentada entre as cidades de Cascavel

e Curitiba, fornecendo insights valiosos sobre as praticas sustentaveis e os desafios

enfrentados em contextos urbanos especificos.
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4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Neste capitulo sdo abordadas as analises dos indicadores de sustentabilidade
urbana e as discussdes dos resultados obtidos e comparacdes entre as cidades,
avaliando a relevancia dos resultados para a gestédo publica e para a sociedade em

geral.

4.1. EFICIENCIA ENERGETICA

A eficiéncia energética refere-se a utilizagéo racional e econdémica da energia
minimizando o desperdicio e maximizando a producao de trabalho util. Ao otimizar o
consumo de energia, € possivel reduzir o impacto ambiental, diminuir os custos de
energia e aumentar a sustentabilidade (MENKES, 2004).

Tanto Cascavel quanto Curitiba podem adotar medidas para melhorar a
eficiéncia energética. No entanto, € importante ressaltar que as diferencas e
semelhancas especificas em termos de eficiéncia energética entre essas duas
cidades, podem variar dependendo das politicas adotadas, dos recursos disponiveis
e de outros fatores contextuais. Em seguida, seguem algumas informacdes gerais

sobre as cidades e suas iniciativas de eficiéncia energética:

4.1.1. Eficiéncia Energética em Cascavel

A prefeitura de Cascavel tem implementado programas de conscientizacao
para educar os cidadaos sobre o0 uso eficiente de energia. I1sso inclui campanhas de
informacgéo e educacédo em escolas, empresas e comunidades locais (CASCAVEL,
2023).

A prefeitura tem buscado melhorar a eficiéncia energética em edificios
publicos, como escolas, hospitais e prédios administrativos. Isso envolve a adocao de
sistemas de iluminagcdo mais eficientes, controle de temperatura e implementacéo de
praticas de conservacao de energia (CASCAVEL, 2023).

Cascavel tem promovido programas de incentivo para a instalacdo de
sistemas de energia solar em residéncias e empresas. Isso ndo apenas ajuda a reduzir
0 consumo de energia, mas também estimula a geracao de energia limpa e renovavel
(CASCAVEL, 2023).



32

A prefeitura tem investido na substituicdo de lampadas convencionais por
lampadas LED na iluminacdo publica. As lampadas LED s&o mais eficientes em
termos de consumo de energia e possuem uma vida util mais longa, resultando em
economia de energia e reducdo de custos de manutencdo (CASCAVEL, 2023).

Cascavel tem trabalhado na promocéo do transporte sustentavel incentivando
0 uso de bicicletas, a implementacao de faixas exclusivas para 6nibus e a melhoria no
sistema de transporte publico. Essas medidas visam reduzir a dependéncia de
veiculos particulares, que consomem combustiveis fosseis e contribuem para a
emissao de gases de efeito estufa (MUCAS, 2023).

4.1.2. Eficiéncia Energética em Curitiba

Curitiba € famosa pelo seu sistema de transporte publico eficiente e
sustentavel, conhecido como Sistema Integrado de Transporte de Curitiba (SIT). Ele
inclui 6nibus biarticulados e articulados, que sdo mais eficientes em termos de
consumo de combustivel por passageiro transportado. Além disso, a cidade tem
dedicado esforcos para promover o uso de bicicletas como meio de transporte
alternativo (MUCUR, 2023).

Curitiba tem investido na modernizacdo de sua iluminacdo publica,
substituindo lampadas convencionais por lampadas LED mais eficientes. Além disso,
a cidade tem adotado sistemas de iluminagéo inteligentes, que utilizam sensores e
controles automatizados para ajustar a intensidade da luz de acordo com a
necessidade, resultando em economia de energia (CURITIBA, 2023).

A prefeitura de Curitiba tem implementado programas e politicas para
promover a eficiéncia energética em edificios publicos e residenciais. Isso inclui a
adocdao de sistemas de iluminacdo e ar-condicionado mais eficientes, o estimulo ao
uso de energias renovaveis, como a energia solar e a promocéo de praticas de
construcdo sustentavel (CURITIBA, 2023).

Curitiba tem incentivado a instalacdo de sistemas de energia solar fotovoltaica
em residéncias e empresas por meio de programas de incentivo e parcerias com
instituicdes financeiras. Essa medida n&o apenas reduz o consumo de energia
convencional, mas também estimula a geracdo de energia limpa e renovavel
(CURITIBA, 2023).

A prefeitura de Curitiba tem investido em programas de educacdo e
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conscientizacao sobre eficiéncia energética, tanto nas escolas quanto na comunidade
em geral. Isso inclui a promocéo de palestras, campanhas e eventos para disseminar
informacdes sobre o uso consciente de energia e incentivar a ado¢do de praticas
sustentaveis (CURITIBA, 2023).

4.1.3. Consumo de energia por habitante em Cascavel

Utilizando a equacéo CEH = CTTE (Eq.1) para encontrar o consumo de energia

por habitante (CEH) em Cascavel, através dos valores de consumo total de energia
do ano de 2021 que foi de 921.299 MWh (Tabela 2), e a populacdo total que é de
348.051 habitantes (Tabela 2).

O consumo de energia geralmente € expresso em quilowatt-hora (kWh) ou
Mega Watt-hora (MWh). Nesse caso, o consumo total de energia fornecido é de
921.299 MWh. Para realizar o calculo, vamos converter MWh em kWh. Como 1 MWh
equivale a 1.000 kWh, multiplicando o consumo total de energia em MWh por 1.000
para obter o valor em kWh.

Portanto, com base nos valores fornecidos, o consumo de energia por

habitante em Cascavel foi de 2.647 kWh conforme tabela 4.

Tabela 4 — Consumo de energia por habitantes em Cascavel

Cidade Energia consumida Populacao (hab) Energia por habitante
(kWh/ano) (kWh/hab/ano)

Cascavel 921.299.000 348.051 2.647

4.1.4. Consumo de energia por habitante em Curitiba

Utilizando a equacéo CEH = CTTE (Eq.1) para encontrar o consumo de energia

por habitante (CEPC) em Curitiba, através dos valores de consumo total de energia
do ano de 2021 que foi de 4.532.476 MWh (Tabela 2), e a populagéo total que € de
1.773.733 habitantes (Tabela 2).

O consumo de energia geralmente é expresso em quilowatt-hora (kWh) ou
Mega Watt-hora (MWh). Nesse caso, o consumo total de energia fornecido € de
4.532.476 MWh. Pararealizar o calculo, vamos converter MWh em kWh. Como 1 MWh
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equivale a 1.000 kWh, multiplicando o consumo total de energia em MWh por 1.000
para obter o valor em kWh:

Portanto, com base nos valores fornecidos, o consumo de energia por
habitante em Curitiba foi de 2.555 kWh, conforme tabela 5.

Tabela 5 — Consumo de energia por habitante em Curitiba

Cidade Energia consumida Populacao (hab) Energia por habitante
(kWh/ano) (kWh/hab/ano)
Curitiba 4.532.476.000 1.773.733 2.555

4.1.5. Comparacao do consumo de energia por habitante entre Cascavel e Curitiba

Tabela 6 — Comparacéo do consumo de energia por habitante entre Cascavel e Curitiba

Cidade Energia consumida Populacao (hab) Energia por habitante
(kWh) (kWh/hab/ano)

Cascavel 921.299.000 348.051 2.647

Curitiba 4.532.476.000 1.773.733 2.555

Com base nessas informacdes, conforme Tabela 6, observa-se que Cascavel
apresenta um consumo de energia por habitante ligeiramente maior em comparacao
com Curitiba. Isso sugere que, em média, os habitantes de Cascavel consomem mais
energia por pessoa do que os habitantes de Curitiba.

No entanto, é importante ressaltar que uma comparacao justa e completa da
eficiéncia energética entre as duas cidades requer uma analise mais abrangente,
considerando diversos fatores. Esses fatores podem incluir o perfil econémico, a
estrutura urbana, as fontes de energia utilizadas, as politicas de eficiéncia energética

e outras variaveis relevantes.

4.2. DESTINACAO DE RESIDUOS

O destino adequado dos residuos depende do tipo em questdo. Em geral, é

importante seguir as leis e regulamentacdes locais e nacionais para o descarte dos
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mesmos (SZIGETHY; ANTENOR, 2020).

4.2.1. Destino de residuos em Cascavel

Em Cascavel a gestdo de residuos € uma questéo importante para a cidade.
O municipio possui um Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sodlidos
(PMGIRS), que estabelece diretrizes e metas.

Uma das principais estratégias adotadas por Cascavel € a coleta seletiva de
residuos, que é realizada em diversos bairros da cidade. Os moradores séo orientados
a separar os residuos reciclaveis, como papel, plastico, vidro e metais, do lixo
organico. Esses residuos sdo recolhidos separadamente e encaminhados para
cooperativas de reciclagem (GRCAS, 2023).

Além disso, Cascavel conta com um aterro sanitario onde séo destinados os
residuos que ndo podem ser reciclados ou de compostagem. O aterro € monitorado e
controlado para minimizar 0s impactos ambientais e garantir a seguranca da
populacdo. Entrou em operacdo em 1996, ocupando uma area na zona rural do
municipio de mais de 13 hectares, atualmente, utiliza 50 hectares e recebe 300
toneladas de lixo domiciliar, comercial e do setor de servi¢os por dia (GRCAS, 2023).

De acordo com EIlmo Rowe Junior, engenheiro quimico da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente, sé em 2022 foram processadas mais de 100 mil
toneladas de lixo. O biogas que é coletado por tubulacbes no aterro vai para uma
usina. A producédo de energia hoje chega a 100 mil KW/h (GRCAS, 2023).

Outra iniciativa importante em Cascavel € o programa de compostagem de
residuos organicos que é realizado em parceria com a Universidade Estadual do
Oeste do Parana (Unioeste). Os residuos organicos sao transformados em adubo,
que é utilizado em hortas comunitarias e em projetos de arborizacdo da cidade
(GRCAS, 2023).

Além disso, a prefeitura de Cascavel realiza campanhas educativas e de
conscientizacao sobre a importancia da gestao adequada de residuos, para incentivar
a participacéo da populacdo nesse processo e promover a cultura da sustentabilidade
(GRCAS, 2023).
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4.2.2. Destino de residuos em Curitiba

Curitiba é uma cidade modelo em gestdo de residuos no Brasil. A cidade é
referéncia em coleta seletiva, reciclagem e compostagem de residuos (GRCUR,
2023).

Curitiba possui um programa de coleta seletiva que abrange toda a cidade.
Os residuos séo separados pelos moradores em suas residéncias e recolhidos pela
prefeitura em dias especificos. A cidade possui ainda diversos pontos de entrega
voluntaria (PEVs), onde a populacdo pode entregar materiais reciclaveis (GRCUR,
2023).

Curitiba tem uma politica de incentivo a reciclagem que envolve a parceria
com cooperativas de catadores de materiais reciclaveis. As cooperativas recebem o
material coletado pela prefeitura e realizam o processo de triagem e venda dos
materiais (GRCUR, 2023).

Tem um programa de compostagem que trata os residuos organicos e produz
adubo de alta qualidade para uso em é&reas verdes da cidade. O adubo produzido é
distribuido gratuitamente para a populacdo em campanhas da prefeitura (GRCUR,
2023).

Os residuos que ndo podem ser reciclados ou de compostagem séo
destinados ao aterro sanitario de Curitiba, que é gerenciado pela propria prefeitura. O
aterro foi projetado para minimizar os impactos ambientais e possui sistemas de
tratamento de gases e de lixiviados (GRCUR, 2023).

A cidade tem um programa de educacdo ambiental que abrange escolas,
empresas e a comunidade em geral. O programa inclui palestras, cursos, oficinas e
campanhas de conscientizacdo sobre a importancia da gestdo adequada de residuos
(GRCUR, 2023).

4.2.3. Geracao de residuos organicos por habitante em Cascavel

Utilizando a equacdo GROH =$ (Eq.2) para encontrar a geracao de

residuos orgéanicos por habitante (GROH) em Cascavel, através dos valores de
geracdao total de residuos do ano de 2022 que foi de 109.500 toneladas (Tabela 2), e
a populacéo total que € de 348.051 habitantes (Tabela 2).
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Portanto, com base nos valores fornecidos, a geracao de residuos organicos

por habitante em Cascavel foi de 0,31 toneladas por habitante.

Tabela 7 — Quantidade de residuos organicos por habitante em Cascavel

Cidade Residuos Organicos Populacao (hab) Residuos  Organicos
Total Gerados (T) por habitante (T/hab)
Cascavel 109.500 348.051 0,31

Conforme tabela 7, em média, cada habitante de Cascavel contribuiu com
aproximadamente 310 kg de residuos organicos ao longo do ano de 2022. Esse valor

mostra a importancia de estratégias de gestao eficientes.

4.2.4. Geracao de residuos organicos por habitantes em Curitiba

Utilizando a equacdo GROH =$ (Eq.2) para encontrar a geracao de

residuos organicos por habitante (GROH) em Curitiba, através dos valores de geracao
total de residuos do ano de 2021 que foi de 573.333 toneladas (Tabela 2), e a
populacéo total que € de 1.773.733 habitantes (Tabela 2).

Portanto, com base nos valores fornecidos, a geracao de residuos organicos

por habitante em Curitiba foi de 0,32 toneladas por habitante.

Tabela 8 — Quantidade de residuos orgénicos por habitante em Curitiba

Cidade Residuos Organicos Populacao (hab) Residuos  Organicos
Total Gerados (T) por habitante (T/hab)
Curitiba 573.333 1.773.733 0,32

Conforme tabela 8, em média, cada habitante de Curitiba contribuiu com

aproximadamente 320 kg de residuos organicos ao longo do ano de 2021.
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4.2.5. Comparacao da questéao dos residuos entre Cascavel e Curitiba

Tabela 9 — Comparacgédo da questado dos residuos entre Cascavel e Curitiba

Cidade Residuos Organicos Populacao (hab) Residuos  Organicos
Total Gerados (T) por habitante (T/hab)

Cascavel 109.500 348.051 0,31

Curitiba 573.333 1.773.733 0,32

Conforme tabela 9, podemos observar que Curitiba, mesmo tendo uma
populacdo maior, gerou quase a mesma quantidade de residuos organicos por
habitante em comparacao a Cascavel. Esse resultado pode ser atribuido a diversos
fatores, como o perfil de consumo da populacdo, as préaticas de reciclagem e
compostagem implementadas nas respectivas cidades.

Cascavel e Curitiba sdo cidades que possuem programas de gestdo de
residuos solidos que sao referéncia no pais. Apesar de terem algumas semelhancas,
existem diferencas significativas nas politicas e praticas adotadas por essas cidades.

Ambas possuem programas de coleta seletiva de residuos, mas Curitiba é
conhecida por ter um dos programas mais abrangentes do pais, com uma das mais
altas taxas de reciclagem. Cascavel também possui um programa de coleta seletiva,
mas ainda esta em processo de expansao e ampliacdo do servigo para novas areas
da cidade.

Curitiba possui um programa de incentivo a reciclagem que inclui a parceria
com cooperativas de catadores de materiais reciclaveis, enquanto Cascavel tem
menos cooperativas de reciclagem.

Curitiba tem um programa de compostagem que trata os residuos organicos
e produz adubo de alta qualidade para uso em areas verdes. Cascavel também possui
um programa de compostagem, mas em menor escala e com menos pontos de coleta.

Ambas as cidades possuem aterros sanitarios para a disposi¢ao final de
residuos que ndo podem ser reciclados ou de compostagem. O aterro sanitario de
Curitiba é gerenciado pela propria prefeitura enquanto o de Cascavel é gerenciado
pela iniciativa privada.

Tanto Curitiba quanto Cascavel possuem programas de educacao ambiental

para conscientizacdo da populacdo sobre a importancia da gestdo adequada de



39

residuos. Curitiba € mais conhecida por suas campanhas educativas e tem uma forte
cultura de participacdo da comunidade na gestdo de residuos.

Em resumo, Curitiba € uma cidade que se destaca pela abrangéncia e
efetividade de suas politicas de gestdo de residuos, enquanto Cascavel estd em
processo de aprimoramento de seus programas e estratégias. Ambas as cidades
estdo comprometidas com a sustentabilidade e tém a gestao de residuos sélidos como

uma prioridade importante.

4.3. MOBILIDADE URBANA

Mobilidade urbana e sustentabilidade estdo diretamente relacionadas, ja que
as formas como as pessoas se deslocam em areas urbanas pode ter um grande
impacto ambiental e social (CARVALHO, 2016).

4.3.1. Mobilidade Urbana em Cascavel

Em Cascavel, a prefeitura tem incentivado a renovacao da frota de énibus
municipais, com a substituicdo dos veiculos mais antigos por 6nibus mais modernos
e menos poluentes (MUCAS, 2023).

Tem investido em tecnologias inteligentes para gerenciar o trafego na cidade,
como semaforos inteligentes e cameras de monitoramento. Isso pode ajudar a reduzir

0s congestionamentos e melhorar a fluidez do transito (MUCAS, 2023).

4.3.2. Mobilidade Urbana em Curitiba

Curitiba € reconhecida internacionalmente por seu sistema de transporte
publico bem planejado e integrado, ele adota uma abordagem inovadora, como as
estacdes tubo, que agilizam o embarque e desembarque dos passageiros e o0 sistema
de biarticulados, que permite transportar muitas pessoas de forma eficiente (MUCUR,
2023).

Tem investido em solugfes inteligentes para otimizar o sistema, como a
implementacdo de GPS em 6nibus para monitoramento em tempo real e sinalizacéo
inteligente, que priorizam os Onibus em cruzamentos e vias congestionadas,

garantindo um fluxo mais rapido e eficiente (MUCUR, 2023).
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4.3.3. Comparacao da Mobilidade Urbana entre Cascavel e Curitiba

O transporte publico de Curitiba e Cascavel apresenta algumas diferencas em
termos de escala, infraestrutura e caracteristicas especificas. O sistema de transporte
publico de Curitiba, conhecido como Rede Integrada de Transporte (RIT), é mais
abrangente e atende a uma area metropolitana maior, incluindo a cidade de Curitiba
e municipios vizinhos. Em contraste, o sistema de transporte publico de Cascavel é
mais localizado, servindo principalmente a cidade de Cascavel e areas adjacentes.

Tanto Curitiba quanto Cascavel tém sistemas de 6nibus BRT, que oferecem
corredores exclusivos, estacfes e outros recursos que permitem viagens mais rapidas
e eficientes. No entanto, o sistema BRT de Curitiba é mais extenso e consolidado,
com mais linhas e maior capacidade de transporte em comparagéo com Cascavel.

Curitiba é conhecida por sua integracdo modal eficiente, permitindo que os
passageiros facam transferéncias entre diferentes modos de transporte, como 6énibus,
metr6 e linhas alimentadoras, usando uma tarifa integrada. Essa integragcdo modal é

mais abrangente e complexa em Curitiba em comparagao com Cascavel.

4.3.4. Quantidade de habitantes por 6nibus em Cascavel

Utilizando a equacéo QHO =$ (Eq.3) para encontrar a quantidade de

habitantes por dnibus (QHO) em Cascavel, através dos valores de quantidade total de
onibus do ano de 2021 que foi de 151 unidades (Tabela 2), e a populacao total que é
de 348.051 habitantes (Tabela 2).

Portanto, com base nos valores fornecidos, a quantidade de habitantes por
onibus em Cascavel foi de 2.305, conforme tabela 10.

Tabela 10 — Quantidade de 6nibus por habitante em Cascavel

Cidade Populacao (hab) Quantidade total de Quantidade de
onibus (un) habitantes por 06nibus
(hab/un)

Cascavel 348.051 151 2.305
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4.3.5. Quantidade de habitantes por 6nibus em Curitiba

Utilizando a equacéo QHO =% (Eq.3) para encontrar a quantidade de

habitantes por 6nibus (QHO) em Curitiba, através dos valores de quantidade total de
onibus do ano de 2021 que foi de 1.510 unidades (Tabela 2), e a populacéo total que
€ de 1.773.733 habitantes (Tabela 2).

Portanto, com base nos valores fornecidos, a quantidade de habitantes por

Onibus em Curitiba foi de 1.175, conforme tabela 11.

Tabela 11 — Quantidade de 6nibus por habitante em Curitiba

Cidade Populacdo (hab) Quantidade total de Quantidade de habitantes
onibus (un) por 6nibus (un/hab)

Curitiba 1.773.733 1.510 1.175

4.3.6. Comparagédo da questéo de onibus entre Cascavel e Curitiba

Conforme tabela 12, em média, ha uma proporcdo maior de habitantes por
onibus em Cascavel do que em Curitiba. Isso mostra que ha uma demanda maior por
transporte publico em relacdo a disponibilidade de 6nibus, o que pode afetar a
capacidade de atender a todos os usuarios de forma eficiente.

Tabela 12 — Comparacgéo da questdo de 6nibus entre Cascavel e Curitiba

Cidade Populacao (hab) Quantidade total de Quantidade de
onibus (un) habitantes por 6nibus

(hab/un)
Cascavel 348.051 151 2.305
Curitiba 1.773.733 1.510 1.175

E importante ressaltar que outros fatores, como caracteristicas do sistema de
transporte e demanda especifica de cada regido, também podem influenciar a

eficiéncia e qualidade do servigo.
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4.3.7. Ciclovias em Cascavel

Ciclovias sdo uma excelente forma de promover a sustentabilidade nas
cidades, reduzindo a emisséo de gases de efeito estufa, promovendo a mobilidade
urbana sustentavel, incentivando a atividade fisica e a incluséo social (MUCAS, 2023).

Em Cascavel, a cidade conta com uma rede de ciclovias em constante
expansao, conforme figura 5, que atualmente possui mais de 30 km de extenséo. As
ciclovias estao localizadas em diferentes regides da cidade, ligando bairros, parques
e outras areas de interesse (MUCAS, 2023).

Além disso, a prefeitura de Cascavel tem implementado outras iniciativas para
incentivar o uso da bicicleta como meio de transporte, como a instalagdo de
bicicletarios em pontos estratégicos da cidade e a criacdo de programas de
empréstimo de bicicletas (MUCAS, 2023).

Rede cicloviaria existente

w— Adkcprada para utilizagao
—Uso recrestivo
Implantacao recante

== Inadequads para utilizagao

0 1 2 km

Figura 5. Mapa das Ciclovias em Cascavel
Fonte: TRANSITAR, 2020.

Conforme Figura 5, algumas das principais ciclovias da cidade de Cascavel

incluem:
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o Ciclovia do Lago Municipal: uma das principais ciclovias de Cascavel,
com cerca de 4 km de extensdo. A ciclovia circunda o Lago Municipal, um dos
principais pontos turisticos da cidade, e oferece uma vista panoramica do local.

o Ciclovia da Avenida Brasil: localizada na Avenida Brasil, uma das
principais vias da cidade, esta ciclovia possui cerca de 10 km de extenséo, ligando a
regido central de Cascavel do bairro Cataratas ao bairro Coqueiral.

o Ciclovia da Avenida Bardao do Rio Branco: com cerca de 3,3 km de
extensao, esta ciclovia liga a regiao central de Cascavel ao bairro Brasmadeira.

o Ciclovia da Avenida Tancredo Neves: com cerca de 5,5 km de extenséo,
esta ciclovia liga a regido central de Cascavel ao bairro Guaruja.

o Ciclovia da Rua Tito Muffato: com cerca de 4,7 km de extensao, que liga
0 bairro Fag ao bairro Guaruja (MUCAS, 2023).

4.3.8. Ciclovias em Curitiba

Em Curitiba, conforme figura 6, a cidade conta com uma rede de ciclovias que
atualmente possui mais de 205 km de extensao (MUCUR, 2023).

Algumas das principais ciclovias da cidade de Curitiba incluem:

o Ciclovia da Avenida das Torres: Com aproximadamente 8,5 km de
extensdo, essa ciclovia conecta os bairros Santa Candida e S&o José dos Pinhais.

o Ciclovia da Avenida Comendador Franco (Avenida das Torres): Também
conhecida como Linha Verde, esta ciclovia se estende ao longo da Avenida
Comendador Franco por cerca de 15 km, atravessando diversos bairros da cidade.

o Ciclovia da Avenida Batel: Com aproximadamente 2,5 km de extenséao,
essa ciclovia esta localizada na Avenida Batel, uma das areas mais movimentadas de
Curitiba.

o Ciclovia da Avenida Sete de Setembro: Esta ciclovia acompanha a
Avenida Sete de Setembro com uma extensao aproximada de 2,5 km, conectando o
centro de Curitiba a outros bairros (MUCUR, 2023).
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4.3.9. Densidade de ciclovias por habitante em Cascavel

Utilizando a equacdo DCH = (Eq.5) para encontrar a densidade de
P

ciclovias por habitante (DCH) em Cascavel, através dos valores de extensao total de
ciclovias do ano de 2020 que foi de 17.000 metros (Tabela 2), e a populacédo é de
348.051 habitantes (Tabela 2).

Portanto, com base nos valores fornecidos, a densidade de ciclovias por

habitante em Cascavel foi de 0,048 metros por habitantes, conforme tabela 13.

Tabela 13 — Densidade de ciclovias por habitante em Cascavel

Cidade Extensdo  ciclovias Populacéo (hab.) Densidade (m/hab.)
(m)
Cascavel 17.000 348.051 0,048

4.3.10. Densidade de ciclovias por habitante em Curitiba

Utilizando a equagdo DCH =¥ (Eq.5) para encontrar a densidade de
ciclovias por habitante (DCH) em Curitiba, através dos valores de extenséo total de
ciclovias do ano de 2016 que foi de 205.000 metros (Tabela 2), e a populacéo é de
1.773.733 habitantes (Tabela 2).

Portanto, com base nos valores fornecidos, a densidade de ciclovias por

habitante em Curitiba foi de 0,115 metros por habitantes, conforme tabela 14.

Tabela 14 — Densidade de ciclovias por habitante em Curitiba

Cidade Extensdo ciclovias Populacao (hab.) Densidade (m/hab.)
(m)
Curitiba 205.000 1.773.733 0,115
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4.3.11. Comparacdo da questdo da densidade de ciclovias por habitante entre

Cascavel e Curitiba

Tabela 15 — Comparacéo da questdo das ciclovias por habitante entre Cascavel e Curitiba

Cidade Extensdo ciclovias Populacao (hab.) Densidade (m/hab.)
(m)

Cascavel 17.000 348.051 0,048

Curitiba 205.000 1.773.733 0,115

Conforme tabela 15, Curitiba apresenta uma propor¢cao maior de densidade
de ciclovias por habitante, possuindo uma infraestrutura mais desenvolvida para o uso
de bicicletas como meio de transporte em comparagao com Cascavel.

No entanto, € importante levar em consideracdo outros fatores, como

distribuicdo, conectividade e qualidade das ciclovias.

4.4. AREAS VERDES URBANAS

As éareas verdes desempenham um papel crucial na promocédo da qualidade
de vida e sustentabilidade das cidades. Elas oferecem uma série de beneficios

ambientais, sociais e econdémicos (LIMA; AMORIM, 2006).

4.4.1. Areas verdes urbanas em Cascavel

Em Cascavel, existem varios parques urbanos que oferecem areas verdes e
espacos recreativos para os moradores (AVUCAS, 2023).

Aqui estao alguns dos principais parques urbanos da cidade:

o Parque Ecologico Paulo Gorski;

o Zoolégico Municipal de Cascavel;

o Parque Ambiental Hilario Zardo;

o Parque Tarquinio;

o Bosque Municipal Elias Lopuch;

. Reserva Ambiental do loteamento FAG.
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4.4.2. Areas verdes urbanas em Curitiba

Curitiba € conhecida por sua extensa rede de parques e areas verdes
(AVUCUR, 2023).

Aqui estdo alguns dos principais parques urbanos da cidade:

o Jardim Boténico de Curitiba;

o Zoolégico Municipal;

o Parque Barigui;

o Parque das Pedreiras;

. Parque Tingui;

. Parque Tangua;

o Parque Sao Lourenco;

. Parque Bacacheri;

o Bosque do Papa;

. Bosque do Aleméao;

. Passeio Publico;

o Lagoa Azul;

. Bosque Zaninelli.

4.4.3. Porcentagens de areas verdes urbanas em Cascavel

Utilizando a equacao EAVU = % (Eq.4) para encontrar a estimativa de areas

verdes urbanas (EAVU) em Cascavel, através dos valores de area total verdes que foi
de 2.165.777 m? (Tabela 2), e a area urbanizada é de 91,24 km? (Tabela 2).
Primeiro, convertemos a area total de Cascavel para metros quadrados:
91,24 quildmetros quadrados = 91,24 X 1.000.000 = 91.240.000 metros
quadrados.
Portanto, com base nos valores fornecidos, a area verde em Cascavel foi de

2,37% da area total urbanizada, conforme tabela 16.
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Tabela 16 — Porcentagem de area verde em Cascavel

Cidade Area verde (m?) Area urbanizada da Area verde por éarea
cidade (m?) urbanizada (%)
Cascavel 2.165.777 94.240.000 2,37

4.4.4. Porcentagens de areas verdes urbanas em Curitiba

Utilizando a equacao EAVU = ﬂ/—é] (Eq.4) para encontrar a estimativa de areas

verdes urbanas (EAVU) em Curitiba, através dos valores de area total verdes que foi
de 9.391.378 m? (Tabela 2), e a area urbanizada é de 336,51 km? (Tabela 2).
Primeiro, convertemos a area total de Curitiba para metros quadrados:
336,51 quildmetros quadrados = 336,51 X 1.000.000 = 336.510.000 metros
quadrados.
Portanto, com base nos valores fornecidos, a area verde em Curitiba foi de

2,79% da area total urbanizada, conforme tabela 17.

Tabela 17 — Porcentagem de &rea verde em Curitiba

Cidade Area verde (m?) Area urbanizada da Area verde por éarea
cidade (m?) urbanizada (%)
Curitiba 9.391.378 336.510.000 2,79

4.4.5. Comparacao das areas verdes urbanas entre Cascavel e Curitiba

Tabela 18 — Comparagéo das areas verdes urbanas entre Cascavel e Curitiba

Cidade Area verde (m?) Area urbanizada Area verde por area
da cidade (m?) urbanizada (%)

Cascavel 2.165.777 94.240.000 2,37

Curitiba 9.391.378 336.510.000 2,79

Conforme tabela 18, esses resultados indicam que Curitiba apresenta uma
proporcao maior de area verde em comparacédo com Cascavel.

Essa diferenca pode ser atribuida a varios fatores, como o tamanho e a
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distribuicdo geografica das areas verdes, o planejamento urbano, as politicas de
preservacdo ambiental e o crescimento populacional das cidades.

E importante ressaltar que essas estatisticas sdo apenas uma representacio
geral e podem variar dependendo das atualizacbes e medicdes precisas realizadas

pelas autoridades responsaveis em cada cidade.

4.4.6. Areas Verdes Urbanas por Habitante em Cascavel

Utilizando a equacdo AVUH = % (Eqg.4) para encontrar a estimativa de areas

verdes urbanas por habitante (AVUH) em Cascavel, através dos valores de area total
verdes que foi de 2.165.777 m? (Tabela 2), e a populacdo é de 348.051 habitantes
(Tabela 2).

Portanto, com base nos valores fornecidos, a area verde urbana por habitante
em Cascavel foi de 6,22 m?, conforme tabela 19.

Tabela 19 — Area verde urbana por habitante em Cascavel

Cidade Area verde Populacgio (hab.) Area verde urbanizada
urbanizada (m?) por habitante (m?/hab.)
Cascavel 2.165.777 348.051 6,22

4.4.7. Areas verdes urbanas por habitante em Curitiba

Utilizando a equacéo AVUH = AVTU (Eq.4) para encontrar a estimativa de areas

verdes urbanas por habitante (AVUH) em Curitiba, através dos valores de area total
verdes que foi de 9.391.378 m? (Tabela 2), e a populacdo é de 1.773.733 habitantes
(Tabela 2).

Portanto, com base nos valores fornecidos, a area verde urbana por habitante

em Curitiba foi de 5,29 m?, conforme tabela 20.
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Tabela 20 — Area verde urbana por habitante em Curitiba

Cidade Area verde Populacgio (hab.) Area verde urbanizada
urbanizada (m?) por habitante (m?/hab.)
Curitiba 9.391.378 1.773.733 5,29

4.4.8. Comparacao das areas verdes urbanas por habitante entre Cascavel e Curitiba

Tabela 21 — Comparacédo das areas verdes urbanas por habitante entre Cascavel e Curitiba

Cidade Area verde Populagdo (hab.)  Area verde urbanizada
urbanizada (m?) por habitante (m?/hab.)

Cascavel 2.165.777 348.051 6,22

Curitiba 9.391.378 1.773.733 5,29

Conforme tabela 21, esses resultados indicam que Cascavel apresenta uma
proporcao maior de area verde urbana por habitantes em comparacdo com Curitiba.

A densidade populacional de uma cidade pode influenciar a disponibilidade
de area verde por habitante, cidades com menor densidade geralmente possuem mais
espaco disponivel, o que pode permitir uma maior quantidade de area verde por
habitante.

E importante ressaltar que essas estatisticas sdo apenas uma representacio
geral e podem variar dependendo das atualizacbes e medi¢cdes precisas realizadas

pelas autoridades responsaveis em cada cidade.

4.4.9. Arborizacdo em Cascavel

A arborizagdo em Cascavel é considerada bastante diversificada e bem
planejada. A cidade conta com diversas areas verdes, como pracas, parques e
bosques, onde ha grande quantidade de arvores e vegetacdo. Algumas das espécies
mais comuns encontradas na arborizacdo urbana de Cascavel sé&o Ipés —
Handroanthus albus, Cedros — Cedrela fissilis, Tipuanas — Tipuna tipu, Flamboyants
— Delonix regia, Jacarandas — Jacaranda mimosifolia, entre outras (AVUCAS, 2023).

A Prefeitura de Cascavel tem investido em programas de arborizagdo urbana,

como o "Cascavel Mais Verde", que tem como objetivo incentivar a populagdo a
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plantar mais arvores em areas publicas e particulares, além de cuidar e preservar as
que ja existem (AVUCAS, 2023).

A cidade também conta com uma legislacdo especifica para a protecéo e
conservacao da arborizagcdo urbana, que prevé a obrigatoriedade de plantio de
arvores em novos loteamentos e a preservacao das existentes (AVUCAS, 2023).

No entanto, como em qualquer cidade, ainda ha desafios a serem
enfrentados, como a falta de espaco em alguns locais, o impacto de construcdes e
obras na arborizacdo urbana e a necessidade de cuidados periddicos para garantir a
salude e a beleza das arvores (AVUCAS, 2023).

4.4.10. Arborizacdo em Curitiba

Curitiba é uma cidade conhecida pela sua arborizacéo e pelo cuidado com as
areas verdes. A cidade é considerada uma das mais arborizadas do Brasil, com cerca
de 1,5 milhd&o de arvores distribuidas por suas ruas, parques e pracas (AVUCUR,
2023).

A arborizacdo em Curitiba € bastante diversificada, com a presenca de
espécies nativas e exoéticas, como Araucarias — Araucaria angustifolia, Ipés —
Handroanthus albus, Jacarandas — Jacaranda mimosifolia, Platanos — Platanus x
hispanica, entre outras. A cidade também conta com diversas &reas verdes, como o
Jardim Botanico, o Parque Barigui, o Bosque do Alemdo, entre outros, que Sao
importantes espacos de lazer e preservacao da biodiversidade (AVUCUR, 2023).

A Prefeitura de Curitiba tem investido em programas de arborizacdo urbana
como o "Curitiba Mais Verde", que tem como objetivo plantar 20 mil arvores por ano
na cidade. Além disso, a cidade possui uma legislacdo especifica para a protecéo e
conservacdo da arborizacdo urbana, que prevé a obrigatoriedade de plantio de
arvores em novos empreendimentos e a preservacao das existentes (AVUCUR,
2023).

A cidade também conta com projetos de educacdo ambiental, que visam
conscientizar a populacdo sobre a importdncia da arborizacdo urbana e da
preservacdo das areas verdes. Em resumo, a arborizacdo em Curitiba € uma
caracteristica marcante da cidade, que contribui para torna-la mais agradavel e
sustentavel (AVUCUR, 2023).
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4.4.11. Comparacao da arborizacdo entre Cascavel e Curitiba

Cascavel e Curitiba sdo duas cidades do estado do Parang, no Brasil, que
apresentam algumas diferencas em relacéo a arborizacéo urbana.

Em relacdo a Cascavel, Curitiba € considerada uma cidade ainda mais
arborizada, com um numero maior de arvores distribuidas por suas ruas, parques e
pracas. Além disso, Curitiba & conhecida por ter um planejamento urbano mais voltado
para a preservacao das areas verdes e para o cuidado com o meio ambiente.

Ambas as cidades possuem programas de arborizacao urbana, com o objetivo
de incentivar a populacdo a plantar mais arvores e preservar as existentes. No
entanto, Curitiba possui um programa de arborizagéo mais consolidado e estruturado,
com uma equipe especializada em arborizacao urbana.

Em relacdo as espécies de arvores presentes nas duas cidades, ha algumas
diferencas. Enquanto Cascavel possui espécies como Ipés — Handroanthus albus,
Cedros — Cedrela fissilis, Tipuanas — Tipuna tipu e Flamboyants — Delonix regia,
Curitiba é conhecida por ter uma grande quantidade de Araucarias — Araucaria
angustifélia, além de outras espécies como Platanos — Platanus x hispanica,
Jacarandas — Jacaranda mimosifolia e Ipés — Handroanthus albus.

Outra diferenca entre as duas cidades € que Curitiba possui uma rede de
parques e bosques mais desenvolvida, com areas verdes que sdo consideradas
importantes pontos turisticos da cidade, enquanto Cascavel conta com uma menor
guantidade de parques e éareas verdes, apesar de ter diversas pracas com
arborizacao.

Em resumo, enquanto ambas as cidades apresentam uma preocupac¢ao com
a arborizacao urbana e com a preservacao do meio ambiente, Curitiba é considerada
uma cidade mais arborizada e com um planejamento urbano mais estruturado em

relacdo a preservacao das areas verdes.

4.5. USO E OCUPACAO DO SOLO

O uso do solo nas cidades € um tema importante para o planejamento urbano
e para a qualidade de vida dos habitantes. O uso do solo refere-se a maneira como
as diferentes areas da cidade séo utilizadas, seja para fins residenciais, comerciais,
industriais, institucionais, entre outros (BONAMENTE; SOUZA, 2012).
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4.5.1. Uso e ocupacao do solo em Cascavel

Cascavel é conhecida pela sua economia diversificada, com destaque para a
agropecuaria e a industria alimenticia. O municipio também possui uma infraestrutura
urbana desenvolvida, com uma rede de transportes eficiente, um sistema de saude e
educacgéo bem estruturado, além de uma ampla oferta de servigos e lazer (UOSCAS,
2023).

No entanto, assim como outras cidades brasileiras, Cascavel enfrenta
desafios relacionados ao uso do solo. O crescimento populacional e econdmico da
cidade tem gerado pressdo sobre o espaco urbano, levando a uma expansao
desordenada e a uma concentracdo de atividades em determinadas regides da cidade
(UOSCAS, 2023).

Entre os desafios enfrentados pela cidade, podemos citar:

o Crescimento desordenado: Cascavel tem crescido de forma acelerada
nas ultimas décadas, o que tem gerado pressédo sobre o espaco urbano. A falta de
planejamento e de regulamentacédo tem levado a formacédo de areas informais e a
ocupacao irregular de areas de preservacdo ambiental.

. Infraestrutura insuficiente: A expansdo desordenada tem gerado
demandas por infraestrutura que ndo sado atendidas, como saneamento basico,
transporte publico e equipamentos publicos, como escolas e postos de saude.

. Especulacdo imobiliaria: A especulagdo imobiliaria tem sido um fator
importante na configuracdo do uso do solo em Cascavel, levando a concentracéo de
atividades em determinadas regifes da cidade e a exclusao de parcelas da populagéo
de areas mais valorizadas.

Diante desses desafios, a cidade tem buscado implementar politicas publicas
que promovam um uso mais sustentavel do solo, como a elaboracdo de um Plano
Diretor que oriente o desenvolvimento urbano, a promocao de parcerias publico-
privadas para a implementacéao de infraestrutura e a regulamentagéo do uso do solo
em &reas de preservacdo ambiental. Além disso, a cidade tem incentivado a
participacdo da populacdo na elaboracao e implementacdo dessas politicas, atraves
de audiéncias publicas e da criagdo de conselhos municipais (UOSCAS, 2023).
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4.5.2. Uso e ocupacao do solo em Curitiba

Curitiba € uma das cidades brasileiras que mais se destacam no planejamento
urbano e no uso do solo. A cidade € conhecida internacionalmente por sua eficiente
rede de transporte publico, pela ampla oferta de espacos publicos e pela promocéo
da sustentabilidade urbana (UOSCUR, 2023).

Entre as politicas adotadas por Curitiba para promover um uso mais
sustentvel do solo, podemos citar:

o Plano Diretor: A cidade possui um Plano Diretor atualizado que orienta
o desenvolvimento urbano de forma sustentavel, com a criacdo de &reas verdes,
espacos publicos acessiveis e a promog¢do de um transporte publico eficiente.

o Zoneamento: A cidade possui um zoneamento que regulamenta o uso
do solo em diferentes areas da cidade, promovendo a diversidade de atividades e a
criacao de areas residenciais, comerciais e industriais equilibradas.

o Transporte publico: Curitiba € conhecida por sua rede integrada de
transporte publico, que inclui 6nibus, metr6 e bicicletas. A cidade investe na criagdo
de corredores exclusivos para 6nibus e na promoc¢édo da bicicleta como meio de
transporte.

. Espacos publicos: A cidade possui uma ampla oferta de espacos
publicos, como parques, pracas, museus e teatros, promovendo o lazer, a cultura e a
convivéncia entre os moradores.

. Sustentabilidade: Curitiba promove a sustentabilidade urbana através de
politicas de reciclagem, de criacdo de areas verdes e da promocdo de praticas
sustentaveis, como a coleta seletiva e a utilizacao de energia renovéavel.

Embora tenha adotado diversas politicas bem-sucedidas para promover um
uso mais sustentavel do solo, a cidade também enfrenta desafios, como a falta de
infraestrutura adequada em algumas areas e a pressao por expansao urbana em
regides mais periféricas. Porém, a cidade continua trabalhando para aprimorar suas
politicas de planejamento urbano e uso do solo, com o objetivo de promover um

desenvolvimento urbano mais justo e sustentavel (UOSCUR, 2023).
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4.5.3. Comparacao do uso e ocupacao do solo entre Cascavel e Curitiba

Cascavel e Curitiba apresentam diferencas significativas em relagédo ao uso
do solo e ao planejamento urbano.

Cascavel é uma cidade de médio porte, com cerca de 330 mil habitantes, e
gue tem passado por um intenso crescimento populacional e econdmico nas ultimas
décadas. A cidade enfrenta desafios relacionados ao uso do solo como o crescimento
desordenado, a falta de infraestrutura adequada e a especulacdo imobiliaria. Porém,
a cidade tem buscado implementar politicas publicas para promover um uso mais
sustentavel do solo, como a elaboracdo de um Plano Diretor atualizado e a
regulamentacéo do uso do solo em areas de preservacgdo ambiental.

J& Curitiba € uma cidade com uma populacdo maior, de cerca de 1,7 milhdo
de habitantes, e que é conhecida internacionalmente por seu eficiente planejamento
urbano e pelo uso sustentavel do solo. A cidade possui um Plano Diretor atualizado,
um zoneamento que regulamenta o uso do solo e investimentos em transporte publico,
espacos publicos e sustentabilidade.

Enquanto Cascavel ainda enfrenta desafios em relacdo ao uso do solo e ao
planejamento urbano, Curitiba ja tem uma longa histéria de politicas bem-sucedidas
nessas areas. Porém, é importante ressaltar que ambas as cidades enfrentam
desafios em relagcdo ao desenvolvimento urbano, como a presséo por expansdo em

areas periféricas e a falta de infraestrutura adequada em algumas regides.

4.6. POLITICAS PUBLICAS

Politicas publicas sustentaveis sdo aquelas que visam promover o
desenvolvimento social, econémico e ambiental de forma equilibrada e duradoura.
Essas politicas tém como objetivo principal conciliar o progresso humano com a
preservagao dos recursos naturais e a protecdo do meio ambiente para as geracdes
presentes e futuras (MENKES, 2004).

4.6.1. Politicas publicas em Cascavel

As politicas publicas em Cascavel sdo desenvolvidas e implementadas pela

administragcdo municipal com o objetivo de atender as necessidades da populacéo e
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promover o desenvolvimento sustentavel da cidade. Essas politicas abrangem
diversas areas, incluindo infraestrutura, educacao, saude, meio ambiente, mobilidade
urbana, cultura e assisténcia social (CASCAVEL, 2023).

Cascavel busca investir em infraestrutura de qualidade, incluindo o
desenvolvimento e manutencéo de vias publicas, sistemas de abastecimento de agua,
saneamento basico, iluminacdo publica e fornecimento de energia elétrica. Além
disso, a cidade promove a ampliacdo e modernizacdo de equipamentos publicos,
como escolas, unidades de saude e espacos de lazer (CASCAVEL, 2023).

Dedica esforcos para promover uma educacao de qualidade, com a expansao
e melhoria da rede de escolas municipais. A administragcdo municipal busca fornecer
condi¢cbes adequadas de ensino, capacitacado de professores e oferta de atividades
extracurriculares. Além disso, sdo desenvolvidas politicas de inclusdo e acesso a
educacao para todos os cidadados (CASCAVEL, 2023).

A administracdo municipal de Cascavel busca garantir o acesso universal a
saude, promovendo a ampliagdo e aprimoramento dos servicos de salde, como a
construcdo e manutencdo de unidades béasicas de saude, atendimento médico
especializado e programas de prevencéo e promocao da saude (CASCAVEL, 2023).

Adota politicas de preservacao e conservacao do meio ambiente, promovendo
a conscientizagdo ambiental, o plantio de arvores, a recuperacdo de areas
degradadas e a protecdo de éareas verdes e recursos hidricos. Também séao
implementadas medidas de controle e fiscalizac&o para evitar a degradacédo ambiental
(CASCAVEL, 2023).

A cidade busca melhorar a mobilidade urbana, investindo na ampliacdo e
melhoria do sistema de transporte publico, como a frota de énibus, a construcéo de
terminais de integracdo e a implantacdo de ciclovias. Também sao realizadas acdes
para promover o uso de modos de transporte sustentaveis, como campanhas de
incentivo ao uso de bicicletas e caminhadas (CASCAVEL, 2023).

A administracado municipal valoriza a cultura e o lazer, promovendo ac¢des para
fomentar atividades artisticas, festivais, eventos culturais e esportivos. Sao realizados
investimentos na infraestrutura de espacos publicos para proporcionar areas de lazer,
como pracas, parques e centros culturais (CASCAVEL, 2023).

Cascavel desenvolve politicas de assisténcia social, buscando atender as
necessidades dos cidaddos em situacéo de vulnerabilidade, por meio de programas e

projetos de incluséo social, combate a pobreza, apoio a familias e grupos em situagéo
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de risco, e acesso a direitos sociais basicos.

Como exemplos pode-se citar:

o Infraestrutura: Programa de pavimentacdo e recapeamento de vias
urbanas, visando melhorar a mobilidade e a seguranca viaria; construcdo e
manutencdo de pracas e parques publicos, proporcionando espacos de lazer e
convivéncia para a populagao.

o Educacao: Expansédo da rede municipal de ensino, com a construcdo de
novas escolas e ampliagdo de vagas em creches e pré-escolas; programa de
formacdo continuada para professores, visando aprimorar a qualidade do ensino
oferecido nas escolas municipais.

. Saude: Implantacdo de unidades béasicas de saude em diferentes
regibes da cidade, ampliando o0 acesso aos servicos de saude; programas de
prevencdo e promoc¢ao da saude, com a realizacdo de campanhas de vacinacéo,
palestras e orientacdes sobre cuidados com a saude.

. Meio Ambiente: Programa de arborizacdo urbana, incentivando o plantio
de arvores em areas publicas e em parceria com a populagéo; projeto de revitalizacao
de nascentes e areas de preservacdo ambiental, com acBes de recuperacdo e
conservacgao desses espacos.

. Mobilidade Urbana: Implantacdo de ciclovias e ciclofaixas, promovendo
0 uso da bicicleta como meio de transporte sustentavel; melhoria do sistema de
transporte publico, com a renovacao da frota de 6nibus e a ampliacdo de linhas e
horarios.

o Cultura e Lazer: Realizacao de festivais culturais e eventos artisticos,
promovendo a valorizacdo da cultura local e 0 acesso a arte e entretenimento;
construcdo e manutencdo de centros culturais, teatros e espacos de exposicoes,
oferecendo opcdes de lazer e acesso a cultura.

. Assisténcia Social: Programas de apoio a familias em situacdo de
vulnerabilidade social, fornecendo beneficios e servigos para garantir a dignidade e o
bem-estar; realizacdo de acdes de acolhimento e assisténcia a pessoas em situacao

de rua, com a oferta de abrigos e programas de reinsercao social (CASCAVEL, 2023).
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4.6.2. Politicas publicas em Curitiba

A cidade de Curitiba possui um histérico reconhecido de politicas publicas
inovadoras e sustentaveis que sao referéncia nacional e internacional.

Abaixo estdo algumas das principais politicas implementadas:

E famosa por seu sistema de transporte publico eficiente, conhecido como
sistema integrado. O sistema de Onibus articulados em vias exclusivas, esta¢cdes-tubo
e integracao tarifaria € um modelo para outras cidades. Também tem investido em
ciclovias e incentiva o uso de bicicletas como meio de transporte (CURITIBA, 2023).

A cidade possui um Plano Diretor que orienta o crescimento ordenado da
cidade, evitando a expanséo descontrolada e incentivando a densificagdo urbana.
Curitiba adota a ideia de eixos de desenvolvimento, onde s&o concentradas atividades
urbanas ao longo de corredores de transporte (PDCUR, 2023).

E conhecida por suas &reas verdes e parques bem preservados. A cidade
possui uma extensa rede de parques e espacos publicos, promovendo a qualidade de
vida, lazer e contato com a natureza. A arborizacdo urbana é priorizada, com um
programa de plantio de arvores que ja resultou na presenca de mais de 1,5 milhdo de
arvores nas ruas e parques (AVUCUR, 2023).

E pioneira na implementacido de um sistema eficiente de coleta seletiva de
residuos. A cidade adotou a separacgao dos residuos reciclaveis pela populacao e sua
coleta por meio de caminhfes especificos. Também sdo adotadas praticas de
compostagem e reciclagem de residuos organicos, reduzindo a quantidade de
residuos destinados a aterros sanitarios (GRCUR, 2023).

Adota medidas de eficiéncia energética em seus prédios publicos, buscando
reduzir o consumo de energia e a emissdo de gases de efeito estufa. Também
incentiva a utilizacdo de energias renovaveis, como a energia solar, por meio de
programas de incentivo e politicas de financiamento (CURITIBA, 2023).

Valoriza a educagdo ambiental, promovendo programas educativos nas
escolas, eventos e campanhas de conscientizacdo. O objetivo é sensibilizar a
populacdo sobre a importancia da sustentabilidade e incentiva-la a adotar préticas
mais sustentaveis em seu dia a dia (CURITIBA, 2023).

Alguns exemplos das principais politicas publicas adotadas em Curitiba:

o Planejamento Urbano: Possui um plano diretor atualizado que orienta o

desenvolvimento urbano de forma sustentavel, regulamentando o uso do solo, a
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ocupacao urbana e as areas de preservacao ambiental; A cidade utiliza 0 zoneamento
para direcionar o crescimento e a ocupacao do territorio, incentivando a densificacao
ao longo dos eixos de transporte e protegendo &reas verdes e de interesse ambiental.

o Transporte Plblico: E famosa por seu sistema de transporte publico
eficiente, que integra diferentes modais, como 06nibus, biarticulados, ligeirinhos
(6nibus expressos) e o sistema de BRT (Bus Rapid Transit); A cidade conta com uma
rede de terminais de integracdo, que permitem a transferéncia facil e rapida entre as
diferentes linhas de 6nibus, facilitando a mobilidade urbana.

o Ciclovias e Pedestrianismo: Possui uma extensa malha cicloviaria, com
mais de 200 km de ciclovias, incentivando o uso da bicicleta como meio de transporte
sustentavel; A cidade prioriza o pedestre com calcadas bem planejadas e areas
exclusivas para pedestres, como a Rua XV de Novembro, que é uma via exclusiva
para pedestres.

o Gestdo de Residuos: Possui um sistema eficiente de coleta seletiva de
residuos, com a distribuicdo de lixeiras coloridas para separacdo adequada de
materiais reciclaveis; A cidade investe em programas de reciclagem, incentivando a
participacdo da populacdo e promovendo a conscientizacdo sobre a importancia da
reducdao, reutilizacdo e reciclagem de residuos.

. Areas Verdes e Parques: Possui uma ampla rede de parques e areas
verdes, como o famoso Jardim Botanico, o Parque Barigui e o Parque Tangua,
proporcionando espacos de lazer e contato com a natureza para a populacao; A
cidade investe no plantio de arvores em ruas, pracas e parques, promovendo a

melhoria da qualidade do ar e a valorizagdo do ambiente urbano (CURITIBA, 2023).

4.6.3. Comparacao das politicas publicas entre Cascavel e Curitiba

. Transporte publico: Cascavel possui 0 programa "Transporte Coletivo
Eficiente", que visa melhorar a qualidade do transporte publico por meio da renovacéo
da frota de Onibus, implantacdo de tecnologias de informacdo aos passageiros e
integracao tarifaria. Curitiba € conhecida por seu programa inovador de transporte
publico, o "Sistema Integrado de Transporte". Ele envolve 6nibus articulados em
corredores exclusivos, estacfes-tubo e integracdo tarifaria, garantindo um sistema

eficiente e de facil acesso para os cidadaos.
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o Gestdo de residuos: Em Cascavel, destaca-se o programa de coleta
seletiva, com a participacdo de cooperativas de reciclagem locais. Além disso, a
cidade possui um aterro sanitério para o tratamento adequado dos residuos sélidos.
Curitiba é pioneira no programa de coleta seletiva de residuos, conhecido como "Lixo
qgue néo é lixo". A cidade possui um sistema eficiente de reciclagem e compostagem,
com a participacao ativa da populacdo na separagdo dos residuos reciclaveis.

o Arborizac&o: Cascavel possui o programa "Mais Arvores nas Ruas", que
busca aumentar o niUmero de arvores nas areas urbanas, melhorando a qualidade do
ar, promovendo sombreamento e proporcionando ambientes mais agradaveis.
Curitiba tem o programa "Curitiba Mais Verde" que visa aumentar a cobertura arbérea
da cidade. Ele inclui o plantio de arvores nas ruas, parques e areas publicas, além de
incentivar a participagéo da populagéo nessa iniciativa.

. Educacdo ambiental: Em Cascavel, destaca-se o programa "Cascavel
Sustentavel”, que promove a conscientizacdo e a educacdo ambiental por meio de
palestras, atividades educativas e projetos em parceria com escolas e instituicoes
locais. Curitiba possui o programa "Curitiba Mais Sustentavel”, que engloba acdes
educativas e informativas sobre sustentabilidade, envolvendo a populagéo, escolas e
comunidades. Também sdo promovidos eventos e atividades de sensibilizacédo
ambiental.

E importante ressaltar que ambos os programas visam promover praticas
sustentaveis e conscientizagdo ambiental. Curitiba possui um histoérico mais
consolidado nessa area, com uma ampla gama de programas e politicas reconhecidos
internacionalmente. Cascavel estda em processo de desenvolvimento de suas

iniciativas, buscando avancar na promocao da sustentabilidade urbana.
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5. CONCLUSOES

No contexto atual de crescente urbanizacdo e desafios ambientais, as cidades
tém um papel fundamental na promocéo da sustentabilidade e na busca por solu¢des
gue garantam o bem-estar das geracoes presentes e futuras. Ao examinar as politicas
publicas implementadas em Cascavel e Curitiba, percebe-se claramente o
compromisso de ambas as cidades em abordar os principais aspectos da
sustentabilidade urbana, tais como transporte publico, uso do solo, arborizacéo,
destinacao de residuos, mobilidade urbana, entre outros.

Cascavel, como uma cidade em desenvolvimento, estd avancando na
implementacg&o de programas e politicas que buscam promover a sustentabilidade em
diferentes areas. Destacam-se iniciativas como o transporte coletivo eficiente, o
programa de coleta seletiva de residuos e o incentivo ao aumento da arborizacéo
urbana. Essas acBes demonstram o compromisso de Cascavel em enfrentar os
desafios urbanos e caminhar rumo a um futuro mais sustentavel.

Por outro lado, Curitiba se destaca como uma referéncia em politicas publicas
de sustentabilidade urbana. A cidade € reconhecida internacionalmente por seu
sistema de transporte publico eficiente, sua arborizacdo abundante, seu programa de
coleta seletiva de residuos e sua abordagem inovadora para o planejamento urbano.
Curitiba demonstra que é possivel integrar principios de sustentabilidade em diversas
esferas da vida urbana, melhorando a qualidade de vida de seus cidadaos e servindo
de exemplo para outras cidades ao redor do mundo.

Ambas as cidades apresentam programas relevantes e tém um compromisso
com a sustentabilidade urbana, embora em estagios diferentes de implementacao e
consolidacdo. Enquanto Cascavel estd em processo de desenvolvimento e busca
expandir suas acdes, Curitiba ja consolidou um modelo de gestdo e politicas publicas
gue sao reconhecidas como boas préticas.

Ha algumas diferencas significativas na forma como as duas cidades abordam
a questdo da sustentabilidade, como Cascavel, que tem um sistema de transporte
publico, esse sistema ainda é limitado e precisa ser expandido para oferecer uma
opcéao mais sustentavel para a populacao, podendo utilizar o sistema de Curitiba como
referéncia. Cascavel possui espaco para expandir e melhorar suas ciclovias e areas
verdes urbanas, assim como Curitiba, que oferece uma série de incentivos para o0 uso

de bicicletas e o desenvolvimento de areas verdes. Cascavel tem um programa de
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coleta seletiva, mas pode investir em medidas para aumentar a conscientizacao e
incentivar a populacéo a reciclar mais, como Curitiba que tem um dos programas com
altas taxas de reciclagem e coleta seletiva do Brasil.

Portanto, fica evidente a importancia de politicas publicas eficazes e
abrangentes para a promocdo da sustentabilidade urbana. O estudo comparativo
entre Cascavel e Curitiba nos permite compreender diferentes abordagens e
estratégias adotadas por cidades em busca de um futuro mais sustentavel. Essas
experiéncias podem servir de inspiracéo e orientacao para outras cidades enfrentarem
os desafios contemporaneos e desenvolverem solucbes adequadas as suas
realidades locais, bem como novos trabalhos cientificos nesse tema, como focar na
melhoria da gestédo de residuos, explorando abordagens como reciclagem avancada
de materiais, a compostagem de residuos orgéanicos e a reducao do desperdicio em
diferentes setores da sociedade.

A construcdo de cidades sustentaveis requer a participacdo de diversos
atores, a integracdo de diferentes setores e a busca continua por inovagédo e
aprimoramento das politicas publicas voltadas a sustentabilidade urbana.



63

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BARDACH, E. A Practical Guide for Policy Analysis. The Eightfold Path to More
Effective Problem Solving. School of Public Policy, University of California, Berkeley.
Sixth Edition. 2020.

BATAGAN. L. Smart Cities and Sustainability Models. Informatica Economica. vol.
15, n. 3. 2011.

BELLEN, H. M.V. Indicador de Sustentabilidade: uma andlise comparativa. 2 ed.
Rio de Janeiro: FGV. 2006.

BEZERRA, M. do C.; FERNANDES, M. A. (Coordenadores) Cidades Sustentaveis:
subsidios a Elaboracéo da Agenda 21 brasileira. Brasilia: Ministério do Meio
Ambiente, Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis, Consorcio Parceria 21 IBAM-ISER-REDEH. 2000.

BIASON, R. de. C. (org.) Questdes contemporaneas de Politicas Publicas. ed.
Cultura Académica. Séo Paulo. 2012.

BONAMENTE, J. L.; SOUZA, A. J. Planejamento Urbano e Ambiental. Uniasselvi.
Brasilia. 2012.

BRASIL. Constituicdo Federal do Brasil. 1988.

CARDOSO, Adauto L. Indicadores sociais e politicas publicas: algumas notas
criticas. Revista Proposta. Rio de Janeiro, n. 77. 1998.

CARTER, D. Urban Regeneration, Digital Development Strategies and the
Knowledge Economy: Manchester Case Study. Journal of the Knowledge
Economy. vol. 4, ed. 2. 2013.

CARVALHO, C. H. R. Mobilidade Urbana Sustentavel: Conceitos, Tendéncias e
Reflexdes. IPEA. Brasilia, 2016.

CEPAL - Comisséo Econémica para a América Latina e o Caribe. Mudanca
estrutural para aigualdade: Uma visao integrada do desenvolvimento. 2014.
Disponivel em:
<https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/37939/1/LCG2604 _pt.pdf>.
Acesso em: 12 abril 2023.

CIEGIS, R.; RAMANAUSKIENE, J.; STARTIENE, G. Theoretical Reasoning of the
Use of Indicators and Indices for Sustainable Development Assessment.
Engineering Economics. vol. 63. n. 4. 2009.

DONG, Y.; HAUSCHILD, M.Z. Indicators for environmental sustainability. CIRP. n.61.
2017. p. 697-702. Disponivel em:
<https://www.researchgate.net/publication/316341745 Indicators_for_Environmental
_Sustainability>. Acesso em: 12 abril 2023.



64

DUARTE, D. Occupation and Urban Climate. Plea 2000, James & James
Publishers.Cambridge, 2007.

E SILVA, J. A. T.; OLIVEIRA, R. S. DESAFIOS PARA AS CIDADES
SUSTENTAVEIS NO BRASIL. Revista da Faculdade de Direito da UFG, [S. ], v.
34, n. 02, 2010. DOI: 10.5216/rfd.v34i02.10022. Disponivel em:
https://www.revistas.ufg.br/revfd/article/view/10022. Acesso em: 12 abril 2023.

FAG. Manual para elaboracéo e apresentacao de trabalhos académicos. 4. ed.
Cascavel: FAG — Faculdade Assis Gurgacz, 2011.

FEIOCK, R.C., KRAUSE, R.M., HAWKINS, C. V., CURLEY, C. The Integrated City
Sustainability Database. Urban Affairs Review. vol. 50 .2014.

FURTADO, Féatima. O processo de Monitoramento, Avaliagdo e Controle de
Projetos. In ZANCHETI, Silvio Mendes (Org) Gestéo do Patrimbnio Cultural
Integrado. Centro de Estudos Avancados da Conservacéo Integrada, Programa de
Pos-graduacédo em Desenvolvimento Urbano. Recife: Editora Universitaria da UFPE.
2002.

GIFFINGER, R.; GUDRUN, H. Smart cities ranking: an effective instrument for the
positioning of cities? Architecture, City and Environment — ACE.v.4. Ed.12. 2010.
p. 7-25. Disponivel em:
<http://lupcommons.upc.edu/bitstream/handle/2099/8550/ACE_12 SA 10.pdf?seque
nce=7&isAllowed=y>. Acesso em: 12 abril 2023.

GIL, A.C. Métodos e técnicas de pesquisa social. ed.6. Sdo Paulo. Atlas. 2008.

GPS — GUIA GESTAO PUBLICA SUSTENTAVEL. Programa Cidades
Sustentéaveis. Sdo Paulo, 2016. Disponivel em:
<http://www.cidadessustentaveis.org.br/>. Acesso em: 12 abril 2023.

HARDI, P.; ZDAN, T. J. Assessing Sustainable Development: principles in
practice.Winnipeg: 11ISD. 1997.

HOLLING,C. S. Understanding the Complexity of Economic, Ecological and
Social Systems.Ecosystems, n.4. 2001.

KLOPP, J.M; PETRETTA, D.L. The urban sustainable development goal: Indicators,
complexity and the politics of measuring cities. Cities. vol. 63. 2016.

KRAMERS, A.; HOJER, M.; LOVEHAGEN, N.; WANGEL, J. Smart sustainable cities
e Exploring ICT solutions for reduced energy use in cities. Environmental Modelling
& Software. vol. 56. 2014.

LEFF, E. Saber ambiental: sustentabilidade, racionalidade, complexidade, poder.
ed. 6. Petropolis: Vozes. 2008.

LEITE, C. Cidades Sustentaveis, Cidades Inteligentes: desenvolvimento



65

sustentavel num planeta urbano. Porto Alegre. ed. Bookman. 2012.

LEITE, C.; TELLO, R. Indicadores de sustentabilidade no desenvolvimento
imobilario urbano: relatério de pesquisa. Sdo Paulo. Fundagdo Dom Cabral. 2010.

LIMA, V.; AMORIM, M. A Importancia das areas verdes para a qualidade
ambiental das cidades. Revista Formacao. Sdo Paulo, 2006.

LLACUNA, M. L. M.; LLINAS, J. C.; FRIGOLA, J. M. Lessons in urban monitoring
taken from sustainable and livable cities to better address the Smart Cities initiative.
Technological Forecasting & Social Change. vol. 90. 2015.

LUNDQVIST, M. Sustainable Cities in Theory and Practice. A Comparative Study
of Curitiba and Portland. Karlstads Universitet. 2007. Disponivel em:
<https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:4809/FULLTEXTO1.pdf>. Acesso em:
12 de abril 2023.

MEADOWS, Donella; RANDERS, Jorgen; MEADOWS, Dennis. Limits to growth:
the 30-year update. London: Earthscan. ed. 2a. 2006.

MENKES, Monica. Eficiéncia energética, politicas publicas e sustentabilidade.
Universidade de Brasilia, 2004.

MICHAEL, F. L.; NORR, Z. Z.; FIGUEROA, M. J. Review of urban sustainability
indicators assessment: Case study between Asian countries. Habitat International.
n. 44. 2014.

PCS - PROGRAMA CIDADES SUSTENTAVEIS. O Programa. S&o Paulo, 2020.
Disponivel em: <http://www.cidadessustentaveis.org.br/>. Acesso em: 12 abril 2023.

PCS - PROGRAMA CIDADES SUSTENTAVEIS. Eixos da Plataforma Cidades
Sustentaveis. 2016 a. Disponivel em:
<http://www.cidadessustentaveis.org.br/eixos>. Acesso em: 12 abril 2023.

PIRES, S.M; FIDELIS, T.; RAMOS, T. B. Measuring and comparing local sustainable
development through common indicators: Constraints and achievements in practice.
Cities. vol.39. 2014.

PNUD — PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTO. Os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel. 2021. Disponivel em:
<https://www.br.undp.org/content/brazil/pt/home/sustainable-development-
goals.html>. Acesso em: 12 de abril 2023.

PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O AMBIENTE (UNEP). Towards a
Green Economy: Pathways to sustainable Development and poverty eradication.
2011. Disponivel em:
<https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/126 GER_synthesis_en.p
df>. Acesso em: 12 de abril 2023.

ROGERS, R.; GUMUCHDJIAN, Philip. Cidades para um Pequeno Planeta.



66

Barcelona: GG. 2008.

ROSSETO, A. M. Proposta de um Sistema Integrado de Gestdo do Ambiente
Urbano (SIGAU) para o desenvolvimento sustentavel de Cidades. 404 f. Tese
(Doutorado em Engenharia de Producao) - Universidade Federal de Santa Catarina.
Floriandpolis. 2003.

SILVA, C.L. da.; LIMA, J.E.de S. Politicas Publicas e indicadores para o
desenvolvimento sustentavel. Sdo Paulo: Saraiva. 2010.

SZIGETHY, L.; ANTENOR, S. Residuos sdlidos urbanos no Brasil: desafios
tecnoldgicos, politicos e econémicos. Centro de Pesquisa em Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, 2020. Disponivel em:
<https://www.ipea.gov.br/cts/pt/central-de-conteudo/artigos/artigos/217-residuos-
solidos-urbanos-no-brasil-desafios-tecnologicos-politicos-e-economicos>. Acesso
em: 12 abril 2023.

PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O AMBIENTE (UNEP). Towards a
Green Economy: Pathways to sustainable Development and poverty eradication.
2011. Disponivel em:
<https://sustainabledevelopment.un.org/content/documents/126 GER_synthesis_en.p
df>. Acesso em: 12 abril 2023.

SILVA, J. P. G. O desenvolvimento Urbano de Uberlandia (MG) e as politicas
publicas de planejamento. 124 f. Relatério de Qualificacdo (Mestrado em
Geografia) — Universidade Federal de Uberlandia. 2013.

STREZOV, V.; EVANS, A.; EVANS, T.J. Assessment of the Economic, Social and
Environmental Dimensions of the Indicators for Sustainable Development.
Sustainable Development. vol.25. n. 3. 2016.

UNESCO. Education for Sustainable Development (ESD). UNESCO. Paris. 2021.
Disponivel em: <https://en.unesco.org/themes/education-sustainable-development>.
Acesso em: 12 de abril 2023.

YIGITCANLAR, T.; DUR, F.; DIZDAROGLU, D. Towards prosperous sustainable
cities: A multiscalar urban sustainability assessment approach. Habitat
International. vol. 45. 2015.



