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RESUMO

O crescimento e a evolugdo da producdo bovina brasileira estdo relacionados a métodos de
aprimoramento sobre 0 manejo e a utilizacdo de pastagens. Este trabalho foi concebido
objetivando desenvolver processos que possam contribuir para o aperfeicoamento dos sistemas
integrados de producdo agropecuaria. O estudo constitui-se de dois experimentos; no primeiro,
os tratamentos avaliados foram dois géneros de forragens perenes de clima tropical
Megathyrsus maximus cv ‘BRS Quénia’ e Cynodon spp cv ‘Tifton 85’ em sistema de pastejo
sem suplementacéo. Foram utilizadas 27 novilhas da raca Purund com idade média de 18 meses
e massa corporal média inicial de 312,15 kg, em delineamento inteiramente casualizado. As
pesagens ocorreram em periodos de 28 dias, apo6s jejum prévio de 18 horas. Além da
composicdo bromatologica, foram avaliados o ganho medio diario (GMD) e o ganho por area
(GPA), a taxa de lotacdo e a espessura de gordura subcutanea. A analise bromatoldgica nao
demonstrou diferencas nos valores de proteina bruta (PB), (P=0,30); fibra em detergente neutro
(FDN) e &cido (FDA), e lignina (P=0,07) entre o Tifton 85 e 0 BRS Quénia. A cultivar Quénia
permitiu maior GPA em relacdo ao Tifton 85 nos dois primeiros periodos de utilizacdo da
pastagem (P<0,01), o que ndo ocorreu nos demais ciclos (P>0,05). O segundo ensaio, que
ocorreu em um periodo subsequente ao estudo anterior, testou trés diferentes consorcios de
forrageiras de clima temperado sobre 0s mesmos parametros avaliados anteriormente. Para tal,
os tratamentos foram: T1 — Aveia branca (Avena sativa L.) cv. IPR Esmeralda + triticale (X
Triticosecale Wittmack) cv. IPR Prata; T2 — Aveia preta (Avena strigosa Schreb) cv. IAPAR
61 + centeio (Secale cereale L.) cv. IPR 89 e T3 — Aveia preta cv. IAPAR 61 + ervilhaca (Vicia
sativa L.) cv. IAPAR 83; com suplementacdo de graos de aveia a 0,8% do peso vivo. Foram
utilizadas 27 novilhas da raga Purund. O teor de proteina bruta foi mais elevado (16,14%) no
consércio T1, intermediario no consorcio T2 (14,91%) e menor (14,68%) no consorcio T3
(P=0,04). Os tratamentos ndo promoveram diferencas na espessura média de gordura, espessura
de gordura do lombo e da picanha (P>0,05), mesmo resultado encontrado para ganho médio
diario (P>0,05), embora o consorcio Aveia Branca + Triticale tenha obtido um maior ganho por
area quando comparado aos demais (P<0,05). Conclui-se que os consorcios de forrageiras
utilizados para producdo animal a pasto com suplementacdo sdo opgdes importantes para a
diversificacdo das pastagens de inverno para a regido Sul, proporcionando taxas de lotagéo e

ganhos superiores aos numeros frequentemente observados na producéo nacional.

Palavras-chave: bovinocultura de corte, forragicultura, gramineas, pastejo, Puruna



BEEF HEIFERS PERFORMANCE IN PERENNIAL SUMMER GRASS AND ANNUAL
WINTER PASTURES IN A INTEGRATED CROP-LIVESTOCK SYSTEM

ABSTRACT

The growth and evolution of Brazilian cattle production are related to methods of improvementon
the management and the use of pastures. This research was designed with the objective of
developing processes that can contribute to the improvement of integrated agricultural
production systems. This study consists of two experiments; in the first one, the evaluated
treatments were two genera of tropical perennial forage Megathyrsus maximus cv 'BRS Quénia’
and Cynodon spp cv 'Tifton 85' in a grazing system without supplementation. Twenty-seven
Puruna heifers with an average age of 18 months and initial average body mass of 312.15 kg
were used in a completely randomized design. Weighing was carried out in periods of 28 days,
after fasting for 18 hours. In addition to bromatological analysis, average daily gain (ADG) and
gain per area (GPA), stocking rate, and subcutaneous fat thickness were evaluated.
Bromatological analysis showed no differences in Crude Protein (CP) values (P=0.30); Neutral
Detergent (NDF) and Acid (ADF) Fibers, and Lignin (P=0.07) between Tifton 85 and BRS
Kenya. The Kenya cultivar allowed greater gain per area when compared to Tifton 85 in the first
two periods of pasture use (P<0.05), which did not occur in the other cycles (P>0.05). The second
experiment took place in a period subsequent to the previous study and evaluated three different
pasture-mixture of temperate forages, examining the same parameters previously evaluated.
Thus, the treatments were: T1 — White oat (Avena sativa L.) cv. IPR Esmeralda + triticale (X
Triticosecale Wittmack) cv. IPR Prata; T2 — Black oat (Avena strigosa Schreb) cv. IAPAR 61 +
rye (Secale cereale L.) cv. IPR 89 and T3 — Black oat cv. IAPAR 61 + vetch (Viciasativa L.) cv.
IAPAR 83. All treatment combinations were supplemented with 0.8% of BW. Twenty-seven
Puruna heifers were utilized. Crude protein (CP) concentration was greater in T1 (16.14%),
intermediate in T2 (14.91%), and lower in T3 (14.68%); (P<0.05). Treatments did not affect the
adipose tissue deposition (P>0.05), loin and rump adipose tissue mass — similar results were
observed for average daily gain (ADG). Treatment 1 (White oat + triticale) increased the gain per
area compared to the other two pasture mixes (P<0.05). Based on the results, pasture-mixtures
along with grain supplementation are important feeding strategies for the diversification of winter
crops in Southern Brazil, increasing stocking rates, and greater ADG and GPA when compared to

conventional animal production systems nationwide.

Keywords: beef cattle, forage, grass, grazing, Puruna
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1 INTRODUCAO

O continuo crescimento da populacdo mundial, aliada a remodelagéo nas preferéncias
alimentares — principalmente em paises emergentes — proporciona um consideravel aumento na
busca por proteina de origem animal, que devera duplicar até o ano de 2050 (ONU, 2017;
TILMAN et al., 2011). Sob outra perspectiva, a cadeia produtiva agropecuaria sofre cada vez
mais pressdo da sociedade para que os alimentos sejam produzidos com responsabilidade
ambiental, visando a preservacao de recursos naturais. Estudos demonstram que a tendéncia de
consumidores mais instruidos é adquirir alimentos que preservam ndo sé a salde humana como
0 meio ambiente, o que faz com que ndo so6 produtores, mas também todo o seguimento agricola
busque pela adocéo de praticas sustentaveis (KILIC et al., 2020).

A preocupacdo em produzir alimentos com menor impacto ambiental aliada a
impossibilidade de abertura de novas areas de produgdo pecudria sdo argumentos legitimos.
Portanto, as novas diretrizes alertam para a necessidade de melhor utilizacdo das searas ja
estabelecidas. Nesse contexto, o setor agropecuario passa por um momento de transformacao.
Além da necessidade de implantacdo, é necessario 0 aperfeicoamento de sistemas agricolas
sustentaveis, aptos a produzir alimentos para suprir a crescente demanda e ainda reduzir a
intensa utilizacdo de insumos quimicos e recursos naturais.

Os Sistemas Integrados de Producdo Agropecuaria — SIPA, também conhecidos como
Integracdo Lavoura-Pecuaria — ILP, ou Sistemas de Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta —
ILPF, se mostram uma alternativa interessante para melhor aproveitamento do solo, pois propde
a interagdo entre a produgdo animal e os cultivos agricolas. Tal combinagdo visa intensificar o
uso da terra através dos principios do plantio direto, boas praticas de manejo e intensidades de
pastejo moderadas, motivos pelos quais a FAO encoraja a promogdo em nivel global dos
sistemas integrados (FAO, 2010; CARVALHO, 2011).

As pastagens servem de base alimentar para a ampla maioria das mais de 180 milhdes
de cabecas de bovinos do rebanho brasileiro. O pastoreio representa a forma mais pratica e
econdmica de produzir e oferecer alimentos, pois gera menores custos de producdo e garante,
assim, maior competitividade (DIAS-FILHO, 2010). O potencial para alavancar a producéo
bovina no Brasil € imenso. No entanto, o processo de degradacgéo das areas de pastagens, que
em algumas regides do pais podem chegar a 80% da area cultivada (CARVALHO et al., 2017),

deve ser revertido através da adocao de praticas como controle da lotacdo animal, reposicéo de
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minerais e utilizacdo de espécies adaptadas ao solo e caracteristicas climaticas proprias da
regido.

Os SIPA podem ser implantados em grandes e pequenas propriedades rurais, como
acontece na regido Centro-Oeste, na qual a bovinocultura € comumente praticada em grandes

fazendas. O inverso ocorre na regido Sul do Brasil, uma vez que a maior parte dos
estabelecimentos pecuarios no Parana (61,42%) e Rio Grande do Sul (56,55%) tem até 20
hectares (ABIEC, 2021). Com frequéncia, os SIPA no Sul do Brasil sdo dominados pelo cultivo
de cereais para producdo de grdos no verdo e utilizacdo de espécies anuais para pastejo no
inverno, quando normalmente ha déficit forrageiro (BYRNE et al., 2010; JUNIOR et al., 2009).

As interacfes que ocorrem em diferentes escalas, contemplando animais e exploracdo
de culturas na mesma area, entre diferentes areas ou sucessdes, em sistemas de integracao bem
manejados, resultam em maiores producdes animal e vegetal (LUNARDI et al., 2008; SILVA
etal., 2012). Ademais, em condigdes de plantio direto, os SIPA apresentam um potencial Unico
para intensificar a producdo de alimentos de maneira sustentavel. No entanto, esse potencial
depende também do manejo adequado dos animais no sistema (MORAES et al., 2014).

A hipdtese deste trabalho é que os sistemas integrados sejam capazes de assegurar
eficiéncia produtiva para a cria e recria de fémeas de corte através da utilizacdo de gramineas
em diferentes periodos do ano, fornecendo forragem de alta qualidade para alcancar maiores
taxas de lotacdo e, consequentemente, melhores indices produtivos. Dessa maneira, 0 objetivo
do trabalho foi avaliar o desempenho de novilhas da raca Puruna em pastagens de verdo e

inverno, em sistemas integrados de produgéo.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Relevancia das pastagens no contexto da producéo animal brasileira

A producdo agropecudria brasileira é uma das atividades essenciais para a economia do
pais. Mesmo em anos recentes, com o advento da pandemia, reducdo do consumo e incertezas
econdmicas, a agropecudria foi responsavel por 27,4% do produto interno bruto no ano de 2021
(CEPEA, 2022). Para que a pecuaria nacional seja competitiva, a produgdo bovina brasileira se
vale de uma regalia: a utilizacdo de pastagens para alimentacdo de bovinos é um fator
determinante para reducdo dos custos com nutricdo animal (SOCREPPA et al., 2015).

O manejo do rebanho bovino nacional esta estritamente ligado a utilizacdo de pastagens
em todas as fases da criagdo. Estima-se que a area de pastagens (naturais ou cultivadas) seja de
mais de 160 milhdes de hectares no Brasil. A relevancia das forrageiras € tdo grande que, no
ano de 2020, apenas 15,6% de todos o0s animais abatidos no pais foram terminados em sistemas
de confinamento (ABIEC, 2021). Mesmo com a extensa area ocupada por pastagens —
especialmente forrageiras tropicais — os indices zootécnicos da producdo bovina no Brasil ainda
estdo aquém dos nimeros alcancados em sistemas intensivos. Um dos fatores responsaveis por
esse “atraso” na decolagem da pecuéria € a sazonalidade climatica (SILVA et al., 2015).

Tal particularidade ambiental impacta diretamente sobre a maneira de produzir carne e
leite, pois os produtores tém que se adaptar a um periodo de baixa producdo, decorrente de
baixas temperaturas no Sul do Brasil ou reducéo da precipitacdo pluviométrica no Centro-Oeste
e Norte. Essa estacionalidade produtiva abrange todo o territorio nacional, impactando de
diversas formas o modo de producdo de forragem no pais e fazendo com que os sistemas
forrageiros sejam caracterizados por crescimento acelerado e maior valor nutricional reportados
na estacdo chuvosa, com o0 oposto sendo verificado na estacdo mais seca do ano. Como efeito,
0s bovinos, sobretudo os animais de corte, sdo expostos a prolongados periodos de restricdo
nutricional ao longo do ano, especialmente quando ndo séo suplementados de maneira adequada
em periodos de maior escassez de pasto. Portanto, para ter um retorno econémico mais positivo,
¢ muito importante que essas pastagens sejam utilizadas da forma mais eficiente possivel
(BALBINO et al. 2011; EUCLIDES et al., 1996).

A bovinocultura de corte vem passando por um ciclo de insercdo de tecnologias que
incidem diretamente sobre a eficiéncia produtiva, em particular sobre areas mais tradicionais,
onde a pressdo em rentabilidade pelo custo de oportunidade da terra é maior (GASQUES, 2008;
DIAS-FILHO, 2010). Tal momento impulsiona a ado¢do de técnicas que busquem aumentar os
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ganhos, elevar as taxas de lotacdo e, a0 mesmo tempo, demonstrar atencéo ao desenvolvimento

de um sistema mais sustentavel.

2.2 Sistemas integrados

A criacdo animal, especialmente de bovinos, tem sido mencionada como grande
responsavel por significativas emissdes de gases relacionados ao efeito estufa, principalmente
do gas metano (CH4). Este composto € um residuo decorrente da fermentacdo ruminal
microbiana (HILL et al., 2016; HOOK et al., 2010; JANSSEN, 2010), e contribui em grande
volume para com a pegada de carbono nos sistemas de producdo de ruminantes (GERBER et
al., 2013; HERRERO et al., 2016; STEINFELD et al., 2006). Aliada ao estigma poluente, o
periodo pos-revolugdo industrial promoveu na agricultura um modelo padronizado, com
sistemas altamente especializados, marcados pelo monocultivo e pela reduzida eficiéncia no
uso de insumos (LEMAIRE et al., 2014). Informac0es sobre 0s aspectos poluentes na produgéo
animal sdo amplamente divulgados, o que pode incitar a reducdo no consumo de proteina
animal em varios segmentos da sociedade.

Grande parte dos nutrientes necessarios para producdo de carne e leite a nivel mundial
sdo provenientes de pastagens (MOTTET et al., 2017; O'MARA, 2012). Por consequéncia, a
adocdo de préticas e tecnologias de intensificacdo sustentavel dessas areas, visando a maior
producdo de alimentos com menor utilizacdo de recursos naturais ou combustiveis fosseis sao
vistos como o futuro da alimentacdo do planeta (HERRERO et al., 2010; WILLETT et al.,
2019). Embora ndo seja uma pratica recente, posto que sistemas integrados sdo descritos desde
épocas longinquas (CARVALHO et al., 2010), nos ultimos anos houve uma maior atencdo a
retomada desse modo de produzir.

A premissa dos sistemas integrados é agregar em uma mesma area, em consorcio,
rotacdo ou sucessdo de diferentes formas de producdo agropecuaria como gréos, carne, leite,
madeira, frutas, entre outros. Em um sistema integrado de producgdo agropecudria (SIPA), as
diferentes utilizagGes da area no decorrer do tempo promovem interacfes entre o solo, plantas
e animais que se dispde no sistema. Atraves de praticas como utilizagédo de plantas de cobertura
na alimentacdo animal em periodos de entressafra, protecdo do solo, preservacdo dos recursos
naturais e ciclagem de nutrientes, pode-se obter, além de melhoras na qualidade do solo,
aumento da biodiversidade e dos niveis de producdes animal e vegetal. Assim, o SIPA se mostra

como uma alternativa que permite atender as demandas do mercado consumidor e da
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comunidade, aliando produtividade e conservacdo ambiental (ANGHINONI et al., 2011;
LEMAIRE et al., 2014).

Na regido Sul do Brasil, em terras agricultaveis, quando se trata de culturas de verao, a
sucessdo soja/milho é a combinagcdo mais recorrente, embora haja condi¢bes para dispor-se de
inimeros arranjos (MORAES et al., 2014). No periodo de entressafra das culturas mencionadas,
a pratica mais usual € a utilizacdo de pastagens ou culturas de clima temperado para adubacéo
verde, como aveia ou azevém, por exemplo, sem presenca de animais para pastejo, abdicando

uma boa oportunidade para ampliar os rendimentos e condicionar o solo.

2.3 Forrageiras de clima tropical

A relevancia das gramineas para a producdo pecudria brasileira é um tema recorrente em
diversos trabalhos de pesquisas académicas. Embora tenha dimens6es continentais, com imensa
extensdo territorial, diversos tipos de solos, climas e biomas, a bovinocultura brasileira
desenvolve-se, em grande parte, através da adocdo de gramineas do género Urochloa [syn
Brachiaria spp.] e Megathyrsus [syn Panicum spp.]. Estima-se que a soma da éarea de utilizacao
destes dois géneros possa representar 90% das pastagens tropicais cultivadas no pais
(PEDREIRA et al., 2017; BODDEY et al., 2020; JANK, et al., 2008).

As pastagens, quando manejadas de maneira correta, contribuem positivamente para os
sistemas de producdo, povoando o solo e reduzindo o risco de erosdo, além de producdo de
aceitaveis niveis de matéria seca e promocdo de boas condi¢Oes para atividade biolédgica
(MARTUSCELLDO et al., 2009; COSTA et al., 2005). Ademais, os sistemas radiculares séo
capazes de absorver consideraveis quantidades de dgua e nutrientes em pontos mais profundos
do solo, reduzindo perdas e beneficiando o processo de ciclagem de nutrientes (BODDEY et
al., 1996; ROSOLEM et al., 2017; ALMEIDA; ROSOLEM, 2016; NUNEZ et al., 2018).

Atentando-se a produtividade, as gramineas do género Megathyrsus representam a

espeécie forrageira propagada por sementes mais produtiva no mercado brasileiro. Duas dessas
cultivares lancadas ha mais tempo, "Tanzania-1' e 'Mombaca’, ocupam, respectivamente, a
segunda e a terceira colocagdes nacionais em comercializacdo de sementes de forrageiras e,
portanto, em area plantada (JANK, et al., 2008). Caracteristicas favoraveis a intensificacdo dos
sistemas, como grande potencial para producdo de forragem; alto valor nutricional; sistema
radicular profundo e tolerancia a acidez moderada (VOLPE et al., 2008; MULLER et al., 2002;
GOMES et al., 2011) sdo fatores favoraveis e demonstram a preferéncia dos produtores por tais
cultivares. Eventualmente, espécies do género Megathyrsus podem ter maior producdo de
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matéria seca quando comparadas as braquiarias, desde que sejam cultivadas em solos com pH
adequado e de boa fertilidade (OLIVEIRA, 2007; EMBRAPA, 2014).

Um importante aspecto no caso de emprego de cultivares do género Megathyrsus é a
discrepancia na producao de matéria seca nas diferentes épocas do ano. Durante o periodo de
estiagem, quando ha pouca incidéncia de chuvas, a forrageira produz ao redor de 12-15% de
sua producdo anual de massa seca (VALENTIM et al., 2001; JAKELAITIS et al., 2010). Assim,
guando se analisa a necessidade de intensificacdo do sistema de producéo de bovinos no Brasil,
evidencia-se que trabalhos onde o emprego de novas cultivares, como o cv BRS Quénia,
contribuirdo significativamente para a intensificagdo da producdo pecuéria no Brasil.

De igual importancia aos géneros referidos € interessante citar ainda que a classe
Cynodon tem grande relevancia no panorama pecuario nacional, pois além de serem
abundantemente difundidas, possuem maior digestibilidade e propriedades nutricionais
superiores a outras gramineas (PEDREIRA, 2010; GONCALVES JUNIOR et al., 2015;
REZENDE et al., 2015). Dentre as variedades de gramineas do género Cynodon, o capim Tifton
85 é a mais cultivada no pais. Para que possa apresentar toda sua capacidade produtiva, é
importante que o solo tenha alta fertilidade, além de pluviosidade e temperaturas adequadas
(REIS et al., 2005; RODRIGUES et al., 2012; SILVA et al., 2017). Um aspecto desvantajoso
da cultivar Tifton 85 em relacdo aos géneros anteriormente citados é que o sistema de
implantacdo da espécie se da através de mudas, o que implica na necessidade de maior médo de
obra. Desta maneira, essa grama ocorre com muita frequéncia em pequenas e médias
propriedades, especializadas principalmente na producao de leite.

Uma caracteristica comum das trés categorias previamente descritas é que, embora haja
espécies com maior ou menor adaptacdo a temperaturas amenas, a maxima producao de matéria
seca se da em periodos com alta precipitacdo pluviométrica e nos meses mais quentes do ano,
estando, assim, sujeitas a estacionalidade produtiva, com menor deposicao de matéria seca nos
meses mais frios do ano (ANDRADE et al.,, 2010; GOMES et al., 2015). Modifica¢oes
climaticas decorrentes da influéncia humana na atmosfera terrestre proporcionardo aumentos
na intensidade e na frequéncia de eventos climaticos extremos, como ondas de calor,
precipitacdes e inundacbes extremas e secas mais intensas, produzindo efeitos severos na
producdo de culturas economicamente importantes (IPCC 2014; FRANK et al., 2015; LESK et
al., 2016). Tais transformacfes serdo sentidas intensamente em paises com aptiddo agricola.
ProjecGes anunciam um grande impacto sobre o aumento da temperatura, diminuicdo das
chuvas e falta de agua nas proximas décadas, atingindo diretamente a agropecuéria, o que nos

traz projecdes pessimistas sobre um declinio consideravel na producdo de pastagens e
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rendimento de forrageiras nos anos subsequentes (NAAS et al., 2010; PEZZOPANE et al.,
2016; MARENGO et al., 2017).

Assim, para que a demanda alimentar seja suprida, a bovinocultura de corte e de leite
devem elevar o patamar tecnoldgico de producdo, buscando maior eficiéncia, competividade,
sustentabilidade e otimizacdo de seus indices zootécnicos. Um dos focos para atingir tais
objetivos deve ser a escolha de cultivares de forrageiras mais produtivas, de qualidade adequada
e que sejam apropriadas as condicdes edafoclimaticas da propriedade, ao sistema de producgéo

animal e ao nivel tecnoldgico adotado.

2.4 Forrageiras de clima temperado

O estado do Parana possui condi¢des edafoclimaticas especificas, que demandam de
estudos para entendimento do comportamento produtivo, estrutural e a resposta animal das
espeécies de forrageiras perenes mais cultivadas. O clima do estado do Parana é caracterizado
por apresentar predominancia de dois tipos climaticos: Cfa e Cfb. Segundo o sistema de
classificacdo Koppen, o clima Cfa é predominante nas regides Norte e Oeste do estado, é
caracterizado como clima subtropical; temperatura média nos meses mais frios inferior a 18°C
e temperatura média no més mais quente acima de 22°C, com verdes quentes, geadas pouco
frequentes e tendéncia de concentracdo das chuvas nos meses de verao, contudo sem estacdo
seca definida.

O clima Cfb, predominante mais ao Centro e Sul do estado do PR, é caracterizado como
subtropical imido, temperatura média no més mais frio abaixo de 18°C, com ver@es frescos,
temperatura média no més mais quente abaixo de 22°C e sem estacdo seca definida, com
ocorréncias de geadas severas frequentes todos o0s anos. Essas caracteristicas climaticas
presentes no estado permitem o cultivo de forrageiras tropicais perenes e forrageiras anuais de
clima temperado, como aveia e azevém.

As espécies forrageiras de clima temperado desenvolvem-se plenamente em areas com
temperatura média entre 15 e 25°C (CARVALHO et al., 2011). Podem caracterizar-se por
serem de ciclo anual, findando de maneira definitiva em situagdes desfavoraveis, como também
pelo ciclo perene, quando ha paralisagdo de crescimento nos meses mais quentes.
Habitualmente tém baixa estatura, com baixa a média producdo de matéria seca, mas com
excelente valor nutricional (PUPO, 1985). Oliveira et al. (2018), trabalhando com diversos
gendtipos de aveias, obteve a producéo entre 6 e 12 t ha™ de MS, com producéo diaria de até

50 kg ha* e teor de proteina bruta de entre 13,3 e 34,8%, dependendo da cultivar e do corte.
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Avaliando a producédo animal utilizando novilhas da raga Purund em pastejo em forrageiras de
inverno introduzidas apds a colheita da soja, Oliveira et al. (2017) obteve um ganho médio
diario de 1,083 kg, equivalente a 4,73 kg ha™ dia™® de peso vivo e ganho total no periodo de
inverno de 601 kg ha® de peso vivo.

As gramineas temperadas de maior destaque sdo as aveias branca (Avena sativa) e preta
(Avena strigosa Schreb.), aléem do triticale (X Triticosecale Wittmack), azevém (Lolium
multiflorum Lam.) e centeio (Secale cereale L.). Dentre as leguminosas, a ervilhaca (Vicia
sativa L.), trevos branco (Trifolium repens L.) e vermelho (Trifolium pratense L.) sdo as
espécies mais comumente encontradas. Sabendo que entre as diferentes espécies ha diferenca
de duracdo do ciclo produtivo e objetivando maximizar o tempo de pastejo, além de maior
oferta de forragem, a utilizacdo de consorcios € uma opcdo viavel, pois, além de fornecer
maiores teores de proteina aos animais, ainda oferece beneficios ao solo e a cultura sucessora,

como a descompactacao e a incorporacéo de nitrogénio (ABREU et al., 2005).
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3 DESEMPENHO DE NOVILHAS DE CORTE E VALOR NUTRITIVO DOS
HIBRIDOS DE MEGATHYRSUS 'BRS QUENIA' E CYNODON SPP ‘TIFTON 85’ SOB
PASTEJO CONTINUO

Resumo: O objetivo deste trabalho foi examinar o valor nutricional de dois géneros de
gramineas: Megathyrsus maximus cv BRS Quénia e Cynodon sp cv Tifton 85. Avaliou-se
também o desempenho, caracteristicas de deposi¢do de gordura e taxa de lotacdo de novilhas
da raca Purund em pastejo sob lotacdo continua. O parametro desempenho animal busca gerar
informacBes sobre os aspectos de qualidade das forrageiras de verdo entre as espécies aqui
estudadas. Foram utilizadas 27 novilhas da ragca Purund com idade média de 18 meses e massa
corporal média inicial de 312,15 kg, em delineamento inteiramente casualizado. As pesagens
ocorreram em periodos de 28 dias, apds jejum prévio de 18 horas. Além da composicao
bromatoldgica, foram avaliados o ganho médio diario (GMD) e o ganho por area (GPA), taxa
de lotacdo e a espessura de gordura subcutanea. A andlise bromatoldgica ndo demonstrou
diferencgas nos valores de proteina bruta (PB), (P=0,30); fibra em detergente neutro (FDN) e
acido (FDA), e lignina (P=0,07) entre o Tifton 85 e 0 BRS Quénia. A cultivar Quénia permitiu
maior ganho por area em relacdo ao Tifton 85 nos dois primeiros periodos de utilizacdo da
pastagem (P<0,05), o que ndo ocorreu nos demais ciclos (P>0,05). A cultivar BRS Quénia
apresentou maior ganho por area que o Tifton 85 e apresenta maior importancia para

recomendacéo.

Palavras-chave: bovinocultura de corte, forragicultura, gramineas de verao, pastoreio, Puruna
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PERFORMANCE OF HEIFERS AND NUTRITIONAL VALUE OF HYBRID
MEGATHYRSUS ‘BRS QUENIA’ AND CYNODON SPP ‘TIFTON 85 UNDER
CONTINUOS STOCKING

Abstract: This research aimed to examine the nutritional value of two grass genera:
Megathyrsus maximus cv BRS Quénia and Cynodon sp cv Tifton 85. Performance,
characteristics of adipose tissue deposition, and stocking rate of Puruna breed heifers in
continuous grazing were assessed. The animal performance parameter seeks to generate
information about the quality aspects of summer forages among the species evaluated in this
study. Twenty-seven Puruna heifers with an average age of 18 months and initial average body
mass of 312.15 kg were used in a completely randomized design. Weighing was carried out in
periods of 28 days, after fasting for 18 hours. In addition to bromatological analysis, average
daily gain (ADG) and gain per area (GPA), stocking rate, and subcutaneous fat thickness were
evaluated. Bromatological analysis showed no differences in Crude Protein (CP) values
(P=0.30); Neutral Detergent (NDF) and Acid (ADF) Fibers, and Lignin (P=0.07) between
Tifton 85 and BRS Kenya. The Kenya cultivar allowed greater gain per area when compared to
Tifton 85 in the first two periods of pasture use (P<0.05), which did not occur in the other cycles
(P>0.05). The BRS Quénia cultivar showed gain per area greater than Tifton 85°s and is more

relevant for recommendation.

Keywords: beef cattle, forage, summer grass, grazing, Puruna



29

3.1 Introducgéo

A producéo pecudria brasileira, especialmente na bovinocultura de corte, tem as
pastagens como base alimentar. Devido as condices territoriais extensas, com diversos tipos
climaticos, biomas, classes de solo e médias pluviométricas distintas em diferentes regides do
pais, é possivel dispor de uma gama de variedades de gramineas, que podem se adaptar as
particularidades de cada regido.

Nesse universo de mais de 160 milhdes de hectares de pastagens (ABIEC, 2021) no qual
ainda grande parte encontra-se em algum estado de degradacdo, cerca de 90% da area €
preenchida com os géneros Urochloa spp. e Megathyrsus spp (JANK, et al., 2008). Dentre as
espécies de braquidria, a cultivar mais difundida é a Urochloa brizantha Stapf, popularmente
conhecida como capim Marandu, presente em mais de 50 milhdes de hectares (RESENDE et
al., 2015; EMBRAPA, 2022). Embora tenha tido imensa relevancia na pecuaria nacional, essa
cultivar teve um declinio significativo sobre sua persisténcia e produtividade, muito em conta
devido a ocorréncia de pragas e doencas, além de limitada reposicdo nutricional, fatores que
incentivam o melhoramento e introducdo de novas variedades (CAETANO; DIAS-FILHO,
2008; FERNANDES et al., 2013).

Buscando preencher uma lacuna de cultivares Megathyrsus maximus com alta
produtividade e qualidade nutricional, alto perfilhamento e resisténcia a cigarrinha-das-
pastagens, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) lancou no ano de 2017
a cultivar BRS Quénia. Essa planta caracteriza-se por ter um porte intermediario, ser de manejo
ddcil, com folhas macias e colmos tenros, indicada para solos com fertilidade de média a alta e
boa drenagens, com precipitacdo minima de 800 mm anuais (JANK et al., 2017).

Outra graminea muito utilizada, principalmente em propriedades com atividade leiteira,
é a Tifton 85. Essa espécie, pertencente ao género Cynodon, € uma planta de ciclo perene, com
elevado teor proteico, alta produtividade e maior digestibilidade da fibra quando comparada
com outras gramineas (SANTOS et al.,, 2008b; REZENDE et al., 2015). Embora seja
extremamente exigente em relacdo a fertilidade do solo e pouco tolerante a acidez, o Tifton
apresenta boa resisténcia a doenca e ao déficit hidrico, motivos tais que a fazem ser
extensamente difundida em todo o pais (SANTOS et al., 2008a; PEDREIRA, 2010).

A hipotese deste trabalho € de que a cultivar de Megathyursus maximus BRS Quénia,
em sistemas de producdo de bovinos de corte com sistema de lotagcdo continua proporcione
maiores ganhos de peso individual e por area, sobressaindo-se sobre o capim Cynodon Tifton

85. O objetivo deste trabalho é avaliar diferentes forrageiras sobre o valor nutritivo, as
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caracteristicas de deposi¢do de gordura, e a taxa de lotacdo de novilhas da raca Purund em
pastejo sob lotacdo continua. Ademais, gerar informacoes basicas sobre tecnologias que possam
ser utilizadas em sistemas de integracao lavoura-pecuaria, acerca da utilizacdo de pastagens de
clima tropical na fase “verdo”. O parametro de desempenho animal como indicador tem como
objetivo gerar informagdes sobre os aspectos de qualidade das forrageiras de verdo entre as

espécies aqui estudadas.

3.2 Material e métodos

O experimento foi conduzido no Instituto de Desenvolvimento Rural do Parana, em
Santa Tereza do Oeste, PR (20°27'S e 54°37'0), com altitude média de 749 metros, totalizando
140 dias entre os meses de janeiro a julho de 2019. Segundo a classificagdo de Kdppen, o clima
da regido é descrito como Cfa — subtropical umido — com verdes quentes, invernos frios e
chuvas bem distribuidas ao decorrer do ano. Durante o periodo experimental ocorreu
precipitagdo de 849,5 mm, e as temperaturas maxima, média e minima registradas foram de
33,7°C; 20,9°C e -2.2°C, respectivamente. O sitio experimental vem sendo utilizado h& nove
anos para conducao de pesquisas em forrageiras tropicais.

O solo é classificado como Latossolo Vermelho distroférrico (LVdf), de textura argilosa
(SANTOS, 2006). A anélise quimica da camada de 0-200 mm de solo apresentou 0s seguintes
valores: pH (CaCly) 4,66; Ca, 3,50 cmolc dm; Mg, 1,56 cmolc dm™; Al, 0,29 cmolc dm™; H+A,
8,56 cmolc dm?; K, 0,59 cmol. dm™; saturacio por bases, 39,39%; matéria organica,
48,0 g/dm™; e P (em Mehlich-1), 8,37 mg dm-3.

O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado. Foram formados doze piquetes
de 0,65 ha, totalizando 5,85 hectares. Nove piquetes foram implantados com o capim BRS
Quénia e trés com a graminea Tifton 85. A pastagem de Cynodon ‘Tifton 85’ estava
estabelecida na area por um periodo prévio de sete anos previamente ao inicio deste trabalho.
E importante ressaltar que houve um corte com rocadeira antes da entrada dos animais,
objetivando proporcionar uniformidade nas areas de estudo. A cultivar BRS Quénia, por sua
vez, foi implantada para desenvolvimento desta pesquisa nos meses anteriores ao pastejo. No
momento do plantio, que ocorreu em outubro de 2018, foi realizada adubag&o conforme analise
de solo e a semeadura distribuiu 3,5 kg de sementes puras viaveis por hectare.

Para a avaliagdo do desempenho animal foram utilizadas 27 novilhas da raga Purund com

idade média de 18 meses e massa corporal média inicial de 312,15 kg. As pesagens ocorreram
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em periodos de 28 dias, ap6s jejum prévio de 18 horas. O método de pastejo foi realizado
seguindo a metodologia put and take, proposta por Mott e Lucas (1952), com lotacdo continua
e taxa de lotacdo variavel, mantendo-se trés animais testers nos piquetes e utilizando animais
reguladores para ajustar a lotagcdo. Quando da necessidade de ajuste de carga, foram utilizados
vacas e bezerros da raca Purund, com peso médio de 450 e 225 kg, respectivamente. Os ajustes
de carga foram realizados a cada 28 dias, com objetivo de manter a oferta de massa de forragem
verde de seis a oito kg ha’ de matéria seca por kg/animal/dia. Para a avalicdo da massa de
forragem foi utilizado um quadrado com 0,25 m?, lancado dez vezes em cada piquete. Posterior
ao lancamento, foi feito o corte e a pesagem da matéria verde, seguido pelo céalculo da
disponibilidade de forragem em cada piquete, avaliando a necessidade de ajuste de carga. Além
da composicdo bromatoldgica das pastagens, foram avaliados o ganho médio diario (GMD;
g animal™ dial) e ganho por area (GPA; kg ha), a taxa de lotagdo e a espessura de gordura
subcutanea.

A avalicdo do teor de gordura subcutanea foi realizada uma vez, no momento da Ultima
pesagem dos animais. Para tal, foi utilizado Ultrassom Aloka Echo-Camera Modelo SSD-500
(Hitachi Aloka, Toquio, Japao). Para as tomadas de imagens por ultrassom, os animais foram
imobilizados em tronco individual, com sistema de contencdo. O sitio de avaliacdo foi recoberto
por uma camada delgada de 6leo de soja, imediatamente antes da tomada de imagens, a fim de
garantir maior contato entre a guia acustica da probe e a pele do animal, visando a maxima
resolucdo das imagens. Foram colhidas imagens da espessura de gordura de cobertura entre a
12% e a 13? costelas, sobre 0 musculo Longissimus dorsi e espessura de gordura na picanha,
medida realizada sobre o musculo Biceps femoris.

Os animais foram pesados a cada 28 dias apds jejum de sélidos por aproximadamente 18
horas. O GMD foi obtido dividindo-se o ganho de peso pelos dias de pastejo, enquanto o GPA
resultou da multiplicacdo do numero de animais por dia pela area do piquete, e 0 GMD dos
animais testados. A taxa de lotagdo (UA ha?) foi calculada somando-se o peso vivo médio dos
animais testers com o peso corporal médio de cada animal 'put-and-take' multiplicado pelo
numero de dias que permaneceram em cada piquete e depois dividido pelo nimero de dias de
pastejo em cada periodo de lotacéo (a cada 28 dias).

Para as analises bromatoldgicas, as amostras coletadas no quadrado de 0,25 m? foram
pré-secas em estufa com ventilacdo forcada de ar a 55°C por 72 horas e posteriormente moidas
em peneira de crivo de 1 mm. As anélises foram realizadas de acordo com a metodologia da
AOAC (1990) para os teores de matéria seca (MS), cinzas (MM) e proteina bruta (PB). A
determinacdo da fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) e lignina
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foram realizadas segundo metodologias de Van Soest et al. (1991, 1968). Como citado
anteriormente, este trabalho estendeu-se de janeiro a julho de 2019, periodo que compreendeu
0 inicio do verdo, totalmente o outono e alguns dias do inverno. Para facilitar o entendimento
das respostas relacionadas as produgdes animal e vegetal, foram enumerados cinco periodos
equidistantes, com 28 dias cada.

Apés teste de normalidade (Shapiro-Wilk), homogeneidade das variancias (Levene) e
independéncia dos erros (grafico de residuos), a analise de variancia foi realizada por meio do
procedimento MIXED e as diferencas, quando observadas, foram comparadas utilizando o
recurso Ismeans ajustado para o teste de Tukey. Para os dados bromatoldgicos, a analise de
variancia considerou os cultivares testados como efeitos fixos, e as coletas e o residuo como
efeitos aleatdrios. Para os dados de espessura de gordura, a analise de variancia considerou 0s
cultivares testados como efeitos fixos, e 0s animais e o residuo como efeitos aleatdrios. Para 0s
dados de desempenho, a andlise de variancia considerou os cultivares, os periodos e a interacdo
entre os cultivares e os periodos como efeitos fixos, e cada animal aninhado em seu piquete e 0
residuo como efeitos aleatorios. Finalmente, para os dados de compactacdo do solo, a analise
de variancia considerou os cultivares testados como efeitos fixos, e os piquetes e o residuo como
efeitos aleatorios. Em funcéo dos dados de desempenho terem sido coletados em uma estrutura
de medias repetidas no tempo, um teste de selecdo de estruturas de covariancia foi realizado
para estes, utilizando o critério de informacao bayesiano (BIC).

As variaveis lignina, espessura de gordura média e ganho médio diario, por ndo
obedecerem a uma distribuicdo normal, foram transformadas. A variavel lotagdo, por ndo
atender as pressuposicoes da analise de variancia e nao se adequar a nenhuma transformacéo,
foi analisada pelo teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis e, quando observadas diferencas
para esta variavel, as médias foram comparadas pelo teste de Bonferroni (Dunn). A
caracterizacdo climatica mensal durante o periodo experimental foi obtida com auxilio do
procedimento MEANS, considerando os valores médios e o desvio padrdo das temperaturas
médias, maximas e minimas e a soma e o desvio padrdo da precipitagdo. Todas as analises
estatisticas foram realizadas com apoio do programa estatistico SAS®, versdo Studio.
Diferencas significativas foram declaradas quando P<0.05.
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3.3 Resultados e discussao

Conforme registros de dados climéticos, a precipitacdo mensal média do periodo foi de
121,34 + 11,42 mm, com destaque para 0 més de maio, quando os valores alcangaram a marca
dos 250,60 + 15,20 mm. A temperatura média permaneceu entre 20 e 25°C nos meses de janeiro
a abril, caindo para cerca de 18 °C nos meses de maio e junho e para proximo aos 12°C no més

de julho (Figura 3.3.1).
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Figura 3.3.1 Temperatura e precipitacdo no periodo experimental

Os valores de PB, bem como FDN, FDA e lignina, ndo foram estatisticamente diferentes
entre as duas gramineas testadas. Em relacdo a matéria mineral, a cultivar Quénia apresentou

valor mais alto em relagéo ao Tifton 85 (P<0,01; Tabela 3.3.1).

Tabela 3.3.1 Caracteristicas bromatoldgicas da pastagem durante o verdo de acordo com a

cultivar forrageira utilizada

Cultivares
Parametro _ _ _ EPM!? p*
Quénia Tifton 85
Proteina Bruta (%) 10.83 11.76 0.77 0.30
Fibra em detergente neutro (%) 75.59 76.62 0.86 0.26
Fibra em detergente acido (%) 43.03 41.31 0.82 0.20
Lignina (%) 13.35 11.55 0.29 0.07
Matéria mineral (%) 10.45a 7.33b 0.39 <0.01

*Probabilidade pelo teste de Tukey a 5% de significancia (Letras diferentes nas linhas indicam diferencas entre os

cultivares); 'EPM = Erro Padrdo da Média.
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Embora na literatura a grande parte dos estudos sobre o BRS Quénia sejam feitos em
sistemas de pastejo intermitente, essa variedade se comportou muito bem no método aqui
adotado, em pastoreio continuo com taxa de lotacdo variavel. O modo de pastejo tem influéncia
direta sobre o valor nutricional da forragem; quando manejado de maneira continua, podemser
obtidos maiores rendimentos na producdo de forragem — todavia, ha decréscimo na relacdo
folha:colmo, maior acumulo de material fibras e perdas proteicas (LEMAIRE et al., 2011,
COSTA et al., 2019).

No inicio do experimento, a altura do capim Quénia no momento da entrada dos animais
estava superior ao valor recomendado de 80 cm (TESK et al., 2020; VALOTE et al., 2021),
fator esse que pode ter interferido nos teores de proteina bruta, fibra em detergente neutro e
fibra em detergente acido. Mesmo assim, o teor de PB aqui encontrado (10,83%) esta dentro da
variacdo descrita por Tesk et al. (2020), no qual os valores alternaram entre 17,4 e 7,4%. A
depender da estacdo do ano, ainda, é superior a outras variedades de M. maximus, como a cv.
Tanzania e cv. Mombaca (JANK et al., 2017).

No que concerne ao Tifton 85, ao passo que o teor de PB est4 abaixo de valores
previamente descritos, teores de fibra em detergente neutro e acido encontrados nesse estudo
sdo superiores aos anteriormente relatados. No presente estudo, a avalicdo nutricional foi feita
na porcdo aérea da planta, sem distingdo entre folhas e colmos. Assim, os teores de PB e fibras
do capim Tifton 85 divergem dos relatados em outros ensaios em pastejo (MARCHESAN et
al., 2013; MARTINI et al., 2020) e para producio de feno e silagem (AVILA et al., 2017). E
importante fundamentar que as propriedades nutricionais da forragem podem variar, ainda, de
acordo com a estacdo do ano e os niveis de fertilizacdo (FAGUNDES et al., 2011; VIELMO et
al., 2011; GOMES et al., 2015).

Por fim, quanto a composicdo bromatoldgica, os proeminentes valores de FDN das
pastagens Quénia e Tifton 85 podem ser consequéncia do estagio fenoldgico das plantas
coletadas. Forrageiras de clima tropical, em circunstancias com alta temperatura e precipitacao
adequada, aumentam rapidamente os seus constituintes da parede celular (VAN SOEST, 1994).
O controle da altura do pasto é um fator determinante para que os animais possam manter uma
elevada taxa de ingestdo e aproveitar ao maximo o valor nutritivo da forragem. Estudos
demonstram que em sistemas de pastejo rotacionado, a altura do relvado ndo deve ser inferior
a 40% da altura de entrada recomendada (AMARAL et al., 2013; SAVIAN et al., 2018), para
que ainda haja folhas ativas em numero e area suficientes para iniciar o rebrote, almejando

maior producéo de forragem e maior nimero de periodos de pastejo (CARVALHO et al., 2016).
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Os cultivares Quénia e Tifton 85 ndo tiveram influéncia sobre o peso corporal, espessura
média de gordura e espessura de gordura no lombo e na picanha dos animais (P>0,05; Tabela
3.3.2). Embora ndo tenham diferido estatisticamente entre os tratamentos, os niveis de gordura
no lombo e na picanha estdo dentro dos valores exigidos pelo mercado brasileiro, que variam
de 3 a 6 mm (PINTO et al., 2015). Os valores aqui obtidos se equivalem aos de bovinos
confinados e finalizados com dietas com altos teores de proteina e energia (ROTTA et al.,
2009), o que pode ressaltar a aptiddo do gado Puruna para producdo de carne com maior
qualidade.

No presente trabalho, o objeto do estudo sdo as gramineas e ndo a raca Puruna per se; é
importante o entendimento das caracteristicas destes animais, uma vez que a raca vem sendo
desenvolvida hd mais de 35 anos, tendo sido criada e melhorada no entdo denominado Instituto
Agronémico do Parana. E formada por cruzamentos entre ragas que apresentam diferentes
caracteristicas de crescimento, principalmente na composicdo do ganho de peso. Dentre as
caracteristicas buscadas, foram selecionados animais que pudessem apresentar alto rendimento
de carcaca, potencial para ganho de peso e precocidade para deposicéo de gordura de cobertura
(KUSS et al., 2008; FERNANDES et al., 2014). Embora a deposic¢ao de gordura seja preterida
em animais jovens, pois o desenvolvimento muscular para crescimento e ganho de peso é
prioritario, os valores aqui descritos sdo satisfatorios e indicam que a raca e as gramineas

testadas possam ser bem aceitas por produtores e frigorificos.

Tabela 3.3.2 Média de peso e espessura de gordura dos animais durante o verdo de acordo com

a cultivar forrageira utilizada

Cultivares
Resposta ) _ _ EPM? p*
Quénia Tifton 85
Peso (kg) 362.06 377.01 10.68 0.21
EG no lombo (mm)? 3.17 3.33 0.31 0.73
EG na picanha (mm) 351 4.24 0.45 0.29
EG media (mm) 3.34 3.78 0.34 0.43

*Probabilidade pelo teste de Tukey a 5% de significancia (Letras diferentes nas linhas indicam diferencas entre os

cultivares); 'EG = espessura de gordura; 2EPM = Erro Padrédo da Média.

A interacdo cultivar testado * periodo de avaliacdo da pastagem né&o foi significativa
para o ganho medio diario (P>0,05; Tabela 3.3.3). Embora tenham caracteristicas diferentes, o

ganho médio diario dos animais ndo foi influenciado pelos cultivares testados, o que pode
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sugerir boa aptiddo do Tifton 85 para sistemas de producdo de bovinos de corte, mesmo em

sistemas sem suplementacao.

Tabela 3.3.3 Desempenho dos animais e taxa de lotacdo durante o verdo de acordo com a

cultivar forrageira utilizada

Cultivares Probabilidades™
Respostas _ : EPM?3 : -
Quénia Tifton 85 Cultivar  Periodo C*P
GMD (kg)* 0.41 0.42 0.03 0.71 <0.01 0.06
GPA (kg/ha)? 3.3% 1.27b 0.10 <0.01 <0.01 <0.01
Lotagdo (UA/ha) 5.61a 3.70b 0.11 <0.01 <0.01 -

*Probabilidade pelo teste de Tukey ou Bonferroni (lotacdo) a 5% de significancia (Letras diferentes nas linhas
indicam diferencas entre os cultivares).
1GMD = ganho médio diario; 2GPA = ganho por area; *EPM = Erro Padrdo da Média.

O GMD dos animais ndo foi influenciado pelos cultivares testados (P>0,05; Tabela
3.3.3), mas foi mais alto no segundo periodo de utilizacdo da pastagem, intermediario nos
primeiro, terceiro e quarto periodos e mais baixo no quinto periodo de utilizacdo (P<0,05;
Figura 3.3.2). Essa variagdo esta relacionada as condicdes climaticas verificadas no periodo de
estudo. Apds a entrada dos animais, momento em que, principalmente, o capim Quénia
apresentava altura superior ao recomendado, 0s animais conseguiram obter maior ganho médio
diario no segundo periodo, sugerindo que a alta carga animal alocada para conseguir rebaixar
o0 pasto fez com que a forragem iniciasse 0 processo de rebrota. O valor nutritivo e
caracteristicas estruturais das pastagens podem variar de acordo com o periodo de crescimento,
refletindo na digestibilidade das pastagens e no desempenho dos animais (PACIULLO et al.,
2001; SUN et al., 2010). Quanto mais avancado o estado fisioldgico da planta, maior a presenca
de colmos e material senescente, o que implica em reducdo da qualidade da forragem
(JANUSCKIEWICZ et al., 2010).
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Figura 3.3.2 Ganho médio diario (GMD) dos animais durante os meses de ver&o de acordo com
os periodos avaliados

Letras diferentes indicam diferenca significativa entre os periodos pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

A interacdo cultivar testado * periodo de avaliacdo da pastagem foi significativa para o
ganho por area (P<0,05; Tabela 3.3.3). A cultivar Quénia permitiu um mais alto ganho por area
em relacdo ao Tifton 85 nos periodos 1 e 2 de utilizacdo da pastagem (P<0,05; Figura 3.3.3). Ja
nos periodos 3, 4 e 5, 0 ganho por area nédo foi influenciado pelo cultivar testado (P>0,05; Figura
3.3.3). Os maiores valores GPA observados no capim Quénia, especificamente nos dois
primeiros periodos de avaliacdo, estdo relacionados com a maior taxa de lotacdo suportada por
esse capim. Na pesquisa de Paula et al. (2012), o capim Marandu manejado as alturas de 15 e
30 cm obteve maior GPA em relacdo ao manejado com altura de 45 cm; isso se atribui a
compensacdo de menores ganhos individuais com maiores taxas de lotagdo. Como ndo houve
diferenca no GMD, a maior carga animal pdde fornecer um ganho maior na area. Logo,
considerando somente 0 GMD, os tratamentos se equivalem, mas se o0 propdsito do sistema for
potencializar o aproveitamento da forragem produzida, com maiores producdes em areas
equivalentes, o capim Quénia se sobressai. Com o inicio do outono e a reducao na temperatura,
foi necessario intervir no manejo do pasto, retirando os animais grazers e igualando o GPA nos
ultimos trés periodos observados.

Embora ndo distintos quando observado o ganho individual, o maior GPA
proporcionado pelo capim Quénia nos dois primeiros periodos reforga sua vantagem produtiva
em relagdo ao Tifton 85. O ganho por hectare, ou por area produtiva, se torna ainda mais
relevante quando € considerado o valor da terra. Estima-se que no periodo entre os anos 2000

e 2014, houve aumento medio de 149,3 e 153,9% para areas de lavoura e pastagem,



38

respectivamente, no Sul do pais (MICHELOTTI; SIQUEIRA, 2018). E possivel que tal valor
tenha dado um salto ainda maior nos Gltimos anos, impulsionado principalmente pelo aumento
de valor das commaodities milho, soja e carne.

Para que o GPA seja adequado, 0 manejo da altura da pastagem se faz essencial. Quando
aplicadas altas lotagdes, o ganho de peso vivo na area € maximizado, em detrimento ao ganho
individual. Nessa situacdo, porém, ha comprometimento da pastagem e possiveis
desdobramentos em relacéo a satde do solo. De maneira oposta, a condu¢do da pastagem com
altura acima das recomendacGes propicia maior protecdo do solo e massa de forragem, mas
afetando a producdo animal por area e, consequentemente, a capacidade do sistema de produzir
alimentos, bem como sua lucratividade (KUNRATH et al., 2020).

A cultivar Quénia propiciou a utilizacdo de 1,9 UA a mais na lotagdo em relacdo ao
Tifton 85 (P<0,05; Tabela 3.3.3) e, os periodos inicial, 1 e 2 permitiram maiores lotacfes em

relacdo aos demais (P<0,05; Figura 3.3.4).
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Figura 3.3.4 Taxa de lotacdo dos animais durante os meses de verdo de acordo com os periodos
avaliados

Letras diferentes indicam diferenca significativa entre os periodos pelo teste de Bonferroni a 5% de significancia.

As maiores lotacdes observadas nos dois primeiros periodos de ocupacdo se devem ao
maior acimulo de forragem antes do inicio do experimento, aliada a condigdes intrinsecas da

época do ano (radiacdo solar, temperatura e disponibilidade hidrica), o que favoreceu o maior
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acumulo de matéria seca nas forragens. Dessa maneira, apds os dois primeiros periodos fez-se
necessaria a remocao dos animais reguladores nos piquetes de capim Quénia, a fim de ajustar
a carga. Além disso, a proximidade do inverno, com iminente reducdo na temperatura, inibiu o
crescimento das forragens, levando a menor lotagdo animal nos Gltimos periodos. As taxas de
lotag&o aqui vistas sdo superiores a outros trabalhos em Megathyrsus maximus para bovinos de
corte (ANDRADE, et al., 2013), porém inferior a Difante et al. (2010), que obtiveram taxa de
lotagio de 6,1 UA ha™ com adubacio nitrogenada e a lotagdo obtida por Freitas (2019), que

variou entre 6,8 e 12,2 UA hal, em sistema rotacionado para producao leiteira.

3.4 Conclusédo

E importante considerar que em estudos de producéo animal a pasto e de forragens a
campo, as variaveis climaticas interferem diretamente nos resultados. Portanto, pesquisas de
maior duracdo, com periodo de dois anos ou mais, favorecem para apresentar resultados com
maior acuracia. E importante aqui salientar que o capim BRS Quénia, mesmo que recém
implantado, pode ser comparado ao Tifton 85, ja ha algum tempo estabelecido. A prévia
uniformizagdo do Tifton 85 antes da entrada dos animais, assim como manejo de altura
adequado para iniciar o pastejo no BRS Quénia foi de fundamental importancia para que as
forrageiras estivessem em estados fenoldgicos semelhantes no momento do inicio do trabalho.
Assim, em sistemas com ajustes de carga animal e respeitando-se as condi¢Ges das forrageiras,
é possivel recomendar ambas as gramineas para sistemas de producao de bovinos de corte em
manejo continuo, desde que se atente a variacdo nas taxas de lotacdo, considerando a sua
reducdo com a aproximacao da estacdo fria do ano. A cultivar BRS Quénia apresentou maior

ganho por area que o Tifton 85.
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4 DESEMPENHO DE NOVILHAS DE CORTE PURUNA EM CONSORCIOS DE
PASTAGENS DE CLIMA TEMPERADO EM SISTEMA DE INTEGRACAO
LAVOURA-PECUARIA

Resumo: A presente pesquisa objetivou verificar as propriedades bromatoldgicas e desempenho
animal de trés consorcios de plantas de clima temperado em sistemas de integracdo lavoura-
pecuéria. O ensaio testou trés diferentes consorcios de forrageiras de clima temperado, sendo
os tratamentos: T1 — Aveia branca (Avena sativa L.) cv. IPR Esmeralda + triticale (X
Triticosecale Wittmack) cv. IPR Prata; T2 — Aveia preta (Avena strigosa Schreb) cv. IAPAR
61 + centeio (Secale cereale L.) cv. IPR 89 e T3 — Aveia preta cv. IAPAR 61 + ervilhaca (Vicia
sativa L.) cv. IAPAR 83; todos os trés com suplementacdo de grdos de aveia a 0,8% do peso
vivo. Foram utilizadas 27 novilhas da raca Puruna. O teor de proteina bruta foi mais elevado
(16,14%) no consorcio T1, intermediario no consorcio T2 (14,91%) e menor (14,68%) no
consércio T3 (P<0,05). Os tratamentos ndo promoveram diferencas na espessura média de
gordura, espessura de gordura do lombo e da picanha (P>0,05), mesmo resultado encontrado
para ganho médio diario (P>0,05), embora o consorcio T1 Aveia Branca+Triticale obteve um
maior ganho por area quando comparado aos demais (P<0,05). Nas avaliacGes de fisica do solo,
a compactacdo do solo nas diferentes profundidades testadas ndo foi influenciada pelos
consarcios utilizados (P>0,05). No entanto, observou-se que a area sob pastejo apresentou
maior resisténcia a penetracdo nas profundidades de até 100 mm (P<0,05) em relacdo as areas
vedadas, onde ndo houve pastejo. Conclui-se que os consorcios de forrageiras utilizados para
producdo animal a pasto com suplementacdo sdo op¢des importantes para a diversificacdo das
pastagens de inverno para a regido Sul, proporcionando taxas de lotagdo e ganhos superiores

aos numeros frequentemente observados na producédo nacional.

Palavras-chave: aveia, centeio, ervilhaca, triticale
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PERFORMANCE OF PURUNA HEIFERS AND NUTRITIONAL VALUE OF COOL-
SEASON PASTURE MIXES IN INTEGRATED CROP-LIVESTOCK SYSTEM

Abstract: Objectives were to evaluate the nutritional value and animal performance of three
cool-season pasture mixes in integrated crop-livestock systems. The following three pasture-
mixture were used in the study: T1 — White oat (Avena sativa L.) cv. IPR Esmeralda + triticale
(X Triticosecale Wittmack) cv. IPR Prata; T2 — Black oat (Avena strigosa Schreb) cv. IAPAR
61 + rye (Secale cereale L.) cv. IPR 89 and T3 — Black oat cv. IAPAR 61 + vetch (Vicia sativa
L.) cv. IAPAR 83. All treatment combinations were supplemented with 0.8% of BW. Twenty-
seven Puruna heifers with average age of 18 months and body weight (BW) of 312.15 kg were
used in a completely randomized design. Crude protein (CP) concentration was greater in T1
(16.14%), intermediate in T2 (14.91%), and lower in T3 (14.68%); (P<0.05). Treatments did
not affect the adipose tissue deposition (P>0.05), loin and rump adipose tissue mass — similar
results were observed for average daily gain (ADG). Treatment 1 (White oat + triticale)
increased the gain per area compared to the other two pasture mixes (P<0.05). Regarding the
soil conditions, soil resistance was not affected by treatments. However, it was observed that
the grazing area was more resistant in terms of soil penetration until (100 mm) (P<0.05), when
compared to non-grazed area. Based on the results, pasture-mixtures along with grain
supplementation are important feeding strategies for the diversification of winter crops in
Southern Brazil, increasing stocking rates, and greater ADG and GPA when compared to

conventional animal production systems nationwide.

Keywords: oat, rye, triticale, vetch
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4.1 Introducgéo

A introducdo da atividade pecuaria em sistemas de producdo vegetal puramente
agricolas, desde que praticada de maneira adequada, visa, além de elevar os rendimentos da
fazenda (HANSON; FRANZLUEBBERS, 2008; GEORGE et al., 2013), fortalecer a
associacdo entre os elementos do sistema, resultando em menor dependéncia de fertilizantes
quimicos (PETERSON et al., 2019) e possibilidade de diversificacdo da renda na propriedade,
minimizando vulnerabilidades econdmicas. Apesar de a integracdo lavoura-pecuéaria (ILP)
demandar entendimento profundo sobre a funcionalidade do sistema e, ainda, aportar maior
necessidade de recursos financeiros em sua fase inicial, a atenuagéo dos riscos impostos pelo
mercado de commodities e a maior eficiéncia do uso da terra sdo elementos favoraveis a esse
modelo de producdo (GARRETT et al., 2017; COSTA et al., 2018).

A producédo de gado de corte no Brasil € vinculada a utilizacdo de pastagens, muitas
vezes de forma extensiva e com indices zootécnicos aquém do potencial produtivo, tendo em
média 0,88 unidades animais (UA) por hectare (ABIEC, 2021). O uso insensato dos recursos
naturais, sem reposicdo de nutrientes e com manejo displicente acelera o processo de
degradacdo das pastagens. Ademais, em um cendrio onde a busca por proteina bovina tem se
acentuado, simultaneo a reducéo da area de pastagens, a pecuaria deve ser mais eficiente para
suprir a demanda requerida.

Nesse contexto, a agricultura paranaense é majoritariamente praticada no verdo, quase
que exclusivamente dependente da diade soja e milho. No periodo subsequente, também
conhecido como segunda safra, o plantio do milho é invidvel em algumas regides do estado,
principalmente devido a condi¢des climaticas, como risco de ocorréncia de geadas ou estiagem.
O cultivo de cereais de inverno como trigo e triticale, por sua vez, traz consigo, além de
incertezas climéticas, um historico de baixa nos precos, induzindo produtores a deixar suas
lavouras em pousio ou apenas com adubacédo verde, fazendo com que uma area de cerca de
cinco milhdes de hectares (SEAB/DERAL, 2017) seja subprodutiva (MORAES et al., 2014).
Hé diversas opc¢des para plantio de gramineas ou leguminosas de inverno, principalmente na
regido Sul. Os consorcios aqui estudados foram combinados de acordo com observacdes de
duracdo do ciclo, precocidade, nimero de dias necessarios para o primeiro pastejo, além da
mistura de leguminosas com gramineas.

O objetivo deste trabalho foi verificar as propriedades bromatolégicas e o desempenho
animal em pastagens com trés consorcios de plantas de clima temperado em sistemas de

integracéo lavoura-pecuaria.
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4.2 Material e métodos

O experimento foi conduzido de julho a setembro de 2019, no Polo Regional de Pesquisa
do Instituto de Desenvolvimento Rural do Parana — IDR, no municipio de Santa Tereza do
Oeste, PR, sob as coordenadas latitude 20°27'S e longitude 54°37'0 e altitude de 749 metros.
Os dados climatoldgicos foram obtidos na estagcdo meteoroldgica da unidade de pesquisa.

A anélise quimica da camada de 0—200 mm de solo apresentou os seguintes valores: pH
(CaCly) 4,71; Ca, 5,51 cmolc dm; Mg, 0,79 cmolc dm; Al, 0,27 cmolc dm; H+Al, 8,35
cmolcdm; K, 0,46 cmolc dm3; saturacdo por bases, 44,50%; matéria organica, 43,39 g dm™
e P (em Mehlich-1), 36,10 mg dm™.

A éarea do experimento foi de 6,3 ha, dividida em nove piquetes de 0,70 ha cada, com
trés repeticbes por tratamento. Os tratamentos foram trés consorcios de culturas de clima
temperado, como segue: T1 = Aveia branca (Avena sativa L.) cv. IPR Esmeralda + Triticale
forrageiro (X Triticosecale Wittmack) cv. IPR Prata; T2 = Aveia Preta (Avena strigosa Schreb)
cv. IAPAR 61 + Centeio forrageiro (Secale cereale L) cv. IPR 89 e T3 = Aveia IAPAR 61 +
Ervilhaca (Vicia sativa L.). A semeadura foi realizada em 14 de maio de 2019, com adubacao
de 200 kg/ha de adubo N-P-K com formulacdo 08-28-12. Em cobertura, foi realizada uma
aplicacéo de 60 kg N ha* na forma de ureia 21 dias pds plantio. Devido a falta de chuvas, ndo
foi possivel aplicacdo de uma segunda dosagem de igual proporcéo.

A semeadura das forrageiras se deu no dia 14 de maio de 2019. Houve uma aplicacéo
de nitrogénio em cobertura e, devido a condicGes climaticas, ndo foi possivel realizar outra
dosagem de adubacdo. Depois disso, a pouca precipitacdo ndo favoreceu o desenvolvimento
inicial das pastagens. Assim, 0s animais iniciaram o pastejo 70 dias apds a semeadura, com as
plantas em estado fenoldgico avancado.

Foram utilizadas 27 novilhas da raga Purund com massa corporal média de 372,5 kg e
idade média de 22 meses. As pesagens ocorreram em periodos de 28 dias, apos jejum prévio
de 18 horas. O método de pastejo foi realizado seguindo a metodologia put and take, proposta
por Mott e Lucas (1952), com lota¢do continua e taxa de lotacdo variavel, mantendo-se os
animais testers nos piquetes e utilizando animais reguladores para ajustar a lotagdo. No
entanto, ndo houve necessidade de introducdo de animais reguladores, permanecendo nos
piquetes somente os animais testados. Os animais foram suplementados com gréos de aveia a
0,8% do peso vivo/dia.

O ganho médio diario (GMD, g animal™ dia™) foi obtido dividindo-se o ganho de peso
pelos dias de pastejo, enquanto o ganho por area (GPA, kg hal) resultou da multiplicagdo do
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ndmero de animais por dia pela &rea do piquete e 0 GMD dos animais testados. Além disso,
avaliou-se a composicdo bromatologica das pastagens, a taxa de lotacdo e a espessura de
gordura subcutanea. Devido a severa restricdo pluviométrica no periodo, a duracdo do
experimento teve de ser reduzida a dois periodos de 28 dias cada.

A avalicdo do teor de gordura subcutanea foi realizada uma vez, no momento da Gltima
pesagem dos animais. Para tal, foi utilizado Ultrassom Aloka Echo-Camera modelo SSD-500
(Hitachi Aloka, Téquio, Japdo). Para as tomadas de imagens por ultrassom, os animais foram
imobilizados em tronco individual, com sistema de contencéo. O sitio de avaliacdo foi recoberto
por uma camada delgada de 6leo de soja, imediatamente antes da tomada de imagens, a fim de
garantir maior contato entre a guia acustica da probe e a pele do animal, visando a maxima
resolucdo das imagens. Foram colhidas imagens da espessura de gordura de cobertura entre a
12% e a 13? costelas, sobre 0 musculo Longissimus dorsi e espessura de gordura na picanha,
medida realizada sobre o musculo Biceps femoris.

As amostras para determinacdo das analises bromatologicas foram coletadas em
periodos de 28 dias, com o auxilio de um quadrado de 0,25 m2. Os consorcios foram cortados
a altura de 5 cm sobre o solo, simulando o pastejo animal. As amostras foram pré-secas em
estufa com ventilacdo forcada de ar a 55°C por 72 horas e posteriormente moidas. As analises
foram realizadas de acordo com a metodologia da AOAC (1990) para os teores de matéria seca
(MS), cinzas (MM) e proteina bruta (PB). A determinacdo da fibra em detergente neutro (FDN)
e fibra em detergente acido (FDA) e lignina foram realizadas seguindo a metodologia de Van
Soest et al. (1991, 1968).

A resisténcia mecanica do solo a penetracédo foi determinada com o uso de penetrémetro
de impacto modelo Penetrolog PLG1020 (Falker, Porto Alegre, RS, Brasil). Em cada parcela
realizaram-se dez determinacdes da resisténcia a penetracdo. As subparcelas (profundidades)
foram compostas por quatro profundidades, a cada 0,05 até 0,20m. Posteriormente, foi realizado
o calculo dos valores médios de cada tratamento.

Apbs teste de normalidade (Shapiro-wilk), homogeneidade das variancias (Levene) e
independéncia dos erros (grafico de residuos), a analise de variancia foi realizada por meio do
procedimento MIXED e as diferencas quando observadas foram comparadas utilizando o
recurso Ismeans ajustado para o teste de Tukey. Para os dados bromatoldgicos, a anélise de
variancia considerou os consorcios utilizados como efeitos fixos, e as coletas e o residuo como
efeitos aleatdrios. Para os dados de espessura de gordura, a analise de variancia considerou 0s
consarcios utilizados como efeitos fixos, e 0s animais e o residuo como efeitos aleatorios. Para

os dados de desempenho, a andlise de variancia considerou os consorcios, os periodos e a
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interacdo entre os consarcios e 0s periodos como efeitos fixos, e cada animal aninhado em seu
piquete e o residuo como efeitos aleatorios. Finalmente, para os dados de compactacédo do solo,
a analise de variancia considerou os consorcios testados e a presenca ou ndo de pastejo na area
como efeitos fixos, e 0s piquetes e o residuo como efeitos aleatérios. Em funcdo dos dados de
desempenho terem sido coletados em uma estrutura de médias repetidas no tempo, um teste de
selecdo de estruturas de covariancia foi realizado para estes, utilizando o critério de informacao
bayesiano (BIC). A varidvel espessura de gordura na picanha, por ndo obedecer a uma
distribuicdo normal, foi transformada. As varidveis lotacdo, taxa de acimulo, ganho de peso
aos 56 dias e ganho por area aos 56 dias, por ndo atenderem as pressuposi¢des da anélise de
variancia e ndo se adequarem a nenhuma transformacdo, foram analisadas pelo teste ndo
paramétrico de Kruskal-Wallis e, quando observadas diferencas, para estas variaveis, as médias
foram comparadas pelo teste de Bonferroni (Dunn). A caracterizacdo climatica mensal durante
0 periodo experimental foi obtida com auxilio do procedimento MEANS, considerando os
valores médios e o desvio padrdo das temperaturas médias, maximas e minimas, assim como a
soma e o desvio padrdo da precipitacdo. Todas as analises estatisticas foram realizadas com
apoio do programa estatistico SAS®, versdo Studio. Diferencas significativas foram declaradas
quando P<0.05.

4.3 Resultados e Discussao

Pode-se observar o severo estresse hidrico que ocorreu no periodo do trabalho, quando
o total de precipitacdo acumulada em 56 dias foi de pouco mais de 40 mm (Figura 4.3.1). A
temperatura média permaneceu préxima aos 17°C nos meses de julho e agosto, subindo para

cerca de 22°C no més de setembro (Figura 4.3.1).
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Figura 4.3.1 Temperatura e precipitacdo durante os meses de inverno

A produtividade e a utilizagdo de forrageiras de clima temperado vém sendo estudadas
ha algum tempo. No entanto, para que a producdo seja potencializada, € importante a
determinacdo do rendimento quando houver interacdo entre duas ou mais espécies. As aveias
sdo gramineas amplamente difundidas na regido Sul, especialmente para cobertura de solo nas
épocas mais frias do ano (KUNRATH et al., 2014). Sua aptiddo para pastejo, aliado ao bom
valor nutricional e deposicao consideravel de palhada, fazem dessa graminea muito prestigiada
em sistemas de integracdo lavoura-pecuaria (CRUSCIOL et al., 2008; MENEZES et al., 2009).
O triticale € um cereal desenvolvido a partir do cruzamento de trigo (Triticum sp.) e
centeio (Secale cereale). O propdsito foi desenvolver uma cultura que combinasse as
caracteristicas agromorfologicas superiores e de qualidade de uso final do trigo e a
adaptabilidade, o vigor e a resisténcia/tolerancia a estresses abidticos e bidticos do centeio
(MERGOUM et al., 2019). Dentre suas caracteristicas, o triticale possui uma grande cobertura
de dossel que o0 ajuda a interceptar mais luz solar, apresentando raizes fortes e volumosas. Como
cultura de cobertura, pode ser implantada em entressafras de culturas que necessitam de grande
aporte mineral, pois pode reduzir a lixiviagdo de nitrogénio (N) e ainda auxiliar no controle de
plantas invasoras (MERGOUM et al., 2009), ou ap6s o cultivo de culturas fixadoras de
nitrogénio no solo (LONG et al., 2013; KETTERINGS et al., 2015).
Ao analisar a composi¢do bromatologica, verifica-se que o teor de PB foi mais elevado
no tratamento T1= aveia branca + triticale, intermediario no T2 = aveia preta + centeio e menor

no T3 = aveia preta + ervilhaca (P<0,05; Tabela 4.3.1). A ervilhaca é uma leguminosa
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amplamente estudada devido a seu alto potencial para fixacdo de N no solo. Em condicdes
normais, com temperatura e precipitacdo adequadas, é esperado que leguminosas apresentem
maior concentracao de PB em comparacdo com as gramineas (ZHANG et al., 2018), sendo que
as folhas da ervilhaca podem apresentar até o dobro de PB em relacdo ao seu caule
(FONTANELLI et al., 2009). Por conter a Gnica leguminosa, a expectativa de que o tratamento
T3 obtivesse o maior teor de PB nédo foi confirmada. Tal resultado pode ser explicado por dois
motivos: a analise bromatoldgica foi feita de acordo com os tratamentos, sem separacao entre
espécies; aliado a isso, a menor proporgdo de ervilhaca no T3, inferior a 10% do consércio, ndo
foi o suficiente para que esse tratamento resultasse em maior teor proteico em relacdo aos

demais.

Tabela 4.3.1 Caracteristicas bromatolégicas da pastagem durante o inverno de acordo com o

consarcio forrageiro utilizado

Consorcio
) Tl T2 T3
Parametro IPR IAPAR61  IAPARGL EPM' P*
Esmeralda+ "\npg9 4 Enilh
IPR Prata viihaca
Proteina Bruta (% MS) 16.14a 14.91ab 14.68b 1.72  0.04
FDN? (% MS) 54.89 58.29 5417 3.33 0.14
FDA3 (% MS) 29.49 28.03 25.12 1.77 0.06
Lignina (% MS) 10.34 10.44 10.70 0.90 0.87
Matéria mineral (% MS) 10.94a 8.83b 10.71a 0.83 <0.01

*Probabilidade pelo teste de Tukey a 5% de significancia (Letras diferentes nas linhas indicam diferencas entre os

consorcios); *EPM = Erro Padrdo da Média.

A maior fracdo proteica no T1 pode ser fundamentada a partir do entendimento do ciclo
das culturas que compdem cada tratamento. A composicdo nutricional da aveia preta e do
triticale sdo semelhantes, embora os teores de PB deste consorcio sejam inferiores aos
encontrados por Moreira et al. (2007), com 17% para o triticale e 17,65% para a aveia preta.
Assim, o maior valor de PB no T1 pode ser devido a presenca de aveia branca, espécie
conhecida por maior precocidade em relacdo as aveias pretas, e que podem conter mais de 20%
de PB na matéria seca (ROCHA et al., 2007). Embora tenha havido diferengas entre o0s
consorcios, todos os tratamentos apresentaram teores de PB acima do recomendado pelas

tabelas brasileiras de exigéncias nutricionais. Os valores apontados nas tabelas indicam que
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dietas com teor de PB acima de 11,5% podem proporcionar GMD de 1,0 — para novilhas com
massa corporal de 350 kg (VALADARES FILHO et al., 2016). Em consequéncia de condicdes
climaticas adversas, este estudo teve de ser abreviado. Assim, o melhor desenvolvimento inicial
da aveia branca pode ter elevado o teor de PB do consorcio.

Embora os teores de fibra em detergente neutro (FDN), &cido (FDA) e lignina néo
tenham sido dissonantes entre os consorcios testados (P>0,05), os valores encontrados no
presente estudo sdo compativeis com trabalhos previamente descritos na literatura para aveia
preta, triticale e aveia branca (PIRES et al., 2006; FONTANELLI et al., 2009; MEINERZ et
al., 2011). Algumas caracteristicas das gramineas de clima temperado, como maior relacdo
folha:colmo e valor nutritivo elevado, fazem desse grupo uma opgéo conveniente para periodos
de menor temperatura, caracteristicos da regido Sul. Lista et al. (2007) enfatizam que além da
idade e da adubacdo, a maneira como as pastagens sdo manejadas pode influenciar diretamente
sobre a qualidade nutricional. A matéria mineral da pastagem foi mais elevada nos consorcios
aveia branca + triticale e aveia preta + ervilhaca em relacdo ao consorcio aveia preta + centeio
(P<0,05; Tabela 4.3.1).

Os consoarcios testados ndo resultaram em diferencas na espessura média de gordura e
na espessura de gordura do lombo e da picanha das novilhas Purund (P>0,05; Tabela 4.3.2).
Mesmo que os diferentes consorcios ndo tenham efeito sobre a espessura de gordura
subcutéanea, os valores aqui vistos sdo considerados compativeis com as demandas do mercado,
pois carcacas com 3 a 6 mm de gordura sdo classificadas como tendo um grau de acabamento
mediano. Da Luz et al. (2018), trabalhando com machos castrados da raca Nelore e
suplementacdo de 0,7% do peso vivo em sistema de integracdo lavoura pecuaria, encontrou
valores de acabamento levemente superiores, variando entre 5,85 e 6,05 mm. Resultados
semelhantes foram obtidos por Lopes et al. (2008), que trabalharam com animais em pastejo de
aveia e azevém, com suplementacdo de 0,8% no terco final de avaliacdo, com valores de

gordura subcuténea variando entre 3,4 e 4,4 mm, a depender da altura de manejo do pasto.
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Tabela 4.3.2 Média de espessura de gordura dos animais durante o inverno de acordo com a

cultivar forrageira utilizada

Consoércio
Tl
A T2 T3
arametro PR IAPAR61  IAPAR 61 EPME P
Esmeralda+ . \op g9+ Ervilhaca
IPR Prata
EG no lombo (mm)! 5.64 4.90 4.24 049  0.13
EG na picanha (mm) 5.95 4.80 541 0.64 0.28
EG média (mm) 5.79 4.85 4.82 0.45 0.15

*Probabilidade pelo teste de Tukey a 5% de significancia (Letras diferentes nas linhas indicam diferencas entre 0s

consorcios); 'EG = espessura de gordura; 2EPM = Erro Padrdo da Média.

A interacdo consorcio testado * periodo de avaliacdo da pastagem néo foi significativa
para 0 ganho médio diario. O GMD dos animais nédo foi influenciado pelos consércios testados
(P>0,05; Tabela 4.3.3); entretanto, foi mais alto no segundo periodo de utilizacdo da pastagem
em relacdo ao primeiro periodo. Esse resultado é semelhante ao encontrado por Oliveira et al.
(2017), no qual ndo houve diferenca no ganho individual quando houve comparacao entre aveia
solteira e dois consorcios, embora 0 GMD para os trés tratamentos testados tenha sido superior
a 1 kg dial. O maior GMD no segundo periodo de utilizagdo pode ser justificado pelas
condicBes dos consdrcios no momento de pastejo. Devido ao pastejo e posterior rebrote, o
desempenho foi alavancado no segundo momento. A interacdo consorcio testado * periodo de

avaliacdo da pastagem foi significativa para o ganho por area (P<0,05; Tabela 4.3.3).

Tabela 4.3.3 Desempenho dos animais e da pastagem durante o inverno, de acordo com o

consorcio forrageiro utilizado

Consorcio (C) Probabilidades*
. T1 T2 T3 4
Parametro IPR Esmeralda IAPARG61 IAPARG61 EPM C  Periodo C*P
+IPRPrata  +IPR89 + Ervilhaca

GMD (kg)* 1.35 1.23 1.21 0.09 049 <0.01 0.13
GPA (kg/ha/dia)? 1.93a 1.76b 1.73c 0.11 <0.01 <0.01 0.01
Lotacdo (UA/ha) 3.87 3.60 3.61 0.03 0.06 <0.01 -
Acumulo (kg de MS/dia) 28.28b 28.93b 43.39a 2.02 <0.01 <0.01 -
Ganho de peso 56 dias (kg) 61.94 53.83 55.33 480 0.72 -

GPA 56 dias (kg/ha) 285.90a 248.46c  255.38b  3.19 <0.01 - -

*Probabilidade pelo teste de Tukey ou Bonferroni a 5% de significancia (Letras diferentes nas linhas indicam

diferencas entre os consorcios). 'GMD = ganho médio diario; 2GPA = ganho por area; *OF = oferta de forragem;
4EPM = Erro Padrdo da Média.
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Os menores ganhos por area observados no tratamento T3 em relacdo a T2 (periodo 1)
e T1 (ambos os periodos) pode ter sido devido ao menor teor proteico do consorcio em relacdo
ao composto T1. A aveia preta IPR 61 tem como caracteristica um ciclo longo, enquanto a aveia
branca IPR esmeralda tem ciclo menor (ROCHA et al., 2007). Em funcdo das caracteristicas
climéticas descritas, com baixa precipitacao, o desenvolvimento do tratamento T3 foi oprimido.

N&o observamos diferenca entre os consorcios testados quanto a lotacdo (P>0,05); no
entanto, durante o primeiro periodo de utilizacao a lotacao foi maior (P<0,05; Figura 4.3.4). A
menor lotacdo animal e a leve perda de peso dos animais na segunda fase de pastejo indicam

reducdo da massa de forragem disponivel.

5.0 ® Aveia Branca + Triticale  ®m Aveia Preta + Centeio Aveia Preta + Ervilhaca
4.5
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Figura 4.3.3 Ganho por area (GPA) durante os meses de inverno de acordo com 0s consorcios

e os periodos avaliados

Letras diferentes indicam diferenca significativa entre os consorcios dentro de cada periodo pelo teste de Tukey a
5% de significancia.
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Figura 4.3.4 Taxa de lotacdo durante os meses de inverno de acordo com os periodos avaliados

Letras diferentes indicam diferenca significativa entre os periodos pelo teste de Bonferrroni a 5% de significancia.

As taxas de lotacdo aqui observadas s6 foram possiveis devido a suplementacdo com
grdos de aveia branca granifera. Durante o periodo experimental, além do déficit hidrico, houve
também a ocorréncia de geadas, o que dificultou ainda mais o desenvolvimento da pesquisa,
cuja previsdo era a duracdo préxima de 150 dias para as avaliacOes. Tais fatores abidtipos
impactaram diretamente no acumulo de matéria seca dos consércios. O consorcio T3 - aveia
preta+ervilhaca permitiu uma taxa de acimulo diario de 14,79 kg ha de MS a mais em relagéo
aos demais consorcios testados (P<0,05; Tabela 4.3.3). Além disso, a taxa de acimulo foi mais
alta no segundo periodo de utilizacdo da pastagem (P<0,05; Figura 4.3.5).
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Figura 4.3.5 Taxa de acimulo de forragem durante os meses de inverno de acordo com 0s

periodos avaliados

Letras diferentes indicam diferenca significativa entre os periodos pelo teste de Bonferrroni a 5% de significancia.

Apesar da reduzida ocorréncia de ervilhaca no tratamento T3, muito em parte devido a
geada, este tratamento se sobressaiu em relacdo a seus pares. As taxas de lotacdo aqui vistas
sdo superiores ao trabalho de Oliveira, Hojo e Carvalhal (2018), que estimaram lotacdo minima
de 2,5 UA ha. Contudo, é importante ressaltar que neste trabalho, realizado no mesmo local
e, portanto, sob caracteristicas climéticas similares, a longevidade do triticale IPR Prata, da
aveia preta IPR 61 e da aveia branca IPR Esmeralda foi de 85 dias, com acumulo diario de
matéria seca de 48, 36, e 42 kg dia™ de MS, respectivamente.

A compactacdo do solo nas diferentes profundidades testadas nao foi influenciada pelos
consorcios utilizados (P>0,05; Tabela 4.3.4). No entanto, pode-se destacar que quando a area
foi pastejada, a compactacdo do solo foi mais alta nas profundidades de 0 a5cme 5 a 10 cm
em relacdo a areas ndo pastejadas (P<0,05; Tabela 4.3.4). N&o se observaram efeitos
significativos do pastejo sobre a compactacdo do solo em profundidades superiores a 10 cm
(P>0,05; Tabela 4.3.4). A ocorréncia de compactacdo leve do solo em niveis superficiais pode
ter ocorrido devido a insuficiente presenca de material organico ou palhada superficial. Os
desdobramentos da presenca de animais sobre a compactacdo sdo imensamente relacionados ao
teor de umidade textura do solo, de maneira que, quando da ocorréncia de chuvas em excesso,
por exemplo, a estrutura do solo pode ser significativamente danificada pelo pisoteio
(SCHOMBERG et al., 2014).
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Propde-se que areas de pastejo tenham no minimo 2,0 t ha™ de MS para atenuar o efeito
negativo do pisoteio animal nas condicdes fisicas do solo (RAKKAR et al., 2017). Usualmente,
os efeitos do pisoteio bovino séo restritos a camada superficial do solo, sendo reversiveis e,
ainda, improvaveis de ocorrer quando as a¢fes de manejo sdo conservadoras, atentando-se
principalmente a capacidade de suporte da forrageira e com lota¢6es adequadas (BELL et al.,
2011).

Tabela 4.3.4 Compactacdo do solo em diferentes profundidades de acordo com a cultivar

forrageira utilizada

Consorcio (C) Area pastejada (P) Probabilidades*

Profundidade Aveia Branca Aveia Preta Aveia Preta EPM*
.. . . Sim Nao C P
+ Triticale + Centeio  + Ervilhaca

0Oa5cm 923.86 986.62 1271.11 1409.43a 711.63b 149.18 0.20 <0.01
5a10cm 2063.63 2075.48 2192.11 2375.94a 1844.87b 123.82 0.69 <0.01
10a15cm 2018.76 2040.32 1903.79 2081.24 1894.01 93.65 0.51 0.13
15a20cm 1518.76 1410.44 1319.13 1503.62 1328.61 122,51 0.49 0.27

*Probabilidade pelo teste de Tukey a 5% de significancia (Letras diferentes nas linhas indicam diferencas entre os

consorcios e presenca ou ndo de pastejo); *Erro Padrdo da Média.

4.4 Conclusao

Os consorcios estudados apresentaram composicdes bromatolégicas adequadas as
exigéncias dos animais. E necessario descrever aqui que os ganhos atingidos no presente
trabalho podem ser obtidos sem utilizacdo de suplementacdo, em momento quando as condi¢Ges
climaticas e de pluviosidade sejam favoraveis ao desenvolvimento das forrageiras de clima
temperado. Entretanto, as condi¢des climaticas do Parand, principalmente no periodo de
inverno, apresentam adversidades que desfavorecem a producdo plena de forragens que
atendam as exigéncias dos bovinos. Embora haja necessidade de desenvolvimento de mais
pesquisas sobre o tema ao longo dos anos, é possivel afirmar que os consércios forrageiros

estudados sdo viaveis para sistemas de integracdo lavoura-pecuaria na regiao Oeste do Parana.
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5 CONDISERACOES FINAIS

O propésito deste trabalho foi apresentar alternativas para utilizacdo de pastagens em
sistemas de integracdo lavoura-pecuéria em dois periodos do ano, com distintas caracteristicas
de temperatura e pluviosidade. Para melhorar o entendimento das técnicas aqui aplicadas,
avaliou-se o valor nutricional das pastagens, assim como o desempenho de novilhas Puruna
com ou sem suplementagéo.

A producéo obtida por meio das gramas BRS Quénia e Tifton 85 foram semelhantes
qguando observadas sob a Otica do ganho individual; porém, a cultivar BRS Quénia
proporcionou maior ganho por area. Tal resposta faz dessa graminea uma excelente opcéao para
pastejo no periodo de verdo, desde que seja manejada de acordo com as recomendagfes sobre
altura, bem como lotagdo animal.

Assim como no experimento das cultivares de verdo, os consorcios utilizados no inverno
apresentaram resultados satisfatorios de ganho de peso individual e por area. Cabe ressaltar aqui
a importancia da suplementacdo para alavancar a resposta animal. A pesquisa buscava
investigar a utilizacdo de areas de agricultura para aumento e diversificacdo de renda na
propriedade, sendo bem-sucedida.

Para o futuro dos trabalhos em integracdo lavoura-pecudria, sugere-se maior
desenvolvimento de pesquisas, principalmente no Parand, visto que este estado tem um imenso

potencial produtivo e pode se destacar ainda mais no cenario nacional.



