@)

PPGECEM

Programa de Pés-Graduagao em Educagdo
em Ciéncias e Educacao Matematica

unioeste

Universidade Estadual do Oeste do Parana
CAMPUS DE CASCAVEL - PARANA

\

DANILO DE OLIVEIRA KITZBERGER

W

O

O QUE E ISSO QU
LITERATUR

CASCAVEL - PR
2022




NIVEL DE MESTRADO / PPGECEM
UNIVERSIDADE ESTADUAL DO OESTE DO PARANA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E TECNOLOGICAS / CCET
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E
EDUCACAO MATEMATICA

NIVEL DE MESTRADO / PPGECEM
AREA DE CONCENTRACAO: EDUCACAO EM CIENCIAS E EDUCACAO
MATEMATICA
LINHA DE PESQUISA: EDUCACAO EM CIENCIAS

O QUE E ISSO QUE SE MOSTRA COMO ADOCAO EMPIRICA DE LITERATURA PARA O
ENSINO DE CIENCIAS?

DANILO DE OLIVEIRA KITZBERGER

Dissertacdo apresentada ao Programa de
Po6s-Graduagdo em Educacédo em Ciéncias e
Educacdo Matematica — PPGECEM da
Universidade Estadual do Oeste do
Paran&d/UNIOESTE — Campus de Cascavel,
como requisito parcial para a obtencédo do
titulo de Mestre em Educacdo em Ciéncias e
Educacdo Matematica.

Orientador: Jodo Fernando Christofoletti.

CASCAVEL - PR
2022



Dados Internacionais de Catalogac¢éo-na-Publicacao (CIP)

Ficha de identificagio da obra elaborada através do Formulario de Geragio Automatica do Sistema de Bibliotecas da
Uniceste.

Oliveira Kitzberger, Daniloc de

0 gue & iss0 gue se mostra como adocdo emplrica de
literatura para o ensine de ciénecias? / Danile de Oliveira
Kitzberger; orientador Joioc Fernando Christofoletti. —-
Cascawvel, 2022,

202 p.

Dissertacdo (Mestrado Académico Campus de Cascavel) —-
Universidade Estadual de Oeste do Parana, Centro de Ciéneias
Exatas e Tecnoldgicas, Programa de Pos—-Graduacio em Educacdo en
Ciéncias e Educacdo Matemética, 2022,

1. Ensinog de ecidneias. 2. Literatura. 2. Fiecde cientifiea.
4. Leitura. I. Fernando Christofoletti, Jodo, orient. II.
Titule.




FOLHA DE ASSINATURA
DOS MEMBROS DA BANCA DE DEFESA

DANILO DE OLIVEIRA KITZBERGER

O QUE E ISSO QUE SE MOSTRA COMO ADOCAO EMPIRICA DE LITERATURA
PARA O ENSINO DE CIENCIAS?

Esta dissertacdo foi julgada adequada para a obtencdo do Titulo de Mestre em
Educacdo em Ciéncias e Educacdo Matematica e aprovada em sua forma final pelo
Programa de Pd4s-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Educacao Matematica —
Nivel de Mestrado e Doutorado, area de Concentracdo Educacdo em Ciéncias e
Educacdo Matematica, linha de pesquisa Educacdo em Ciéncias, da Universidade
Estadual do Oeste do Parana — UNIOESTE.

Professor/Dr. Jodo Fernando Christofoletti
Universidade Estadual do Oeste do Parana (UNIOESTE) Orientador

Professor Dra. Claudia Almeida Fioresi
Universidade Estadual do Oeste do Parana (UNIOESTE)

Mk, Lo "B x \ :
Professor Dr. Michel Corci Batista
Universidade Tecnologica Federal do Parana (UTFPR)

Cascavel, 24 de setembro de 2022.



Dedico este trabalho aos meus pais Evaldo e
Antonia, com muito amor, carinho e
admiragao.



AGRADECIMENTOS

Agradeco a vocé mae Antbnia, por estar sempre junto de mim, por segurar a minha
mao e confiar que tudo ia dar certo! Consegui mae. Terminei a dissertacdo. Gratidao
pelo carinho, pelo amor, pelas oracdes, pela paciéncia.

Agradeco a meu amado pai Evaldo, por compartilhar as dificuldades diarias, pelas
oracdes. Obrigado por auxiliar nas atividades diarias, pelo apoio, pelo cuidado, por
confiar em mim e pelas palavras inspiradoras, guerreiro trabalhador e honesto!
Agradeco a Sara pela amizade, pelo amor, pelo carinho, pelas oraces, pelas palavras
de incentivo, pela paciéncia, por compartilhar minhas preocupacodes, por me esperar,
por me receber sempre de bracos abertos! Vocé sempre esteve ali, atenta para me
dar conselho. Sara, que Deus retribua todo bem que fez para mim.

Agradeco a vocé irma Daniele. Com sua humildade sabe muito bem ponderar tudo!
Quantas vezes pediu para que eu descansasse, sempre preocupada com meu bem-
estar! Vocé é meu orgulho, sabe o que quer, minha engenheira preferida! Obrigado
pelo apoio, por confiar no meu trabalho, pelo incentivo, pelas oracées.

Agradeco a vocé professor Dr. Jodo Fernando Christofoletti, meu orientador, por me
permitir a tomar meu lugar como pesquisador de ensino de ciéncias e literatura.
Professor, tem minha admiracdo como profissional, como pesquisador, como ser
humano! Obrigado por conduzir-me cuidadosamente pelos desafios da pesquisa, pela
intensidade das orientacfes, das palavras, pelo incentivo da leitura e da escrita,
mostrando sempre novos caminhos.

Agradeco aos professores doutores Claudia Almeida Fioresi e Michel Corci Batista,
membros da banca de qualificacdo e de defesa, pelo cuidado, pela atencdo com que
leram os textos, pelas importantes consideracfes e contribuicdes.

Agradeco aos colegas de turma, aos professores, a coordenacdo do programa de
P6s-graduacdo em Educacédo em Ciéncias e Educacdo Matemarica — (PPGECEM), a
Universidade Estadual do Oeste do Parana — campus Cascavel e ao grupo de
pesquisa EnCiMaT (Educacéo em Ciéncias, Educacdo Matematica e TIC's no ensino),
pelo incentivo, apoio, disposicéo e profissionalismo.

Agradeco o apoio da Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
— Brasil (CAPES) pelo apoio e financiamento da pesquisa.



KITZBERGER, D. de O. O que é isso que se mostra como adoc¢do empirica de
literatura para o ensino de ciéncias? 2022. 202f. Dissertacdo (Mestrado em
Educacdo em Ciéncias e Educacdo Matemética) - Programa de P4s-Graduagdo em
Educacdo em Ciéncias e Educacdo Matematica, Universidade Estadual do Oeste do
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RESUMO

A literatura tem sido com frequéncia apontada como recurso pedagdégico no ensino de
ciéncias, uma vez que pode proporcionar a formagéo cientifica dos alunos e, ao
mesmo tempo, ensinar uma viséao critica e reflexiva de mundo. Ainda que frequentes,
essas discussoes estdo, predominantemente, direcionadas para os procedimentos de
adocdo da literatura para o ensino de ciéncias, ndo sendo aprofundadas as
discussbes que expliqguem ou procurem entender o sentido que essa adocéo se
mostra aos alunos, professores e pesquisadores envolvidos com ensino de ciéncias.
Ao refletir sobre os materiais produzidos, apoiados na revisao bibliografica de estado
do conhecimento apresentada nessa dissertacao, indagamos: 0 que € iSso que se
mostra como adoc¢ao empirica da literatura para o ensino de ciéncias? Orientados por
essa indagacdo, assumida a perspectiva fenomenolégica da Analise Textual
Discursiva, buscamos compreender as possibilidades e limitacbes da adocao de
literatura para o ensino de ciéncias, a partir do mapeamento de 67 artigos distribuidos
nos periodicos Ciéncia & Educacdo, Alexandria, Caderno Brasileiro de Ensino de
Fisica; nos cadernos de anais das edi¢des (2015, 2017 e 2019) do ENPEC; e ainda,
no portal de periédicos CAPES. A leitura cuidadosa dos artigos, foi guiada inicialmente
por cinco questdes norteadoras sobre o fendmeno de adocéo de literatura para o
ensino de ciéncias (Como é adotada a literatura? Para que é adotada? Por que é
adotada? Por que ndo é adotada? De que maneira a competéncia leitora se mostra
na adogéo?), que nos permitiu estabelecer as marcagdes das unidades de sentido. A
analise exaustiva dessas unidades evidenciou agrupamentos de elementos
semelhantes e o contato entre elementos de significacdo atrativos que levaram a
constituicdo de trés categorias finais que nos direcionaram a debater e compreender
um pouco mais o papel do professor mediador, as decisdes procedimentais e a visdo
contemporanea de ciéncia quando se adota a leitura literaria em aulas de ciéncias. A
primeira categoria, discute diferentes posturas que o professor de ciéncias pode
assumir quando adota literatura, seus cuidados metodologicos com 0s textos, com a
leitura e interpretacdo dos estudantes. A segunda categoria, esta centrada em expor
como acontece a pratica do literario em aulas de ciéncias, seus significados e efeitos
para os estudantes, escola e sociedade. A terceira categoria, explica que a literatura
€ usada como meio pedagdgico para o ensino de uma visdo mais moderna,
cuidadosa, coletiva e ampliada da ciéncia. Além disso, apesar de ndo ser uma
atividade tdo permanente e frequente entre os professores de ciéncia, a adocao de
literatura em aulas de ciéncias se mostra um estilo de trabalho que contribui para o
aprendizado conceitual, histoérico e filoséfico da ciéncia que permite o maior dialogo,
empatia e estimulos para concretizar um ensino de ciéncias de qualidade.

Palavras-chave: Ensino de ciéncias; Literatura; Ficcao cientifica; Leitura.



KITZBERGER, D. de O. What is it that is shown as the empirical adoption of
literature for science teaching? 2022. 202 leaves. Dissertation (Master in Education
in Science and Mathematics Education) - graduate Program in Education in Science
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ABSTRACT

Literature has often been pointed out as a pedagogical resource in science teaching,
since it can provide students with scientific training and, at the same time, teach a
critical and reflective view of the world. Although, teaching studies are predominantly
directed to procedures of adoption of literature for teaching teachers, science studies
that explain or seek to understand that this adoption shows meaning to students and
science teaching studies. When reflecting on the materials, supported by the
bibliographic review of the state of knowledge presented in this dissertation, we ask:
what is it that is done as an empirical adoption of literature for science teaching?
Guided by this question, assuming a phenomenological perspective of Discursive
Textual Analysis, we seek to understand how the adoption of literature for science
teaching is possible and adopted, from the mapping of 67 articles distributed in the
periodicals Ciéncia & Educacéo, Alexandria, Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica;
in the Annals of the editions (2015, 2017 and 2019) of ENPEC; and also on the CAPES
journal portal. Was the reading of the articles guided by basic care on the issues of
adopting literature for science teaching? way the reader's ability to adopt?), which
seems to show us as markings of the units. The exhaustive analysis of these units
evidenced groupings of similar elements and the contact between attractive elements
of meaning that led to the constitution of three final categories that directed us to
debate and understand a little more the role of the mediator teacher, the procedural
decisions and the contemporary view of science when literary reading is adopted in
science classes. The first category discusses different positions that the science
teacher can assume when adopting literature, their methodological care with the texts,
with the reading and interpretation of students. The second category is centered on
exposing how the literary practice happens in science classes, its meanings and
effects for students, school and society. The third category explains that literature is
used as a pedagogical means for teaching a more modern, careful, collective and
expanded view of science. In addition, despite not being such a permanent and
frequent activity among science teachers, the adoption of literature in science classes
proves to be a working style that contributes to the conceptual, historical and
philosophical learning of science that allows for greater dialogue, empathy and
incentives to achieve quality science education.

Keywords: Science Teaching; Literature; Science Fiction; Reading.
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CAPITULO |

INTERLUDIO DE PESQUISA

O conhecimento quando ndo é intencional pode vislumbrar polos que
nem astronautas, com toda engenhosidade de suas naves, navegam
(AUTOR, 2022).

Expomos, nesse capitulo, uma introducdo a pesquisa. Comecamos pela
contextualizacdo do problema de pesquisa e justificativas em desenvolver uma
pesquisa de natureza bibliografica sobre dois campos de saberes: literatura e ensino
de ciéncias; depois, apresentamos o objetivo geral e desdobramentos especificos. Por

fim, apresentamos algumas suposicdes iniciais voltadas ao tema investigado.

1.1 Contextualizacdo do problema de pesquisa e justificativas

Os elos entre artes e ciéncias conectam informacfes da realidade que
contribuem para o conhecimento e a memoéria da sociedade. Consoante a Zanetic!
(2006), essas duas culturas possuem algo em comum, isto €, sdo geradas a partir de
construcbes humanas e histéricas. Em decorréncia disso, Roberts (2018, p. 43)
enfatiza que “arte e ciéncia formam um composto binario, cujo vinculo é inevitavel”, o
gue nao significa que inexistam como campo de saber a parte. Esses autores reforcam
a ideia de que a producéo artistica € uma forma alternativa de ensino de ciéncias que
cria diversas pontes mediadoras a ciéncia.

Isaac Asimov, Carl Sagan e Stephen Hawking, entre outros, foram cientistas
gue escreveram ficcao cientifica e obras de divulgacdo das ciéncias. Eles buscaram
integrar e aproximar o mundo da arte a ciéncia, valorizando essa arte (literaturas?,

seriados, filmes...). Nessa perspectiva, Piassi, Gomes e Ramos (2017, p. 15)

1 Para muitos pesquisadores, Jodo Zanetic é considerado referéncia nacional as discussdes de arte e
ciéncia.

2 A literatura se readaptar constantemente, sendo entendida como uma manifestacéo artistica que
assume diferentes funcfes dentro de cada contexto. Ainda, nas palavras de Candido (1999, p. 89-90),
“o leitor, nivelado ao personagem pela comunidade do meio expressivo, se sente participante de uma
humanidade que é a sua, e deste modo, pronto para incorporar a sua experiéncia humana mais
profunda o que o escritor lhe oferece como visdo da realidade”. E nessa incorporagéo que surge um
espaco fértil para o ensino de ciéncias.
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mencionam que “esses individuos com formacao cientifica entenderam que a
literatura era também uma forma de falar sobre a ciéncia”. Trabalhos atuais, como de
Lima e Ricardo (2015, 2019), Rosa, Rosa Santos e Leonel (2015), Ferneda (2017) e
Piassi, Gomes e Ramos (2017), entre muitos outros, também seguem essa pratica,
ou seja, usam textos literarios como forma alternativa para ensinar temas cientificos
do curriculo escolar. E claro que isso pode contribuir, embora néo seja o foco de nossa
pesquisa, com o ensino de literatura, ja que envolve pressupostos desta area.

Porém, ao lermos alguns trabalhos dessa perspectiva, ficamos com a
Impressao de que sao relativamente poucos o0s textos que nos oferecem explicacdes
acerca de como a leitura favoreceria a imaginacao (sensibilidade, motivacéo,
ludicidade, criatividade) dos estudantes frente a ciéncia; ou ainda, quais 0s possiveis
papéis que a ficcao teria no processo de ensino de ciéncias por meio do uso de obras
literarias. Aparentemente, as atividades priorizam o ensino conceitual a partir de um
material literario considerado de “facil compreensao”, que explora ocasionalmente ou
compulsoriamente os conceitos cientificos, como se a literatura se destinasse a tal
fim.

A primeira vista, da maneira como estdo sendo adotados, os textos literarios
parecem nao “inquietar” o estudante leitor: ndo o desafia! A impressao que nos fica é
gue se espera que tal material apenas reapresente, mesmo que num formato
diferente, aquilo que ja € exposto no livro didatico ou pelo professor. Em consequéncia
disso, os elementos estéticos do texto literario® podem ndo produzir os efeitos
desejaveis. As narrativas dos textos literarios ndo propiciam diferentes interpretacdes
para leitores distintos nem dao a oportunidade de sentir os limites das obras e
vivenciar a balburdia de pensamentos que elas podem causar, pois ocorre uma leitura
‘redutora”; ou melhor, “direcionada” a uma visdo, que prioriza a compreenséo de
produtos finais da ciéncia. Dai a sensacéo de que estamos fazendo um uso do texto
literario semelhante aquele do livro didatico, que possui outra perspectiva de
interpretacéo textual e finalidade com o ensino de ciéncias. Ainda, nessa mesma linha

de raciocinio, Oliveira (2008, p. 1) argumenta que:

3 O texto literario habitualmente, entre outros aspectos, se diferencia do texto informativo por sua carga
estética. E essa funcéo estética que provoca diferentes emocdes em cada leitor, com uma escrita que
pode (ou n&o) narrar sobre a realidade. Ou ainda, produzir efeitos de interpretacdo subjetiva que
causam, por exemplo, o riso.
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A escola opera uma ap[opria(;éo do texto literario, a chamada de
escolariza¢cdo inadequada. E dado ao texto um carater meramente didatico e
pedagogico, deturpando e falsificando o seu carater literario. Neste processo,
além de se “destruir’ o texto que, na maioria das vezes, torna-se um
fragmento incoerente e inconsistente, isento de literariedade ao ser
transferido de seu suporte original, “aniquila-se” também a ansia, a fome, o
prazer e a paixdo pela literatura.

Extraimos dessa citacdo que o texto literario, em contexto de aula de ciéncias,
ndo pode ficar refém de uma interpretacdo pautada puramente na visdo cientifica
positivista; ou ainda, que a literatura nesse contexto de aula somente colabora para o
ensino quando a trama textual aborda um tema cientifico. Isso pelo fato de ndo existir
uma Unica verdade “dicionarizada” estabelecida por tras das estérias*. Assim, adotar
o texto literdrio com essas perspectivas, ndo “suavizaria” a compreensao de conceitos
cientificos diferentemente de outros recursos tradicionais, como 0S exercicios
conceituais de cartilha. Nem mesmo ofereceria uma compreensao diferente destes,
pois sua funcéo estaria limitada a memorizacao de informacdes e respostas acabadas
que fortuitamente poderiam estar presente na narra¢do. E nesse sentido que
corremos o risco de tangenciar o contexto original da literatura: espaco de caos, de
flertes, de relacdes, de colisbes de ideias e de choques entre realidades que permitem
experiéncias singulares a cada leitor e a cada releitura. Certamente, sem vivenciar
essas funcdes essenciais a literatura, a aventura narrada produziria poucos efeitos.

Dentro dessa “escolarizagdo inadequada”, ainda, € como se existisse uma
“passagem magica” entre um “cenario ficcional” ou a informagao “popularizada” e o
aprendizado do conteudo de ciéncias a partir de um processo de leitura e
compreensao realizados de modo “frio”; ou até mesmo de maneira “ingénua”. O que
inclui a ndo diferenciacdo de processos de interpretacdo entre um texto literario e
quaisquer outros géneros de textos (TRUJILLO, 2021). Para citar uma situagéo usual
dessa passagem, no contexto escolar, podemos lembrar que o0s professores
desenvolvem varias leituras de ficcdo com os alunos, acreditando que elas fardo os
alunos escreverem bons textos, seguindo a norma-padrdao de linguagem e

apresentando adequadamente o0s conteldos ensinados. Aos leitores desses

4 A palavra estéria assume o sentido de narrativa popular de ficgdo, figurando uma linguagem sem
embasamento factual. Isto é, carece de eventos da realidade. Apesar da palavra ndo ser aceita como
norma culta, ainda pode ser usada para referenciar contos tradicionais de grandes escritores como
Irm&os Grimm, Charles Perrault, Hans Christian Andersen etc.
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trabalhos, portanto, restam imaginar como se da essa “passagem magica” analisando
0 conjunto de metodologias empregadas, a diversidade de resultados alcangcados com
a coleta de dados via questionarios e as conclusdes de pesquisas, pois ndo ha uma
descricéo das capacidades intelectuais (em particular as acdes cognitivas) exercidas
pelos alunos, de maneira a aprender algo novo a partir de uma pratica de liberdade
gue é a literatura.

Para Lajolo (1984; 2009), o ato de leitura é radical, um ponto de encontro de
sujeitos (escritor-leitor), que se manifesta de diferentes maneiras no professor e no
aluno. Por sua vez, aparenta ser consenso que textos literarios podem agregar
maturidade ao processo de formacdo desses leitores, ampliando sua experiéncia
literaria e cultural, o que acaba por refletir em comportamentos e atitudes sociais. O
professor de ciéncias e o texto literario adotado em situagdo de ensino de ciéncias
necessitam ensinar aos alunos dimensdes importantes a formacao de um cidadéo

contemporaneo (ZANETIC, 2006). Entre elas, a percepcédo de que

I. vivemos numa época fortemente influenciada e/ou determinada pelas
ciéncias da natureza, com papel de destaque para a fisica;

II. muitos fenébmenos da natureza sdo basicamente explicados através da
ciéncia;

lll. a tecnologia contemporanea é fortemente baseada na ciéncia;

IV. 0 método cientifico pode ser facilmente transferivel para outras atividades
humanas;

V. a ciéncia pode favorecer o uso do discurso racional, da razéo, tdo em
desuso nos nossos tempos;

VI. a ciéncia permite um dialogo inteligente com o cotidiano;

VII. a ciéncia enriquece e promove a imaginacao;

VIII. a ciéncia influencia outras &reas do conhecimento, as artes ai incluidas;
IX. o processo histérico dos Ultimos séculos € incompreensivel sem a
presenca da ciéncia;

X. a ciéncia... tem 1001 utilidades (ZANETIC, 1991, p. 10).

S&o0 pontos que se remetem ao papel da ciéncia na sociedade contemporanea
e que precisam ser compreendidos durante o processo de formacdo basica.
Consoante a Sasseron (2015), ensinar ciéncias, sob essas perspectivas, oportuniza
mostrar 0s impactos das ciéncias na vida dos alunos, a medida que também
desenvolve a percepcao de que o mundo estd em constante modificacéao.

Tendo em vista a pratica literaria, concordamos com Lajolo (1984, p. 53) em
relacdo a trés aspectos referentes ao uso pedagodgico da literatura. Em primeiro lugar,

guando ela diz que “em situagbes escolares, 0 texto costuma virar pretexto, ser
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intermediério de aprendizagens outras que nao ele mesmo”; também quando nos
chama a atencdo para o fato de que “a presenca do texto no contexto escolar é
artificial: [...] pressupfe e incentiva a leitura orientada”; e, ainda, ao sugerir que 0s
professores estejam assumindo “com o0s alunos, perante um texto, uma perspectiva
gue o violente o menos possivel”.

Nesse sentido, refletindo sobre os pensamentos de Lajolo (1984, 2009), agora,
em contexto de ensino de ciéncias, quando o texto literario se torna pretexto, os
exercicios e questionarios, com perguntas sobre os conteudos curriculares, tomam o
centro das atividades; ou ainda, o texto literario € pretexto a agdo motivacional dos
alunos. A partir de um conjunto de exercicios, espera-se que 0s alunos desenvolvam
um aprendizado, buscando constantemente informacdes conceituais internas a trama,
sem, aparentemente, considerar que seus contetdos podem ndao ter sido revisados
por um especialista da area de ciéncias. Ou ainda, realizam tal exercicio sem
considerar que parte dos escritores literarios podem néao possuir formacao especifica
sobre o conteudo que narram. Afinal, com certa naturalidade, isso ndo é uma
preocupacdo dos escritores de literatura. Muitos, inclusive, ndo pertencem a
academia, nem mesmo da teoria literaria.

Na realidade € esperado que a presenca do texto literario no ensino de ciéncias
inclua uma abundancia de conhecimento cientifico. As outras possiveis abundancias
desejaveis sdo associadas a familiaridade e a utilidade para nés, professores de
ciéncias, do texto literario. Um elemento que parece ser um anseio dos professores
de ciéncias, devido a intencionalidade de desenvolver atividades que estimulem o
interesse dos estudantes pelos temas da ciéncia, € a ficcdo. Isso nos faz pensar que
a ficcdo € um instrumento que pode facilitar possiveis interpretacées de conteudo
cientifico de maneira a situar melhor a ciéncia nas diferentes camadas da sociedade.
Nas palavras de Piassi (2007, p. 23, grifo no original), uma obra de ficcdo necessita
ser entendida “como produto cultural que tem origem na influéncia da ciéncia no
ambito da sociedade”.

A indagacéo simplista de que o texto de ficcao é artificial (porque descreve algo
“irreal”) esta relacionada a uma mediacdo descontextualizada que induz o que 0s
alunos precisam extrair do texto. Isso ocorre em parte pela leitura roteirizada ou

direcionada que ndo viole o contexto narrativo; isto €, ndo ocorre a analise critica das
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obras nem uma leitura reflexiva. Com isso, os alunos permanecem neutros durante a
leitura e, consequentemente, ao processo de aprendizagem. Esses aspectos podem
atuar como barreiras ao processo de ensino-aprendizagem com a literatura,
reduzindo-a a uma estratégia ultrapassada de ensino, sem papel ativo para os alunos.
Ainda, pode também ser vista apenas como “um apéndice a mais no ensino da lingua
materna”, como nos alerta Truijillo (2021, p. 144). Um equivoco, é claro.

Muitas vezes, como enfatizam Ramos e Tornquist (2012, p. 14), “a crianca é
mediada por um adulto que a auxilia a ver a riqueza dos versos, ou seja, quando ha
um leitor maduro que ajude o infante a iluminar o poema”. Alids, essa pratica € comum
as aulas de ciéncias. Em decorréncia dela, nao é dificil de imaginar que os professores
tém assumido gratuitamente a premissa de que os alunos sao leitores “médios” e eles
“maduros”. E claro que ndo questionamos o mérito das pesquisas que partem dessa
premissa, mas indagamos de maneira critica que as inten¢gdes basicas de ensino com
a literatura e a ciéncia podem nao ser atingidas, embora os aprendizes respondam
satisfatoriamente as questdes propostas pelos professores ao final das atividades.
Isso porque, em primeiro lugar, os alunos podem ter dificuldades de realizar a
decodificacdo efetiva dos sentidos dos textos. Nesse caso, ruidos no canal de
comunicacao livro-leitura-aluno dificultam que os alunos estabelecam um “dialogo”
com o texto. E isso ter torna um problema maior quando o professor comeca a adotar
textos com linguagem complexa e rebuscada acreditando que esse tipo de material
seriam os possuidores de conhecimentos mais profundos.

Em segundo lugar, outro problema é o fato de que podem existir lacunas no
conhecimento de fundo, isto é, nos saberes adquiridos com o habito de leitura (tanto
por parte aluno ou como também do professor) que ndo sdo supridas apenas com
uma leitura, causando a sensacao de que a obra produz pouco efeito de ensino.
Porém, é nesse cenario que as interpretacdes conjuntas produzem maiores efeitos, a
partir de discussbes abertas. Assim, elementos ndo percebidos individualmente
podem ser apresentados por outros leitores, possibilitando novas conexdes
(significados) aos conhecimentos anteriores. E, por fim, simplesmente por néo ter
gostado da obra que estaria lendo, optou por néo finalizar sua leitura.

Para esse ultimo ponto, temos que trazer novamente Lajolo (1984, p. 54), que

nos lembra que “o aluno tem, tanto quanto o professor, o direito de n&o gostar de um
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texto e, consequentemente, de se recusar a trabalhar com ele”. Isso tem sido cada
vez menos praticado na escola, em particular porque ndés temos um sistema de
ingresso ao nivel superior que engessa as leituras escolares. Ou seja, ndo cabe ao
aluno o prazer pela leitura e sim obrigacdo, o que muitas vezes afasta o aluno da
leitura e consequentemente de todos 0s beneficios que a mesma pode trazer.

Nesse ambiente, € comum o0s estudantes e professores demostrarem
desinteresse pelos textos. E isso se da em parte porque ndo gostam do género, do
estilo de escrita dos autores, da maneira como é exposto suas ideais, da tipologia
textual do material e da quantidade de conteudos diretivos que ndo provocam a
sensibilidade e autonomia do leitor na aquisicdo de novos conhecimentos. Mas “é
ainda possivel e recomendavel a sinceridade que justifique o abandono do texto com
o qual nao se tem afinidade nenhuma” (LAJOLO, 1984, p. 54). No entanto, abandonar
o texto, seja ele uma obra classica da ficgdo cientifica ou um livro didatico, € uma dose
de exagero que, todavia, em ultimo caso, depende da tomada de consciéncia e do
gosto do leitor.

No contexto atual, as escolas tém dado apoio aos programas de livros didaticos
de ciéncias. O Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD), vinculado
ao Ministério da Educagédo, recomenda o que é e como € um livro didatico, seus
objetivos, componentes e questdes metodoldgicas. Podemos dizer que o PNLD da
algumas diretrizes que orientam a estrutura do livro e como o professor pode explora-
lo em sala. Esses livros didaticos possuem caracteristicas, objetivos e funcdes
préprias para 0 ensino, mas nao sao objetos primarios desta pesquisa. Para ficar claro,
ndo somos contra o uso do livro didatico. Afinal, ele € um importante objeto cultural.
Na casa de qualquer estudante quase sempre podemos encontrar a0 menos um
exemplar desse material sobre a estante. Talvez seja 0 objeto mais comum para dizer
gue naquele ambiente ha um aprendiz. O que realmente queremos dizer é que o livro
didatico ndo mantém uma relagdo tao direta a questao literaria aqui investigada. Ou
seja, ndo podemos colocar em igualdade as acdes pedagdgicas de materiais literarios
e do livro didatico.

Nesse sentido, mesmo que possamos pensar em varias condicdes de contorno,
em sua maioria, podemos dizer que os livros didaticos sao entendidos como materiais

de menor liberdade artistica e literaria em relacdo a maneira de expor seus contetdos.
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Seja porque oferecem um caminho metodolégico a ser seguido, conforme sugere o
PNLD, seja porque as narrativas inseridas em seus textos privilegiam, atualmente,
com maior frequéncia, relatos histéricos — isto €, como um fato aconteceu. O que,
consequentemente, limita o escrito de usar uma linguagem que cause grandes
“deformacdes” da realidade cientifica (leis, teorias e a propria maneira de descrever a
existéncia de mundo natural). Isso ndo se configura um problema. Simplesmente sao
as lentes do livro didatico. E preciso superar a visdo simplista que essas lentes
causem insuficiéncias do livro didatico (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO,
2009), pois um professor preparado sabe usé-las a favor de uma abordagem tematica
gue oportunize um aprendizado de qualidade.

Aqui, vale uma digressdo sobre a funcdo de literatura como forma de
conhecimento. Para Pécora (2014, p. 307), literatura € um “lugar-comum” — isto é, um
pantano do qual podemos filtrar elementos, argumentos, provas sobre qualquer
assunto. Ainda nesse sentido, todo material literario que os professores levam a sala
de aula algum conhecimento ha de trazer, afirma Pécora (2014). E nitido que esse
lugar-comum também pode ser uma forma de conhecimento em ciéncias. No entanto,
nas aulas de ciéncias, ha de se selecionar e tracar objetivos claros com os textos
literarios a fim de produzir um conhecimento adequado ao ambiente. Isso é defender
a existéncia da literatura no ensino de ciéncias. E, mesmo que haja um discurso de
“hostilidade” em torno da escola, como diz Pécora (2014), em particular as criticas
sobre os processos e a qualidade de ensino de ciéncias, ndo existem justificativas em
adotar a literatura para reforgcar dogmas, ensinar nada ou, ainda, fazer os alunos
serem meros carregadores de livros.

Sabemos que a literatura por si s6 “produz” conhecimento, representando
crengas, experienciais e percepc¢des pessoais dos autores sobre a realidade ou seu
ser. Mas, nesta pesquisa ndo estamos explorando diretamente esse tipo de
conhecimento. Nosso olhar € mais direcionado a textos que narram ficcdes
produzindo conhecimentos que ajudam a pensar uma realidade a partir daquilo que
nao é necessariamente real e verossimil, mas que poderiam ser. Isso nao significa
gue abandonamos por completo a pretensdo de estudar a ficcdo mais voltada a
divulgacéo cientifica que possui a fungéo imediata de produzir descri¢cdes da realidade

presente ou que descreva leis naturais de como ela opera. O que queremos deixar
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claro é que os textos literarios sdo um meio de experimentar outros “sabores” da
ciéncia, ndo apenas o conceitual e as teorias cientificas. Se néo for assim, entdo qual
€ 0 sentido desta pesquisa?

Na visdo de Ferneda (2017, p. 15), ao ensinar ciéncias, “é necessario refletir
sobre a forma como a ciéncia interage com o0 mundo e suas circunstancias historicas.
Ensinar ciéncia é ensinar uma visdo de mundo, e uma forma de pensar o futuro”.
Nesse sentido, o autor afirma que o texto literario € um dos possiveis caminhos para
concretizacao desse ensino. Isso porque no mundo moderno ele, o texto literario, tem
sido o palco de apresentagcédo de grandes questdes filosoficas, tecnologicas e sociais
sobre as ciéncias naturais.

Em tese, o texto literario oferece ficcbes que podem explorar diferentes
contextos da ciéncia. Na visdo de Piassi, Gomes e Ramos (2017), a ficcionalidade
pode estabelecer um ensino cientifico estimulante sobre questdes conceitual-
fenomenoldgica, histérico-metodolégica e sociopolitica das ciéncias que,

respectivamente, exploram

(a) conceitos, fendmenos e leis cientificas. (b) fazer cientifico: métodos,
formas de organizacdo, I6gica cientifica, questfes filosoficas, entre outros; (c)
relacédo entre ciéncia e sociedade: consequéncias sociais do conhecimento
cientifico, influéncias culturais, econdmicas e politicas, politica cientifica,
entre outros (PIASSI, 2007, p. 22-23).

Para muitos alunos, o primeiro contato com esses conceitos e questdes
cientificas acontece em uma situagdo de ensino na escola. Nesse sentido, Carvalho
(1997, p.152) realca “se o ensino for agradavel, se fizer sentido para as criancgas, elas
gostaréo de ciéncias e terdo maior possibilidade de serem bons alunos”. Quando o
professor conhece como se d& a construcdo de conhecimento via leitura, ele pode
situar melhor o texto literario a cada situacao de aprendizagem em ciéncias, tornando-
0 mais agradavel e de maior significado ao aluno leitor.

As ficches, na pratica, forcam o professor de ciéncias a manter uma relacéo de
significado com os textos, isto é, a “cada nova leitura desloca e altera o significado de
tudo o que j& leu, tornando mais aprofundada sua compreenséo dos livros, das gentes
e da vida”, como aponta Lajolo (1984, p. 53). No entanto, se o professor for um mau
leitor ou que néo goste de ler, “sdo grandes as chances de que seja um mau professor

[...], s@o igualmente grandes os riscos de que o texto [trabalhados em contexto
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escolar] ndo apresente significado nenhum para os alunos” (LAJOLO, 1984, p. 53,
insercao nossa).

Ao desenvolver uma pesquisa sobre como a literatura se mostra dentro da
Rede Basica de Ensino, estamos tentando romper com a visdo de que ela, a literatura,
seja uma forma de conhecimento superior, acessivel apenas aos leitores “maduros”
ou pesquisadores da area da teoria literaria; e, portanto, distante da funcao de ensino

basico. Como diz Faria (2015, p. 143, grifos no original):

A literatura é uma forma superior de conhecimento. Muito mais do que
imitacdo da vida ou da natureza, muito mais do que representacdo de
acontecimentos ou fatos, a literatura é criacdo de realidade, abertura
incessante de novos caminhos civilizatérios, de modos de vida, de sendas
de acesso ao real. A literatura € o espaco privilegiado da multidisciplinaridade.

Nessa citacao, podemos dizer que a acdo do verbo criar e abrir também € narrar
sobre o desconhecido. Muitos podem rir das historias sobre extraterrestres, trata-las
como fantasia, mas outros podem divertir-se, pautando-se na possibilidade real de
existir outras formas de vida e realidades além do sistema solar. Assim, essas ficcoes
possibilitam ao leitor “deformar” a realidade existente, testar seus limites e expandir
seus caminhos para compreendé-la a ponto de aprofundar a andlise existencial de
realidade presente. Cria-se outra realidade! J4 o elemento multidisciplinar € inerente
e essencial a literatura, além de ser uma poténcia metaférica de criacdo (FARIA,
2015), que pode fazer as areas do saber girarem em todos os sentidos: cientificos,
sociais, filoséficos, humanos... Tudo em um Gnico instante.

Por outra perspectiva, a adocao da literatura em sentido lato, como recurso
pedagdgico das aulas de ciéncias, parece estar cada vez mais na moda: literatura e
cinema, literatura e musica, literatura e pintura, literatura e jogos etc. Nesse sentido,
Zanetic (2006, p. 46) enfatiza que “o papel da literatura é um tema extremamente
relevante e atual”. E talvez seja o momento dos professores valorizarem elementos
literarios, por exemplo, o contrafactual® dos textos literarios, que, como Piassi (2007)

observou, pode ser entendido como um verdadeiro elemento de imersao inicial do

5 Aqui, a definicdo de contrafactual empregada por Piassi (2007, p. 105) se remete ao ntcleo daquilo
que ele entende ser a base dos textos de ficgao cientifica: “o contrafactual derivado a partir do discurso
cientifico, formando uma rede de implicacdes causais em um mundo imaginado, mas que estabelece
conjecturas de consequéncias humanas sobre o mundo real a partir de uma relagdo de continuidade
com ele”.
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estudante com a trama, bem como com o discurso cientifico em torno da narrativa. O
gue esta, em certo sentido, consoante ao apontado por Trujillo (2021), pois esse
elemento possibilita o texto reproduzir maior sentido, sensibilidade e valor a
experiéncia cognitiva com a literatura, além do objeto cientifico conceitualizado na
trama, que necessita de interpretagdo em segundo plano. Portanto, o contrafactual
nos possibilita a lidar com o objeto cientifico, explicando-o de uma maneira ficta o que
pode ser real, uma extensao de realidade; e isso nos prepara para sua compreensao
presente.

Os trabalhos sobre adocéo de literatura para o ensino de ciéncias ainda sao
complexos. Até porque envolve diferentes sujeitos e interesses. E mesmo as
metodologias de pesquisa para tais temas precisam ser refinadas. Mas isso,
primeiramente, ndo € razdo para deixarmos de esclarecer os motivos pelos quais
pouco se discute, no contexto escolar e de formacao inicial, o fenbmeno literatura-
ciéncia. O que fortaleceria a falsa sensacdo de serem vistos como campos
antagbnicos (RENDEIRO, 2012; NAVAS, 2020; PIASSI, 2007). Em segundo lugar,
apoiados em Trujillo (2021), é preciso entender por que a escola ndo consegue
superar os modelos tradicionais de adocao de literatura, bem como as metodologias
do ensino de literatura petrificados ha décadas. Por fim, com certa percepgdo empirica
nossa, por que as pesquisas sobre literatura-ciéncia sdo desconhecidas por boa parte
dos professores de ciéncias.

E em funcdo de tais percepcbes que ao refletir sobre a posicdo em que se
encontra os materiais produzidos no compéndio literaturas-ciéncias, olhando para o
cenario atual, elaboramos o seguinte problema de pesquisa: 0 que € issoO que se
mostra como adocdo empirica da literatura para o ensino de ciéncias? Em outras
palavras, com essa questédo, investigamos como se da a adoc¢ao de literatura para o
ensino de ciéncias em contexto escolar; para que vem sendo usada; por que ela é
adotada; ou, pelo contrério, quais as limitagdes da sua adocao; isto €, quais seriam 0s
elementos que agem como obstaculos a ado¢cédo ou podem criar problemas quanto ao
uso de literatura para o ensino de ciéncias. Por exemplo, a preocupacdo com a
formacéao leitora dos estudantes. Por ensino de ciéncias, aqui, compreendem-se 0s
trabalhos relacionados a Fisica, a Quimica, a Matematica, a Biologia e outras areas

de saberes correlacionadas; Astronomia, Computacdo, Geociéncias...
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N&o podemos deixar de mencionar que nossa intencao inicial era investigar
esse problema de pesquisa a partir de um contato direto com professores de ciéncias,
pesquisadores da area e escritores de literatura cientifica. Isto é, ndo tinhamos a
pretensao inicial de desenvolver uma pesquisa bibliografica. No entanto, o isolamento,
decorrente da pandemia de COVID-19 causou alteragcdes nos rumos de pesquisa.
Vivendo as complexidades de se realizar uma pesquisa num cenario pandémico,
percebemos que desenvolver uma pesquisa distante do espaco fisico da
universidade, do convivio social que acontecem nesse ambiente, das discussfes
frente a frente e do envolvimento do futuro pesquisador com 0s grupos e laboratérios
de ensino exigiu muito mais energia para contextualizar e desenvolver a investigacao.
Podemos dizer que sensacdo de pertencimento a universidade e a academia esta
correlacionada ao contato fisico (do corpo) que mantemos com esses espacos.

De principio, ainda numa perspectiva imatura a respeito desse tema,
recorremos a neurociéncia, area que estuda o sistema nervoso e as funcdes
cognitivas, pois ela se mostrou como um caminho que possibilitaria explicar como a
literatura “afetaria” os estudantes; em especifico, colaborando para o aprendizado do
saber cientifico e seus respectivos contetdos curriculares. O problema dessa primeira
ideia reside no fato de que teriamos que “visualizar” o que aconteceria no cérebro,
tanto durante a leitura como posteriormente, quando o leitor tentaria demonstrar a
compreensao, interpretacao e apreensao do texto e do conteudo lido. Certamente, em
dada medida, estariamos colidindo com o sentido original do texto narrativo. Somado
a isso, nao temos estrutura institucional para tal.

Outra opcéo, entéo, seria aplicar uma sequéncia didatica, adotando a literatura
e analisando os resultados teorico-pratico dos estudantes a partir de um referencial
de aprendizagem (psicoldgico, cultural, histérico, social ou discursivo), o que
abrangeria a critica e andlise de obras a fim de indicar um percurso metodolégico
inovador, quem sabe diagnéstico de ensino. Outra possibilidade, ainda, seria
argumentar sobre os estimulos dos estudantes para com a arte, de maneira a fazer
dela um estilo de vida que auxilia a saberem melhor o que pensam sobre ciéncia,

sociedade, cidadania, religido etc. A contrariedade, agora, é que ja temos um namero
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considerado desses tipos de pesquisas®, com destaque as apresentadas por Ferneda
(2017), Piassi, Gomes e Ramos (2017), Belli (2012), Piassi (2007), Zanetic (2006),
entre tantas outras distribuidas em livros, periodicos e eventos cientificos.

Por outro lado, explorar os elementos de constituicdo e resultados dessas
investigacdes aparentou ser um caminho metodolégico de pesquisa que pode
esclarecer o problema proposto. Investigacfes dessa natureza sdo escassas. ISso
nao significa que sdo novidade. Em Silva e Silva (2021), por exemplo, investigou como
trabalhos dessa perspectiva vem discutindo a integrag&o entre o ensino de ciéncias e
as artes. Ja no caso de Zilli e Massi (2017), a énfase foi analisar que tipo de obra
literaria tem sido usadas no ensino de ciéncias e qual sua finalidade. Analisando esses
trabalhos, é dificil tracar paralelos com a presente pesquisa, pois o foco e objetos sédo
explorados de outra perspectiva, possuindo outras intencgdes.

E claro que, ao seguir esse percurso, vamos olhar somente um recorte da
adocdo empirica de literatura para o ensino de ciéncias. Reconhecemos que 0s
discursos selecionados para nossa analise sédo frutos da producdo académica. Ou
seja, os periddicos cientificos em analise estabelecem normas para elaboracdo e
veiculagcdo de uma pesquisa que podem influenciar o que extraimos e descrevemos
da realidade. Nesse sentido, € fundamental o desenvolvimento de futuras pesquisas
de campo para extrairem outros conhecimentos e experiéncias da realidade dos
professores de ciéncias, pesquisadores da area e escritores de literatura cientifica. O
gue ampliaria a perspectiva assumida na presente pesquisa, dando maior clareza a
detalhes de como a literatura provoca conhecimentos via repertorio cultural, social,
conceitual e critico.

De qualquer forma, no decorrer da pesquisa, cedo ou tarde, vislumbraremos as
metodologias de ensino e aprendizagens desenvolvidas nas aulas de ciéncias, bem
como seus objetivos. Mas adiantamos: parte dos trabalhos com textos narrativos néo
adentram a diferenciacdo entre apreensdo ou compreensdo de conteudo (seja ele

cientifico, cultural, social ou filoséfico) nem uma reflexao individualizada sobre ele.

6 N&o estamos negando o fato de que ainda existe uma “caréncia por estudos que proponham
atividades que integrem, ao mesmo tempo, conhecimentos artisticos e cientificos”, como apontam Silva
e Silva (2021, p. 347). Alias, é pensando nessa necessidade de novos estudos que desenvolvemos a
presente pesquisa.
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Para melhor entendimento de tal situacdo, € util que vejamos alguns casos
interessantes.

Por exemplo, Lima e Ricardo (2019), com a intenc&o de ensinar — desenvolver
ou construir — conceitos sobre mecanica quantica com alunos do terceiro ano do
ensino meédio, propuseram que eles realizassem duas leituras: o capitulo XVIII da Era
dos Extremos de Hobsbawm (1995), e trés capitulos introdutérios de Alice no Pais do
Quantum de Gilmore (1998). Na primeira leitura, foram distribuidas cépias para serem
lidas em sala de aula, seguindo a ordem de chamada (paragrafo a paragrafo). Ao
mesmo tempo, o professor anotava temas, davidas e questdes que julgava relevante
a serem discutidos em uma segunda leitura. Na segunda leitura, para ler os trés
capitulos da obra de Gilmore (1998), optou-se em apresenta-la em slides, sendo lidas
novamente pelos alunos, conforme o nimero de chamada. O professor realizava
mediagdes, explorando suas anotacdes anteriores, e apresentando adequadamente,
por exemplo, relacbes matematicas em torno da historia, fornecendo indicacdes
(informacdes) para uma melhor interpretacdo dessas relacdes, a fim de que os alunos
procurassem um significado maior sobre os conceitos iniciais. Apds essas leituras,
ocorreram outras quatro aulas para o professor aprofundar os sentidos dos conceitos
surgidos durante a leitura.

Ao ver essa intervencdo metodolégica, ficamos com a sensacdo de que 0s
autores tiveram sucesso em auxiliar os estudantes na “apreensao de conceitos” — em
parte, gracas ao uso de analogias e metaforas — porque usaram uma obra com
‘linguagem mais clara” sobre a mecéanica quantica. Porém, nesse caso, ndo ha
evidéncias suficientes para apontar a “leitura” como a razao do “sucesso” dos alunos.
Nossa impressao € que a intervencao deu certo por duas razdes principais: o0 acesso
a informacédo do conteldo se deu por uma via mais clara, isto €, a compreensao
conceitual foi favorecida em fungcao da leitura de um texto escrito numa linguagem
mais acessivel, simplificada, sintetizada, suave e prazerosa; e, a leitura do texto
favoreceu o “acumulo” ou o refor¢o das informacdes das aulas formais, isto €, ocorreu
a suplementacdo daquilo que fora exposto em aula pela leitura do material de
divulgacédo cientifica. E como se ocorresse uma espécie de repeticdo do assunto
(mecanica quantica), s6 que numa forma que usualmente pode ser interpretada pelos

alunos como algo menos formal e mais ludico.
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Além disso, ndo ha evidéncias de que os estudantes tenham conseguido
sistematizar as informacdes, de modo a explorarem seus conhecimentos sobre
mecanica quantica para além dos cenarios e exemplos expostos, seja em aula seja
nas passagens da obra lida. Em outras palavras, nédo fica claro se desenvolveram
competéncia para associar essas informagbes com outras, anteriormente, ou
posteriormente estudadas, se as entendem em situacdes e contextos distintos, se
conseguem formular algum tipo de avaliagdo ou critica sobre esse tema, a partir delas.
Entendemos, com isso, que a compreensao dos estudantes se limitou a apreenséo
dos sentidos denotativos em que os conceitos foram apresentados naquela estrutura
narrativa, a qual foi adotada no entendimento daquele texto ser visto como uma arte,
e nao como um “material didatico”.

Ja no caso de Rosa, Rosa Santos e Leonel (2015), ao propor uma leitura de
um conto sobre eletricidade (na disciplina de Fisica), para os estudantes do terceiro
ano do ensino médio realizarem em suas casas, 0S autores argumentaram que 0
material aumentou a participacéo e interesse dos alunos pelo conteiado, bem como
auxiliou no estabelecimento de rela¢cdes entre conceitos cientificos e cotidiano. Ainda,
para 0s autores, parte do sucesso metodoldgico, reside no fato das narrativas
cientificas presentes no conto possuirem grande potencial de aprendizagem
conceitual e significativa.

Nesse material, percebemos que ha o uso de uma ficcdo, mas seu realismo em
relacéo aos fendmenos estudados é tao forte que se aproxima bastante de divulgacéo
cientifica ou mesmo de um material didatico mais convencional. Isso porque 0s
conceitos sao introduzidos aos alunos numa situacao de aula. Mais precisamente, 0s
personagens da trama sao criangas que estao assistindo aulas em que o professor
ficticio (da trama) apresenta e explica o que o professor real (dos alunos que leem o
conto) também apresenta e explica. A diferenca é que no caso da ficgcdo a explicacao
€ muito mais sintética e simplificada, além de ndo haver a cobranca de exercicios
matematizados de ou para a fixacdo do conteudo.

Vale realcar que o material de Rosa, Rosa Santos e Leonel (2015) foi elaborado
pelos préprios autores da pesquisa que, durante esse processo, consideraram
essencial realizar um delineamento inicial dos conteidos, com um pré-teste, para

verificar os sintomas iniciais dos estudantes com o tema e, entao, escrever 0s textos
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narrativos. Eles também argumentam que 0S conceitos presentes nas narrativas
necessitam de selecdo segundo “os que apresentam maior generalidades e
abstragdes” (ROSA, ROSA SANTOS, LEONEL, 2015, p. 37). Isso para constituir uma
boa introducéo ao tema. Discussdes, demonstracdes, textos escritos, graficos e outros
servem para esse fim, mas € na historia ficcional — na literatura que se encontra o
nivel mais alto dessas generalidades.

Nessa perspectiva, podemos dizer que parte do problema metodoldgico se
resolveria por meio de: (a) insercdo de fragmentos mais claros dos assuntos
trabalhados de materiais de divulgacao cientifica (0 que exige um raciocinio de escrita
organizado a partir do fendmeno percebido na realidade do estudante); (b)
apresentacao desses temas sem usar livros didaticos, de modo a tentar promover a
sensacao de se fazer algo diferente do usual; ou entdo, (c) elaboracdo de material
pelo proprio professor a partir de concepgdes iniciais dos alunos, pois, com isso, 0
professor poderia “controlar” todas as variaveis do processo de aprendizagem, ja que
conheceria de maneira antecipada os conteudos daquele material literario, ou de
divulgacao, haja vista sua autoria na producao.

Mas, elaborados ou néao pelos professores, frisamos que a presenca de textos
“sobre cuja adogao o professor ndo se pode pronunciar é incbmoda. O mestre de bom
senso Vé nesta situacdo sérios riscos de atrofia da sensibilidade dos alunos”
(LAJOLO, 1984, p. 55). Ou seja, a preocupacéao docente de que o material usado em
contexto escolar deva apresentar alguma visdo de natureza o induz, por exemplo, a
escolher materiais ficcionais que narre uma ciéncia, mesmo que em ultimo caso,
petrificada. A prondncia, na qual se refere Lajolo (1984), vai além da apresentacéo de
uma abordagem diversificada do conteudo, via a natureza da ciéncia, da filosofia da
ciéncia... Aqui, pronancia significa um ato de criagdo, de imaginacgéo, de sensibilidade
e de reflexdes profundas do professor com a narrativa e contetdo. Os alunos precisam
ver no professor a empatia com a adoc¢édo, sentir seu contagio pelo assunto; sé entao
podera compartilhar melhor o que ele tem a ensinar.

Por complementar, vale uma digressdo para falar sobre a transposicdo e
elaboracao didatica a partir da literatura. Para Trujillo (2021, p. 140), a transposicao
didatica opera “a partir de um processo descendente do conhecimento cientifico para

0 conhecimento a ser ensinado, purificando os objetos de ensino”, isto €, preconiza
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adaptacdes sobre informagdes cientificas a fim de torna-las um objeto de ensino, uma
acao mais comum para os divulgadores de ciéncias. JA no caso da elaboracéo
didatica, os conhecimentos a serem ensinados e aprendidos dependem de um
conjunto de saberes referenciais. Trata-se de um ensino mais reflexivo e dependente
da participacdo do aluno e do professor, “pois €& preciso selecionar, interagir,
operacionalizar e solidarizar, mais do que transpor conhecimentos cientificos em
conteudo que sera ensinado (TRUJILLO, 2021, p. 140).

Ainda, no trabalho de Rosa, Rosa Santos, Leonel (2015), vemos fortes tragos
de transposicéo didatica, onde os autores assumiram o papel de mediadores (entre
aluno e literatura) ao expor conhecimentos cientificos a partir de um fendmeno que
aconteceu na realidade (a descricdo de como uma descarga elétrica pode percorrer 0
gramado de um campo de futebol, apés a queda de um raio). Mas o que deveria
acontecer com o leitor para que a literatura resultasse em um raciocinio nao tao
conceitual (convencional)? E dificil dizer, mas muitos, como afirma Trujillo (2021),
acreditam que a escrita pode assumir essa perspectiva, auxiliando o aluno a
reconhecer o que sao capazes de fazer como leitores. Possivelmente os efeitos
metodolégicos e de aprendizagem em Rosa, Rosa Santos, Leonel (2015) seriam
melhores se possibilitassem a escrita de ficcdo para os alunos, sem limita-la aos
professores.

De qualquer maneira, em uma sociedade que realmente pensa em minerar o
espaco, que ensina fisica quantica para jovens e escolhe, na maioria dos casos, seus
representantes politicos pela democracia, causa desconforto saber que o baixo
letramento de leitura e ciéncias, conforme indica o Pisa (2000-2018), pode limitar as
invencdes e 0s pensamentos de muitos leitores. Mas ndo tenhamos panico! Em vez
disso, cabeca fria e olhos nas func¢des da literatura. O leitor pode confiar que, mesmo
nas situacdes mais drésticas, quando se trabalha com uma boa obra, a propria
estrutura do texto desperta novos sentidos, rompe dogmas e crengas, afoga o leitor
na imaginacao, leva-o a conhecer a intimidade de quem escreve para rever sua
prépria intimidade. O texto dito literario naturalmente causa esses efeitos e capacita
os alunos como leitores de ciéncias, mesmo que seja para apenas enriquecer 0

vocabulario.
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Para encerrar essa secao introdutéria, frisamos que o problema de pesquisa
proposto ndo surgiu apenas de nossa pratica escolar com a literatura. Por outro lado,
ele é to cotidiano, que muitos nao o percebem, pois também adotam a leitura e, por
consequéncia, 0 texto literdrio apenas ou principalmente para a verificacdo de
informagdes (o que ndo € um problema) ou, entdo, simplesmente ndo pararam para
refletir sobre como se comunicam com os textos em suas leituras diarias. Pensando
nisso, tracamos nossos objetivos de pesquisa, que, em certa medida, podera nos
auxiliar a tomar consciéncia das complexidades em torno do problema apresentado.
Acola esclarecer e refletir a realidade da literatura nas aulas de ciéncias.

1.1.1 Objetivo geral

Com aintencao de aprofundar nossa compreenséao sobre a adoc¢ao da literatura

para o ensino geral de ciéncias, tragamos o seguinte objetivo:

v Compreender, a partir de uma revisdo de estado do conhecimento, as

possibilidades e limitacbes da adoc¢ao de literatura para o ensino de ciéncias.

1.1.2 Desdobramentos especificos

v Identificar como a literatura € adotada em contexto de aulas de ciéncias;

v Reconhecer para que a literatura é adotada, isto €, identificando os
objetivos e fungdes que sdo estabelecidos ao uso da literatura para o ensino de
ciéncias.

v Identificar por que a literatura € adotada, realizando uma analise de
elementos que motivam professores e alunos a lerem literatura.

v Identificar possiveis limitagdes para adogdo de literatura em aulas de

ciéncias.
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1.2 Suposigdes iniciais da pesquisa

Ao investigarmos os trabalhos sobre a adocgédo de literatura, olhando para
diferentes abordagens tomadas por cada pesquisador, podemos reunir e esclarecer
as condi¢des que levariam a um bom funcionamento das metodologias que envolvem
literatura e ciéncias, sem causar uma sensacao de leitura obrigatoria, alternativa ou
de mero entretenimento. Identificar isso, servird de diagnostico para aquilo que, em
certa medida, o estudante precisaria ter ou ser para que a adoc¢ao da literatura possa,
de fato, contribuir para o aprendizado em um desses trés sentidos: para o aprendizado
de conteludos especificos do curriculo formal de ciéncias; para o desenvolvimento de
sua capacidade de pensamento critico, isto é, questionar, avaliar, elaborar,
sistematizar, apreender, compreender e criticar sobre os saberes associados a tais
conteldos; ou, para constituicAio de uma experimentacdo que enfatize um
conhecimento social, compartilhado, discutivel. Esses sentidos mantém forte relacao
com as capacidades do leitor com o texto literario, que ndo € unicamente extrair uma
informacdo e materializad-la a qualquer custo. Ter iSSO em mente nos permite
esclarecer certos cuidados metodologicos que, no entanto, ndo sdo postos ou
considerados de modo explicito nas pesquisas que vamos selecionar. Por exemplo,
0s problemas de formacao leitora, como indicado por Wolf (2019).

Certamente as metodologias da adoc¢éo necessitam de objetivos claros com o
texto e com o leitor. Assim, quando se propde a adocdo de textos literarios, em
contexto escolar, é preciso conhecer “como” o ato de leitura se realiza ou deveria ser
realizado para permitir a aquisi¢ao e “incorporagao” daquilo que esta escrito. E isso
inclui sua competéncia do aluno enquanto leitor. Por competéncia, ndo estamos
falando da memorizagéo, mas de outras a¢cdes cognitivas que sao exigidas nesse ato
ativo, entre elas: (I) compreender os cédigos lidos; (ll) entender o significado dos
termos, ideias e conceitos presentes no texto, ndo se prendendo a compreensdes
exaustivas de frases — o0 texto necessita de uma leitura no todo; (Ill) identificar os
sentidos da ciéncia em diferentes contextos; (IV) extrapolar o texto para relaciona-lo,
comparé-lo, contrasta-lo, avalia-lo e sintetiza-lo a outras informacdes e experiéncias;
(V) ativar canais ludicos (sentimentos, prazeres, emoc¢les) e de criatividade

(imaginacao, experiéncias nao factuais etc.).
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Sem essas agdes cognitivas desenvolvidas, nossa premissa € de que toda a
metodologia de ensino se torna ineficaz, sem sentido. Pois o aluno néo interpreta o
texto. Como consequéncia, € possivel que a literatura seja reduzida a uma pratica
‘comum?”, o que aludi sobre Lima, Ricardo (2015, 2019) e Rosa, Rosa Santos e Leonel
(2015), isto é, uma “mera” leitura complementar com objetivo direcionado a motivar os
alunos com os conteudos. Tal situacdo pode causar a concepcdo de que 0s textos
literarios sdo de complexa interpretacdo; ao menos, € que Muitos pensam, pois
trabalham com textos de linguagem complexa, acreditando que a riqueza dos

materiais literarios se deva a isso.
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CAPITULO II

LEITURA, LITERATURA E ENSINO DE CIENCIAS

O que é um cientista sendo um artista sonhador com ousadia
alienigena e sabedoria dada pelos deuses que aprimora a leitura para
vislumbrar o cosmo da ciéncia e da literatura? (AUTOR, 2022).

Nesse capitulo, apresentamos uma visao geral sobre leitura, literatura e ensino
de ciéncias, refletindo sobre seus potenciais pedagdgicos. De pronto, analisaremos a
constituicdo do processo dindmico da leitura. Na sequéncia, vamos, mais
precisamente, delinear um dos conceitos centrais dessa pesquisa, a literatura,
procurando apresenta-la e caracteriza-la a partir da perspectiva de autores dos
estudos literarios. Ademais, discutiremos ao logo de todo capitulo o possivel papel da
literatura como recurso pedagdgico para o ensino de ciéncias, particularmente, na

subsecdao relacionada a ficcéo cientifica.

2.1 A dinamica da leitura

Comecemos essa secao discorrendo sobre um fato, talvez ndo tdo simples,
mas que constitui um de nossos objetos de investigacdo, a estrutura dinamica da
leitura. Falaremos desse tépico, que é pouco explorado pelas pesquisas da area do
ensino de ciéncias (embora seja bastante investigada no campo da linguistica e da
neurociéncia) com a intencdo de compreender a formacao leitora, suas praticas e
estratégias para o ensino de ciéncias que envolva a leitura como seu principal recurso.
Nesse sentido, explicamos que aprendizagem de leitura, embora seja uma
capacidade extremamente cognitiva, ndo pode ser relacionada de maneira antagonica
as capacidades bioldgicas do ser humano DEHAENE (2012), mas também cultural.

Dadas as evidéncias’ e primeiras impressdes, ndo negamos em afirmar que

somos tentados a dizer que os estudantes ndo leem com qualidade, que a formacao

7 Segundo os dados do Pisa (2018) cerca de 50% dos brasileiros, ao final do Ensino Médio, nido
atingiram o minimo de proficiéncia em leitura, e 55% n&o atingiram o nivel basico de proficiéncia em
ciéncias.
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leitora guarda distancia das aulas de ciéncias, que as praticas de ensino em ciéncias
presumem gratuitamente, sem o devido fundamento, que as competéncias leitoras ja
deveriam estar desenvolvidas pelos estudantes para lerem bem. Contudo, tomaremos
esses pensamentos apenas como gancho para dizer que leitura é conhecimento, é
consciéncia, é cultura, é ciéncia.

Ao ler algumas pesquisas da area de ensino de ciéncias que fazem uso da
pratica da leitura do texto literario, ndo € tao dificil perceber que essa se associa ao
letramento cientifico, a alfabetizacdo cientifica, e a tantas outras metodologias de
ensino e aprendizagem de ciéncias. O que talvez fique ofuscado € que essa prética,
consoante a Zanetic (2006, p. 39), contribui “para amenizar a crise de leitura na
contemporaneidade, cuja solugcdo ndo pode ficar restrita aos professores de
portugués”. Nao podemos negar que “a formagao de sujeitos leitores e produtores de
texto € um compromisso transversal de todas as areas da educacgao escolar” (PAULA;
LIMA, 2011, p. 186), inclusive dos professores de ciéncias. A questao é se realmente
os professores de ciéncias entendem como acontece a configuracdo da experiéncia
de leitura? E se, ao compreender o processo de leitura, é entender como os alunos
constroem seus conhecimentos?

Como nos lembra Wolf (2019), a evolugdo dos ultimos seis mil anos do Homo
sapiens atribuiu plasticidade aos circuitos de nossos cérebros, agregando ao 6rgao a
possibilidade de novas funcdes e capacidades, como por exemplo, a leitura.
Curiosamente, quando analisamos a estrutura cerebral de ancestrais remotos,
percebemos que ndo eram fungdes originais do cérebro humano descrever equacdes
nem manipular letras e nimeros. A tese da autora nos indica que esses raciocinios,
0s quais aprendemos nos primeiros anos de escolarizacdo, sao possiveis devido ao
longo periodo de evolucdo cognitiva que arranjou diferentes conjuntos de neurénios
para estruturar um circuito de leitura. Afinal, as células do cérebro humano possuem
um namero imenso de conexdes que sdo rearranjadas constantemente. Para se ter
uma ideia, metaforicamente Eagleman (2011, p. 1) diz que “as conexdes num unico
centimetro cubico de tecido cerebral sdo tantas quantas as estrelas da Galaxia Via
Lactea”. Como observam Wolf (2019) e Dehaene (2012), sdo essas infinitudes de

conexdes que permitem o cérebro ir além das suas fungdes originais.
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Nesse sentido, podemos dizer que, diferentemente da linguagem oral, a leitura
nao € uma aptidao bioldgica natural, o que significa que ela “é uma invencéao cultural
do ser humano”, afirmam Buchweitz, Pegado, Teixeira, Silva e Lukasova (2020, p. 70).
Os humanos aprendem com outros humanos a ler, precisam ser ensinados para poder
fazer isso. Ainda na visdo de Buchweitz, Pegado, Teixeira, Silva e Lukasova (2020, p.
70), € quase impossivel a leitura emergir “somente a partir de uma suposta construcao
social”. Pois, como enfatizado em Andal6 (2000, p. 57), a aprendizagem da leitura, e
por conexdo, da escrita precisam ter motivos culturais e sociais, isto é, “as criancas
devem ser levadas a observar e conversar sobre o que estdo tentando ler”. E
interessante perceber que junto a esse processo de aprendizagem da leitura temos o
compartilhamento de conhecimentos culturais. Nesse sentido, Dehaene (2012)
defende que a leitura é uma alavanca para de outras capacidades mentais. Ou melhor,
a combinacgdo dela a outras préticas culturais como a pintura, a literatura, a masica, o
cinema, a poesia...

Ja no caso da linguagem oral, a titulo de exemplo, ela surge quando certas
estruturas neurais estdo maduras para acionar a motricidade da fala, isto é, nossa
capacidade cerebral consegue acionar os musculos da faringe, laringe e outros
musculos respiratérios para articular de maneira coordenada as pregas vocais,
“‘enquanto um fluxo de ar flui pela laringe e pelo trato vocal” (SUNDBERG; 2018, p.
18). O recém-nascido naturalmente possui essa capacidade, mas que no futuro sera
refinada para materializar a fala. O mais curioso é que os circuitos de leitura “pegam
carona nos circuitos neurais da linguagem oral” (BUCHWEITZ; PEGADO; TEIXEIRA,;
SILVA; LUKASOVA, 2021, p. 69), o que possibilita associar letras a sons e dar
reconhecimento visual as palavras. Isso nédo significa que a leitura dependa so6 dessa
decodificagéo.

Em certo sentido, Buchweitz, Pegado, Teixeira, Silva e Lukasova (2021, p. 69)
tentam afirmar que “h& uma relacéo de dependéncia da aprendizagem da leitura com
0 desenvolvimento de conhecimentos”, pois 0 cérebro passa a memorizar fonemas
para constituir palavras que levam consigo um significado, um conhecimento, uma
experiéncia, uma imagem. Isso porque a leitura “é uma atividade cognitiva do ser
humano, intermediaria entre ele e o mundo” (ANDALO, 2000, p. 47), que se modifica

constantemente a medida que os leitores vao “se relacionando com as coisas que 0s
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cercam, com outras pessoas e com ele mesmo”. Esse raciocinio nos oferece um bom
contexto a frase “a leitura da palavra é sempre precedida da leitura do mundo”,
canonizada por Severino no prefacio da obra A importancia do ato de ler de Freire
(1989, p. 6).

Os leitores “maduros” realizam esse processo e conectam novas informagdes
perceptuais das palavras numa velocidade estrondosa. Ou, como afirmou Dehaene
(2012), se tal processo nao for automatizado os leitores terdo limitados os processos
superiores de leitura, por exemplo, a criatividade. Mas, o controle dessa velocidade é
fundamental para o conhecimento de fundo, pois, como realga Wolf (2019), é ela que
nos permite alocar atencéo aos processos de leitura profunda. Aqui, em conformidade
com nossa autora, leitura profunda faz mencéo a mdltiplos processos de leitura do
circuito, que se iniciam quando as estruturas cognitivas buscam encontrar os sentidos
da sentenca num vaivém com os conhecimentos adquiridos, o que nos faz ir além de
sua percepcao. Ou seja, passamos a compreender seus sentidos possiveis; ou ainda,
vamos além de sua informacao superficial. Da perspectiva de Andalé (2000), isso
acontece porque o leitor consegue mobilizar tudo o que sabe para compreender o que
esta escrito.

Dai a ideia de que tudo o que lemos, incluindo como e por que lemos, reflete
na constituicdo de estruturas referenciais de um conhecimento de fundo, que € o que
dara suporte as futuras leituras, possibilitando que possam ser mais profundas; ou
ainda, que propiciem uma ressignificagdo do conhecimento apreendido. Por isso,
consoante a Wolf (2019), aquilo que sabemos antes de ler nos prepara para
reconhecer as palavras e seus significados mais depressa e com mais precisao em
cada novo contexto.

Ademais, ndo podemos nos esquecer que as funcdes cerebrais possuem a
artimanha da reciclagem Wolf (2019), ou seja, buscam reorganizar as fungdes
cerebrais originais em outras novas; nada € descartado! Ou ainda, antes disso, 0
cérebro reduz ou reutiliza suas conexdes originais para economizar espaco e energia,

garantindo maior processamento de informacéo, sendo compreendido como “[...] um
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local muito grande em um espa¢o muito pequeno®”’. Toda essa plasticidade® do
cérebro é percebida na qualidade dos pensamentos dos leitores (DEHAENE, 2012;
WOLF, 2019), independente do meio.

Além disso, o processo de leitura profunda mantém forte relacdo com a
capacidade do circuito e sua qualidade de processamento. Entre elas, como nos
lembra Wolf (2019), temos a capacidade de criarmos imagens, vozes e personagens
guando lemos, de assumirmos perspectivas e sentimentos dos outros (escritores,
personagens ficcionais, figuras historicas...), de deixarmos se transportar para outras
realidades além da presente, de praticar a analise critica e de alimentar o
conhecimento de fundo adequadamente a fim de que ele permita o leitor identificar
significados das palavras e sentencas e mesmo ressignifica-las em funcédo de

contextos.

Sem conhecimento de fundo suficiente, os demais processos da leitura
profunda serdo acionados menos frequentemente, levando as pessoas a
nunca ultrapassar os limites do que ja sabem. Para que o conhecimento
evolua, séo necesséarios acréscimos constantes ao nosso conhecimento de
fundo (WOLF, 2019, p. 70).

J& nos primeiros anos de vida, nosso sistema cognitivo comeca a coletar
informacdes das sentencas de outros sujeitos para ir constituindo aos poucos um
conhecimento de fundo proprio. Esse processo se estende ao longo de toda vida do
leitor, sendo alimentado por varias fontes, incluindo a meméria de trabalho (aquilo que
acabamos de ler) e de longo prazo (a informagao “guardada” no conhecimento de
fundo). Na base do conhecimento de fundo, o circuito de leitura atua relacionando a
leitura presente a outras percepcdes oriundas ou sentidas no corpo fisico, na
consciéncia, no ser, na alma do leitor. Para isso, 0 circuito reaproveita outras
estruturas neurais do cérebro (como aquelas responséaveis pela visdo, audicdo,
linguagem corporal, cognicao, afetividade e acdo motora) para executar um processo

com interacdes quase automaticas, que interagem numa precisdo de milissegundos

8 Frase famosa de Carl Sagan em Cosmos (cap. 11, p. 295).

% Sousa (2013, p. 277), ao resenhar a obra Os neurdnios da leitura - como a ciéncia explica a nossa
capacidade de ler escrita por Dehaene (2012), enfatiza que este “questiona sobre a possibilidade de
ampliar o modelo de reciclagem neuronal a outras inveng8es culturais como as artes, a matematica e
areligido. Dehaene defende que a arquitetura cerebral imp&e limites a invenc¢éo cultural, ndo havendo,
portanto, uma capacidade de invenc¢éo infinita. Porém, a plasticidade é o ponto de escape, ela permite
a capacidade de criagéo e transmissao de invengdes culturais proprias do homem”.
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envolvendo diferentes redes neuronais; tudo isso para se apropriar de alguma

informacéao lida.

[...] interagBes entre a percepcdo, a linguagem e os processos de leitura
profunda aceleram nossa compreensao, porque nos permite ler uma
sentenca de vinte palavras como a soma de pensamentos preditos muito
mais rapidamente do que a soma de informa¢Bes proporcionadas por vinte
palavras lidas uma depois da outra. A qualidade com que lemos qualquer
sentenca ou texto depende, porém das escolhas que fazemos quanto aos
tempos que alocamos aos processos de leitura profunda, independente do
meio. [...] 0s processos de leitura profunda levam anos para se formar, e nés,
enquanto, sociedade, precisamos estar atentos para seu desenvolvimento
em nossos jovens desde muito cedo (WOLF, 2019, p. 51-52).

Pais, professores e pesquisadores, que sao leitores experientes, possuem
papel chave nessa discussdo. Somos responsaveis por ensinar as criancas a
despender “os milissegundos extras necessarios para a leitura profunda”, diz Wolf
(2019, p. 52); ou ainda, auxilia-las a desenvolver a “paciéncia cognitiva de mergulhar
nos mundos criados pelos livros” (WOLF, 2019, p. 61, grifos no original). Se nao
capacitarmos nossos jovens a realizarem essa leitura, todo o processo de educacao,
seja ele cientifico, cultural, social ou humano a partir de um conhecimento advindo da
interpretacdo da escrita, no pior dos casos, pode ficar totalmente comprometido.

O que queremos dizer € que a leitura ndo € uma atividade exclusiva da escola
(ANDALO, 2000), isto é, afastada da sociedade. Se essa concepcdo nado for
desmistificada, os alunos correm sérios riscos de nao sentirem “vontade ou
necessidade” de compreender os textos para eles disponiveis. Em consequéncia,
ofuscamos um dos principais objetivos da escola que é “formar cidadaos capazes de
ler o mundo’, que produzem discursos adequados a diferentes situacfes
enunciativas” (ANDALO, 2000, p. 48).

Certamente, ndo existe um processo universal para leitura, uma maneira de ler
que seja “a correta” para toda e qualquer pessoa; ou como diz Wolf (2019, p. 28), néo
“‘existe nenhum circuito de leitura ideal”. De modo equivalente, também nao ha um
anico caminho para se aprender ciéncia com a leitura. Mas, o que realmente pode
desencadear um processo de leitura, cada vez mais sofisticado, parece estar
associado a qualidade de como certos fatores ambientais dialogam com as estruturas
cognitivas do cérebro. Mais precisamente, por ser maleavel, o cérebro muda com a

leitura, e alguns elementos do meio em que estamos influenciam nesse processo. Por
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exemplo, “aquilo que Ié (tanto o préprio sistema de escrita como o contetdo), como
ele |é (a midia particular, por exemplo, um texto impresso ou a tela e seus efeitos
sobre 0 modo de ler) e como é formado (métodos de instrumentagéo)” (WOLF, 2019,
p. 29, grifos no original). Dai a importancia de escolher bem aquilo que I€, pois qualifica
nossa experiéncia e visualizacdo da realidade presente. Sem duvidas, em contexto
de aula de ciéncias, o professor consegue reconhecer melhor “o papel que
desempenha a escolha do conteudo no ensino e aprendizagem de ciéncias”
(CARVALHO, 1997, p. 154), quando tem consciéncia daquilo que |€, daquilo que ele
leva para seus alunos lerem.

A construcédo de um conhecimento cientifico, do ponto de vista epistemoldgico,
pode ser desencadeada a medida que ela, a leitura, oportuniza ao aprendiz um
contato com “significados importantes do mundo cientifico” (CARVALHO, 1997, p.
154), dialoga com o mundo fisico e as pessoas que nele vive. De acordo com Paula e
Lima (2011, p. 192), “toda leitura nos remete ao encontro de, no minimo, duas
consciéncias e, portanto, ao confronto entre os horizontes conceituais do autor e do
leitor, tanto quanto entre as perspectivas culturais nas quais esses horizontes se
situam”.

N&o é novidade que os textos literarios, quando presentes nas aulas de
ciéncias, podem transportar os alunos para experiéncia de outros. O que implica um
contato com pensamentos articulados por outros, ndo apenas a replicacdo de
conteddo e informagdo. Se no mundo contemporaneo, devido ao aumento da
produgao de conhecimento, “ndo é mais possivel ensinar tudo a todos” (CARVALHO,
2013, p. 1), ao menos, nos, professores de ciéncias, necessitamos oportunizar que 0s
alunos criem empatia e conhecam como os cientistas articulam seus pensamentos
guando estao a trabalho no mundo da ciéncia.

A empatia, seja ela compreendida como uma experiéncia social, cultural e
cientifica, quando cultivada pela leitura, mudam a forma como vemos a natureza, nao
apenas em termos do conteudo e de técnicas de analise textual, mas em relacéo a
constituicdo de um “instrumental” que colabora para nos imergir, ou ainda, expandir a
compreensao da realidade. Isso porque somos capazes de ver os detalhes dessa

realidade com mais cautela a partir da visao de outros, mas que nos obrigam a analisar
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NOSSO0S juizos, o que &, segundo Wolf (2019, p. 62), um “antidoto contra os temores e
preconceitos que muitos habitam, muitas vezes sem saber”.

Leitores experientes, assim como pesquisadores, sabem como [€, isto €,
aprimoram “ferramentas intelectuais”, como por exemplo, a leitura profunda, para
avaliar determinada realidade; ou ainda, a leitura atenciosa, que ativa determinadas
regides do cérebro do leitor para fazé-lo experimentar “aquilo que as personagens
estdo sentindo e fazendo” (WOLF, 2019, p. 66). Logo, tais tipos de leitores sabem
manusear inferéncias, deducgdes, implicacbes e metaforas de maneira competente;
também reconhecem problemas, elaboram objetivos, criam hipéteses e buscam
solucBes inovadoras com maior maestria. Essa relacdo atenciosa e delicada entre
conhecimento de fundo e leitura profunda € importante porque “quem I|é
cuidadosamente consegue distinguir melhor o que é verdade e acrescentar o que
sabe” (WOLF, 2019, p. 70) a cada leitura. Mas, custa-nos acreditar que os “n&o
leitores” e os “maus leitores” tém limitadas suas condicdes de avaliacdo e de
interpretacdo do que Ihe é descrito como verdadeiro. Em particular, quando ndo séo
oportunizados uma boa base de formacéo ao circuito ou a cultura de leitura, isto €, a
funcdo de como é formado o circuito de leitura é tangenciada na escolarizagao.

Por outro lado, ndo podemos esquecer que, aquilo que lemos, como lemos e
como esta formado nosso circuito de leitor, desenvolve o letramento, que também
muda a maneira como pensamos a cada leitura. Mas o que é letramento? Embora
exista uma discussdo acerca da pluralidade de conceituacdo do termo na area da
literatura, concordamos com Soares (2002, p. 144) no sentido que os letramentos
(assim mesmo, no plural!) “sédo as praticas sociais de leitura e escrita e os eventos em
gue essas praticas sdo postas em acao, bem como as consequéncias delas sobre a
sociedade”.

J& na é&rea de ensino de ciéncias, Cunha (2018) e Martins e Nicolli (2019)
enfatizam que o letramento entendido como cientifico, estd mais associado a ocasides
em que o estudante entra em contato com uma formacao contextualizada das ciéncias
naturais. Sendo desenvolvido habilidades de senso critico e autonomia a fim de que
0s estudantes possam usar 0s conceitos da ciéncia nas decisfes do cotidiano, na

pratica social, no exercicio da cidadania, na desmistificacdo de negacionismos
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cientificos etc. Caracteristicas que mostram que o estudante compreende a ciéncia
que o cerca.

E dificil mensura que tipo de conhecimento necessitamos ensinar para “letrar”
em ciéncias. Porém, quando lemos Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009), Gatti e
Nardi (2016), Martins e Nicolli (2019) e Piassi (2007), fica a impressao de que o
ambiente escolar tenta fugir do ensino de epistemologias antigas. Nesse sentido, é
comum a construcdo de uma imagem de ciéncias abordando, por exemplo, um dos
diversos enfoques da natureza da ciéncia e a historia e a filosofia da ciéncia (GATTI,
NARDI, 2016).

N&o podemos esquecer que a literatura indica uma falta de conteudo
adequados de histéria e filosofia da ciéncia. Nesse sentido, Gatti e Nardi (2016, p. 80)
explicam que “tradicionalmente, as narrativas apresentadas apenas reforgam nogoes
empiricas e indutivistas da ciéncia, resumindo-se a nomes e datas, ignorando
influéncias culturais e sociais”. A muito tempo as relacdes entre a historia e a filosofia
da ciéncia da natureza e a escola enfrentam turbuléncias. Em Aduriz-Bravo, Izquierdo
e Estany (2002, p. 468), fica enfatizado “a necessidade de se discutir o papel da
ciéncia na histéria da humanidade e ndo apenas a mera acumulacao de conteudos
cientificos, com um perfil enciclopedista”, ou ainda, “a importancia da reflexao teérica
acerca da ciéncia, propiciando uma imagem mais dinamica e completa, menos
normativa e dogmatica da atividade cientifica”.

Um caminho de contorno é o professor de ciéncias “mediar a producdo de
conhecimento de seus alunos, 0s quais, a partir de seus proprios saberes, devem ser
incentivados a construir conhecimento” (MARTINS; NICOLLI, 2019, p. 26), pois “um
novo conhecimento tem origem em um conhecimento anterior”, defende Carvalho
(2013, p. 2). Nesse sentido, consoante a Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009, p.
177), a sala de aula tem se mostrado “um local privilegiado do ponto de vista das
relacées que se estabelecem entre aluno e aluno, aluno e professor e destes com o
conhecimento”.

Na pesquisa de Paula e Lima (2011), aparecem trés perguntas que O0S
professores de ciéncias podem utilizar para refletir sobre a acdo de mediar o
conhecimento cientifico a partir da leitura desenvolvida pelos estudantes. Em

principio, entendemos que as perguntas seguem 0s trés momentos didaticos-
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pedagdgicos® de Delizoicov (1982), isto é, possuem problematizacdo inicial,
organizacdo do conhecimento e aplicacdo do conhecimento.

Ja na primeira pergunta de Paula e Lima (2011, p. 188): “de que modo os
estudantes se expressaram sobre a tensdo, sugerida pelo texto, entre a cultura
popular e a cultura das ciéncias? E perceptivel que o aspecto epistemolégico de fundo
da questdo objetiva provocar uma problematizacdo. Consoante a Muenchen e
Delizoicov (2012, p. 200), a problematizacdo inicial € o momento em que sao

apresentadas

guestdes ou situacdes reais que 0s alunos conhecem e presenciam e que
estdo envolvidas nos temas. Nesse momento pedagdégico, os alunos séo
desafiados a expor 0 que pensam sobre as situagbes, a fim de que o
professor possa ir conhecendo o que eles pensam. [...] a finalidade desse
momento é propiciar um distanciamento critico do aluno ao se defrontar com
as interpretacdes das situagfes propostas para discusséo e fazer com que
ele sinta a necessidade da aquisicdo de outros conhecimentos que ainda néo
detém.

Por sua vez, a segunda pergunta de Paula e Lima (2011, p. 188, insercao
nossa) questiona “que aspectos do texto foram considerados mais provocativos por
esses sujeitos [estudantes], e como eles os confrontaram”? A carateristica da leitura
ser (mais ou menos) provocativa, possibilitando o confrontamento de conhecimentos,
€ possivel quando acontece uma organizagdo do conhecimento via leitura. O que esta
em conformidade a Muenchen e Delizoicov (2012, p. 200), até porque a organizacao
do conhecimento € o “momento em que, sob a orientacdo do professor, o0s
conhecimentos necessarios para a compreensdo dos temas e da problematizacéo
inicial séo estudados”.

Por fim, Paula e Lima (2011, p. 188, inser¢cao nossa) lanca a pergunta sobre
‘como o posicionamento ideolégico ou o pertencimento cultural desses sujeitos
[estudantes] interferiu em sua compreenséao do texto”? Implicitamente, fica entendido
gue a compreensao textual depende de conhecimentos incorporados e aplicados que
sdo externos ao codigo textual. E isso envolve a aplicacdo do conhecimento que,

conforme explica Muenchen e Delizoicov (2012, p. 200),

10 Proposta pedagogica que busca idealizar como se d& a concepcao de educacgio de Paulo Freire na
aplicacdo em situagéo de ensino formal de ciéncias.
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se destina a abordar sistematicamente o conhecimento incorporado pelo
aluno, para analisar e interpretar tanto as situacdes iniciais que determinaram
seu estudo quanto outras que, embora ndo estejam diretamente ligadas ao
momento inicial, possam ser compreendidas pelo mesmo conhecimento.

E preciso dizer que valorizamos a aprendizagem da leitura que seja
socialmente significativa a ciéncia, mas ndo somos ingénuos de reconhecer que ela,
a leitura, seja a salvacdo do letramento cientifico; ou ainda, da educacgéo brasileira.
Além disso, mesmo para aquele professor que atue em uma escola inovadora, ndo é
dificil de imaginar que o conhecimento oferecido no ambiente escolar tem pontos
centrais que precisam de maior atengdo: no caso dos leitores de tela, a leitura
profunda estaria ameacada? Os professores de fisica, quimica, matemética e biologia
identificam que existem processos distintos de formacéao de leitores? Os divulgadores
das ciéncias e escritores de literatura contemporaneos se preocupam como ocorrem
as leituras do publico? Essas questdes seguem em aberto, mas o que nédo pode ser
negado € que a leitura é conhecimento, sendo o letramento um dos meios que expde
ISS0.

Nossos cérebros também possuem limitacdes biolégicas e cognitivas, mas,
pela primeira vez na histéria, as capacidades cognitivas que formam os leitores, estao
desarranjadas com o processo dual de leitura. Estamos nos referindo a formacao de
leitores em telas digitais e de leitores de materiais impressos. E fato que a tecnologia
vem refletindo no processo de formacéo leitora dos estudantes, o que tem causado
critica, espanto, estranheza para os habituados a leitura de material fisico. Muitas
criancas e até mesmo adolescentes estdo conhecendo as obras literarias de
Frankenstein, Admiravel mundo novo, Eu, robd; livros didéaticos e cartilhas escolares
por meio das telas digitais, sem possuir formacao leitora para tal, o que pode resultar
em limitacdes no processo de apreensao de informacdes. No entanto, as pesquisas
ainda ndo nos permitem saber se a leitura em tela é um problema para leitura profunda
ou um caminho para novos repertérios das funcdes leitoras que ainda
desconhecemos.

Os hieroglifos (signos escritos na superficie das pedras polidas pelos egipcios)
limitavam a leitura e escrita daquele povo, mas, com o surgimento do papiro, que
também causou estranhamento aqueles acostumados aos hierdglifos, abriu-se novos

caminhos. Nestes ultimos 50 anos, vivemos nossa propria “revolugdo egipcia” de
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leitura e escrita. Se ndo sabemos qual o rumo serd tomado pela leitura, resta-nos
observar quais sdo os elementos da leitura Uteis para desenvolver uma sociedade
mais igualitaria, constituida de sujeitos livres, capazes de argumentar e ouvir opinides.

Neste sentido, nés, professores de ciéncias, necessitamos refletir a maneira
gue nossos alunos leem, ndo apenas conhecer as técnicas instrumentais adotadas
em aula, mas também os conhecimentos que as palavras trazem tanto a uma cultura,
guanto, numa perspectiva mais individual, ao conhecimento de fundo. Além disso,
precisamos desmistificar algumas ideias de senso comum sobre a leitura em contexto
de aula de ciéncias. Apesar de cansar, a leitura pode ser divertida, estimulante,
emocionante, criativa... E embora pareca solitaria, possibilita conhecer as profundezas
de quem escreve, abre portas para o didlogo com outras pessoas, obriga a refletir
guem somos.

A virtude da boa leitura, isto é, compreender para além do que esta escrito,
como ja mencionamos, necessita ser pretexto para formar a consciéncia dos
estudantes com a natureza cientifica, para romper com sua neutralidade, para fazé-lo
vestir responsabilidades com a sociedade. Ainda podemos somar a esse repertorio a
indagacdo de que o texto literario ndo ser& o mesmo depois que os alunos
desenvolvem a formacao leitora basica. A prépria obra em si, conseguira conduzi-los
a novas compreensdes, sentimentos e emocdes. Mas para isso Lajolo (2009) afirma
gue o texto literario necessita de contexto.

Ninguém desacredita “que, para estabelecer um dialogo inteligente com o
mundo, € preciso que o leitor domine de forma competente a leitura e a escrita,;
portanto, a literatura deve ter um papel de destague na educacédo” (ZANETIC, 2006,
p. 46). Sem o basico de formacéao leitora, os alunos praticam uma leitura distraida que
n&o possibilita que esse novo conhecimento passe a fazer parte de seu repertério. E
o famoso “ler por obrigacdo”, sem criar um contato mais profundo com a leitura.
Desenvolver o habito de leitura exige responsabilidade, tanto do aluno quanto do
professor. Nao € um caminho de mao unica, solitario ou um aventurismo qualquer. O
gue pode contribuir para esse processo € a disponibilizacdo de materiais que agradam
o gosto do leitor, que possuam qualidades literarias e que sejam adequados ao circuito
de leitura, além do envolvimento ativo do professor. De modo natural, o costume em

ler melhora a capacidade argumentativa dos alunos, sua leitura de mundo, pode
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informa-los sobre o basico de diversos assuntos, bem como auxilid-los na escrita e
comunicacao. Tudo isso aprimora o processo de como lemos.

Tomando como gancho tais efeitos do habito de leitura, enfatizamos a ideia de
gue “[...] as conexdes entre como e 0 que lemos e o0 que esta escrito tém importancia
crucial para a sociedade de hoje” (WOLF, 2019, p. 20). A qualidade do pensamento
depende do fluxo de informagdes, o que inclui a linguagem, que atravessam o circuito
de leitura e sdo aproveitadas para aprimorar o processo de formacdao leitora. O habito
pela leitura da suporte a manutencdo desse fluxo. Em sintese, a partir do fluxo de
informacodes, o costume pela leitura possibilita destrinchar ou dissecar as razdes que
dao sustentacdo a comum nocgao de que ler nos deixa “mais inteligentes” ou nos ajuda
a entender e pensar melhor o mundo.

No contexto em desenvolvemos a presente pesquisa, muito se discute sobre
os problemas relacionados a fragilidades da alfabetizacdo cientifica. Por exemplo, 0os
movimentos negacionistas sobre a ciéncia. Nao descartamos a possibilidade desses
problemas estarem associados ao uso de textos pouco didaticos sobre a ciéncia, sem
significado de conteudo ao leitor. Além disso, é crescente a caréncia de consciéncia
critica da leitura, causada pelo “diluvio diario de informacdes dimensionadas
eletronicamente para o olho [que] pode dificultar uma analise critica de nossas
realidades complexas” (WOLF, 2019, p. 20, insercdo nossa), e que cria a ilusdo de
que estamos informados. E nesse sentido que, a leitura da obra dessa autora, nos faz
um alerta — o volume de informacdes que lemos, independente do meio, pode nao
estar condizendo com a capacidade de absorcdo critica do leitor. No entanto, a
neurociéncia ainda ndo conseguiu explicar de maneira definitiva se (ou como) esse

volume realmente tem dificultado o entendimento de informacdes.
2.2 Abordagens a literatura

Ao se delinear uma pesquisa sobre a adocao de obras literarias para o ensino
de ciéncias, surge, de modo quase natural, a necessidade de se definir o que seriam
tais obras. E isso nos levou a explorar, ainda que de forma introdutéria, a propria
nocao de literatura. Para tal, ao invés de recorrermos a pesquisadores das ciéncias
gue investigam sobre a adocéo da literatura para o ensino, iremos, a0 menos nessa

etapa inicial, nos apoiar nos autores da proOpria teoria literaria, como Compagnon
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(1999) e Zappone e Wielewicki (2009), para melhor descrevermos e caracterizar este
elemento que compdem nosso objeto de estudo.

Delimitar uma ciéncia universal de literatura, desde o principio, mostrou-se uma
tentativa inacabada, atropelada e limitada pela prépria subjetividade humana®!. Logo,
quando indagamos “sera que ha uma resposta a pergunta o que € literatura?”,
poderiamos nos restringir a investigar o proprio termo “literatura”, e identifica-lo como
um que deriva do latim litteris ou da palavra letteratura que fora imitada do substantivo
grego grammatikee; ou, entdo, poderiamos nos dedicar a percorrer as “etapas da
literatura”, em diferentes momentos da histéria humana, a fim de dizer sobre a
memoaria da humanidade registrada em forma de literatura. Mas, em ambos 0s casos,
estariamos limitados a lapidar recortes espaciais e temporais da literatura, o que nao
€ nossa intencéo principal.

Por outro lado, a investigacdo desse tema a partir de seus estudiosos, nao
resolve de maneira definitiva nem consensuais questdes mais elementares de sua
extensao, funcao, forma de conteludo e expressdo. Porém, isso ndo nos impede de
desenhar um panorama geral de como a teoria da literatura é pensada e esclarecer
que ela “ndo pode se reduzir a uma técnica nem a uma pedagogia” (COMPAGNON,
1999, p. 15), pois isso debilitaria sua esséncia critica e contextual.

De maneira geral, a teoria literaria pode ser entendida como um conjunto de
estudos sobre a literatura que inclui a analise critica, historica, conceitual e
interpretava de tais textos. Assim como em outras areas de investigacao, a teoria da
literatura também contrasta seus conceitos com pensamentos do senso comum. A
titulo de exemplo, se perguntassemos a leitores que ndo possuam vivéncia com a
teoria “afinal, o que é literatura?”, eles pensariam em um rol de obras e autores
inventariados pela tradicdo, isto €, os classicos, sem uma definicdo tedrica clara
daquilo que constitui 0 objeto da literatura em amplo sentido “o texto literario”
(COMPAGNON, 1999, p. 29). O que tal pessoa consegue identificar € um conjunto de
obras classicas, sacramentadas pela tradicdo como literarias. No entanto, ndo teriam

condicdo ou clareza para indicar ou explicar o porqué delas o serem.

l1sso ndo é motivo para desconfiar da qualidade do conhecimento produzido, pois “a ciéncia e a arte
[literéria], assim como toda e qualquer realizacdo humana, estdo conectadas com as condigdes
histéricas de sua concretizagao” (ZANETIC, 2006, p. 48, insergao nossa).
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Esse processo mental de associacdo entre a palavra literatura e esse rol
especifico de textos parece-nos muito natural e imediato, de forma que o
proprio conceito de literatura imiscui-se, mistura-se com a descricao desse
determinado conjunto de textos. E, assim, ficamos com a impresséao de falar
de um objeto, a literatura, como um fato concreto, imediato, pronto e acabado,
como se sempre tivesse sido assim. Essa associagao € tao ajustada, téo
natural, que ninguém questiona a veracidade de ser o Dom Casmurro uma
obra da literatura brasileira: a literatura € tanto Dom Casmurro quanto Dom
Casmurro é literatura (ZAPPONE; WIELEWICKI, 2009, p. 19).

Essa visdo associativa de literatura a autores de obras consagrados, além de
constituir um canone (conjunto de obras valorizadas pela unicidade da forma e
universalidade de seu conteddo), implica em um conceito de literatura ideoldgico que,
segundo Zappone e Wielewicki (2009, p. 19), consiste no fato dessa visao associativa
“apagar ou encobrir para todos nos a ideia de que o conceito de literatura construiu-
se e constréi-se através de um processo que é social e histérico ao mesmo tempo”.

Aqui, € necessario um pequeno desvio para pensar como as obras
consideradas classicas aparecem a area do ensino de ciéncias. Temos de nos lembrar
gue frequentemente os professores de ciéncias, quando propdem a leitura de alguma
obra classica de Arthur Clarke, Herbert George Wells, Julio Verne, Isaac Asimov, Mary
Shelley, Philip Kindred Dick, entre tantos outros, se perguntam, assim como Ferneda
(2017, p. 12-13), “sera que os alunos de hoje véao se interessar por elas? Essas
escolhas podem de fato conquistar a atencédo dos alunos? Elas podem competir com
as producdes mais contemporaneas?” Na intencdo de esbocar uma resposta, Ferneda
(2017, p. 13) explica que vale a pena o0 uso das obras desses autores porque elas
abordam o ‘“interesse mais espontaneo do aluno, e da possibilidade de um
envolvimento mais rapido e direto”, além de possuirem um valor historico e cultural.
Segundo Piassi (2007), o envolvimento dos estudantes acontece porque as obras
classicas incomodam ou estimulam a leitura a partir de questdes originadas na ciéncia
e da relagao sociocultural com ela.

Por outro lado, quem se debruca a pesquisar literatura, apesar de também
reconhecer que, assim como o leitor comum imaginado acima, Romeu e Julieta, Os
Lusiadas, Dom Quixote de la Mancha, ou Dom Casmurro, entre muitos outros textos,
possuam qualidades literarias, o faz por considerar que isso se da tanto em funcao de

certo contexto historico-social, que permite reconhecé-las como tal, como em razao
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de certas caracteristicas linguistico-textuais, que caracterizariam ou, ao menos,
diferenciariam um texto literario de outros tipos de escritos.

Apesar desses dois “critérios” (contextual e textual) ser uma tentativa de defini-
la, sempre parece escapar a quem tenta fazé-lo. Isso significa que,
independentemente da natureza de detalhamento, tanto o leitor comum como o
pesquisador da teoria, ao tentar conceituar literatura com esses critérios, recaem em

aporia, isto €,

a contradicdo entre dois pontos de vista possiveis e igualmente legitimos;
ponto de vista contextual (histérico, psicoldgico, socioldgico, institucional) e
ponto de vista textual (linguistico). A literatura, ou o estudo literario, esta
sempre imprensada entre duas abordagens irredutiveis: uma abordagem
histérica, no sentido amplo (o texto como documento), e uma abordagem
linguistica (o texto como fato da lingua, a literatura como arte da linguagem)
(COMPAGNON, 1999, p. 30).

Uma outra opc¢dao teodrica, talvez mais sisteméatica (ndo no sentido de ser uma
definicdo fechada, mas sim especializada), € a busca por delimitar a extenséo, a
funcdo e a forma de textos literarios. Essa, alids, € uma das estratégias adotadas por
Compagnion (1999), a fim de desvelar argumentacfes que permitam apontar um
conceito e uma ideia aceitavel de literatura. Podemos dizer que essa delimitacdo nos
permite uma percepcao fluida de literatura. Isso porque, ndo se trata simplesmente de
verificar se um texto € entendido por literatura, mas de compreender como a literatura
pode ser, ou ainda, esta configurada.

Para servir de introducdo, a nogcdo de extensdo, em principio, aponta a
amplitude e diversidade de tipos, estilos ou géneros textuais que, em dado contexto,
podem ser considerados como literatura; ou, em dltimo caso, estabelecem uma forte
ligacdo com a literatura causando dificuldades a processos sistematicos que busquem
diferencia-los. O cinema, a musica, obras de divulgacéo cientifica como as néo-ficcdes
e relatos de pessoas, por exemplo.

Jé a funcéo se refere a debates que giram em torno das perguntas: para que
serve a literatura? Qual € o seu papel? Isso naturalmente abrange discussées
antropoldgicas, sociais e psicolégicas a respeito da realidade ditada por um escritor;
a qualidade cognitiva, ludica, catartica e estética da obra; ou ainda, sua capacidade
pedagdgica de ensino orientada estimular, facilitar ou mesmo promover o ensino de
ciéncias. Para este ultimo ponto, caracteriza-se como funcéo literaria “convidar o leitor
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a pensar, coloca-lo a confrontar o mundo, com base em questdes estimuladas pela
ficcdo” (FERNEDA, 2017. p. 17), a medida que ele consiga refletir sobre as condi¢des
da vida humana relacionadas a ciéncia.

Por fim, a forma do literario circunscreve sua organizagdo, seja quanto as
caracteristicas graficas e aparéncias seja quanto a conteldos e expressdes que, em
dada configuracao, confere certo modelo a ficgdo, ou mesmo a narracédo. Para termos
uma noc¢dao, vale destacar que na perspectiva de Ferneda (2017, p. 51), “os filmes
também consistem na construgdo de uma narragdo”, possuindo (enredo,
personagens, espago, tempo e narrador). Elementos adicionais como efeitos sonoros
e cinematograficos somam-se aos demais elementos para causar outros significados
de leitura no espectador, configurando uma forma de linguagem especifica.

Vale destacar que essas trés dimensdes se constituem e se alteram a partir de
relagbes sociais, movimentos artisticos, conhecimentos de natureza técnica-cientifica
e discursos expostos pela linguagem. Todos mutaveis! Os estudiosos da teoria da
literatura indicam e reconhecem essa volatilidade da literatura, a qual foi sugerida a
pouco, pois sua teoria ndo € normativa e literatura, metaforicamente, nao é tao estavel
como as leis universais da natureza. Nesse sentido, a literatura pode significar
diferentes coisas para diferentes pessoas, embora todas tenham a ver com as
dimensbes mencionadas anteriormente.

As primeiras literaturas nacionais, surgidas nas ultimas trés décadas do século
XVIII, além de terem caracterizado uma composicao histérica em diferentes paises
com génese em inventarios biobibliograficos da vida dos autores (ZAPPONE;
WIELEWICKI, 2009), também marcou a ndo universalidade da literatura. Ainda, nesse
sentido, nas palavras de Compagnon (1999, p. 32), apesar de ‘[...] restrita a prosa
romanesca e dramatica e a poesia lirica, a literatura é concebida, além disso, em suas
relagbes com a nagdo e com sua historia. A literatura, ou melhor, as literaturas séo,
antes de tudo, nacionais”. Isto €, sdo internas a origem de um povo, a medida que
desempenha sua funcéo cultural.

Para se ter uma ideia da influéncia do carater nacional da literatura, peguemos
como exemplo, o fato do conhecimento da arte escrita brasileira, ainda hoje, ser
critério universal para engajamento universitario; o que ndo acontece com outras

artes, como o cinema, a musica e o teatro, salvo em casos particulares. Porém, o que
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vem sendo muito discutido € se tal arte pode (ou nao) estar provocando efeitos
profundos e amplos nos conhecimentos de estudantes por uma diversidade de
fatores: a escolha das obras, a qualidade da leitura, a metodologias de ensino
utilizadas nas aulas, a concentracdo no contetdo de obras candnicas (que sao vistos
por muitos como desinteressantes, sem contexto com a realidade atual, ou apenas
mais uma exigéncia das avaliacfes dos vestibulares e das aulas), entre outros pontos
polémicos.

De fato, precisamos rever as metodologias de ensino que podem causar uma
percepcdo de literatura utdpica, s6 alcancavel na teoria. No que se refere aos aspectos
metodoldgicos de ensino com a literatura, consoante a Zappone e Wielewicki (2009),
aos estudantes pouco interessa se 0s personagens da histéria sdo circulos ou
guadrados. Nesse sentido, as metodologias de ensino, bem como a escola precisam
estar preparadas para avancar sobre o que realmente interessa os estudantes pela
literatura, ou seja, as discussdes que “proporcionam formas ‘estranhas’ de se ver o
mundo e possibilidades de transforma-lo [...]. Assim, as histérias lidas ajudam a
produzir novas historias, Unicas para aquele leitor [estudante]. E isso, afinal, &
literatura”, dizem Zappone e Wielewicki (2009, p. 29, insergdo nossa).

Essas formas estranhas de ver o mundo nem sempre sdo apenas uma
imaginacdo da cabeca do escritor, embora alguns encontrem humor quebrando
raciocinios por de tras das obras. O que pode causar estranheza até mesmo na leitura,
como no caso do Matadouro-cinco, que desloca a sequéncia textual ao relatar a
historia do personagem Billy Pilgrim a partir de uma vida aleatéria para dizer sobre os
absurdos vividos na Segunda Guerra Mundial. Mas o efeito da narrativa depende
muito da insercédo social do autor com a realidade presente, de sua percepcao critica,
de um ponto de vista. O estranhamento € possivel porque a literatura € um lugar livre
onde se pode interferir de qualquer maneira na realidade, problematizar os desafios
de nossa era, avangar ou regredir no tempo para contactarmos a diferentes seres,
homens de bondade ou ruins. De maneira natural a experiéncia cognitiva da literatura
nos permite pensar sobre mundos possiveis com diferentes culturas, naturezas, seres
e problemas (TRUJILLO, 2021). Ainda, para 0 mesmo autor, ao que tudo indica, essa

experiéncia depende da leitura para criar os detalhes que explicam a historia; sé
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depois, sua interpretacdo e compreenséo. E, por fim, quem sabe, um amadurecimento
de pensamentos e conceitos.

Vale lembrar que o estranhamento existe porque de pretérito temos nossas
proprias percepgdes, crencas, medos, experiéncias... Logo a obra s6 se constréi com
a extensdo desses conhecimentos e experiéncias a partir de uma aproximagao
minuciosa da informacdo que possibilita uma reinterpretacdo de sentidos. Nas
palavras de Truijillo (2021, p. 143), em termos didaticos, ha “uma busca das melhores
explicagbes para os fatos revelados nos textos literarios”, ou ainda, “o
reaproveitamento textual para gerar novos discursos e sentidos”. E na receptividade
daquilo que é estranho ao conhecimento de fundo que transforma a compreenséao de
mundo do leitor. E tal processo € Unico a cada obra, mesmo que recebam igual
tratamento pedagdgico.

Até o periodo citado h& pouco, antes do século XVIII, a extensao da literatura
ndo designava especificamente uma producdo artistica, no sentido que o
compreendemos na atualidade. A visdo prioritaria era de uma literatura documental.
Para Zappone e Wielewicki (2009, p. 20), ela “abarcava tanto o conhecimento dos
individuos sobre varios ramos do saber, da gramética a filosofia, da histéria a
matematica, quanto o amplo conjunto dos textos que propiciavam esse
conhecimento”. Em outras palavras, seria tudo o que os sujeitos da época conseguiam
ler — com excecdo da biblia sagrada. Porém, ler era uma habilidade de poucos e
condicionada a condicdo cultural, ou seja, pertencia as classes privilegiadas e
letradas, aos cultos. Isso porque, como nos esclarece Zappone e Wielewicki (2009),
0 envolvimento com literatura denotava conhecimento, saber e erudi¢do, com certo
sentido de “posse” sobre o conhecimento em torno do objeto em questdo. Com isso,
os textos com efeitos mais ficcionais e imaginativos, enquanto criacao artistica, eram
chamados de poesia, eloquéncia, verso ou prosa.

Os aspectos estéticos da literatura, relacionados a ideia de gosto ou
sensibilidade e beleza, s6 foram registrados no século XVIII (ZAPPONE;
WIELEWICKI, 2009). Em consequéncia do contexto, os argumentos estéticos da
teoria estética da literatura seriam convencionados principalmente pelas classes
privilegiadas e passariam a ser critérios empregados para determinar um texto como

literario. Em certa medida, tinha-se a percepcdo de que a literatura fosse um
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conhecimento de forma superior, conforme ja mencionado por Faria (2015), acessivel
a poucos. Portanto, a capacidade de julgar se uma obra era agradavel aos sentidos
humanos, em particular o “gosto”, inicialmente coube aos leitores cultos. Porém,
depois, a partir do século XIX, quando passa ao dominio da critica, tal capacidade vai
se transformando em uma nova disciplina universitaria, argumentam Zappone e
Wielewicki (2009).

Para Compagnon (1999, p. 32), “o sentido moderno de literatura (romance,
teatro e poesia) € inseparavel do romantismo, isto €, da afirmacdo da relatividade
historica e geogréfica do bom gosto, em oposi¢édo a doutrina classica da eternidade e
da universalidade do canone estético”. Desde Aristoteles, a arte poética, vista como
um conjunto de regras normativas observaveis na literatura como fonte de analise dos
versos, estabelecia que o sistema de géneros poéticos (épico e dramético)
correspondia as investigacdes do literario. Mas, com pensamentos herdados do
romantismo, como o surgimento da imagem do génio e a valorizacdo de idealismos
histéricos, a poética passou a analisar os textos como um escrito individual e nao
como conjunto de regras observaveis. Provavelmente, isso tenha contribuido para que
as pesquisas sobre literatura tendessem a um relativismo sécio-historico
(COMPAGNION, 1999).

Nesse sentido, a medida que os argumentos estéticos e artisticos foram
incorporados ao termo literatura, os textos cientificos passaram a ser desvinculados

do termo e, consequentemente, da literatura.

Uma segunda e importante modulagdo no conceito de literatura € aquela
operada na associagdo de literatura com obras “criativas” ou “imaginativas”,
em oposicao aos textos de carater objetivo ou aos da ciéncia. Assim, para ser
literatura ndo bastava que o texto fosse bem escrito segundo o gosto burgués
vigente, o que poderia incluir um texto de histéria ou de ciéncias, mas esse
texto deveria ser, de algum modo, a expressdo da criatividade humana
(ZAPPONE; WIELEWICKI, 2009, p. 21, grifos nosso).

Dessa citacédo, podemos dizer que criatividade humana (do ser) passou a
explicitar uma nova visdo de literatura. Mais do que isso, a subjetividade humana
ganha espaco como uma forma de expressao artistica escrita. E é a partir disso que
a critica comeca a confrontar diferentes valores da ciéncia, artisticos e estéticos a fim
de formar uma consciéncia daquilo que seria a criatividade, imaginacéo, ficcéo, e,
portanto, um texto literario (ZAPPONE; WIELEWICKI, 2009).
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Vale lembrar que, nesse cenario histérico, a ciéncia era indutiva e experimental,
priorizava a técnica para cumprir a demanda da sociedade capitalista industrial. Dessa
perspectiva, podemos dizer que a literatura vivenciava e se remodelava com o
surgimento do antagonismo da cultura humanistica e da cientifica-tecnologica que
deixava mais claro “a diferenca entre os valores da moral ou da ciéncia e os valores
artisticos e estéticos” (ZAPPONE; WIELEWICKI, 2009, p. 21). Mesmo assim, ainda
pertenceria as classes influentes e letradas dizer quais critérios julgaria entre o
“criativo” e “estético”, o que é literatura. Entretanto, para Zappone e Wielewicki (2009,

p. 22), existiria uma lacuna nessa concepc¢ao de criatividade, pois

nem tudo o que ¢ literatura imaginativa € “literatura”, nem tudo o que €é belo é
imaginativo, o que atesta a imprecisdo do termo e a dificuldade de acercar
um objeto de estudo cuja prépria configuracdo é mével, em razdo de seu
carater histérico e social.

Na primeira metade do século XX, os formalistas, em particular a concepcéo
constituida pelo Formalismo Russo, buscaram lapidar um pensamento objetivo de
literatura. Por isso, almejaram estabelecer um conjunto de textos portadores de
caracteristicas singulares, que correspondiam a sua literariedade como tracos e
marcas textuais de literariedade. Em tese o carcter literario de um texto poderia ser
observado em suas qualidades internas (ZAPPONE; WIELEWICKI, 2009), talvez com
maior particularidade as caracteristicas estéticas. Isso, por sua vez, acabaria por
desvalorizar a linguagem comum e cotidiana. Se nos fossemos possivel retomar a
essa época, provavelmente observariamos que a escolha de uma obra a ser
desenvolvida em contexto de ensino seria realizada pela complexidade do texto, ao
invés do conteudo ficcional da obra ou da forma que se mostra esse contetdo.

E dessa maneira que o texto literario passava a representar um produto
singular, especial, com condi¢des estéticas de literariedade, portanto, literario, quando
escrito em linguagem mais elaborada. Certamente, os créditos e os problemas da
comunicacao escrita em linguagem ndo comum poderiam ser discutidos em capitulo
especifico, mas ndo seremos tdo detalhistas, aqui. Nessa passagem, basta
compreendermos que, assim como Zappone e Wielewicki (2009), estamos falando de
procedimentos de linguagem padréo, ndo vulgar, isto €, da lingua culta em oposicéo

a utilizacdo de praticas comuns automatizadas no uso da linguagem cotidiana oral,
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como girias, palavrdes e coloquialismos. A literariedade textual da teoria formalista,

entdo, marcaria

1) a oposicao da linguagem literaria a linguagem comum, sendo a literatura
uma forma textual que coloca em primeiro plano a prépria linguagem, ou seja,
h& énfase na funcao poética dessa linguagem; 2) a integracao da linguagem
como organizacdo especial de palavras e estruturas que estabelecem
relagbes especificas entre si, potencializando o sentido dos textos; 3) a
distincdo entre o carater referencial dos textos ndo-literarios e o carater
ficcional dos textos literarios, ou seja, a literatura abarcaria textos que criam
uma relagcéo especial com o mundo: uma relagéo ficcional onde o mundo, 0s
eventos e o0s seres evocados ndo precisam, necessariamente, ser reais, mas
criados ou imaginados; 4) os textos literarios teriam um fim em si mesmos,
pois, ao colocar a propria linguagem em primeiro plano, estariam operando o
seu carater eStétiCO, que ocasionaria, por sua vez, o prazer nos receptores
desse texto (ZAPPONE; WIELEWICKI, 2009, p. 22-23).

Porém, ndo demorou muito para surgirem questionamentos acerca de tais
caracteristicas internas dos textos possibilitarem, realmente, demarcar o que é
literatura. Contrapondo-se a correntes textualistas, a esfera do leitor comecou a
ganhar maior destague nas discussdes sobre literatura, “uma vez que o texto sé
existiria a partir do ato de leitura dos leitores e os seus significados s6 emergiriam
através de um ato interpretativo”, apontam Zappone e Wielewicki (2009, p. 23). Isso
emerge principalmente em funcdo de uma visdo mais socioldgica de literatura
desenvolvida a partir da década de 60 do século XX, a qual, novamente, colaborou
para ampliar a extenséo da literatura.

Nesse intercurso, a triade autor-obra-leitor ganha forca pela chamada
abordagem sociologica da literatura, que tornava mais latente fungéo do texto com o
contexto social. Escritores, em algum momento, escrevem com a intencao de que os
leitores se apropriem do contetdo da ficcdo. Por isso criam canais de trocas de
informagé&o que sensibilizem os leitores a partir de manifestagdes de suas realidades.
No entanto, quaisquer formas de manifestacfes escritas possuem limites de
intertextualidade (relacao de discurso entre enunciados - dialogismo), de imitagéo do
modo de vida, de representacdo da natureza e seus fatos (COMPAGNION, 1999;
FARIA, 2015). Mas é conhecendo esses limites, ou ainda, saber como se relacionam
dinamicamente com o leitor, como veremos, pode, segundo Zappone e Wielewicki
(2009, p. 25), “ajudar a compreender os caminhos através dos quais a literatura vai se

cumprindo e se constituindo, enquanto expressao de sociedade”. O que certamente
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ativa a funcéo dialégica e comunicativa do texto para apresentar ideias filosoéficas e
cientificas, por exemplo.

Certamente, a visdo sociologica causou aos estudiosos conservadores,
preocupacbes. Em primeiro lugar, a profissionalizacdo do estudo literario, em
particular da critica literaria, atribuiu ao homem das letras um amparo institucional,
mas que, por outro lado, o afastava do contexto social, devido a busca pela verdade
para “o que é literatura”, em um ambiente nao “poluido” pelos problemas sociais, como
aponta Zappone e Wielewicki (2009). Isso causou distanciamento e isolamento; a
literatura, entdo, fechava-se nas universidades a leitura das obras que priorizava o
sentido literario. Existem caracteristicas da critica literaria atual que ainda derivam
dessa institucionalizacdo e que demonstram sua influéncia. Em alguns casos, mesmo
gue de maneira indireta, cabe a ela, formar profissionais, produzir obras de referéncia
para analise, debater critérios e servir de autoridade, principalmente quando manifesta
as virtudes ou falhas de uma ou outra obra ou de um autor qualquer. Mas sera que a
ficcdo praticada na academia, efetivamente, € responsavel por estabelecer o que &
literatura? O que se |é na universidade € o que a camada popular [é? O que interessa
das discussbes académicas para a sociedade? Por que, ainda, com excecdes, as
artes populares ndo sao bem-vistas na academia?

Segundo Zappone e Wielewicki (2009), a visao de disciplinas de literatura gira
em torno da relacédo de poder que, do nosso ponto de vista, colide diretamente com
as (questbes apresentadas anteriormente. Até porque as universidades

contemporaneas ainda tém

[...] um papel fundamental na definicdo daquilo que é ou ndo considerado
literatura, daquilo que é “boa” literatura, e como deve ser lida. A comunidade
académica, portanto, tem o poder de definir literatura pela posicdo que essa
comunidade ocupa na sociedade, ja que o conhecimento especializado é
altamente valorizado. Se a universidade e, por extensdo, a escola de um
modo geral, diz que determinado texto € literario e de bom nivel, entende-se
gue seja assim (ZAPPONE; WIELEWICKI, 2009, p. 26).

Da citacdo, podemos perceber que o valor das obras e o conceito de literatura
permanece dado de maneira verticalizada a partir de grupos privilegiados em termos
econdmicos e escolarizacdo em uma clara relacdo de poder. No entanto, talvez o
maior (o mais verdadeiro) privilégio esteja em dizer como a camada popular devesse

realizar a leitura de literatura. A ideia de “boa” literatura, por muito tempo, tentou barrar
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a linguagem cotidiana como pertencente a literatura. Todavia ndo podemos negar que
a linguagem cotidiana esta presente na literatura: Guimardes Rosa, por exemplo, em
Grande Sertdo: Veredas, traz a linguagem do sertanejo ao texto. A0 n0sso ver, 0S
debates sobre o valor da linguagem cotidiana se convertem a um anico ponto, isto €,
como tal linguagem se constitui em um texto literario. Limitar a entrada da linguagem
cotidiana a literatura a partir de elementos internos estabelecido puramente por
autoridades, além de nao fazer sentido, causaria um choque com o sentido amplo de

literatura e sua funcdo de expor emocdes, sentimentos e regionalismos.

Para que um texto seja ou nédo literario, portanto, ndo € necessario
simplesmente que seus elementos constitutivos sejam literarios, mas que
aqueles elementos que farao dele um texto literario esteja dentro dos padrdes
“considerados literarios” [...]. Em outras palavras, serd literatura, em um
determinado momento historico, aquilo que a teoria e a critica literarias, além
do mercado editorial, decidirem como literatura (ZAPPONE; WIELEWICKI,
2009, p. 27).

A ideia de que a academia institucionalizada estabelece quais obras séo textos
de literatura (demarcados pelos critérios internos), enquanto a sociedade consome
em massa a ficcado recreativa (uma cultura carregada de valores sociais, culturais,
ideoldgicos) fez que, cada vez mais, o pensamento de realocar obras “ndo cultas” a
literatura fosse amadurecido pelos leitores. Isso nao significa que tal ampliacéo esteja
concretizada ou que seja facilmente equacionada. E certo que classificagio dos textos
segundo as categorias de género literario? continua a ser um dos impasses da
literatura. Todavia, “o termo literatura tem, pois, uma extensao mais ou menos vasta
segundo os autores, dos classicos escolares a histéria em quadrinhos, e é dificil
justificar sua ampliacdo contemporénea” (COMPAGNON, 1999, p. 34). O que
aparenta estar em jogo, ndo sdo sO as estruturas dos géneros, mas sim as
intencionalidades que a linguagem das ficcbes deveria retratar da sociedade, do
cotidiano para auxiliar o pensamento de uma geracao.

Principios éticos, sociais e ideoldgicos trazidos da realidade para a
interpretacdo do texto literario alargam os sentidos experimentados na ficcdo. Como

12N&o é nossa intencdo estabelecer um didlogo sobre os géneros literarios. Porém, vemos que a pratica
de textos literarios em aulas de ciéncias se condiciona ao uso de materiais da familia dos géneros
narrativos modernos ou épico que contam uma histdria ficcional que “conduz” e “estimula” o intérprete
(ou seja, o estudante) “a sair do texto para explica-lo” (RODRIGUES, p. 164, 2009).
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resultado pode valorar uma amplitude de conteudo, ja que uma “boa” ficcdo provoca
uma visdo ndo mecanizada da vida a partir do choque de sentidos que expressa uma
verdade profunda, que ndo poderia ser dita ou experimentada de outra maneira. Por
exemplo, na obra citada acima, de Guimaraes Rosa, a maneira como ele narra a vida
de Riobaldo (personagem jagungo) faz com que o leitor experimente o que realmente
sao os seres humanos — nossas violéncias, paixdes, prazeres, conflitos, medos, entre
outros agucares de sentidos mais coletivos, como o0s perigos de viver, 0s
pensamentos de uma gente, a fragilidade do homem no mundo que o cerca...
Experimentar a literatura a partir da dinamica de nao linearidade com a realidade dos
leitores provoca-o internamente, causando, por exemplo, a catarse. Outros efeitos da
literatura ainda colaboram para sua funcéo paradoxal que pode ser tanto um estimulo
ou inspiracdo para mudanca quanto para manutencdo daquilo que pensamos,
fazemos e somos.

De todo modo, a producédo de sensibilidade e sentidos frente a ficcdo ndo se
encerram com a aventura lida. A titulo de exemplo, Faria (2015, p. 143) sugere que
“[...] o que vem através da literatura ndo é o que era antes da sua intervengdo. A
literatura faz ser”. A literatura apresenta um sentido inaugural a uma coisa qualquer e
a subjetividade humana explana todos os sentidos possiveis. Ainda, nas palavras de
Compagnon (1999, p. 36), a propria “a subjetividade moderna, desenvolveu-se com a
ajuda da experiéncia literaria”, o0 que agregou ao leitor o espirito de homem livre que
pode atravessar 0 outro a partir de sua escrita para atingir o universal, ruindo o
individual. Ademais, com a experiéncia literaria conseguimos rearranjar atencao a
elementos textuais que nao conseguimos verificar individualmente na realidade.

Os efeitos mencionados a pouco carregam “ideias” que podem distorcer a
prépria literatura na sociedade. Ndo que isso seja um problema! Alias, parece-nos
muito natural. Algumas mudangas desenhadas pela literatura séo sutis ou apontam
para mudancas indesejadas. Por exemplo, ficcdes que narram eventos (ou se apoiam
em conhecimentos) sobre o desequilibrio ambiental, com situac6es de secas, frios e
epidemias sao percebidas aparentemente como romances distopicos imaginaveis. De
fato, a literatura pode “[...] confirma um consenso, mas produz também a dissensao,
0 novo, a ruptura” (COMPAGNION, 1999, p. 37). Neste sentido, temos a ficgdo como

meio de tomada de consciéncia do leitor a partir de uma analise que mistura elementos
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de mundo real e de mundos possiveis presentes na trama, possibilitando (e mesmo

estimula) aos leitores uma relacao diferente com a realidade. O mais curioso € que

Os textos de ficgdo utilizam, pois, 0s mesmos mecanismos referenciais da
linguagem nao ficcional para referir-se a mundos ficcionais considerados
como mundos possiveis. Os leitores sdo colocados dentro do mundo da
ficcdo e, enquanto dura o jogo, consideram esse mundo verdadeiro, até o
momento em que o herdi comeca a desenhar circulos quadrados, o que
rompe o contrato de leitura, a famosa “suspenc¢éo voluntaria da incredulidade”
(COMPAGNON, 1999, p. 136-137).

A ficcionalidade pode gerar valor literario, diferenciando o texto de demais
escritos que possuem funcao utilitaria, como os panfletos informativos, relatorios de
uma pesquisa ou matérias de jornais. A ficcao, por si sO, ndo possui a obrigacdo de
informar, convencer, responder. O grande género de ficcdo, além de ser tdo antigo
guanto a literatura, possui diferentes formas: contos, ficcao cientifica, ficcdo histérica,
ficcdo realista, fantasia... Por outro lado, é de sua natureza, a maneira discursiva do
texto, a apresentacdo de um ponto de vista e a articulacdo cuidadosa entre palavras
gue denotam multiplos significados, reflexdes, associa¢cfes e emocgdes. A ficgcdo que
aludi nossa citagdo argumenta sobre a possibilidade de estender a realidade, testando
e verificando premissa de seu contetdo; o que leva ao limite da razdo, do pensamento
humano. E, quando essas premissas comeg¢am a sSe romper com suspencgao
voluntéria da incredulidade, os leitores tendem a aceitar como verdade premissas que
sao impossiveis, contraditérias e fantasticas.

Porém, s6 com a linguagem, podemos néo perceber as fronteiras entre o
ficcional e o cientifico, o ficcional e o historico. Nada impede que os textos historicos
carreguem consigo muito do carater ficcional de uma realidade construida, apesar da
comprovagéo dos fatos via documentos. Por exemplo, “o carater cientifico e histérico
de Os sertbes, de Euclides da Cunha, ndo pode ser desprezado. Os sermdes, do
Padre Antbnio Vieira, hoje estudados mais por seu valor literario, foram escritos com
fins doutrinarios”, diz Zappone e Wielewicki (2009, p. 27, grifos no original). Dai o
mérito de um mediador para apontar detalhes que passam despercebidos da leitura
de outro. Para esse tipo de interpretacdo precisamos de tempo, de arcabouco, de

didlogo com outras pessoas.
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No mundo da ficcdo literaria, as histérias imaginadas s&o coerentes, nao
significam meramente uma mentira autorizada — um ato de incredulidade. Nas
palavras de Ferneda (2017, p. 17), “a ficcdo, apesar de nao retratar a realidade tal
gual ela &, nos traz questdes que dizem respeito ao mundo real”. Isso porque, na “boa”
literatura, a trama textual se organiza para nos provocar, incomodar, desestabilizar,
forcar uma reflexéo da realidade do leitor. Talvez seja por isso que o género de ficcdo
cientifica venha se mostrando uma tendéncia de investigacdo na area do ensino de
ciéncias, pois possibilita a experimentagdo com mundo dos livros, o descobrimento e
redescobrimento de outras realidades, outras verdades, outras vivéncias, outras
informacfes ndo obvias e outras linhas de raciocinio que vao além do método
cientifico. No entanto, as tentativas de instrumentalizar a literatura para causar
determinados efeitos, o que inclui tratd-la como um pretexto para exercicios, mostram-
se falhas, ultrapassadas (LAJOLO, 1984; 2009). Talvez esse seja 0 maior desafio
contemporaneo de fazer dela uma mediadora de conteudos cientificos.

Obviamente, reconhecemos que a literatura de ficcdo pode anteceder algumas
ideias, sem, no entanto, assumir tal fato como uma espécie de previsao; ou ainda, que
tais ideias motivem a busca por tais conceitos, técnicas etc. Se assumimos que seja
funcdo da ficcao alertar sobre algo presente com projecdes futuras, ndo podemos
esquecer do papel dos artistas nesse processo. Alias, os artistas desde a antiguidade
“sd@o as antenas de seu tempo”. No mundo moderno, “[...] os grandes escritores (0s
visionarios) viram, antes dos demais, particularmente antes dos filosofos, para onde
caminhava o mundo” (COMPAGNION, 1999, p. 37). Eles, os artistas, assumem a
funcdo de expressar ou sintetizar certas ideias e visdes de mundo que estdo em
efervescéncia naquele periodo. Nesse sentido, fazem uso da funcao literaria de
subversividade para criticar politicas, corporacdes, ideologias, negacionismos, falta de
atencdo que recebem os problemas sociais... Dai surge a percepcdo dos mais
ingénuos, ou mesmo de pessoas no poder (estudiosos da teoria, politicos...) de ver
nos artistas a figura do maldito. A pondo de tentarem ridicularizar seus trabalhos.

Apesar de uma parte mais conservadora de estudiosos literarios ainda hoje
considerarem alguns textos como literaturas “marginais”, por exemplo, a ficcao
cientifica e o romance policial, “elas ndo s&o mais banidas das salas de aula e das
publicacdes especializadas” (ZAPPONE; WIELEWICKI, 2009, p. 29). Agora,
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pertencem a literatura! A partir de uma perspectiva histérica, também sabemos que
muitas das grandes obras literarias foram produzidas completamente fora da
academia. Por exemplo, quase todos os grandes nomes da literatura do século XX
(Marcel Proust, James Augustine Aloysius, Franz Kafka, Ernest Miller Hemingway...)
nao tinham a mais ténue relagdo com a academia e nem sempre foram prontamente
aceitos como grandes obras.

A entrada de textos ao universo literario, sejam eles escritos ou ndo em
linguagem menos formal; ou ainda, sejam eles escritos fora ou dentro da academia,
nao se limitaram a manifestos que digam necessariamente sobre um “desacordo com
a sociedade”. Ou seja, textos cujo conteudo tomam forma de movimento artistico,
cultural e social que objetive, ou mesmo, force, uma visdo das classes sociais mais
baixas sobre as outras, tendo como funcao esclarecer ao povo determinado assunto
conforme sua capacidade leitora permite. E preciso ficar claro que parte das obras
literarias vieram de uma elite intelectual, que descreve a realidade em suas obras para
dar luz a contradi¢cdes ocultas em sentido amplo, ndo se limitando a camadas sociais
menos (ou mais) favorecida financeiramente, intelectualmente etc. Porém, n&o
significa que o institucionalismo académico deixou de apartar fontes de
intelectualidade de seus seguidores.

Diante das situagdes apresentadas, podemos dizer que “a literatura pode estar
de acordo com a sociedade, mas também em desacordo; pode acompanhar o
movimento, mas também precedé-lo” (COMPAGNON, 1999, p. 37). O que néao
podemos negar é que qualquer texto que pretenda ser incorporado a cultura de leitura
passa pela andlise de correntes criticas. A partir de métodos que analisam diferentes
aspectos literarios sobre o autor, o leitor, o contexto, o codigo, entre outros elementos,
as correntes criticas estabelecem um contrato consensual de literalidade. E pertinente
dizer que Ferneda (2017), Piassi, Gomes e Ramos (2017), Belli (2012), Piassi (2007),
entre tantos outros pesquisadores da area do ensino de ciéncias, tém se dedicado a
realizar esse movimento pensando no ensino de ciéncias.

Contudo, um critério de valor que pode incluir um texto no rol de literatura, ndo
€ necessariamente tedrico ou literario, mas extraliterario (COMPAGNON, 1999). Ou
seja, o efeito ético, social, ideolégico da obra. Como resultado, a literatura e sua

teorizagcdo se estruturam a partir de uma pluralidade de significados que possibilita
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diferentes leituras e interpretagfes. Dessa maneira, as correntes criticas buscam
diferentes perspectivas de leitura das obras, isto €, “cada leitura que se quer valida
recorre a elementos dentro do texto e fora dele para comprovar seu ponto de vista’,
argumentam Zappone e Wielewicki (2009, p. 29). Ai, em meio ao caos autorizado,
estdo os ganchos que podemos assumir para compartilhar diferentes visdes sobre a
ciéncia. Talvez a reflexdo que necessitamos realizar, aqui, € se nos professores de
ciéncias estamos capacitados para isso?

Ao longo dessa subsecéo, tentamos apresentar algumas nuances da histéria
da literatura que, em sintese, articula a ideia de que nao existe “[...] uma definicdo
Unica de literatura” (ZAPPONE; WIELEWICKI, 2009, p. 29). Todas elas sao parciais!
Em parte, porque seus objetos (escrita, leitura, contexto de obra, tempo e espaco de
divulgacédo ou, até mesmo, 0s pensamentos que ela provoca em cada geracdo) sdo
moveis. Entdo ndo é por acaso que temos a tautologia: a literatura € literatura. Sendo
que “seus limites, as vezes se alteram, lentamente, moderadamente [...], mas é
impossivel passar de sua extensao a sua compreensao, do canone a esséncia”, diz
Compagnon (1999, p. 46). E, apesar disso, ndo podemos dizer que a literatura deixou
de progredir.

Nesse sentido, é dificil dizer sobre sua esséncia pedagdgica com ensino; ou
ainda, que sentido ela esta progredindo. Atualmente, existem varias iniciativas
pedagogicas para adotar a literatura no ensino de ciéncias, mas que servem apenas
de pretexto para o conteudo curricular (LAJOLO, 1984); ou melhor, de exercicio, de
exemplificacdo, de apresentacdo de algo — uma teoria, uma lei, um principio
cientifico... Também, cada vez mais, temos pressa com a sua leitura,
conseguentemente, com 0 ensino e com a experiéncia literaria. Entdo, como fazer os
alunos criarem habito para analisar um conjunto complexo de relacdes textuais, sem
a preocupacao prévia de identificar evidéncias, leis ou teses cientificas no material?

Certamente, varios géneros podem auxiliar os alunos nesse sentido, a ficcdo
histérica, a ficcao realista, ndo-ficcdo... No entanto, 0 género que aparenta estar
cumprindo esse papel, como ja mencionado, é a ficcao cientifica. Talvez isso seja um
movimento natural, mas, assim como Piassi e Pietrocola (2009, p. 525), consideramos
gue essa aproximacao se justifica porque “a ficgao cientifica constitui por si s6 uma

modalidade de discurso sobre a ciéncia na medida em que expressa [...] interesses e
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preocupacgdes em torno de questdes cientificas presentes que influem diretamente no

ambito sociocultural”. E isso que buscaremos discutir na proxima subsecao.

2.3 A ficgao cientifica como um género de ensino para ciéncia

A ficcao cientifica pertence a aporia da literatura. Nesse sentido, Roberts (2018,
p. 41), em A verdadeira historia da ficcao cientifica: do preconceito a conquista das
massas, € muito preciso ao afirmar que “nenhuma histéria critica da ficgéo cientifica
poderia ser consensual por inteiro e nada que eu afirme aqui agradara a todos, talvez
nem sequer a muitos criticos da area”. E enorme a dificuldade de se realizar sua
delimitacdo, mas todos que se debrucam a estudar o género, em algum momento,
segundo Piassi (2007, p. 93), buscam “estabelecer a fronteira entre o que € e o que
ndo é ficgao cientifica”. E a propdsito disso que a ficgéo cientifica manifesta e da novos
sentidos de ciéncia para o leitor, ilustrando, debatendo, levando ao caos e ao limite
saberes religiosos, empiricos e, sobretudo, conhecimentos cientificos e tecnologicos
atuais.

Para entender as maneiras que a ficcdo cientifica pode colaborar para o
conhecimento do leitor, precisamos compreender como ela € e 0 que ela abarca.
Quando analisamos a forma e o contetdo dos textos de ficcao cientifica, fazendo um
ir e vir a obra de Compagnon (1999), rapidamente deduzimos que ela é constituida de
extrapolacbes, previsdes e especulacdes futuristicas, inovacfes tecnoldgicas,
realidades e acontecimentos histéricos alternativos que surgem quase que
espontaneamente a mente do escritor. S6 ndo sdo mais naturais porque o contetdo
apresenta e explora debates cientificos em sentido amplo, desde questbes
tecnolégicas a filoséficas.

No entanto, defini-la de maneira mais precisa ndo é uma tarefa tdo simples
como parece. Consoante a Roberts (2018, p. 39), entre os diversos pesquisadores

nao existe “um consenso simples sobre o que é ficgao cientifica”. Alias,

alguns criticos definem a ficcdo cientifica como o ramo da fic¢do fantastica
ou nao realista em que a diferenca se encontra em um discurso materialista,
cientifico, quer a ciéncia a evocada esteja ou ndo em acordo estrito com a
ciéncia como a compreendemos hoje. Isto significa que a viagem mais-
rapida-que-a-luz (impossivel, segundo a ortodoxia cientifica contemporanea)
€ um insumo basico da ficgdo cientifica, desde que tal viagem seja realizada
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no interior do texto através de algum dispositivo ou tecnologia (ROBERTS,
2018, p. 39, grifos no original).

As obras de ficcdo cientifica, adotadas no ensino de ciéncias atual, em sua
maioria deriva daquilo que conhecemos como ciéncias moderna. Nas palavras de Belli
(2012, p. 15), “a ficgao cientifica € um género literario que esta intimamente ligado as
inovagdes da ciéncia nos ultimos trés séculos”. Mas nao significa que seu conteudo

seja sempre cientifico.

A construcdo dos elementos a partir do discurso cientifico ndo significa,
porém que os elementos devam possuir base cientifica. O que eles devem
possuir, isso, sim, € uma dinamica de funcionamento que remete a ciéncia e
as suas formas proprias de explicar o mundo, dindmica essa incorporada aos
elementos como forma de sustentacdo de sua verossimilhanca (PIASSI,
2007, p. 125, grifos nosso).

A ficcao cientifica cria, ou até mesmo, brinca, com 0s raciocinios que revestem
o discurso cientifico — apresenta e insere esse discurso em cenarios absolutamente
fascinantes, extraordinarios, paradoxais, com situacdes atipicas, surpreendentes,
cadticas... Todavia, se a ficcao cientifica esté livre da seletividade dos conteudos,
temas e elementos tratados com frequéncia na ciéncia, por que nao é tdo comum o
uso, em situacdo de ensino de ciéncias, de obras cuja abordagem tematica seja
oriental? Como veremos, desde o principio, estudos literarios tentaram categorizar
esse género a cultura norte americana e europeia, a partir das inovacdes tecnologicas
da ciéncia produzida e pensadas pelos cientistas desses continentes. Vejamos 0s
detalhes de alguns desses casos.

Na renascenca, quase cinco séculos antes do primeiro filme de ficcao cientifica,
Viagem a Lua (1902), Leonardo da Vinci (1452-1519) ja escrevia seus diarios e
ensaios carregados de imaginario cientifico, elaborava modelos de submarinos,
pensava na corrente como sistema de transmissdo, maquinas voadoras, paraquedas
e outras “maluquices”, que Belli (2012, p. 27) diz serem “coisas impensaveis na época
e que levaram séculos para serem desenvolvidas”. A ironia de atribuir a origem do
género, aqui, é fina. Sabemos que da Vinci, assim como outros personagens
historicos, ndo intencionava produzir ficcdo nem sequer uma narrativa sobre aquelas
ideias. Elas eram o fruto de seus estudos, ou ainda, da imaginacao arquitetada a partir
daquilo que conhecia. Logo, de pronto, o fato de ndo terem sido incorporados ao
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“canone” da histéria mais convencional da ciéncia ndo autoriza pensa-las como ficcao
cientifica. Se fosse assim, todas as hipoteses cientificas ja abandonadas teriam que
ser pensadas como harrativas ficcionais, ao invés de equivocos teoricos. A partir de
da Vinci, ndo soa tdo estranha a ideia de pensar que a ficcdo cientifica possui um
prisma de origens; ou melhor, ndo possui uma origem facilmente identificaAvel nem
consensualmente aceita. Mas, em algum momento da historia, talvez, por ordem do
acaso, ou ndo, um ponto possa ser visto como marco de amadurecimento do género.

Avancando no tempo, e pensando de maneira genérica, vemos que a idade
moderna causou especializacGes a ciéncia®. Os conhecimentos sobre Astronomia,
por exemplo, passaram por detalhamentos profundos: Copérnico (1473-1543) teoriza
o heliocentrismo, Johannes Kepler (1571-1630) calcula o sistema de orbitas eliptica
dos planetas, publicando as trés leis entre (1609-1619) e ocorre a primeira circum-
navegacao, em 1519, por Ferndo de Magalhdes (1480-1521). O fato desses
acontecimentos terem ocorrido em um intervalo temporal de aproximadamente 90
anos, nao diminuiram a curiosidade de exploracdo de outros mundos, agora,
possiveis, argumenta Belli (2012). No entanto, as a¢cdes do homem das ciéncias
sofriam, como ainda sofrem, limitacbes de natureza técnica. Assim, portanto, a
literatura fornecia um espaco para pensar além do conhecimento técnico cientifico
consensual.

Hoje, sabemos que as extrapolagcbes tecnoldgicas sdo mais evidentes em
obras de ficcBes cientificas publicadas nos séculos XIX e XX (quando seus escritores
passaram a desenvolver “um fascinio muito maior por itens tecnolégicos que por
formas menos aplicadas do discurso” (ROBERTS, 2018, p. 42), como os da
matematica, da fisica, da psicologia etc.). Porém, em decorréncia dos avancos de
pensamentos da idade moderna, ndo causa tanta estranheza o surgimento de textos
literarios sobre a possibilidade de construir e utilizar um foguete para vagar pelo
espaco, como apresentado por Cyrano de Bergerec (1619-1655) nas obras Viagens

aos Estados e Impérios do Sol ou Viagens aos Estados dos Impérios da Lua; ou ainda,

13 Nas palavras de Roberts (2018, p. 42), a ciéncia passou a ser compreendida como “uma disciplina
que procura compreender e explicar o cosmos em termos materialistas, em vez de espirituais ou
sobrenaturais. Isto ndo é negar que consideragfes espirituais e sobrenaturais do universo possam ter
validade afetiva, e mesmo explicativa, mas € insistir que essas consideracdes nao podem ser avaliadas
significativamente de acordo com os protocolos da ciéncia — um discurso dedutivo, experimental,
caracterizado pelo que Karl Popper chamou de “refutabilidade”.
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de imaginar que existem outros seres (criaturas) habitando planetas quaisquer, como
narra Voltaire (1694-1778) em Micromegas. Os discursos dessas obras giram em
torno de especulacgdes cientificas e futuristicas que surpreende a visao intelectual da
época. Apenas para termos uma ideia disso, as ideias narradas por Cyrano de

Bergerec impressionaram

porque Newton ainda n&o tinha publicado sua Philosophie Naturalis Principia
Mathematica (1687), em que descreve a lei da gravitacdo universal e as trés
leis que fundamentaram a mecanica classica. O escritor Isaac Asimov disse
que Cyrano de Bergerac “teve a mais notavel visao individual da histéria da
ficgdo cientifica” por ligar foguetes a um veiculo para se chegar a Lua com
uma antecipacéo de 400 anos! (BELLI, 2012, p. 28, grifos no original).

O elemento de especulacao cientifica possivelmente foi uma moeda de muito
valor para os percursores da ficgao cientifical* que caminhavam em terreno pantanoso
para amadurecer o género. Os discursos dessas narrativas traziam um conjunto de
pensamentos cientificos, filosoficos, sociais, entre outros, que, no contexto, estavam
em seus primeiros passos de compreensao, discussao, veiculagdo ou de ensino
massivo. Se analisamos essas obras com a Gtica atual, considerando os absurdos e
conceitos amplamente conhecidos, percebemos que varias cenas e passagens se
desenvolveram de pensamentos contrafactuais, isto €, a partir de um processo de
negacdo se pensava em situacdes que pudessem ser contraposicOes de fatos
(PIASSI, 2007). E isso ainda é amplamente usual ao género literario de ficcdo
cientifica. Consoante Piassi (2007, p. 105), no cerne da ficcdo cientifica podemos

encontrar o:

contrafactual derivado a partir do discurso cientifico, formando uma rede de
implicagcbes casuais em um mundo imaginado, mas que estabelece
conjecturas de consequéncias humanas sobre 0 mundo real a partir de uma
relacdo de continuidade com ele.

Podemos dizer que o contrafactual da ficgao cientifica sintetiza um “e se” como

continuidade da realidade: “e se” a ciéncia pudesse dar a vida para uma criatura

14 para Roberto Belli, bem como para outros pesquisadores de ficgcéo cientifica, € consenso que “sdo
percussores destacados da fic¢ao cientifica Mary Shelley, Edgar Allan Poe, Jalio Verne, Percival Lowell,
H.G. Wells, Edgar Rice Burroughs e Sir Arthur Conan Doyle” (BELLI, 2012, p. 29).
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inanimada?; “e se” a Alemanha tivesse ganho a Il Guerra Mundial?; “e se” viajar na
velocidade da luz fosse possivel?; “e se” os robds lessem a mente humana?; “e se”
existisse como ir ao centro da Terra? De qualquer maneira, os elementos contratuais®®
imersos na rede de relagdes logico-casuais do texto, estdo livres para apresentar

algum desses sentidos:

Quadro 1: Tracos distintivos que Piassi e Pietroloca (2009) tomaram como base para os elementos

contrafactuais.
Elemento contrafactual Tracos
o Elemento contrafactual que € (ou ndo) construido por associacdo ao
Cientifico . o
discurso cientifico.
Elemento contrafactual que tenha (ou ndo) implicito em sua construgao
Sobrenatural origens ndo cognosciveis de acordo com pensamento Idgico causal da
ciéncia.
Atribuicdo (ou ndo), ao elemento contrafactual, de um carater de
Real realidade presente, de existéncia real e contestavel no mundo empirico

do autor e de seu “leitor implicito”. O discurso da obra é que assume a
realidade desse fato em pacto com o leitor.

Elemento contrafactual construido e considerado (ou nao) como
extraordinario em relacéo a percepcao do leitor implicito.

Elemento contrafactual construido e considerado (ou nao) como
extraordindrio na percepcao dos personagens.

Elemento contrafactual assumido (ou néo), pelo discurso da obra, como
possivel, de acordo com o conhecimento cientifico presente.
Elementos contrafactuais para os quais a narrativa constréi (ou ndo) um
Explicado contexto explicativo por meio de uma rede de rela¢des ou formando um
encadeamento logico a partir de premissas assumidas como cientificas.
Elementos contrafactuais construidos (ou nao) a partir de conceitos
Conceitual cientificos, remetendo a concep¢des bem delimitadas e assumidas
como de conhecimento do leitor implicito.

Elementos contrafactuais apresentados (ou ndo) em uma continuidade
l6gica construida com o mundo ficcional.

Fonte: Adaptado de Piassi e Pietrocola (2009).

Extraordinario

Inusitado

Possivel

Conexo

Aqui, podemos visualizar aspectos originarios ao contrafactual; ou melhor,
como se mostram na ficcdo cientifica. Outras variacbes podem ser categorizadas,
como sugerem 0s proprios autores: emulativos, extrapolativos, especulativos,

andémalos, associativos, apelativos, metonimicos, inalterados etc. Sem duvidas, todos

15 Em “toda ficgdo cientifica, sempre ha a construcdo do contrafactual a partir de um fato conhecido
cientificamente, contrapondo-se a ele através da apropriagao de elementos do discurso cientifico, seja
através do plano da expressao (terminologias, Iéxicos, imagens), seja através do plano do conteldo
(conceitos, relagBes, processos de raciocinio) deste discurso. Quando o processo de producgdo do
contrafactual se vale do discurso cientifico através desse método tipico da ficcdo cientifica, sempre
teremos, no minimo, uma conjecturabilidade potencial, mesmo quando a conjectura em si ndo €
realizada explicitamente no nivel do discurso da obra (PIASSI, 2007, p. 103-104, grifo no original).
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esses tragos ndo precisam ser memorizados pelos professores de ciéncias. Porém,
em uma situacdo de aprendizagem de ciéncias, € necessario ter em mente que esses
elementos podem facilitar a organizacdo de devidos contatos entre ciéncia e ficgao,
mesmo que em nivel de interpretacdo e compreensdo do tema lido. Vale relembrar
gue as possiveis interpretacdes dos conteudos ficcionais dependem do contexto
(histérico, cientifico, tecnolégico, ambiental, temporal etc.). E, portanto, os tracos de
cada obra podem ser catalogados com diferentes 6ticas no decorrer do tempo. Além
disso, eles ajudam os professores na escolha das obras que pretendem trabalhar em
situacdo de ensino; ou ainda, auxiliam a encontrar caminhos para destrincharem
outros sentidos de leitura das obras.

A titulo de ilustracéo, quando a obra Viagem ao centro da Terra (1864) de Julio
Verne foi escrita, langcou-se conjecturas sobre fatos “reais” ainda sem veredito na
ciéncia. No periodo de publicacdo da obra, a constituicdo das camadas internas da
crosta terrestre (temperatura, rigidez, movimento etc.) e a idade do planeta ndo eram
precisamente conhecidas, embora sua forma e dimensfes ja fossem. Entdo, pensar
na possibilidade de uma cratera desativada dar no centro do globo era uma maneira
de problematizar, criar e reinventar debates sobre as teorias acerca da evolugéo do
planeta. Ao analisar a histéria de Verne, em dado momento, observamos que o
personagem Axel (que possui um papel de “aprendiz”) realca que “todas as teorias da
ciéncia demonstram que um empreendimento desses [0 tunel] € impraticavel!”
(VERNE, 2019, p. 47, insercdo nossa). De outra perspectiva, 0 personagem
Lidenbrock (um cientista obcecado pelos mistérios da natureza e tio de Axel)
responde: “todas as teorias dizem isso? [...] Ah, essas teorias malditas! Como elas
vao nos importunar, essas pobres teorias!” (VERNE, 2019, p. 47). Depois desse
empasse entre 0s personagens, € colocado a reflexdo do leitor varias suposicdes,

hipotese e obje¢Bes. Em uma delas, Axel busca explicar que:

E perfeitamente reconhecido que o calor aumenta mais ou menos um grau a
cada vinte metros de profundidade abaixo da superficie do globo. Ora,
admitindo que essa proporcionalidade seja constante, e sendo o raio terrestre
de seis mil quildmetros, existe no centro uma temperatura que ultrapassa
duzentos mil graus (VERNE, 2019, p. 47).

Lidenbrock, de maneira irbnica, responde que:

67



nem vocé [Axel] nem ninguém sabe com certeza 0 que se passa ho interior
do globo, visto que s6 conhecemos doze milésimos de seu raio, que a ciéncia
€ eminentemente perfectivel e que cada teoria sempre € destruida por uma
nova teoria. Até Fourier, ndo acreditavamos que a temperatura dos espacgos
planetarios ia sempre diminuindo? E hoje ndo sabemos que os maiores frios
das regides etéreas ndo ultrapassam quarenta ou cinquenta graus abaixo de
zero? Por que ndo seria 0 mesmo com o calor interno? Por que ele ndo
atingiria, a uma certa profundidade, um limite intransponivel em vez de se
elevar até o grau de fusdo dos minerais mais refratarios? [...] Pois bem, eu
Ihe digo que os verdadeiros sabios, entre eles, Poisson, provaram que, caso
um calor de dois milhGes de graus existisse no interior do globo, os gases
incandescentes oriundos das matérias derretidas adquiririam tal elasticidade
gue a crosta terrestre ndo poderia resistir e explodiria como as paredes de
uma caldeira sob a for¢a do vapor (VERNE, 2019, p. 48, insercdo nossa).

Um professor de ciéncia, ao ler a obra, provavelmente sintese, o tinel de Verne
se mostra pouco “cientifico” e bastante “extraordinario”. No entanto, a maneira que a
obra nos faz pensar as conjecturas sobre como a Terra seria internamente e as
possiveis implicagdes dessas hipoteses é que torna a vigem “possivel” e “inusitada”.
Nesse sentido, Piassi (2007, p. 126) diz que “a forma de argumentacdo usada, os
termos empregados, o processo de raciocinio, em suma — o discurso — faz a coisa
parecer tdo palpavel como se estivéssemos falando de uma solida descoberta
cientifica”. Os detalhes da obra e explicagbes de acontecimentos criados sao
perfeitamente plausiveis, no interior da realidade apresentada na ficcdo; eles néo
implicam em contradicdes internas, mas fazem parte coerentemente daquele mundo,
por mais inverossimil ou improvavel que seja, quando comparado ao nosso.

N&o se pode negar que um leitor iniciado em ciéncia, hoje, ao ler Verne, pode
experimentar de outra maneira as conjecturas contrafactuais de tempos passados,
guando comparado ao leitor comum, embora estejam expostos aos mesmos
raciocinios e modelos de causalidade da ficcdo. Ainda que possuisse vasto
conhecimento sobre as camadas rochosas e a composi¢céo do nucleo terrestre, Verne
apresenta de maneira divertida diversas visbes empiristas e ingénuas que cercam a
ciéncia geoldgica. Por exemplo, como se d& os estudos de vulcdes.

Um outro exemplo conhecido que possibilita problematizar, contextualizar e
chamar a atencdo dos alunos sobre a mecéanica quantica, € a possibilidade de

construcdo de uma espagonave movida por um gerador (muitas vezes traduzido como
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motor) de improbabilidade infinita'®, como Douglas Adams apresenta na obra O guia
do mochileiro da galaxia. Sabemos que hoje tal tecnologia néo é “real” fora do livro.
Trata-se, portanto, de um elemento contrafactual “explicado”, mas que seria um
absurdo para o conhecimento cientifico. No entanto, isso ndo impede o aluno de
delirar e sonhar que tal tecnologia possa ser “possivel” e “real”, mas implicaria
repensar os limites de sistemas elementares da teoria quéantica. Tanto em Verne
guanto em Adams podemos perceber que no género literario de ficcdo cientifica
apresenta uma “tensdo permanente entre o conhecido e o desconhecido” (ROBERTS,
2018, p. 12).

O gue temos discutido até aqui esta de acordo com Belli (2012, p. 15) “tudo o
gue é aplicavel a ficcdo, aplica-se também ao género da fic¢do cientifica”. Alids, a
ficcdo cientifica tem se adaptado aos movimentos literarios, as ciéncias e aos
cidadaos, sendo abrigo de visdes conflitantes e “palco de debates essenciais do nosso
tempo” (BOBERTS, 2018, p. 13). E essa mobilidade acaba reforcando seu potencial
pedagogico para ensinar ciéncias. Bem, quaisquer experiéncias ficcionais pensadas
para a coletividade algum potencial pedagdgico ha de trazer, mesmo que seja para
reapresentar uma visdo simplificada de impasses intelectuais, de angustias de
pesquisadores e de paradigmas eventuais da ciéncia. Em ultimo caso, como nos
lembra Almeida (1996, p. 12)

mesmo que um leigo na area leia o texto “como um romance”, essa leitura,
certamente, sera enriquecedora, aumentando seu gosto pela leitura
mediadora de conhecimento e pela fisica. Para tanto, € fundamental que ao
ler ndo busque encontrar apenas conceitos especificos e defini¢des.

O potencial pedagdgico da ficcao cientifica, descrito por Roberts (2018, p. 13),

aparenta ser mais profundo, isto €, “além de inspirar muitas invencdes tecnolégicas e

16 Aqui, a inte