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RESUMO

O processo educacional inclusivo e a Educacéo Especial tém sido pauta em diversos
espacos de formacao de professores, seja na graduacdo, na pés-graduacao ou em
cursos de aperfeicoamento, instigando o aprofundamento de estudos. Nesse sentido,
€ objetivo dessa pesquisa entender como se deu a trajetoria historica da educacéo
especial até o processo de inclusédo escolar, tendo como principal enfoque a analise
dos determinantes que influenciaram a escolarizacdo dos alunos com deficiéncia
visual nos diversos periodos da humanidade, considerando as tecnologias assistivas
como ferramentas presentes nesse processo. Para tanto, fazendo uso do método do
materialismo histérico-dialético e com base na teoria histdrico-cultural, através de
pesquisa bibliografica buscou-se identificar as concepcfes que permearam o
entendimento dos responséaveis pela elaboracdo das politicas educacionais e/ou dos
profissionais que atuaram com alunos com deficiéncia visual, desde a concepcao
mistica de deficiéncia, a qual inicialmente era justificativa de todos os defeitos,
passando pela biolégica ingénua e chegando a sociopsicoldgica. As tecnologias
assistivas para o processo de escolarizacédo das pessoas com deficiéncia visual s&o
apresentadas e, mediante pesquisa de campo com aplicacdo de questionario
analisadas a partir das respostas de 24 pessoas com deficiéncia visual a respeito do
acesso e contribuicdes dessas em seu processo de estudos escolares com énfase no
ensino superior, e também informacg@es de 10 professores de ensino médio e superior
a respeito da utilizagcdo dessas ferramentas. Como resultados tem-se que as
contribuicdes dessas ferramentas sdo fundamentais por possuirem potencial para a
autonomia desses alunos em sala de aula, demonstrando o quanto possibilitam a
condi¢éo de participacdo no processo de apropriagdo dos conhecimentos cientificos,
historicamente acumulados, assim como para a vida autdnoma, social e laboral. Os
limites apontados sobre o0 uso das tecnologias assistivas referem-se as condi¢cbes
impostas pelo atual modelo societario capitalista.

Palavras-chave: Inclusdo educacional; Pessoa com deficiéncia visual; Tecnologia
assistiva; Teoria historico-cultural.
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SILVA, Felipe Bento da. The Educational Inclusion of Students with Visual
Impairments: contributions of assistive technologies to the schooling process.
2022. 114 f. Dissertation (master’s in education). Graduate Program in Education. Area
of concentration: Education, Line of Research: History of Education, State University
of Western Parana — UNIOESTE, Cascavel, Parana, 2022.

ABSTRACT

The inclusive educational process and Special Education have been the agenda in
several areas of teacher training, whether in undergraduate, graduate or improvement
courses, encouraging further studies. In this sense, the objective of this research is to
understand how the historical trajectory of special education took place until the school
inclusion process, having as main focus the analysis of the determinants that
influenced the schooling of students with visual impairment in the different periods of
humanity, considering the technologies assistive devices as tools present in this
process. In order to do so, using the method of historical-dialectical materialism and
based on historical-cultural theory, through bibliographic research, we sought to
identify the conceptions that permeated the understanding of those responsible for the
elaboration of educational policies and/or professionals who worked with visually
impaired students, from the mystical conception of disability, which initially was the
justification of all defects, going through the naive biological and reaching the socio-
psychological. Assistive technologies for the schooling process of people with visual
impairments are presented and, through field research with application of a
guestionnaire, analyzed from the responses of 24 people with visual impairments
regarding access and contributions of these in their process of school studies with
emphasis on higher education, as well as information from 10 secondary and higher
education teachers regarding the use of these tools. As a result, the contributions of
these tools are fundamental because they have the potential for the autonomy of these
students in the classroom, demonstrating how much they enable the condition of
participation in the process of appropriation of scientific knowledge, historically
accumulated, as well as for autonomous life, social and labor. The limits pointed out
on the use of assistive technologies refer to the conditions imposed by the current
capitalist societal model.

Keywords: Educational inclusion; Visually impaired person; Assistive technology;
Cultural-historical theory.
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INTRODUCAO

Na ultima década, um numero significativo de alunos cegos e com baixa visao
concluiu ou encontra-se em processo de escolarizacdo na educacao basica e ensino
superior, conforme dados do Censo do MEC/INEP, referentes ao periodo de 2003 a
20131. Amplos debates tém sido realizados em torno da educacédo especial e
educacéo inclusiva, porém, ainda assim, cabe uma analise de como tem ocorrido o
acesso desses alunos a escola e quais as praticas exercidas pelos professores no
espaco escolar junto a esses alunos. Nesse sentido, assuntos relacionados a inclusao
educacional tém sido mais abordados na graduacao e na pos-graduagcao e em cursos
de formagé&o continuada de professores.

O acesso a educacao, como um direito de todos, vem se consolidando no modo
de producdo capitalista jA que, nas formas de organizacdo sociais anteriores, a
educacado era na maioria das vezes de acesso apenas da classe dominante. Diante
das exigéncias técnicas e politicas impostas pelo proprio processo de
desenvolvimento das relagcfes de producdo capitalista, houve a necessidade de se
pensar em como instruir a grande massa de trabalhadores que precisariam manusear
as maquinas das grandes industrias.

Diante dessa realidade, essa pesquisa tem como tema a educacdo especial e
inclusiva, abordando as tecnologias assistivas, procurando compreender a sua
importancia e suas contribuicbes para uma real e efetiva inclusdo, para que
estudantes com deficiéncia visual possam ter condicdes de se apropriarem dos
conhecimentos historicamente  produzidos pela humanidade e, assim,
desenvolverem-se e incluirem-se na sociedade.

Busca discutir a importancia de uma concreta inclusdo escolar para as pessoas
com deficiéncia visual, compreendendo a funcéo coadjuvante da educacgéo especial,
provocando reflexdes no que tange a importancia desses alunos participarem do
processo educacional na rede comum de ensino, com apoio de profissionais

devidamente capacitados, com vistas a contribuir para que tais alunos desenvolvam

1 Matriculas de estudantes publico-alvo da educacdo especial na Educacdo Basica, em escolas
regulares/classes comuns: 2003 = 145.141; 2013 = 618.921. Matriculas de estudantes com deficiéncia
visual na Educacado Basica: 2003 = 26.114; 2013 = 73.654. Acesso de pessoas com deficiéncia na
Educacao Superior: 2003 = 5.078; 2013 = 29.221. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=16759-principais-
indicadores-da-educacao-de-pessoas-com-deficiencia&ltemid=30192 Acesso em: 8 set. 2021.


http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=16759-
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suas capacidades e potencialidades, considerando suas especificidades. Para tanto,
faz-se necessario um resgate histérico de como as pessoas com deficiéncia visual
foram tratadas nos diversos periodos da historia, as lutas travadas e desafios
enfrentados, assim como, 0s avangos alcancados e as contribuigcdes das tecnologias
assistivas, as quais tém se constituido como fundamentais para o seu processo de
escolarizacao.

Essa pesquisa se justifica pela relevancia de se compreender o processo
educacional de pessoas com deficiéncia visual, no que tange a apropriacdo da leitura
e escrita, avancando nos niveis de escolaridade, assim como apresentar as
ferramentas adaptativas que lhes possibilitem uma maior autonomia, contribuindo
para sua insergdo escolar e social. Ao abordar a efetividade do processo de incluséo
educacional de alunos com deficiéncia visual, pretende-se demonstrar a necessidade
de que as instituicdes de ensino garantam a acessibilidade necesséria, atendendo as
especificidades de cada aluno, pois, trata-se muito mais do que superar barreiras
arquitetdnicas, se estende a sala de aula, pois € neste espa¢o que o aluno podera
desenvolver suas potencialidades, sobretudo um posicionamento critico frente ao
meio em que vive, em busca da supercompensagao?.

Para tanto, esses alunos precisam de apoio especializado a fim de contribuir
nesse processo. Assim, as pessoas cegas e com baixa visdo terdo uma passagem
relevante e significativa no periodo que compete a educacdo formal, acumulando
conhecimentos, 0s quais serdo importantes nas préximas etapas de sua formacao
académica, tendo as tecnologias assistivas um papel importante nesse processo.

Este estudo, metodologicamente, embasa-se no materialismo histérico-
dialético, pois, entendemos que o materialismo € o método de compreensao e acéo
sobre a realidade, que enxerga a existéncia dos seres humanos dentro de um contexto
de relagdes materiais. E historico pelo fato desses seres humanos viverem em
condicoes, situagcbes e circunstancias herdadas historicamente; sua caracteristica

dialética advém de considerar que todo esse movimento histérico tem a ver com as

7

2 A supercompensacao € um conceito vigotskianos que busca superar as perspectivas mistica e
biolégica ingénua sobre a deficiéncia, estabelecendo que ndo é o defeito que determina a vida da
pessoa com deficiéncia, mas sim as consequéncias sociais estabelecidas a partir do meio em que ela
esta inserida. Para o autor russo através de condicBes adequadas o defeito pode ser superado por
meio de uma reorganizacao psiquica dos érgdos dos sentidos remanescentes buscando de forma
qualitativa que a pessoa com deficiéncia possa realizar suas atividades e se inserir socialmente. O
autor enfatiza a importancia do conflito e da validez social para que esse processo possa ocorrer e
enfatiza que nem sempre havera o sucesso e que entre 0 sucesso e o fracasso existem inimeras
possibilidades para o desenvolvimento da pessoa que possui uma deficiéncia (VIGOTSKI, 2022).
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contradicdes e resolucdes da realidade e serve para explicar essas relacées. Segundo
Frigotto (2001, p. 73), "[...] Para ser materialista e histérico tem de dar conta da
totalidade, do especifico, do singular e do particular". Considera-se, assim, um método
com énfase no coletivo, nas relagdes sociais, as quais sdo fundamentais para o
desenvolvimento humano.

Ainda, busca na Teoria Historico-Cultural elementos para contribuir na analise
do processo de aprendizagem e desenvolvimento das pessoas com deficiéncia visual,
em sua escolarizagdo (VIGOTSKI, 2019). Caracteriza-se como pesquisa qualitativa,
composta de pesquisa bibliografica e de campo. A revisado bibliografica centrou-se em
autores que expdem discussdes sobre a escolarizacdo de pessoas com deficiéncia
visual na educacdo basica, trazendo aspectos da historia da educacdo deste
segmento social e do processo mais recente de incluséo escolar, na educacao basica
e no ensino superior: Bianchetti (1998), Jannuzzi (2006), Matos (2019), Silveira Bueno
(1993), Vigotski (2019), entre outros. A pesquisa de campo coletou informacdes de 24
pessoas com deficiéncia visual a respeito do acesso e contribuicdes das tecnologias
assistivas em seu processo de estudos escolares com énfase no ensino superior, e
também informacdes de 10 professores de ensino médio e superior a respeito da
utilizacao dessas ferramentas.

H& uma motivacdo pessoal para essa pesquisa, poisS Sou uma pessoa com
deficiéncia visual e compreendo a importancia e as contribuicdes que as tecnologias
assistivas proporcionam enquanto suporte para o desenvolvimento de varias
atividades, tanto no ambito educacional, quanto profissional e até mesmo de lazer.
Tem sido importante para mim a participacdo na Associacao Cascavelense de
Pessoas com Deficiéncia Visual (ACADEVI)3 pois oportuniza novas experiéncias e
aguisicoes pela convivéncia e militancia no movimento de pessoas com deficiéncia.

Destacamos as contradi¢cdes impostas pela sociedade em que vivemos, pois
certas tecnologias assistivas ndo sdo de acesso financeiro para grande parcela da
sociedade, mas séo inegaveis as contribuicdes enquanto apoio educacional. Todavia,

compreendemos que aprofundar o conhecimento a seu respeito através deste estudo

3 A ACADEVI é uma associacdo de pessoas cegas e com baixa visdo, por elas dirigidas, destacando-
se no municipio de Cascavel, Parana, pela sua defesa dos direitos das pessoas com deficiéncia e
articulacdo com os movimentos populares. Possui representacdo no Conselho Municipal dos Direitos
das Pessoas com Deficiéncia e no colegiado do Programa de Educacéo Especial da Unioeste, desde
1997. E atuante na formagc&o politica de seus associados, com a realizacdo de Seminarios de ambito
nacional, desde 1999, e cursos de formacédo de dirigentes. Essas a¢fes formativas tém impulsionado
seus associados a prosseguirem em seus estudos e inserirem-se no mundo do trabalho.
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pode contribuir para maior entendimento das possibilidades que essas ferramentas
apresentam as pessoas com deficiéncia.

Nesse sentido, o problema do presente estudo versa sobre: Qual o acesso, a
utilizacdo e as possiveis contribuicdes das tecnologias assistivas em relagdo a
educacao escolar inclusiva de pessoas com deficiéncia visual?

A pesquisa tem como objetivo geral: Refletir sobre o processo educacional de
pessoas com deficiéncia visual, com vistas ao entendimento da apropriagdo do
conhecimento e da mediacéo / utilizacao /contribuicdes das tecnologias assistivas.

Em relacéo aos objetivos especificos:
1° Compreender a trajetoria historica das pessoas com deficiéncia.
2° Compreender o processo histérico de apropriagdo do conhecimento por pessoas
com deficiéncia visual, com base na Teoria Historico-Cultural;
3° Descrever as tecnologias assistivas utilizadas pelas pessoas com deficiéncia visual
e as media¢des possiveis no processo educacional;
4° Analisar as possibilidades e limites do acesso das pessoas com deficiéncia visual
as tecnologias assistivas, bem como de sua utilizacdo e contribuicdes.

Desta forma, o presente trabalho estd estruturado em quatro capitulos
desenvolvidos a partir dos objetivos especificos.

O primeiro capitulo "Compreendendo as pessoas com deficiéncia visual na
histéria" aborda de forma suscinta a sociedade primitiva e os modos de producéo
escravista, feudal e capitalista, buscando compreender como nesses periodos foram
sendo construidas praticas em relacéo a pessoa com deficiéncia visual.

O segundo capitulo “A educacgédo da pessoa com deficiéncia visual” trata da
construcdo da concepcéo de inclusdo e como esta perspectiva impactou a vida dos
alunos com deficiéncia visual na educacéo.

O terceiro capitulo, "As tecnologias assistivas e suas contribuicdes para o
processo de escolarizagdo das pessoas com deficiéncia visual', apresenta o0s
recursos tecnologicos e seus significados para a inclusdo dos alunos cegos e com
baixa visdo, os quais, a partir da utilizacdo de certas ferramentas, tiveram a
possibilidade de acesso a informac¢do de modo mais amplo e, assim, apropriacéo de
conhecimentos, melhor qualidade de vida e acesso ao mercado de trabalho.

Por fim, no quarto capitulo, analisam-se os resultados da pesquisa de campo
realizada com a utilizacdo de questionario, no sentido de verificar 0 acesso que as

pessoas com deficiéncia visual estdo tendo em relacdo as tecnologias assistivas,



16

como ocorre sua utilizacéo, possiveis beneficios para a escolarizacédo e também seus
limites, e, ainda, como essa questdo ocorre na escola, mediante a participacédo de
professores na pesquisa, que apresentam as contribuicbes dessas ferramentas

enquanto apoio pedagodgico em sala de aula para uma formagéo de qualidade.
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1. COMPREENDENDO AS PESSOAS COM DEFICIENCIA VISUAL NA HISTORIA

Para a discusséo do processo de escolarizagdo das pessoas com deficiéncia
visual, faz-se necesséario um resgate histérico, retratando brevemente as concep¢des
a respeito delas nos diversos periodos da humanidade e, assim, compreender como
ocorre 0 processo de incluséo social e escolar na atualidade.

Iniciaremos abordando como no processo de reproducdo e organizagédo da
sociedade primitiva e dos modos de producdo escravista, feudal e capitalista,
construiu-se uma concepcao de pessoa com deficiéncia visual. Essa concepc¢do tem
influéncia diretamente na sociedade contemporanea, no que diz respeito ao processo
de inclusdo dessas pessoas, na medida em que se tem valorizado as incapacidades,
os limites e as impossibilidades apresentadas pela cegueira, deixando de se
considerar as possibilidades e potencialidades das pessoas cegas e com baixa visao,
gue podem se apropriar dos conhecimentos historicamente produzidos, alcancando

éxito em sua vida e em seu processo de escolarizacao.

1.1. AS SOCIEDADES PRIMITIVAS

No periodo histérico da sociedade primitiva, as pessoas com algum defeito
organico, quando nao eliminadas pelas suas familias, eram segregadas e excluidas
do meio social, pratica essa que ndo comprometia os valores éticos e morais da
época. Como aqueles homens tinham que se mudar constantemente a procura de
alimentos que a natureza lhes proporcionava, sua organizagcéo era coletiva, todos
deveriam contribuir com o grupo. Dessa forma, conforme Bianchetti (1998), o

abandono da pessoa com deficiéncia era uma necessidade vital, como se |€é:

Ora, em virtude da caracteristica ciclica da natureza, totalmente fora
do controle dos homens, os deslocamentos eram constantes, razdo
pela qual é indispensavel que cada um se baste por si e ainda colabore
com o grupo. E evidente que alguém que n&o se enquadra no padréo
social e historicamente considerado normal, quer seja decorrente do
seu processo de concepcdo e nascimento ou impingido na luta pela
sobrevivéncia, acaba se tornando um empecilho, um peso morto, fato
que o leva a ser relegado, abandonado, sem que isso cause 0S
chamados sentimentos de culpa caracteristicos da nossa fase
histérica (BIANCHETTI, 1998, p. 28).
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O abandono, a segregacao e o exterminio foram as praticas mais comuns
destinadas as pessoas com deficiéncia nesse periodo da histéria, embora Silva (1986)
apresente outras formas menos comuns. Um exemplo de extermino apresentado por
Silva (1986) foi a dos indios Ajores, que mesmo recentemente adotavam uma
organizacdo social baseada na sociedade primitiva: "Os velhos Ajores, ou aqueles
gue devido as circunstancias ficaram deficientes, sdo enterrados vivos, por solicitacao
propria ou mesmo contra sua vontade" (SILVA, 1986, p. 43).

Todavia, Silva (1986) também cita uma atitude contraditéria: o ndo exterminio

de pessoas com deficiéncia pela tribo Xagga (ou Chaggal):

Nas fraldas do monte Kilimanjaro, ao norte da Tanzania (leste da
Africa), vivem os nativos do grupo Xagga. No seio dessa tribo primitiva
ninguém se atreve a prejudicar ou a matar criangas ou adultos com
deficiéncias, pois segundo acreditam, os maus espiritos habitam
nessas pessoas e nelas se aquietam e se deliciam, o que torna a
normalidade possivel a todos os demais (SILVA, 1986, p. 42).

A pratica da aceitacdo por uma compreensdo mistica também foi concedida as

pessoas cegas.

Os Aona residem ainda hoje a beira do lago salgado de Rudolf, no
Quénia, numa ilha conhecida como Elmolo. De nébmades que eram,
transformaram-se em pescadores. Segundo eles acreditam, os cegos
mantém relacdo direta com o sobrenatural e os espiritos do
sobrenatural moram no fundo do lago salgado e previnem diretamente
0S cegos quanto aos locais onde ha peixe. Assim, 0s cegos sempre
participam das pescarias primitivas, levando em consideragéo a lanca
atirada por eles que sdo sempre bem tratados e respeitados (SILVA,
1986, p. 40).

Essa visdo de que as pessoas cegas mantém uma relagcdo com o sobrenatural
ainda persiste no imaginario social na sociedade contemporénea, Vigotski (2019)
chama atencéo sobre essa concepc¢édo que marca profundamente a visao social da

cegueira na humanidade:

[...] Na cegueira, via-se, antes de tudo, uma enorme infelicidade, pela
qual se sentia um medo supersticioso e grande respeito. Junto com a
consideracdo do cego como um ser invalido, indefeso e abandonado,
surge a convicgao geral de que, nos cegos, desenvolvem-se as forcas
misticas superiores da alma, que a eles é acessivel o conhecimento
espiritual e a visdo, no lugar do sentido da visdo que se perdeu. Até
na atualidade, muitas pessoas ainda falam acerca da tendéncia dos
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cegos para a "luz espiritual" [...] (VIGOTSKI, 2019, p. 142 - grifo do
autor).

Muitos ditos comumente pela populacéo em geral ratificam essa compreenséo,
como: “Deus fecha uma porta, mas abre uma janela”, referindo-se ao entendimento

errbneo de que a cegueira produz uma audicédo especial e o tato especializado.

1.2. O ESCRAVISMO

A partir do momento que os homens se fixaram na terra e produziram o
excedente, permitindo assim que, ao ocorrer uma guerra entre povos diferentes, a
tribo vencedora passaria a poder manter os perdedores, tornando-os escravos. Com
esses novos condicionantes, desenvolveu-se o modo de produg&o escravista que se
baseou na divisdo entre duas classes, as dos senhores e a dos escravos.

Pode-se apresentar como as sociedades escravistas tratavam as pessoas com
deficiéncia, por meio dos exemplos contidos na organizacdo social da Grécia e de
Roma, embora nesse periodo da histéria houvesse outros povos se estabelecendo.

Apesar de se trata de uma nova forma de organizacdo social, a pratica em
relacdo as pessoas com deficiéncia ndo se alterou muito. Em Esparta, por exemplo,
se uma crianga nascesse com alguma deficiéncia, ela era morta: "[...] Os filhos
defeituosos ou débeis eram imolados, porque os interesses da classe proprietaria
ficariam comprometidos se um lote passasse as maos de um herdeiro incapaz para o
manejo das armas" (PONCE, 1992, p. 40). Em Atenas, o destino de um recém-nascido

com deficiéncia ndo era diferente da atitude adotada em Esparta.

[...] guando nascia uma crianga, o pai celebrava uma festa conhecida
como "amphidromia" (de "amphi" que significa "ao redor" e "dromos",
para "volta"). Os costumes exigiam que ele tomasse a criangca em seus
bragos, dias apés o0 hascimento, e a levasse solenemente a sala para
mostra-la aos parentes e amigos e para inicia-la no culto dos deuses.
[...] Caso néo fosse realizada a festa, era sinal de que a crianga nao
sobreviveria. Cabia, entdo, ao pai o exterminio do préprio filho (SILVA,
1986, p. 126).

Em Roma, segundo Kanner (1964) "a Unica ocupacdo para as pessoas com
alguma deficiéncia era a de bobo ou de palhaco, para a diversao dos senhores e de
seus hospedes" (KANNER apud BRASIL, 2000, p. 8), ou seja, ndo eram considerados

nem seres humanos, tendo valor somente quando concedidos pela nobreza, pois
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existiam somente dois agrupamentos sociais: o da nobreza, senhores que detinham
o poder social, politico e econémico, e o populacho, considerados sub-humanos,
dependentes economicamente e propriedade dos nobres.

Mas esse destino tragico - de bobo ou de palhago - era concedido aos que
sobreviviam, pois o destino das pessoas com deficiéncia em grande parte era o
exterminio: "[...] estava proibida a morte intencional de qualquer crianca abaixo de trés
anos de idade, exceto no caso de a crianga ter nascido mutilada, ou se fosse
considerada como monstruosa. Para casos dessa nhatureza a lei previa a morte ao
nascer” (SILVA, 1986, p. 128).

Cabia ao "pater familia" selar o destino de um filho com deficiéncia. "[...] havia
para o "pater familias", dentre as faculdades a ele outorgadas pelo poder paterno
(patria protestas), uma alternativa: poderia expor a crian¢a as margens do rio Tibre ou
em lugares sagrados [...]" (SILVA, 1986, p. 128 — grifo do autor). Esta claro o destino

dos considerados fora da norma padréo.

1.3. O FEUDALISMO

No periodo da idade média, jA no feudalismo, houve pouca mudanca em
relacdo a organizacao social, pois esta continuou sendo dividida em duas classes, as
dos senhores feudais e as dos servos. Porém, com a constituicdo e fortalecimento da
igreja catdlica, as pessoas com deficiéncia ganharam o direito a vida, entre elas os
cegos, como exposto por Bianchetti (1998), destacando a concepcdo cristd, a

existéncia da alma e os castigos pelos pecados.

O individuo que ndo se enquadra no padrao considerado normal
ganha o direito a vida, porém, passa a ser estigmatizado, pois, para o
moralismo cristdo/catélico, a diferenca passa a ser um sinénimo de
pecado. Das duas partes dicotomizadas, a alma é a parte digna, é a
que merece atencdo e cuidado. O corpo mereceu alguma
consideracdo quando foi elevado a condicdo de "templo da alma"
(BIANCHETTI, 1998, p. 30 - grifo do autor).

Por outro lado, grande parte dessas pessoas ndo podia participar das
atividades préaticas de trabalho, pois era basicamente pecuaria, artesanato e
agricultura (BRASIL, 2000, p. 9); dessa forma, acabaram por depender de caridade

para sobreviverem, além daqueles que ainda eram utilizados como objeto de diverséao.
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Sobre as pessoas cegas é sabido que "a Igreja ajudou significativamente
dando-Ihes permissao expressa e exclusiva para esmolar nas escadarias e nas portas
das igrejas [...]" (SILVA, 1986, p. 219).

Na cegueira se via um castigo e uma infelicidade muito grande, que seria
compensado com o reino dos céus. "[...] Para "os ultimos aqui”, entre os quais também
se incluiam os cegos, prometeu-se converté-los em "os primeiros 14" [...]" (VIGOTSKI,
2019, p. 143 — grifos do autor). Portanto, a caridade direcionada pela Igreja Catdlica a

pessoa cega traz como principio a visdo mistica de deficiéncia.

1.4. A SOCIEDADE CAPITALISTA

Os servos foram obrigados a abandonar suas terras e forcados a ir para as
cidades, onde ndo tiveram outra opcdo a ndo ser a de vender sua forca de trabalho,
inicialmente para as corporacées de oficios e depois para a indUstria. "E assim que, a
partir do século XVI, a burguesia, como classe em processo de hegemonia, vai
permeabilizar e impregnar tudo o que a cerca com 0O seu ideario, batizado de
liberalismo" (BIANCHETTI, 1998, p. 34). Assim, tem inicio a organizacao da sociedade
capitalista, baseada ainda na divisdo da sociedade em duas classes: burguesia e
proletariado.

Os avancos propiciados pela sociedade capitalista permitiram uma nova forma
de se abordar a questdo das deficiéncias "[...] o progresso cientifico, impulsionador e
impulsionado pelo desenvolvimento econémico, politico, social e cultural, verificado
na sociedade moderna, comecou a refletir na forma de se ver, compreender e tratar
agueles que pertencem a este segmento” (CARVALHO, ROCHA e SILVA, 2013, p.

30). Assim, Vigotski (2019) refere-se a esse novo periodo da historia:

[...] No lugar da mistica, foi posta a ciéncia; no lugar do preconceito, a
experiéncia e o estudo. O grande significado historico dessa época,
para o problema que analisamos, reside em que a nova compreensao
da psicologia criou (como uma consequéncia direta sua) a educacéo
e 0 ensino dos cegos, incorporando-os a vida social e abrindo-lhes o
acesso a cultura (VIGOTSKI, 2019, p. 143).

Foi a partir de estudos desse periodo da histéria que a forma de se
compreender as pessoas com deficiéncia incorporou a visado biolégica ingénua, que

foi abordada por Vigotski (2019) da seguinte maneira:
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[...] Tal como ocorre no caso da falta ou da enfermidade de um dos
Orgaos pares - por exemplo, os rins ou os pulmdes -, em que o0 outro
orgdo sdo desenvolve-se, amplia suas capacidades e ocupa o lugar
do enfermo, assumindo uma parte de suas fun¢fes, também o defeito
da visdo provoca o desenvolvimento intensificado da audic&o, do tato
e dos outros sentidos. [...] (VIGOTSKI, 2019, p. 144).

A partir desta perspectiva tem se fundamentado, dentre outros entendimentos,
"a ideia de que o tato e o ouvido dos cegos substituem a sua visdo e que a audi¢ao
dos surdos € substituida pela sua grande capacidade de ver" (CARVALHO, ROCHA
e SILVA, 2013, p. 30). Porém, Vigotski (2019) se contrapde veementemente contra

essa perspectiva, da mesma forma que se contrapunha a compreensao mistica.

Faz tempo que a pratica e a ciéncia desmascararam a falta de
fundamento dessa teoria. Uma investigacdo baseada em fatos
demonstrou que, na crian¢a cega, ndo ha aumento automatico do tato
ou da audicédo devido a visdo que Ihe falta (BURKLEN, 1924). Pelo
contrario, a visdo por si mesma ndo se substitui, mas, antes, as
dificuldades que surgem devido a sua falta solucionam-se mediante o
desenvolvimento de uma superestrutura psiquica [...] (VIGOTSKI,
2019, p. 81).

No entanto, como consequéncia da compreenséo bioldgica ingénua, no século
XVIII foram criadas as primeiras instituicdes publicas para o atendimento de pessoas
cegas que nao pertenciam a classe abastada. Relatos de Silveira Bueno (1993) e Silva
(1986) apresentam casos de varias pessoas com deficiéncia, inclusive com deficiéncia
visual, recebendo uma educacdo formal ainda no século XVI, com a atuacdo de

preceptores.

1.5. OS INSTITUTOS DE EDUCACAO DE CEGOS

Em Paris, Valentin Hally cria o Instituto dos Jovens Cegos que iniciou seus
trabalhos em 1784. Hally impressionou e convenceu a nobreza a financiar sua
instituicdo apods por algum tempo vir "[...] ensinando um jovem cego, Frangois Lesueur,
de dezessete anos, que perdera a visdo com seis semanas de idade e que, devido a
miséria de sua familia, tinha que contribuir para seu sustento, através da mendicancia"
(FRENCH, 1932 apud SILVEIRA BUENO, 1993, p. 68).
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A partir da criacdo de diversos institutos para pessoas com deficiéncia, teve
inicio o periodo denominado de institucionalizacdo, que ganhou forca a nivel mundial.
E sobre o modelo da institucionalizacdo que se inicia a tentativa de educar pessoas
com deficiéncia visual no Brasil.

Segundo Silva (1986), o Brasil é considerado pioneiro nas Américas Central e
do Sul pela criacédo do "[...] Imperial Instituto dos Meninos Cegos, no ano de 1854, no
Rio de Janeiro [...]" (SILVA, 1986, p. 266), atualmente denominado Instituto Benjamin
Constant - IBC. Juntamente com a criagdo do Instituto dos Surdos-Mudos (hoje
Instituto Nacional de Educacéo de Surdos - INES), a criacédo do Instituto de Cegos é
considerada como marco fundamental da educacao especial no Brasil (SILVEIRA
BUENO, 1993), pois "em termos de empreendimentos concretos, nada havia sido feito
no Brasil Imperial em favor dos cegos até 1854, a nao ser algumas iniciativas privadas
de mero alojamento, asilo ou segregacéo dos cegos em instituicbes mal organizadas"
(SILVA, 1986, p. 285).

Ao demonstrar a organizacdo das sociedades primitivas e dos modos de
producédo escravista, feudal e capitalista e de como nesses periodos compreendeu-se
as pessoas com deficiéncia, principalmente pautadas nas formas de tratamento da
eliminacao e da institucionalizacéo, e nas compreensfes mistica e bioldgica ingénua,
constata-se que a educacdo de pessoas com deficiéncia visual avancou a partir do
rompimento com a institucionalizacdo, que ocorreu em meados do século XX. Por
outro lado, recentemente ainda era possivel encontrar instituicdes que atuavam com
escola especial, a exemplo do Instituto Paranaense de Cegos (IPC), em Curitiba (PR),
gue mantinha a Escola Professor Osny Macedo Saldanha até o ano de 2021, fundada
em marco de 19414,

O proéximo capitulo trata dos processos de aprendizagem e desenvolvimento
humano, segundo a Teoria Histérico-Cultural, demonstrando como esses processos

ocorrem nas pessoas com deficiéncia visual.

4 Disponivel em: https://novoipc.org.br/noticias/nesta-terca-feira-o-ipc-completa-83-anos/ Acesso em:
20 jun. 2022.
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2. A EDUCACAO DA PESSOA COM DEFICIENCIA VISUAL

A busca por uma compreensao que rompa com a concepg¢ao mistica e bioldgica
ingénua encontra, nos estudos de Vigotski (2019) e seus colaboradores, 0s principios
da aprendizagem e desenvolvimento das pessoas com deficiéncia, ha denominada
Psicologia Histérico-cultural, com destaque para os Fundamentos da Defectologia,
gue compdem o volume quinto da publicagédo das Obras Completas do autor. Essa
compreensao reveste-se de amplo significado para a educacdo, especialmente a
educacao inclusiva, como direito humano e presente na legislacéo brasileira atual, e

gue se beneficia de movimentos sociais.

2.1. PRINCIPIOS VIGOTSKIANOS DA EDUCACAO DAS PESSOAS COM
DEFICIENCIA

Ao refletirmos sobre a educacdo das pessoas com deficiéncia visual, n&o
podemos deixar de abordar as significativas contribui¢cdes elaboradas pelo pensador
russo Lev Semionovitch Vigotski (1986-1934). O autor foi o principal colaborador para
a elaboracao da corrente da psicologia denominada de Histérico-Cultural, juntamente
com Alexander Luria (1902-1977) e Alexei Leontiev (1903-1979), ainda no inicio do

século XX, na Russia, em um periodo revolucionério.

Tratando-se de uma revolu¢do comunista, as mudancas iniciadas em
1917 estavam calcadas nos fundamentos tedricos marxistas que
deveriam ser aplicados ndo somente na organizacdo estrutural da
sociedade, ou seja, romper com a divisdo de classes, mas também
construir principios para a educacdo de forma geral, sendo a
psicologia educacional também extremamente necessaria para a
construcdo dessa nova educacdo para essa nova sociedade (SILVA,
TURECK e ZANETTI, 2017, p. 4).

A perspectiva tedrica que embasava os estudos de Vigotski também estava
apoiada na concepgao marxista, o que permitiu ao autor romper dentro da psicologia
com entendimentos conservadores sobre a aprendizagem e o desenvolvimento
humano.

O primeiro aspecto a ser abordado se refere a como Vigotski compreende a

aprendizagem, ou seja, cCOmo esse processo ocorre no desenvolvimento dos seres
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humanos. Para o autor, ndo ha desenvolvimento sem aprendizagem, ou seja, 0 que

aprendemos nos leva a nos desenvolver. Facci (1998) expbe que, para Vigotski:

[...] desenvolvimento e aprendizagem né&o constituem dois processos
independentes, mas existem, entre eles, relacbes complexas. Para
ele, estes dois fatores estao relacionados, desde o nascimento. O
individuo desenvolve-se, em parte, gragcas a maturagédo do organismo
individual, enquanto pertencente a espécie humana, mas € o
aprendizado que provoca a interiorizacdo da funcéo psiquica (FACCI,

1998, p. 72).

Para Vigotski, o desenvolvimento pode ser apresentado em dois niveis:

[...] O primeiro nivel & denominado de nivel de desenvolvimento real
ou efetivo, que constitui as fungdes psicoldgicas ja efetivadas,
formadas e amadurecidas pelo individuo, como resultado de certos
ciclos de desenvolvimento ja completados. Esse nivel costuma ser
determinado, através da solugéo individual do problema [...].

O segundo nivel de desenvolvimento é o desenvolvimento potencial,
proximal ou proximo, que se define como sendo aquelas fun¢des que
estdo em vias de amadurecer e que podem ser identificadas, através
da solucéo de tarefas, com o auxilio de adultos e outras criangas mais
experientes. Enquanto aquele nivel caracteriza o desenvolvimento
mental retrospectivamente, este o0 caracteriza prospectivamente
(FACCI, 1998, p. 72).

Apresentados nessa perspectiva, tais principios ndo se diferenciam na
educacdo de pessoas com ou sem deficiéncia, seguem as mesmas diretrizes. “Na
medida em que ocorre interagdo com outras pessoas, a crianca € capaz de
movimentar varios processos de desenvolvimento que, sem ajuda, seriam impossiveis
de ocorrer” (FACCI, 1998, p. 73), sendo ela uma crianga com deficiéncia ou nao.

Na Apresentacdo da Edicdo Cubana do livro Fundamentos da Defectologia
(2022), os tradutores apresentam de forma resumida aspectos das concepcodes
fundamentais de Vigotski sobre as pessoas com deficiéncia e sua aprendizagem e

desenvolvimento:

Vigotski assinalou: “O cego e o surdo estdao aptos para todas as
facetas da conduta humana, isto €, da vida ativa. A particularidade de
sua educacdo reduz-se somente a substituicio de umas vias por
outras para a formagao de nexos condicionados”. Em outra parte de
seu trabalho, Vigotski assinala: “A cegueira, como um fato psicolégico,
ndo €, em absoluto, uma desgraca. Converte-se em uma desgraca
como fato social’. Conclui sua concepgdo da seguinte forma:
“‘Decididamente, todas as particularidades psicoldgicas da crianca
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com defeito ttm como base n&o o nucleo biolégico, mas o social”
(VIGOTSKI, 2022, p. 20 — grifos dos autores).

E assim concluem:

[...] que a educacédo de criancas com deficiéncia ndo se diferencia da
educacao das criangas normais; que os primeiros podem assimilar os
conhecimentos e desenvolver habilidades de maneira semelhante a
de seus contemporaneos. Ndo obstante, é imprescindivel investigar e
utilizar métodos, procedimentos e técnicas especificas para alcancar
esse desenvolvimento (VIGOTSKI, 2022, p. 20).

Seus principios demonstram que se deve olhar para a questao da deficiéncia
para além das concepcdes conservadores contidas nas perspectivas mistica e
bioldgica ingénua, historicamente construidas pela humanidade e que ainda néo
foram superadas.

Na concepg¢édo mistica, a pessoa com deficiéncia visual era vista como um ser

invalido, a explicacdo de sua existéncia se dava por questdes divinas.

Na cegueira, via-se, antes de tudo, uma enorme infelicidade, pela qual
se sentia um medo supersticioso e grande respeito. Junto com a
consideragdo do cego como um ser invalido, indefeso e abandonado,
surge a convicgao geral de que, nos cegos, desenvolvem-se as forcas
misticas superiores da alma, que a eles é acessivel 0 conhecimento
espiritual e a visdo, no lugar do sentido da visdo que se perdeu
(VIGOTSKI, 2022, p. 142).

Apenas com o advento da ciéncia, século XVIII, é que havera contraposicdes a
perspectiva mistica sobre as pessoas com deficiéncia. “[...] No lugar da mistica, foi
posta a ciéncia; no lugar do preconceito, a experiéncia e o estudo (VIGOTSKI, 2022,

p. 41), pois,

No plano tedrico, a nova compreensdo expressou-se na teoria da
substituicdo dos 6rgaos dos sentidos. De acordo com essa ideia, o
desaparecimento de uma das funcdes da percepgédo, a falta de um
orgdo, € compensado com o funcionamento elevado e o
desenvolvimento dos outros 6rgaos. Tal como ocorre no caso da falta
ou da enfermidade de um dos 6érgaos pares - por exemplo, 0s rins ou
os pulmdes -, em que o outro 6rgdo sdo desenvolve-se, amplia suas
capacidades e ocupa o lugar do enfermo, assumindo uma parte de
suas fungdes, também o defeito da visdo provoca o desenvolvimento
intensificado da audigcéo, do tato e dos outros sentidos (VIGOTSKI,
2022, p. 41).



27

Todavia, o “desenvolvimento intensificado da audicdo e do tato [...]” néo
significa uma substituicdo dos 6rgaos dos sentidos por outro como ocorre nos 0rgaos
pares. H& muito isso foi comprovado ser um equivoco, mas ainda se acredita que seja
possivel na educacédo de pessoas cegas, ja que o entendimento é de que estes ouvem
mais que as demais pessoas e que seu tato é sempre muito desenvolvido. Vigotski

(2022) reitera o equivoco, expondo sobre uma alteracéo cerebral:

Uma investigacdo baseada em fatos demonstrou que, na crianca
cega, ndo hd aumento automatico do tato ou da audigédo [...]. Pelo
contrario, a visdo por si mesma ndo se substitui, mas, antes, as
dificuldades que surgem devido a sua falta solucionam-se mediante o
desenvolvimento de uma superestrutura psiquica (VIGOTSKI, 2022,
p. 82).

Na busca de romper com as velhas concepcdes acerca do defeito e na busca
de compreender o papel dado ao social em sua teoria, Vigotski faz uma diferenciacao
entre defeito e deficiéncia ou entre defeito priméario e secundario, ja que para o autor
“[...] o defeito por si s6 nao decide o destino da personalidade, mas suas
consequéncias sociais, sua realizacao sociopsicologica” (VIGOTSKI, 2022, p. 41).

Portanto, o defeito primario “[...] € o que resulta do carater biolégico: a perda da
visdo e da audigdo, a lesdo na crianga com atraso mental etc.;” (VIGOTSKI, 2022, p.
23). E o defeito secundéario: “refere-se as consequéncias que, no desenvolvimento da
crianca, podem ser produzidas pelo defeito primario e pela falta de educacéo
adequada desde os primeiros momentos” (VIGOTSKI, 2022, p. 23).

O defeito secundario “[...] ocorre quando a crianca com deficiéncia estabelece
a relagao com o meio social, ou seja, a deficiéncia s existe na relagdo com o social’
(SILVA, TURECK e ZANETTI, 2017, p. 9). Nao é o fato de uma crianca ter deficiéncia
gue ir4 determinar um possivel fracasso, mas se, no meio social em que ela esta
inserida, o fato de ela ter uma deficiéncia incidir na atitude e nas condi¢des de recursos
materiais para ocorrer sua aprendizagem.

Olhando para a relacdo entre defeito e deficiéncia e para as contradi¢cdes
postas na vida das pessoas que possuem uma deficiéncia, Vigotski, utilizando dos
estudos de Adler, compreende que essas dificuldades ndo geram apenas a debilidade
e a fraqueza na personalidade da pessoa, mas que também podem gerar a forca para
superar essas dificuldades. Nas palavras do autor: “[...] o desenvolvimento da
personalidade é impulsionado pela contradicdo; o defeito, a inadaptacdo, a
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insuficiéncia ndo é somente uma deficiéncia, uma insuficiéncia, uma magnitude
negativa, mas também um estimulo para a supercompensacao” (VIGOTSKI, 2022, p.
73). A supercompensac¢do, que ocorrerd apenas quando a pessoa com um defeito

organico entra em contato com o meio social, como bem explica o autor:

Se algum o6rgéao, devido a uma deficiéncia funcional ou morfoldgica,
nao chega a cumprir por completo suas tarefas, entdo, o sistema
nervoso central e o aparato psiquico do homem assumem a tarefa de
compensar o funcionamento deficiente do 6rgao. Estes criam sobre o
6rgao ou as funcbes deficientes uma superestrutura psicologica que
tende a assegurar o organismo no ponto fraco ameacado. Ao entrar
em contato com o0 meio exterior, surge o conflito provocado pela falta
de correspondéncia entre o 6rgéo ou a fungéo deficiente e as tarefas
que tém de cumprir, 0 que conduz a uma alta possibilidade de
enfermidade ou de mortalidade. Esse mesmo conflito origina elevadas
possibilidades e estimulos para a compensagdo e a
supercompensacao. Dessa maneira, o defeito se converte no ponto de
partida e na forca motriz principal do desenvolvimento psiquico da
personalidade (VIGOTSKI, 2022, p. 36).

Buscando melhor exemplificar o conceito de supercompensacéo, Vigotski
(2022) apoiando-se em Stern apresenta: “O que ndo me destrdi, faz-me mais forte”:
Stern (1923, p. 145) formulou essa ideia, indicando que, da debilidade surge a forca,
e das insuficiéncias, as capacidades” (VIGOTSKI, 2022, p. 69). O autor russo ainda
aponta as contradicbes inerentes a essa teoria: “Esse € um processo organico
contraditorio a primeira vista, que transforma a doenca em supersaude, a debilidade
em forca, a intoxicagdo em imunidade e tem o nome de supercompensagao’
(VIGOTSKI, 2022, p. 70).

Ainda sobre o entendimento do que se trata a supercompensacéo, Vigotski
(2022) assinala que a pessoa que possui uma deficiéncia sente-se excluida da vida
social, o que ele denomina de menos valia, sendo a busca por uma validez social,
pela superacao das dificuldades impostas pelo defeito, motivacao para a superagao
do mesmo: “O sentimento ou a consciéncia da deficiéncia que surge no individuo por
causa do defeito é a valoragdo de sua posigéo social e converte-se na principal for¢a
motriz do desenvolvimento psiquico” (VIGOTSKI, 2022, p. 71). O autor novamente se
referindo a teoria de Adler expde: [...] “0 desenvolvimento da personalidade é
impulsionado pela contradi¢cdo; o defeito, a inadaptacao, a insuficiéncia ndo € somente
uma deficiéncia, uma insuficiéncia, uma magnitude negativa, mas também um

estimulo para a supercompensacao” (VIGOTSKI, 2022, p. 73).
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Assim, as dificuldades e conflitos enfrentados pelas pessoas com deficiéncia
podem se constituir em forca para o desenvolvimento positivo na vida desta pessoa.
“A garantia do desenvolvimento da supervaloragao reside na presenga da deficiéncia;
por isso, a inadaptacdo e a supercompensacdo sao as forcas motrizes do
desenvolvimento da crianga” (VIGOTSKI, 2022, p. 75), assim explicando:

A cegueira cria dificuldades para a participagdo do cego na vida. Por
essa linha, aviva-se o conflito. Na realidade, o defeito projeta-se como
um desvio social. A cegueira pde seu portador em determinada e dificil
posicdo social. Os sentimentos de inferioridade, de inseguranca e de
debilidade surgem como resultado da valorizagdo, por parte dos
cegos, de sua posicdo. Como uma reagdo do aparato psiquico,
desenvolvem-se as tendéncias a supercompensacao. Essas
tendéncias estédo dirigidas a formacao de uma personalidade de pleno
valor social, & conquista de uma posi¢éo na vida social. Também estéo
encaminhadas a superacao do conflito e, portanto, ndo desenvolvem
o tato, a audicéo etc., mas abarcam inteiramente a personalidade em
seu conjunto, comecando por seu nucleo interno, e ndo tende a
substituir a visdo, mas a vencer e supercompensar o conflito social, a
instabilidade psicolégica como resultado do defeito fisico. Nisso reside
a esséncia do novo ponto de vista (VIGOTSKI, 2022, p. 147 - 148).

E ainda cabe assinalar:

A educacéo de criancas com diferentes defeitos deve basear-se no
fato de que, simultaneamente ao defeito, estdo dadas também as
tendéncias psicolégicas de orientacdo oposta; estdo dadas as
possibilidades de compensacdo para superar o defeito e de que
precisamente essas possibilidades apresentam-se em primeiro plano
no desenvolvimento da crianga e devem ser incluidas no processo
educacional como sua forca motriz. Estruturar todo o0 processo
educativo seguindo a linha das tendéncias naturais a
supercompensacéo significa ndo atenuar as dificuldades que surgem
do defeito, mas tensionar todas as forcas para sua compensacéao,
apresentar somente tarefas, e em ordem que respondam ao carater
gradual do processo de formacao de toda a personalidade sob novo
ponto de vista (VIGOTSKI, 2022, p. 78).

No entanto, deve-se levar em conta que nem sempre uma pessoa com
deficiéncia ira alcangar a supercompensacao. Como ser humano vivendo em dadas
condi¢cbes sociais, estas ndo necessariamente atenderdo a todas as situacdes que
possam levar essa pessoa a superar sua deficiéncia, e pode haver graus dessas

superacdes que ocorrem em maior ou menor medida.
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[...] Ocorre, porém, que a supercompensacdo € somente 0 ponto
extremo de uma das duas saidas possiveis desse processo, de um
dos dois polos desse desenvolvimento complicado pelo defeito. O
outro polo é o fracasso da compensacdo, o refugiar-se na
enfermidade, a neurose e o carater antissocial da posicéo psicoldgica.
A compensagédo nédo alcangada transforma-se em uma luta de defesa
com ajuda da doenca, em um objetivo ficticio que dirige todo o plano
de vida por uma via falsa. Entre esses dois polos, como casos
extremos, estdo dispostos todos os graus possiveis de compensacao,
desde os minimos até os maximos. (VIGOTSKI, 2022, p. 147).

s

Diante desta perspectiva, € importante ressaltarmos o significado de um
processo educacional que considere que o aluno com deficiéncia ndao é um aluno
fadado ao fracasso, que ele pode, sim, aprender e se desenvolver como 0s demais
alunos sem deficiéncia, desde que haja determinadas condicbes sociais e

educacionais.

Que perspectiva tem ante si 0 pedagogo quando esta ciente de que o
defeito ndo é somente uma deficiéncia, uma debilidade, mas também
a fonte de forcas e de capacidades, e que h& algum sentido positivo
no defeito? Em esséncia, a psicologia estudou isso ha muito tempo,
os pedagogos sabiam disso ha muito tempo, mas somente agora se
formulou com preciséo cientifica a lei principal: a crianga ira querer ver
tudo se é miope, ouvir tudo se apresenta uma anomalia auditiva; ira
querer falar se tem dificuldades de fala ou se é gaga. O desejo de voar
se manifestara nas criangas que tém grandes dificuldades inclusive
para saltar (ADLER, 1927 apud VIGOTSKI, 2022, p. 76).

E importante pensarmos a educacdo de pessoas com deficiéncia, dentre elas
de pessoas com deficiéncia visual, por essa perspectiva. Com o0 advento das
tecnologias e da presenca mais constante de alunos cegos e com baixa visdo nas
escolas regulares, refletir sobre os processos de ensino e de aprendizagem, numa
perspectiva da superacdo da deficiéncia, parece ser de extrema necessidade e
relevancia. H4 de se superar a ideia de que ndo possam aprender ou que nao
conseguem. Vigotski (2022), escrevendo no inicio do século XX, apenas conhecendo
o sistema braille, ja viu neste inumeras possibilidades: “Um ponto do sistema Braille
fez mais pelos cegos que milhares de filantropos; a possibilidade de ler e de escrever
resultou ser mais importante que “o sexto sentido” e a agudeza do tato e da audi¢ao”
(VIGOTSKI, 2022, p. 146 — grifo do autor). O que diria o autor, diante do acesso atual
ao computador e aos inumeros avancos da tecnologia, sobre o significado na vida das

pessoas com deficiéncia visual?
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2.2. DA INSTITUCIONALIZACAO A EDUCACAO INCLUSIVA

A partir da compreensao de que as pessoas com deficiéncia visual nem sempre
estiveram incluidas socialmente, mas ou estavam excluidas ou tentando se incluir,
lutando por melhores condi¢cdes de acesso a educacédo, ao trabalho, a assisténcia
social, dentre outros direitos que devem ser garantidos a qualquer cidaddo na
sociedade contemporanea, € que pretendemos aqui demonstrar como se rompeu com
0 processo de institucionalizacdo, passando ao modelo de integracdo até a
denominada incluséo escolar.

O foco é o0 acesso a educacao por parte das pessoas com deficiéncia visual,
ou seja, a inclusdo educacional que deve ndo sé ocorrer com a presenca de alunos
com deficiéncia visual em sala de aula, nas escolas de educac¢do basica, mas também
o entendimento de que esses alunos precisam ter garantido todos 0s recursos
materiais e acessiveis para suprir as suas necessidades.

No Brasil "apds a Proclamacdo da Republica, a educacéo especial foi se
expandindo, embora de forma extremamente lenta, fendbmeno que n&o se refere
somente a ela, mas que perpassa toda a educacao brasileira" (SILVEIRA BUENO,
1993, p. 87). No inicio do século XX poucos institutos foram criados na area da
deficiéncia visual no Brasil "[...] surgiram apenas trés entidades, a Unido dos Cegos
do Brasil, no Rio de Janeiro, em 1924, o Instituto Padre Chico, em S&o Paulo e o
Sodalicio da Sacra Familia, no Rio de Janeiro, ambos em 1929 [...]. A preocupacédo
com o atendimento de pessoas com deficiéncia na rede publica escolar ocorreu na
area da deficiéncia mental, como decorréncia da influéncia que a psicologia passou a
assumir na determinacao dos processos de ensino” (SILVEIRA BUENO, 1993, p. 88).

Nas décadas de 1930 e 1940 houve uma quantidade maior de instituicoes

privadas de atendimento visuais, pois,

[...] foram criados os Institutos de Cegos do Recife (1935), da Bahia
(1936), Sdo Rafael (Taubaté/SP, 1940), Santa Luzia (Porto Alegre/RS,
1941), do Cearé (Fortaleza, 1943), da Paraiba (Jo&o Pessoa, 1944),
do Parané (Curitiba, 1944), do Brasil Central (Uberaba/MG, 1948) e de
Lins (SP, 1948). Além desses Institutos, surgiram a Associagdo Pro-
Biblioteca e Alfabetizagdo dos Cegos (S&o Paulo, 1942) e Uniéao
Auxiliadora dos Cegos do Brasil (Rio de Janeiro, 1943) (Brasil, MEC/ib,
1975b, pp. 19, 22, 25, 31, 34, 39, 78, 109, 132, 145, 164 e 177). [...]
cabe destacar a criacdo da Fundacéo para o Livro do Cego no Brasil
(Sé&o Paulo, 1946), que exerceré grande influéncia em todo o Pais, ndo
s6 pela producao de livros em braille e pelos processos de reabilitacdo
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e formacao de pessoal docente e técnico por ela desenvolvidos, como
pela sua participacdo decisiva na politica de atendimento do deficiente
visual no Brasil (SILVEIRA BUENO, 1993, p. 90).

Cabe considerar que a criacdo dessas instituicbes de carater filantropico-
assistencialista contribuiu para que as questbes de educacdo relacionadas as
pessoas com deficiéncia se mantivessem no ambito da caridade publica e da
filantropia, impedindo que as necessidades educacionais fossem incorporadas, no

caso desse segmento social, como um direito de cidadania.

Ap6s a Segunda Guerra Mundial, a educacao especial brasileira
distinguiu-se pela ampliacdo e proliferacdo de entidades privadas, ao
lado do aumento da populagéo atendida pela rede publica, que foi se
configurando, cada vez mais, como uma agdo em nivel nacional, quer
pela criacdo de federagbes estaduais e nacionais de entidades
privadas, quer pelo surgimento dos primeiros Servigos de Educacgéo
Especial nas Secretarias Estaduais de Educacdo e das campanhas
nacionais de educacdo de deficientes, ligadas ao Ministério da
Educacao e Cultura (SILVEIRA BUENO, 1993, p. 94).

Embora com o grande numero de instituicdes privadas, a educacdo de modo
geral também estivesse se expandindo, a rede publica se viu obrigada a atender as
necessidades dessas criancas que chegavam as escolas e que apresentavam algum
tipo de deficiéncia ou dificuldade de aprendizagem. Mas, esses atendimentos
ocorriam de forma isolada, ndo se constituindo em uma ac¢éo direcionada pelo governo
federal ou dos estados.

Na medida em que o atendimento a alunos com deficiéncia na escola comum
teve inicio, "[...] a educacdo especial publica passou por processo intenso de
ampliacdo, com a criagdo de classes e escolas especiais, que culminou, na década
de 70, com a criacdo de Servicos de Educacédo Especial em todas as Secretarias
Estaduais de Educac¢do" (SILVEIRA BUENO, 1993, p. 96).

Essa grande expansdo também se deu gragas as Campanhas feitas pelo

Ministério da Educacao.

E somente a partir do final da década de 1950, com a instituicio de
trés Campanhas Nacionais de Educacdo (Campanhas: Surdos em
1957; Cegos em 1958, e das pessoas com deficiéncia mental, em
1960.), que se verificara maior esfor¢co do Estado Brasileiro na busca
de configurar os primeiros passos ha tentativa de articular politicas de
alcance nacional voltadas para o atendimento das necessidades das
pessoas com deficiéncia (ANDRE e ROSA, 2013, p. 39).
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A Campanha Nacional de Educacao e Reabilitacdo de Deficientes da Viséao foi
estabelecida pelo Decreto n.° 44.236, em 1° de agosto de 1958. A perspectiva de uma
educacdo que rompesse com 0 modelo da institucionalizacdo de pessoas com
deficiéncia visual esta presente em seu art. 3°: "d) promover a integracdo dos
deficitarios visuais nos estabelecimentos de ensino dedicados aos videntes" (BRASIL,
1958). Prerrogativa importante para que se pudesse pensar a educagao das pessoas
com deficiéncia visual nas escolas regulares, ja que para Silveira Bueno (1993) esta
Campanha "[...] teve também como objetivo fundamental a estimulacdo dos governos
estaduais e municipais e de 6rgaos comunitarios no sentido de ampliar o atendimento
dos deficientes visuais [...]" (LEMOS apud SILVEIRA BUENO, 1993, p. 97).

Em meados do século XX, com o objetivo de superar o modelo da
institucionalizacdo foi constituido o modelo da integracdo das pessoas com
deficiéncia, "[...] que se referia a necessidade de modificar a pessoa com
necessidades educacionais especiais, de forma que esta pudesse vir a se
assemelhar, o mais possivel, aos demais cidaddos, para entdo poder ser inserida,
integrada, ao convivio em sociedade" (BRASIL, 2000, p. 16).

A mudanca deveria ocorrer na pessoa com deficiéncia com o objetivo de torna-
las o mais normal possivel. O modelo integracionista € um significativo avanco em
relacdo a pratica da institucionalizacdo, embora ela ainda continuasse existindo. A
perspectiva da integracao avancou na busca de novas reflexdes sobre a educacéo de
pessoas com deficiéncia visual.

Esse modelo foi denominado de Paradigma de Servicos e contava com trés

etapas:

o a primeira, de avaliagdo, em que uma equipe de profissionais
identificaria tudo o que, em sua opinido, necessitaria ser modificado
no sujeito e em sua vida, de forma a torna-lo o mais normal possivel;
o a segunda, de intervencdo, na qual a equipe passaria a oferecer
(o que ocorreu com diferentes niveis de compromisso e qualidade, em
diferentes locais e entidades), a pessoa com deficiéncia, atendimento
formal e sistematizado, norteado pelos resultados obtidos na fase
anterior;

) a terceira, de encaminhamento (ou reencaminhamento) da
pessoa com deficiéncia para a vida ha comunidade (BRASIL, 2000, p.
19-20).
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Esse paradigma se manifestou no ambito educacional nas escolas especiais,
nas entidades assistenciais e nos centros de reabilitacdo. No entanto, cabe ressaltar
que esse paradigma possibilitou uma maior aceitacdo para que pessoas com
deficiéncia estudassem na escola comum, ao mesmo tempo em que houve uma
expansao da educacéao de forma geral.

No entanto, isso ocorreu também por meio da luta das proprias pessoas com
deficiéncia ao entenderem como necessérias as adaptacdes por parte da sociedade
para a efetivacdo de sua participagdo social, garantindo assim o convivio em meio a
comunidade, e servicos como a educacao, a qual outrora esses individuos nao tinham
contato. Tais discussdes foram relevantes para as pessoas com deficiéncia no que
tange a incluséo.

A Educacdo Especial teve um grande crescimento na década de 1970,
sobretudo na area da Deficiéncia Visual, e a partir deste crescimento iniciaram as
divergéncias entre os defensores do modelo segregado e os defensores da integracéo
dos alunos cegos nas escolas do ensino regular. "Nao obstante, para alguns autores,
a década de 1970 de fato representou um marco histérico importante da Educacéo
Especial" (PADUA, 2018, p. 57).

Desde entdo, as pessoas com deficiéncia comecam a se mobilizar a fim de lutar
pela garantia de seus direitos, dentre eles a garantia de uma educacéo de qualidade,
bem como a autonomia de decidirem sobre suas proprias vidas. Portanto, varios
debates foram realizados em relacéo as pessoas com deficiéncia serem considerados
como as demais na sociedade, independente das suas especificidades, pois
"Diferencas, na realidade, ndo se "apagam", mas sim, sdo administradas na
convivéncia social" (BRASIL, 2000, p. 16 — grifo do autor).

Criticas foram levantadas pelos setores pedagodgicos, bem como pelas pessoas
com deficiéncias que ja se organizavam em associacfes e outros oOrgdos de
representacédo, dessa forma iniciaram-se discussfes para a implantacdo de um
sistema de educacéo inclusivo, sendo "[...] aguele que permite a convivéncia de todos
no cotidiano, na diversidade que constitui os agrupamentos humanos" (BRASIL, 2000,
p. 20).

"Desta forma, a educacdo especial tem passado por varias mudangas de
entendimento, nos diferentes periodos historicos. Passou pelos modelos excludente,
segregacionista, filantropico, terapéutico, integralista, chegando ao da incluséao”

(PADUA, 2018, p. 60), ainda que para a efetivacdo desta proposta, caberia
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adaptacdes, no sentido desses sujeitos terem condicOes igualitarias aos demais
individuos em relacéo ao processo educacional.

Os limites impostos pela integracao foram percebidos pelas organizacdes de
pessoas com deficiéncia, como relata a professora lzabel Maior (2015):

Apesar das restricdes da ditadura militar no Brasil, no final dos anos
1970, as pessoas com deficiéncia organizaram-se, especialmente
aquelas dos centros de reabilitacdo para deficientes fisicos e as
oriundas das instituicdes de educacdo para cegos e surdos. Esses
grupos perceberam que a integracdo social era insuficiente, pois sua
participacdo dependia de mudancas nos sistemas, servicos e
ambientes, responsaveis pela exclusao social.

O paradigma da integracdo exige permanente "superacao individual”
de obstaculos, perpetuando-se a indiferenga do poder publico [...].
(MAIOR, 2015, p. 34 — grifo do autor).

Relatando a respeito do movimento de pessoas com deficiéncia no Brasil, em

defesa de seus direitos, Maior (2018) demonstra duas fases, como segue:

A conquista dos direitos pelas pessoas com deficiéncia no Brasil
surgiu no século XX. Existiram duas fases distintas: o envolvimento e
a conducao do processo, por familias e profissionais dedicados ao
atendimento dos deficientes e, posteriormente, a participagéo direta
das pessoas com deficiéncia, apoiadas por familiares e técnicos, que
compreenderam a nova realidade. Em ambas, predominou a atuacéo
das associagbes da sociedade civil, as quais lutaram por espaco para
as pessoas com deficiéncia na agenda publica (MAIOR, 2018, p. 107).

Dessa forma, ao passo gque lutavam pela inclusdo na sociedade e por maior
visibilidade, as pessoas com deficiéncia foram se organizando a nivel nacional. No
conjunto das lutas pelo fim da ditadura militar e pela reabertura politica, foi construido
um movimento amplo a nivel nacional, o qual também estava engajado na luta pelo

acesso a educacédo de forma inclusiva nas classes comuns de ensino.

Os movimentos sociais, antes silenciados pelo autoritarismo,
ressurgiram como forgas politicas. Véarios setores da sociedade
gritaram com sede e com fome de participacdo: negros, mulheres,
indios, trabalhadores, sem-teto, sem-terra e, também, as pessoas com
deficiéncia (LANNA JUNIOR, 2010, p. 34).

O grande marco que contribuiu para esses avancos foi a elaboracdo da
Constituicdo Federal de 1988, que possibilitou as pessoas com deficiéncia

frequentarem a rede regular de ensino. A Constituicao Federal "[...] fortalece a luta por
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uma educacado de qualidade e rompeu com as formas caritativas de oportunizar o
acesso a educacdo formal das pessoas com deficiéncia" (PADUA, 2018, p. 61). Outro
fato a ser destacado foi a deliberacdo da ONU: "de proclamar 1981 como o Ano
Internacional das Pessoas Deficientes (AIPD), sob o tema "Participagédo Plena e
Igualdade”. O advento do AIPD colocou as pessoas com deficiéncia no centro das
discussdes, no mundo e também no Brasil" (LANNA JUNIOR, 2010, p. 35).

O embrido da inclusdo escolar foi se formando e as movimentac¢des ocorridas
denunciavam também as inUmeras barreiras existentes na sociedade, incluindo nelas
o laudo médico, cujo teor carrega uma visao de determinismo pela autoridade que
cerca tal documento. Isto porque ha um foco no “impedimento de fungdes do corpo,
causado pelo defeito organico, configurado como uma tragédia pessoal, que deve ser
enfrentada com o esforgo pessoal e familiar e tratada como reabilitagdo” (SILVA,;
TURECK; ZANETTI, 2017, p. 4) e 0 ambiente, mesmo o escolar, ndo era alterado para
atender as necessidades das pessoas com deficiéncia.

Com as mobilizagdes constantes por direitos, destacamos a iniciativa da ONU,
ja no século XXI, com a realizacdo da Convencéao sobre os Direitos das Pessoas com

Deficiéncia, que aprovou um texto importante, como expdem Paula e Maior (2008):

[...] foi homologada pela Assembléia das Nagbes Unidas em 13 de
dezembro de 2006, em homenagem ao 58° aniversario da Declaragéo
Universal dos Direitos Humanos. A mais recente das Convencdes
dirigidas a um segmento marginalizado da sociedade - nem por isto
reduzido em tamanho - entrou em vigéncia em 3 de maio de 2008 [...]
Agora este segmento da humanidade pode dizer que é parte dos
iguais na diversidade e no valor inerente de cada pessoa (PAULA e
MAIOR, 2008, p. 37-38).

Uma das mudancas mais significativas presente na Convencao € a defini¢cao
de pessoa com deficiéncia, avancando da constatacéo do defeito organico para as
barreiras existentes na sociedade que n&do permitem o0 exercicio pleno de seus

direitos, presente no Artigo 1 - Propdsito:

O propésito da presente Convencdo € o de promover, proteger e
assegurar o desfrute pleno e equitativo de todos os direitos humanos
e liberdades fundamentais por parte de todas as pessoas com
deficiéncia e promover o respeito pela sua inerente dignidade.

Pessoas com deficiéncia sdo aquelas que tém impedimentos de
natureza fisica, intelectual ou sensorial, os quais, em interacéo
com diversas barreiras, podem obstruir sua participacao plenae



37

efetivanasociedade com as demais pessoas (BRASIL, 2008 — grifo
Nosso).

O Brasil teve participacdo na Convencdo da ONU e, pelo Decreto Legislativo
n.° 186, de 2008, o Congresso Nacional aprovou o texto da Convencado sobre os
Direitos das Pessoas com Deficiéncia e de seu Protocolo Facultativo como emenda
constitucional (BRASIL, 2008). Em 2009, foi promulgada a Convencgéo Internacional e
o Protocolo Facultativo pelo Decreto n° 6.949 (BRASIL, 2009).

A Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (LBI), Lei n°.
13.146/2015 (BRASIL, 2015) "[...] abriu uma nova fase inserindo a definicdo de pessoa
com deficiéncia da Convencéo, e tratou da atualizacdo das normas nacionais, como
[...] a validag&o do instrumento de avaliacdo biopsicossocial da deficiéncia" (MAIOR,
2018, p. 123). Sao alguns dos avancos significativos trazidos por essa legislacéo, que
se preocupa com a questao da acessibilidade de forma mais ampla.

Outra legislacdo importante, segundo MAIOR (2018), foi a Lei n. 13.409/2016
gue instituiu reservas de vagas para alunos com deficiéncia nas redes federais de
escolas de ensino técnico e na educagio superior (BRASIL, 2016) "E um grande
desafio a ser enfrentado pelas universidades, que recebiam poucos alunos com
deficiéncia" (MAIOR, 2018. p, 123).

Recentemente, no Estado do Parana foram criadas cotas para pessoas com
deficiéncia nos cursos de graduacdo e pos-graduacao, das universidades estaduais,
Nnos cursos técnicos de instituicdes estaduais, através da Lei n° 20.443, de 18 de
dezembro de 2020. O Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo, da Unioeste,
aprovou e regulamentou a aplicacdo dessas cotas na universidade através da
Resolucao n°® 003/2022-CEPE, em 24 de marco de 2022, e processo similar ocorreu
nas demais universidades estaduais (UNIOESTE, 2022).

Compreendendo que estudantes com deficiéncia passam a ter direito a uma
educacao igualitaria, necessitando de algumas ferramentas especificas a fim de
contribuir para esse processo de inclusdo educacional, as tecnologias assistivas
(tecnologias adaptadas para o uso das pessoas com deficiéncia) passaram a compor
gradativamente as salas de aula, enquanto ferramentas imprescindiveis. "A educacéo
inclusiva é realidade. Embora controvérsias, houve aumento da escolaridade, da

insercao no mercado de trabalho, acesso as tecnologias assistivas, que ainda tém alto
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custo” (MAIOR, 2018, p. 124). Assim, muito ainda ha que se avancar para que a
educacao inclusiva atenda a todas as necessidades dos alunos com deficiéncia.

No proximo capitulo, as tecnologias assistivas para pessoas com deficiéncia
visual sdo apresentadas e descritas as suas possiveis contribui¢des.
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3. AS TECNOLOGIAS ASSISTIVAS E SUAS CONTRIBUICOES PARA O
PROCESSO DE ESCOLARIZACAO DAS PESSOAS COM DEFICIENCIA
VISUAL

Este terceiro capitulo aborda as tecnologias assistivas a partir da conceituacao
do Comité de Ajudas Técnicas, 6rgdo da Secretaria Especial dos Direitos Humanos

da Presidéncia da Republica:

Tecnologia Assistiva é uma area do conhecimento, de caracteristica
interdisciplinar, que engloba produtos, recursos, metodologias,
estratégias, praticas e servicos que objetivam promover a
funcionalidade, relacionada a atividade e participacdo de pessoas com
deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua
autonomia, e independéncia, qualidade de vida e inclusdo social (CAT,
2007 apud GALVAO FILHO, 2009, p.27).

A partir de aspectos historicos, algumas das tecnologias assistivas sao
relacionadas, juntamente com as suas funcionalidades, as quais contribuem nas
atividades académicas e na vida pessoal das pessoas cegas e com baixa visédo. Essas
ferramentas tém papel importante no sentido de proporcionar autonomia e
independéncia aos usuarios, 0s quais, por sua vez, buscam resolutividade e

praticidade nas atividades humanas.

3.1. RESGATE HISTORICO EM RELACAO AS TECNOLOGIAS ASSISTIVAS E
SUA CONSTITUICAO COMO CIENCIA

Para que possamos compreender como se deram 0S avancgos tecnologicos,
bem como a motivacdo que os provocaram, faz-se necessario um breve resgate
histérico, bem como problematizar as contradicdes impostas as pessoas com
deficiéncia no que se refere as adaptacdes no intuito da garantia de acessibilidade.
Entende-se que: "Essas contradicbes estabelecem que tais recursos sejam
disponibilizados ndo como instrumentos potencializadores dos individuos ao alcance
de todos aqueles que possam vir a ser auxiliados com essas tecnologias, sendo como
mercadoria disponivel no mercado" [...] (CARVALHO e PADUA, 2014, p. 169).

Ou seja, o foco principal € o lucro na comercializacdo dessas ferramentas, além

de que as adequacgdes em um determinado equipamento para o0 uso e acesso de uma
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pessoa com necessidades especiais sdo colocadas posteriormente as dos padrées
considerados convencionais.

A partir do século XVI, quando os servos foram obrigados a abandonar suas
terras e forcados a ir para as cidades, onde n&o tiveram outra op¢cdo a nao ser de
vender sua forca de trabalho, inicialmente para as corporacfes de oficios e depois

para a industria, da-se inicio ao sistema capitalista.

[...] Isso se deu em decorréncia da crescente expansao do comeércio,
das conquistas de novos territérios, do desenvolvimento de novas
tecnologias, culminando na industrializacdo. O eixo econdémico
deslocou-se do campo para a cidade, assim como o trabalho servil
cedeu lugar ao trabalho assalariado (CARVALHO e PADUA, 2014, p.
170).

Com o0 aumento do consumo e o avango da ciéncia e da tecnologia, inicia-se
uma disputa entre os detentores dos meios de producdo, pois 0 mercado e as
mercadorias se expandiam em larga escala.

Na época, ndo se pensava em adaptacdes das maquinas para o uso das
pessoas com algum tipo de deficiéncia, visto que a carga horaria chegava até 18 horas
diarias de trabalho, e estes pela sua limitacdo ndo iriam produzir tal qual uma pessoa
sem deficiéncia. Paralelamente, pessoas acabavam adquirindo deficiéncias pelo
manuseio dessas maquinas, sobretudo as criancas que também eram exploradas pelo
sistema.

Com o passar do tempo, as tecnologias continuam avancando, incluindo a
adaptacdo para 0 uso e acesso das pessoas com deficiéncia, denominadas de

tecnologias assistivas, que sao as ferramentas que

[...] podem possibilitar a realizacdo de inUmeras tarefas que antes
eram impossiveis de serem executadas por uma pessoa com
deficiéncia. S&o tecnologias utilizadas tanto como ferramentas
educacionais quanto como ferramentas de trabalho (CARVALHO e
PADUA, 2014, p. 174).

Por muitas vezes os termos tecnologia assistiva, tecnologia de apoio ou até
mesmo ajudas técnicas sao utilizadas como sinbnimos, embora alguns autores citem
em seus escritos diferenciacfes entre elas. No Brasil, € mais utilizada “[...] a expresséo
"Tecnologia Assistiva", principalmente no meio académico, em cursos e disciplinas do

ensino superior, tanto na graduacdo como na pos-graduacédo, e em documentos e
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iniciativas de 6rgédos publicos” (GALVAO FILHO, 2009, 144-145). A padronizac¢&o do
termo tecnologia assistiva se deu em 1996, quando Romeu Sassaki assim apresentou

a tematica:

Mas como traduzir assistive technology para o portugués? Proponho
gue esse termo seja traduzido como tecnologia assistiva pelas
seguintes razdes: Em primeiro lugar, a palavra assistiva ndo existe,
ainda, nos dicionarios da lingua portuguesa. Mas também a palavra
assistive ndo existe nos dicionarios da lingua inglesa. Tanto em
portugués como em inglés, trata-se de uma palavra que vai surgindo
aos poucos No universo vocabular técnico e/ou popular. E, pois, um
fenbmeno rotineiro nas linguas vivas. Assistiva (que significa alguma
coisa "que assiste, ajuda, auxilia" [..] (SASSAKI, 1996 apud
GALVAO FILHO, 2009, 145 — grifo do autor).

Sendo assim, o termo comeca a ser inserido em pesquisas e debates
académicos, bem como na formacao continuada de profissionais da educacao. Neste
conceito, uma analise mais profunda referente a tecnologia assistiva enquanto uma
ciéncia deve ser realizada, pela imensa gama de possibilidades que essas podem
proporcionar as pessoas com deficiéncia visual, ndo limitadas apenas as ferramentas
gue durante o seu uso promovem insercao social e escolar, mas, sim, um contexto
favoravel de possibilidades que podem garantir no dia a dia.

Essas contribuicdes podem ser constatadas no conceito de tecnologia assistiva
"[...] proposto pelo Comité de Ajudas Técnicas (CAT), uma instancia que estuda essa
area do conhecimento no ambito da Secretaria Especial dos Direitos Humanos da
Presidéncia da Republica (SEDH/PR)" (GALVAO FILHO, 2009, p.115):

O conceito aprovado e adotado por este Comité estabelece que:
Tecnologia Assistiva € uma area do conhecimento, de caracteristica
interdisciplinar, que engloba produtos, recursos, metodologias,
estratégias, praticas e servicos que objetivam promover a
funcionalidade, relacionada a atividade e participacéo de pessoas com
deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua
autonomia, e independéncia, qualidade de vida e incluséo social (CAT,
2007 apud GALVAO FILHO, 2009, p.115).

Pode-se perceber a amplitude em relacdo a conceituacdo, que envolve nao
somente ferramentas, mas, caracteristicas nas relagdes entre teoria e pratica, bem
como recursos e possibilidades sistematizadas a fim de amenizar as desigualdades
sociais. No ambito escolar, procura fazer com que o individuo participe ativamente no

seu processo de formagédo, separando o que as ferramentas assistivas podem
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contribuir enquanto apoio e as possibilidades concretas que essas podem resultar
enguanto parte do processo de superacdo da segregacao, para uma sociedade mais
inclusiva.

Embora tenhamos levantado possibilidades nas quais a tecnologia assistiva
pode contribuir, as discussdes em relagcdo a uma sociedade inclusiva perpassam
também por conflitos entre 0s sujeitos e a sociedade. Ao tocamos Nos recursos que
possibilitam alguns acessos, esbarramos em outros que, por muitas vezes, tém
limitado consideravelmente o sujeito de participar ativamente em alguns espacos.

Dada a condicéo de as tecnologias assistivas serem encaradas enquanto uma
ciéncia, deve-se buscar as relacdes entre o contexto social ao encontrado no
ambiente escolar, embora sejam escassas as pesquisas que trabalhem essa tematica
na area da deficiéncia visual. Dessa forma, ndo se tem tido muitos dados de como as
instituicbes de ensino se apropriam das tecnologias assistivas enquanto uma
metodologia de trabalho.

Hoje existem vérias ferramentas disponiveis para o uso das pessoas com
deficiéncia. Nesse estudo, apresentamos algumas das tecnologias que foram
desenvolvidas especificamente para as pessoas cegas e com baixa visao,

destacando-se que:

[...] no caso da é&rea visual, a tecnologia assistiva para além dos
softwares com sintese de voz, abarca diversos recursos, podendo-se
citar a maquina de datilografia Braille, a reglete, a pungéo, o Sorob4,
a impressora Braille, os diferentes formatos de lupas, a bengala, até
mesmo adaptacdes mais simples que possibilitam ao aluno com
deficiéncia visual 0 acesso ao conteudo escolar, a exemplo de
representacdes graficas tracadas em relevo, materiais com caracteres
ampliados, dentre uma infinidade de outras possibilidades (WILHELM
e TURECK, 2016, p. 8).

Todos esses equipamentos tecnoldgicos tém tido papel importante ao se referir

ao processo de aquisicdo de conhecimento por parte desses alunos.
3.2. TECNOLOGIAS ASSISTIVAS PARA A AREA DA DEFICIENCIA VISUAL
Buscando compreender quais tecnologias séao utilizadas pelas pessoas cegas

e com baixa viséo e suas contribui¢cdes para 0 processo educacional desse segmento

social, apresentamos aqui o sistema braille, contemplando aspectos de sua criagéo e
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desenvolvimento, o seu estabelecimento no Brasil, 0 acesso das pessoas cegas aos
livros em braille e os instrumentos e softwares importantes para esse acesso. Também
sobre os softwares DOSVOX, NVDA, Virtual Vision, Jaws e Orca, destacando sua
origem, como sao utilizados e sua importancia no acesso ao computador para
pessoas com deficiéncia visual. Considerando a importancia do acesso a informacao,
os leitores de tela para celulares sdo apresentados para o entendimento de seu uso e
do acesso que podem permitir. Para o ensino da matematica para pessoas cegas
apresentamos o soroba e o multiplano. Ainda, em relacdo a autonomia, também
abordamos a orientacdo e mobilidade e sobre o uso da bengala branca. Em relacéo
aos alunos com baixa visdo, destacamos o0s softwares ampliadores de tela, os
recursos opticos e nao opticos. Complementam a relacdo os aplicativos de celular,
Mecdaysi, OrCam e plataformas digitais.

3.2.1. Sistema Braille

Ao se apresentar a contribuicdo inestimavel do Sistema Braille para a
escolarizacado de pessoas cegas, cabe destacar que: "Uma das primeiras tecnologias
para cegos que surgiu e ainda hoje é utilizada € o Sistema Braille, que foi desenvolvido
em 1824, por um aluno do Instituto dos Jovens Cegos de Paris, Louis Braille (1809-
1852)" (CARVALHO e PADUA, 2014, p. 174).

Para contarmos sua historia, apresentamos a sua constituicdo e o papel do ja

mencionado Instituto dos Jovens Cegos de Paris e de Valentin Hally, seu fundador.

No ano 1784, Valentin Haily, um reputado linguista e tradutor,
convidou Francois Le Sueur, um jovem cego de 16 anos, a abandonar
as imediacdes do portico da igreja Saint-Germain-des-Prés em Paris,
local onde ele se encontrava habitualmente a pedir esmola para
garantir sua subsisténcia. Conta a tradicdo que Valentin Haly
ofereceu uma moeda de prata ao jovem mendigo, o qual,
reconhecendo-a pelo tato, perguntou ao benemérito se nao se teria
equivocado ao conceder tdo generosa oferta. Impressionado pela
inteligéncia e integridade moral de Francgois Le Sueur, Valentin Hatly
decidiu tentar ensina-lo a ler e a fazer contas. Os progressos com o
jovem Le Sueur foram de tal modo animadores que Haly, apos
recolher os apoios necessérios, fundou no mesmo ano em Paris a
primeira instituicdo que se conhece no mundo ocidental dedicada ao
ensino e a escolarizacao de criancas cegas (MARTINS, 2014, p. 15).
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A partir dessa instituicdo, muitas outras foram criadas inspiradas no trabalho de
Haly, sabe-se, no entanto, que essa nao foi a primeira tentativa de se escolarizar
pessoas cegas. Esse carater de institucionalizacao foi ofertado aos pobres, aos que
andavam na rua a mendigar. Os filhos da classe dominante, dentre eles também os
cegos, recebiam, mesmo antes do século XVIII, uma instrucdo de preceptores.

Silva (1986) relata a existéncia de pessoas cegas renomadas que receberam
instrucdo e assim tiveram uma vida de destaque apesar da cegueira. O bem-
conceituado compositor espanhol cego Cabezén (1500-1566) "[...] cego desde a
primeira infancia [...] em 1521 conseguiu iniciar seus estudos em Palencia. Alguns
anos apos, ja com 26 anos de idade, foi designado organista e clavicordista da Rainha
Isabel da Espanha" (SILVA, 1986, p. 232). O autor também nos fala de Thomas
Blacklock (1721 a 1791), se formou na Universidade de Edinbourgh, na Escécia. "[...]
Tornou-se ministro evangélico em 1759 e destacou-se nas letras como um dos
melhores poetas escoceses. E conhecido como "O Poeta Cego"." [...] (SILVA, 1986,
p. 251 - grifos do autor).

Silveira Bueno (1993) também faz referéncia a pessoas cegas de destaque:

Nicholas Saunderson, no século XVII, se destacou como matematico,
chegando a lecionar algum tempo em Cambridge; Jacob de Netra, no
mesmo século, elaborou sistema de letras em relevo que, ao final de
sua vida, se constituiu em pequena biblioteca; Maria Thereza von
Paradis, no século XVIII, tornou-se concertista famosa (French, 1932,
pp. 67, 69 e 70 apud SILVEIRA BUENO, 1993, p. 61).

Outro exemplo foi John Metcalf (1717-1810), nascido na Inglaterra, "aprendeu
a cavalgar e nadar. Circulava com tanta naturalidade que ndo era visto como cego.
Uma inclinacdo para o comércio e astdcia nos negécios levou-o a estabelecer
transagcfes de sucesso, que exigiam viagens consideraveis” (FRENCH, 1932, p. 68
apud SILVEIRA BUENO, 1993, p. 61). Como viajante, incomodou-se com as péssimas
condi¢cOes das estradas: "Metcalf comecou a fazer contratos para a construcéo de
estradas e logo ganhou reputacdo como engenheiro. Também planejou e construiu
pontes" (French, 1932, p. 68 apud SILVEIRA BUENO, 1993, p. 61).

Dessa forma, podemos observar que antes de Hally acolher o cego mendigo e
Ihe dirigir uma instrucdo, perceber que ele poderia fazer isso com sucesso e assim
expandir essa instrucdo a outros cegos, pessoas com deficiéncia visual j& haviam

recebido instrugcdo e obtido sucesso. "Na realidade, esses cegos conseguiram
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alcancar niveis de realizacdo tdo notaveis porque ndo eram abandonados ou
entregues a propria sorte” (SILVEIRA BUENO, 1993, p. 62).
Exemplo das preocupac¢des com a instrucao de pessoas cegas que ocorria com

a utilizacéo do tato € a existéncia de maquinas de escrever para escrita em relevo:

No ano de 1784, setenta anos apds a rainha Ana, da Inglaterra, ter
concedido uma patente a Henry Mill, engenheiro inglés, "por uma
maquina ou método artificial para a impresséo ou transcricao de letras
separadamente ou progressivamente, uma apds a outra, como na
escrita", foi inventada na Franca uma outra maquina para imprimir
letras especialmente para cegos. Ressaltemos que muitas outras
maquinas eram também destinadas a produzir cOpias para que 0S
cegos pudessem ter acesso a leitura pelo tato (ENCYCLOPAEDIA
BRITANNICA apud SILVA, 1986, p. 255 - grifo do autor).

Outros exemplos encontram-se em Borges (2009a):

Em particular, o tato vinha sendo usado como alternativa possivel para
leitura e escrita, muitos anos antes da invencao da Escrita Braille. [...]
diversas pessoas que usaram técnicas tateis: Girolamo Cardano
(1501-1576), matemético italiano, apontou uma técnica de ensinar a
escrever e ler por meio do tato, usando um estilete de aco para gravar
letras sobre metal; Rampazetto, em 1575, produziu em Roma material
para ensino entalhado sobre madeira; Pierre Moreau, escrivio em
Paris, em 1640, ja possuia letras mdveis para uso com cegos; George
Harsdoffer, em 1651, descreveu como um cego conseguiria
reconhecer e imitar letras gravadas em cera. [...] a invencéo do Padre
Lana-Terzi, baseado num modelo similar a um "jogo da velha", em que
cada espago era ocupado por duas ou trés letras do alfabeto [...] A
escrita consistia apenas em produzir o desenho das linhas daquela
casa do "jogo da velha", e, dentro destas linhas, um, dois ou trés
pontos indicando qual a ordem da letra dentro do modelo. Este seria
usado para produzir em madeira, papel ou tecido um desenho [...] e
gue minimiza a necessidade de dominio fino sobre o uso do espaco
para escrita (BORGES, 2009a, p. 30-31).

Quanto a producao de livros com letras em relevo, também ha relato sobre a

sua existéncia:

Em 1833 surgiu nos Estados Unidos da América do Norte o primeiro
livro para cegos de que se tem noticia. Adotava um alfabeto idealizado
pelo educador Frielander. De outra parte, na Inglaterra, havia
informacgBes de que o primeiro livro para cegos surgira j& em 1827,
usando letras comuns em relevo, 0 que ndo era muito inovador. Desde
o século XVIII havia maquinas de escrever em relevo essas mesmas
letras comuns (SILVA, 1986, p. 260).
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Valentin Hally adotou também um sistema de leitura baseado em letras em
relevo, o sistema de escrita consistia em caracteres normais do alfabeto latino
imprimidos a relevo para poderem ser detectados pelo tato (MARTINS, 2014).
Segundo Borges (2009a), a técnica se baseava na utilizacéo da "transcricdo em papel
umedecido, que se deformava facilmente quando pressionado sobre um modelo com
reentrancias e saliéncias que, ao secar, se tornavam rigidas o suficiente para serem
tateadas" (BORGES, 2009a, p, 34).

Desta forma a necessidade de se melhorar a forma de escrita e leitura para os
cegos parecia iminente. Assim, cabe aqui apresentar a historia de Louis Braille, de
como ele desenvolveu um método tdo inovador e fundamental na vida de tantas
pessoas cegas.

Louis Braille nasceu na cidade francesa de Coupvray, em 1809. Seu pai, um
reconhecido seleiro que exercia sua funcdo em uma oficina na sua prépria casa.
Assim, Louis Braille ao dar seus primeiros passos ja frequentava o ambiente de
trabalho de seu pai. Aos 3 anos de idade, ao manusear uma ferramenta chamada
sovela, utilizada para furar o couro por onde passaria a costura, Louis fere seu préprio
olho, houve o desenvolvimento de uma infeccdo, que aos 5 anos causa a sua
cegueira. Apesar do acontecimento, 0 garoto com o passar dos anos demonstra

grande interesse pelos estudos e assim,

[...] Palluy, abade e grande amigo da familia, pediu ao professor da
escola de Coupvray que cuidasse da educacdo de Louis Braille, e ele
passou a frequentar a escola como aluno ouvinte. O professor,
preocupado com o futuro de Louis, procurou ajuda e, em 1819, Louis
Braille, entdo com 10 anos, ingressou no Instituto Real dos Jovens
Cegos (MENDES, 2014, p. 55).

Ali, Louis comeca a receber uma instrugdo formal, destacando-se como
estudante e como professor.

Em 1808, o capitdo do exército francés, Charles Barbier, apresenta aos cegos
do Instituto um sistema de pontos em relevo, baseado em 12 pontos e com uma
relacdo pontos-sons, que servia de cédigo secreto de comunicacao entre os militares,
para que esses pudessem trocar informacdes nos campos de batalha (SILVEIRA
BUENO, 1993). Entendendo o0 sucesso desse sistema, Charles Barbier levou sua
invencéo para ser testada pelos alunos cegos na escola de Valentin Hatly, onde o
jovem Louis Braille, em 1824, "[...] diminuiu a cela de Barbier para seis pontos,
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tornando sua decodificacdo possivel num simples toque de dedo, alterando a
correspondéncia pontos-sons da fala para pontos-letra escrita” (FRENCH, 1932 apud
SILVEIRA BUENO, 1993, p. 73).

Outro ponto importante na constituicdo do Sistema Braille e de sua escrita:

[...] € a possibilidade da escrita e leitura serem feitas diretamente pelos
cegos, utilizando como mediadores dois dispositivos faceis de
produzir: o pungdo (um prego afiado preso a uma pequena manete) e
a reglete (uma plataforma com pequenas mossas sobre a qual se
encaixa uma grade retangular (BORGES, 2009a, p. 36).

A partir desses inventos, como considera Tureck (2005):

Importa enfatizar a grandiosidade de Louis Braille, ndo pelo sistema
de leitura e escrita somente, como pela sua inteligéncia ja manifesta
na infancia, quando se destacou na escola paroquial onde era aluno
ouvinte (como ser aluno regular sendo cego?). De aluno no Instituto
Nacional dos Jovens Cegos de Paris, estudou no Collége de France,
tornou-se professor no préprio Instituto, além de musico reconhecido
(TURECK, 2005, p. 4).

E evidente a capacidade do jovem Louis, o alcance de sua supercompensacio,
assim como as possibilidades que o sistema braille proporcionou aos alunos cegos

daquela época, no sentido de desenvolverem a leitura e a escrita.

A genial invengdo de Louis Braille constituia-se em um pequeno
arranjo légico-matematico de seis pontos justapostos que, em suas
associacgOes, forjaram o mais poderoso alfabeto tatil, apto a ser
decodificado pela ponta do dedo indicador, ali onde as terminacbes
nervosas apresentam um nicho de exceléncia para a percepcao tatil.

Com o varrer de um dedo, Louis Braille abria um novo portal para a
educacdo das pessoas cegas. Os grandes e pesados livros em
madeira, feitos pelo relevo linear, cediam lugar a livros em papel que,
por sua vez, criavam uma verdadeira similitude entre o ato de ler da
escrita manuscrita e o ato de ler em braille, agora em um livro em papel
(SOUSA, 2014, p. 92).

Embora o sistema adaptado por Louis tenha sido aceito pelos alunos do
Instituto, ele lutou durante toda sua vida pelo seu reconhecimento. Louis Braille
adquiriu tuberculose aos 26 anos de idade e faleceu em 1852, em Paris, aos 43 anos.
O Sistema Braille s6 foi oficialmente reconhecido em 1854, dois anos depois de sua

morte.
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Em 1878, um congresso internacional realizado em Paris, com a
participacdo de 11 paises europeus e dos Estados Unidos,
estabeleceu que o Sistema Braille deveria ser adotado de forma
padronizada para uso na literatura, exatamente de acordo com a
proposta de estrutura do Sistema apresentada por Louis Braille em
1837, ja referida anteriormente.

Os simbolos fundamentais do braille utilizados para as notacbes
musicais foram, também, apresentados pelo préprio Louis Braille na
versdo final dos estudos constantes da proposta de estrutura do
Sistema concluida em 1837. [...]

A aplicacdo do Sistema Braille a matematica foi também proposta por
seu inventor na versdo do Sistema editada em 1837. Nesta, foram
apresentados os simbolos fundamentais para os algarismos, bem
como as convencgdes para a aritmética e para a geometria (LEMOS e
CERQUEIRA, 2014, p. 24).

Durante anos - mais de um século e meio - o braille foi & Unica forma de leitura
e de escrita das pessoas com deficiéncia visual, constituindo-se de fundamental
importancia para que as pessoas cegas pudessem ler e escrever, realizando seus
estudos. Como considera Vigotski (2022): "[...] Um ponto do sistema Braille fez mais
pelos cegos que milhares de filantropos; a possibilidade de ler e de escrever resultou
ser mais importante que "o sexto sentido" e a agudeza do tato e da audicdo. [...]"
(VIGOTSKI, 2019, p. 146 - grifo do autor).

Junto a consolidagcédo do Sistema Braille, equipamentos vdo surgindo para o
seu registro, como bem coloca Sousa (2014, p. 97) as datas importantes nessa
trajetoria:

- 1849 - Invencéo da primeira tipografia para a impresséo da escrita em relevo, em
que somente era possivel utilizar uma face do papel para a impresséo dos pontos.

- 1865 - Os processos de impressao evoluem para a escrita interpontos, em que as
duas faces do papel sao utilizadas.

- 1895 - A Alemanha inventa a primeira maquina de datilografia em braille.

Inicialmente, o sistema Braille somente era registrado com a utilizagcdo de uma
reglete e uma puncéo manual, ou seja, o registro do ponto € feito um a um. A partir da
década de 1930, foram desenvolvidas maquinas braille mecéanicas e elétricas, por
uma empresa americana chamada Perkins, semelhantes as maquinas de datilografia,
as quais agilizavam o processo de escrita por parte dos cegos, pois a escrita é feita
letra a letra e, por serem portateis, poderiam ser transportadas e utilizadas em sala de

aula.
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No Brasil, o Sistema braille foi trazido por José Alvares de Azevedo (1834-
1854), que estudou no Instituto dos Jovens Cegos em Paris. Ao voltar ao Brasil, além
de ensinar braille a outras pessoas cegas, corroborou para a fundagéo do Imperial
Instituto dos Meninos Cegos, consolidado através do Decreto Imperial n. 1.428, de 12
de setembro de 1854 (JANNUZZI, 2006; LOBO, 2009; MAZZOTTA, 1999; SILVA,
1986; SILVEIRA BUENO, 1993).

[...] Azevedo regressara ao Brasil em 1851 e, impressionado como
abandono do cego entre nos, traduziu e publicou o livro de J. Dondet
Histéria do Instituto dos Meninos Cegos de Paris. O médico do
imperador, José Francisco Xavier Sigaud, francés, destacado vulto pai
de uma menina cega, Adéle Marie Louise, tomou conhecimento da
obra e entrou em contato com o autor, que passou a alfabetizar Adéle.
O doutor Sigaud despertou o interesse de Couto Ferraz, que
encaminhou o projeto que resultou no Imperial Instituto dos Meninos
Cegos (JANNUZZI, 2006, p. 11-12).

O sistema braille passa a ser adotado pela nova instituicdo determinado em
seu préprio regulamento: "Seguir-se-a no Instituto, até nova ordem do Governo, o
método de pontos salientes de Mr. Louis Braille, adotado pelo Instituto de Paris"
(CERQUEIRA; PINHEIRO e FERREIRA, 2014, p. 31), sendo o Brasil o primeiro pais
das Américas a adotar esse sistema para o0 ensino de pessoas cegas "[...] dado que
as escolas preexistentes nos Estados Unidos adotavam processos de escrita em
relevo linear, como o Boston Line Type, predominantemente” (CERQUEIRA,
PINHEIRO; FERREIRA, 2014, p. 31 - grifo dos autores).

As primeiras obras em braille recebidas no Instituto foram do acervo pessoal
de José Alvares de Azevedo e, posteriormente, a instituicdo recebeu uma doacgéo do
préprio Imperador Dom Pedro II:

As primeiras regletes, puncdes, chapas para escrita e 0s primeiros
livros de pontos combinados em relevo chamados de "escrita pelo
método Braille” foram encomendados e chegaram ao Brasil em 1856,
tendo sido uma doacgéo pessoal do Imperador ao novo Instituto.

E vale a pena relembrar e enfatizar aqui que esse sistema de escrita
em relevo recém-estabelecido e reconhecido na Franca apenas
naqueles anos, dava, com essa encomenda de Dom Pedro Il, seu
primeiro passo no sentido de sua internacionalizacdo. O pedido
brasileiro foi executado com esmero e foi o primeiro em uma lingua
gue ndo a francesa (SILVA, 1986, p. 286 — grifo do autor).
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Posteriormente, tentou-se mais importacdo dessas obras de Paris, mas a
inviabilidade fez com que passassem a ser produzidos livros em braile no proprio

Instituto.

As demandas da escola exigiam livros em braille. Inicialmente, tentou-
se a importacdo de obras ja traduzidas e impressas no Instituto de
Paris. Dificuldades na traducéo, retardo de chegada do material e
outros inconvenientes desaconselhavam a continuidade dessa
politica. Por iniciativa do diretor do Instituto, dr. Claudio Luiz da Costa
(1798-1869), foram treinados cinco aprendizes cegos em uma oficina
tipogréfica e contratado um mestre em composicdo e impresséo.
Assim, foi instalada em 14 de agosto de 1857 a oficina tipogréfica do
Imperial Instituto dos Meninos Cegos, com tipos braille importados da
Franca, a que se acresciam os 500 tipos metalicos ja doados pelo
aluno e repetidor Carlos Henrique Soares. Observe-se que 0 processo
tipogréafico podia ser aplicado em apenas uma face do papel. Anos
depois, foi também criada uma oficina de encadernagdo, com
aproveitamento de estudantes cegos (CERQUEIRA; PINHEIRO e
FERREIRA, 2014, p. 32).

O Instituto teve alterado o seu nome pelo Decreto n° 408, para Instituto Nacional
dos Cegos. "Mais tarde, em 24 de janeiro de 1891, pelo Decreto n.° 1.320, a escola
passou a denominar-se Instituto Benjamin Constant (IBC), em homenagem a seu
ilustre e atuante ex-professor de Matemética e ex-diretor, Benjamin Constant Botelho
de Magalhdes" (MAZZOTTA, 1999, p. 27).

Mesmo com as alteracbes de denominacgdo, o Instituto continuava o seu
trabalho de receber, para o internato, jovens cegos para que pudessem receber
instrugdo. A preocupagdo com a produgdo de livros em braille ainda se fazia
permanente, ja que primeiramente praticava-se de forma intensa a copia dos textos
apenas por meio de regletes, sendo que, até a década de 1930, a producao de textos
em braille no Instituto era realizado por meio de cépia manual de textos e impressao
tipogréfica, sendo acrescido, no inicio do século XX, da utilizacdo das maquinas braille
importadas, que, com seis teclas e um espacejador, permitem alcancar grande
velocidade na escrita (CERQUEIRA; PINHEIRO e FERREIRA, 2014).

E nesse contexto que muitos cegos estudaram, que o interesse pela leitura

entre eles desenvolveu-se, pois:

Em 1942, foi langcada a primeira revista em braille do Brasil: a Revista
Brasileira para Cegos (RBC) e, em 1959, a revista infantojuvenil
Pontinhos, ambas ainda em circulacio com tiragens de
aproximadamente 3 mil exemplares cada uma, distribuidas no Brasil e
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no exterior. Essas duas publicagcdes constituem-se em valiosos

instrumentos de informagdo e estimulacdo a leitura em braille
(CERQUEIRA; PINHEIRO e FERREIRA, 2014, p. 35).

Outra instituicdo criada que teve e tem grande influéncia no cenario nacional
no que diz respeito a divulgacéo e producédo de livros em braille é a hoje conhecida
Fundacao Dorina Nowil para cegos, que se localiza na cidade de S&o Paulo. Criada
com o nome de Fundacao para o Livro do Cego no Brasil - FLCB - foi instalada no dia
11 de marco de 1946.

Sua criacdo resultou dos esforcos de Dorina de Gouvea Nowill,
professora de deficientes visuais que ficara cega aos dezessete anos
de idade. Contando com a colaboracdo de Adelaide Reis de
Magalhdes e com o apoio de autoridades publicas do Estado de Sao
Paulo e da comunidade em geral, a Fundacéao para o Livro do Cego
no Brasil iniciou suas atividades com o objetivo de produzir e distribuir
livros impressos em sistema braile. Posteriormente teve suas
atividades ampliadas no campo da educacgéo, reabilitacdo e bem-estar
social das pessoas cegas e portadoras de visdo subnormal. [...] Tendo
como finalidade "a integracdo do deficiente visual na comunidade
como pessoa auto-suficiente e produtiva”, sua manutencéo sempre se
realizou mediante obtencdo de recursos publicos federais, estaduais
e municipais, além de doac¢des da comunidade em geral. Em 1990 a
Fundacdo passou a chamar-se Fundacdo Dorina Nowill para Cegos
(MAZZOTTA, 1999, p. 33-34 - grifo do autor).

O inicio do trabalho se deu quando uma pequena sala foi cedida onde, com
uma pauta e algumas regletes teve inicio um trabalho de copistas braille para comecar
a formar uma biblioteca. No local também era ensinado braille as voluntarias e elas
passavam a transcrever os livros. Antes mesmo do término da Il Grande Guerra se
conseguiu que a Companhia Paulista de Estrada de Ferro fabricasse regletes, assim
foram feitas as primeiras regletes do modelo francés, que foram usadas no trabalho
com criangas cegas e para a transcri¢ao de livros (NOWIL, 1996).

De acordo com o site da Fundacgéo Dorina Nowill para Cegos:

Ha mais de 70 anos, temos nos dedicado a inclusao social de pessoas
cegas e com baixa visdo. Uma das formas como fazemos isso € por
meio da producéo e distribuicdo gratuita de livros em braille, falados e
digitais acessiveis, diretamente para o publico e também para cerca
de 3000 escolas, bibliotecas e organiza¢cfes de todo o Brasil.
Também oferecemos, gratuitamente, servicos especializados para
pessoas com (sic) cegas e com baixa visdo e suas familias, nas areas
de educacdo especial, reabilitacdo, clinica de visdo subnormal e
empregabilidade.
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Com muita dedicacdo a causa, ao longo das Ultimas sete décadas,
produzimos mais de 6 mil titulos, imprimimos 2 milhdes de volumes
em braille e mais de mil titulos neste sistema! Também foram
produzidas mais de 2,7 mil obras em audio e cerca de outros 900
titulos digitais acessiveis. Nos servigos de clinica de visdo subnormal,
reabilitacdo e educacdo especial, ja& sdo mais de 38 mil pessoas
atendidas (FUNDACAO DORINA NOWILL PARA CEGOS, 2021).

SO a partir da década de 1980 é que no Brasil essas instituicées vao avancar
no que concerne a producéo de livros em braille com o auxilio de computadores, ja
que foi apenas no final da década de 1970 que: "nos Estados Unidos, surgiram as
primeiras impressoras Braille computadorizadas, acompanhando a notoéria expansao
das tecnologias de informatica observadas naquela época" (DUARTE, 2017, p. 30).

No Instituto Benjamin Constant (IBC), as maquinas de estereotipia antigas
(quatro francesas e trés inglesas) foram substituidas apenas depois de cerca de 40
anos de funcionamento, em 1983, por trés maquinas de estereotipia alemas, da
fabrica Marburg, com dispositivos para serem acopladas a computadores
(CERQUEIRA; PINHEIRO e FERREIRA, 2014).

A producao de braille em maquinas matriciais computadorizadas teve
inicio no IBC no ano 1993, com a importacao de trés impressoras
diretamente da fabrica Thiel, na Alemanha, com financiamento do
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo (FNDE)
(CERQUEIRA; PINHEIRO e FERREIRA, 2014, p. 36).

Cabe ressaltar que embora institutos fossem ao longo dos anos sendo criados
em nivel de Brasil, concentraram-se nas capitais de alguns estados da federacéo, isso
significa que dado o tamanho do pais e a expansao do acesso a educac¢éo para todos,
muitas eram as pessoas cegas estudando em escolas regulares que necessitavam de
apoio especializado e acesso aos livros em braille.

Neste sentido, a partir de uma experiéncia bem-sucedida do funcionamento de
um CAP - Centro de Apoio Pedagdgico para Atendimento as Pessoas com Deficiéncia
Visual que estava vinculado a Secretaria de Educag¢édo do Estado de S&o Paulo, o
projeto foi adotado a nivel nacional e o MEC/SEESP teve a responsabilidade de
coordenar a implantacéo e implementacéo dos Centros. O objetivo era implantar pelo
menos uma unidade em cada um dos estados brasileiros no periodo de 1998 a 2001,

cabendo as Secretarias Estaduais ou Municipais de Educacéo, a execug¢do do servico,
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devendo ser um centro de referéncia, ofertando servicos de apoio pedagdgico e

suplementacao didatica ao sistema de ensino.

[...] institucionalizado pelo Ministério da Educagdo através da
Secretaria de Educacao Especial é resultado de um trabalho conjunto
entre a SEESP e as entidades filiadas a Unido Brasileira de Cegos -
UBC (Associagao Brasileira de Educadores de Deficientes Visuais,
Instituto Benjamin Constant e Fundacgéo Dorina Nowill para Cegos).
Constitui objetivo do projeto, garantir as pessoas cegas e as de visdo
subnormal o acesso ao contelddo programatico desenvolvido na
escola de ensino regular, bem assim o acesso a literatura, a pesquisa
e a cultura por meio da utilizagdo de equipamentos da moderna
tecnologia e da impressao do livro em Braille. O MEC/SEESP com a
consecucao deste objetivo pretende suprir as caréncias de servicos e
recursos didaticos/pedagdégicos na area da educacao de DV sentidas
em todo o Pais (ABEDEV, s/p, s/d).

No projeto dos CAPs é apresentada uma estrutura minima necessaria para seu
funcionamento, como espaco fisico, recursos humanos e uma lista de materiais e

equipamentos. Os centros estdo organizados em quatro ndcleos:

1. NUCLEO DE PRODUCAO BRAILLE - Constitui-se em um conjunto
de equipamentos e tecnologias que tem por objetivo a geracdo de
materiais didaticos pedagégicos como livros e textos em Bralille,
ampliados e sonoros para distribuicdo aos alunos matriculados no
ensino regular (prioritariamente no ensino fundamental), bibliotecas e
escolas especializadas.

Responsabiliza-se também, pelas adapta¢cbes de materiais com a
finalidade de complementacdo didatica-curricular do ensino regular
como: mapas, graficos, tabelas e outros.

2. NUCLEO DE APOIO DIDATICO PEDAGOGICO - Compreende um
espaco contendo acervo de materiais e equipamentos especificos
necessarios ao processo de ensino-aprendizagem, tendo a funcéo de
apoiar alunos, professores e comunidade. Visa ainda promover cursos
de atualizacdo, aperfeicoamento ou capacitacdo em servicos para
professores, além de cursos especificos da area da educacgéo para
pais e comunidade.

3. NUCLEO DE TECNOLOGIAS - Constitui-se em um conjunto de
equipamentos e materiais especializados ou adaptados, com o
objetivo de promover a independéncia do educando com deficiéncia
visual, por meio do acesso e utilizacdo da tecnologia moderna para
producéo de textos, estudos, pesquisas e outros.

4. NUCLEO DE CONVIVENCIA - Espaco interativo planejado para
favorecer a convivéncia, troca de experiéncias, pesquisa e
desenvolvimento de atividades ludicas e culturais, integrando usuarios
com ou sem deficiéncia. Devera conter:

- Acervos bibliogréaficos, jogos de lazer e espacos para expressao
artistica-cultural, cursos e workshops (ABEDEV, s/d, s/p).
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Os desafios postos a escolarizacdo de pessoas cegas estdo exatamente no
acesso aos livros didaticos em braille, bem como de literatura em geral. Os CAPs tém
entre suas finalidade suprir essas necessidades, no entanto a formacdo de
profissionais é escassa e a manutencdo de impressoras braille e suas substitui¢cdes,
guando apresentam defeitos no funcionamento, ndo séo faceis de ocorrer, de modo
especial nos CAPs em municipios que ndo sao capitais dos estados .

Em relacdo a impressao braille com o uso de computadores foi necessario a
criacao de softwares para a impressao, pois 0s softwares importados apresentavam

incompatibilidade de impresséo para o braille em nosso idioma. Assim:

[...] o maior motor para disseminacdo da impresséo Braille no Brasil
foram os programas produzidos pelo Projeto DOSVOX, a partir do
convénio firmado entre a UFRJ e o Instituto Benjamin Constant.
Embora tecnologicamente muito simples, os programas Interpon
(primeira adaptagéo real do processo de impressdo para o Braille
Brasileiro) e Braivox (versao posterior, criada como ferramenta de
impressao Braille do DOSVOX, também operavel por cegos), se
estabeleceram como a forma mais usual de impresséo Braille a partir
de 1996. Esses programas apenas tomavam um texto comum gerado
num editor de textos, com pequenas marcacdes adicionais, e
realizavam o controle da impressora Braille para imprimi-lo, segundo
os padrdes brasileiros (BORGES e CHAGAS JUNIOR, s/d, p. 12).

A partir de 1999, o FNDE/MEC/SEESP junto ao IBC implementaram uma
politica nacional integrando livros em braille ao Programa Nacional de Livros Didaticos
(PNLD) e ao Programa Nacional Biblioteca na Escola (PNBE), atendendo a uma
demanda nacional de alunos cegos, do Ensino Fundamental, matriculados nas
escolas publicas (CERQUEIRA; PINHEIRO e FERREIRA, 2014).

Este objetivo envolveu as seguintes acbes: a) desenvolvimento do
Sistema de Informagé&o Digital Acessivel - Mecdaisy; b) realizagéo de
seminarios de formacao dos profissionais envolvidos na producdo de
material didatico acessivel em formato digital e em braille; c)
disponibilizacéo de laptops para estudantes cegos dos anos finais do
ensino fundamental, do ensino médio, da EJA e educacéo profissional;
e d) criacdo do Acervo Digital Acessivel - ADA, ambiente virtual
destinado a postagem de materiais digitais e a producéo coletiva de
livros em Mecdaisy (SILVEIRA BUENO, 2016, p. 75).

O projeto do Livro Didatico em Braille iria utilizar a principio o Braivox, mas

devido a algumas dificuldades:
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Surgiu entdo a idéia de criar uma extensdo do Braivox, que
incorporasse edicdo Braille e Vvisualizagdo rapida, com total
compatibilidade com o formato dos textos que anteriormente eram
produzidos. Assim foi criado o Braille Facil, que foi tornado ferramenta
obrigatoria para desenvolvimento. O desenvolvimento deste programa
foi financiado pelo FNDE, e supervisionado pelo Instituto Benjamin
Constant e pelo projeto DOSVOX (BORGES e CHAGAS JUNIOR, s/d,
p. 12).

O programa Braille Fé&cil € distribuido gratuitamente pela internet até os dias
atuais, recebe atualizacfes para melhorar sua interacdo com as impressoras braille e
facilitar o processo de adaptacédo e producdo de livros em braille. Dessa forma, o

programa é considerado:

[...] uma ferramenta de edicdo completa dos textos, de facil operagéo
e de distribuicdo gratuita, visando facilitar o processo de transcricdo
para profissionais videntes, professores adaptadores e demais
profissionais envolvidos com a producdo de impressos em Braille
(DUARTE, 2017, p. 34).

O processo de adaptacao de livros em braille envolve o escaneamento ou o
acesso do arquivo digital do livro, descricdo e adaptacéo de figuras, mapas, gréficos,
tabelas etc.; os codigos especificos para a matematica, fisica e quimica devem ser
adotados de acordo com as especificidades pedagdgicas do livro a ser adaptado pelo
transcritor; o livro deve passar por uma revisdo antes de sua impressao, feita pela
opcao visualizacdo braille no programa Braile Facil, posteriormente é realizada a
impressao e a revisdo deve ser feita preferencialmente por uma pessoas cega; por
altimo, é realizada a encadernacédo e distribuicdo do livros. Esse é o processo
realizado nos CAPs, considerando as especificidades da organizacao de cada Estado,
onde existem dificuldades relacionadas a contratacdo de profissionais com formacéo
especifica e 0s prazos curtos para que o livro chegue aos alunos o quanto antes.

O IBC e a Fundacé&o Dorina Nowil, por terem uma estrutura mais ampla com
mais profissionais e procedimentos mais sofisticados, realizam um processo
diferenciado na adaptacédo de livros. O que € comum entre todos é que os livros em
braille sdo adaptados por partes, pois uma pagina em tinta pode se tornar de trés a
quatro paginas braille, ou seja, um livro didatico precisa ser dividido em partes para

ser impresso em braile, pois do contrario torna-se inviavel o seu manuseio.



56

Outro software a ser mencionado, que tem contribuido para a impressao de
livros em braille, se destina a elaboracdo e adaptacéo de figuras para o braille. Esse

€ 0 programa Monet:

Viu-se necessario fazer um programa de edicdo grafica em
conformidade com os programas mais comuns utilizados em geral,
adaptado para o modo grafico das impressoras Braille. Salvo as
ferramentas especificas para o sistema Braille, & primeira vista, o
usuario se depara com um editor de imagens muito semelhante ao
Photoshop®19 [...]

Ao longo do desenvolvimento, foram inseridas algumas modificagbes
e adequacbes como a grade com o0s pontos Braille, a elaboragéo
automética de gréficos de barras e funcdes, o preenchimento com
diferentes tipos de texturas, dentre outras, todas pertinentes ao
sistema Bralille e a leitura tatil (DUARTE, 2017, p. 37).

Para auxiliar nas discussfes e deliberacdes sobre a producao dos livros em
braile, foi criada a Comissédo Brasileira do Braille (CBB/MEC/SEESP), instituida pela
portaria GM/MEC, n°® 319/1.999, alterada pela Portaria GM/MEC, n°® 1.200/2008. Essa

COMmissao:

[...] elaborou documentos que norteiam a aplicacéo desse Sistema nas
diferentes areas do conhecimento e que sao indispensaveis para a
transcricdo de obras didaticas e de temas especificos. Sao eles: Grafia
braille para a lingua portuguesa, Normas técnicas para producéo de
textos em braille, Grafia quimica braille para uso no Brasil, Grafia
braille para informéatica, Estenografia braille para a lingua portuguesa,
Cdédigo matematico unificado para a lingua portuguesa (traducéo e
adaptacdo) e Manual internacional de musicografia braille (traducéo).
Alguns desses documentos foram elaborados em conjunto com a
Comissao Braille de Portugal (CERQUEIRA; PINHEIRO e FERREIRA,
2014, p. 41).

A Comissao Brasileira do Braille conta com membros que representam as 05
regioes do Brasil, profissionais provenientes dos CAPs, membros de instituicbes como
o IBC, do MEC e de uma associagao representativa das pessoas com deficiéncia

visual em nivel de Brasil, tendo as seguintes competéncias:

Elaborar e propor a politica nacional para o uso, ensino e difusdo do
Sistema Braille; Propor normas e regulamentac¢des concernentes ao
uso, ensino e producéo do Sistema Braille; Acompanhar e avaliar a
aplicacdo de normas, regulamentacdes, acordos internacionais,
convencbes e quaisquer atos normativos referentes ao Sistema
Braille; Prestar assisténcia técnica as Secretarias Estaduais e
Municipais de Educacéo, bem como a entidades publicas e privadas,
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sobre questdes relativas ao uso do Sistema Braille; Avaliar
permanentemente a Simbologia Braille adotada no Pais, atentando
para a necessidade de adapté-la ou altera-la, face a evolucao técnica
e cientifica, procurando compatibilizar esta simbologia, sempre que for
possivel com as adotadas nos Paises de lingua portuguesa e
espanhola; Manter intercambio permanente com comissdes de Braille
de outros Paises; Recomendar, com base em pesquisas, estudos,
tratados e convencgdes, procedimentos que envolvam conteudos,
metodologia e estratégias a serem adotados em cursos de
aprendizagem no Sistema Braille com carater de especializagéo,
treinamento e reciclagem de professores e de técnicos, como também
nos cursos destinados a usuérios do Sistema Braille e & comunidade
geral; Propor critérios e fixar estratégias para implantacao de novas
Simbologias Braille que alterem ou substituam os cédigos em uso no
Brasil, prevendo a realizacdo de avaliacdes sistematicas com vistas a
modificagcbes de procedimentos sempre que necessario; Elaborar
catadlogos, manuais, tabelas e outras publicactes (BRASIL, 1999).

Apesar do grande avanco realizado nas discussdes relacionadas ao sistema
braille no Brasil, ainda nos deparamos com dificuldades relacionadas as tecnologias
adotadas para a escrita e impressdo de materiais e livros em braille. Em relagcéo as
impressoras braille, embora j4 tenha havido tentativas do desenvolvimento de
impressoras nacionais, sdo importadas e de alto custo. Em relacdo a maquina de
escrever braille cabe destacar que "pode ser considerada fundamental para os
deficientes visuais que estudam em classes convencionais, geralmente em escola
publica, dado que a escrita com puncao e reglete ndo oferece a velocidade necessaria
para as anotacdes nas atividades em classe" (BORGES, 2009a, p. 68). Normalmente,
para sua compra € necessario importa-la, situagcdo complexa diante do custo elevado.

Em relacdo ao uso da reglete, dois tipos sdo comuns. A reglete chamada
inteirica, que € uma prancheta de plastico onde se coloca a folha e segue escrevendo
do inicio ao fim da régua. A reglete montavel, que é uma prancheta de madeira com
uma régua de metal ou de plastico com as celas braille vazadas numa parte e na outra
0S espacos correspondentes concavos; o papel sulfite 40, que é encorpado, fica entre
as duas partes da régua, usando-se uma puncao, que também pode ser de madeira
ou de plastico, para a marcagédo dos pontos nas celas braille; em geral essa régua
possui quatro linhas, deslizando-a para completar o uso da folha que é tamanho A4.
O detalhe a ser considerado nesse processo manual € que na reglete a escrita €
realizada da direita para a esquerda, ou seja, o0 modo de escrita € processado na

reglete no sentido inverso da escrita convencional, o que exige reversibilidade mental,
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concentracdo, coordenacdo motora, havendo dificuldade na correcdo imediata e no
manuseio (DOMINGUES et. al., 2010).

Nos ultimos anos foi inventado outro modelo de reglete: "Na reglete positiva,
desenvolvida mais recentemente (2007), o usuario pode comecar a escrever da
esquerda para a direita, porque ndo é necessario virar a folha para ler o que foi escrito”
(BATISTA, 2018, p. 14).

Para isso, ao contrario da reglete convencional, a placa inferior do
instrumento possui 0s seis pontos em cada cela braille na forma
convexa (em alto relevo). Para marca-los, a Tece desenvolveu um
instrumento de puncdo similar a uma caneta sem ponta e com
concavidade fechada que, ao ser pressionado sobre a folha de papel
entre as duas placas da reglete, forma os pontos ja em alto relevo.
Dessa forma, o usuério pode comecar a escrever da esquerda para a
direita, porque ndo é necessario virar a folha para ler o que foi escrito
(AGENCIA FAPESP, 2013.).

Pensando que os recursos de tecnologia e o0s instrumentos necessarios para o
ensino do sistema braille devem ser de acesso aos alunos com deficiéncia visual, ndo
podemos deixar de mencionar a politica que disponibilizou recursos e equipamentos
para o atendimento dos alunos com deficiéncia visual no AEE: o programa Salas de
Recursos Multifuncionais - SRM, que tem por finalidade o apoio aos alunos com

deficiéncia e especificamente também os alunos cegos e com baixa viséo.

Nas politicas implementadas, as salas de recursos multifuncionais
foram caracterizadas como um espaco provido de equipamentos,
recursos de acessibilidade e materiais pedagoégicos, que deveria ser
utilizado para auxiliar a escolarizacdo de alunos da educacéo especial
incluidos em salas de aula do ensino regular (SILVEIRA BUENO,
2016, p. 77).

Segundo o MEC (2010), fazem parte os itens mencionados a seguir que
compdem as Salas de Recursos Multifuncionais Tipo | e Tipo II, sendo esta especifica
para o atendimento aos alunos com deficiéncia visual, demonstrando-se assim o
investimento feito pelo MEC na educacgao especial.

De acordo com BRASIL (2010, p. 11-12), no item 2.3.1 estéo relacionados o0s

equipamentos que compdem a Especificacdo dos itens da Sala Tipo I:

Equipamentos: 02 Microcomputadores; 01 Laptop; 01 Estabilizador;
01 Scanner; 01 Impressora laser; 01 Teclado com colméia; 01
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Acionador de pressdo; 01 Mouse com entrada para acionador; 01
Lupa eletrdnica. Mobiliarios: 01 Mesa redonda; 04 Cadeiras; 01 Mesa
para impressora; 01 Armario; 01 Quadro branco; 02 Mesas para
computador; 02 Cadeiras. Materiais Didatico/Pedagdgico: 01 Material
Dourado; 01 Esquema Corporal; 01 Memoéria de Numerais I; 01
Bandinha Ritmica; 01 Tapete Alfabético Encaixado; 01 Software
Comunicacao Alternativa; 01 Sacoldo Criativo Monta Tudo; 01 Quebra
Cabecas - sequéncia logica; 01 Domin6 de Associacdo de Ideias; 01
Domind de Frases; 01 Dominé de Animais em Libras; 01 Domin6 de
Frutas em Libras; 01 Domino tatil; 01 Alfabeto Braille; 01 Kit de lupas
manuais; 01 Plano inclinado - suporte para leitura; 01 Memoria Tatil.

Ja no item 2.3.2 se encontra a Especificacdo dos itens da Sala Tipo Il, que
contém todos os recursos da sala tipo I, adicionados os recursos de acessibilidade

para alunos com deficiéncia visual, os quais séo:

Equipamentos e Matérias Didatico/Pedagogico: 01 Impressora Braille
- pequeno porte; 01 Maquina de datilografia Braille; 01 Reglete de
Mesa; 01 Puncdo; 01 Soroban; 01 Guia de Assinatura; 01 Kit de
Desenho Geométrico; 01 Calculadora Sonora.

Cabe ressaltar que o investimento foi alto, considerando que estamos falando
de equipamentos como impressoras braille e maquinas braille, além dos
computadores de mesa, laptop, lupas e mobiliarios, além de jogos pedagdgicos. A
partir de dados do MEC, Silveira Bueno (2016) apresenta que até o ano de 2013, o
namero instalado em todo o territério nacional foi de aproximadamente 38.000 Salas
de Recursos Multifuncionais, assim distribuidas: Tipo I: 36.431; Tipo Il - 1.433; Kits de
atualizacdo: 1.500.

A partir de 2009, foi implantada também a distribuicdo de livros didaticos
adaptados ao formato Mecdaisy, uma parceria entre o Ministério da Educacédo e o
Nucleo de Computacdo Eletrénica da Universidade Federal do Rio de Janeiro -
NCE/UFRJ, que permitiu a producéo de livros em formato digital acessivel, no padrao
Daisy. O Mecdaisy possibilita a geracéo de livros digitais falados e sua reproducdo em
audio, gravado ou sintetizado; apresenta também caracteres ampliados, com
possibilidade de alteracao de contraste entre letras e fundo da tela. Houve distribuicdo
gratuita, sendo cada livro em um DVD, diretamente para as escolas onde os alunos
cegos estavam matriculados utilizando dados do Censo Escolar (INEP) para a

identificac&o destes alunos.
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A partir de 2015, passou a ser adotado no Programa Nacional do Livro Didatico
- PNLD o formato EPUB3, material que oferece uma interface mais intuitiva e é
compativel com diversos dispositivos de leitura como computadores, tablets e
smartphones. Para ter acesso ao EPUB3, a escola precisa informar o nome do
estudante, o CPF, a série/ano e o tipo de deficiéncia. Apos o cadastro, o sistema
emitirhA uma chave de acesso para cada obra. As obras disponibilizadas aos
estudantes sdo as mesmas adotadas pela escola. Por meio do link informado na chave
de acesso, a escola tem acesso a plataforma para disponibilizagcéo do livro em formato
acessivel EPUB3 (FNDE, 2020).

De acordo com o FNDE (2020), a partir de 2019, os livros didaticos para os
alunos com deficiéncia visual passaram a ser impressos em braille e letras ampliadas
em portugués, desse modo, tanto as familias como os professores podem
acompanhar o que o estudante, que utiliza o braile, esta lendo. Esses livros sdo os
adotados pela escola onde o aluno cego estuda.

A distribuicdo dos exemplares também é realizada com base nas matriculas
informadas pelo Censo Escolar do ano anterior. Os livros acessiveis ndo séo
consumiveis, portanto, podem ser utilizados por outro estudante no ano seguinte. De
acordo ainda com o FNDE (2020), em 2019, o Ministério forneceu 28.743 livros
produzidos em braille-tinta para alunos do primeiro ao quinto ano do ensino
fundamental, distribuidos em 362 obras e, em 2020, o MEC e o FNDE ampliaram a
oferta e, de maneira inédita, estabeleceram a producao do livro em braille-tinta para
0s estudantes cegos ou com baixa visao de todas as séries do ensino fundamental. O
Ministério continua trabalhando na avaliacdo e entrega de 10.776 livros (em 286
obras) para estudantes do sexto ao nono ano. Todos os livros seguem orientacdes da

Comisséao Brasileira do Braille (CBB).

3.2.1.1. Linha Braille

A linha Braille é uma ferramenta tecnolégica que acoplada a um computador
reproduz os textos que estdo em exibicdo na tela através de celas braille, assim, o
usuario pode ler em Braille as informacdes digitalizadas. Esse processo também pode
ocorrer de forma inversa, ou seja, através das teclas de digitacdo da linha Braille o

usuario pode escrever e simultaneamente o texto vai aparecendo na tela do



61

computador. Essa pratica favorece a comunicacao entre aluno e professor em sala de
aula, tendo de fato um contato em tempo real e direto entre ambos.

A linha Braille ndo é muito utilizada pelo seu custo elevado, tanto pela aquisi¢cao
individual ou por parte do poder publico, no sentido de estar disponivel aos alunos
cegos nas instituicdes de ensino. Embora essa informacgéo seja um fato, ndo se pode
desconsiderar as suas grandes contribuicdes em relacéo a leitura e escrita, bem como
a apropriacao de uma ortografia correta e acessibilidade as informacdes por parte das
pessoas com deficiéncia visual.

Conforme Tino (2008, p. 56): "Esta tecnologia ndo apenas oportuniza maior
acesso aos contetudos, mas permite ampliacdo e exploracdo dos conteudos
académicos e promocdao da pesquisa, devido ao seu acesso a internet". Dessa forma
0 usuario podera desenvolver suas atividades escolares e pesquisas com certa
autonomia e independéncia. A linha Braille também tem grandes contribuicdes no
estudo de alguma lingua estrangeira, pois o aluno tera um contato direto com a

ortografia, facilitando assim o processo instrutivo.

3.2.2. DOSVOX

No Brasil, o primeiro sistema de apoio as pessoas cegas, em relacdo ao acesso
a informética, foi o sistema DOSVOX, desenvolvido no Nucleo de Computacédo
Eletronica (NCE) da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), pelo professor
José Antbnio dos Santos Borges, em 1993, partindo da necessidade de atender a um
académico cego que ingressou no curso de informética daquela instituicdo, como
resultado de pesquisa.

Em 1997, na edigdo de numero X1V, o Prémio Jovem Cientista do CNP( teve
como tema: "Novos equipamentos, aparelhos e utensilios para pessoas portadoras de
deficiéncia", e o resultado da pesquisa orientada pelo professor José Antdnio Borges
foi inscrito e apresentada pelo académico Marcelo Luiz Pimentel Pinheiro, com o titulo
"Computacdo - uma Voz que ajuda!", sendo premiado com 1° lugar na categoria
Estudante de Ensino Superior (CNPq, 2018, p. 78). Interessante verificar os varios
premiados e quais trabalhos foram apresentados, conforme divulgou a Revista
Pesquisa, da FAPESP (1997):
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Foi entregue no ultimo dia 24, pelo presidente Fernando Henrigque
Cardoso, o XIV Prémio Jovem Cientista, concedido anualmente pelo
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq), Grupo Gerdau e Fundacdo Roberto Marinho a trés
pesquisadores nas categorias "graduado” e "estudante". O tema
deste ano foi "Novos equipamentos, aparelhos e utensilios para
portadores de deficiéncias" e o primeiro prémio na categoria
"graduado” foi dado a Josué Bruginski de Paula, da PUC do Parana.
Ele desenvolveu um oclusor implantavel capaz de substituir a bolsa de
plastico indispensavel em pacientes que se submeteram a colostomia.
O segundo lugar coube a Alberto Cliquet Junior, da UNICAMP, que
desenvolveu sistemas de estimulagdo elétrica neuromuscular para
pacientes paraplégicos e tetraplégicos, projeto financiado pela
FAPESP. O terceiro premiado foi Guy Perelmuter, com um sistema
que possibilita a conversdo de textos escritos no alfabeto europeu para
a linguagem Braille e sua impressdo em impressoras matriciais
convencionais. Na categoria "estudante”, foram premidados Marcelo
Luis Pimentel Pinheiro, da UFRJ, Sandro Scholze, do Centro Federal
de Ensino Tecnoldgico (CEFET) do Paran4, e Sérgio Ricardo Penedo,
da Universidade Federal do Para. Na categoria "Mérito Institucional”,
a USP foi premiada (FAPESP, 1997, s/p - grifo dos autores).

Nos anos iniciais da década de 1990, ndo havia tecnologia avancada referente
a sintetizadores de voz, assim, o professor José Antbnio Borges (que também é
musico) havia montado um circuito chamado R-2R, o qual reproduzia sons musicais
para seu entretenimento. Entdo, pensou que essa ferramenta poderia servir, no
sentido de reproduzir voz gravada e assim resolver os problemas que estavam
encontrando no desenvolvimento de um recurso que possibilitasse ao seu aluno com
deficiéncia visual utilizar o computador. A partir desses pensamentos, o professor
José Antdnio Borges, juntamente com seu aluno Marcelo Pimentel foram criando
possibilidades, a fim de viabilizar esse projeto. Conforme Cardoso; D'Ascenzi e Neto,
(s/d),

Dois anos antes, em 1991, havia sido lancada no mercado, nos
Estados Unidos, uma placa de som chamada Sound Blaster Pro.
Quando um dia Antdnio viu um anuncio desse item de hardware num
jornal carioca de classificados (Jornal Balcdo), ele viu o seu preco, de
cerca de 300 dolares na época, um pouco caro. Mesmo assim Antonio
a comprou, sem saber se serviria ou ndo para gravar som. Mas serviu,
e dois anos depois ele pode utilizd-la. Dessa forma, Anténio pbde
montar um circuito com uma placa de som que gravava a voz e que
reproduzia a voz gravada [...] (CARDOSO; D'ASCENZ| e NETO, s/d,

p. 6).

Foi um grande avanco, porém, faltava fazer com que essa placa reproduzisse

as letras digitadas na tela do computador, o que contou com auxilio de um aluno do



63

curso de informatica da UFRJ, chamado de Orlando José Rodrigues Alves. "[...] Foi
Orlando que desenvolveu o programa Vox, montando rotinas consideradas
sofisticadas com a linguagem de programagao Assembly" (BORGES, s/d, s/p).

Pelo Vox, ao serem pressionadas ao mesmo tempo as teclas Alt e Esc,
produzia-se uma parada momentanea - numa fracdo de segundos - do programa que
estivesse sendo executado na maquina naguele momento, e entdo uma rotina do Vox
era acionada, permitindo que o contetdo exibido na tela fosse "lido em voz alta" no
alto falante do computador, conteddo este escolhido por meio do movimento do
cursor, através das teclas de setas. Ou seja, quando as teclas de setas moviam o
cursor - na tela preta DOS, a letra em que o cursor estivesse apontando no momento
seria "pronunciada” no alto falante do computador. Marcelo movia o cursor para
direita, por exemplo, e apertava as teclas Alt e Esc, e entdo o programa Vox
identificava a letra apontada pelo cursor, por exemplo 'M', e a transformava no som
de 'M'. Movendo novamente o cursor para a direita com a seta, o Vox "lia" a letra
seguinte, 'a’, e depois 'r', assim sucessivamente, de acordo com a movimentacgéo que
Marcelo imprimia ao cursor, com o auxilio das setas. Assim, ele poderia "ouvir" a
palavra 'Marcelo' a partir da soletracdo de cada letra (CARDOSO; D'ASCENZI e
NETO, s/d). Pode-se perceber mais um grande avanco: o sistema criado ja realizava
a leitura, embora de forma soletrada, foi possivel que Marcelo realizasse pequenas
leituras. Esse sistema, também lia simultaneamente as letras digitadas, possibilitando
também a escrita.

Apesar desses grandes avancos, considerando que realizar leituras de forma
soletrada ndo é confortavel, para solucionar essa questéo o professor Antdnio Borges,
sabendo que néo existia no mercado nenhum sintetizador de voz para o portugués

compativel com o DOSVOX,

[...] ele criou, "com base em um projeto de traducdo fonética para
portugués, desenvolvido alguns anos antes como projeto de fim de
curso de alguns alunos de informética, um programa tradutor, capaz
de realizar a traducdo de um texto em portugués para os fonemas
correspondentes”. Assim, a partir desses fonemas era possivel fazer
o programa identificar as silabas da palavra, faltando apenas gerar o
som de cada silaba de forma digitalizada. Essa geracdo foi feita
gravando, através de um microfone, o som de todas as possiveis
silabas da lingua portuguesa, que posteriormente eram tocadas em
sequéncia, gerando entdo a voz digitalizada. A qualidade sonora nao
era boa, mas ja era possivel comprender [sic] 0 que o computador
"falava", desde que o usuario treinasse o ouvido previamente com a



64

voz digital produzida (CARDOSO; D'ASCENZI e NETO, s/d, p. 8 -
grifos dos autores).

Entdo, através desse sistema foi possivel realizar leituras de forma mais clara
e simplificada.

Segundo Borges (2009b), "O DOSVOX € um sistema para microcomputadores
da linha PC que se comunica com o usuario mediante sintese de voz, viabilizando, o
uso de computadores por deficientes visuais" (BORGES, 2009b, p. 02). A partir das
palavras do autor, compreende-se que, com a criagcdo do sistema DOSVOX, as
pessoas com deficiéncia visual passaram a ter independéncia para utilizar o
computador, apresentando um grande avanco principalmente para a leitura e escrita
de textos, pois antes da criagdo do sistema DOSVOX as pessoas cegas tinham
apenas o sistema braille como codigo de leitura e escrita.

De acordo com Laguna (2012), o sistema DOSVOX é composto por diversos
programas, como: leitura e audicdo de textos, edicdo de textos para impressdo em
braille, utilizacdo de calculadora, correio eletronico e jogos. Ou seja, o0 sistema
DOSVOX além de proporcionar as pessoas com deficiéncia visual a praticidade para
a leitura e edicao de textos, também conta com varios outros recursos que auxiliam
esses individuos no seu dia a dia, seja para atividades de trabalho, educacao ou até
mesmo de lazer.

Dada sua relevancia, recebe atualizagcbes e melhorias para possibilitar o
acesso das pessoas com deficiéncia visual aos varios recursos que a informética pode
disponibilizar, considerando o grande numero de cegos atuando no mercado de
trabalho com este recurso, assim como seu uso na educacdo. O NCE mantém um
servico continuo de suporte aos usuarios de DOSVOX que promove as continuas
atualizacdes, dialogando com o grande numero de seus usuarios através dos

Encontros Nacionais, como descrito a seguir:

Desde 1993, quando o DOSVOX foi desenvolvido na Universidade
Federal do Rio de Janeiro a insercao digital de pessoas com
deficiéncia visual passou a alcangar maiores ganhos com o baixo
custo do software e a sua operacionalidade, tornando-se necessaria a
disseminacado das experiéncias e dos recursos técnicos advindos com
as implementag¢des do DOSVOX ao longo dos anos. Por esta razéo,
foram instituidos a partir de 1998 os encontros nacionais de usuarios
de DOSVOX.

Nos encontros nacionais séo discutidos os avangos das tecnologias
de informagbes e comunicacbes com o uso das ferramentas que
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constituem o software DOSVOX, além das discussdes referentes a
inclusdo educacional e profissional das pessoas com deficiéncias
visuais (http://intervox.nce.ufrj.br/fortalvox/encontro.htm)

Em 2019, nos dias 12 a 15 de setembro, foi realizado o XXII Encontro Brasileiro
dos Usuérios de DOSVOX, em Curitiba, Parana.

No que diz respeito ao acesso aos contetudos escolares, especificamente dos
livros didaticos, o sistema DOSVOX tem sido muito Util para os alunos cegos,
considerando o Programa Livro Acessivel e a disponibilizacdo de laptops para
estudantes cegos dos anos finais do ensino fundamental, do ensino médio, da EJA e
educacdo profissional, que obtiveram mais acesso a tais equipamentos, também
presentes nas SRM. Assim, foi possivel pensar que alunos que nédo possuem dominio
do sistema braille, seja por além da deficiéncia visual possuir outra deficiéncia, seja
por ter perdido a visdo mais tarde, ou por nao ter aprendido o braile, o acesso aos
conteudos escolares de leitura e escrita pelo DOSVOX se ampliaram.

Os materiais de leitura sejam os livros didaticos, ou outro material de leitura
proposto e disponibilizado pelo professor, devem estar em formato doc, texto sem
formatac&o ou pdf texto. E claro que esses formatos ndo possuem adaptac&o, visto
que em caso de imagens, tabelas, graficos e mapas, além da paginacéo do texto so
sera possivel se passar por um processo de adaptacdo manual, seguindo parametros
da propria adaptacdo de textos em braille. No caso de alguns CAPs no estado do
Parana, tem-se conhecimento de que h& por parte destes centros a disponibilizacdo
de livros nesse formato para os alunos cegos, mas ndo ha uma politica a nivel nacional

neste sentido.

3.2.3. Leitores de tela

Os leitores de tela sédo softwares de grande importancia para que as pessoas
com deficiéncia visual possam ter acesso aos contetdos digitais por intermédio de
computadores e dispositivos moveis, a exemplo dos aparelhos celulares. Cabe
destacar, que, embora os leitores de tela tenham uma grande funcionalidade, esse
recurso somente funcionara se o contetdo a ser acessado estiver de forma acessivel,
ou seja, construido ou adaptado conforme as diretrizes de acessibilidade.

Esses programas tém como objetivo:
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[...] converter informac@es textuais apresentadas visualmente na tela
de um computador ou dispositivo mével em audio por meio de um
sintetizador de voz, ou em braille por meio de uma linha braille. Eles
permitem que pessoas com deficiéncia visual ou com dificuldades de
ler materiais impressos tenham acesso a textos escritos [...] (LIBERA
e OLIVEIRA JUNIOR, 2021, p. 05).

Assim, através dessa interacdo entre os leitores de tela com o sistema
operacional, € possivel que todas as informagfes exibidas visualmente sejam
repassadas ao usuario de forma acessivel.

Existem a disposicdo alguns tipos de leitores de tela. Na utilizacdo em
computadores, pode-se destacar o Monitvox, NVDA, Virtual Vision e o JAWS séao
exemplos desse tipo de ferramenta. O Monitvox é um leitor de tela do Dosvox. N&o é
tdo utilizado e desenvolvido como o0s outros aqui citados, entretanto, essa ferramenta
permite que o usuario tenha acesso a alguns programas, bem como as janelas do
sistema Windows. Esse utilitario "[...] € um programa de codigo aberto, propicia que
0s préprios cegos, a partir das informacgdes contidas no programa, contribuam em seu
aperfeicoamento, de forma que criem opg¢les inovadoras de acessibilidade para
programas especificos" (CARVALHO e PADUA, 2014, p, 176). Dessa forma, a cada
atualizacao pode-se constatar melhorias para a sua utilizacao.

O NVDA (Non Visual Desktop Access), em portugués acesso nao visual ao
ambiente de trabalho, é ferramenta, assim como o Monitvox, também de cddigo aberto
e gratuito. Neste sentido, € atualmente um dos, se ndo o mais utilizado pelas pessoas
com deficiéncia visual.

O NVDA ¢é o leitor de Tela do Windows, "[...] teve seu lancamento no ano de
2006 e, no transcorrer das constantes atualizacdes, tem apresentado um Otimo
desempenho a cada nova versédo. Possuindo traducdo para mais de 30 idiomas"
(WILHELM e TURECK, 2016, p. 23). Uma especificidade interessante do NVDA ¢ a
possibilidade desse programa ser salvo em um pendrive, assim, obter uma coépia
portéatil e ser executado em um computador qualquer, tornando-o acessivel.

Os leitores de tela Virtual Vision e Jaws (Job Access With Speech, traduzindo
acesso ao trabalho com voz) sdo programas comerciais e assim nao muito acessiveis
financeiramente, considerando a realidade da maior parte de seus possiveis USUArios.

O Virtual Vision € um programa produzido pela empresa brasileira Micropower,
permite a havegacao no sistema Windows em portugués. O Jaws € um software de

voz produzido pela empresa norte-americana Freedom Scientific, essa ferramenta
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"[...] permite que o usuario, pressionando as teclas de seta e TAB, por exemplo, passe
0 cursor pelo contetudo da tela e o ouca em portugués, inglés ou outra lingua, de
acordo com a opgéo do usuario" (CARVALHO e PADUA, 2014, p. 176).

Em relacdo aos leitores de tela para dispositivos moveis, destacaremos aqui o
Talkback e o Voiceover. Esses recursos foram desenvolvidos para que as pessoas
com deficiéncia visual pudessem ter acesso e utilizacdo de aparelhos portateis.

O Talkback é o leitor de tela nativo do sistema Android, ou seja, ja vem de
fabrica a sua instalacé@o. A sua funcionalidade é idéntica aos programas ja citados em
relacdo ao uso do computador. Esse recurso permitira que o usuario navegue nos
aplicativos do celular com autonomia e independéncia. Esse recurso pode ser ativado
e desativado a qualquer momento.

Para facilitar o uso do Talkback, é possivel criar gestos de atalho, os quais
acionarao funcoes especificas, ou "Para explorar livremente uma tela do dispositivo,
deslize lentamente um dedo por ela, em qualquer direcdo. O TalkBack faz a leitura
dos icones, botbes e outros elementos conforme vocé passa o dedo sobre eles
(LIBERA e OLIVEIRA JUNIOR, 2021, p. 30), retornando através de voz sintetizada as
informacdes selecionadas.

O Voiceover, também é um leitor de tela, entretanto, € nativo do sistema
operacional 10S, da empresa Apple. E encontrado no Macbook, Ipad e Iphone. O
Voiceover |é os itens da tela em voz alta, usando inteligéncia no dispositivo,
melhorando automaticamente a acessibilidade nos aplicativos, bem como na
navegacao na internet.

Os recursos de acessibilidade ajudam a personalizar os equipamentos para as
necessidades individuais. Hoje, os smartphones estdo sendo muito utilizados pelas
condi¢cbes que essas ferramentas de acessibilidade tém proporcionado as pessoas
com deficiéncia visual no desenvolvimento de tarefas que outrora ndo eram possiveis.
Neste sentido, os leitores de tela cumprem muito bem esse papel, desde que o que
for acessado esteja adequadamente construido com as garantias de acessibilidade.

Cada vez mais as pessoas cegas estao utilizando celulares com acessibilidade
ativada, pois permitem o acesso a aplicativos que facilitam a organizacdo do dia a dia.
Atualmente, com o avango da tecnologia, atividades como pagar uma fatura podem
ser realizadas de casa com autonomia e seguranca. Outros aplicativos também séo
bastante utilizados como: GPS, que podem contribuir na orientacdo e mobilidade;

aplicativos de rede social e troca de mensagens, fundamental para interacao e troca
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de informacdes; aplicativo de leitura, que proporcionam ao usuario realizar leituras de

livros, buscando apropriacdo de conhecimento, entre outros varios disponiveis.

3.2.4. A bengala longa na orientagéo e mobilidade

A capacidade de se orientar e de se mover € primordial para uma pessoa cega,
pois essa pratica aumenta consideravelmente sua a autonomia. O sentido da visdo é
o principal meio que os seres humanos utilizam para se deslocar, entretanto, como
cita Carvalho (2019, 121): "[...] o homem também pode desenvolver a capacidade de
se orientar e se mover sem a utilizacdo do sentido visual. Esse € o0 caso das pessoas
cegas, que, a partir do processo de supercompensacao, podem satisfazer essas
necessidades sem prejuizo para seu processo de humanizagéo". Assim, através de
estudos pautados na teoria histérico-cultural, pode-se compreender o
desenvolvimento de certas capacidades, superando, principalmente, a concepc¢ao
mistica de deficiéncia, a qual tem servido de justificativa para explicar os feitos e
acontecimentos que rodeiam a vida das pessoas com deficiéncia visual.

Embora haja um numero crescente de pessoas cegas circulando com
autonomia, a grande maioria ndo possui 0 dominio da orientacdo e mobilidade
independente, acarretando consequentemente o seu isolamento social. Esse € um
fato que poderia ser minimizado a partir de uma boa orientacéo e apoio especializado.
Esse apoio deve ser realizado diretamente com a pessoa com deficiéncia visual, bem
como seus familiares, o0s quais por muitas vezes, até inconscientemente,
superprotegem o individuo prejudicando seu pleno desenvolvimento. E em Vigotski
gue encontramos um alerta: "Nosso ideal ndo é rodear de algodao o lugar enfermo e
cuidar dele, mas descobrir as vias mais amplas para sua supercompensacao”
(VIGOTSKI, 2019, p. 89). O autor ja expunha que para um bom desenvolvimento e
superacdo do defeito organico, o conflito, ou seja, as relagbes sociais tém papel
preponderante para a superacdo das dificuldades e assim, desenvolver
potencialidades para o dia a dia, pois o conflito € a forca motriz para um bom
desenvolvimento.

Cabe destacar que, embora o apoio do profissional que atua na area visual seja

de grande importancia, muitas vezes esse:
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[..] o faz a partir de uma concepc¢do mistica ou biolégica de
desenvolvimento do ser humano, com uma pedagogia centrada em
pseudo dons do individuo, buscando agucar seus sentidos
remanescentes e treinar movimentos e posturas. A superagdo dessa
situacdo exige, entre outros procedimentos, o rompimento com velhas
teorias que ndo dao conta de compreender o processo de
aprendizagem e desenvolvimento das pessoas com deficiéncia visual,
bem como sua articulacdo com a aquisicdo de uma boa orientacao e
mobilidade (CARVALHO, 2019, p. 122).

Neste sentido, além do apoio especializado, o convivio em meio a outras
pessoas com deficiéncia visual contribuira para o seu desenvolvimento, pois, através
das relacBes nesse meio social grandes potencialidades serdo desenvolvidas,
inclusive a da orientacéo e mobilidade.

Para que a pessoa com deficiéncia visual possa alcancar um desenvolvimento
consistente da orientacdo e mobilidade, deve ter o conhecimento tedrico e pratico dos

conceitos.

A Orientacao para a pessoa com deficiéncia visual é o aprendizado no
uso dos sentidos para obter informac¢des do ambiente. Saber onde
estd, para onde quer ir e como fazer para chegar ao lugar desejado. A
pessoa pode usar a audicdo, o tato, a cinestesia (percepc¢ao dos seus
movimentos), o olfato e a viséo residual (quando tem baixa visdo) para
se orientar.

A Mobilidade é o aprendizado para o controle dos movimentos de
forma organizada e eficaz. [...] (FELIPPE, 2018, p, 8).

Assim, o individuo deve ter uma boa orientacao, ou seja, saber onde esté, para
onde vai e como chegar ao destino. Partindo desse pressuposto, devem ser
empregadas as técnicas em relacdo a mobilidade para um bom e seguro
deslocamento. Neste sentido conhecer o espaco é fundamental, seja por intermédio
da memoria visual (caso da deficiéncia visual adquirida), quando a pessoa ja
conheceu visualmente o espaco, ou mesmo cego, ja teve contato com um
determinado local. Nos ambientes mais frequentados, de fato o sujeito tera mais
facilidade na mobilidade, pois cria pontos de referéncia que contribuirdo para a sua
orientacao.

A pessoa cega e com baixa visao pode se movimentar utilizando dos seguintes
recursos: Guia Vidente, ou seja, com o0 auxilio de uma pessoa que enxerga;
Autoprotecdo, ao utilizar seu proprio corpo para se movimentar com seguranca,;

Bengala Longa, uma Ortese especifica para a pessoa com deficiéncia visual; Cao-
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guia, que consiste em ter um céo treinado para se locomover; Ajudas Eletronicas, por
meio do usa da tecnologia, com sensores e retorno sonoro (FELIPPE, 2018). Os

recursos mais utilizados séo a autoprotecéo, o guia vidente e a bengala longa.

S&0 as mais simples e acessiveis a todas as pessoas com deficiéncia
visual. Devem fazer parte de todo bom programa de Orientacdo e
Mobilidade e seréo béasicas para um bom aproveitamento na utilizacao
do Céo-Guia e das Ajudas Eletrénicas no futuro, quando for o caso
(FELIPPE, 2018, p. 9).

O apoio especializado contribui neste processo inicial, 0 qual repassara as
técnicas, como por exemplo, manuseio da bengala, bem como, postura correta, pois,
em longo prazo, uma postura ou utilizacdo da bengala inadequada pode acarretar
inclusive lesdes fisicas. Esse trabalho "Quanto mais cedo se iniciar e mais rico for
esse processo, melhores serdo as condi¢cdes de desenvolvimento do individuo.
Porém, retarda-lo e/ou empobrecé-lo significa dificultar e, até mesmo, minimizar o
processo de humanizacao" (CARVALHO, 2019, p. 152). Dessa forma, a abordagem
deve ser sutil e ao tempo do sujeito, para que ele realmente desperte o interesse de
se submeter a essas orientagoes.

Em relacdo ao profissional capacitado para essas instrucdes, sejam elas

tedricas ou préticas, € indicado que

[...] deva ser tarefa de um profissional cego com o apoio de um
assistente vidente: o primeiro, por possuir o dominio do conhecimento
a ser ensinado, ministra o conteudo, enquanto o segundo fornece as
informacBes visuais necessarias para que possa ocorrer um
satisfatorio aprendizado dessa habilidade indispensavel para o
desenvolvimento humano (CARVALHO, 2019, p. 159).

Assim as experiéncias repassadas terdo uma maior fidelidade, pois, o
profissional cego tem a apropriagéo concreta dessa habilidade.

O processo de aquisi¢éo da orientagéo e mobilidade ndo € somente criar meios
para que a pessoa com deficiéncia visual se movimente sozinha. Esse processo deve

ser:

[...] compreendido como o processo que envolve uma reorganizacao
psiquica - e, como consequéncia, dos sentidos remanescentes, bem
como de possiveis residuos visuais - que permita ao individuo
estabelecer sua posicdo no meio em que vive e se relacionar com esse
ambiente de forma satisfatoria.
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A orientacdo e a mobilidade, que envolvem tanto as pessoas cegas
guanto as de baixa visdo, devem ser entendidas como um processo
amplo e flexivel, composto por um conjunto de capacidades motoras,
cognitivas, afetivas, psicologicas, sociais e por um elenco de técnicas
apropriadas e especificas que permitem a pessoa com deficiéncia
visual conhecer, relacionar-se e deslocar-se de forma independente,
de modo a satisfazer suas necessidades sociais. Além da boa
capacidade de se orientar e se mover, proporcionar a pessoa com
deficiéncia visual autonomia na locomo¢do também promove a
autoconfianca, elevando sua autoestima e favorecendo sua integracéo
social (CARVALHO, 2019, p. 126).

Nota-se que esses processos possuem todo um aparato psiquico, o qual deve
ser levado em consideracao na apropriacdo dessa nova habilidade. A capacidade de
se mover com independéncia faz com que a pessoa se sinta Util e com maiores
possibilidades de integracdo social. E uma habilidade fundamental para a superagio
do isolamento e os estigmas da cegueira.

A orientacdo e mobilidade independente proporcionam a pessoa com
deficiéncia visual autonomia nas atividades do dia a dia, seja de trabalho, educacional
ou de lazer, buscando sempre uma valia social.

A bengala longa € a ferramenta mais utilizada pelas pessoas com deficiéncia
visual para uma mobilidade independente. Embora existam no mercado outros
instrumentos tecnoldgicos que possa contribuir também, ndo possuem a eficacia da
bengala, tanto pelo seu manuseio quanto pelas possibilidades de aquisi¢cao.

A bengala longa, embora nédo tenha qualquer dispositivo eletrénico, pode ser
considerada uma das ferramentas principais para o uso da pessoa cega, pois essa
garante autonomia e independéncia no que tange a mobilidade do sujeito. A bengala
proporciona seguranca no deslocamento, rastreando quaisquer objetos que estiverem
ao seu alcance, sendo o prolongamento do tato das pessoas com deficiéncia visual,
além de identificar o individuo enquanto uma pessoa que possui restricdo visual,
sendo esse Ultimo, por muitas vezes, o receio de algumas pessoas que ndo se
assumem ou nao aceitam a perda visual, ou até mesmo pelo preconceito que
eventualmente possam sofrer.

Superando-se o receio de se apropriar de uma bengala, o sujeito necessita de
orienta¢des para seu uso, pois existem técnicas em relacdo a orientacdo e mobilidade.
Para tanto, o individuo precisa receber orientacdes, bem como aulas praticas a fim de

adquirir essas técnicas, as quais serao fundamentais no seu dia a dia.
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As aulas de orientacdo e mobilidade sdo disponibilizadas nas Salas de
Recursos Multifuncionais da area visual, enquanto teoria, e as praticas nos ambientes
externos a escola, inclusive pelo municipio, onde o sujeito solicitar.

Cabe ressaltar que o tamanho da bengala deve ser de acordo com o tamanho
da pessoa, para que possa atender as suas necessidades. A bengala deve ter o
comprimento que vem do solo até aproximadamente a altura de seu 0sso externo,
garantindo assim a amplitude tétil ideal.

Em relacdo a distribuicdo gratuita de bengalas, é uma acdo que faz parte da
Politica Estadual de Atencao Integral & Saude da Pessoa com Deficiéncia, integrante
do SUS, a qual através de parcerias entre as associacdes de pessoas com deficiéncia
visual, instituicbes de atendimento de reabilitacdo e o governo do estado, deve
viabilizar sua distribuicdo. No Parana, essas bengalas sdo (ou ao menos deveriam
ser) fabricadas de acordo com as necessidades individuais de cada usuario, sendo
produzida pelo programa de tecnologia assistiva da Universidade Tecnoldgica Federal
do Parand (PROTA-UTFPR) e assim, distribuidas gratuitamente as pessoas
cadastradas.

Todo esse processo € um tanto quanto burocratico e muitas vezes demorado,
nao atendendo as necessidades, pois, as pessoas que possuem uma mobilidade
independente, utilizando a bengala no dia a dia, desgastam de modo acelerado esse
equipamento. Dessa forma, o tempo de utilizacdo ou a duracdo de uma bengala acaba
por ser menor do que o processo de solicitacdo de outra. Assim, o individuo sente-se
na obrigacdo de comprar uma bengala para que possa dar conta das suas atividades
laborais.

A Portaria n.° 3.128, de 24 de dezembro de 2008, do Ministério da Saude,
define que as Redes Estaduais de Atencdo a Pessoa com Deficiéncia Visual sejam
compostas por acdes na Atencdo Basica e Servicos de Reabilitacdo Visual. Na
presente Portaria, dentre os servigos de Reabilitacdo Visual a serem ofertados esta
no item: "VI - orientacdo e mobilidade para independéncia na locomocéao e exploracao
de meio ambiente, utilizando percepc¢des tactil, sinestésica, auditiva, olfativa e visual”
(BRASIL, 2008). E consta como necessario para sua estrutura a existéncia de Sala
de Orientagcédo e Mobilidade que tenham Bengalas de diversos tamanhos. N&o foram
encontrados dados que relatem o nimero de centros implantados no pais.

O que se tem vivenciado no Estado do Parana sao os Centros de Reabilitacdo

Fisica de alta complexidade a intermediar a compra das bengalas, ou os Escritérios
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Regionais da Secretaria Estadual de Saude, através da mediacdo das associacdes
de pessoas com deficiéncia visual, mas sabemos que essa ndo é uma realidade de
todo o estado e que muitas pessoas cegas acabam sendo privadas do acesso a
bengala articulada.

Estdo disponiveis no mercado varios tipos de bengalas, cabe ao usuario
escolher a qual melhor se adapta. A mais comum € a bengala dobravel que pode ser
com ponteira fixa (Gltima parte que toca o solo), que o individuo rastreia o solo com
suaves toques, ou ponteira roler, a qual € arredondada e o usuario arrasta de um lado
para o outro. A bengala telescépica se compacta no seu préprio interior, como as
antigas antenas de televisores. O material pode ser de aluminio ou fibra de carbono,
contendo variacdo de cores, caso for de interesse do usuario.

Com o avanco das tecnologias foram desenvolvidos dispositivos 0s quais se
acoplam a bengala, resultando em retornos sonoros ou vibratérios quando
identificados obstaculos no percurso. Esse tipo de bengala ndo contempla a realidade
da grande maioria das pessoas com deficiéncia visual por ndao ter uma grande

funcionalidade e pelo seu alto custo.

3.2.5. Auxilios tecnoldgicos para baixa visao

Na area da deficiéncia visual, os alunos com baixa visdo sao a maioria,

BN

possuem especificidades quanto a acuidade visual e campo visual, acarretando
necessidades de adaptacdes para a leitura e escrita, as quais envolvem tamanho de
letra, tipo de letra, iluminagdo, cores e contrastes, de forma diversa atendendo a
necessidade do uso de diferentes recursos: "Os auxilios para baixa visdo podem ser
opticos, nao opticos, de informatica e eletronicos” (GASPARETTO, 2012, p. 169).

Os chamados auxilios 6pticos:

[...] s&o lentes ou recursos que possibilitam a ampliacdo de imagem e
a visualizacdo de objetos, favorecendo o uso da viséo residual para
longe e para perto. Exemplos de auxilios épticos séo lupas de méo e
de apoio, 6culos bifocais ou monoculares e telescopios, dentre outros,
gue ndo devem ser confundidos com 6Oculos comuns. A prescricdo
desses recursos € da competéncia do oftalmologista que define quais
sdo os mais adequados a condicao visual do aluno (BRASIL, 2007, p.
11).

Segundo Bruno (2009), os auxilios ndo opticos dizem respeito a:



74

[...] pranchas ou mesas inclinadas, ampliacdo de caracteres (letras,
teclados, nimeros, imagens e pautas ampliadas), tiposcopio ou guia
de linha, porta-texto, controle de iluminac¢éo (dimer, focos dirigiveis),
lampadas fluorescentes ou incandescentes, filtro de iluminacéo e
acetato amarelo para potencializar o contraste. Lapis e caneta com
contraste (BRUNO, 2009, p. 190).

O uso do computador também é de extrema relevancia para os alunos com
baixa visdo, pois ampliam as letras na tela do computador, além de possibilitar melhor

contraste e alteracéo de iluminacao e de cores.

Outras formas de ampliacdo s&o oferecidas por "softwares"
especificos, com o objetivo de proporcionar ampliacdo da tela toda ou
de partes dela. Trata-se de programas que sao disponibilizados de
diferentes formas, desde o ja disponivel no ambiente Windows (Lente
de Aumento do Windows), os disponiveis para "download" gratuito,
como o LentePro do sistema Dosvox, até os mais sofisticados, com
muitos outros recursos, que sao adquiridos no mercado, como é o
caso do MAGic e ZoomText (DOMINGUES et. al., 2010, p. 21).

As lupas eletrbnicas, mais comuns hoje, sdo também uma possibilidade de

acesso ao que se esta escrito. Um exemplo € a:

[...] lupa eletrbnica (modelo portatil do CCTV) é utilizada por pessoas
com baixa visdo que necessitam de grande ampliacdo de textos e
imagem. Constitui-se basicamente de uma micro-camera aliada a um
circuito eletrénico que amplia textos e imagens reproduzindo-os em
gualquer monitor de televisdo convencional (GASPARETTO, 2012, p.
171).

Finalizando a citagdo das principais tecnologias assistivas na area da
deficiéncia visual, uma menc¢ao sobre livros ampliados, recurso mais recente que o
Instituto Benjamin Constant tem publicado com a edicdo de livros paradidaticos,

distribuidos gratuitamente para bibliotecas publicas.
3.2.6. Multiplano
O multiplano é uma ferramenta assistiva que contribui na aprendizagem da

matematica em todos os niveis de escolarizacdo. Esse recurso pode ser encontrado

em duas versdes, com 40 ou 180 pinos, sendo essa Ultima mais completa, permitindo
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muito mais representacdes matematicas. Embora tenha sido desenvolvido para
auxiliar alunos com deficiéncia visual no entendimento das operacdes matematicas,
sua praticidade e facilidade no manuseio também tem contribuido também os alunos
videntes.

O multiplano dispde de um manual de orientacdes para sua melhor utilizacdo e
possui representacdo em Braille de algarismos e simbolos matematicos. Esse material

didatico pedagdgico também

Pode ser utlizado para demonstracbes de fragbes, figuras
geomeétricas, célculo de areas, solidos geométricos, mosaicos,
gréficos de estatistica, fungdes, trigonometria, entre outras aplicacoes,
além de possibilitar utilizacdo continuada por estudantes de todas as
séries (FERRONATO, 2022, s/p).

Por essa gama de possibilidades que o multiplano possibilita, recebeu o prémio

tecnologia social oferecida pela Fundacdo Banco do Brasil.

3.2.7. Mecdaisy

O Mecdaisy € um programa que ao ser instalado no computador permite o
acesso a leitura acessivel por parte das pessoas com deficiéncia visual. Esse
programa foi desenvolvido pelo professor José Antonio dos Santos Borges, da UFRJ,
que desenvolveu também o sistema Dosvox, sendo lancado pelo Ministério da
Educacao em 2009.

Essa ferramenta é de dominio publico, o que significa que € um software livre
e pode ser adquirida de forma gratuita por qualquer pessoa. Nao € um programa muito
conhecido, apesar de ser uma tecnologia importante no que se refere ao acesso as
informacdes digitais, bem como um equipamento de mediacao entre aluno e professor
em sala de aula.

Embora seja um programa de facil acesso e manuseio, faz-se necessario a luta
pela disponibilizagdo do material acessivel em formato Daisy, para que assim a

ferramenta possa realizar a leitura de forma satisfatoria.

A rigor, a plataforma Daisy ja contava com consideravel difuséo, ja
gue, na Suécia, onde foi desenvolvida inicialmente, o governo
estabeleceu como meta a disponibilidade de 25% da producdo
didatica no formato Daisy. No Brasil, os editais mais recentes
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estabelecidos com a finalidade de aquisicdo do livro didatico pelo
Governo Federal ja trazem como exigibilidade a producéo de livros em
Daisy, conforme a demanda dos estudantes com deficiéncia visual
matriculados na educacao basica (COSTA e MOISES, 2020, p. 61).

Tendo em vista essa politica, pode-se perceber um aumento consideravel nas
producdes digitais que podem ser acessadas com o programa Mecdaisy.

O Mecdaisy é bastante utilizado nas Salas de Recursos Multifuncionais, onde
por muitas vezes o aluno tem seu primeiro contato com a ferramenta. Dessa forma, o
professor do Atendimento Educacional Especializado deve ter o dominio das funcdes
do software, pois é ele que realizara as mediacdes iniciais. Do contrario, [...]
“continuard com o descompasso entre a proposta da escola inclusiva e a efetividade
no que concerne as praticas pedagogicas inovadoras de insercdo de recursos
tecnoldgicos para uso dos estudantes com deficiéncia visual” (COSTA e MOISES,
2020, p. 63).

Cabe destacar que o Ministério da Educacao, Secretaria de Educacéo Especial,
Gabinete do Ministro e da Diretoria de Politicas de Educacéo Especial langcaram notas
técnicas em relacdo ao uso e manuseio da ferramenta, possibilitando o acesso a
informacéo que concerne ao programa Mecdaisy. Assim, para que a ferramenta seja
utilizada a atender realmente as necessidades dos alunos, devem ser exercidas as
praticas no ambito do processo de escolarizacdo dos estudantes com deficiéncia

visual.

3.2.8. OrCam MyEye

Existe no mercado das tecnologias assistivas um equipamento chamado
OrCam, que por sinal tem um custo bastante elevado, assim, ndo acessivel
financeiramente a grande maioria das pessoas que poderiam se beneficiar dessa

ferramenta.

O OrCam MyEye € um dispositivo ativado por voz que se anexa a
praticamente quaisquer oculos. Ele pode ler instantaneamente para
vocé um texto de um livro, da tela de um smartphone ou de qualquer
outra superficie, reconhecer rostos, ajuda-lo a fazer compras sozinho,
trabalhar de maneira mais eficiente e viver uma vida mais
independente (https://www.orcam.com/pt/myeye2/).



77

E um equipamento que pode ser configurado em diversas linguas, pois através
do sistema de retorno sonoro repassara todas as informacfes que a camera do
dispositivo captar. Realiza a leitura de forma clara e pausada, reconhece objetos e
dinheiro, bem como pessoas cadastradas em seu banco de dados.

E inegavel que as funcionalidades dos equipamentos podem proporcionar
autonomia ao sujeito, entretanto, ndo é acessivel aos que poderiam fazer uso. Com
um valor aproximado de 15 mil reais, restringe as possibilidades de contato por parte
da grande maioria das pessoas com deficiéncia visual, que por muitas vezes possuem
uma renda minima, tendo assim de dar conta das suas financas mensais para a sua

subsisténcia.

3.2.9. Aplicativos de uso no celular

Apresentamos a seguir aplicativos especificos para o uso de pessoas com
deficiéncia visual, e, curiosamente, demonstrar as funcdes do aplicativo Seeing Ai, 0
qual possui funcbes parecidas, se nao iguais ao do OrCam, que de forma gratuita
pode ser adquirida virtualmente.

O mercado tecnolégico é rico em aplicativos que foram desenvolvidos para
auxiliar no dia a dia das pessoas com deficiéncia visual. Outros que, embora néo
tenham essa especificidade, também contribuem para essa finalidade. Pode-se
encontrar uma imensa variedade desses aplicativos, pagos e mesmo gratuitos,
disponiveis nas lojas de aplicativos.

Apresentamos uma parcela pequena desses aplicativos, talvez os mais usuais
que podem contribuir nas atividades laborais do individuo cego.

- Seeing Ai - Esse aplicativo foi desenvolvido pela Microsoft Corporation com uma
proposta muito interessante. Foi realizado uma juncao de fungcdes especificas de

aplicativos diversos e incluidas em um s, divididos em canais e fun¢des, como:

a) texto curto - Ao ser selecionado este canal, a cAmera do celular
€ ativada automaticamente, assim, todo e qualquer texto que a camera
captar sera lido instantaneamente através do recurso sonoro.

b) leitor de Documento - Para a utlizacdo dessa fungdo €
necessario a captura da imagem do documento para que seja
realizado a leitura. o aplicativo orientard através de um comando de
VOz para que o posicionamento seja realizado corretamente. Quando
todas as bordas estiverem visiveis, ouvira o comando de ‘segure
firme’, sinalizando que sera efetuada a foto para posterior leitura. Com
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a foto na tela, é possivel a navegacédo no texto através dos comandos
de navegacao.

c) leitor de codigo de barras em produtos - Consiste num leitor
de cbdigo de barras. Ao mover o celular sobre um produto um bipe
sera ouvido. Quando a intensidade do retorno sonoro aumentar é um
sinal de que o codigo esta proximo. Quando um codigo for detectado,
0 Seeing Ai dira qual € o produto, bem como algumas informacdes
béasicas.

d) reconhecimento facial de pessoas - Funcdo de
reconhecimento facial, com a qual € possivel tirar a foto de uma
pessoa e o aplicativo fornecera uma estimativa das caracteristicas e
da expressédo facial. Essa imagem pode ser nominada e salva no
banco de dados do aplicativo e assim, cada vez que o aplicativo
identificar essa foto o0 nhome dela serd dito. Esse aplicativo também
pode ser utilizado para que o usuario tenha uma nogéo de quantas
pessoas aproximadamente existe em um ambiente. Para tanto, €
necessario tirar uma foto e o aplicativo dara a informacdo que
conseguiu constatar.

e) moeda - Essa funcdo realiza a identificacdo de cédulas de
dinheiro. E necesséario segurar a nota em frente a camera que o
aplicativo dird o valor estimado. Pode ser ajustado para que o
aplicativo reconhega as principais moedas do mundo. Todavia, o
aplicativo ndo é capaz de reconhecer se a nota é verdadeira ou falsa.
f) cena - Este canal apresenta uma inteligéncia artificial, capaz de
fornecer uma descricdo de um ambiente a partir de uma foto
instantanea. O aplicativo citara todos os objetos que identificar.

g) cor - Essa funcdo identificara a cor de qualquer objeto que
estiver em frente a cAmera. Muito utilizada para identificar a cor de
uma roupa antes de vestir.

h)  manuscrito - Este canal permite a identificacdo de textos
manuscritos. Para tanto, o texto deve estar na posi¢cao correta para
que seja capturada a imagem. Ao identificar o texto, o aplicativo
realizara a leitura.

i) ldAmpada - Essa fungdo permite que a pessoa com deficiéncia
visual possa identificar a quantidade de luz ao seu redor. Dependendo
da quantidade de luz que o aparelho percebe, o timbre do som se
altera, quanto mais alto, mais luz had no ambiente.

- Aplicativos de localizagdo - Os aplicativos de localizagdo contribuem muito na
orientacdo e mobilidade das pessoas com deficiéncia visual. Os aplicativos como
Lazarillo, Nav by viaopta e BlindSquare por exemplo, foram desenvolvidos
especificamente para esse publico, sendo assim, 0s recursos que eles apresentam
sao para proporcionar autonomia durante os deslocamentos pelas ruas da cidade. As
configuracbes permitem que o aplicativo diga o nome das ruas em que 0 USUArio vai
passando, bem como, os estabelecimentos comerciais que estdo nas redondezas.

- Aplicativo acessibilidade 24 horas - Esse € um aplicativo desenvolvido para
compartilhar recursos de acessibilidade, ou seja, através desse aplicativo pode-se

encontrar varias ferramentas que auxiliam as pessoas com deficiéncia visual em
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diversas atividades. O individuo ao explorar esse aplicativo escolhe o recurso ou
ferramenta que possa atender as suas necessidades e assim fazer uso.

- Aplicativo de tempo - Os aplicativos de tempo demonstram em tempo real a
temperatura utilizando a localizacdo. E possivel buscar as previsdes estimada para as
préoximas horas e dias de forma acessivel.

A acessibilidade existente em aplicativos comuns que contribuem na autonomia

das pessoas com deficiéncia visual pode ser conferida no que segue:
- Redes sociais - Cada vez mais, as pessoas com deficiéncia visual estao utilizando
as redes sociais enquanto ferramenta de interacéao social. Neste sentido, conforme as
atualizacdes dos aplicativos vao ocorrendo, ha facilidade de manuseio de forma
independente, tendo em vista as mobilizagdes em relacéo as adaptacdes nos recursos
de acessibilidade nas redes.

Hoje, ja é possivel perceber que os leitores de tela possuem a habilidade de
identificar textos dentro de uma imagem ou até mesmo realizar uma breve descricdo
de uma foto. Dessa forma, grande nimero de pessoas com deficiéncia visual interage
nas redes sociais como Facebook, Messenger, Twitter e Instagram. Aplicativos de
trocas de mensagens como Whatsapp e Telegram também sdo muito utilizados pela
sua acessibilidade. Com total autonomia, o usuario pode mandar e receber
mensagens, efetuar ligacdes e compartilhar informacdes e conteddo da internet.

- Aplicativos de transporte - Os aplicativos de transporte como Uber, 99 taxis,
Indriver, entre outros, também estdo sendo muito utilizados pelas pessoas com
deficiéncia visual pela condicdo de realizar a solicitacdo de uma viagem com total
independéncia. E possivel efetuar o pagamento da forma que o usuéario melhor se
adapta, inclusive, em débito automatico pelo aplicativo a partir do cadastro dos dados
de um cartéo bancério, evitando trocas de cédulas.

- Aplicativos bancéarios e de contas digitais - Os aplicativos bancarios facilitam as
transacgOes bancarias das pessoas com deficiéncia visual por varios motivos. Seja pelo
fato de ter a qualguer momento acesso as suas financas e até mesmo efetuar
pagamentos sem precisar sair de casa. Em relacdo as contas digitais ou carteiras
digitais, também hé facilidade nas transferéncias entre contas tendo rendimentos mais
interessantes.

- Aplicativos para reunides - A participacdo das pessoas com deficiéncia visual em
reunides virtuais tem sido possivel pela facilidade de manuseio nos aplicativos de

reunides como Google Meet, Zoom e o préprio Microsoft Teams, esse ultimo utilizado
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pela UNIOESTE em atividades remotas. Tendo em vista o periodo de pandemia
COVID-19, em que produzimos grande parte deste estudo, intensificaram-se as
atividades de forma remota, assim, aplicativos como esses tém contribuido para as
discussdes mesmo a distancia.

- Aplicativos de radio - Os aplicativos de radio tém facilitado o acesso a informacao,
visto que permitem o acesso a qualquer estacdo de radio de todo o mundo. O usuario
pode navegar pelo aplicativo explorando as frequéncias que atendam ao seu gosto

musical ou as noticias de alguma regido especifica.

3.2.10. Plataformas digitais

Os leitores de telas tém permitido o acesso por parte das pessoas com
deficiéncia visual a varias plataformas digitais, dentre elas a possibilidade da pratica
do jogo de xadrez adaptado. Tendo em vista a hecessidade de um parceiro para jogar
e nem sempre se tenha um a disposicdo, € possivel de forma on-line jogar com
qualquer pessoa do mundo todo, com deficiéncia ou ndo. De forma auténoma e
independente o sujeito pode criar uma partida a qual sera disputada conforme as
configuracbes escolhidas. A plataforma mais utilizada pelos cegos pela sua
acessibilidade é a do LICHESS, que tem recebido atualiza¢cdes constantemente, as
quais tem melhorado também as questdes de acessibilidade.

No Brasil, ha muitos adeptos da pratica do xadrez adaptado, na qual também
me incluo. Além dos jogos virtuais existem 0s jogos oficiais de forma presencial
organizados pela Federagao Brasileira de Xadrez para Deficientes Visuais (FBXDV),
atuando com essa nomenclatura desde 2013. Entretanto, € uma entidade sucessora
por transformacdo da Associacdo Brasileira de Xadrez para Deficientes Visuais
(ABXDV) de 2009, a qual também é sucessora da Liga Braille de Xadrez, fundada em
1989. A FBXDV promove todos 0s anos etapas regionais a fim de classificar jogadores
para a disputa do titulo brasileiro.

Toda essa organizacdo tem proporcionado, além da pratica do xadrez
adaptado, a possibilidade de construcdo de novas amizades e conhecer novos
estados e culturas. Cada ano que passa notamos a participacdo de novos jogadores,

aumentando assim os vinculos de amizades.
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Nesse capitulo, foi apresentada uma série de TAs, contemplando um numero
significativo, sendo algumas de grande uso, outras com menor utilizacdo, tanto pelo
seu custo quanto por desconhecimento.

O préoximo capitulo apresenta a pesquisa de campo, com 0S sujeitos
participantes, o procedimento de coleta de dados, metodologia de analise e

interpretacao.
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4. A PESQUISA DE CAMPO: ACESSO E USO DAS TECNOLOGIAS ASSISTIVAS
PELAS PESSOAS COM DEFICIENCIA VISUAL

A pesquisa de campo para levantamento de dados a respeito das
tecnologias assistivas apropriadas as pessoas com deficiéncia visual, utilizadas no
processo de estudos e escolarizacao, foi realizada com dois grupos de sujeitos: 24
pessoas com deficiéncia visual — cegos ou com visao reduzida - e 10 professores de
escolas de educacéo basica e de universidades, com utilizacdo de questionarios com
perguntas abertas, considerando que a acessibilidade para as pessoas com
deficiéncia visual é alcancada com o uso do sistema DOSVOX.

Como j& exposto, esse sistema computacional possui os aplicativos cartavox e
edivox, respectivamente servico de e-mail e de edicdo de texto. Enviados o0s
guestionarios, quando recebidas as respostas foram organizadas em arquivos. Os
guestionarios enviados aos professores das escolas e universidade foram
também por e-mail, assim retornando quando respondidos.

O uso de questionario como instrumento de coleta de dados foi
escolhido pela possibilidade de atingir mais pessoas ao mesmo tempo,
abrangendo espaco territorial mais amplo. Essas sdo algumas das vantagens
citadas por Marconi e Lakatos (2003, p. 201). Na sua elaboracdo observou-
se, na ordem das perguntas, a caracterizacdo dos sujeitos e sua deficiéncia,
seguindo-se o processo de escolarizacdo, apoios recebidos e tecnologias
utilizadas, finalizando com uma avaliacéo.

Quanto ao primeiro grupo dos sujeitos da pesquisa, foram contatadas
24 pessoas com deficiéncia visual, escolhidos entre participantes do movimento
social de pessoas cegas e de jogadores de xadrez adaptado. Ao serem convidados,
0s sujeitos foram esclarecidos sobre a pesquisa e solicitada a assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido, conforme normas da Etica na Pesquisa, pela
aprovacao do projeto pelo Comité de Etica da Unioeste.

Quanto ao grupo de profissionais das escolas, foram enviados 10 questionarios
para professores e pedagogos de dois Colégios Estaduais e de trés Instituicdes de
Ensino Superior, seguindo o0 mesmo processo realizados com o grupo anterior.

Houve aceitacdo da pesquisa pelos sujeitos dos dois grupos e retorno dos
guestionarios preenchidos, superando o numero inicialmente proposto, pois havia

uma margem para o caso de auséncia de retornos.
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A andlise dos dados foi realizada com suporte nos estudos tedricos sobre as
tecnologias assistivas e processos de acessibilidade ao conhecimento cientifico, a
partir do levantamento das respostas ao questiondrio, ordenando-se em itens de
similaridade para organizar as caracteristicas do percurso escolar, destacando os
processos de apropriacdo do conhecimento por pessoas com deficiéncia visual, as
tecnologias assistivas utilizadas, bem como seu acesso, e as experiéncias vividas com
seu uso, atendendo aos objetivos da pesquisa.

Dada a condicdo da tecnologia assistiva ser encarada enquanto uma area do
conhecimento, deve-se buscar as relacdes entre o contexto citado ao encontrado no
ambiente escolar, embora sejam escassas as pesquisas que trabalhem essa tematica.
Todavia, ndo se tem tido muitos dados de como as instituicbes de ensino tem se
apropriado das tecnologias assistivas enquanto uma metodologia de trabalho.> Nesse
sentido, a pesquisa de campo em escolas e em universidades, no municipio de
Cascavel, Parana, visou a verificacdo de como as instituicdes tém encaminhado as
demandas existentes nesses espacos, bem como compreender os caminhos e
estratégias que os profissionais que atuam nessas instituicdes tém realizado para que
os alunos tenham acesso ao conteudo cientifico e as informacdes de forma satisfatoria
e perceber a realidade vivenciada em relacdo as politicas existentes para aquisicédo

desses recursos.

4.1.SOBRE O GRUPO DE PESSOAS COM DEFICIENCIA VISUAL

Os sujeitos da pesquisa com deficiéncia visual sdo de varios estados, mas a
maioria de Cascavel e regido pelo contato direto com boa parte das pessoas com
deficiéncia visual da regido, através da ACADEVI e atividades esportivas. Houve um
namero significativo de participantes do Estado do Parana, com destaque para a
regido oeste e sudoeste, na qual somente um ainda nao ingressou na universidade.

Conforme as respostas obtidas no questionario enviado aos 24 sujeitos com
deficiéncia visual, as caracterizacdes sao as que seguem:

- Em relacdo a deficiéncia e ao grau de estudos: Cegueira: 18 e Baixa visao: 6;

Deficiéncia Congénita: 16 e Adquirida: 8; Uso do Braille: 19; Cursou ou cursa ensino

5 O Programa de Educacéo Especial da Unioeste tem inimeras publicacdes a respeito de sua atuacao.
Na pesquisa buscou-se a manifestagédo de docentes de cursos de graduacgéo e pés-graduacao.
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supletivo: 5; Cursou ou cursa graduacao: 21; Cursou ou cursa pos-graduacao: 15;
cursou ou cursa Mestrado: 7; Cursou ou cursa Doutorado: 3.

- Em relac&o aos apoios obtidos durante o Ensino Fundamental: Reglete e puncéo: 3;

Maquina Braille: 1; Braille: 9; Material ampliado: 1; Soroba: 3; Sala de recursos: 1.

- Em relacdo aos apoios obtidos durante o Ensino Médio: Material ampliado: 2;

Material digitalizado: 5; Professor itinerante®: 2; Reglete e puncdo: 2; Ledor e
transcritor: 4; Apoio de colegas: 4; Braille: 8; Gravador/fita cassete: 3; Sala de recursos
multifuncional tipo II: 3; ACADEVI: 1; MECDEISY: 2; Lupa ou 6culos lupa: 2; Centro
de apoio pedagodgico: 2; Atendimento especializado: 1; Computador adaptado; 4;
Maquina Braille cedida pela escola: 1; Sorob&; 1. Dois sujeitos indicaram que nao
possuiam a deficiéncia visual quando cursaram o ensino médio.

- Em relacdo aos apoios durante o Ensino Superior - graduacdo e pés-graduacao:

Braille: 1; NVDA: 1; Dosvox: 4; Computador adaptado com leitor de tela: 10; Ledor e
transcritor: 5; Braille falado: 1; Materiais digitalizados: 8; Materiais ampliados: 4;
Gravador/fita cassete: 5; Suporte pedagdégico: 3; Ajuda de colegas: 4; Programa de
Educacao Especial (PEE) da Unioeste: 6.

- Em relacdo aos programas utilizados no computador: Dosvox: 20; NVDA: 21; Voice

Over: 1; Jaws: 5; Virtual Vision: 2; Lupa: 1.

- Em relacdo a forma de aquisicao das ferramentas gue necessita: Recursos proprios:

22; cedidas pela universidade: 3.

- Em relacdo a outras ferramentas conforme seu conhecimento e uso: Celular com

recursos de ampliacdo: 2; Celular com recurso de leitor de tela: 2; Computador;
Multiplano, usado para o ensino da matematica; Maquina Braille: 2; Braille; Impressora
Braille

- Em relacdo as contribuicbes que as tecnologias assistivas citadas possibilitam no

seu dia a dia:

“Essas ferramentas possibilitam o desenvolvimento pessoal e profissional’: 4;
“Possibilidades de incluséo social, bem como interacdo nas redes sociais”,

“Permite 0 acesso e a pratica do xadrez adaptado”: 2;

“Acesso a informacdo e leitura de livros”,

“O Braille permitiu a alfabetizagao”,

“A bengala permite a orientacdo e mobilidade de forma independente”.

6 Professor itinerante é o professor da SRM que se desloca até a escola onde estudam os alunos
atendidos, com objetivo de orientar o professor da sala comum.
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- Em relacado aos limites encontrados quanto a aquisicio das tecnologias assistivas e

Seu uso:
“Custo inacessivel”: 3;

“Alguns equipamentos de uso doméstico nao possuem acessibilidade para o uso com
independéncia”,

“Falta de acessibilidade em sites”: 2;

“Muitos materiais em formato de imagem sem qualquer tipo de descricéo”.

Sobre o apoio no contraturno aos alunos com deficiéncia visual, foram
implantadas, em todo o pais, as Salas de Recursos Multifuncionais — SRM; um
programa da educacao inclusiva pelo qual “[...] o Ministério da Educagao implementou
apoio especializado a alunos da educacéo especial incluidos nos estabelecimentos
de ensino regular da educacgao basica” (SILVEIRA BUENO, 2016, p. 76). Continua o

autor, caracterizando-as:

Nas politicas implementadas, as salas de recursos multifuncionais
foram caracterizadas como um espaco provido de equipamentos,
recursos de acessibilidade e materiais pedagoégicos, que deveria ser
utilizado para auxiliar a escolarizacdo de alunos da educacao especial
incluidos em salas de aula do ensino regular (SILVEIRA BUENO,
2016, p. 77).

Segundo o MEC (2010) séo os itens a seguir que compdem as Salas de

Recursos Multifuncionais — SRM Tipo | e Tipo Il

2.3.1. Especificagdo dos itens da Sala Tipo I:
Equipamentos

02 Microcomputadores

01 Laptop

01 Estabilizador

01 Scanner

01 Impressora laser

01 Teclado com colméia

01 Acionador de presséao

01 Mouse com entrada para acionador
01 Lupa eletrdnica

Materiais Didatico/Pedagdgico

01 Material Dourado

01 Esquema Corporal

01 Memoria de Numerais |

01 Bandinha Ritmica

01 Tapete Alfabético Encaixado

01 Software Comunicagédo Alternativa
01 Sacoldo Criativo Monta Tudo

01 Quebra Cabecas - sequéncia logica
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01 Dominé de Associacao de Idéias

01 Dominé de Frases

01 Dominé de Animais em Libras

01 Dominé de Frutas em Libras

01 Dominé tatil

01 Alfabeto Braille

01 Kit de lupas manuais

01 Plano inclinado — suporte para leitura

01 Mem¢ria Tatil

Mobiliarios

01 Mesa redonda

04 Cadeiras

01 Mesa para impressora

01 Armario

01 Quadro branco

02 Mesas para computador

02 Cadeiras

2.3.2. Especificacdo dos itens da Sala Tipo I
A sala de tipo Il contém todos os recursos da sala tipo |, adicionados
0s recursos de acessibilidade para alunos com deficiéncia visual,
conforme abaixo:

Equipamentos e Matérias Didatico/Pedagdgico
01 Impressora Braille — pequeno porte

01 Maquina de datilografia Braille

01 Reglete de Mesa

01 Puncéo

01 Soroban

01 Guia de Assinatura

01 Kit de Desenho Geomeétrico

01 Calculadora Sonora (BRASIL, 2010, p. 11-12).

No municipio de Cascavel existem as SRM tipo Il, que se caracterizam pelo
atendimento especifico as pessoas com deficiéncia visual e estdo situadas em 4
escolas estaduais, no CEEBJA e no CAP municipal.

Mesmo que o aluno frequente a sala de aula regular para que se aproprie dos
conhecimentos cientificos, faz-se necessario que tenha garantia do acesso a SRM
para a apropriacdo das tecnologias assistivas, visto que o professor da sala de aula
pode ndo possuir o conhecimento necessario e especifico, prejudicando assim o
processo de formacdo do aluno. E perceptivel nos relatos de alguns sujeitos da
pesquisa a presenca de conflitos e as barreiras que podem surgir em sala de aula por

conta da falta de conhecimento do professor regente, como segue:

S6 - Muito dificil, devido a (sic) falta de capacita¢do dos professores na sala de aula, onde os
mesmos ndo dominavam o braille, conhecido somente no nome, mas nédo na pratica.
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S15 - Aprendi o sistema Braille logo nos primeiros anos do ensino fundamental, mas seu uso
em sala de aula acabou ndo se provando t&o viavel, principalmente quando a carga horéria
aumentou. Creio que essa inviabilizacdo se deve principalmente a 2 fatores: Os professores
de sala de aula ndo dominavam esse sistema, 0 que tornaria a comunicacdo bem mais dificil
no que se refere a realizagéo de atividades em sala de aula, como se duas pessoas falando
linguas diferentes tentassem conversar; os materiais em Braille geralmente consomem mais
espaco, além de necessitarem de equipamentos especificos que por vezes sdo raros de se
encontrar, como impressoras Braille.

Dada essa problematica, o trabalho colaborativo entre o professor da sala de
aula com o profissional especializado da SRM faz grande diferenca no processo
educacional do aluno com deficiéncia visual, pois o atendimento educacional
especializado serd adequado as necessidades especificas de cada aluno e o
aprendizado ocorrera.

Os relatos positivos também merecem destaque, visto que o Braille foi por
muito tempo a principal forma de leitura e escrita. Mesmo na fase adulta, apds ja terem
passado pelo processo de alfabetizagdo e serem acometidos pela falta da visao, o
Braille tem tido boa aceitacdo e até facilidade na apropriacdo, mas a falta de prética

prejudica o dominio, conforme exposto:

S5 - Minha aquisicdo da escrita Braille se deu por meio do atendimento educacional
especializado no contraturno do ensino fundamental I.

S7 - Aprendi no centro de ensino especial aos 7 anos. Foi uma aprendizagem tranquila que
durou mais ou menos 1 ano.

S3 - Me alfabetizei em Braille aos 7 anos no instituto Sdo Rafael, foi um processo de
apropriacao tranquilo.

S13 - No meu caso foi junto ao ICB Instituto de Cegos da Bahia, devido a que j& era
alfabetizado levei apenas 15 dias para aprender o braile, uma vez que para mim era apenas
aprender os codigos e ndo realmente ser alfabetizado no braile.

S17 - Foi bem rapida pois eu tinha bastante interesse. Ocorreu concomitante com a minha
frequéncia no ensino regular.

S18 - Se deu na sala de recurso situado no colégio Eleodoro Ebano Pereira. Foi um processo
gradativo o qual auxiliou no processo de formacédo. A leitura e escrita Braille contribuiu no
processo de aprendizagem da matematica, fisica e ortografia.

S19 - Aprendi no Colégio Santa Luzia. Foi uma aprendizagem bem répida, com o auxilio da
professora que era preparada para ensinar o braille.

S22 - Eu aprendi o braille muito facil, quando eu tinha 4 anos de idade eu ja sabia escrever e
ler em braille. Hoje, eu no o utilizo no ensino superior.

S8 - Recebi um kit que vinha numa bolsa uma bengala, uma reglete, uma puncédo, uma fita
métrica adaptada, um Sorobd e uma guia de assinatura. Me deram também um enorme
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pacote com folhas para treinar a escrita. A tarefa foi entregar na préxima semana uma resma
de folhas todas preenchidas com os seis pontos completos, preenchendo todas as celas e
linhas. "tarefinha detestavel e desnecessaria”, mas naquele momento, apds quatro anos sem
perspectiva apos ter ficado cego, para mim a tarefa foi importante no sentido de superacéo,
de poder dar conta de uma atividade proposta na retomada do meu processo de
escolarizacdo. SO aprendi ler e escrever letras, nUmeros, pontuacdes, ja a parte mateméatica
ndo tenho dominio além do bésico.

S24 - Iniciei o aprendizado do sistema braile no ano 2000, quando fiz a matricula no CAEDV
do colégio Eleodoro. Simultaneamente, na antes denominada Estacdo do Oficio estava
aprendendo a utilizar o Programa Dosvox, e no ano 2001 ingressei ha UNIOESTE. Naquele
momento, dado a pouca destreza com o braile e dificuldades com a percepgao tétil, assim
como o volume de textos para estudos no ensino superior, priorizei 0 uso do Dosvox,
tecnologia que possibilitou uma revolugdo em minha vida, pois no final do ano de 1999 havia
ficado cega e poder novamente ler e escrever com autonomia foi maravilhoso!

Esses relatos propiciam informagbes bem importantes no que toca aos
processos de aquisicdo do sistema Braille, o qual revolucionou a autonomia da leitura

e escrita de pessoas cegas apos sua criacdo. Ha um século, Vigotski (2019) escreveu:

Um ponto do sistema Braille fez mais pelos cegos que milhares de
filantropos; a possibilidade de ler e escrever resultou ser mais
importante que o “sexto sentido” e a agudeza do tato e da audicdo. No
monumento a Hally, fundador do ensino dos cegos, foram escritas as
seguintes palavras, dirigidas a crianga cega: “Encontraras a luz na
instrugao e no trabalho”. No conhecimento e no trabalho, Haly viu a
solucdo da tragédia da cegueira e assinalou o caminho pelo qual
seguimos agora. A época de Hally deu a instru¢cdo aos cegos; nossa
época deve dar a eles o trabalho (VIGOTSKI, 2019, p. 146 — grifos do
autor).

Esse € o vencimento da concepcao bioldgica ingénua da cegueira, para a
cientifica, reconhecendo as possibilidades de aprendizagem, desenvolvimento e
realizacdo pessoal atraveés da apropriacdo dos conhecimentos e do exercicio laboral.

A partir do entendimento do mecanismo da plasticidade cerebral, que possibilita
a apropriacdo do mundo pela linguagem, e a afirmacédo da Psicologia Historico-
Cultural de que o processo de aprendizagem na pessoa cega € igual ao das criangas
gue veem, Bruno e Nascimento (2019) fazem uma observacgao significativa sobre o
aprendizado do braile, com destaque para a coordenacdo motora fina e a

reversibilidade:

Embora o avanco das politicas de acessibilidade na area da
deficiéncia visual, em outras pesquisas realizadas, observamos que a
Reglete ainda é um instrumento muito utilizado em escolas publicas
para a escrita de alunos cegos. Esse instrumento ndo é adequado
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para criancas pequenas, pois exige coordenacado motora fina, nocdes
de espacgo, lateralidade e reversibilidade estabelecidas. Temos
defendido o uso da maquina braile desde a educacéo infantil e o uso
da linha braile a partir do quinto ano do ensino fundamental como
oportunidade de acesso a comunicacdo e informacdo (BRUNO &
NASCIMENTO, 2019, p. 11).

Hoje, embora as outras formas de ler e escrever sejam mais utilizadas, o Braille
continua tendo sua importancia: para alfabetizacdo, para aquisicdo de ortografia
correta, para utilizacdo de Linha Braille, particularmente para aprendizado de lingua
estrangeira, como também para uso diario de alguma anotacdo, como corroboram
Bruno e Nascimento (2019), numa critica a desigualdade social que limita a
acessibilidade:

Sabemos que um dispositivo de linha braile ou Display eletrénico,
indisponivel na realidade brasileira, seria suficiente para o acesso a
livros, revistas, jornais em todos os ambientes escolares ou
profissionais. Este € o grande desafio para a escolarizagédo de pessoas
com deficiéncia visual: tecnologia funcional, disponivel em sala de
aula, para todos os alunos que dela possam se beneficiar (BRUNO &
NASCIMENTO, 2019, p. 5).

Mesmo com o0s avancos tecnoldgicos, o sistema Braille também foi bem citado
como forma de leitura e escrita nos dias de hoje. E assim a linha Braille € um exemplo
classico da contradicao imposta por essa sociedade. A linha Braille € uma ferramenta
interessante no que toca a leitura Braille, com importancia significativa para a
aquisicao de linguas estrangeiras, pois o Dosvox e os leitores de tela ndo verbalizam
de forma correta. Todavia, poucos tém condi¢cdes de adquirir essa ferramenta pelo
seu custo elevado.

Uma observagao interessante sobre o Braille relaciona-se com seu uso em
placas de nomes de ruas e avenidas, linha guia ou piso tatil, questdes controversas

entre os cegos, como indicou um dos sujeitos:

S14 - [...] tudo nesse mundo € criado para pessoas que enxergam, que andam, que ouvem, que
pensam dentro de uma dada atribuicdo de normalidade

Na Orientacdo e Mobilidade existem trés pilares: 1- onde estou, 2- para onde
quero ir, 3- como fago para chegar I&! Isto implica em planejamento, com busca de
informacgdes acerca do trajeto a ser percorrido, pois a acessibilidade contribui para a

autonomia da pessoa cega, constituindo num complemento do conhecimento,



90

independéncia e autoconfianca ja adquiridos pela pessoa. A apreensdao do mundo
pela linguagem, como afirmou Vigotski (2019, p. 153): [...] o cego tem a linguagem e,
junto com ela, a possibilidade da validade social [...] a superagdo do defeito pela
compensacao social, por meio do conhecimento da experiéncia dos videntes, por meio
da linguagem. A palavra vence a cegueira”. Isso demonstra que muitos elementos
“‘pensados pelos que veem” nao possuem utilidade significativa para as pessoas
cegas; por isso, elas devem ser participantes de processos decisoérios, serem ouvidas
guando o assunto a elas diz respeito, como ficou cunhado no slogan da Convencéo
da ONU: “Nada sobre nés, sem noés”.

N&o muito diferente do sistema Braille, o sistema operacional Dosvox é um
recurso de tecnologia assistiva que na maioria das vezes a sua apropriacdo também
se da nas SRM tipo Il. Ndo s6 o Dosvox, mas outras ferramentas relacionadas a
informatica acessivel. A utilizacdo do computador aumenta cada vez mais,
considerando as discuss0es ja realizadas em relacdo ao aceleramento dos avangos
tecnoldgicos.

Essa condicdo tem permitido as pessoas com deficiéncia visual 0 acesso as
informacBes em tempo real, oportunizando pesquisas e leituras de forma instantanea
0 que tem favorecido a preferéncia pelas maquinas acessiveis que permitem uma
utilizacao satisfatoria.

Constata-se que o sistema Dosvox, embora tenha limitacbes em relacédo a
navegacao em péaginas da internet, tem sido o programa mais utilizado no computador
por ser um sistema gratuito e de facil download e manuseio. O Dosvox permite a leitura
de textos digitalizados (desde que estejam no formato acessivel), pois o0 usuario
adéqua as configuracdes de uso conforme sua preferéncia.

Em relagcéo ao sistema Dosvox os participantes relataram:

S8 - Meu primeiro contato direto com o Dosvox foi em 2003 em um curso de Dosvox ofertado
um local que era chamado de Estacdo de oficio, curso esse reivindicado pela Associacdo
Cascavelense de Pessoas com Deficiéncia Visual - ACADEVI e ofertada a contratagédo por
parte do municipio, sendo os professores cegos ou de baixa visdo contratados como
estagiarios para o ensino do Dosvox.

S11 - Aprendi o dosvox em cursos e participei de listas de discusséo por e-mail.
S13 - Foi durante minha passagem no ICB aos 19 anos quando perdi a visdo, aprendi a utilizar

o dosvox, para mim foi a melhor coisa uma vez que tinha computador em casa e ja era
programador.
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S16 - Tive contato aos 12 anos na sala de recursos do Colégio Eleodoro. Hoje é um dos
softwares que mais utilizo tanto para atividades do dia a dia quanto académicas.

S17 - O Dosvox foi mais lento, iniciei na UNIOESTE e depois fui a Curitiba fazer um curso no
SESI. Os demais programas (Jaws e NVDA) fiz alguns cursos, mas também aprendi muita
coisa na prética diéria de utilizac&o.

S7 - Aprendi no Centro de ensino especial. Como tive contato bem novo, tive facilidade
também no aprendizado tais tecnologias assistivas.

Foram citados alguns espacos em que se deu a apropriacao do uso e manuseio
do Dosvox como: SRM tipo Il, cursos especificos de Dosvox, lista’ de trocas de
informacBes sobre esse sistema e até mesmo em processo autodidata como 0s

relatos a seguir.

S3 - Processo autodidata.
S9 - Foi tranquilo. Poucas dificuldades e bastante descobertas. Processo autodidata.

S22 - Eu aprendi todos com muita facilidade. Eu mexia no computador desde meus 3 anos de
idade. Eu considero que sou uma autodidata, porque eu aprendi tudo praticamente sozinha.

As experiéncias de aprendizagens relatadas confirmam a praticidade do
Dosvox, o qual permite essa condi¢cdo pois durante a utilizacdo desse sistema, 0
usuario ao pressionar a tecla f1 ou f9 acessa um menu de orientacdo especifico da
funcdo que esta sendo utilizada no momento.

Cabe destague ao citado em relacdo a Estacdo do Oficio. Esse espaco era
localizado no municipio de Cascavel, vinculado & Secretaria de Assisténcia Social e
promovia cursos em parceria com outras instituicbes. A ACADEVI apresentou um
projeto para que se fosse ministrado um curso basico de Dosvox. Neste sentido, houve
boa participacdo dos associados da entidade e os ministrantes foram os préprios
estagiarios com deficiéncia visual do setor publico. A Estacéo do Oficio teve um papel
importante enquanto um espaco de aprendizagem profissional, mas, foi extinta em
meados dos anos 2000.

A ACADEVI mantém relacdo de parceria com a Secretaria de Assisténcia

Social do municipio de Cascavel, com convénio para vagas de estagiarios associados

7 A lista de trocas de informacdo consiste num conjunto de e-mails cadastrados com o objetivo de trocar
informacgdes sobre o sistema DOSVOX, coordenado pelo Centro de Apoio Educacional ao Cego - CAEC
do NCE, da UFRJ, conforme o site http://intervox.nce.ufrj.br/dosvox/caec.htm
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a ela. Essa parceria teve inicio no final dos anos 1990, com a solicitacdo da ACADEVI
para o ensino do DOSVOX.

O convénio dispbe atualmente de 6 vagas de estdgio, sendo elas 3 na
ACADEVI, 2 no Nucleo de Apoio a Leitura Braille para pessoas com deficiéncia visual,
da Biblioteca Municipal, e 1 no Centro de Apoio Pedagoégico (CAP) municipal. Esses
espacos tém contribuido na formacao educacional e politica desses sujeitos, tendo as
tecnologias assistivas papel preponderante nesse processo.

Os conhecimentos referentes ao sistema Dosvox, assim como o dominio
fluente do Braille, ocorrem a partir do uso no dia a dia. Muitos foram os relatos de que
0 uso das tecnologias foram se aprimorando no desenvolvimento das atividades
académicas e de trabalho.

Embora no questionario 1 ndo havia uma questdo especifica em relacao a
atividade de trabalho do sujeito, alguns dos participantes expuseram que possuem
atividade laboral, sendo no setor publico, pois somente assim, considerando a
sociedade em que vivemos, as pessoas com deficiéncia visual tém ingressado no

mercado explorador de trabalho através de concursos publicos.

4.2.SOBRE OS REPRESENTANTES DE INSTITUICOES DE ENSINO

Em relacdo ao questionario 2, obteve-se contribuicdes de profissionais que
atuam ou atuaram com alunos com deficiéncia visual em diversos niveis de
escolarizacdo. Essa dinamica foi positiva pois foi possivel extrair dados relevantes no
gue toca aos apoios recebidos por esses alunos nas instituicdes em que estao ou
estiveram matriculados e cursando a educagéo basica ou 0 ensino superior.

Este segundo questionario foi aplicado somente a profissionais de instituicoes
de ensino do municipio de Cascavel, sendo de educacdo basica e superior. Como o
objetivo ndo era constatar o numero de matriculados na rede de ensino, mas obter
informacgdes sobre como a instituicdo tem contribuido no processo de escolarizacao
desses alunos, foi aplicado o questionario em apenas 5 instituicdes, sendo dois
colégios de educacdo béasica publicos e trés instituicbes de ensino superior, duas
publicas e uma privada.

Referente a educacao basica, constatou-se que nas instituicbes consultadas
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existem 6 alunos com deficiéncia visual matriculados nas salas regulares de ensino
fundamental e médio. Todos frequentam Sala de Recursos Multifuncionais Tipo I
existente noutro colégio publico.

Os apoios a esses alunos com deficiéncia visual nas salas comuns constituem
em atendimento individualizado pelos professores da turma e, quando necessario,
apoio dos pedagogos; dispdéem de materiais adaptados conforme suas necessidades.

Depreende-se desta descricdo o uso de varias tecnologias assistivas, sendo
ensinado seu manuseio e estimulada sua utilizagao.

No colégio onde esta funcionando uma Sala de Recursos Multifuncionais Tipo
II, atualmente estdo matriculadas 69 pessoas com deficiéncia visual, estando ou nao
em processo de educacado formal, pois esse espaco também atua no atendimento a
comunidade externa®. Na exposicdo sobre os atendimentos, uma das professoras

informou:

P8 - Temos uns 15 alunos que séo cegos, desses 5 sdo estudantes, os demais frequentam o
DV para aprender informética. Temos idosos que frequentam apenas o programa de
reeducacéo visual. Com baixa visdo uns 10 estudando no Ensino fundamental do 6° ao 9°
ano. Tem os bebés que ainda ndo frequentam a escola. E os demais estdo no Ensino
Fundamental 1 e CMEi.

Quanto aos apoios a escolaridade na SRM Tipo IlI, os alunos recebem
atendimento educacional especializado de forma individual em varios programas,
conforme suas necessidades: utilizacdo de computador com DOSVOX, maquina
braile, orientacdo e mobilidade com uso de bengala longa, ensino do soroba; também
recebem apoio escolar e estimulacdo visual, no caso de baixa visdo, além de
participarem de atividades de vida autbnoma (AVA).

Quanto ao atendimento itinerante, os professores da SRM Il entram
inicialmente em contato com a pedagoga do Colégio em que o aluno esta inserido no
ensino regular, e o didlogo a respeito das necessidades desse aluno € realizado por
meio de visitas, por telefone, mensagens pelo WhatsApp e e-mail.

Nesses contatos sdo repassadas dificuldades visuais do aluno e quais as

adaptacdes de recursos pedagogicos necessarios como: tamanho de letra e imagem,

8 Conforme colocado pela professora da SRM tipo I, alunos matriculados nessa sala sdo oriundos de
varias escolas da cidade. Aqueles que ndo estdo cursando a educacdo basica, encontram-se em
aprendizado de informatica acessivel, outros sdo bebés que recebem estimulagéo essencial e outros
sdo pessoas ja com certa idade que frequentam o programa de reeducacéo visual.
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distancia ideal da lousa, tipo de lapis, uso de prancha inclinada, claridade, reflexo no
quadro, caderno com pauta bem escura, entre outros. A adaptacédo e o material sdo
utilizados conforme a necessidade de cada aluno; se o aluno for cego, o encaminhado
é direcionado com outros recursos, como textos em braile e os adaptados para 0s
alunos que tiveram iniciacdo na informatica acessivel e utilizam leitores de tela;
também transcricdo em braile e uso de bengala longa para locomocao.

Os professores ao responderem ao questionario destacaram a contribuicdo

fundamental das tecnologias assistivas para os alunos em questao, como descrito:

P6 - As tecnologias assistivas sdo de extrema relevéancia, pois por meio delas se ampliam as
condicbes de acesso das pessoas com deficiéncia visual aos diversos espacos sociais
(convivio familiar, educacao, trabalho e lazer).

P8 - Possibilita a (sic) pessoa com deficiéncia o conhecimento e dominio para sua autonomia
na sua vida social e académica, visando pleno acesso a informacdes que antes eram restritas.

Em relacdo as dificuldades encontradas, houve menc¢éo ao préprio aluno e a

familia:

P7 - A ndo aceitacdo de sua deficiéncia por parte do aluno e, ainda, em alguns casos a
inseguranca da familia em deixar o aluno se desenvolver e se tornar um adulto independente.

Quanto ao custo das tecnologias assistivas e 0 provimento delas pelas

instituicdes, os professores manifestaram-se, como se |é:

P8 - O alto custo e as verbas destinadas que ndo sdo suficientes para aquisicdo de novas
tecnologias.

P6 - No meu entendimento o maior deles é a falta de verbas disponivel para a aquisicao
desses materiais. Mas também podemos destacar o excessivo valor da maioria delas.
Situacdo que inviabiliza também que as proprias pessoas possam adquiri-las. Por fim, nesse
caso especifico em se tratando de instituicdo: a falta de interesse da gestdo por questdes
relativas a essa tematica.

Percebe-se na referéncia ao alto custo das tecnologias assistivas o que foi
anteriormente indicado no primeiro grupo de sujeitos, assim como a atitude de
gestores pelo ndo cumprimento das politicas publicas referentes ao direito das

pessoas com deficiéncia visual a educacédo e com acessibilidade.



95

As instituicOes de ensino superior parecem mais abertas a inclusdo no sentido
de atender aos alunos do ponto de vista pedagogico e prover o uso das TAs, como

apresentam os proprios profissionais das instituicoes.

P1 - O PEE, que em minha opinido, desempenha um trabalho impar, que extrapola o apoio,
desempenhando vérias atividades fundamentais para suporte aos docentes e académicos
com deficiéncia visual.

P4 - conforme a necessidade o NAE realiza as adaptagdes, bem como orienta¢des especificas
e que sdo registradas no plano de atendimento individualizado para avaliacdo pela
coordenagéo de curso e docentes vinculados a turma ou atividades com os alunos.

Duas delas ja tiveram alunos com deficiéncia visual. A terceira, que é uma
universidade publica, tem tido um fluxo maior de pessoas com deficiéncia visual, seja
na graduacdo como na pos-graduacdo, nos cinco campi. Neste ano de 2022, ha
académicos cegos nos Cursos de Administracdo, Ciéncia da Computacéo, Ciéncias
Sociais, Direito, Fisioterapia, Letras e Pedagogia; Mestrado e Doutorado em
Educacao e Doutorado em Filosofia, num total de 16 académicos.

As trés instituicdes de ensino superior possuem programa ou nucleo de apoio,
com funcado de dar suporte aos académicos e docentes, que consistem em: apoio em
sala quando as disciplinas possuem contetdo da area do conhecimento em exatas;
apoio pedagogico; adaptacédo de textos cientificos e de material didatico em relevo;
orientacdo e mobilidade no campus; auxilio para aprender a utilizar tecnologia
assistiva; acompanhamento em apoio didatico docente, de acordo com a necessidade
de cada académico.

Nas respostas obtidas sobre a disposicdo de recursos tecnologicos para
contribuir com o processo de escolarizagdo dos académicos h& clareza de que as
instituicbes fornecem alguns softwares e estdo abertas a atender solicitacbes para

aguisicao ou uso em comodato, reconhecendo sua relevancia, como citado:

P1 - Propiciam inclusdo mais efetiva e eficaz, ao possibilitar que os alunos com deficiéncia
visual tenham acesso ao mesmo material que é disponibilizado aos demais.

P4 - Os recursos de tecnologia assistiva, como programas sintetizadores de voz, leitores de
tela e audiodescricdo, como também lupas e ampliagdo da fonte em atividades para as
pessoas com baixa visdo e visdo monocular, oportunizam uma maior qualidade no processo
de aprendizagem e facilidade para que o aluno possua autonomia nas atividades
desenvolvidas e favoreca sua aprendizagem, devemos sempre mencionar que Sao
adaptacGes para que viabilize o processo de ensino que concomitante ao trabalho do
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professor auxiliard o aluno na aquisicdo do conhecimento, sua utilizacdo potencializa o
processo de aprendizagem e auxilia na superacao de excluséo.

P4 -[...] € importante destacar que nao basta (sic) apenas os recursos de tecnologia assistiva,
€ necessario que o aluno possua acesso e autonomia para fortalecer seu processo de
aprendizagem e ainda que o professor instigue a utilizacao.

Em relacao as dificuldades ou limitagGes para disponibilidade ou aquisicao de
tecnologias assistivas na instituicdo, as respostas elucidam a situacdo atual das

universidades publicas:

P1 - Ndo tenho um conhecimento especifico e aprofundado para responder a essa questao,
mas suponho que os recursos financeiros sejam um entrave para essa aquisi¢cao, aliada ao
descrédito/ataques que as universidades publicas sofrem sistematicamente nos Gltimos anos.

P3 - Caso venhamos a ter algum estudante com deficiéncia visual no campus que necessite

de materiais e recursos bastante especificos (Braille, por exemplo), é possivel que
enfrentemos dificuldades para organizar equipamentos e materiais como a agilidade
necessaria. Precisaremos providenciar também a preparacdo dos profissionais para a
producdo continua de materiais didaticos adaptados e/ou buscar parcerias junto as redes
estaduais e municipais de ensino. Considero importante que nossa instituicdo se organize
antecipadamente para apoiar estudantes com deficiéncia visual que venham a ingressar nos
diferentes cursos. Existe, nesse sentido, um grupo de trabalho multicampi que esta se
dedicando a elaborac&o da minuta de uma nota técnica que estabelecera procedimentos para
0 provimento e uso de tecnologias assistivas no ambito da instituicéo.

A acessibilidade dos espacos fisicos das instituicdes de ensino superior tem
sido adequada continuamente, a partir das necessidades apresentadas pelos
usuarios, com piso tétil, faixas de pedestres elevadas.

Percebemos também que mesmo as universidades privadas constituem
nacleos no sentido de dar o suporte necessario ao académico com algum tipo de
deficiéncia, assim, estudos sao realizados a fim de verificar quais os tipos de
equipamentos precisam ser adquiridos para que esse aluno possa concluir se curso
de forma satisfatoria.

Esses espacos contribuem no apoio pedagogico em relagcédo as adaptacoes de
materiais, acompanhamento individual no contraturno se for o caso, bem como
orientacdes aos professores a fim de adequar as metodologias de ensino conforme
as necessidades especificas de cada aluno. Nesse sentido, as tecnologias assistivas
tem sido vistas como equipamentos primordiais para esse processo. Os profissionais

gue atuam nessa area tém dado destaque importante para essas ferramentas, as
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guais se constituem enquanto apoio indispensavel para um bom desenvolvimento do
processo educacional.

Em relagdo aos cursos superiores, a Pedagogia ganha destaque de 40% na
escolha da formacé&o profissional, seguida de outros oito cursos (Direito 5; Letras 2;
Administracdo 1; Jornalismo 1; Fisioterapia 1; Nutricdo 1; Ciéncias Sociais 1; e
Engenharia de Softwares 1. Destaca-se, ainda, a pés-graduacao stricto sensu, com 3
que cursaram ou cursam mestrado e outros 3 cursaram ou cursam doutorado; na sua
maioria produziram ou estdo em fase de elaboracdo de dissertacOes e teses com
temas relacionadas a educacao da pessoa com deficiéncia visual, com contribuicbes
consideraveis para as discussfes desse segmento social. A UNIOESTE possui um
Sistema de Publicacdo Eletronica de Teses e dissertacdes (TEDE), no qual se
encontram essas pesquisas, bem como de outras pessoas que também produziram e
nao constam nestes dados por nao terem participado dessa pesquisa.

Mas, faz-se necessario que os profissionais que se demonstrem atuantes
nessas discussdes, tenham ao minimo nogBes basicas em relagdo ao Atendimento
Educacional Especializado ou dispostos a ouvir os alunos que receberdo esse

suporte.



98

5. CONSIDERACOES FINAIS

Ao refletirmos sobre a trajetoria percorrida em relagdo as discussdes aqui
provocadas, notam-se grandes avangos quanto as praticas exercidas em relagcéo ao
processo educacional de pessoas com deficiéncia visual. Se historicamente esses
sujeitos ndo tinham ao menos o direito a vida, atualmente, o acesso a cultura e ao
conhecimento é possivel gracas ao apoio das tecnologias assistivas, mas, mais do
que isso, 0s préprios sujeitos atuarem enquanto agentes ativos no que se refere ao
seu processo historico de desenvolvimento.

Esses sujeitos, outrora eliminados, depois servindo apenas como objetos de
diversdo, a partir do século XVIII passam a ter algum valor, estudando e sendo
estudados, comecam a criar a sua propria histéria. Mobilizacbes, discussoes,
reivindicacdes, leis, seminarios, cursos de formacao politica, greves de fome,
participacdo em movimento sociais, enfim, inldmeras lutas vém sendo travadas em
busca da desmistificacao e superacado dos estigmas do defeito primario, mesmo que
seja inegavel o surgimento do conflito, o qual encontra-se enraizado na sociedade em
gue vivemos.

Este conflito faz com que, no meio social, se apresente a deficiéncia, ou o
defeito secundario, conceitos estabelecidos por Vigotski (2022) justamente pelo fato
de que a sociedade nunca foi, ndo é e possivelmente jamais tera acessibilidade de
forma geral, pois o caracter conservador predomina, como apresentado por um dos
sujeitos da pesquisa, ao responder sobre os limites encontrados para o uso da

tecnologia assistiva:

S14 - Vérios: desde os meus proprios limites [...]. Os demais, muito mais sérios, se referem
ao limitado aspecto real da acessibilidade. Vez que tudo nesse mundo é criado para pessoas
gue enxergam, que andam, que ouvem, que pensam dentro de uma dada atribuicdo de
normalidade [...].

Entendemos, portanto, que os enfrentamentos devem ser realizados a fim de
gue se construa uma sociedade mais justa e equalitaria para todos os cidadaos, com
deficiéncia ou ndo, para que tenham oportunidade de acesso a educacdo de
qualidade, trabalho, cultura, lazer, enfim, acesso as produ¢des humanas.

A educacéao de alunos com deficiéncia visual tem oportunizado condi¢cbes de

apropriagdo dos conhecimentos historicamente acumulados pela humanidade, como
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apresentado na pesquisa, com apoio do movimento social. Para tanto, recursos foram
desenvolvidos a fim de contribuir nesse processo, desde a criacéo do sistema Bralille,
em 1824, bem como outras ferramentas tecnoldgicas, as quais tém tido papel
importante enquanto apoio pedagogico para o processo de escolarizagao.

Com os gradativos avancos da tecnologia, também novas ferramentas
assistivas séo criadas e, dentre suas funcdes, tém possibilitado o desenvolvimento de
vérias tarefas de forma autbnoma e independente, seja para o estudo, trabalho, lazer,
melhorando consideravelmente a perspectiva em relagcdo a supercompensacdo da
pessoa com deficiéncia.

O ingresso de pessoas com deficiéncia no ensino superior se amplia de forma
significativa no Brasil: primeiro porque essas pessoas estao tendo a consciéncia da
importancia de uma formacao de qualidade e, segundo, porque as universidades
estdo se mobilizando no sentido de se adequarem as condicGes de acessibilidade
para que esses académicos nao so6 ingressem, mas permanecam e concluam seus
cursos de maneira satisfatoria.

Importa destacar que ainda existem limites em relacdo a aquisicdo de
ferramentas que favorecem o acesso a universidade, que ndo ha incentivos por parte
do estado, que as tecnologias assistivas ndo sdo de acesso de todos. Importa registrar
gue a grande maioria das pessoas com deficiéncia visual fazem parte da classe
trabalhadora, que as poucas ferramentas que conseguem adquirir ja estdo em
situacdo precaria. E essa realidade que provoca as necessarias mobilizacées,
reivindicacbes e lutas para o acesso a educacdo, para que essa educacao tenha
qualidade, pois, ainda assim, as pessoas com deficiéncia visual tém enfrentado as
dificuldades e buscado uma formacgéo académica publica e de qualidade!

E é significativo o numero de pessoas com deficiéncia visual que concluiram o
ensino superior e seguiram a sua vida académica enquanto pesquisadores,
ingressando no mestrado e doutorado. Participaram da pesquisa 2 mestres em
educacdo e 1 que esta em processo de conclusdo da dissertacdo, bem como 3
cursando doutorado, todos em universidade publica.

O acesso a TA esté presente, ainda que haja limitacdes e dificuldades, como o
alto custo. Considerando o sistema capitalista em que vivemos, sabemos que é real a
imposicao que se apresenta em relacdo ao acesso as tecnologias assistivas. Se, de
fato foram constatadas as relevantes contribuicées que elas possibilitam, por outro

lado, a grande maioria dessas ferramentas ficam restritas a pequena parcela dagueles
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gue poderiam fazer uso. O limite financeiro tem inviabilizado a aquisi¢cdo tanto pelos
sujeitos, quanto pelas instituicées de ensino, acarretando prejuizos no que se refere
aos processos educacionais, constituindo-se mesmo num entrave, 0 que coloca
dificuldades impeditivas de um desenvolvimento possivel! E, nesse sentido, podemos
sentir que o setor publico carece da execucao de politicas publicas que favorecam as
aquisicoes necessarias para o desenvolvimento das atividades académicas.

Os equipamentos de tecnologia assistiva sao indispensaveis no processo de
formacao académica do sujeito, pois, através deles os alunos realizardo as leituras e
desenvolverdo pesquisas de forma autbnoma e independente. Neste sentido, ndo
havendo politicas publicas que minimamente favorecam esse acesso, 0 aluno
precisara arcar com 0s custos de aquisicdo prejudicando muitas vezes o orgcamento
pessoal. Esse fato pode ser critério para que muitas pessoas ndo tentem o acesso ao
ensino superior.

A Unioeste, a partir do vestibular para o ano letivo de 2022, tera mais uma porta
de entrada de pessoas com deficiéncia em cursos de graduacéo e pos-graduacao, a
partir da implantacdo de cotas por lei estadual, como ja citado anteriormente. Para
gue O sujeito possa ocupar uma dessas vagas, € necessario a sinalizacdo do
interesse, assim, mediante comprovacao via laudo médico o candidato concorrera
apenas com esse publico. Essa condicdo ndo impede de o candidato concorrer entre
a ampla concorréncia e, caso o candidato obtenha nota suficiente, a vaga destinada
sera ocupada pelo primeiro mais bem colocado entre 0os que se inscreveram para
essas vagas.

Essas mobiliza¢cées demonstram o interesse da universidade em possibilitar o
acesso das pessoas com deficiencia a uma educacdo de qualidade no ensino
superior. Mesmo que haja uma desvalorizacdo por parte do estado para com as
universidades publicas, o movimento de pessoas com deficiéncia deve realizar agbes
em conjunto com a comunidade académica, para que sejam garantidas as condi¢des
necessarias para sua formagéo.

A Psicologia Histérico-Cultural mostra que as dificuldades e os conflitos sociais,
apesar das debilidades, podem ser a forga motriz para o pleno desenvolvimento. Mas
nao € uma regra, pois Vigotski (2022) esclarece que:

Seria um erro supor que 0 processo da compensagdo sempre se
conclui indispensavelmente com éxito, sempre conduz a formacéo de
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capacidades a partir da deficiéncia. Como qualquer processo de
vencimento e de luta, a compensacao pode ter também dois
resultados: a vitéria ou a derrota, entre as quais se dispdem todos os
graus possiveis de transito de um polo a outro. O resultado depende
de muitas causas, mas, fundamentalmente, do fundo de compensacgéo
(VIGOTSKI, 2022, p. 38).

Para que o resultado seja positivo, faz-se necessario considerar 0s processos
alternativos em relacdo ao desenvolvimento do sujeito, assim explorar suas
potencialidades. Empregadas as metodologias especificas no que toca ao processo
de escolarizagéo, certamente serdo eliminadas as dificuldades criadas pelo defeito,
bem como as barreiras e as consequéncias sociais, pois, infelizmente, a posicao
social é o que determina os conflitos, ou seja, de um certo modo ndo se estabelecem
exigéncias sociais a uma pessoa com deficiéncia se sua condic¢do social for favoravel.

Todavia, como citou Vigotski: "O que ndo me destroi, faz-me mais forte"
(STERN, 1923, p. 145, apud VGOTISKI, 2022, p. 69), o enfrentamento das
dificuldades encontradas no dia a dia serve para supera-las, assim, devemos buscar
nas relacdes conflituosas experiéncias para que sejam superadas as dificuldades nas
relacdes entre a pessoa com deficiéncia e 0 meio em que vive.

A tecnologia assistiva enquanto uma &rea do conhecimento tem favorecido
essas relacdes, pois possibilita condicbes amplas no que tange aos processos de
desenvolvimento das pessoas com deficiéncia.

Essa pesquisa apresentou a trajetoria histérica, bem como se deu o processo
de construcdo do conceito de inclusdo. Nesta perspectiva, foi dado destaque ao
processo de escolarizacédo das pessoas com deficiéncia visual e as contribui¢cdes das
tecnologias assistivas enquanto ferramentas de apoio e, em varios aspectos,
imprescindiveis.

No sentido de constatar a veracidade do nosso problema de pesquisa, foi dado
VOz aos proprios sujeitos do processo. Houve um destaque positivo em relacdo ao
nivel de instrucdo dos participantes, todos citando as ferramentas que utilizaram
enquanto apoio durante a formagédo. Na minha concepc¢ao, dentre todos os dados
importantes trazidos por essa pesquisa esse é o de maior destaque, pois se constata
que as pessoas com deficiencia visual estdo se qualificando em busca de
conhecimento e, em consequéncia, uma melhor condi¢ao de vida.

As tecnologias assistivas tém contribuido no apoio e desenvolvimento das

atividades dessas pessoas. Cada uma delas exp0s as suas preferéncias, umas com
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maior dominio, outras com um pouco mais de dificuldade, mas, todas apresentam
satisfacdo em possuir e utilizar esses equipamentos. Conclui-se que as tecnologias
assistivas tem papel importante no que toca a independéncia da pessoa com
deficiéncia visual, pois a criacdo de sistemas, programas, softwares, aplicativos e
outros, tem facilitado e proporcionado a esses sujeitos condi¢cdes de exercerem papel
ativo na sociedade, tendo oportunidade de acesso aos conhecimentos cientificos, ao
trabalho, ao lazer e ter uma vida com autonomia e independéncia.

Constatou-se que o Dosvox em conjunto com o NVDA séo as ferramentas mais
utilizadas para o uso do computador. Esses programas tém possibilitado o uso da
informatica adaptada de forma satisfatéria, permitindo assim que os usuarios realizem
estudos, pesquisas, atividades de trabalho e lazer, bem como comunicar-se através
das redes sociais e varias outras atividades conforme sua preferéncia.

O uso dos aparelhos celulares de longe foi 0 mais citado, pois sua praticidade
de manuseio através dos leitores de telas (TalkBack, VoiceOver) e a possibilidade de
ampliacdo (no caso das pessoas com baixa visdo) tem favorecido o uso. Os
smartfones permitem a utilizacdo de aplicativos com fun¢des especificas no sentido
de possibilitar acessibilidade em vérias atividades, as quais foram expostas no
capitulo 3 deste trabalho.

Se por um lado se destacam tantas contribuicdes que as tecnologias assistivas
proporcionam e quantas dessas estao disponiveis para o uso; por outro, sabe-se que
0 acesso € somente a uma parcela delas, pois 0 alto custo inviabiliza a aquisicao.
Esse dado é o principal limite destacado pelos participantes da pesquisa. Infelizmente
esta € a regra do capitalismo onde o lucro predomina — ou paga ou fica sem. A falta
de politicas publicas que facilitem a aquisicdo desses recursos prejudica 0 acesso,
seja pelas pessoas, mas também pelas instituicbes de ensino que possuem
académicos com deficiéncia visual.

Notoriamente, destaca-se esse limite ao analisar as colocacdes dos
profissionais que atuam com as pessoas com deficiéncia visual, pois para um bom
desenvolvimento das atividades faz-se necessario condicdes materiais. Dessa forma,
os limites financeiros ficam infelizmente em evidéncia, ao passo que, por muitas vezes
as instituicdes de ensino ficam desassistidas no que toca a politicas para a formacao
dos professores e a aquisicao de recursos acessiveis para o uso dos estudantes.

As escolas de educacado basica e universidades estdo demonstrando grande

interesse na matricula desses alunos e tem dado condi¢des para que eles tenham
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uma passagem relevante nesse periodo de aquisicdo de conhecimento. Em relacdo
as escolas, o0 suporte especializado tem contribuido grandemente enquanto apoio
colaborativo. Nas universidades, a criagdo de nucleos e programas tem realizado
trabalho importantissimo referente a oferecer condicdes ao académico para que
conclua seu curso de forma satisfatoria.

A concluséao a que chegamos é que de fato as pessoas com deficiéncia visual,
apesar das dificuldades que possam encontrar, estdo buscando uma formacao de
qualidade, adquirindo conhecimento e como consequéncia ingressando no mercado
de trabalho, buscando assim melhores condicGes para sua realizacdo pessoal e

social.
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ANEXO A

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO OESTE DO PARANA — UNIOESTE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO
MESTRADO EM EDUCACAO

ROTEIRO DO QUESTIONARIO

Apresentacdo: Vocé esta convidado a participar de uma pesquisa a respeito do uso

de tecnologias assistivas por pessoas cegas ou com visao reduzida, para compor um
estudo de Mestrado denominado “A inclusdo educacional de alunos com deficiéncia
visual: contribuicdes das tecnologias assistivas para o processo de escolarizacdo.” O
instrumento da pesquisa € um questiondrio e as respostas devem ser descritivas, com
a maior quantidade de informacGes em cada questdo, conforme as suas experiéncias
com as tecnologias, o que pode incluir comentarios e avaliacdo sobre seu uso. Sua
contribuicdo é muito valiosa para o estudo.

Vocé pode responder ao questiondrio por escrito ou de forma oral, gravando

audio no whatsapp.

Questdes:
1 — nome completo
2 —idade
3 —sexo

4 — cidade e estado de residéncia

5 — possui cegueira ou baixa visdo?

6 — congénita ou adquirida?

7 — se adquirida, com qual idade?

8 — em qual escola estudou as séries iniciais do Ensino Fundamental?
9 — em qual escola estudou as séries finais do Ensino Fundamental?
10 — em qual escola estudou no ensino médio?

11 — fez algum estudo em Centro de Ensino Supletivo?

12 — em qual universidade cursou/cursa o ensino superior?

13 — qual seu curso de graduagéo?

14 — qual seu curso de pos-graduacao/especializacédo?

15 — cursou ou cursa mestrado?

16 — cursou ou cursa doutorado?

17 — que apoios obteve durante o ensino médio?

18 — e no ensino superior?

19 — como foi a aprendizagem e o uso do braille?

20 — que programas/software utiliza no computador?



113

21 — como foi seu aprendizado do dosvox e outros programas?

22 — como vocé adquiriu/adquire os equipamentos que necessita?

Sobre outras tecnologias assistivas, descreva como € seu uso e experiéncias:
23 — reglete e puncéo

24 — soroban

25 — bengala longa

26 — linha braile

27 — outras, conforme seu conhecimento e uso.

28 —Em relacéo as tecnologias assistivas citadas, quais as contribuicbes que essas
ferramentas possibilitam no seu dia a dia?

29 — Quais os limites encontrados?
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ANEXO B

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO OESTE DO PARANA - UNIOESTE
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM EDUCACAO
MESTRADO EM EDUCACAO

ROTEIRO DO QUESTIONARIO

Apresentacdo: Vocé esta convidado a participar de uma pesquisa a respeito do uso

de tecnologias assistivas por alunos cegos ou com visdo reduzida, para compor um
estudo de Mestrado denominado "A incluséo educacional de alunos com deficiéncia
visual: contribui¢cdes das tecnologias assistivas para o processo de escolarizacéo." O
instrumento da pesquisa € um questionario e as respostas devem ser descritivas, com
a maior quantidade de informacdes em cada questdo, conforme as suas experiéncias
com as tecnologias, o que pode incluir comentarios e avaliagcdo sobre seu uso e
apropriagao por parte dos alunos da instituicdo em que trabalha. Suas contribui¢cdes

sao muito valiosas para o estudo.

Questdes:

1 - Nome completo:

2 — Qual sua funcéo na instituicdo de ensino?

3 — Qual sua area de formacéo?

4 - Possui pés-graduacdo? Em caso de resposta positiva, Qual?

5 - Na instituicdo em que atua estudaram ou estudam alunos com deficiéncia visual?
Quantos?

6 - Em qual série/ano esses alunos estao matriculados atualmente?

7 - Os alunos frequentam Sala de Recursos Multifuncional da Area Visual ou possuem
algum tipo de apoio especializado? Se sim, qual?

8 - Em sala de aula os alunos recebem algum tipo de apoio? Qual?

9 - A instituicdo dispde de recursos de tecnologias assistivas a fim de contribuir no
processo de escolarizacdo do aluno? Quais?

10 - A instituicdo possui piso tatil?

11 - A instituicdo disponibiliza material didatico acessivel as necessidades do aluno?
12 - Na sua opinido, quais as contribuicbes que as tecnologias assistivas
proporcionam aos alunos com deficiéncia visual?

13 - Quais os limites e dificuldades que encontra enquanto profissional para que haja
a disponibilidade e/ou aquisicdo de tecnologias assistivas para a area da deficiéncia
visual na instituicao?



