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RESUMO

A Geometria € um importante ramo da Matematica, estando presente nos curriculos
da Educacédo Béasica, e muitos sdo os argumentos a favor do seu ensino efetivo em
todos os niveis educacionais, pois ela pode desenvolver, dentre outros aspectos, 0
raciocinio e a percepcdo visual, favorecendo o0s processos de abstracdo e
generalizacdo. Além disso, é formativa e disponibiliza ferramentas para o ser
humano compreender e interpretar o seu mundo. Tal conteddo deve sofrer
modificacdes em suas propostas curriculares, com as alteragcdes promovidas pelas
vigentes normas que orientam os sistemas de ensinos, aliadas a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018), que também logrou afetar os cursos de
formacdo de docentes, através da Resolucdo CNE/CP n° 2, que institui a Base
Nacional Comum para a Formacao Inicial de Professores da Educacdo Basica
(BRASIL, 2019). Assim, nessa investigacdo, em particular, objetiva-se analisar os
Projetos Pedagdgicos dos Cursos (PPC) de Licenciatura em Matematica, das sete
universidades publicas estaduais do Parana, a fim de identificar como estdo
organizados os conteudos de Geometria na formacao do licenciando a luz dos
objetivos propostos pelas atuais regulamentacdes. A pesquisa possui um carater
exploratério e utilizou-se de um levantamento bibliografico, no qual buscamos, por
meio das diferentes normativas que regem os niveis de ensino fundamental, médio e
superior, compreender e apresentar como estdo elencados o0s objetivos de
aprendizagem relacionados aos contetdos de Geometria para, na sequéncia, avaliar
se as demandas solicitadas por estes documentos estdo sendo atendidas pelos
cursos de formacéo inicial, com base em seus PPC. Para a metodologia de anélise
de dados, emprega-se uma abordagem qualitativa apoiada na Andlise de Conteudo.
Como resultado, aponta-se que, ao emparelhar os objetos de conhecimento e as
habilidades relacionados na BNCC e no Referencial Curricular do Parana (PARANA,
2018; 2021), verificou-se que o0s topicos abordados nas disciplinas estdo em
consonancia com os contetdos de Geometria presentes nas ementas dos curriculos.

Palavras-chave: Geometria; Educacdo Basica, BNCC; Projetos Pedagoégicos
Curriculares; Licenciatura em Matematica.
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ABSTRACT

Geometry is an important branch of Mathematics, it is present in the curriculum of
Basic Education, and there are many in favor of its effective teaching at all
educational levels, as it can develop, among other aspects, reasoning and visual
perception, favoring the processes of abstraction and generalization. In addition, it is
formative and provides tools for human beings to understand and interpret their
world, as well as favoring the processes of abstraction and generalization. Such
content must undergo changes in its curricular proposals, with the changes promoted
in the norms that guide the education systems, combined with the Common National
Curriculum Base (BNCC) (BRASIL, 2018), which also managed to affect teacher
training courses, with Resolution CNE/CP n° 2, which establishes the Common
National Base for the Initial Training of Basic Education Teachers — BNCC Training
(BRAZIL, 2019). Thus, in this investigation the objective is to analyze the
Pedagogical Projects of the Courses - PPC - of Licentiate in Mathematics, of the
seven public universities of Paranda, to identify how the contents of Geometry are
organized in the formation of the licentiate in the light of the objectives proposed by
the current regulations. The research has an exploratory character and uses a
bibliographic survey, in which we seek, through the different regulations that govern
the levels of elementary, secondary, and higher education, to understand and
present how the learning objectives related to the contents of Geometry to then
assess whether the demands requested by these documents are being met by the
initial training courses, based on their PPC. For the data analysis methodology, a
qualitative approach is used, supported by Content Analysis. As a result, it is pointed
out that, when pairing the objects of knowledge and related skills in the BNCC and in
the Parana Curricular Reference — RCP (PARANA, 2018;2021), it was found that the
topics covered in the disciplines are in line with the Geometry content present in the
curriculum.

Keywords: Geometry; Basic Education; BNCC; Curricular Pedagogical Projects;
Degree in Mathematics.
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17

INTRODUCAO

A Geometria € um ramo da Matematica que possui presenca forte e constante
em nosso dia a dia, bem como em todos os curriculos escolares, e suas primeiras
consideragcfes sao muito antigas, desde simples observacdes provenientes da
capacidade humana de reconhecer disposicdes fisicas, comparar formas e
tamanhos, até a utilizacdo de métodos geométricos para a observacao do céu, dos
movimentos da Lua e dos planetas.

Ainda, fruto das circunstancias do seu cotidiano, o ser humano desenvolveu,
por exemplo, conceitos de Geometria perante a necessidade de limitar e dividir a
terra, conceitos simples de vertical, paralela e perpendicular ao construir muros,
estradas e moradias. Assim, seja por meio de construcdes erguidas em civilizagbes
longinquas, ou em um moderno projeto arquitetdbnico, ou mesmo num elemento de
computacdo grafica, ao interagir com o meio, o ser humano procura descrever e
representar o espaco ao seu redor.

A Geometria pode desenvolver, dentre outros aspectos, o0 raciocinio e a
percepc¢ao visual, e possibilitar a compreensao e a resolucdo de questdes de outras
areas do conhecimento. Além disso, é formativa e disponibiliza ferramentas para o
ser humano compreender e interpretar o seu mundo, bem como pode favorecer os
processos de abstracdo e de generalizacdo, sendo muitos 0os argumentos que
defendem o seu ensino efetivo em todos os niveis educacionais, 0 que mostra sua
importancia na Educacéo Basica para o pleno desenvolvimento do ser humano.

Em uma leitura preliminar, diversos documentos oficiais ligados a Educacéo
Basica, tais como os Parametros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1998); as
Diretrizes Curriculares da Educacdo Basica - DCE (PARANA, 2008), e os mais
recentemente, a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2018) e o
Referencial Curricular do Parand - RCP (PARANA, 2018; 2021), todos concordam
com a importancia e a necessidade do ensino da Geometria em sala de aula.

Entretanto, um grande desafio enfrentado pelos professores, atualmente, esta
relacionado ao ensino desta disciplina. Lorenzato (1995) colocava que a Geometria
ai passava por uma situacédo dificil de omisséo, que é favorecida pelo curriculo dos

cursos de formacao de professores, onde ela possuia uma fragilissima posicéo.
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E por que essa omissdo? Sao inUmeras as causas, porém, duas
delas estdo atuando forte e diretamente em sala de aula: a primeira é
gue muitos professores ndo detém os conhecimentos geométricos
necessarios para a realizacdo de suas préticas pedagdgicas. [...] A
segunda causa da omissdo geométrica deve-se a exagerada
importancia que, entre nés, desempenha o livro didatico, quer devido
a ma formacdo de nossos professores, quer devido a estafante
jornada de trabalho a que estdo submetidos (LORENZATO, 1995, p.
3-4).

Ja Pereira da Costa (2020, p. 130), em conformidade com o citado acima,
destaca que os futuros professores do Ensino Basico dos cursos de Licenciatura em
Matematica e Pedagogia, tém pouco ou nenhum contato com a Geometria, e
gquando o tém, vivenciam experiéncias que exploram o0s conceitos de forma
desarticulada com suas praticas pedagadgicas.

A esse respeito, muitas pesquisas foram realizadas nas ultimas décadas, por
autores como Pavanello (1989); Passos (2000); Pereira (2001); Piaseski (2010);
Silva; Silva (2014); Rezende (2015); Moretti (2017); Pereira da Costa; Rosa dos
Santos (2017); Pereira da Costa (2019); entre outros, que ao debater sobre a forma
como 0s conceitos geométricos sdo abordados na Educacéo Basica e nos cursos de
formacao de professores de Matematica, revelaram uma fragilidade nesta area do
ensino, estando isto ligada a diversos fatores, sendo um destes a falta de dominio
do conteudo dos professores, que ndo detém os conhecimentos geométricos
necessarios para a realizacédo de suas praticas pedagdgicas.

Dessa forma, muitos professores acabam ndo abordando a Geometria em
suas aulas ou abordam-na de maneira incoerente, por apresentarem varias
dificuldades conceituais sobre este campo matematico. Como consequéncia, nota-se
um ensino defasado, onde os estudantes, muitas vezes, tém contato apenas com o
qgue os livros didaticos abordam, evidenciando a importancia da analise de como e
qual Geometria deve ser trabalhada nas licenciaturas em Matemética, o que levanta
questdes sobre o curriculo e como as mudancgas curriculares vao se processando no
ambito da formacéo de professores.

Logo, é pertinente investigar como os conhecimentos relacionados ao ensino
de Geometria estdo sendo tratados por elas e como sdo implementados junto aos
cursos de formacao de professores. Assim, além das regulamentacfes que regem a
Educacdo Basica, vamos analisar, no que tange ao ensino de Geometria, 0S

estatutos que regem a formacao inicial dos professores de Matematica.
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Em nivel superior, as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para 0s cursos
de Matematica, Bacharelado e Licenciatura (CNE/CES n° 1302/2001), discutem a
forma que os curriculos devem assegurar o desenvolvimento de conteddos dos
diferentes ambitos do conhecimento profissional de um matematico/professor de
Matematica, incluindo nestes os relacionados ao tema investigado.

Outro documento a ser examinado € a Resolucdo CNE/CP n° 02/2015, que
tratava das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao Inicial (cursos de
licenciatura, cursos de formacgédo pedagogica para graduados e cursos de segunda
licenciatura) e Continuada em Nivel Superior de Professores para a Educacao
Basica, a qual definia os “[...] principios, fundamentos, dinamica formativa e
procedimentos a serem observados nas politicas, na gestdo e nos programas e
cursos de formacgéo, bem como no planejamento, nos processos de avaliagao e de
regulacdo das instituicbes de educacdo que as ofertam” (BRASIL, 2015). Esta
Resolucao norteou as reformulacfes dos atuais cursos de formacéo de professores,
dai a importancia em analisar tal material.

Com a nova proposta para a formagéo inicial de professores, a Resolugdo
CNE/CP n° 02/2015 é revogada pela Resolucdo CNE/CP n° 2, de 20 de dezembro
de 2019, que estabelece que os curriculos de formacao de professores terdo por
referéncia a BNCC, estando em fase de discusséo/implementacédo pelas Instituicoes
de Ensino Superior (IES).

Por se tratar de uma resolucdo que abarca as formacdes para todas as areas
do conhecimento, o ensino de Geometria ndo aparece de forma explicita. Nela, sé&o
tratados dos objetivos dos contetudos especificos de maneira geral. Na dimensédo do
conhecimento profissional, espera-se que os docentes desenvolvam entre as
competéncias especificas, de acordo com a Resolugdo CNE/CP n ° 2, o dominio dos
objetos de conhecimento e como ensina-los.

Dentre as competéncias especificas, destacamos:

1.1.1 Demonstrar conhecimento e compreensdo dos conceitos,
principios e estruturas da &rea da docéncia, do conteudo, da etapa,
do componente e da &area do conhecimento na qual estd sendo
habilitado a ensinar.

1.1.2 Demonstrar conhecimento sobre os processos pelos quais as
pessoas aprendem, devendo adotar as estratégias e 0S recursos
pedagdgicos alicercados nas ciéncias da educacao que favorecam o
desenvolvimento dos saberes e eliminem as barreiras de acesso ao
curriculo (BRASIL, 2019, p. 15).
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Assim, entendendo que as normativas oficiais, desde o Ensino Béasico a
formacéo inicial de professor que regem o0s processos educacionais, sofreram
alteracdes principalmente a partir da definicho da BNCC, nossa problematizagéo
consiste em investigar como estas novas regulamentagdes apresentam o0s objetivos
de ensino e aprendizagem para Geometria e se estdo de acordo com as
competéncias que devem ser adquiridas pelo futuro professor que trabalhara com
esta disciplina.

Para a formacdo dos professores de Matemética € indispensavel que se
considere uma boa formacdo que englobe tanto o saber disciplinar, ou seja, 0s
conteudos que o professor precisa ter dominio para ensinar, o saber pedagdgico,
que constitui 0s saberes necessarios para uma boa pratica educativa, quanto o
saber pedagoégico do contetdo, o qual relaciona os conhecimentos matematicos
com os didaticos-pedagogicos.

Lee Shulman! ao criticar a énfase dicotdbmica presente na formacéo/selegdo
de professores em torno de dois eixos tradicionais (conhecimento especifico e
conhecimento pedagdgico), introduz um terceiro eixo (conhecimento do contetdo no
ensino), o qual compreende: conhecimento sobre a matéria a ser ensinada,
conhecimento didatico da matéria; e conhecimento -curricular da matéria,
introduzindo assim esta ideia (SHULMAN 1986 apud FIORENTINI 2005, p. 109).

Corroborando com as ideias de Shulman, Reali e Reyes (2009, p. 17)
colocam que,

7

A base de conhecimento é composta das seguintes categorias:
conhecimento do conteddo especifico (matéria a ser ensinada);
conhecimento de conteddo pedagogico (dominio de uma area
especifica — objetivos, metas, propésitos educacionais, de ensino,
manejo de sala); conhecimento pedagdgico do contetdo, que seria
um amalgama do conhecimento do contetdo especifico e outros
tipos de conhecimento (REALI, REYES, 2009, p.17).

Ainda, Fiorentini (2005) afirma que, para ser professor de Matematica néo

basta ter um dominio conceitual e procedimental da Matematica produzida

1 Lee S. Shulman (n. 1938) é pesquisador norte-americano, professor emérito da Universidade de
Standford. Em seu artigo intitulado Knowledge and teaching: foundations of the new reform,
originalmente publicado em 1987, apresentou inicialmente trés construtos para compreensdo e
investigacao da pratica docente, que tém influenciado desde entdo pesquisadores de diversas areas
do conhecimento, como biologia, matematica, lingua inglesa, musica e ciéncias sociais. Um ano
depois, ele ampliaria suas categorias, incluindo também os saberes da experiéncia, os saberes sobre
0s alunos e seu contexto.
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historicamente. O autor salienta que € necessario, sobretudo, conhecer seus
fundamentos epistemolégicos, sua evolucao historica, a relacdo da Matematica com
a realidade, seus usos sociais e as variadas linguagens com as quais pode-se
expressar um conceito matemético (FIORENTINI, 2005, p. 110)

Nesses termos, 0 ensino comeca a adquirir objetivos no sentido de ser uma
pratica social, compreensiva entre o docente e o discente. Avanca do campo da
abordagem formal e mecanica, no sentido de uma abordagem extremamente técnica
e enciclopédica, e se sobressai como uma abordagem abrangente, que é uma
abordagem que pode abarcar seus multiplos aspectos ou dimensdes — que busca
explorar a compreensao logica, epistemoldgica, semidtica e histérica da matéria que
ensina. Em suma, esse dominio compreensivo da matéria configura-se como
fundamental para que o professor tenha autonomia intelectual para produzir seu
préprio curriculo (FIORENTINI et al, 1998, p. 316).

Aqui, ha de se frisar que, em se tratando do estudo das geometrias, muitas
realidades podem ser consideradas. Nessa abordagem compreensiva da
Matematica, conforme Fiorentini (2005, p. 110), “[...] inclui-se, também, o
conhecimento das diferentes concepcdes tanto da Matematica cientifica quanto da
escolar, reconhecendo o paradigma ao qual se filiam.”

Assim, por exemplo, podemos considerar a Geometria mais pragmatica, que
corresponde ao uso da teoria para estudar as formas de figuras e objetos, suas
propriedades e relacbes com problemas praticos; a Geometria estudada do ponto de
vista dos fundamentos, ou seja, de forma axiomatizada, onde seus objetos séo
caracterizados através de axiomas e postulados, nesta visdo explora-se as
consideracOes abstratas e afasta-se do real na medida que tudo possui base
dedutiva; as geometrias Nao-Euclidianas que ampliam as possibilidades geométricas
na medida que negam o postulado das paralelas e estabelecem “ambientes
geomeétricos” distintos, como exemplo a Geometria Hiperbdlica, a Esférica, a
Projetiva e a Fractal.

Nesse contexto, € preciso manter um olhar cuidadoso sobre estes
conhecimentos especificos (estas diversas geometrias) e as melhores maneiras de
trabalhar com eles, de forma que estabelecam ligacdes pertinentes com o0s
conteudos do Ensino Basico.

Ao olhar o curriculo, considerando que, historicamente, mudancas

curriculares sdo geralmente introduzidas sem muito apoio ou envolvimento dos
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professores que participam ativamente na sala de aula, e considerando, também, a
notoria falta de acbes para efetivas implementacdes curriculares, com um efetivo
acompanhamento das propostas, justifica-se, entdo, o interesse na investigacao.

Dessarte, queremos averiguar qual o enfoque que os documentos legais
expbem para a Geometria e pretendemos olhar os Projetos Pedagdgicos dos Cursos
(PPC) de Licenciatura em Matematica das universidades publicas estaduais do
Parana, com objetivo de identificar como sdo organizados os conteudos de
Geometria na formagédo do licenciando, segundo o entendimento dos objetivos
propostos pelas atuais regulamentacoes.

Esta pesquisa apresenta um tema relevante, pois tem entre os objetos de
investigagdo a BNCC, que se constitui como o novo documento que vai orientar a
construcdo do curriculo escolar. Assim, nota-se um terreno fértil para pesquisas
sobre o curriculo, em virtude da temporalidade deste, visto que € mais recente,
tendo sido homologado em dezembro de 2017. Neste sentido, verificar se os PPC,
gue em sua maioria estao alicergcados na Resolu¢cdo CNE/CP, n° 2, de 1° de julho de
2015, atendem ou nao esta nova diretriz, pode servir de guia para as futuras
reformulacgbes, se estas se concretizarem.

Ademais, um tema tao relevante quanto a Geometria, que historicamente esta
associado ao desenvolvimento da prépria Matematica, através dos questionamentos
envolvendo as Geometrias Nao-Euclidianas, que conduziram as diversas reflexdes
sobre os fundamentos da Matematica (GORODSKI, 2009), ndo pode ser

negligenciado.

PROBLEMATIZACAO
Assim, diante do que foi exposto, esta pesquisa esta orientada a partir do

seguinte questionamento:

e As geometrias apresentadas nos Projetos Pedagogicos Curriculares dos
Cursos de Licenciatura em Matematica, das universidades publicas estaduais,
atendem as atuais regulamentacées no que diz respeito aos objetivos de

ensino e aprendizagem desta matéria?
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OBJETIVOS

Como objetivos dessa pesquisa temos:

Objetivo geral:

Identificar como estédo organizados os conteudos de Geometria na formacéo
do licenciando, através do escrutinio dos Projetos Pedagodgicos dos Cursos de
Licenciatura em Matemética, das universidades publicas estaduais paranaenses, a

luz dos objetivos propostos pelas atuais regulamentacdes.

Objetivos especificos:

a) Apresentar os objetivos relacionados ao ensino de Geometria constantes nas
atuais regulamentacdes para a Educacao Bésica;

b) ldentificar nas documentacbes oficiais que regem a organizacdao dos
curriculos dos cursos de Licenciatura em Matematica o0s objetivos
relacionados a Geometria,;

c) Sistematizar e interpretar as informacdes obtidas nos PPC dos cursos de
Licenciatura em Matematica, das instituicdes publicas paranaenses, sobre o
ensino de Geometria a fim de verificar se estes contemplam as demandas

propostas nas atuais regulamentacdes.

DELINEAMENTO DA PESQUISA

A metodologia que utilizamos para o desenvolvimento deste trabalho baseia-
se nos preceitos da pesquisa qualitativa, caracterizada por Oliveira (2012, p. 37)
como “um processo de reflexdo e analise da realidade por meio da utilizacdo de
métodos e técnicas para compreensdo detalhada do objeto de estudo em seu
contexto histérico ou segundo sua estruturagdo”, na qual um dos seus objetivos “é
promover o confronto entre os dados, as evidéncias, as informagdes coletadas sobre
determinado assunto e o conhecimento teérico acumulado a respeito dele” (LUDKE;
ANDRE, 1986, p. 1).

Nesse tramite, a pesquisa qualitativa preza pelos aspectos da realidade que
nao podem ser quantificados. Os dados, mesmo podendo ser quantificados, sao
subjetivos e necessitam de uma abordagem interpretativa, que busca encontrar

sentido para os fendmenos estudados.
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Para D’Ambrésio (2012, p. 93), a pesquisa qualitativa tem diversas
nomenclaturas, mas em todas elas o “essencial € o mesmo: a pesquisa € focalizada
no individuo, com toda sua complexidade, e na sua inser¢do e interacdo com o
ambiente sociocultural e natural.”

Nesse sentido, convém salientar que ao pesquisar deve-se considerar que 0s
dados coletados sao produzidos por individuos inseridos em uma situacao historica,
politica, social, cultural e econémica propria, que molda e é moldada pela época.
Assim, diante do exposto, e considerando a investigacdo que sera realizada frente a
problematizacdo anunciada, o caracter qualitativo torna-se mais eficaz.

Para tanto, desenvolveu-se, inicialmente, uma pesquisa bibliografica, onde
segundo Gil (2002), a pesquisa bibliogréfica é realizada com base no material ja
elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos. Tozoni-Reis
(2009) diz que “a pesquisa bibliografica tem como principal caracteristica o fato de
gue o campo onde sera feita a coleta de dados € a propria bibliografia sobre o tema
ou 0 objeto que se pretende investigar” (p. 25, grifo do autor). Assim, vamos buscar
nos autores e obras selecionadas, dados que permitirdo realizar nossa pesquisa,
como forma de compreender melhor a problematica envolvendo a Geometria.

Para a analise das regulamentacdes, tomou-se como Vviés caracteristicas que
atinjam a compreensao e proporcionem melhor visdo do problema, ou seja, que
auxiliam no entendimento de quais sé&o os objetivos de aprendizagem relacionados a
Geometria. Assim, analisou-se criticamente a estrutura dos conteudos baseados em
apontamentos estabelecidos nessa pesquisa, apoiados na metodologia de Analise
de Conteudo. A Andlise de Conteudo é caracterizada como um

Conjunto de técnicas de andlise das comunicacfes visando obter,
por procedimentos e objetivos de descricdo do conteldo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou n&o) que permitam a
inferéncia de conhecimentos relativos as condicbes de
producédo/recepcao (variaveis inferidas) destas mensagens (BARDIN,
1977, p. 42).

Ainda, no tratamento dos resultados e interpretacdo, Bardin (1977, p. 101)
coloca que, deve-se “[...] estabelecer quadros de resultados, diagramas, figuras e
modelos, 0s quais condensam e pdem em relevo as informagdes fornecidas pela
analise”. Assim, a analise de conteudo vem para auxiliar o pesquisador a melhor

compreender seus dados, suas informacgoes.
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Santos e Dalto (2012, p. 3) ressaltam que a Analise do Conteudo possui dois
processos, que foram estabelecidos por Bardin (1977), quais sejam, a descricao e a
inferéncia. Eles colocam que:

E na descrigdo que se explora o texto na medida em que o mesmo
vai sendo desconstruido. Feito isso, parte-se para a etapa da
categorizacdo, momento em que, seguindo certos critérios definidos

7

pelo analista, o texto € novamente reconstruido. Apds a
categorizagdo, parte-se para a inferéncia. E neste momento que se
atribui, por meio de deduc¢bes légicas e justificadas, significado ao
discurso.

Isto mostra que, ao analisar as diferentes formas de conteddo por meio
destes processos, 0 pesquisador consegue analisar e reanalisar o discurso,
buscando por sentidos e significados que n&o seriam observados antes do
tratamento do texto.

Neste conjunto, a andlise de conteudo constitui uma metodologia de pesquisa
usada para descrever e interpretar o conteddo de toda classe de documentos e
textos que ao longo do tempo, tém sido cada vez mais valorizadas as abordagens
qualitativas, utilizando especialmente a inducdo e a intuicdo como estratégias.
(MORAES, 1999, p. 2). Essa andlise auxilia o pesquisador a reinterpretar e
compreender além do comum, podendo considera-la como sendo um instrumento

adaptavel, possibilitando diferentes modos de conduzir o processo.

ESTRUTURA DO TEXTO

A presente dissertacdo estd organizada em quatro capitulos, além desta
Introducéo e da Conclusdo. Na introducdo, apresenta-se a pesquisa e descreve-se
seus pormenores, 0 contexto do tema, os objetivos e a questdo de pesquisa, 0s
procedimentos metodolégicos e a organizacdo do texto. Além disso, a fim de
delinear a pesquisa, apresenta-se 0s aspectos metodoldgicos, a coleta de dados e a
constituicdo do corpus de analise a fim de mostrar a origem, organizacdo e
caracterizacdo do documento e apresentar os procedimentos de analise.

No primeiro capitulo, intitulado “Contextos envolvendo Geometria”, aborda-se
a fundamentacao teorica do trabalho, que trata da importancia e relevancia do tema,
das pesquisas que estdo sendo realizadas, as principais abordagens e os seus

diferentes enfoques.
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No segundo capitulo, intitulado “A Geometria nas atuais regulamentagdes”
apresenta-se uma analise das normativas que dispdem a respeito do ensino de
Geometria em nivel federal e, posteriormente, no Estado do Parana, e seus objetivos
de aprendizagem, do Ensino Basico aos relacionados a formacao de professores, no
intuito de compreender se as regulamentacdes se conectam e, também, quais as
competéncias que devem ser adquiridas pelo professor que ensinara Matematica e
deverd ensinar os conteldos de Geometria. Neste capitulo, identifica-se as
competéncias a serem desenvolvidas em Geometria em cada série do Ensino
Fundamental e as competéncias especificas do Ensino Médio que estdo presentes
na BNCC, assim como no RCP.

No terceiro capitulo “A Geometria nos Projetos Pedagdgicos dos Cursos”,
apresenta-se os Projetos Pedagogicos dos Cursos de Licenciatura em Matematica,
das sete universidades estaduais do Parana, investigando como sdo abordados os
conteudos destas diferentes geometrias, por meio de categorias e subcategorias de
analise criadas, segundo a estratégia de pesquisa adotada.

Finalmente, no quarto e ultimo capitulo, realiza-se a andlise e interpretacao
dos dados e os resultados desta investigacdo, onde é apresentado as possiveis
relacfes estabelecidas entre os documentos que regem a Educacdo Basica e os
gue orientam a formacéao inicial de professores. Portanto, aqui, busca-se relacionar
as afinidades entre os objetivos propostos pela base e os oferecidos pelos
programas formadores, apoiados no estabelecido por suas regulamentacoes.

Apos, tem-se as Conclusdes Finais, que permitem revisitar os objetivos desta
pesquisa e expor respostas para a questdo que a norteou, seguido das Referéncias
Bibliogréficas, que permitem ao leitor aprofundar-se no assunto.

Dessa forma, com este trabalho almeja-se colaborar com as reflexdes sobre o
curriculo e a formacdo docente, trazer a tona um olhar diferenciado sobre a
Geometria, reconhecendo e valorizando a importancia dos Cursos de Licenciatura e
as novas regulamentacdes, entendendo que, quando estes se somam, 0s objetivos

da Educacéo passam a ser exequiveis.
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1 CONTEXTOS ENVOLVENDO GEOMETRIA

No Brasil, durante as ultimas décadas, observa-se um grande avanco nas
pesquisas em Educagdo Matemética, sobretudo acerca da Geometria. Conforme
essas pesquisas vém se expandindo e ganhando mais espago para novas
propostas, projetos e intervencdes, paralelamente, aumentaram-se as conquistas e
perspectivas no contexto escolar, o que sinaliza trajetérias positivas na melhoria da
educacdo. Sobre isso, Pereira da Costa (2020, p. 129) constata que os resultados
desses estudos contribuem com a formacéo de professores e, consequentemente,
com a aprendizagem dos alunos.

Por outro lado, mesmo diante de todo esse crescimento, nota-se que diversas
pesquisas na area nao conseguem chegar até o estudante da Educacdo Basica.
Conforme sinalizado por Pereira da Costa (2020, p. 129), essa intempérie ocorre,
pois, os professores de Matemética, “em sua maioria, enfrentam dificuldades em
realizar a transposicdo entre 0s cenarios vivenciados, com o0s quais foram
construidas as pesquisas e a realidade pratica de sala de aula, onde realizam seu
exercicio profissional.”

Ainda, em relacdo a Geometria,

Pode-se observar que, se por um lado o desenvolvimento dos
trabalhos sobre o ensino e a aprendizagem em geometria contribuiu
bastante para a atenuacdo de uma certa tendéncia formalista,
predominante a partir do Movimento da Mateméatica Moderna, por
outro lado a incompreenséo, ou dificuldades de reproducéo em sala
de aula desses resultados, fez crescer a tendéncia a uma
manipulacdo inconsistente na aprendizagem de geometria,
provocando, muitas vezes, efeitos nocivos a aprendizagem
(CAMARA DOS SANTOS, 2009, p. 178).

Com efeito, esse problema na articulacdo entre os resultados obtidos nas
producdes académicas de Geometria e a realidade em sala de aula, ocasiona um
acumulo de reflexdes que ndo séo propriamente trabalhadas no ambiente escolar.

A esse respeito, Pereira da Costa (2016) destaca as dificuldades relacionadas
ao trabalho da Geometria, onde, segundo o pesquisador, os futuros professores do
Ensino Basico, tém pouco ou nhenhum contato com este campo da Matematica, ou
entdo, vivenciam experiéncias formativas que tratam dos conceitos geométricos de
uma forma um tanto desarticulada com as futuras praticas pedagdgicas, o que leva a

indagacdo de como estd a articulacdo entre o curriculo da formacdo docente e o
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curriculo escolar da Educacéao Basica.

O ensino de Geometria nas escolas de Educacdo Basica tem ocorrido com
certa timidez, notando um certo contagio com a “omissdo geométrica”, fenbmeno
inicialmente discutido por Lorenzato (1995), todavia, pesquisas realizadas por
pesquisadores e educadores matematicos (REZENDE, 2015; MORETTI, 2017;
PEREIRA DA COSTA e ROSA DOS SANTOS, 2017) sinalizam que o minimo
sobre Geometria é abordado em sala de aula e que muitos docentes ndo se sentem
confortdveis ao ensinar esse conteudo, principalmente nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, o que repercute nos Anos Finais e no Ensino Médio.

Nesta linha de estudo, é notado um dilema entre os professores: “Ensinar
Geometria sem conhecé-la ou ndo ensina-la?”. Diante dessa circunstancia, na
maioria das vezes, “alegam que ndo é possivel ensinar, com precisao e clareza, o
que é desconhecido ou superficial para eles” (PEREIRA DA COSTA, 2020, p. 130).

Perez (1995, p. 57) apresentou o resultado de uma pesquisa realizada com 0s
professores do estado de S&o Paulo em relagédo ao ensino da Geometria. Com essa
pesquisa, 0 autor mostrou, num primeiro momento, que a quantidade de aulas
semanais em cada série era insuficiente para cumprir todo o programa letivo
planejado no inicio do ano, principalmente no 2° grau e, ao colocar a Geometria no
final do programa, concluia-se que era pouco ou nada ensinada. Tal questédo exibida
pelo autor persistiu no ambito escolar durante muito tempo, e até hoje encontra-se
vestigios disso, onde observa-se poucas aulas e muito contetdo a ser ensinado.

Estudos mais recentes, numa pesquisa realizada por Silva e Silva (2014),
mostraram resultados em que, no geral, os professores ndo possuem confiangca ao
ensinar contetdos de natureza geométrica. Tal pesquisa, realizada com dez
professores de Matematica do Ensino Basico, sinaliza que a falta de Geometria em
suas praticas pedagogicas é relacionada a ma formacdo académica que obtiveram e
ao curriculo universitario, que apresentava inadequacdo entre a articulacdo dos
conceitos geomeétricos e a Educacéo Basica.

Notamos, entdo, que apesar do progresso promovido pelas discussdes
relacionadas ao enfrentamento das dificuldades no ensino de Geometria, ainda
encontram-se pontos sinalizados por Lorenzato (1995), tais como a falta de
conhecimentos geomeétricos necessarios para as praticas pedagogicas e a grande
importancia dada ao livro didatico, que dita como a Geometria € vista, geralmente

um conjunto de férmulas e definicdes, sem muitas aplicacdes ou explicacdes de
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natureza historica ou logica.

Quando analisamos a trajetéria histérica do ensino da Geometria no Brasil
nas ultimas décadas, podemos perceber uma certa “memoria passada adiante”: os
professores que, pouco ensinaram Geometria, formaram discentes, estes discentes
posteriormente se formaram docentes e que, pela inseguranca em relacdo ao
conteudo, ocasionada pela insuficiente formacédo académica, tendem a repetir tal
tradigcdo. Com isso,

[...] @ Geometria ndo encontra espago no ensino da Matemética,
ficando como um apéndice curricular, passando a ideia de que se
trata de um conteldo dificil ou sem importancia para a aprendizagem
dos alunos. Assim, parece que os estudantes tém contato somente
com o0 que os livros abordam, deixando de construirem de forma
adequada um novo saber (PEREIRA DA COSTA, 2016, p. 31).

Ao analisar estudos educacionais de diversos autores sobre a abordagem
geométrica do livro didatico no Brasil, em relacdo as tarefas apresentadas nos
exercicios sobre quadrilateros, Pereira da Costa (2019, p. 39) nota que as tarefas
presentes nas obras manifestam poucos contelddos relacionados a construcao
geomeétrica, a inclusdo de classes entre os quadrilateros notaveis correspondentes,
construcdo de quadrilateros e identificacdo das propriedades, sendo estes aspectos
pouco explorados. Em contrapartida, ha uma grande énfase no calculo da medida de
grandezas geométricas associadas as figuras, sobretudo, a partir do uso de
equacodes lineares.

Logo,

[...] parece que os campos da Algebra e das Grandezas e Medidas
sdo sempre privilegiados, em detrimento com o0 campo geométrico,
gue tem ocupado um segundo plano nos livros didaticos analisados.
Em nosso entendimento, a tendéncia por essa abordagem ainda é
um resquicio da influéncia do Movimento da Matemética Moderna
(PEREIRA DA COSTA, 2019, p. 40).

Contudo, essa omissdo a Geometria ndo teve seu ponto de partida
necessariamente com o Movimento da Matematica Moderna. Lorenzato (1995)
afirma que houve diversas razdes usadas pelos professores para justificar o
abandono do ensino da Geometria, porém, nenhuma delas coloca em duavida os
valores dela. Para o autor, talvez a maior de todas as justificativas dadas pelos
professores seja o fato da Geometria “[...] exigir do aluno uma maneira especifica de
raciocinar, isso quer dizer que ser bom conhecedor de Aritmética ou de Algebra n&o

€ suficiente para resolver problemas de Geometria” (LORENZATO, 1995, p. 5).
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De acordo com Pavanello (1993, p. 8), “...] o abandono do ensino da
Geometria ndo se deveu ao desenvolvimento da Matematica, que o teria
suspostamente tornado desnecessério, ou a conclusao de que sua contribuicdo para
a formacao do aluno nao é importante”. Para responder melhor a questdo de como e
por que isso aconteceu, a autora apresenta uma analise dos fatos histérico, sociais,
culturais, politicos e econbmicos que poderiam ter influenciado o abandono do
ensino da Geometria.

Segundo Vieira (2017, p. 26), a omissao da Geometria da-se inicio desde a
instituicdo do ensino primario no Brasil, com a Reforma Januéaria Cunha Barbosa e
com a Lei de 15 de outubro de 1827, onde “mesmo constando nos paragrafos das
legislagbes, esse fato ndo obrigava que o0s conteldos geométricos fossem
abordados nos ensinamentos dos alunos.” Assim, a Geometria ndo se tornou
conteudo escolar nos primeiros anos do ensino primario, pois “de inicio por nao
haver professores primarios habilitados e depois, em razdo de ndo ser um
conhecimento solicitado para ingresso em nenhuma instituicAo de ensino
secundario” (VALENTE, 2002, p. 113).

Em continuacdo, conforme Pavanello (1993, p. 8), no inicio do século XX, o
ensino da Matematica na escola primaria € essencialmente utilitario, apenas busca-
se o dominio de técnicas operatdrias que fossem necessérias ao cotidiano e
aplicacdes comerciais, sendo esta a mesma orientacdo para algumas nocdes
basicas de Geometria.

Cabe lembrar que esse marasmo com 0 ensino se vinculava ao contexto da
época: 0 pais era essencialmente agricola e vivia da comercializacdo e exportacdo
de seus produtos para os paises industrializados. Eram poucas as industrias e estas
sofriam com a concorréncia dos produtos fabricados nos paises desenvolvidos,
semelhante aos dias atuais. Ja no cenario social, a maioria da populagdo era
analfabeta e ndo possuia acesso a educacao, até mesmo a elementar. Apenas uma
minoria passava para os demais niveis de escolarizagdo, onde uma parcela ainda
menor tinha acesso aos cursos de nivel superior (PAVANELLO, 1993).

Sobre o ensino secundario,

Os conteudos de matemética (aritmética, algebra, geometria etc.)
sdo ensinados separadamente e por professores diferentes. O
tratamento dado a eles é puramente abstrato, sem qualquer
preocupacdo com as aplicacdes praticas. Os livros utilizados também
desenvolvem cada assunto progressiva e sistematicamente como um
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todo, sem procurar estabelecer qualquer relacdo entre os diferentes
ramos da mateméatica (PAVANELLO, 1993, p. 8).

Segundo Manoel (2014, p. 21), com a Reforma Educacional Francisco
Campos em 1931, realizada por Euclides Medeiros Roxo, este influenciado pelas
ideias da Internationale Mathematische Unterrichtskommission? (IMUK), houve uma
proposta para articular o ensino de Geometria a outros ramos da Matematica, como
a Algebra e a Aritmética.

De acordo com Valente (2011, p. 647), com a Reforma Francisco Campos, 0
ensino secundario no Brasil estrutura-se em dois ciclos: o primeiro ciclo denominado
Curso Fundamental, com duragéo de cinco anos, e um Curso Complementar, de
dois anos. E nesse periodo que a Matematica no primeiro ciclo do ensino secundario
conseguiu carater de disciplina escolar a partir das a¢bes do professor Euclides
Roxo, onde tal elaborou uma proposta de fusdo das disciplinas de Algebra,
Aritmética e Geometria, constituindo uma Unica disciplina, denominada Matematica.

Aproveitando experiéncia anterior, obtida no interior do Colégio
Pedro Il, no Rio de Janeiro, onde foi professor e diretor, Roxo fez
colocar no texto da legislacdo da primeira reforma nacional do ensino
— que passou a ficar conhecida pelo nome do ministro — sua escrita
sobre contetdos e métodos de como a nova disciplina deveria ser
conduzida (VALENTE, 2011, p. 648).

Em relac@o a organizacéo disciplinar imposta pela Reforma, no que se refere
ao ensino da Matemética, esta tenta estabelecer a unidade entre os varios ramos
desta, entregando o ensino da disciplina a um so6 professor. No tocante ao ensino de
Geometria, propde-se que esta “[...] se inicie pelas explora¢des intuitivas, a partir das
quais se estabelecerdo os conhecimentos indispensaveis a constru¢cdo de uma
sistematizacao, que devera atingir a exposig¢ao formal” (PAVANELLO, 1993, p. 10).

Todavia, a autora salienta que foi dificil avaliar a repercussdo dessas
instrucbes no dia a dia da sala de aula, em que os exames dos livros didaticos da
época mostram que os temas (Aritmética, Algebra, Geometria) s&o programas por

série, sem que exista preocupacéo para trabalha-los integralmente (PAVANELLO,

2 O Internationale Mathematische Unterrichtskommission (IMUK) foi um movimento iniciado em 1908,
na Europa pelo aleméo Felix Klein. Este propunha que o ensino de Matematica deveria propiciar ao
aluno a oportunidade de desenvolver a capacidade de compreenséo, analise e aplicacéo pratica dos
conhecimentos adquiridos. Um dos objetivos do IMUK era fundir as disciplinas de Algebra, Aritmética
e Geometria em uma Unica disciplina denominada de Mateméatica (RODRIGUES, 2009, p. 60-61).
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1993, p. 11). Manoel (2014, p. 22) ainda cita que, contrariando a Reforma Campos,
o ensino de Geometria priorizava 0s aspectos logico-dedutivos, com muitas
demonstracoes.

O Movimento da Matematica Moderna (MMM), emergido em meados da
década de 60, teve grande contribuicdo com o recente cenario que se encontra o
ensino de Geometria no Brasil. Esse movimento, baseou-se no formalismo e no rigor
dos fundamentos da Teoria dos Conjuntos e da Algebra.

Segundo Miorim (1998, p. 114), o MMM baseava-se na teoria dos conjuntos,
nas estruturas matematicas e légica matematica, trés elementos responsaveis pela
“unificagcdo” dos campos matematicos, que era um dos maiores objetivos do
movimento.

Para isso, enfatizou-se o uso de uma linguagem matematica precisa
e de justificagbes matematicas rigorosas. Os alunos ndo precisavam
“saber fazer”, mas, sim, “saber justificar” por que faziam (MIORIM,
1998, p. 114).

Influenciado pelas ideias do grupo Bourbaki?,

o MMM preconizava uma abordagem dos temas matematicos a partir
do formalismo, da teoria de conjuntos, da axiomatizagdo, das
estruturas algébricas e da l6gica. Para sua sustentacdo do ponto de
vista educacional, esse movimento buscou suporte nha teoria
psicologica do desenvolvimento da aprendizagem da crianga de Jean
Piaget, pois este afirmava haver uma forte relacdo entre o
desenvolvimento das estruturas psicoldgicas do individuo e a forma
de se ensinar matematica proposta pelo MMM. Isto porque, em seus
estudos sobre a génese das estruturas logicas elementares da
crianga, Piaget encontrou correspondéncias com as trés grandes
estruturas: as algébricas (sistemas de classes), as estruturas de
ordem (seriacdes) e as topologicas (separacdes) (Piaget, 1986)
(CALDATTO; PAVANELDO, 2015, p. 119).

A “proposta curricular’ de algebrizar a Geometria ndo teve éxito no pais,
entrando em declinio no final da década de 70, porém, promoveu uma ruptura com o
paradigma antecedente, que era caracterizado por demonstracfes a partir de uma
andlise logica e dedutiva (REGO; REGO; VIEIRA, 2012; PEREIRA DA COSTA,
2020, p. 132). “Nessa dire¢ao, passados cerca de cinquenta anos do Movimento da

Matematica Moderna no Brasil, o lugar da Geometria nas escolas do ensino basico,

3 Bourbaki é o pseuddnimo de um grupo de matematicos, maioritariamente franceses. O grupo é
responsavel pela edicdo de volumes completos cobrindo aspectos fundamentais das mais variadas
areas da matematica, que comecaram a ser editados em 1935 (SILVA, 2014, p. 13-15).
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especificamente, nas aulas de Matematica, ainda continua indefinido” (PEREIRA DA
COSTA, 2020, p. 133).

Pavanello (1993, p. 7) destaca que a Lei n°® 5.692/71, isto é, Lei de Diretrizes
e Bases do Ensino de 1° e 2° graus de 1971, também corroborou com a negligéncia
com a Geometria. Tal lei concedeu autonomia as escolas para organizar e
selecionar os conteudos, o que possibilitou que muitos professores de Matematica,
ao se sentirem inseguros com o dominio do conteido de Geometria, deixassem de
inclui-la em sua pratica pedagdgica.

Por outro lado, mesmo dentre aqueles que continuaram a ensina-la,
muitos reservaram o final do ano letivo para sua abordagem em sala
de aula — talvez numa tentativa, ainda que inconsciente, de utilizar a
falta de tempo como desculpa pela ndo realizacdo do trabalho
programado com o tépico em questdo (PAVANELLO, 1993, p. 7).

Com a implantacdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), no final da
década de 1990, houve um novo tratamento & Geometria. Consta em seu conteudo,
que: “O trabalho com nogbes geométricas contribui para a aprendizagem de
nameros e medidas, pois estimula o aluno a observar, perceber semelhancas e
diferencas, identificar regularidades etc.” (BRASIL, 1998, p. 51).

Ainda, os PCN destacam, dentre outros, a importancia desses conhecimentos
na formagédo do aluno. Segundo esse documento,

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo
de Mateméatica no ensino fundamental, porque, por meio deles, o
aluno desenvolve um tipo especial de pensamento que |he permite
compreender, descrever e representar, de forma organizada, o
mundo em que vive. (BRASIL, 1998, p. 51).

Os PCN reforcam a relevancia dos conhecimentos geométricos para o
desenvolvimento das habilidades dos alunos, ao relacionar os contetdos a situacées
do cotidiano, de modo que a aprendizagem possa fazer sentido a cada um deles
(ANGELO; SANTOS; BARBOSA, 2020, p. 8). O trabalho com a exploracdo dos
objetos do mundo fisico (obras de arte, pinturas, esculturas, desenhos e artesanato)
é fértil para estabelecer conexdes com a Matemética e outras éareas do
conhecimento, que é outro destaque reforcado nos PCN (BRASIL, 1998).

Entretanto, mesmo com a introducdo dos PCN, o empobrecimento na
abordagem dos contetudos desta area se manteve, pelo fato dos professores néo
terem e ndo vivenciarem a Geometria nos curriculos durante sua escolarizagéo.

Assim, ao inserirem o conteudo em suas salas de aulas, conforme aponta Barbosa
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(2011, p. 20-21), “passaram a ser desenvolvidos de maneira intuitiva e experimental,
muitas vezes, utilizando apenas a identificacdo das quatro figuras: quadrado,
retangulo, triangulo e circulo; para depois trabalhar a parte métrica com perimetro e
area.” Assim, o apelo para o resgate dos aspectos mais pragmaticos da Geometria
pode ter ocasionado o afastamento das assercdes que englobam seus aspectos
|6gicos-dedutivos.

Por fim, vinte anos apés langados os PCN, o Governo Federal anuncia uma
Base Nacional Comum Curricular, a vigente BNCC, a qual objetiva orientar o ensino,
da Educacéo Basica, em todo territorio nacional. Segundo consta nesta, a BNCC diz
ser um documento “completo e contemporaneo, que corresponde as demandas do
estudante desta época, preparando-o para o futuro.” (BRASIL, 2018, p. 5). Ela néo
se apresenta como um modelo de curriculo, mas serve como guia para orientar 0s
objetivos de aprendizagem de cada etapa escolar, dando autonomia as escolas,
salientando que as competéncias e as diretrizes sdo comuns, 0s curriculos sdo
diversos (BRASIL, 2018, p. 11).

Cabe, agora, investigar como as atuais regulamentacdes, estabelecidas a
partir da BNCC, trazem os objetivos de aprendizagem relacionados ao ensino de

Geometria, 0s quais destinam-se a orientar a constru¢ao dos curriculos escolares.



35

2 A GEOMETRIA NAS ATUAIS REGULAMENTACOES

A legislacdo educacional brasileira tem passado por varias mudancas nos
dltimos anos, sendo a mais significativa a ocorrida em 2017, ano em que foi
homologado pelo Ministério da Educagdo - MEC - a Base Nacional Comum
Curricular para o Ensino Fundamental, e posteriormente, em 2018, para 0 Ensino
Médio. Ainda, em 2019, fora atualizada as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Formacao Inicial de Professores para a Educacdo Béasica, documento que foi
elaborado na expectativa de redefinir novos parametros para formacéao inicial dos
professores, apoiados na BNCC.

Assim, analisa-se as principais normativas oficiais que sofreram modificacdes
apos a definicdo da BNCC, documento que determina o conjunto de aprendizagens
essenciais que os alunos devem desenvolver na Educacdo Basica. Neste sentido,
cabe investigar como estas novas regulamentacdes apresentam o0s objetivos de
ensino e aprendizagem para Geometria, e se as competéncias que devem ser
adquiridas pelo professor, que trabalha com esta disciplina, estdo de acordo com tais
exigéncias. Além disto, € preciso olhar, também, os documentos que regem a
formacao do professor de Matematica. Assim, este capitulo constitui a base que guia
a analise documental dos PPC que sera realizada na sequéncia.

Ao avaliar documentos que legitimam a Educacao Basica, tais como a BNCC
e 0 RCP, embora o foco esteja no Ensino Fundamental Anos Finais e Ensino Médio,
gue representam a area de atuacéo dos formandos em Matematica, traremos, ainda,
em nivel de apresentacdo, por acreditar que o conhecimento de tais objetivos amplia
a formacdo do professor de Matematica, os objetos de conhecimento e as
competéncias a serem desenvolvidas no Ensino Fundamental Anos Iniciais, de
modo a complementar o estudo.

Abaixo, apresenta-se um estudo dos documentos oficiais que orientam a

Educacéo Basica e o0 que é solicitado para os cursos de formacéo de professores.

2.1 BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR
Segundo o Ministério de Educacéo, a Base Nacional Comum Curricular € um
documento de carater normativo que define um conjunto organico e progressivo de

aprendizagens essenciais para o0s estudantes de toda a Educacdo Bésica,
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constituindo uma referéncia nacional para a (re)formulacdo dos curriculos e das
propostas pedagdgicas das instituicdes escolares dos sistemas das redes escolares
dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios (BRASIL, 2018, p. 7-8).

O documento da BNCC oferece uma nova perspectiva para o ensino de
Matematica nas escolas publicas e privadas, colocando como foco o
desenvolvimento de habilidades para estudantes do Ensino Fundamental e de
competéncias e habilidades para os estudantes do Ensino Médio.

A BNCC espera ajudar os profissionais da educacéo de modo geral, a superar
a fragmentacédo das politicas educacionais, de forma que o alcance ao aprendizado
basico seja uniforme em todas as classes sociais e contextos socioeconémicos do
pais. Assim, as redes de ensino e instituicdbes escolares publicas e particulares
passam a ter uma referéncia obrigatéria para a elaboracdo ou adequacédo de seus
curriculos e das propostas pedagogicas (BRASIL, 2018, p. 5-8).

Segundo o Paragrafo Unico, Art. 2° da Resolucio CNE/CP n° 2, de 22 de
dezembro de 2017:

As aprendizagens essenciais compdem o processo formativo de
todos os educandos ao longo das etapas e modalidades de ensino
no nivel da Educagéo Basica, como direito de pleno desenvolvimento
da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e qualificacédo
para o trabalho (BRASIL, 2017b, p. 4).

Nesse contexto, o0s conteddos curriculares estdo direcionados no
desenvolvimento de competéncias. De acordo com a BNCC, as aprendizagens
essenciais devem assegurar o desenvolvimento de dez competéncias gerais*, sendo
competéncia definida como “[..] a mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e
valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da
cidadania e do mundo do trabalho” (BRASIL, 2018, p. 10). Ao observar esse trecho
do documento, entendemos que competéncia é definida como a mobilizagdo e
aplicacao dos conhecimentos escolares, inclui tanto os saberes quanto a capacidade

de emprega-los.

4 Detalhes nas paginas 09 e 10 da BNCC (2018). Disponivel  em:
<http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF 110518 versaofinal_site.pdf>. Acesso
em 29 abr. 2021.
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Cabe ressaltar que na primeira versdo da BNCC néo aparecia explicitamente
o foco na “pedagogia das competéncias”, porém na versao final, 0 documento esta
todo definido e organizado em competéncias e habilidades e por direitos e objetivos
da aprendizagem. O modelo de competéncias j4& € um modelo criticado
anteriormente, que segundo Malanchen e Santos (2020, p. 6-7), reduz a formacéo
dos individuos a uma dimensdo pragmatica e posta em uma racionalidade mais
técnica e instrumental.

Logo, percebe-se um forte discurso para pautar-se num curriculo com
aprendizagens mais significativas, numa implementacdo da chamada “pedagogia
das competéncias”. Nesta pedagogia, conforme Ramos (2006, p. 221), testemunha-
se a passagem de “um ensino centrado em saberes disciplinares a um ensino
definido pela producdo de competéncias verificaveis em situacdes e tarefas
especificas.”

Essas aprendizagens mais significativas vao se tornando adaptativas, de
acordo com a sociedade e o contexto econdmico, tal qual Moura e Lima Filho (2017,
p. 119-120) sinalizam que n&o preza primeiramente por contetdos cientificos, mas
sim no protagonismo do aluno, que constréi seu préprio conhecimento a partir da
sua realidade. Assim, espera-se uma formacdo escolar flexivel, que promove
contetdos mais técnicos e profissionais, em detrimentos dos de natureza cientifica e

histérica, voltado para a realidade do mercado de trabalho, que é volatil e exigente.

2.1.1 A Matemética na Base Nacional Comum Curricular

A BNCC esta estruturada de modo a explicitar as competéncias que devem
ser desenvolvidas ao longo de toda a Educacdo Béasica e em cada etapa da
escolaridade e, o Ensino Fundamental, estd organizado em cinco éareas do
conhecimento: Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas e
Ensino Religioso.

De acordo com esta regulamentacdo, cada campo do conhecimento
estabelece competéncias especificas, a serem desenvolvidas ao longo dos nove
anos, que explicitam como as dez competéncias gerais se expressam nessa area.

Para garantir o desenvolvimento das competéncias especificas, cada
componente curricular apresenta um conjunto de habilidades. Essas
habilidades estdo relacionadas a diferentes objetos de
conhecimento — aqui entendidos como contelddos, conceitos e
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processos —, que, por sua vez, sdo organizados em unidades
teméticas (BRASIL, 2018, p. 28, grifo do autor).

Referente ao Ensino Médio, a BNCC manteve a organizacdo em quatro areas
do conhecimento: Linguagens e suas Tecnologias, Mateméatica e suas Tecnologias,
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas,
conforme determina a Lei de n° 13.415 (BRASIL, 2017), que alterou a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (BRASIL, 1996). Esta organizacdo por
areas, como aponta o documento BNCC, “néo exclui necessariamente as disciplinas,
com suas especificidades e saberes préprios historicamente construidos, [...] mas,
sim, implica o fortalecimento das relagbes entre elas e a sua contextualizagcdo para
apreensao e intervencao na realidade” (BRASIL, 2018, p. 32).

Em relacdo a Matematica, o documento expde que, embora ela seja uma
ciéncia hipotético-dedutiva, ou seja, apoiada sobre um sistema de axioma e
postulados, “[...] € de fundamental importancia também considerar o papel heuristico
das experimentacdes na aprendizagem da Matematica” (BRASIL, 2018, p. 265).

Assim, de acordo com a BNCC, através da articulacdo de seus distintos
campos: Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade, espera-se
garantir, no Ensino Fundamental, que os alunos “relacionem observagdes empiricas
do mundo real a representacdes (tabelas, figuras e esquemas) e associem essas
representacdes a uma atividade matematica (conceitos e propriedades)” (BRASIL,
2018, p. 265). Almeja-se, entdo, que os alunos sejam capazes de relacionar os
conceitos e procedimentos matematicos a situacbes cotidianas, conseguindo
internalizar os conhecimentos de maneira significativa, onde estes possam
desenvolver a capacidades de identificar situacdes e oportunidades de utilizar a
Matematica em seu cotidiano.

Nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental (do 1° ao 5° ano), o foco € o
desenvolvimento do letramento matematico, pois “assegura aos alunos reconhecer
gue os conhecimentos matematicos sdo fundamentais para a compreensdo e a
atuacao no mundo e perceber o carater de jogo intelectual da matematica” (BRASIL,
2018, p. 266). H4 também, nessa etapa escolar, a preocupa¢ao com a utilizacdo dos
processos matematicos de resolucdo de problemas, de investigacdo, de
desenvolvimento de projetos e de modelagem.

A unidade tematica Geometria consiste no estudo de um amplo conjunto de

conceitos e procedimentos necessarios para resolver os problemas do mundo fisico
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e de diversas areas do conhecimento, estudando-se a posicdo de objetos, seus
deslocamentos, formas e relacfes estabelecidas entre eles (BRASIL, 2018, p. 271).
Num aspecto geral, é esperado que se desenvolvam 0s conceitos de percep¢ao
espacial e relacdes entre objetos e elementos geométricos, favorecendo a
argumentacao, a linguagem e o raciocinio hipotético-dedutivo.

De acordo com a BNCC, as habilidades que devem ser desenvolvidas nessa
unidade, ainda no Ensino Fundamental Anos Iniciais, sdo a de estabelecer pontos
de referéncia para a localizagdo e o deslocamento de objetos; construir e
representar espacos conhecidos; estimar distancias; capacidade de associar figuras
tridimensionais as suas planificacfes e vice-versa; nomear e comparar poligonos, a
partir de suas propriedades quanto aos lados, vértices e angulos; e identificar
simetrias (BRASIL, 2018, p. 272).

Nos Anos Finais, essa unidade deve servir para a consolidacdo e ampliacédo
dos conceitos ja estudados, além de proporcionar o desenvolvimento de novas
habilidades. S&o elas: analisar e construir transformacdes, ampliacées e reducodes
de figuras geométricas planas; identificar os seus elementos e propriedades, a fim
de reconhecer conceitos de congruéncia e semelhanca. Além dessas habilidades, é
esperado que o0s estudantes consigam realizar demonstracdes simples,
desenvolvendo o raciocinio hipotético-dedutivo (BRASIL, 2018, p. 272).

De acordo com o exposto no documento, entende-se que nos Anos Finais,
seguindo a consolidacéo dos conceitos estudados desde o inicio da escolarizacao, o
aluno desenvolve as habilidades que permitam a aquisicdo de processos de
pensamentos e atitudes, desprendendo-se da simples repeticdo e aplicacdo de
férmulas. Dessa forma, “a Geometria ndo pode ficar reduzida a mera aplicacédo de
férmulas de calculo de area e de volume nem a aplicagcbes numéricas imediatas de
teoremas [...]” (BRASIL, 2018, p. 272), mas se relaciona com um dos objetivos das
competéncias para a Matematica, que é a utilizacdo de processos e ferramentas
matematicas, assim como tecnologias digitais, para modelar e resolver os problemas
cotidianos.

Com isso, acredita-se que o desenvolvimento do raciocinio hipotético-
dedutivo transcende o ambito da Matematica, possibilitando ao aluno expandir a
capacidade de elaborar e resolver problemas genuinos, que suscita habitos de

investigacdo, gerando assim, uma visao ampla e cientifica da realidade.
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2.1.2 Geometria no Ensino Fundamental

O foco principal a ser observado nas regulamentacfes sdo os conhecimentos,
as competéncias e as habilidades relacionadas ao ensino e a aprendizagem da
Geometria nos Anos Finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio, por serem o
espaco de atuacdo dos licenciados em Matematica. Entretanto, deixaremos
explicitos os conhecimentos e as habilidades matematicas com os Anos Iniciais
desde o inicio da alfabetizagcdo, buscando orientar o professor com um panorama
geral da estrutura dos contetdos, objetivando uma melhor compreensdo dos
mesmos e 0 seu desenrolar desde o proémio.

Os objetos de conhecimento e habilidades de Matematica do 1° ao 5° ano,

dentro da unidade tematica Geometria, constam listados no Quadro 1.

Quadro 1 - Objetos do conhecimento e habilidades referentes a Geometria do 1° ao 5° ano.

Ano Objetos de Conhecimento Habilidades
Localizagdo de objetos e de Habilidade EFO1MA115: Descrever a localizagdo de
pessoas no espacgo, utilizando pessoas e de objetos no espaco em relacdo a sua
diversos pontos de referéncia e | propria posicéo, utilizando termos como a direita, a
vocabulario apropriado esquerda, em frente, atras.
Habilidade EFO1MA12: Descrever a localizacdo de
pessoas e de objetos no espago segundo um dado
ponto de referéncia, compreendendo que, para a
utilizacdo de termos que se referem a posi¢do, como
19 ano direita, esquerda, em cima, em baixo, & necessario
explicitar-se o referencial
Figuras geométricas espaciais: Habilidade EFO01MA13: Relacionar figuras
reconhecimento e relagbes com | geométricas espaciais (cones, cilindros, esferas e
objetos familiares do mundo blocos retangulares) a objetos familiares do mundo
fisico fisico.
Figuras geométricas planas: Habilidade EFO1MA14: Identificar e nomear figuras
reconhecimento do formato das | planas (circulo, quadrado, retangulo e tridngulo) em
faces de figuras geométricas desenhos apresentados em diferentes disposictes
espaciais ou em contornos de faces de sélidos geométricos.
Localizacdo e movimentacdo de | Habilidade EF02MA12: Identificar e registrar, em
pessoas e objetos no espaco, linguagem verbal ou ndo verbal, a localizacéo e os
segundo pontos de referéncia, e | deslocamentos de pessoas e de objetos no espaco,
indicacdo de mudancas de considerando mais de um ponto de referéncia, e
direcdo e sentido indicar as mudancas de direcdo e de sentido.
2°ano | Esboco de roteiros e de plantas | Habilidade EF02MA13: Esbocar roteiros a ser

simples

seguidos ou plantas de ambientes familiares,
assinalando entradas, saidas e alguns pontos de
referéncia.

Figuras geométricas espaciais
(cubo, bloco retangular,

Habilidade EF02MA14: Reconhecer, nomear e
comparar figuras geométricas espaciais (cubo, bloco

5> Sendo a notacéo utilizada na BNCC, EF corresponde a Ensino Fundamental. Na sequéncia, 01 se
refere a uma habilidade do 1° ano, MA a uma habilidade de Matematica e 11 a décima primeira
habilidade daquele ano escolar.
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piramide, cone, cilindro e
esfera): reconhecimento e
caracteristicas

retangular, piramide, cone, cilindro e esfera),
relacionando-as com objetos do mundo fisico.

Figuras geométricas planas
(circulo, quadrado, retangulo e
tridngulo): reconhecimento e
caracteristicas

Habilidade EFO02MA15: Reconhecer, comparar e
nomear figuras planas (circulo, quadrado, retangulo
e triangulo), por meio de caracteristicas comuns, em
desenhos apresentados em diferentes disposi¢coes
ou em solidos geométricos.

Localizagdo e movimentagéo:
representacéo de objetos e
pontos de referéncia

Habilidade EFO3MAL2: Descrever e representar, por
meio de esbogos de trajetos ou utilizando croquis e
maquetes, a movimentacdo de pessoas ou de
objetos no espaco, incluindo mudancas de direcao e
sentido, com base em diferentes pontos de
referéncia.

Figuras geométricas espaciais
(cubo, bloco retangular,
piramide, cone, cilindro e
esfera): reconhecimento, andlise
de caracteristicas e

Habilidade EFO3MAL3: Associar figuras geométricas
espaciais (cubo, bloco retangular, piramide, cone,
cilindro e esfera) a objetos do mundo fisico e nomear
essas figuras.

Habilidade EFO3MA14: Descrever caracteristicas de

3°ano | planificagdes algumas figuras geométricas espaciais (prismas
retos, pirAmides, cilindros, cones), relacionando-as
com suas planificacdes.
Figuras geométricas planas Habilidade EFO3MA15: Classificar e comparar
(triangulo, quadrado, retangulo, | figuras planas (triangulo, quadrado, retangulo,
trapézio e paralelogramo): trapézio e paralelogramo) em relacdo a seus lados
reconhecimento e analise de (quantidade, posi¢Oes relativas e comprimento) e
caracteristicas vértices.
Congruéncia de figuras Habilidade EFO3MALG: Reconhecer  figuras
geomeétricas planas congruentes, usando sobreposicdo e desenhos em
malhas quadriculadas ou triangulares, incluindo o
uso de tecnologias digitais.
Localizagdo e movimentagao: Habilidade EF04MA16: Descrever deslocamentos e
pontos de referéncia, direcéo e localizagdo de pessoas e de objetos no espago, por
sentido meio de malhas quadriculadas e representacdes
Paralelismo e perpendicularismo | como desenhos, mapas, planta baixa e croquis,
empregando termos como direita e esquerda,
mudancas de direcdo e sentido, interseccéo,
transversais, paralelas e perpendiculares.
Figuras geométricas espaciais Habilidade EFO4MAL17: Associar prismas e piramides
(prismas e piramides): a suas planificacdes e analisar, nomear e comparar
4° ano reconhecimento, - seus atributos, estabelecendo relagbes entre as
representacdes, planificacbes e | representacdes planas e espaciais.
caracteristicas
Angulos retos e n3o retos: uso Habilidade EF0O4MA18: Reconhecer angulos retos e
de dobraduras, esquadros e ndo retos em figuras poligonais com o uso de
softwares dobraduras, esquadros ou softwares de geometria.
Simetria de reflexao Habilidade EFO04MA19: Reconhecer simetria de
reflexdo em figuras e em pares de figuras
geométricas planas e utilizd-la na construcdo de
figuras congruentes, com o uso de malhas
guadriculadas e de softwares de geometria.
Plano cartesiano: coordenadas Habilidade EFO5MA14: Utilizar e compreender
cartesianas (1° quadrante) e diferentes representacdes para a localizacdo de
representacéo de objetos no plano, como mapas, células em planilhas
deslocamentos no plano eletrbnicas e coordenadas geograficas, a fim de
5%ano | cartesiano desenvolver as primeiras nocdes de coordenadas

cartesianas.

Habilidade EFO5MA15: Interpretar, descrever e
representar a localizagdo ou movimentacdo de
objetos no plano cartesiano (1° quadrante), utilizando
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coordenadas cartesianas, indicando mudancas de
direcao e de sentido e giros.

Figuras geométricas espaciais:
reconhecimento,
representagdes, planificacdes e
caracteristicas

Habilidade EFO5MAL6: Associar figuras espaciais a
suas planificacbes (prismas, piramides, cilindros e
cones) e analisar, nomear e comparar seus atributos

Figuras geométricas planas:
caracteristicas, representacoes
e angulos

Habilidade EFO5MA17: Reconhecer, nomear e
comparar poligonos, considerando lados, vértices e
angulos, e desenha-los, utilizando material de
desenho ou tecnologias digitais.

Ampliagéo e reducéo de figuras
poligonais em malhas
guadriculadas: reconhecimento
da congruéncia dos angulos e
da proporcionalidade dos lados
correspondentes

Habilidade EFO5MA18: Reconhecer a congruéncia
dos angulos e a proporcionalidade entre os lados
correspondentes de figuras poligonais em situacdes
de ampliacio e de redugcdo em malhas
gquadriculadas e usando tecnologias digitais.

Fonte: BNCC (BRASIL, 2018, p. 278-297).

No 1° ano, € estabelecido o desenvolvimento da nocdo de espaco. Por
exemplo, saber reconhecer sua direita e sua esquerda, se localizar em um ambiente,
descrevendo pontos de referéncia e esbocando trajetos, além de reconhecer e
relacionar objetos a figuras geométricas planas e espaciais. Em continuidade, no 2°
ano retoma-se o estudo com as figuras geométricas planas e tridimensionais e o
desenvolvimento da nogé&o espacial.

Do 3° ao 5° ano, habilidades de esbocar, descrever, comparar, analisar,
nomear e relacionar sdo aumentadas. No 5° ano o aluno ja tem por competéncias
utilizar e compreender o plano cartesiano e reconhecer e comparar diversas figuras
geomeétricas planas e espaciais.

Agora, na sequéncia, apresentamos o0s objetos de conhecimento e
habilidades de Matematica dos Anos Finais do Ensino Fundamental, do 6° ao 9°

ano, dentro da unidade tematica Geometria, 0s quais estéo listados no Quadro 2.

Quadro 2 - Objetos de conhecimento e habilidades referentes a Geometria do 6° ao 9° ano.

ANO Objetos de Conhecimento Habilidades
Plano cartesiano: associagéo Habilidade EFO6MA16: Associar pares ordenados de
dos vértices de um poligonoa | nimeros a pontos do plano cartesiano do 1°
pares ordenados guadrante, em situacbes como a localizacdo dos
vértices de um poligono
Prismas e piramides: Habilidade EFO6MA17: Quantificar e estabelecer
planificag6es e relacdes entre | relagdes entre o nimero de vértices, faces e arestas
6° ano seus elementos (vértices, de prismas e piramides, em fungdo do seu poligono

faces e arestas)

da base, para resolver problemas e desenvolver a
percepcéo espacial

Poligonos: classificagdes
quanto ao numero de vértices,
as medidas de lados e angulos
e ao paralelismo e

Habilidade EFO06MA18: Reconhecer, nomear e
comparar poligonos, considerando lados, vértices e
angulos, e reconhecé-los em regulares e néao
regulares, tanto em suas representacdes no plano
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perpendicularismo dos lados

como em faces de poliedros.

Habilidade EFO6MA19: Identificar caracteristicas dos
triangulos e reconhecé-los em relagdo as medidas
dos lados e dos angulos.

Habilidade EFO6MAZ20: Identificar caracteristicas dos
quadrilateros, reconhecé-los em relagédo a lados e a
angulos e reconhecer a inclusdo e a intersecgéo de
classes entre eles.

Construcgéo de figuras
semelhantes: ampliacao e
reducdo de figuras planas em
malhas quadriculadas

Habilidade EFO6MA21: Construir figuras planas
semelhantes em situacdes de ampliacdo e de
reducdo, com o uso de malhas quadriculadas, plano
cartesiano ou tecnologias digitais.

Construcéo de retas paralelas
e perpendiculares, fazendo
uso de réguas, esquadros e
softwares

Habilidade EFO6MA22: Utilizar instrumentos, como
réguas e esquadros, ou softwares para
representacdes de retas paralelas e perpendiculares
e construcao de quadrilateros, entre outros.
Habilidade EF06MAZ23: Construir algoritmo para
resolver situacbes passo a passo (como na
construcdo de dobraduras ou na indicacdo de
deslocamento de um objeto no plano segundo
pontos de referéncia e distancias fornecidas etc.).

7° ano

Transformacdes geométricas
de poligonos no plano
cartesiano: multiplicacdo das
coordenadas por um ndamero
inteiro e obtencgéo de
simétricos em relacéo aos
eixos e a origem

Habilidade EFO7MA19: Realizar transformacdes de
poligonos representados no plano cartesiano,
decorrentes da multiplicagdo das coordenadas de
seus vértices por um ndmero inteiro.

Habilidade EF07MA20: Reconhecer e representar,
no plano cartesiano, o simétrico de figuras em
relacdo aos eixos e a origem.

Simetrias de translacéo,
rotacao e reflexdo

Habilidade EFO07MA21: Reconhecer e construir
figuras obtidas por simetrias de translacéo, rotacédo e
reflexdo, usando instrumentos de desenho ou
softwares de geometria dindmica e vincular esse
estudo a representacdes planas de obras de arte,
elementos arquitetdnicos, entre outros.

A circunferéncia como lugar
geomeétrico

Habilidade EF07MA22: Construir circunferéncias,
utiizando compasso, reconhecé-las como lugar
geométrico e utilizd-las para fazer composi¢cdes
artisticas e resolver problemas que envolvam objetos
equidistantes.

Relacdes entre os angulos
formados por retas paralelas
intersectadas por uma
transversal

Habilidade EFO7MA23: Verificar relagbes entre os
angulos formados por retas paralelas cortadas por
uma transversal, com e sem uso de softwares de
geometria dindmica.

Tridngulos: construcgéo,
condicdo de existéncia e soma
das medidas dos angulos
internos

Habilidade EFO7MA24: Construir triangulos, usando
régua e compasso, reconhecer a condicdo de
existéncia do triangulo quanto & medida dos lados e
verificar que a soma das medidas dos angulos
internos de um triangulo é 180°.

Habilidade EFO7MA25: Reconhecer a rigidez
geométrica dos triangulos e suas aplicagbes, como
na construcdo de estruturas arquiteténicas (telhados,
estruturas metdlicas e outras) ou nas artes plasticas.
Habilidade EFO7MAZ26: Descrever, por escrito e por
meio de um fluxograma, um algoritmo para a
construcdo de um tridngulo qualquer, conhecidas as
medidas dos trés lados.

Poligonos regulares: quadrado
e triangulo equilatero

Habilidade EFO7MA27: Calcular medidas de angulos
internos de poligonos regulares, sem o uso de
férmulas, e estabelecer relagbes entre &angulos
internos e externos de poligonos, preferencialmente
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vinculadas a construcdo de mosaicos e de
ladrilhamentos.

Habilidade EFO7MA28: Descrever, por escrito e por
meio de um fluxograma, um algoritmo para a
construgdo de um poligono regular (como quadrado
e triangulo equilatero), conhecida a medida de seu
lado.

Congruéncia de triangulos e
demonstracdes de
propriedades de quadrilateros

Habilidade EFO8MA14: Demonstrar propriedades de
quadrilateros por meio da identificagdo da
congruéncia de tridangulos.

Construcbes geométricas:
angulos de 90°, 60°, 45° e 30°
e poligonos regulares

Habilidade = EFO08MA15:  Construir, utilizando
instrumentos de desenho ou softwares de geometria
dindmica, mediatriz, bissetriz, &ngulos de 90°, 60°,
45° e 30° e poligonos regulares.

Habilidade EFO8MAL6: Descrever, por escrito e por
meio de um fluxograma, um algoritmo para a
construgdo de um hexadgono regular de qualquer

0
8°ano area, a partir da medida do angulo central e da
utilizacdo de esquadros e compasso

Mediatriz e bissetriz como Habilidade EFO8MA17: Aplicar os conceitos de

lugares geométricos: mediatriz e bissetriz como lugares geométricos na

construcdo e problemas resolucdo de problemas.

Transformacdes geométricas: | Habilidade EF08MAL18: Reconhecer e construir

simetrias de translacéo, figuras obtidas por composicdes de transformactes

reflexdo e rotacdo geométricas (translacao, reflexdo e rotagdo), com o
uso de instrumentos de desenho ou de softwares de
geometria dindmica

Demonstracdes de relacdes Habilidade EFO9MA10: Demonstrar relacdes simples

entre os angulos formados por | entre os angulos formados por retas paralelas

retas paralelas intersectadas cortadas por uma transversal.

por uma transversal

Relagdes entre arcos e Habilidade EFO9MA11: Resolver problemas por meio

angulos na circunferéncia de do estabelecimento de rela¢gBes entre arcos, angulos

um circulo centrais e angulos inscritos na circunferéncia,
fazendo uso, inclusive, de softwares de geometria
dindmica.

Semelhanca de triangulos Habilidade EF09MA12: Reconhecer as condi¢des
necessérias e suficientes para que dois triangulos
sejam semelhantes.

Relagbes métricas no triangulo | Habilidade  EF09MA13: Demonstrar  relacdes

retangulo Teorema de métricas do tridngulo retangulo, entre elas o teorema

Pitdgoras: verificacdes de Pitagoras, utilizando, inclusive, a semelhanca de

experimentais e demonstracéo | triangulos.

9° ano Retas paralelas cortadas por Habilidade EF09MA14: Resolver e elaborar

transversais: teoremas de
proporcionalidade e
verificacbes experimentais

problemas de aplicacdo do teorema de Pitdgoras ou
das relagcbes de proporcionalidade envolvendo retas
paralelas cortadas por secantes.

Poligonos regulares

Habilidade EFO9MAL5: Descrever, por escrito e por
meio de um fluxograma, um algoritmo para a
construcdo de um poligono regular cuja medida do
lado é conhecida, utilizando régua e compasso,
como também softwares.

Distancia entre pontos no
plano cartesiano

Habilidade EFO9MA16: Determinar o ponto médio de
um segmento de reta e a disténcia entre dois pontos
quaisquer, dadas as coordenadas desses pontos no
plano cartesiano, sem o uso de férmulas, e utilizar
esse conhecimento para calcular, por exemplo,
medidas de perimetros e areas de figuras planas
construidas no plano.

Vistas ortogonais de figuras

Habilidade EFO09MA17: Reconhecer vistas




45

espaciais ortogonais de figuras espaciais e aplicar esse
conhecimento  para desenhar objetos em
perspectiva.

Fonte: BNCC (BRASIL, 2018, p. 300-319).

Observa-se, nos Anos Finais do Ensino Fundamental, a consolidacdo e
ampliacdo dos conceitos estudados nos Anos Iniciais, bem como o desenvolvimento
de novas habilidades, tais como: analisar e construir transformacdes, ampliagbes e
reducdes de figuras geométricas planas; identificar e classificar os seus elementos e
propriedades; reconhecer e construir figuras obtidas por composicdes de
transformacdes geométricas; reconhecer as condicbes e suficientes para
semelhanca de dois triangulos; realizar demonstracdes simples etc. Constata-se que
entre essas habilidades desejadas h& grande relacdo de aspectos geométricos com
a Algebra, com o estudo do plano cartesiano e da Geometria Analitica.

Mais detalhadamente, podemos observar, com relacdo aos poligonos, que
eles evoluem da identificacdo através de suas caracteristicas basicas referentes a
lados, vértices e angulos (6° ano), para explorar aspectos de regularidade (7° ano),
seguido das habilidades de constru¢cdo geométrica com régua compasso (8° ano)
para posterior “instrumentalizacdo computacional” destes procedimentos (9° ano), ou
seja, ao final do EF requer-se que o aluno detenha o conhecimento matematico e a
habilidade de desenvolver um algoritmo, que utilize régua e compasso ou software,
referente ao assunto poligonos.

Aqui, é utilizado o termo instrumentalizacdo computacional no sentido da
aquisicdo das habilidades necessarias para a constru¢do de um algoritmo, sendo
elas associadas a procedimentos logico-dedutivos e sequenciais de comandos
necessarios para executar determinada tarefa relacionada ao ensino de Geometria.

Com relagéo a utilizacdo de instrumentos de desenho ou softwares, temos a
construcdo de retas paralelas e perpendiculares e figuras semelhantes planas na
malha quadriculada (6° ano), seguido pela construcéo de triangulos e circunferéncias
utiizando régua e compasso (7° ano), para a construgcdo geométrica com
instrumentos de desenho ou softwares de angulos e poligonos (8° ano), e por fim
desenhos de objetos em perspectiva (9° ano).

No 7° ano é iniciado o conteudo de simetrias por translacdo, rotacdo e
reflexdo, sendo dado sequéncia no 8° ano com a construcdo de figuras obtidas por
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composicdes destas transformacfes utilizando instrumentos de desenho ou
softwares de Geometria.

Com relacdo ao trabalho no plano cartesiano, este inicia-se no 6° ano, com
identificag8o de pares ordenados e localizagdo de vértices de figuras, seguido no 7°
ano com transformacdes geométricas de poligonos e obtencdo de elementos
simétricos em relacdo ao eixo e a origem. No 9° ano, trabalha-se as distancias entre
pontos dadas as coordenadas e calculo de medidas de perimetros e areas de
figuras planas construidas no plano.

Pode-se observar que o estudo das caracteristicas que classificam e/ou
identificam figuras geométricas, ou sélidos, comeca no 6° ano, reconhecendo
prismas e piramides, para no ano subsequente verificar relagdes entre angulos e
retas paralelas intersectadas por uma transversal. No 8° ano, é demonstrado as
propriedades dos quadrilateros por meio da congruéncia de triangulos. Por fim, no 9°
ano, estuda-se as relacdes entre arcos e angulos na circunferéncia de um circulo,
semelhanca de triangulos e relacdes métricas do tridngulo retédngulo, além de
demonstracdes de relacdes entre os angulos formados por retas paralelas
intersectadas por uma transversal.

Portanto, percebe-se, na estrutura deste documento, a intencdo de organizar
os contetdos (objetos de conhecimento) para que as habilidades sejam alcancadas
de forma gradual no decorrer de todo Ensino Fundamental. Além disso, € enfético,
conforme associacdo realizada com varios conteddos, a intencdo de familiarizar e

instrumentalizar as criancas com o uso de softwares computacionais.

2.1.3 Geometria no Ensino Médio

A BNCC alega que a formagédo do Ensino Médio apresentava excesso de
componentes curriculares e abordagens pedagogicas distantes das culturas juvenis,
do mercado de trabalho e das questdes contemporaneas. Na diregdo de atender a
necessidade de recriacdo das politicas e propostas curriculares, esta afirma que:

Garantir a consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos
adquiridos no Ensino Fundamental é essencial nessa etapa final da
Educacao Bésica. [...] o Ensino Médio deve atender as necessidades
de formacdo geral indispensaveis ao exercicio da cidadania e
construir ‘aprendizagens sintonizadas com as necessidades, as
possibilidades e os interesses dos estudantes e, também, com os
desafios da sociedade contemporanea’ [...] (BRASIL, 2018, p. 464-
465).
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Segundo o documento, no Ensino Médio, o foco &€ uma construcdo de uma
visdo integrada da Matematica e da realidade, e se a realidade é referéncia, deve-se
levar em conta as vivéncias cotidianas, as necessidades e o0s interesses dos
estudantes, que sdo estimulados de diferentes perspectivas pelo mercado de
trabalho e pelos avancos tecnoldgicos. Assim, diante dessas consideragfes, €
necessario pensar em contetdos que possibilitem o uso das tecnologias digitais e
concretizem o desenvolvimento de habilidades que realcem os processos de
investigagédo e resolugdo de problemas. Neste sentido, se estabelece uma nova
regulamentagcédo em que sai de cena prioridades com uma formacao de carater mais
abrangente e humanistico, para a instrucdo de conhecimentos direcionados ao
ingresso no mercado de trabalho.

Como a BNCC do Ensino Fundamental (BNCC-EF), a BNCC do Ensino Médio
(BNCC-EM) esta organizada por Areas do Conhecimento, que s&o: Linguagens e
suas Tecnologias; Matematica e suas Tecnologias; Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias; Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas. Cada uma destas areas tem
suas competéncias especificas que devem ser desenvolvidas e aprofundadas ao
longo de cada etapa, em “continuidade as respectivas competéncias das areas do
Ensino Fundamental, com as adequacdes necessarias ao atendimento das
especificidades de formagao dos estudantes do Ensino Médio” (BRASIL, 2018, p.
470).

Na tentativa de substituir o curriculo do Ensino Médio, a Lei n® 13.415/2017
(BRASIL, 2017), mais conhecida como Reforma do Ensino Médio, alterou o Artigo 36
da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN), Lei n° 9394/96.
Anteriormente, a LDBEN, juntamente com outros acréscimos introduzidos por
normativas posteriores, trazia:

Art. 36. O curriculo do ensino médio observara o disposto na Secéo |
deste Capitulo e as seguintes diretrizes:

| - destacar4d a educagdo tecnoldgica bésica, a compreensdo do
significado da ciéncia, das letras e das artes; o processo historico de
transformacédo da sociedade e da cultura; a lingua portuguesa como
instrumento de comunicagdo, acesso ao conhecimento e exercicio da
cidadania;

| - linguagens; (Redacdo dada pela Medida Proviséria n°® 746, de
2016)

Il - adotard metodologias de ensino e de avaliagdo que estimulem a
iniciativa dos estudantes

Il - matematica; (Redacdo dada pela Medida Provisoria n® 746, de

2016)



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2016/Mpv/mpv746.htm#art1
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2016/Mpv/mpv746.htm#art1
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2016/Mpv/mpv746.htm#art1
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2016/Mpv/mpv746.htm#art1
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lll - serd incluida uma lingua estrangeira moderna, como disciplina
obrigatéria, escolhida pela comunidade escolar, e uma segunda, em
carater optativo, dentro das disponibilidades da institui¢cao.

Il - ciéncias da natureza; (Redacdo dada pela Medida Proviséria n°
746, de 2016)

IV — serdo incluidas a Filosofia e a Sociologia como disciplinas
obrigatdrias em todas as séries do ensino médio. (Incluido pela Lei n®
11.684, de 2008)

IV - ciéncias humanas; e (Redacdo dada pela Medida Provisoria n°®
746, de 2016)

V - formacao técnica e profissional. (Incluido pela Medida Provisdria
n°® 746, de 2016) (BRASIL, 1996)

Ja com a Lei n®13.415/2017, passou a vigorar o texto:

Art. 36. O curriculo do ensino médio serd composto pela Base
Nacional Comum Curricular e por itinerarios formativos, que deverao
ser organizados por meio da oferta de diferentes arranjos
curriculares, conforme a relevancia para o contexto local e a
possibilidade dos sistemas de ensino, a saber:

| - linguagens e suas tecnologias;

Il - matematica e suas tecnologias;

Il - ciéncias da natureza e suas tecnologias;

IV - ciéncias humanas e sociais aplicadas;

V - formac&o técnica e profissional (BRASIL, 2017).

A implementacdo dessa Lei dependia diretamente da elaboracdo da BNCC

que regia o Ensino Médio para que pudesse ser efetivada. Como A BNCC foi

homologada em dezembro de 2018, no primeiro ano letivo subsequente a data da

publicacao, os sistemas de ensino deveriam estabelecer um cronograma, iniciando o

processo de implementacao a partir do segundo ano letivo.

De fato,

Os sistemas de ensino deverdo estabelecer cronograma de
implementacdo das alteracbes promovidas pela Lei 13.415 (Brasil,
2017) no primeiro ano letivo subsequente a data da publicacdo da
BNCC e iniciar a implementagdo a partir do segundo ano letivo
subsequente a sua homologagéo (art. 12) (MACIEL, 2019, p. 9).

Ainda, com relacdo as dificuldades de implementacdo destas mudancas, o

autor Maciel (2019) afirma que,

Ha fortes razbes para se preocupar com as dificuldades e
impossibilidade de implementagcdo das medidas trazidas pela lei nas
escolas brasileiras, especialmente quanto a oferta dos percursos
formativos. O retrato do ensino médio brasileiro ndo é uno; séo
diversas realidades e peculiaridades nas diferentes regides do pais
gue podem pbr em risco a efetivacdo dessas mudancas (MACIEL,
2019, p. 10).


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2016/Mpv/mpv746.htm#art1
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2016/Mpv/mpv746.htm#art1
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2008/Lei/L11684.htm#art1
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2008/Lei/L11684.htm#art1
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2016/Mpv/mpv746.htm#art1
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2016/Mpv/mpv746.htm#art1
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2016/Mpv/mpv746.htm#art1
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2015-2018/2016/Mpv/mpv746.htm#art1
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Devido a pandemia da Covid-19%, que ocasionou medidas de isolamento
social, quarentena e lockdown, houve um atraso na implementacédo do Novo Ensino
Médio, de tal forma que no ano de 2022 é que estdo previstas as transformacdes no
EM para as escolas publicas e privadas (BRASIL, 2021). Deveras, notando que no
Brasil ainda ndo ha uma cultura de avaliacdo legislativa ou de planejamento
regulatorio, é possivel observar que,

N&o houve qualquer tentativa de previsdo de impactos da reforma do
ensino médio anterior ou posterior a edicdo da Lei n® 13.415/17 [...]
Com isso, as leis entram em vigor sem serem mapeados 0S Sseus
potenciais e reais efeitos, o que resulta em um cenario normativo
cadtico e imprevisivel (MACIEL, 2019, p. 20).

Cabe aqui salientar que a Lei 13.415 (BRASIL, 2017) repete um pouco 0s
dispositivos presentes em outras leis da educacao, logo, a base legal para realizar
essas mudancas curriculares ja existia. Para Maciel (2019, p. 10), as dificuldades e
impossibilidades de implementacdo de novas medidas educacionais se baseia em
um grande fator, ndo a auséncia de normas autorizando essas novas medidas, mas
sim a falta de efetividade desses dispositivos, que ndo foram praticados nas escolas,
onde muitas vezes a falta de recursos fisicos e capacitacdo docente afetam
diretamente a qualidade do ensino e uma eficiente implementagéo.

Com a Lei n® 13.415/2017, foram estipulados estes cinco itinerarios formativos
gue deverdo ser oferecidos para os alunos. Conforme ressaltado algumas vezes
pela BNCC-EM, os itinerarios deverdo ser organizados por meio da oferta de
diferentes arranjos curriculares, conforme a relevancia para o contexto local e a
possibilidade dos sistemas de ensino.

Este ponto especifico da regulamentacdo causou muita perplexidade entre a
comunidade académica, visto que a nova lei deixa brechas para a nao efetividade de
muitos dos itinerarios formativos, sendo os menos privilegiados os que serdo mais
afetados pelo novo sistema. De fato, a ndo obrigatoriedade da oferta minima de
conteudos de todos as areas do conhecimento, podem, facilmente, forcar escolas a

nao disponibilizar todos os itinerarios formativos, obrigando os alunos (que

6 Infeccdo respiratoria é causada pelo virus da sindrome respiratéria aguda grave 2 causada pelo
coronavirus (Sars-CoV-2). O primeiro caso ocorreu em dezembro de 2019, em Wuhan, na China, e se
espalhou por todo 0 mundo, exceto na Antartida.
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possuirem condicdes financeiras) a se deslocarem para outros colégios em busca da
desejada area de formacéo.

O documento deixa claro que a oferta de diferentes arranjos curriculares se
daré “considerando o contexto local e as possibilidades de oferta pelos sistemas de
ensino” (BRASIL, 2017). Nesse sentido, a escolha do itinerario formativo do
estudante depende das condi¢cfes e da disponibilidade da escola em oferta-los.

A vista disso,

Isso pode ser especialmente problematico diante da realidade das
escolas publicas brasileiras que carecem de recursos financeiros,
estrutura e corpo docente, especialmente em municipios menores.
Para que a mudanca proposta possa gerar o efeito esperado, é
preciso que haja investimento, apoio e articulagdo entre os entes
federativos, de modo a se viabilizar a oferta desses itinerarios nas
escolas, como por exemplo com transporte escolar, o que néo foi
previsto na lei (MACIEL, 2019, p. 6).

Cabe ressaltar que esta flexibilizacdo na oferta dos itinerarios pode ser
interpretada pelas autoridades como uma nado obrigatoriedade nesta oferta, sendo
permissivo a implantagdo de diferentes itinerarios em distintas escolas, o que pode
privar os estudantes de uma educacdo completa, e que realmente se identifique com
seus interesses pessoais.

Considerando as competéncias gerais da BNCC-EF de Matematica, na
BNCC-EM a area de Matematica deve garantir o desenvolvimento de competéncias
especificas (BRASIL, 2018, p. 530). Assim, as competéncias ndo tém uma ordem
fixa, mas formam um todo integrado, podendo o desenvolvimento de uma se
interligar com a mobilizacdo de outras.

Cabe observar que essas competéncias consideram que, além da
cognicdo, os estudantes devem desenvolver atitudes de autoestima,
de perseveranca na busca de solu¢des e de respeito ao trabalho e as
opinides dos colegas, mantendo predisposicdo para realizar acbes
em grupo (BRASIL, 2018, p. 530).
Ao dar seguimento aos conteudos trabalhados na etapa anterior, o
documento salienta que os alunos “devem desenvolver habilidades relativas aos
processos de investigacao, de constru¢do de modelos e de resolugao de problemas”

(BRASIL, 2018, p. 529).
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A BNCC-EM, traz em um primeiro momento, as competéncias organizadas
em duas vertentes. A primeira é organizada em competéncias especificas’.
Resumidamente, elas abordam: 1- utilizar procedimentos matematicos em contextos
diversos contribuindo com uma formacéo geral, 2- propor reflexdes a partir de
guestdes éticas e socialmente responsaveis; 3- utilizar estratégias matematicas para
resolver problemas em diversos contextos, construindo argumentacfes consistentes;
4- estabelecer uma representacdo adequada para comunicacdo de resultados; 5-
investigar e estabelecer conjecturas sobre propriedades e resultados matematicos.

A segunda, € uma organizacdo por unidades curriculares similares as
propostas no Ensino Fundamental. No Ensino Médio, esses diferentes campos da
Matematica sdo integrados de forma ainda mais consistente. Para tanto, séo
definidos, nessa etapa, um conjunto de ideias fundamentais que produzem
articulacdes entre os varios campos — Aritmética, Algebra, Geometria, Probabilidade
e Estatistica, Grandezas e Medidas.

No Quadro 3, apresentamos as habilidades e competéncias relacionadas a

unidade Geometria e Medidas, especificamente as que se referem a Geometria.

Quadro 3 - Habilidades e competéncias a serem desenvolvidas em relagdo com a unidade Geometria
e Medidas para o Ensino Médio.

Geometria e Medidas
Habilidades de Geometria
(EM13MAT201) Propor ou participar de aglGes adequadas as demandas da regido,
preferencialmente para sua comunidade, envolvendo medi¢des e célculos de perimetro, de area,
de volume, de capacidade ou de massa.

(EM13MAT307) Empregar diferentes métodos para a obtencdo da medida da area de uma
superficie (reconfiguracdes, aproximagdo por cortes etc.) e deduzir expressfes de célculo para
aplica-las em situacdes reais (como o remanejamento e a distribuicdo de planta¢des, entre outros),
com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT105) Utilizar as nogdes de transformacfes isométricas (translacao, reflexdo, rotacéo e

composicdes destas) e transformacgdes homotéticas para construir figuras e analisar elementos da
natureza e diferentes produ¢cfes humanas (fractais, construcdes civis, obras de arte, entre outras)

(EM13MAT308) Aplicar as relagbes métricas, incluindo as leis do seno e do cosseno ou as nogdes
de congruéncia e semelhanca, para resolver e elaborar problemas que envolvem triangulos, em
variados contextos.

7 As cinco competéncias especificas podem ser conferidas na BNCC-EM, na pagina 531. Disponivel
em: <http://basenacionalcomum.mec.gov.briimages/BNCC_EI EF_ 110518 versaofinal_site.pdf>.
Acesso em: 20 ago. 2021.
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(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas totais e de
volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situac8es reais (como o célculo do gasto de
material para revestimento ou pinturas de objetos cujos formatos sejam composicdes dos sélidos
estudados), com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT504) Investigar processos de obtencdo da medida do volume de prismas, pirdmides,
cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a obtencédo das férmulas de calculo da
medida do volume dessas figuras.

(EM13MAT505) Resolver problemas sobre ladrilhamento do plano, com ou sem apoio de
aplicativos de geometria dindmica, para conjecturar a respeito dos tipos ou composicdo de
poligonos que podem ser utilizados em ladrilhamento, generalizando padrdes observados.

(EM13MAT506) Representar graficamente a variacdo da area e do perimetro de um poligono
regular quando os comprimentos de seus lados variam, analisando e classificando as func¢des
envolvidas.

(EM13MAT509) Investigar a deformacéo de angulos e areas provocada pelas diferentes projecdes
usadas em cartografia (como a cilindrica e a cbnica), com ou sem suporte de tecnologia digital.

Fonte: BNCC (BRASIL, 2018, p. 545).

Deste quadro, percebemos que a BNCC-EM traz a ideia da utilizacdo dos
recursos oferecidos pelas tecnologias de comunicacdo e informagdo como, por
exemplo, os métodos de obtencao de area de superficie, calculo de areas totais e de
volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situacdes reais, problemas de
ladrilhamento, projeces usadas em cartografias etc., ratificando a importancia dos
recursos tecnolégicos na resolucéo de problemas de ordem mais complexa.

Ainda, ao mencionar que as competéncias adquiridas devam atender “as
demandas da regido, preferencialmente para sua comunidade”, conforme
EM13MAT201 do Quadro 3, é possivel perceber que as habilidades reforcam
aspectos mais praticos para esta ciéncia, indicando, ainda, o trabalho dos contetdos
em Varios contextos, como propor acdes envolvendo medi¢des e calculos, aplicacao

de métodos de célculos de areas, volumes e figuras espaciais em situagoes reais.

2.2 REFERENCIAL CURRICULAR DO PARANA

O Referencial Curricular do Parana (RCP), publicado em 2018 para a
Educacado Infantil e Ensino Fundamental, além de sua versdo para o Ensino
Médio em 2019, é o mais recente documento normativo que possui abrangéncia
estadual, estando de acordo com os principios da Base Nacional Comum Curricular.
Assim, como a BNCC, o documento é referéncia para revisédo e reorganizacao dos
curriculos num ambito estadual, servindo de auxilio para as especificidades

existentes na regiao.
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Dessa forma, espera-se que o estudante perfaca um percurso continuo de
aprendizagem, reduzindo a fragmentacdo dos conhecimentos e a ruptura na
transi¢cao entre os Anos Iniciais e Finais do Ensino Fundamental, assim o documento
propde, para cada ano escolar, um conjunto progressivo de conhecimentos
matematicos historicamente construidos (PARANA, 2018, p. 808).

No Referencial Curricular do Parana: Principios, Direitos e Orientacdes —
Matematica, sao determinadas as seguintes Unidades Tematicas: numeros e
algebra, geometrias, grandezas e medidas e tratamento da informacdo, ampliando
e/ou reestruturando o que estad proposto na BNCC, complementando e trazendo
sugestbes de conteudos essenciais, com o intuito de subsidiar os professores no
desenvolvimento de suas aulas. De acordo com o Referencial Curricular (PARANA,
2018), as unidades tematicas devem se correlacionar entre si e receber énfases
diferentes de acordo com o ano de escolarizacao.

No Referencial Curricular do Parana, o processo de desdobramento das
habilidades especificas mencionadas na BNCC originou o0s objetivos de
aprendizagem. Mantendo a simbologia da BNCC para descrever os objetos do
conhecimento, onde EFO1MA11 corresponde ao mesmo objetivo de aprendizagem
referenciado na BNCC, estas habilidades no RCP se encontram de acordo com as
apresentadas na BNCC, sendo estendidas algumas descricbes quanto aos seus
objetivos de aprendizagem. Por exemplo, para o primeiro ano do Ensino
Fundamental, a unidade tematica Geometria tem o objeto de conhecimento
“localizacdo no espago”, cujo objetivo de aprendizagem ¢é “(EFO1MAL1) Descrever a
localizacdo de pessoas e de objetos no espaco em relacdo a sua prépria posicao,
utilizando termos como a direita, a esquerda, em frente, atras”, sendo o mesmo
apresentado como habilidade a ser desenvolvida para a unidade tematica de
Geometria do 1° ano na BNCC (ver Quadro 1).

Assim, o referencial cita esta habilidade a ser desenvolvida e acresce o
seguinte referente ao objetivo de aprendizagem:

Localizar-se no espaco utilizando as no¢fes de embaixo e em cima,
dentro e fora, frente e atras, direita e esquerda utilizando plantas
baixas simples e iniciar o uso de recursos digitais. Representar o
espaco, incluindo percursos e trajetos, por meio de registros
pessoais, identificando pontos de referéncia a fim de localizar — se
em ambientes variados e/ou desconhecidos (PARANA, 2018, p.
819).
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No entanto, uma diferenca entre a BNCC e o RCP esta na maneira como
estes documentos apresentam os “Objetos de Conhecimento” relacionados a
Geometria. Enquanto a BNCC apresenta de modo mais especifico tais elementos, o
RCP coloca de forma mais geral tais objetos, dificultando a localizagdo dos
conteudos. Como exemplo, destes objetos do conhecimento temos, no 6° ano, na
BNCC, “Poligonos: classificagbes quanto ao numero de vértices, as medidas de
lados e angulos e ao paralelismo e perpendicularismo dos lados”, cujos objetivos de
aprendizagem sao descritos como as habilidades EFO6MA18, EFO6MA19 e
EFO6MA20. J4 no RCP o objeto equivalente aparece dividido em trés categorias,
como 12 Geometria plana; Geometria espacial, Geometrias Nao-Euclidianas
(EFO6MAL18); 22: Geometria Plana (EFO6MA19); 3%: Geometria plana (EFO6MAZ20)”,
conforme Quadros 2 e 5, respectivamente. Esta linguagem mais geral ndo favorece
a identificacdo de temas especificos.

No quadro abaixo constam as notas adicionais que o RCP traz em relacao
aos objetivos de aprendizagem descritos na BNCC, que sado caracterizados pela sua
essencialidade, considerado como conceito fundamental e, por isso, deve ser a meta

principal a ser atingida durante o ano.

Quadro 4 - Objetos do conhecimento de Geometria para o Ensino Fundamental, Anos Iniciais, no
Referencial Curricular do Parana.

GEOMETRIA

Objetos de
Conhecimento

Objetivos de Aprendizagem

1° ano

Localizagdo no
espago
(EFO1IMA1L1)

Localizar-se no espaco utilizando as nocdes de embaixo e em
cima, dentro e fora, frente e atrds, direita e esquerda utilizando
plantas baixas simples e iniciar o uso de recursos digitais.
Representar o espaco, incluindo percursos e trajetos, por meio de
registros pessoais, identificando pontos de referéncia a fim de
localizar — se em ambientes variados e/ou desconhecidos.

Localizacdo no

Localizar um objeto ou pessoa no espaco descrevendo a posi¢ao

espago que este ocupa de acordo com um ponto de referéncia utilizando

(EFO1MA12) nocdes de direita, esquerda, em cima e embaixo, na frente e atras,
dentro e fora.

Geometria Identificar as faces, o0s vértices e as arestas em poliedros.

espacial Identificar caracteristicas das figuras geométricas espaciais

(EFO1MAL3) observando semelhancas e diferencas (cones, cilindros, esferas,

piramides e blocos retangulares) e classificd-las em dois grupos:
formas arredondadas e formas nédo arredondadas.

Geometria plana
e espacial
(EFO1IMA14)

Identificar atributos (cor, forma e medida) em representacbes de
formas geométricas a fim de classifich-las e nomeéa-las em
diferentes situacdes. Reconhecer as figuras triangulares,
retangulares, quadradas e circulares presentes em diferentes
contextos, relacionando-as com objetos familiares do cotidiano.
Reconhecer objetos representados no plano a partir da vista
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superior, frontal e lateral.

2°ano Localizacao no Identificar pontos de referéncia para situar-se e deslocar-se no
espaco (direita, | espaco. Descrever e comunicar a localizacdo de objetos no espaco
esquerda, em utilizando nocdes de direita, esquerda, entre, em cima e embaixo.
cima, embaixo, Ler a representacdo de um dado percurso e deslocar-se no espaco
frente e atras) da sala de aula/escola a partir da sua compreensao.
(EFO2MA12)
Localizacdo no Representar o espaco por meio de registros pessoais (desenhos e
espago magquetes) indicando pontos de referéncia.
(EFO2MAL13)
Geometria Identificar as caracteristicas das figuras geométricas espaciais
espacial observando semelhancgas e diferencas (cones, cilindros, esferas,
(EFO2MA14) piramides e blocos retangulares) e classifica-las em dois grupos:
formas arredondadas (n&o-poliedros ou corpos redondos) e formas
ndo-arredondadas (poliedros).
Geometria plana | Identificar a figura geométrica plana a partir da forma da face de
(EFO2MA15) uma figura geométrica espacial, por meio do seu contorno.
3°ano Localizacdo no Conforme a BNCC.
espaco
(EFO3MA12)

Geometria plana | ldentificar semelhancas e diferencas entre cubos e quadrados,
Geometria paralelepipedos e retangulos, piramides e tridngulos, esferas e
espacial circulos pela observacéo de seus atributos. Resolver problemas de

(EFO3MAL13) carater investigativo, quebra-cabecas e desafios envolvendo
geometria espacial. Visualizar e representar 0s objetos
(bidimensional e tridimensional) em diferentes posi¢Bes (vista
superior, frontal e lateral).

Geometria plana | Classificar e comparar figuras geométricas espaciais de acordo
Geometria com as suas caracteristicas (formas arredondadas e néo
espacial arredondadas, nimero de lados do poligono da base e etc.).

(EFO3MAL14) Identificar o nimero de faces, vértices e arestas de uma figura
geométrica espacial.

Geometria plana | Conforme a BNCC.

(EFO3MAL5)
Geometria plana | ldentificar semelhancas e diferencgas entre figuras planas.
(EFO3MAL6)
4° ano Localizacdo no Identificar representacdes de retas nos objetos do mundo fisico,
espago nas constru¢des arquitetdnicas, nas artes, nos mapas e outros.

Geometria plana | Conhecer e representar retas paralelas, perpendiculares e

(EFO4AMALG) transversais utilizando instrumentos de desenho ou recursos
digitais.

Geometria plana | ldentificar as caracteristicas que diferenciam os poliedros (prismas,
Geometria piramides) e corpos redondos. Classificar figuras geométricas
espacial espaciais de acordo com as seguintes categorias: prismas,

(EF04MA17) pirdmides e corpos redondos.

Geometria plana | ldentificar a presenca e representa¢cfes de angulos nos objetos do
Nocobes de mundo fisico. Identificar “o grau” como unidade de medida de

angulos: retos e | angulo e o transferidor como instrumento utilizado para realizar a
néo retos medicéo.

(EFO4AMALS8)
Geometria plana | Identificar a simetria nos objetos do mundo fisico e outras
(EF04MAL9) representacoes.
5°¢ano | Plano cartesiano | Localizar objetos (pontos ou imagens) a partir da indicacdo das
(EFO5MA14) coordenadas geograficas representadas em malhas quadriculadas.

Resolver e elaborar problemas que envolvem o deslocamento de
pessoas/objetos no espaco. Ler mapas e croquis para localizar-se
no espaco e criar representacbes deste (plantas baixas e
magquetes).
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Plano cartesiano
(EFO5MAL5)

Resolver e elaborar problemas envolvendo a localizacdo e a
movimentacdo de objetos/pessoas no plano cartesiano (1.°
quadrante). Visualizar e representar os objetos (bidimensional e
tridimensional) em diferentes posicbes (vista superior, frontal e
lateral).

Geometria plana

Observar a presenca e a importancia da geometria plana e espacial

Geometria na organizacéo do espaco e dos objetos ao seu redor.
espacial
(EFO5MAL6)
Geometria plana | Classificar os poligonos de acordo com seus atributos: regulares e
(EFO5MAL7) irregulares; quadrilateros, tridngulos e outros.
Geometria plana | Ampliar e reduzir poligonos, proporcionalmente, utilizando malhas
(EFO5MAL18) quadriculadas e tecnologias digitais. Reconhecer que, ao ampliar

ou reduzir um poligono, proporcionalmente, o angulo se mantém
congruente. Reconhecer que, ao ampliar ou reduzir um poligono, a
medida de todos os lados deve aumentar ou diminuir na mesma
proporcao.

Fonte: RCP (PARANA, 2018, p. 819-854).

Observa-se que os objetivos de aprendizagem relacionados a Geometria, nos

Anos Iniciais, englobam

fortemente as questdes de localizacdo espacial da crianca,

evoluindo para localizagdo de outros objetos em planos cartesianos. Ademais,

trabalha-se, gradualmente, com o reconhecimento de caracteristicas basicas de

elementos da Geometria plana e espacial, poligonos e solidos.

No que tange aos Anos Finais do Ensino Fundamental, este se organiza em

continuidade aos Anos

Iniciais. Nesta fase de escolarizacdo, os estudantes se

deparam com desafios de maior complexidade, os quais envolvem conhecimentos

sistematizados, préprios

de cada componente curricular. Nos Anos Finais do ensino,

a expectativa é que os estudantes ampliem e aprofundem os conhecimentos

tratados nos anos anteriores.

O RCP menciona que os alunos nessa etapa devem conseguir

]

em

apreender os significados dos objetos matematicos; comunicar
linguagem matematica com o0 uso da linguagem simbodlica;

sistematizar e formalizar conhecimentos matematicos; desenvolver a
capacidade de abstrair o contexto, apreendendo relacbes e
significados, para aplicd-los em outros contextos; elaborar ideias
mais complexas e argumentacdes matematicas mais sofisticadas;
compreender, analisar e avaliar as ideias e reelaborar problemas
quando necessario (PARANA, 2018, p. 810).

Para tanto, o Ensino Fundamental Anos Finais, especifica 0s objetivos de

aprendizagem referentes a tematica Geometria, complementando a BNCC-EF, como

exposto abaixo no Quadro 5.




Quadro 5 - Objetivos de Aprendizagem da Geometria no RCP para os Anos Finais do Ensino

Fundamental.

GEOMETRIA

Objetos de
Conhecimento

Objetivos de Aprendizagem

Plano cartesiano
(EFO6MAL6)

Compreender o0s conceitos de ponto, reta e plano.
Identificar e localizar a posi¢céo de pontos no 1.° quadrante
do plano cartesiano. Identificar e construir poligonos por
meio de localizagdo de pontos no 1.° quadrante do plano
cartesiano.

Geometria plana
Geometria espacial
(EFOBMAL7)

Compreender o conceito de espago geométrico (bi e
tridimensional). Reconhecer poligonos e  soélidos
geomeétricos (poliedros e corpos redondos). lIdentificar,
associar e construir soélidos geométricos (poliedros e
corpos redondos) a partr de suas respectivas
planificacdes.

Geometria plana
Geometria espacial

Compreender 0s conceitos de paralelismo e
perpendicularismo dos lados de poligonos. Compreender

SRl Geometrias N&o- as nocdes topolégicas através dos conceitos de interior,

Euclidianas exterior, fronteira, vizinhanca, conexidade, curvas e
(EFO6MAL18) conjuntos abertos e fechados.

Geometria plana Conforme a BNCC.
(EFO6MA19)

Geometria plana Conforme a BNCC.
(EFOBMA20)

Geometria plana Conforme a BNCC.
(EFO6MA21)

Geometria plana Conforme a BNCC.
(EFO6MA22)

Geometria plana Conforme a BNCC.
(EFO6MA23)

Plano cartesiano Conforme a BNCC.

Geometria plana
(EFO7MAL9)

Plano cartesiano Identificar o eixo de simetria de figuras planas. Identificar e
Geometria plana classificar figuras planas como simétricas e nao simétricas.
(EFO7MA20) Obter figuras simétricas de acordo com o eixo de simetria.

Geometria plana Conforme a BNCC.
(EFO7MA21)
Geometria plana Diferenciar circulo e circunferéncia, identificando seus
(EFO7TMA22) elementos (corda, raio e didmetro).
Geometria plana Identificar e determinar medida de pares de angulos
7° ano (EFO7MA23) formados por retas paralelas e uma transversal, com e sem
uso de softwares de geometria dindmica.
Geometria plana Conforme a BNCC.
(EFO7MA24)
Geometria plana Conforme a BNCC.
(EFO7MA25)
Geometria plana Conforme a BNCC.
(EFO7MAZ26)
Geometria plana Conforme a BNCC.
(EFO7MA27)
Geometria plana Conforme a BNCC.
(EFO7MA28)
Geometria plana Identificar quadrilateros, seus elementos e suas
8° ano (EFO8MA14) propriedades. Reconhecer os casos de congruéncia de

tridngulos e quadrilateros.

Geometria plana

Compreender e identificar os conceitos de mediatriz,
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(EFOSMAL15)

bissetriz e angulos de 90°, 60°, 45° e 30° em poligonos
regulares. Reconhecer e identificar os pontos notaveis dos
tridngulos (ortocentro, incentro, baricentro, circuncentro).

Geometria plana

Conforme a BNCC.

(EFO8BMAL6)

Geometria plana Conforme a BNCC.
(EFOBMAL7)

Geometria plana Conforme a BNCC.
(EFOBMALS8)

9% ano

Geometria plana
Teorema de Tales

Compreender o Teorema de Tales. Resolver e elaborar
problemas, de diversos contextos, envolvendo o Teorema

(EFO9MA10) de Tales.

Geometria plana Compreender o conceito de arco, angulo central e angulos
(EFO9MA1L1) inscritos na circunferéncia.

Geometria plana Compreender o conceito de semelhanca e congruéncia de
(EFO9MA12) tridngulos reconhecendo as propriedades dessas relagdes.
Teorema de Compreender e utilizar as relagBes métricas no triangulo

Pitdgoras Relacdes
métricas no triangulo
retngulo Razbes
trigonométricas no
triangulo retangulo

retingulo. Demonstrar o teorema de Pitagoras.
Reconhecer e aplicar o teorema de Pitagoras. Conhecer e
aplicar as relagdes trigonométricas no triangulo retangulo.
Resolver e elaborar problemas, de diferentes contextos,
envolvendo as relagdes métricas e trigonométricas no

(EFOSMAL3) tridngulo retangulo, entre elas o teorema de Pitagoras e a
semelhanca de tridngulos.
Teorema de Conforme a BNCC.
Pitdgoras Teorema
de Tales

(EFOOMA14)

Geometria plana Conforme a BNCC.
(EFOOMALS5)

Geometria plana
Geometria analitica
(EFO9MAL6)

Determinar o ponto médio de um segmento de reta no
plano cartesiano sem o uso de férmulas. Determinar a
distancia entre dois pontos quaisquer, dadas as
coordenadas desses pontos no plano cartesiano, sem o
uso de formulas.

Geometria plana
Geometria espacial
Geometrias N&o-
Euclidianas
(EFO9MA17)

Compreender os conceitos basicos de geometria projetiva.
Identificar formas fractais e as caracteristicas de
autossimilaridade e complexidade infinita.

Fonte: RCP (PARANA, 2018, p. 862-890).
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Aqui, como na BNCC, os conteudos sao vistos de forma progressiva e o0s

niveis de complexidade relacionados a eles vao acendendo anualmente. A seguir,

apresentamos um ponto como forma de exemplificar esta afirmacéao.

Os conceitos de paralelismo e perpendicularismo (EFO6MA18) constam no 6°

ano, onde, além da compreensdo da definicAo s&o solicitadas habilidades de

construgcdo destes elementos com réguas e esquadros, ou softwares (EFO6MA22).

Posteriormente, no 7° ano, estes conteldos estdo sendo trabalhados de forma

implicita quando da determinacdo de figuras geométricas associadas a eixos de

simetria (EFO7MA20) e no estudo da medida de éangulos formados por retas
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paralelas e uma transversal (EFO7MA23). Por fim, no 9° ano, retoma-se estes
conceitos por meio do Teorema de Tales (EFO9MA10) e da determinacdo do ponto
médio de um segmento (EFO9MAL6), de forma implicita.

Assim como a BNCC, este documento enfatiza o emprego de algoritmos, com
ou sem o uso de softwares, para resolucdo de determinados problemas. Ainda, na
sequéncia, destacamos alguns pontos em que o RCP difere da BNCC.

Em relagdo a Geometria plana, o objetivo de aprendizagem (EFO8MA15),
segundo a BNCC (BRASIL, 2018) é: “construir, utilizando instrumentos de desenho
ou softwares de Geometria Dinamica, mediatriz, bissetriz, angulos de 90°, 60°, 45° e
30° e poligonos regulares”. Ja o RCP corrobora com esse pensamento, indicando
também este objetivo de aprendizagem EF08MA15. Contudo, como diferencial, o
documento aponta nessa mesma etapa “Reconhecer e identificar os pontos notaveis
dos tridngulos (ortocentro, incentro, baricentro, circuncentro)’, algo que nao foi
solicitado no objetivo de aprendizagem da BNCC.

O objetivo de aprendizagem EF06MA18, segundo a BNCC, “Reconhecer,
nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices e angulos, e classifica-
los em regulares e nado regulares, tanto em suas representa¢des no plano como em
faces de poliedros”, conta no RCP, com duas adi¢des, “Compreender os conceitos
de paralelismo e perpendicularismo dos lados de poligonos” e “Compreender as
nocdes topoldgicas através dos conceitos de interior, exterior, fronteira, vizinhanca,
conexidade, curvas e conjuntos abertos e fechados”, sinalizando uma oportunidade
de trabalho com nocdes de topologia, primeira tentativa de expandir os conceitos
geomeétricos para outras geometrias, ja que as propriedades topolégicas
caracterizam as superficies geométricas, através de seu género, grupos de
homotopia, homologia etc.

Geometrias N&o-Euclidianas no RCP estdo relacionadas aos conceitos
basicos de Geometria Projetiva e Geometria Fractal no 9° ano (EFO9MAL7). Esta
inclusdo, por mais que no RCP é feita em uma breve nota de rodapé, sugere que:
‘Em geometrias, aborda-se, além da Geometria Euclidiana, no¢cdes de geometrias
Nao-Euclidianas, visto o potencial pedagédgico da relagdo entre as mesmas”
(PARANA, 2018, p. 808). Dessa forma, o documento inclui alguns contetidos nos
objetivos de aprendizagem, conforme mencionado acima. Assim, é necessario
observarmos o modo que tais temas estdo sendo trabalhados nos cursos de

licenciatura, visto que as Geometrias Nao-Euclidianas estao presentes nesta diretriz.
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Portanto, fica explicito que o RCP traz acréscimos ou complementacdes aos
conteudos de forma a ampliar e desdobrar as habilidades propostas na BNCC, de
modo a servir como uma diretriz para a estruturacdo dos projetos pedagdgicos

escolares.

2.3 PARECER N° 1302/2001 - CNE/CES

Os cursos de Licenciatura em Matematica tém como objetivo principal a
formacao de professores para atuar na Educacao Basica. Conforme o parecer do
Conselho Nacional de Educacao n° 1.302/2001 - CNE/CES, que dispde as Diretrizes
Curriculares Nacionais para os cursos de Matematica, Bacharelado e Licenciatura,
espera-se do licenciando as seguintes caracteristicas:

- visdo de seu papel social de educador e capacidade de se inserir
em diversas realidades com sensibilidade para interpretar as acdes
dos educandos;
- visdo da contribuicdo que a aprendizagem da Matematica pode
oferecer a formacdo dos individuos para o exercicio de sua
cidadania;

visdo de que o conhecimento matemético pode e deve ser
acessivel a todos, e consciéncia de seu papel na superacdo dos
preconceitos, traduzidos pela angustia, inércia ou rejeicdo, que
muitas vezes ainda estdo presentes no ensino-aprendizagem da
disciplina (BRASIL, 2001, p. 3).

Para estes fins, de acordo com o exposto, a formacdo do licenciando deve
alinhar-se a uma perspectiva critica de curriculo, ou seja, que além de uma gama de
conhecimentos especificos e pedagdégicos, tenha atitudes e valores que orientem
uma pratica profissional sensivel e cidada, responsavel pela formacdo de sujeitos
conscientes e criticos.

Em relagdo aos contetdos curriculares dos Cursos de Licenciatura, estes
devem ser estruturados de modo que possibilitem partir das representacdes que 0s
alunos possuem do conceito matematico e dos processos escolares para organizar o
desenvolvimento das abordagens durante o curso, além de construir uma visao
global dos conteldos de maneira teoricamente significativa para o aluno (BRASIL,
2001, p. 4).

De acordo com esta Resolucdo, o contetudo curricular comum a todos 0s
cursos de licenciatura em Matematica, distribuidos ao longo do periodo, sao:

. Calculo Diferencial e Integral
- Algebra Linear
- Fundamentos de Analise
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- Fundamentos de Algebra
- Fundamentos de Geometria
- Geometria Analitica (BRASIL, 2001, p. 6, grifo nosso).

Ainda, a Resolugao solicita que se deve incluir “conteudos matematicos
presentes na Educacdo Béasica nas areas de Algebra, Geometria e Analise”
(BRASIL, 2001, p. 06, grifo nosso).

As orientacdes deste documento instituem que as diretrizes curriculares
“‘devem servir também para otimizagdo da estruturacdo modular dos cursos, com
vistas a permitir um melhor aproveitamento dos conteudos ministrados” (BRASIL,
2001, p. 4). Ainda,

Para a licenciatura serdo incluidos, no conjunto dos conteudos
profissionais, os contetudos da Educacdo Basica, consideradas as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a formagéo de professores em
nivel superior, bem como as Diretrizes Nacionais para a Educacédo
Béasica e para o Ensino Médio (BRASIL, 2001, p. 6).

Para a licenciatura, entdo, observa-se conforme o parecer, que o curriculo
dos cursos de licenciatura deve incluir, além dos conteudos relacionados aos
Fundamentos de Geometria e a Geometria Analitica, os conteudos geométricos
presentes na Educacdo Baésica, amparada numa gama de conhecimentos

especificos e pedagdgicos.

2.4 RESOLUCAO CNE/CP N° 2, DE 1° DE JULHO DE 2015

A Resolucdo n° 2, de 1° de julho de 2015, do Conselho Nacional de
Educacao/Conselho Pleno (CNE/CP) definiu as Diretrizes Curriculares Nacionais
para a formacao inicial em nivel superior (cursos de licenciatura, cursos de formacgéao
pedagogica para graduados e cursos de segunda licenciatura) e para a formacgao
continuada. Esta diretriz dedica-se aos cursos de formacdo de professores
atualmente em vigor, pois apesar de ser substituida em 2019 por outra normativa, a
maioria dos cursos néo realizaram as adequac¢Oes para esta nova diretriz. No caso
dos cursos envolvidos em nosso estudo, quase todos, exceto um, s&o
regulamentados pela Resolucdo de 2015.

Tais diretrizes sdo uma resposta as demandas postas nos ultimos treze anos
de diversos profissionais e educadores, apresentadas no curso das Conferéncias
Nacionais de Educacéo (Conaes), nos Foruns Estaduais Permanentes de Formacéao

de Professores, no Férum Nacional de Educacao, no Plano Nacional de Educacao
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(PNE), o que resultou numa estrutura posta frente a uma diversidade de
posicionamentos e a elaboracdo de Diretrizes Curriculares Nacionais que
contemplem tanto a formacgado inicial, como a continuada (PORTELINHA,
SBARDELOTTO, 2017, p. 43).

Em relacdo a formacdo inicial e continuada, destacamos que a Resolucéo
CNE/CP n° 02/2015 propde que a formacdo inicial e a formacdo continuada
destinem-se “[...] & preparacdo e ao desenvolvimento de profissionais para fungdes
de magistério na educagdo basica em suas etapas [...] e modalidades” (BRASIL,
2015, p. 3), a partir de uma compreensdo ampla e contextualizada de educacéo e
educacao escolar, visando contribuir com a area de conhecimento, de colaborar com
o Projeto Politico-Pedagdgico da instituicAo e garantir direitos e objetivos de
aprendizagem e o seu desenvolvimento (BRASIL, 2015, p. 3-4).

Segundo seu Art. 1° Inciso 2°, as Instituicbes de Ensino Superior - IES -
devem conceber a formacao inicial e continuada dos profissionais do magistério da
Educacédo Basica na perspectiva do atendimento as politicas publicas de educacéo,
as Diretrizes Curriculares Nacionais, ao padrdo de qualidade e ao Sistema Nacional
de Avaliacdo da Educacao Superior - Sinaes -, manifestando organicidade entre o
Plano de Desenvolvimento Institucional - PDI -, o Projeto Pedagdgico Institucional -
PPI - e o Projeto Pedagdgico de Curso - PPC (BRASIL, 2015, p. 3).

Além disso, de acordo com o Art. 5°, a formacdo de professores deve
assegurar uma base comum nacional (conhecimentos comuns relativos a formacéo
a serem aprendidos no territério brasileiro), mencionando que concebe a educac¢ao
como um processo emancipatério e permanente e o0 reconhecimento da
especificidade do trabalho docente que conduz a praxis como expressdao da
articulacao entre teoria e pratica.

Ao tratar dos cursos de formacéo inicial para os profissionais do magistério
para a Educacdo Basica, estes compreendem o0s cursos de graduacdo em
licenciatura, cursos de formacdo pedagogica para graduados nédo licenciados e
cursos de segunda licenciatura. A Resolucao esclarece que a instituicdo formadora
definira no seu projeto institucional as formas de desenvolvimento da formacao
inicial dos profissionais do magistério da Educacao Bésica, articulada as politicas de
valorizacao desses profissionais e a base comum nacional.

Em relacéo ao curriculo, a Resolugdo CNE/CP n° 02/2015 (BRASIL, 2015, p.
11) consta que, os cursos devem atender a uma carga horaria minima de 3.200
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(trés mil e duzentas) horas de trabalho académico efetivo, distribuidas da
seguinte forma: 400 (quatrocentas) horas de pratica como componente
curricular, 400 (quatrocentas) horas dedicadas ao estagio supervisionado,
na area de formacéo e atuacdo na Educacao Bésica, contemplando também outras
areas especificas; 2.200 (duas mil e duzentas) horas dedicadas as atividades
formativas estruturadas pelos nucleos definidos nos incisos | e 1l do Artigo 12 desta,
e 200 (duzentas) horas de atividades tedrico-praticas de aprofundamento em
areas especificas de interesse dos estudantes (BRASIL, 2015).
Ainda sobre os curriculos, o documento coloca que:

Os cursos de formagéo deverdo garantir nos curriculos contetdos
especificos da respectiva éarea de conhecimento ou
interdisciplinares, seus fundamentos e metodologias, bem como
conteudos relacionados aos fundamentos da educacéo, formagéo na
area de politicas publicas e gestdo da educacéo, seus fundamentos
e metodologias, direitos humanos, diversidades étnico-racial, de
género, sexual, religiosa, de faixa geracional, Lingua Brasileira de
Sinais (Libras), educacdo especial e direitos educacionais de
adolescentes e jovens em cumprimento de medidas socioeducativas
(BRASIL, 2015, p. 12, grifo nosso).

De acordo com Zaidan et al. (2021, p. 15), a Resolucdo CNE/CP 02/2015
procura “atualizar a formagao na perspectiva da Educacao Basica universal, diversa
e inclusiva”, o que representa uma diligéncia para abranger uma formacao inserida
no debate contemporédneo atual, que respeite as diferencas e busque a
compreensao da heterogeneidade.

Ainda, os cursos de licenciatura devem garantir a abordagem de conteudos
especificos na respectiva area de conhecimento ou mesmo interdisciplinares, além
dos conteudos relacionados aos fundamentos da educacao e suas metodologias, 0s
quais devem atender as politicas publicas de educacgéo, conforme observado acima.
Ressalta-se, assim, a demanda apresentada pela Resolucdo n® 2 de 2015, do
CNE/CP, sobre a necessidade da insercdo no curriculo das Licenciaturas em
Matematica dos contetudos de Geometria contidos nas regulamentacdes da BNCC e
do RCP.

2.5 RESOLUCAO CNE/CP, N° 2, DE 20 DE DEZEMBRO DE 2019
A Resolugéo do Conselho Nacional de Educacdo/Conselho Pleno (CNE/CP)

n° 2, de 20 de dezembro de 2019, define as novas Diretrizes Curriculares Nacionais



64

para a Formacao Inicial em Nivel Superior de Professores para a Educacao Basica,
em substituicdo a Resolucéo n° 2 de 2015, apdés a homologacdo da BNCC, e institui
a Base Nacional Comum para a Formacgéo Inicial de Professores da Educacao
Basica - BNC-Formacgdo. Esta Resolugdo, alicercada nos principios das
competéncias gerais estabelecidas na BNCC, sinaliza para o licenciando o
desenvolvimento das competéncias gerais do docente, bem como as competéncias
especificas e as habilidades correspondentes a elas, indicadas no anexo da
resolugéo.

Além disso, o documento estabelece o prazo de até dois anos para a
implantacdo por parte da IES da BNC-Formacao, definidas e instituidas por esta
resolucdo. Os cursos das IES que realizaram alteracbes em seus PPC
implementado o previsto na Resolugdo CNE/CP n°® 2, de 1° de julho de 2015
(revogada por esta resolucdo), terdo o prazo limite de trés (03) anos, a partir da
publicacdo desta resolucdo, para adequacdo das competéncias profissionais
docentes (BRASIL, 2019), ou seja, deverdo realizar as modificacbes dos PPC,
baseados nesta resolucao, até 2022, para posterior execu¢éo no ano de 2023.

De acordo com o documento, a organizagdo escolar dos cursos destinados a
formacdo inicial de docentes, em consonancia com 0s prescritos na BNCC da
Educacéo Basica, possui inumeros principios norteadores, entre eles, destacamos:

| - compromisso com a igualdade e a equidade educacional, como
principios fundantes da BNCC;

[...]

IV - reconhecimento do direito de aprender dos ingressantes,
ampliando as oportunidades de desenvolver conhecimentos,
habilidades, valores e atitudes indispensaveis para 0 bom
desempenho no curso e para o futuro exercicio da docéncia;

V - atribuicdo de valor social a escola e a profissédo docente de modo
continuo, consistente e coerente com todas as experiéncias de
aprendizagem dos professores em formacéo;

[...]

VIl - integracdo entre a teoria e a pratica, tanto no que se refere aos
conhecimentos pedagdgicos e didaticos, quanto aos conhecimentos
especificos da area do conhecimento ou do componente curricular a
ser ministrado;

[...]

XIV - adocdo de uma perspectiva intercultural de valorizagdo da
historia, da cultura e das artes nacionais, bem como das
contribuicbes das etnias que constituem a nacionalidade brasileira.
(BRASIL, 2019, p. 4-5).

Esta Resolucdo encontrou muita resisténcia de ampla parcela da comunidade

cientifica e académica, e varios movimentos foram organizados solicitando a
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suspensao de tal medida, visto que em sua formatacdo apregoa-se um ensino que
destoa, entre inidmeros outros problemas, de uma “concepc¢ao formativa da docéncia
que articula indissociavelmente a teoria e a pratica, dentro de uma visdo sécio-
historica, emancipadora e inclusiva, defendida pelas entidades académicas do
campo da educacao” (ANFOPE, 2019).

Ainda,

Nesse quadro de flexibilizacdo j& existente, a vinculagdo da Base
Nacional de Formacdo a BNCC, plenamente validada pelo PNE,
representard um retrocesso sem precedentes na concepg¢do de
formacao, [...] como a reducé@o da formagéo, retirando as areas de
fundamentos da educacdo e das ciéncias pedagodgicas,
desconhecendo as proposicfes que vem sendo construidas pelos
educadores, em especial a Anfope, principalmente o conceito de
base comum nacional, um conjunto de principios orientadores da
organizacdo dos percursos formativos em todas as licenciaturas,
inclusive na pedagogia, e contemplados nas DCN 2015, aprovadas
pelo CNE. (DE FREITAS, 2017, p. 517)

Conforme De Freitas (2019, p. 516), nos ultimos anos, encontra-se um
processo de aprofundamento e diversificagdo dos cursos e instituicdes formadoras,
mostrando altera¢cfes no carater da formacao superior dos professores, onde estas
vém se alterando significativamente, “[...] abrindo atalhos para que possa instituir-se,
como politica, em nivel técnico-profissional ou mesmo, em nivel médio, a partir da
reforma de 2017, com a criacdo do percurso formativo em educacéo que vem sendo
aventado para o ensino médio”. Assim, tal reforma educacional afeta, de maneira
destacada, a formacdo de professores da educacdo publica, que se posiciona no
afastamento das discussdes no que diz respeito as finalidades da educacéao, para
discussfes de carater mais tecnicistas e pragmaticos.

Neste sentido, ressaltamos que o conteudo dos PPC a serem analisados no
Capitulo 3 seguem a diretiva da Resolugcdo CNE/CP, n° 2, de 1° de julho de 2015,
visto que a Resolugdo CNE/CP, n° 2, de 20 de dezembro de 2019, ainda esta em

seu periodo de implementacéo.
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3 A GEOMETRIA NOS PROJETOS PEDAGOGICOS DOS CURSOS

Quando se refere a formagao do professor, temos que “[...] formar é muito
mais do que puramente treinar o educando para o desempenho de destrezas [...]”
(FREIRE, 1996, p. 9). Ao compreender o contexto educativo e a formacao de
professores, Tardif (2008) aponta que os professores se inserem no seu ambiente
de trabalho mesmo antes do inicio da carreira profissional, pois estes passam Vvarios
anos como estudante da graduacdo, que influencia a préatica que o professor ir4
adotar.

Uma forma de refletir sobre a maneira como os Cursos de Licenciatura em
Matematica estdo posicionados sobre o perfil profissional que desejam formar, pode
ser realizada a partir da analise do Projeto Pedagdgico do Curso. Este documento
contempla a identidade do curso sobre os diversos aspectos: fundamentos tedrico-
metodoldgicos, justificativa e objetivos da disciplina/ componente curricular ou area
do conhecimento; conteddos; encaminhamentos metodolégicos; avaliacao;
referéncias (PARANA, 2021).

De tal modo, entendendo que, de acordo com a legislacdo, os cursos de
Licenciatura em Matematica tém como foco a formacdo de professores para a
Educacdo Bésica, é pertinente pensarmos e refletirmos sobre esses curriculos.
Dessarte, buscamos identificar, neste capitulo, como sdo organizados os contetdos
de Geometria na formacado do licenciando em Matematica das sete universidades
publicas estaduais do Parana.

Como fonte de informacdes para tal, foram considerados os documentos de
arquivo publico de origem escrita, sendo esses 0os PPC e as grades curriculares dos
cursos de Licenciatura em Matematica credenciados pelo Ministério da Educacéo.
Tais fontes foram extraidas das paginas oficiais das universidades ou por meio de
contato estabelecido com gestores e coordenadores dos cursos. Como critério de
inclusédo, foram consideradas as Instituicbes de Ensino Superior publicas estaduais
do Parana, cuja organizacao académica se encontra na categoria de Universidade.

Para localizar e identificar os cursos de Licenciatura em Matematica
credenciados, foi realizada uma pesquisa no sistema e-MEC, de Ministério da
Educacdo, plataforma criada com a finalidade de facilitar o tramite de
credenciamento e recredenciamento, autorizacdo e reconhecimento das Instituicbes
de educacéo superior (BRASIL, 2014).
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Por meio deste levantamento, foi encontrado um total de sete universidades.

Ainda, da consulta as paginas das instituicbes de ensino superior, verificou-se que

estas universidades continham cursos de Licenciatura em Matematica em um ou

mais campus.

Quadro 6 - Descricdo das universidades paranaenses publicas estaduais e credenciadas pelo MEC.

L ] Municipio da Organizacéo Categoria
Instituicdo Sigla o } o .
Reitoria Académica Administrativa
Universidade Estadual de } . ) i
_ UEL Londrina/PR Universidade | Publica Estadual
Londrina
Universidade Estadual de o ) ) o
o UEM Maring&d/PR Universidade | Publica Estadual
Maringa
Universidade Estadual de . ) i
UEPG Ponta Grossa/PR | Universidade | Publica Estadual
Ponta Grossa
Universidade Estadual do ] . ) .
Unicentro Guarapuava/PR Universidade | Publica Estadual
Centro Oeste
Universidade Estadual do ] . ) )
UENP Jacarezinho/PR Universidade | Publica Estadual
Norte do Parana
Universidade Estadual do ) ) ) )
Unioeste Cascavel/PR Universidade | Publica Estadual
Oeste do Parana
Universidade Estadual do ) ) )
Unespar Paranavai Universidade | Publica Estadual

Parana

Fonte: Dados da Pesquisa (2022)

A partir da definicdo das universidades que seriam incluidas na pesquisa,

realizou-se uma busca nas paginas oficiais das IES patrticipantes com a finalidade de

ter acesso aos Projetos Pedagogicos de Curso, as grades curriculares e as ementas

dos cursos de Licenciatura em Matematica. A seguir, apresentamos as identificacdes

relacionadas aos cursos de Licenciatura em Matematica de cada instituicdo, nos

seus referidos campus.

Quadro 7 - Identificacdo do PPC em relacao a instituicdo da qual o curso faz parte, no seu respectivo

campus.

PPC

Instituicdo de Ensino Superior

01 Universidade Estadual do Oeste do Parana (Unioeste) - campus Foz do Iguagu
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02 Universidade Estadual do Oeste do Parana (Unioeste) — campus Cascavel

03 Universidade Estadual do Parana (Unespar) - campus Campo Mourao

04 Universidade Estadual de Maringa (UEM) - campus Maringa

05 Universidade Estadual do Centro Oeste (Unicentro) - campus Guarapuava

06 Universidade Estadual do Centro Oeste (Unicentro) - campus Irati

07 Universidade Estadual do Norte do Parana (UENP) — campus Cornélio Procépio
08 Universidade Estadual do Norte do Parana (UENP) — campus Jacarezinho

09 Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG)- campus Ponta Grossa

10 Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG) - a distancia - varios municipios
11 Universidade Estadual do Parana (Unespar) - campus Apucarana

12 Universidade Estadual de Londrina (UEL) - campus Londrina

13 Universidade Estadual do Parana (Unespar) - campus Paranagua

14 Universidade Estadual do Parana (Unespar) - campus Paranavai

15 Universidade Estadual do Parana (Unespar) - campus Unido da Vitéria

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Os PPC foram enumerados de 01 a 15. A sequéncia dos PPC se deu pela
ordem em que eles foram obtidos, ou seja, o PPC 01 foi o primeiro material a ser
coletado e o PPC 15 foi o ultimo.

Com os documentos em maos, foi realizada uma categorizacdo a partir do
detalhamento das grades curriculares e dos Projetos Pedagdgicos dos Cursos a fim
de investigar como as disciplinas de cada formacdo estavam organizadas. Para
analise dos resultados, empregamos técnicas que buscam estreitar lacos com a
andlise de conteudo, conforme sugerido por Bardin (1977).

Para o estudo das grades curriculares dos cursos, foi realizada leitura atenta
dos referidos documentos, tendo em vista as especificagdes das Resolugdes e
Diretrizes que norteiam a educacao brasileira descritas no capitulo anterior. Assim,
para a descricdo dos documentos, foram propostas categorias estabelecidas a priori,
com base no capitulo anterior.

Em relacdo as categorias estabelecidas a priori, formulamos quatro (4)
classes: Fundamentos da Geometria (C-FG); Conteudos da Geometria da Educacéo
Bésica (C-CEB); Tecnologia e Informatica (C-Tl); Resolu¢des (C-R). Para realizar a
categorizacdo das informacdes contidas nos PPC, foi necessario estabelecer os

qguantificadores adequados a cada categoria formulada, a fim de definir as “unidades
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de andlise”. Neste sentido, “a unidade de anélise € o elemento unitario de conteudo
a ser submetido posteriormente a classificacdo. Toda categorizacao ou classificacao,
necessita definir o elemento ou individuo unitério a ser classificado” (MORAES,
1999, p. 5).

Em relacdo a categoria Fundamentos da Geometria (C-FG) elaboramos como
quantificador o termo Geometria. Esta categoria foi pensada como forma de
englobar as disciplinas da formacao especifica, como Geometria Euclidiana (Plana
e/ou Espacial), Geometria Analitica e Desenho Geométrico, dentre outras.

J& com a categoria relacionada aos Conteudos da Geometria da Educacao
Basica (C-CEB), objetiva-se identificar os conteddos da Educacdo Basica que
possam estar sendo ministrados em diferentes disciplinas; e em disciplinas da
formacao especifica que contemplem tdpicos de Matematica Basica, as quais
poderiam conter tépicos de Geometria. Assim, como quantificadores, buscamos por:
Educacao Basica; Matematica Basica; Conteldos Matematicos.

Durante a andlise, restringimos esses dados a apenas os que referenciam o
ensino dos conteudos de Geometria, eliminando as disciplinas que falam da
Educacao Basica, mas que se limitam ao trato de conteudos distintos do desejado.
Assim, por exemplo, apesar da disciplina de Estagio | apresentar como quantificador
a expressdo “Educacgdo Basica” no PPC 01, ela ndo se refere ao ensino destes
contetidos propriamente ditos.

Outra categoria analisada esta relacionada as Resolucbes (C-R), onde
buscamos identificar quais deliberacdes investigadas no capitulo anterior séo
comtempladas nos PPC.

Em observacdo a énfase presenciada na BNCC e no RCP em relacdo a
utilizacdo de recursos tecnolégicos, nos chamou atengcao perscrutar o que aparece
sobre o ensino de Tecnologia e Informética (C-TI), tanto nos conteddos (ementa
curricular) quanto nos fundamentos teérico-metodolégicos que orientam o PPC
(justificativa, concepcdao, finalidades, objetivos, perfil do profissional, metodologia e
avaliagédo).

Conforme mencionado na BNCC e no RCP, certos objetivos de aprendizagem
incluiam o uso de softwares e programas de informatica para varios contetados de
Geometria, 0 que mostra um esforco no sentido de construir/expandir propostas que
utilizem mais softwares de Geometria Dinamica. Entendemos que desta andlise

pode suscitar a participacdo de Tecnologia da Informacéo e Comunicacédo (TIC) no
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ensino de Geometria.

Conforme os critérios da nossa anélise e considerando o0 nosso entendimento
por instrumentalizagdo computacional, as disciplinas que abrolharem nesta categoria
serdo as que utilizam de técnicas ou softwares que auxiliem a desenvolver os
processos légicos-dedutivos de determinadas tarefas. Ainda, identificam-se dois
critérios: o primeiro para as que abordam conteudos de Geometria, 0 segundo
critério para as disciplinas que trabalham com TIC, mas nédo especificam contetdos
de Geometria. Para isso, como quantificadores relacionados a categoria C-TI, tem-
se: tecnologia, software, algoritmo, informatica.

Assim, resumidamente, estabelecem-se 0s seguintes quantificadores de
busca, relacionados as respectivas categorias, nos quais introduzimos o0s

respectivos codigos:

Quadro 8 - Categorias e subcategorias a serem analisadas nos PPC.

Categorias Subcategorias/Quantificadores

(C-FG) Fundamentos da Geometria Geometria

(C-CEB) Conteudos da Geometria

. ez Educacédo Bésica; Mateméatica Bésica; Conteldos Mateméticos
da Educacéo Basica

(C-TI) Tecnologia e Informatica Tecnologia, Software, Algoritmo, Informatica.

Parecer CNE/CES 1302/2001; Resolugdo CNE/CP 02/2015;

(C-R) Resolugdes Resolucio CNE/CP 02/2019.

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Como critério de excluséo para as unidades de andlise (disciplinas ou trechos
do PPC) identificadas por meio dos quantificadores, empregamos ou a nao
aproximacdo com o topico de ensino de Geometria ou por se tratar de disciplina
optativa, visto que, neste Ultimo caso, a oferta ndo é continua e nem todos os
académicos podem ser contemplados com estes estudos.

Ainda, na categoria Resolu¢des (C-R) nao fizemos uso da subcategoria
Resolucdo CNE/CP 2/2019, pois todos os 15 (quinze) projetos analisados foram
constituidos anteriormente a esta Resolucdo, que vigora até o ano de 2022, ndo
atendendo a Resolucéo de 2019.

Cabe ressaltar que neste capitulo apresentamos um estudo descritivo, e as

informacbes obtidas nessa etapa serdo interpretadas no capitulo seguinte.




71

Continuamente, abaixo apresenta-se as informacdes de cada PPC investigado, onde
€ realizado uma sintese meticulosa dos dados, oferecendo um o panorama geral de
cada curso, objetivo geral, resolucbes apresentadas, seguido pelas descricbes
relacionadas as frequéncias dos quantificadores listados.

3.1 PPC 01 — UNIOESTE — CAMPUS DE FOZ DO IGUACU

A Universidade Estadual do Oeste do Parana — Unioeste — campus Foz do
Iguacu, oferece o curso de Matematica, modalidade licenciatura, com duracdo de
quatro anos, ofertada no periodo matutino. Conforme o PPC do Curso de
Licenciatura em Matematica (UNIOESTE, 2016), sua estrutura curricular € composta
por 2006 horas de conteudos de formacédo geral (forma o perfil nacional, de acordo
com as Diretrizes Curriculares Nacionais), 510 horas de conteludos de formacao
diferenciada (forma o perfil especifico de cada curso), 408 horas de Estagio
Supervisionado, 136 horas de Trabalho de Conclusdo de Curso e 200 horas de
Atividades Académicas Complementares, totalizando 3260 horas. Esta organizada
de forma seriada, anual, tendo por finalidade formar um profissional habilitado a
atuar como docente de Matematica nos Anos Finais do Ensino Fundamental e
Ensino Médio.

Segundo seu PPC (UNIOESTE, 2016), o perfil do profissional formado deve
abranger:

[...] sélida formacéo e dominio de contelidos mateméticos especificos
necessarios para compreensdo e o uso eficiente da matematica na
apreensdo da realidade, com dominio pedagdgico inerente ao
processo de ensino e aprendizagem e ainda, com condi¢cdes de
compreender seu papel de profissional com atuacdo autbnoma e
critica no processo escolar e no contexto social contribuindo assim
para o desenvolvimento da cidadania.

Em relagdo a categoria Resolugcbes (C-R), este PPC apresenta, em suas

legislacdes, os pareceres e resolucdes destacados no Quadro 9, a seguir:

Quadro 9 - Documentos relacionados a categoria Resolugdes do PPC 01.

(C-R) Resolugdes

Parecer CNE/CES 1302/2001

Resolugdo CNE/CP 02/2015

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).
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Neste PPC ndo consta a Resolucdo CNE/CP n° 2, de 20 de dezembro de
2019, notando que o PPC em vigor é datado como do ano de publicacdo 2016 e tem
como data de implantacéo o ano de 2017.

Apés a leitura do documento, j4 estando definidas as nossas categorias,
constatamos as seguintes disciplinas que verificaram algum quantificador procurado.
Em relacdo as disciplinas relacionadas as categorias C-FG e C-CEB, do PPC 01,

temos:

Quadro 10 - Disciplinas relacionadas as categorias Fundamentos da Geometria e Conteldos da
Educacéo Bésica do PPC 01.

(C-FG) Fundamentos da Geometria (C-CEB) Conteudos da} G_eometria da Educacéo
Basica
- Matematica Bésica
- Geometria Analitica - Didatica Aplicada ao Ensino da Matematica
- Geometria Euclidiana - Laboratério de Ensino de Matematica
- Desenho Geométrico - Estagio Supervisionado |
- Tendéncias em Educacao Matematica

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Em uma segunda instancia, apds olhar a ementa dos contetdos, excluimos
as disciplinas “Matemética Basica” e “Estagio Supervisionado |I”, pois estas néo
estavam relacionados com o ensino de Geometria, que é o nosso foco de andlise.
Assim, organizaremos as disciplinas em duas situacdes, conforme segue-se no
Quadro 11, aquelas que atendem aos critérios (12 situacdo) e as que ndo atendem
aos critérios buscados (22 situacao).

Quadro 11 - Disciplinas relacionadas as categorias Fundamentos da Geometria e Contetidos da
Educacao Bésica em relacao aos critérios do PPC 01.

(C-FG) Fundamentos da (C-CEB) Contetudos da Geometria
Geometria da Educacao Bésica
12 Situacao - Didética Aplicada ao Ensino da
Atende aos critérios Matematica

- Geometria Analitica - Laboratério de Ensino de
- Geometria Euclidiana

- Matematica
- Desenho Geométrico . x
- Tendéncias em Educacédo
Matematica
22 Situagédo - Matematica Basica
N&o atende aos critérios - Estagio Supervisionado |

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).
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Em relacdo a categoria relacionada aos recursos tecnoldgicos, ao analisar o

PPC 01 (UNIOESTE, 2016), obtemos os seguintes dados, dispostos no Quadro 12:

Quadro 12 - Quantificadores relacionados a categoria Tecnologia e Informatica do PPC 01.

(C-TI) Tecnologia e Informéatica

Assunto (C-TI) Tecnologia e Informéatica
Concepcao, finalidades e | Estabelecimento de projetos de implementacédo curricular,
objetivos: principios na | no sentido, inclusive, de aprimorar as atividades

perspectiva da elaboracdo do
PPC- curso de matematica

curriculares em consonancia com o desenvolvimento
tecnolégico

Perfil profissional: formacédo geral
e especifica: perfil profissional do
licenciando em matematica

[...] capacidade de compreender, criticar e utilizar novas
ideias e tecnologias para resolucdo de problemas

Perfil profissional: formacédo geral
e especifica: perfil profissional do
licenciando em matematica

Desenvolver estratégias de ensino que favorecam a
criatividade, a autonomia e a flexibilidade do pensamento
matematico dos alunos, buscando trabalhar com mais

énfase nos conceitos que nas técnicas, férmulas e
algoritmos;

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Dos trés dados encontrados, dois deles (1 e 2), sdo interessantes para o
nosso estudo enquanto, sendo eliminado o terceiro, pois verifica-se que este ndo
esta relacionado a utilizacdo de recursos tecnolégicos.

A partir da andlise das grades curriculares, verificamos a seguinte disciplina

relacionadas a categoria Tecnologia e Informatica (C-TI), conforme o Quadro 13:

Quadro 13 - Disciplinas que estdo relacionadas a categoria Tecnologia e Informatica do PPC 01.

(C-TI) Tecnologia e Informéatica

- Informética Aplicada & Educagdo Matematica

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

3.2 PPC 02— UNIOESTE — CAMPUS CASCAVEL

A Universidade Estadual do Oeste do Parana — Unioeste — campus Cascavel,
oferece o Curso de Matemética, modalidade Licenciatura, com duragdo de quatro
anos, ofertada no periodo noturno. Conforme o PPC do Curso de Licenciatura em
Matematica (UNIOESTE, 2016a), sua estrutura curricular € composta por 2176 horas
de contetdos de formacéo geral (de acordo com a diretriz nacional), 204 horas de
formacao diferenciada (Forma o perfil especifico de cada campus), 544 horas de
Estagio, 136 horas de TCC e 200 horas de Atividades Académicas Complementares,
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totalizando 3260 horas.

Esta organizada de forma seriada, com disciplinas anuais, cujo objetivo do
curso € “[...] formar docentes de Matematica para atuarem como docentes nas séries
finais do Ensino Fundamental e para o Ensino Médio e Profissional, com
competéncia técnica, politica e didatico-pedagdgica [...]” (UNIOESTE, 2016a).

Em relacdo a categoria Resolucdes, este PPC apresenta em suas legislacdes

0S seguintes pareceres e resolucdes, observados no Quadro 14:

Quadro 14 - Documentos relacionados a categoria Resolugdes do PPC 02.

(C-R) Resolugdes

Parecer CNE/CES 1302/2001

Resolugdo CNE/CP 02/2015

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Neste PPC ndo consta a Resolucdo CNE/CP n° 2, de 20 de dezembro de
2019, notando que o PPC em vigor € datado como do ano de publicacdo 2016 e tem
como data de implantacéo o ano de 2017.

Em relacdo a nossa busca pela estrutura curricular do curso, em seu curriculo
pleno, encontramos as seguintes disciplinas que atendem ou ndo aos critérios da
nossa andlise baseada em nossos quantificadores das categorias C-FG e C-CEB,

conforme disposto no Quadro 15:

Quadro 15 - Disciplinas relacionadas as categorias Fundamentos da Geometria e Conteudos da
Educacao Basica em relagdo aos critérios do PPC 02.

(C-FG) Fundamentos da (C-CEB) Conteudos da Geometria
Geometria da Educacdo Basica
12 Situacdo
Atende aos critérios - Desenho Geomeétrico - Didatica Aplicada ao Ensino da
- Geometria Analitica e Vetorial Matematica
- Geometria Euclidiana - Resolucéo de Problemas e
- Geometria Euclidiana Il Modelagem Matematica
22 Sjtuagéo - Complementos de Matemética
N&o atende aos critérios - Fundamentos da Matematica
- Algebra Linear
- Metodologia e Pratica de Ensino
de Matematica
- Estagio Supervisionado |

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).
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Averiguamos que, olhando a ementa dos conteudos, excluimos as disciplinas
“‘Complementos de Matematica”, “Fundamentos da Matematica”, “Metodologia e
Pratica de Ensino de Matemética” e “Estagio Supervisionado I”, pois estas ndo
estavam relacionados ao ensino de Geometria, ou de conteddos que possam estar
relacionados a geometria em sala de aula, que é o nosso foco de analise.

Ja a categoria C-TI vinculada aos recursos tecnologicos, ao avaliar o PPC

(UNIOESTE, 2016a), obtemos os seguintes dados, organizados no Quadro 16:

Quadro 16 - Quantificadores relacionados as categorias Tecnologia e Informatica do PPC 02.

(C-TI) Tecnologia e Informética

Assunto (C-TI) Tecnologia e Informética
Perfil do curso: concepgéo, | [...] o discente deve adquirir familiaridade com o uso do
objetivos e finalidades. computador enquanto ferramenta de trabalho [...] durante
1 0 curso, serd oportunizado ao discente o contato com

outros meios tecnolégicos que possam contribuir para o
ensino da Matematica.

Perfil profissional — objetivos | Adotar uma pratica de organizagdo curricular em que 0s
especificos que norteiam a | objetivos, os conteldos, a metodologia e a avaliacdo
2 formacéo figurem de forma articulada e interdisciplinar, utilizando
os principios cientificos e os recursos da Tecnologia da
Informacéo.
Perfil profissional — objetivos | Utilizar com competéncia técnica e metodolégica a
3 | especificos que norteiam a | selegdo, a produgdo e o trabalho com materiais
formacéo manipulativos, meios tecnolégicos e computacionais,
no ensino e na pesquisa [...]
Perfil profissional — perfil do | [...] tera conhecimentos matematicos especificos das
4 | egresso areas de Algebra, Geometria, Andlise, Probabilidades,

Informéatica, Histéria e Fundamentos da Matematica,
Fisica e da area pedagdgica [...]

Perfil profissional — caracteristica | Maturidade para utilizar adequadamente os diferentes
5 | do docente a ser formado processos de demonstracdo, auxiliando os discentes por
meio de explanacbes e do trabalho com recursos
didaticos e tecnolégicos alternativos [...]

Perfil profissional — caracteristica | Competéncia para produzir, selecionar e trabalhar com
6 | do docente a ser formado materiais manipulativos e meios tecnoldgicos e
computacionais no ensino e na pesquisa [...]

Perfil profissional — caracteristica | [...] compreender, criticar e utilizar novas ideias e novas
do docente a ser formado tecnologias para expressar-se com clareza.

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

A partir da analise das ementas curriculares e dos objetivos das disciplinas,
verificamos as disciplinas relacionadas a categoria C-Tl e quais delas atendem ou
nao aos critérios procurados. No quadro 17 abaixo, consta-se as disciplinas

relacionadas a categoria (C-TI) Tecnologia e Informética do PPC 02:
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Quadro 17 - Disciplinas que estéo relacionadas a categoria Tecnologia e Informatica do PPC 02.

(C-TI) Tecnologia e Informéatica

12 Situacao: Atende aos critérios - Desenho Geométrico

22 Situagdo: Nao atende aos critérios - Métodos Numéricos Computacionais

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Embora a disciplina “Métodos Numeéricos Computacionais” apresente
quantificadores admissiveis para a categoria (C-Tl) Tecnologia e Informatica, ao
analisar a ementa, em um segundo momento, constata-se que esta ndo atende aos
critérios buscados, que estdo relacionados aos conteddos para 0 ensino de

Geometria.

3.3 PPC 03 — UNESPAR — CAMPUS CAMPO MOURAO

A Universidade Estadual do Parana — Unespar — campus Campo Mourao,
oferece o Curso de Matemética, modalidade Licenciatura, com duracdo de quatro
anos, ofertada no periodo noturno. Conforme o PPC do Curso de Licenciatura em
Matematica (UNESPAR, 2019), sua estrutura curricular € composta por 2970 horas
de conteudos de formacdo geral (de acordo com a diretriz nacional), 72 horas de
formacao diferenciada (Forma o perfil especifico de cada campus, neste caso
apenas a disciplina de Libras), 72 horas de disciplinas optativas, 516 horas de
Estagio e TCC e 240 horas de Atividades Académicas Complementares, totalizando
3870 horas.

Esta organizada de forma seriada, anual com disciplinas semestrais, cujo
objetivo é formar professores de Matematica para atuar nas séries finais do Ensino
Fundamental e Ensino Médio, garantindo que seus egressos tenham uma sélida
formacdo na area da Matematica e Educacdo Matematica, além de uma formacgéao
geral para enfrentar os desafios das constantes transformacdes da sociedade, do
mundo do trabalho e das condi¢cbes do exercicio profissional (UNESPAR, 2019, p.
26-27).

Em relacéo a categoria resolucdes, este PPC apresenta em suas legislacdes

0s seguintes documentos listados no Quadro 18:
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Quadro 18 - Documentos relacionados a categoria Resolucdes do PPC 03.

(C-R) Resolucdes

Parecer CNE/CES 1302/2001

Resolugdo CNE/CP 02/2015

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Neste PPC n&o consta a Resolucdo CNE/CP n° 2, de 20 de dezembro de
2019, notando que o PPC em vigor € datado como ano de publicacdo 2019. No
documento, ressalta-se que o mesmo estava sendo alterado para adequacao a nova
legislacdo vigente, sendo na época, a Resolucdo CNE/CP 02/2015.

Em relacdo aos quantificadores, encontramos as seguintes disciplinas que
atendem nossa analise baseada nas unidades de analise ja descritas acima. Ainda,
apos exame das ementas constatamos que todas elas, exceto as optativas, fazem
referéncia ao ensino de conteudos de Geometria e, portanto, encontram-se na
situacdo 1 (atendem aos critérios). As disciplinas relacionadas aos Fundamentos da
Geometria e Contetdos da Educacédo Basica do PPC 03 encontram-se abaixo no
Quadro 19:

Quadro 19 - Disciplinas relacionadas aos Fundamentos da Geometria e Conteddos da Educacao
Béasica do PPC 03.

(C-FG) Fundamentos da (C-CEB) Contetdos da Geometria da
Geometria Educacéo Basica

- Tépicos de Matematica |
- Tépicos de Matematica Il

- Geometria | - L. .
- Geometria Analitica | - Estratégias Metodoldgicas para o ensino de
12 Situacao - Geometria Analitica Il Matemat|c~a -
(atendem aos | - Introducdo a  Softwares | Introducdo a Softwares Mateméticos para o
o . ¢ . Ensino
critérios) Matematicos para o Ensino , . . .
- Geometria Il - Laboratério de Ensino de Matematica

- Educacéo Financeira
- Modelagem Matematica na Perspectiva da
Educacao Matematica

-  Geometria em softwares

. ~

2% Situagao (OPTATIVA)

N&o atende aos ~ .

Critérios - Programacao Linear I
(OPTATIVA)

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Nota-se que as disciplinas optativas serdo consideradas no segundo critério,

pois, apesar de estarem em consonancia com os quantificadores procurados, ndo ha
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garantias que serdo ministradas a todos os alunos, podendo estes se formarem sem
terem cursado todas as disciplinas optativas mencionadas.

Quanto a categoria C-Tl, ao analisar o PPC 03 (UNESPAR, 2019), obtém-se
0s seguintes dados vinculados a esta categoria, descritos no Quadro 20:

Quadro 20 - Quantificadores relacionados as categorias Tecnologia e Informatica do PPC 03.

(C-TI) Tecnologia e Informatica

Assunto (C-TI) Tecnologia e Informatica

Metodologia de ensino e | Observacdo e reflexdo sobre a prética docente com o
1 | aprendizagem: procedimentos | uso diferentes tecnologias, voltadas para os processos
para pratica como componente | de ensino e de aprendizagem,;

curricular nas disciplinas

Perfil profissional - formagéo | capacidade de compreender, criticar e utilizar novas
geral: perfil do egresso ideias e tecnologias para a resolucao de problemas;

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Conforme andlise dos dados a categoria C-TI relacionada aos recursos
tecnoldgicos, temos no Quadro 21, as seguintes disciplinas que constam algum dos

guantificadores descritos:

Quadro 21 - Disciplinas que estéo relacionadas a categoria Tecnologia e Informatica do PPC 03.

(C-TI) Tecnologia e Informatica

- Introducdo a Softwares Matematicos para o
Ensino

a Gj 30° itéri
12 Situacado: Atende aos critérios - Estagio Supervisionado IV

- Nimeros e operagdes
- Geometria em softwares (OPTATIVA)
- Tecnologias empregadas no ensino de

a Gj 30 N3 itéri
22 Situacdo: N&o atende aos critérios matematica (OPTATIVA)

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Em uma andlise detalhada, excluimos a disciplina “Numeros e Operacdes”,
pois, embora conste algum dos nossos quantificadores, esta ndo apresenta

interesse em relacdo ao tema buscado.
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3.4 PPC 04 — UEM — CAMPUS MARINGA

A Universidade Estadual de Maringh — UEM - oferece o Curso de
Matematica, modalidade Licenciatura, com duracdo de quatro anos, ofertada no
periodo noturno. Conforme o PPC do Curso de Licenciatura em Matematica (UEM,
2018), sua estrutura curricular é composta por 2206 horas em carga horaria de
disciplinas obrigatérias e complementares, 170 de carga horaria em disciplinas
optativas obrigatoérias, 544 de carga horaria de Estagio Curricular Supervisionado,
272 de carga horaria de Trabalho de Conclusdo de Curso, 240 de carga horaria de
Atividades Académicas Complementares, 480 de carga horaria de Prética
Pedagodgica (cursos de licenciatura), totalizando 3912 horas do curso.

Esta organizado de forma seriada, anual com disciplinas semestrais, cujo
objetivo geral é formar “educadores profissionais aptos para atuarem no ensino da
Matematica em todas as suas modalidades” (UEM, 2018, p. 13).

Em relacéo a categoria C-R de resolucdes, este PPC apresenta os seguintes

documentos, listados no Quadro 22:

Quadro 22 - Documentos relacionados a categoria Resolugbes do PPC 04.

(C-R) Resolugdes

Parecer CNE/CES 1302/2001

Resolugdo CNE/CP 02/2015

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Neste PPC ndo consta a Resolucdo CNE/CP n° 2, de 20 de dezembro de
2019, notando que o PPC em vigor € datado como do ano de publicagcao 2018, com
data de implantacdo para 2019.

Ao avaliar o PPC 04, conforme as categorias ja estabelecidas, identificamos
disciplinas que verificaram algum quantificador procurado. Apés anélise das ementas
curriculares selecionadas, estabelecemos as disciplinas que estavam relacionadas
com o ensino de Geometria, ou de contelddos que podem ser trabalhados
relacionados a Geometria em sala de aula, que é o foco da pesquisa. Assim,

organizamos-as no Quadro 23 abaixo.
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Quadro 23 - Disciplinas relacionadas as categorias Fundamentos da Geometria e Conteudos da
Educacao Basica em relacéo aos critérios do PPC 04.

(C-CEB) Conteudos da Geometria da

(C-FG) Fundamentos da Geometria oz
Educacao Basica

- Construgdes Geométricas

- Algebra e Geometria no Plano

- Geometria Analitica

- Geometria Euclidiana

- Introducdo as Geometrias Né&o-

12 Situacao

Atende aos critérios
- Teoria e Pratica de Ensino I: TPE |
- Teoria e Prética de Ensino II: TPE Il

Euclidianas
T =
,2\rS|tuagtao q - Gestao Escolar
ao ~atende  aos - Instrumentagcdo do Ensino de
critérios

Matematica (Optativa)
- Histéria no Ensino da Matematica
(Optativa)

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Ao explorar o PPC (UEM, 2018) obtemos os seguintes dados listados no

Quadro 24, que se relacionam a categoria (C-TI) Tecnologia e Informatica:

Quadro 24 - Quantificadores relacionados a categoria Tecnologia e Informatica do PPC 04.

(C-TI) Tecnologia e Informética
Assunto (C-TI) Tecnologia e Informética
1 | Objetivo do Curso Formar profissionais capazes de dominar novas
tecnologias e utilizd-las na sua pratica pedagdgica.
Objetivo do Curso Contribuir para o desenvolvimento da Ciéncia,

2 Tecnologia e Inovacédo e pela melhoria dos indicadores

educacionais local.

3 Perfil do profissional a ser | [...] dominar as modernas Tecnologias de Informacéo e
formado Comunicacéao;

4 Competéncias e habilidades | Capacidade de compreender, criticar e utilizar novas
requeridas: competéncias gerais | ideias e tecnologias para a resolucao de problemas;
Competéncias e habilidades | Reconhecer as relagbes do desenvolvimento da

5 | requeridas: competéncias gerais | Matematica com o de outros dominios de conhecimento

sistematizado, tecnologias e instdncias sociais,
especialmente contemporaneas;
Competéncias e habilidades | Compreender os fundamentos das tecnologias e seu

6 requeridas: competéncias gerais | impacto no mundo moderno: a técnica e os principios

cientificos;
Competéncias e habilidades | Ter familiaridade com as tecnologias de informacgéo e

7 | requeridas: habilidades | comunicacéo;
especificas
Competéncias e habilidades | Desenvolver estratégias de ensino que favorecam a
requeridas: competéncias gerais | criatividade, a autonomia e a flexibilidade do pensamento

8 matematico dos educandos, buscando trabalhar com

mais énfase nos conceitos do que nas técnicas, formulas
e algoritmos;

Fonte

Dos dados encontrados,

: Dados da Pesquisa (2022).

verifica-se que dois destes (2 e 8) nao estdo
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relacionados a utilizacdo de recursos tecnologicos. Esclarecemos que, enquanto
buscamos esta categoria, tentamos identificar os pontos dos PPC que trabalham
com tecnologias com olhar voltado para abarcar a instrumentalizacdo computacional,
definido anteriormente. O numero 8 ndo atende ao critério, pois, apesar de
mencionar o quantificador buscado, este ndo esta prevendo o trato e o
desenvolvimento da utilizacdo de recursos tecnolégicos.

Conforme analise dos dados a categoria relacionada aos recursos
tecnologicos, temos no Quadro 25, as seguintes disciplinas que constam algum dos

guantificadores descritos:

Quadro 25 - Disciplinas que estéo relacionadas a categoria Tecnologia e Informatica do PPC 04.

(C-TI) Tecnologia e Informatica

12 Situacao: Atende aos critérios - Introducéo ao Software Matemético
- Calculo Numérico e Computacional

22 Situagdo: N&o atende aos critérios - Instrumentacdo do Ensino de Matematica
(Optativa)

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Em uma analise detalhada, excluimos a disciplina “Calculo Numérico
Computacional”, pois, embora conste algum dos nossos quantificadores, esta nao
apresenta interesse em relacdo ao tema buscado, haja vista que seu objetivo esta
vinculado as técnicas computacionais para resolucdo de problemas envolvendo

conteudos proprios do Calculo Numérico.

3.5 PPC 05 — UNICENTRO - CAMPUS GUARAPUAVA

A Universidade Estadual do Centro Oeste — Unicentro —, campus de
Guarapuava, oferece o Curso de Matematica, modalidade Licenciatura, com duracéo
de quatro anos, ofertada no periodo noturno. Conforme o PPC do Curso de
Licenciatura em Matematica (UNICENTRO, 2019), sua estrutura curricular é
composta por 2195 horas de carga horaria de Formacdo Cientifica (Conteudos
Especificos, Areas Afins, Dimensdes Pedagogicas), 425 horas de Pratica Como
Componente Curricular, 400 horas de Estagio Curricular Supervisionado, 200 horas
de Atividades Académicas Complementares, totalizando 3220 horas do curso.

Esta organizado em oito semestres letivos, sendo sua matriz curricular
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composta por disciplinas semestrais. O Curso tem por objetivo geral “formar
professores para atuar nas séries finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio,
com uma solida formacdo nas &reas de Matematica e Educacdo Matematica”
(UNICENTRO, 2019, p. 5).

Em relacdo a categoria C-R de resolucdes, este PPC apresenta em suas

legislacdes os seguintes documentos, listados no Quadro 26:

Quadro 26 - Documentos relacionados a categoria Resolu¢des do PPC 05.

(C-R) Resolucdes

Parecer CNE/CES 1302/2001

Resolucdo CNE/CP 02/2015

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Nota-se, também, que neste PPC nado consta a Resolu¢cdo CNE/CP n° 2, de
20 de dezembro de 2019, tendo o PPC como ano de publicacdo 2019 e por
conseguinte, data de implantacdo, embora ndo notificada, provavelmente em 2020.

A classificacdo das disciplinas segundo as categorias jA mencionadas e,

ainda, nas situacdes 1 ou 2, encontram-se abaixo, no Quadro 27:

Quadro 27 - Disciplinas relacionadas as categorias Fundamentos da Geometria e Conteudos da
Educacao Basica em relagdo aos critérios do PPC 05.

(C-FG) Fundamentos da (C-CEB) Contetdos da Geometria
Geometria da Educacéo Basica
1% Situagéo . - Geometria Analitica | - Topicos de Historia da
Atende aos criterios - Geometria Analitica Il Matematica
- Geometria Euclidiana | - Modelagem Matemética na
- Geometria Euclidiana Il Educagdo Matemética |
- Geometria Espacial - Modelagem Matemética na
- Ensino de Geometria Educacao Matematica Il
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2’=‘~S|tuagao L - Fundamentos da Matematica
N&o atende aos critérios Elementar I

- Célculo Numeérico

- Metodologias e avaliacdo na
Educacao Basica

- Estatistica

- Didatica da Matematica

- Educacéo Financeira

- Algebra |

- Algebra I

- Pesquisa |

- Introducéo a Teoria dos NUmeros
- Algebra 11l

- Metodologias e avaliagdo na
Educacédo Béasica (OPTATIVA)

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Conforme a categoria relacionada aos recursos tecnologicos, ao analisar o
PPC 05 (UNICENTRO, 2019), obtemos as seguintes informacdes, descritas no
Quadro 28:

Quadro 28 - Quantificadores relacionados a categoria Tecnologia e Informatica do PPC 05.

(C-TI) Tecnologia e Informética

Assunto (C-TI) Tecnologia e Informéatica

Perfil desejado do profissional Relacionar a linguagem dos meios de comunicagdo a
Educagdo, nos processos didatico-pedagogicos,
1 demonstrando dominio das tecnologias de informacéo e
comunicacdo para o desenvolvimento da aprendizagem
matemética,;

Objetivos, competéncias e | Compreender, criticar e utilizar novas ideias e
2 | habilidades a serem | tecnologias para a resolucéo de problemas;
desenvolvidas nos licenciandos

Perfil desejado do profissional Desenvolver estratégias de ensino que favorecam a
criatividade, a autonomia e a flexibilidade do pensamento
3 matematico dos educandos, buscando trabalhar com
mais énfase nos conceitos do que nas técnicas, formulas
e algoritmos;

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Dos dados encontrados, verifica-se que o terceiro ndo esta relacionado a
utilizag&o de recursos tecnologicos.
Ainda, no Quadro 29, as seguintes disciplinas contemplam algum dos

quantificadores descritos para C-TI:
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Quadro 29 - Disciplinas que estéo relacionadas a categoria Tecnologia e Informatica do PPC 05.

(C-TI) Tecnologia e Informatica

- Tecnologias Digitais no Ensino da Matemética

a <. L
12 Situagédo: Atende aos critérios - Ensino de Geometria

- NocBes de Programacdo Computacional
- Ensino de Numeros e Algebra

- Introducéo a Teoria dos NUmeros

22 Situacdo: Nao atende aos critérios - Programacéo Linear (OPTATIVA)

- Extenséo lli

- Estatistica |

- Educacéo Financeira

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Em uma andlise detalhada, excluimos as disciplinas de “Nocdes de

Ensino de Numeros e Algebra”, “Introducéo a Teoria

Programacao Computacional”, ©
dos Numeros”, “Programacdo Linear”, “Extensdo III”, “Estatistica I” e “Educagao
Financeira”, pois, embora conste algum dos nossos quantificadores, estas nao
apresentaram interesse em relacdo ao tema buscado, conforme analise e leitura das

ementas e objetivos propostos nas disciplinas.

3.6 PPC 06 — UNICENTRO - CAMPUS IRATI

A Universidade Estadual do Centro Oeste — Unicentro —, campus de Irati,
oferece o Curso de Matematica, modalidade licenciatura, com duracdo de quatro
anos, ofertada no periodo noturno.

Conforme o PPC do Curso de Licenciatura em Matematica (UNICENTRO,
2019a), sua estrutura curricular é composta por 2862 horas de carga horaria de
Formac&o Cientifica (Contetidos Especificos, Areas Afins, Dimensdes Pedagogicas),
200 de carga horaria de Atividades Académicas Complementares (TCC incluso), 40
horas de Atividades de Extensdo e 180 horas de Estagio Supervisionado
Obrigatorio, totalizando 3282 horas do curso, estando 0 mesmo organizado em um
regime de matriculas seriado anual.

O Curso tem por objetivo geral “[...] visa a formacdo do educador matematico,
e busca fazer uma educacdo matematica integrada ao mundo moderno,
incentivando o desenvolvimento de um conjunto de habilidades relativas ao

processo de ensino e de aprendizagem [...]" (UNICENTRO, 2019a, p. 8).
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Em relacdo a categoria C-R de resolucdes, este PPC apresenta em suas

legislacdes os seguintes documentos, dispostos no Quadro 30:

Quadro 30 - Documentos relacionados a categoria Resolugées do PPC 06.

(C-R) Resolucdes

Parecer CNE/CES 1302/2001

Resolucao CNE/CP 02/2015

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Nota-se neste PPC que nao consta a Resolugcdo CNE/CP n° 2, de 20 de

dezembro de 2019, em vista do PPC referido ter data de publicacdo de 2019 e data

de implantacédo para o ano seguinte.

Ao analisar o PPC 06, conforme as categorias ja estabelecidas, verificamos

disciplinas que constataram algum quantificador procurado. Apos estudo das

ementas curriculares selecionadas, olhando seus conteldos, estabelecemos as

disciplinas que n&o estavam relacionados com o ensino de Geometria, ou de

conteudos que podem ser trabalhados relacionados a Geometria em sala de aula,

gue é o nosso foco de andlise. Assim, organizamos as disciplinas de acordo com as

seguintes situacdes, no Quadro 31, a seguir:

Quadro 31 - Disciplinas relacionadas as categorias Fundamentos da Geometria e Contelidos da
Educacao Bésica em relacdo aos critérios do PPC 06.

(C-FG) Fundamentos da
Geometria

(C-CEB) Contetdos da Geometria
da Educacao Bésica

12 Situacao
Atende aos critérios

- Desenho Geométrico
- Fundamentos da Geometria
- Geometria Analitica

- Histdria da Matemética

- Metodologia e pratica do ensino
da Matematica |

- Metodologia e prética do ensino
da Matematica Il

22 Situacao
Nao atende aos critérios

- Introducéo ao Pensamento
Matematico

- Geometrias Nao-Euclidianas
(Optativa)

- Geometria descritiva (Optativa)
- Matematica para o Ensino
Fundamental Il (Optativa)

- Fundamentos da Educacéo
Matematica

- Fundamentos da Matematica
Elementar

- Tépicos Em Educacao
Matematica (Optativa)

Tépicos em Matemética (Optativa)
- Educacao Estatistica (Optativa)

- Educacéo Financeira para
Educacéo Basica (Optativa)

- Ensino de Fisica Para a
Educacéo Basica (Optativa)

- Resolucéo De Problemas E
Investigagdo Matematica (Optativa)
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- Matematica Para O Ensino
Fundamental (Optativa)

- Modelagem Matematica
(Optativa)

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Conforme a categoria C-TI relacionada aos recursos tecnolégicos, ao analisar
0s objetivos, concepcdes e justificativa do PPC (UNICENTRO, 2019a) obtemos os
seguintes dados relacionados a categoria (C-Tl) Tecnologia e Informéatica, segundo o
Quadro 32:

Quadro 32 - Quantificadores relacionados a categoria Tecnologia e Informatica do PPC 06.

(C-TI) Tecnologia e Informética

Assunto (C-TI) Tecnologia e Informéatica
Objetivo do Curso [...] proporcionar o aprendizado de conteldos relativos as
areas de Algebra, Andlise, Estatistica, Fisica, Geometria,
1 Informética, Psicologia e as Metodologias de Ensino da

Matematica, que sdo de extrema importancia para que o
futuro docente compreenda o contexto da realidade
social da escola brasileira [...];

2 | Mercado de trabalho para o | Laboratérios existentes (Laboratdrios de Informatica e
licenciando de Experiéncias Matematicas)

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Ao analisar os dados emergentes da busca na categoria acima, notamos que
o primeiro assunto se refere sobre a aprendizagem de conteddo relativo a
informatica, enquanto o segundo assunto destoa, pois, apesar de mencionar o
quantificador buscado, este ndo estad prevendo o trato ou o desenvolvimento da
utilizacao de recursos tecnoldgicos.

Conforme andlise dos dados a categoria C-Tl relacionada aos recursos
tecnoldgicos, no Quadro 33, temos as seguintes disciplinas que constam algum dos

quantificadores descritos:

Quadro 33 - Disciplinas que estéo relacionadas a categoria Tecnologia e Informatica do PPC 06.

(C-TI) Tecnologia e Informéatica
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- Laboratério de Tecnologias para o ensino da

12 Situagao: Atende aos critérios e
Matematica

- Programacgéo Computacional

- Programacéo Linear

- Introducéo a Simulacao Discreta (Optativa)

22 Situacdo: Nao atende aos critérios - Geometria Descritiva (Optativa)

- Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo
(Optativa)

- Robética Educacional (Optativa)

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Em uma analise pormenor das ementas, excluimos as disciplinas optativas e
as disciplinas de “Programacédo Computacional”, “Programacéo Linear” e “Introducéo
a Simulacdo Discreta”, pois embora conste algum dos nossos quantificadores, estas

nao apresentaram interesse em relagéo ao tema buscado.

3.7 PPC 07 — UENP — CAMPUS CORNELIO PROCOPIO

A Universidade Estadual do Norte do Parana — UENP —, campus de Cornélio
Procopio, oferece o Curso de Matematica, na modalidade Licenciatura, minima de
quatro anos.

De acordo com o PPC do Curso de Licenciatura em Matematica (UENP,
2019), sua estrutura curricular é composta por carga horaria de 3.240 horas de
conteudos curriculares de natureza cientifico-cultural, distribuidas em quatro anos,
estando o curso organizado em regime de matriculas seriadas anuais, ofertadas no
periodo noturno.

Segundo o documento, o Curso de Graduacdo em Matematica — Licenciatura,
trabalha a formacdo para a docéncia, aliado ao desenvolvimento dos valores
cientificos ligados a realidade brasileira. Assim, pretende-se que o académico leve
consigo o “[...] conhecimento dos diferentes aspectos dessa linguagem que vao
desde os conteldos basicos, sua estrutura, sua histéria [...] para que seja um agente
transformador do meio no qual estéa inserido” (UENP, 2019).

Em relacdo a categoria C-R de resolucdes, este PPC apresenta em suas

legislacdes os seguintes documentos, conforme o Quadro 34:
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Quadro 34 - Documentos relacionados a categoria Resolugdes do PPC 07.

(C-R) Resolucdes

Parecer CNE/CES 1302/2001

Resolugdo CNE/CP 02/2015

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Nota-se neste PPC que nao consta a Resolugdo CNE/CP n° 2, de 20 de
dezembro de 2019.

ApoOs reconhecimento das ementas curriculares selecionadas, a classificacao
das disciplinas segundo as categorias ja mencionadas, e, ainda, nas situacées 1 ou
2, encontram-se abaixo no Quadro 35:

Quadro 35 - Disciplinas relacionadas as categorias Fundamentos da Geometria e Contetudos da
Educacéo Bésica em relacdo aos critérios do PPC 07.

(C-FG) Fundamentos da (C-CEB) Conteudos da Geometria
Geometria da Educacao Bésica
12 Situacao - Ensino de Matematica Elementar
Atende aos critérios - Pratica de Ensino de Matemética
- Geometria Analitica I
- Geometrias - Pratica de Ensino de Matemética
]
22 Situagédo - Histdria e Filosofia da Matematica
N&o atende aos critérios - Educacao Estatistica (Eletiva)

- Educacéo Financeira (Eletiva)

- Ensino de Funcbes (Eletiva)

- Desenho Geométrico (Eletiva) - Laboratério de Ensino de
Matematica (Eletiva)

- Modelagem Matemética na
Educacgdo Matemética (Eletiva)

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).
Para a categoria C-TIl, ao analisar os objetivos, concepcdes e justificativa do
PPC 07 (UENP, 2019) obtemos os seguintes dados relacionados a categoria (C-Tl)

Tecnologia e Informética, dispostos no Quadro 36 abaixo:

Quadro 36 - Quantificadores relacionados a categoria Tecnologia e Informatica do PPC 07.

(C-TI) Tecnologia e Informatica

Assunto (C-TI) Tecnologia e Informatica
Perfil do Curso [...] o curso também proporciona a oportunidade de fazer
1 pesquisas em Educagdo Matematica e Tecnologias
Educacionais, na area de Matemética,
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Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Ao analisar os dados emergentes da busca na categoria acima, notamos que
0 assunto pode ser uma mencao as pesquisas que podem ser realizadas utilizando
tecnologias educacionais, se encaixando no critério procurado.

Conforme analise das ementas, & categoria relacionada aos recursos
tecnologicos, temos no Quadro 37, as seguintes disciplinas que constam algum dos

guantificadores descritos:

Quadro 37 - Disciplinas que estéo relacionadas a categoria Tecnologia e Informatica do PPC 07.

(C-TI) Tecnologia e Informatica

12 Situacao: Atende aos critérios

- Educacéo Financeira (eletiva)

a Gj 30° N3 itari
2% Situacdo: Ndo atende aos critérios - Tecnologias em Educagdo Matemética (Eletiva)

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

O assunto emergente que apareceu no Quadro 36, pode ser respaldado pela
presenca dessas disciplinas presentes no Quadro 37, que em suas ementas
mencionam a utilizacdo de recursos tecnologicos para o ensino, entretanto,
consistem em disciplinas eletivas, podendo estas ndo serem cursadas por todos 0s

alunos do curso.

3.8 PPC 08 — UENP — CAMPUS JACAREZINHO

A Universidade Estadual do Norte do Parana — UENP —, campus de
Jacarezinho, oferece o Curso de Mateméatica, modalidade Licenciatura presencial,
com duracao de quatro anos, ofertada no periodo noturno com regime seriado anual.
Conforme o PPC do Curso de Licenciatura em Matematica (UENP, 2020), sua
estrutura curricular € composta por 1620 horas de Disciplinas do Curriculo Comum
Obrigatério, 780 Disciplinas do Curriculo Profissionalizante Obrigatério, 800
Componentes do Curriculo Extraclasse Obrigatorio (Estagio Supervisionado
Obrigatorio, Trabalho de Conclusdo de Curso e Atividades Académico-Cientifico-

Culturais), totalizando 3200 horas.
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O objetivo ¢é “[...] a formacao de professores de Matematica para a segunda
fase do Ensino Fundamental, para o Ensino Médio, além de preparar para o
ingresso na pos-graduagao” (UENP, 2020, p. 10).

Em relacdo a categoria resolugdes, este PPC apresenta em suas legislacdes

0s seguintes documentos, conforme o Quadro 38:

Quadro 38 - Documentos relacionados a categoria Resolugées do PPC 08.

(C-R) Resolucdes

Parecer CNE/CES 1302/2001

Resolucdo CNE/CP 02/2015

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Em uma busca pelas Legislacdo em vigor para o curso (diretrizes curriculares/
pareceres/ resolucdes/deliberacdes), ndo constava a Resolugcdo CNE/CP, n° 2/2019,
visto que o documento do PPC tem sua elaboracdo em meados de 2019.

Em relagdo a nossa busca pela estrutura curricular do curso, em seu curriculo
pleno, no Quadro 39 encontramos as seguintes disciplinas que atendem ou ndo aos

critérios da nossa andlise, baseada em nossos quantificadores ja descritos acima:

Quadro 39 - Disciplinas relacionadas as categorias Fundamentos da Geometria e Conteudos da
Educacao Basica em relagdo aos critérios do PPC 08.

(C-FG) Fundamentos da (C-CEB) Contetdos da Geometria
Geometria da Educacéo Basica
12 Situacao - Geometria Plana
Atende aos critérios - Geometria Espacial

. Desenho  Geométrico e - Matematica do Cotidiano

Geometria Descritiva

22 Situacdo

. o, - Didética e Politicas Publicas
N&o atende aos critérios

- Metodologia e Pratica de Ensino
de Matematica |

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Convém notar que o PPC 08 n&o apresenta nenhuma disciplina relacionada
ao tema Geometria Analitica ou similar, o que ndo esta de acordo com o Parecer
CNE/CES 1302/2001. J4& a categoria relacionada aos recursos tecnolégicos, ao
analisar os objetivos, concepcoes e justificativa do PPC (UENP, 2019) obtemos os

seguintes dados, abaixo no Quadro 40:
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Quadro 40 - Quantificadores relacionados a categoria Tecnologia e Informatica do PPC 08.

(C-TI) Tecnologia e Informatica

Assunto (C-TI) Tecnologia e Informatica

1 | Perfil do Profissional/Egresso [...] abertura para aquisi¢éo e utilizacdo de novas ideias e
tecnologias;

Objetivos Utilizar e adquirir novas ideias e tecnologias no ensino
de Matematica;

Perfil do Profissional a ser | O propésito do curso € o de formar um profissional
formado educador com solida formagdo pedagégica e
Matemética, com principios éticos, com responsabilidade
3 social, ambiental, educacional e tecnoldgica, bem como
ser pratico-reflexivo, produzir conhecimentos
pedagégicos dos conteldos; agregar 0S recursos
tecnoldgicos a sua pratica docente,

Perfil do Profissional a ser | [...] Dentre as discussdes destacar as tendéncias em
formado Educacéo Matematica com abordagem em
4 Etnomatematica, Modelagem Matematica, Historia da
Matematica, bem como o uso das tecnologias, 0s jogos
e materiais didaticos pedagégicos e a resolugdo de
problemas

Perfil do Profissional a ser | Também possuir dominio das teorias de ensino
formado aprendizagem, dominio dos recursos tecnolégicos,

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Ao analisar os dados emergentes da busca na categoria acima, hotamos que
o documento ressalta em varias oportunidades o uso das tecnologias e dos recursos
tecnologicos como ferramentas para a pratica docente do licenciando. Entretanto, ao
utilizar os quantificadores relacionados a categoria Tecnologia e Informética na
ementa das disciplinas do curso, ndo foram encontradas disciplinas que sinalizem a

utilizacao de recursos tecnolégicos de uma forma explicita.

3.9 PPC 09 — UEPG — CAMPUS PONTA GROSSA

A Universidade Estadual de Ponta Grossa — UEPG - oferece o Curso de
Matematica, modalidade Licenciatura, com duracdo de quatro anos, ofertada no
periodo noturno com regime seriado anual. Conforme o PPC do Curso de
Licenciatura em Matematica, para completar o curriculo pleno do curso superior de
graduacédo em Licenciatura em Matematica, o académico devera perfazer um total
minimo de 3.107 horas, sendo 1.377 horas em disciplinas de Formacéo Basica
Geral, 510 horas em disciplinas de Formacao Especifica Profissional, 476 horas em
disciplinas da Pratica enquanto Componente Curricular, 408 (horas em Estagio

Curricular Supervisionado, 136 horas em disciplinas de Diversificacdo ou
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Aprofundamento e 200 horas de Atividades Complementares (UEPG, 2017), o que
seria abaixo das 3200 horas previstas em lei.

O objetivo do curso € “[..] a formacgdo de professores de Matematica para a
Educacdo Bésica capazes de enfrentar os desafios e as mudancas no ambito
educacional” (UEPG, 2017).

Em relacéo a categoria resolucdes, este PPC apresenta em suas legislacdes

0s seguintes documentos, conforme o Quadro 41:

Quadro 41 - Documentos relacionados a categoria Resolugées do PPC 09.

(C-R) Resolucdes

Parecer CNE/CES 1302/2001

Resolugdo CNE/CP 02/2015

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Nota-se neste PPC que nao consta a Resolugcdo CNE/CP n° 2, de 20 de
dezembro de 2019, pois o0 ano de publicacdo deste PPC é datado de 2017.

Em relacdo a estrutura curricular do curso, em seu curriculo pleno,
encontramos as seguintes disciplinas que atendem ou ndo aos critérios da analise

baseada em nossos quantificadores, conforme o Quadro 42:

Quadro 42 - Disciplinas relacionadas as categorias Fundamentos da Geometria e Contetudos da
Educacao Bésica em relacdo aos critérios do PPC 09.

(C-FG) Fundamentos da (C-CEB) Contetdos da Geometria
Geometria da Educacao Bésica
12 Situacao - Instrumentacdo para o ensino de
Atende aos critérios Matematica |
- Geometria Analitica - Instrumentacdo para o ensino de
- Geometria Espacial Matematica Il
- Geometria Plana e Desenho | - Instrumentacdo para o ensino de
Geométrico Matematica Ill

- Instrumentacdo para o ensino de
Matemética IV

22 Situacdo - Geometria Descritiva
N&o atende aos critérios (OPTATIVA)

- Topicos de Geometria - Estrutura e Funcionamento da

(OPTATIVA) o
- o s Educacao Basica
- Topicos De Matematica Basica ~ .
- Construcdo de Conceitos
[l (OPTATIVA)
b f . (OPTATIVA)
Topicos De Matematica Basica Modelos (OPTATIVA)
[l (OPTATIVA)

- Fundamentos Matematicos da
Teoria da Relatividade
(OPTATIVA)




93

- Hist6ria Da Matematica
- Topicos de Geometria
Diferencial (OPTATIVA)

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Ao explorar o PPC (UEPG, 2017), obtemos os seguintes dados relacionados
a categoria (C-TI) Tecnologia e Informatica que atendem aos critérios de apreciacao,

listados no Quadro 43:

Quadro 43 - Quantificadores relacionados a categoria Tecnologia e Informética do PPC 09.

(C-TI) Tecnologia e Informatica

Assunto (C-TI) Tecnologia e Informéatica
Perfil do Profissional/Egresso Espera-se que o egresso estabeleca relacdes entre a
Matematica e outras ciéncias, faca uso das tecnologias
1 educacionais, bem como seja critico e consciente da sua

realidade e apto a atuar de forma responséavel
considerando a relevancia de seu trabalho para a
sociedade.

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Conforme andlise dos dados associados a categoria de recursos
tecnoldgicos, no Quadro 44, temos as seguintes disciplinas que constam algum dos

quantificadores descritos e que atendem aos critérios:

Quadro 44 - Disciplinas que estéo relacionadas a categoria Tecnologia e Informatica do PPC 09.

(C-TI) Tecnologia e Informatica

12 Situacao: Atende aos critérios - Laboratdério de Ensino De Matematica

22 Situacdo: Ndo atende aos critérios - Laboratério de Recursos Didaticos (OPTATIVA)

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

3.10 PPC 10 — UEPG — A DISTANCIA
A Universidade Estadual de Ponta Grossa — UEPG —, oferece o Curso de
Matematica, modalidade licenciatura a distancia, com duracdo de quatro anos,

ofertada no periodo integral noturno com regime seriado anual. Durante a coleta do
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material, ao contatar a Secretaria do Curso de Licenciatura em Matematica a
distancia, a secretaria informou que o PPC passava por um processo de
reformulacdo para o ano de 2022, sendo possivel conseguir entdo uma cépia do
ultimo PPC do Curso, cujo ano de implantacéo é de 2009.

Conforme o PPC do Curso de Licenciatura em Matematica (UEPG, 2009), sua
estrutura curricular € composta por 1853 horas de carga horaria de Disciplinas de
Formacdo Basica Geral, 510 de Disciplinas de Formacdo Especifica Profissional,
408 de carga horéaria de Estagio Curricular Supervisionado, 200 de carga horaria de
Atividades Académicas Complementares, totalizando 3171 horas, das 3200
previstas em lei.

O Curso tem por objetivo

[...] formar um profissional diferenciado por suas caracteristicas de
disciplina, trabalho, criatividade, independéncia, determinacdo e
persisténcia, um educador que investiga sua pratica e propde novas
alternativas pedagdgicas, preocupa-se com a disseminacdo e a
producéo do saber cientifico, com a ética e a responsabilidade social,
contribuindo para o desenvolvimento e a harmonia da sociedade
(UEPG, 2009, p. 13).

Em relacdo a categoria C-R de resolucdes, tal qual o Quadro 45 informa, este

PPC apresenta em suas legislacdes o seguinte documento:

Quadro 45 — Documentos relacionados a categoria Resolugées do PPC 10.

(C-R) Resolucdes

Parecer CNE/CES 1302/2001

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Nota-se neste PPC que ndo consta a Resolucdo CNE/CP 02/2015 e a
Resolugcdo CNE/CP n° 2, de 20 de dezembro de 2019, devido a data do documento
publicado.

Em relacdo a nossa busca pela estrutura curricular do curso, em seu curriculo
pleno, encontramos as seguintes disciplinas que atendem ou n&do aos critérios da
nossa andlise baseada em nossos quantificadores das categorias C-FG e C-CEB.

Estas sao citadas abaixo no Quadro 46:




Quadro 46 - Disciplinas relacionadas as categorias Fundamentos da Geometria e Conteudos da
Educacao Basica em relacdo aos critérios do PPC 10.
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(C-FG) Fundamentos da (C-CEB) Conteudos da Geometria
Geometria da Educacéo Basica
12 Situacao - Instrumentacédo para o Ensino de
Atende aos critérios . o Matematica |
- Geometria Analitica ~ .
; - Instrumentagédo para o Ensino de
- Geometria Plana e Desenho ‘.
P Matematica Il
Geométrico ~ .
. . - Instrumentacao para o Ensino de
- Geometria Espacial o
NP . Matematica lll
- Histéria da Matematica - .
- Instrumentacao para o Ensino de
Matematica IV
22 Situacéo - Geometria Descritiva
Nao atende aos critérios (OPTATIVA)
- Topicos de  Geometria
(OPTATIVA)
- Tépicos de Matemética Basica .
- Estrutura e Funcionamento da
Il (OPTATIVA) Educagéo Basica
- Fundamentos Matematicos da &
Teoria da Relatividade
(OPTATIVA)

- Topicos de  Geometria
Diferencial (OPTATIVA)

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Conforme a categoria C-TI relacionada aos recursos tecnolégicos, ao analisar

o PPC 10 (UEPG, 2009) obtemos os seguintes dados relacionados a categoria (C-

TI) Tecnologia e Informatica que atendem aos critérios de quantificacdo, que segue

abaixo no Quadro 47:

Quadro 47 - Quantificadores relacionados a categoria Tecnologia e Informatica do PPC 10.

(C-TI) Tecnologia e Informética

Assunto

(C-TI) Tecnologia e Informética

Objetivo do Curso

O académico do Curso de Licenciatura em Matematica
estarq, desde a formacado inicial, experienciando os
mesmos principios matematicos e pedagdgicos que
propiciard aos seus futuros alunos: o exercicio da busca
e producdo de saberes, a autonomizacdo constante, o
dominio das novas tecnologias de informacao e
aprendizagem [...]

Objetivos, competéncias e
2 | habilidades a serem
desenvolvidas nos licenciandos

Preparar para a utilizacdo das novas tecnologias em
suas praticas profissionais e em sua propria formagdo
continuada,;

Competéncias e  habilidade
3 | basicas  exigidas para o
profissional

Decidir sobre a razoabilidade do resultado de um calculo,
usando o célculo mental, exato e aproximado, as
estimativas, os diferentes tipos de algoritmos e
propriedades e 0 uso de instrumentos tecnolégicos;

Competéncias e  habilidade
4 | pasicas exigidas para o0
profissional

Utilizar as novas tecnologias da informacdo e
comunicacdo como ferramentas de ensino e de sua
aprendizagem profissional;
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basicas  exigidas para
S profissional

Competéncias e  habilidade

(o]

Desenvolver estratégias de ensino que favorecam a
criatividade, autonomia e flexibilidade do pensamento
matematico dos educandos, buscando trabalhar com
mais énfase nos conceitos do que nas técnicas, férmulas
e algoritmos;

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Dos dados encontrados, verifica-se que o quinto assunto ndo esté relacionado

a utilizacdo de recursos tecnoldgicos propriamente ditos. Em seguida, no Quadro 48,

conforme andlise dos dados a categoria relacionada aos recursos tecnolégicos,

temos as seguintes disciplinas que constam algum dos quantificadores descritos:

Quadro 48 - Disciplinas que estéo relacionadas a categoria Tecnologia e Informatica do PPC 10.

(C-TI) Tecnologia e Informatica

12 Situacao: Atende aos critérios

- Geometria Analitica

- Geometria Plana e Desenho Geométrico
- Laboratério de Ensino de Matematica

- Geometria Espacial

22 Situagdo: N&o atende aos critérios

- Fundamentos da Matematica

- Calculo Diferencial e Integral |

- Algebra

- Algebra Linear

- Célculo Diferencial e Integral Il

- Estatistica e Probabilidade

- Séries e Equac0es diferenciadas

- Célculo Numérico

- Analise Real

- Programacgéo Linear

- Topicos em Estatistica

- Funcgbes de Variaveis Complexas

- Equacdes Diferenciais Parciais

- Topicos de Analise Numérica

- Topicos de Matematica Bésica |

- Topicos de Matematica Basica Il

- Laboratério de Recursos Didéaticos (OPTATIVA)
- Geometria Descritiva (OPTATIVA)

- Tépicos de Matemética Bésica Il (OPTATIVA)

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Neste PPC, nota-se uma tentativa de trabalhar com os recursos tecnolégicos

em varias disciplinas, onde observa-se que em diversas disciplinas do curriculo, ha

uma observacao apods a ementa que diz “Sempre que possivel apresentar aspectos

histéricos e utilizar recursos tecnoldgicos (da informatica).” Assim, em uma analise
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detalhada, excluimos, além das optativas, as disciplinas de “Fundamentos da
Matematica”, “Célculo Diferencial e Integral I”, “Algebra”, “Algebra Linear”, “Célculo
Diferencial e Integral 117, “Estatistica e Probabilidade”, “Séries e Equacdes
diferenciadas”, “Calculo Numeérico”, “Analise Real”, “Programacéo Linear”, “Tdpicos
em Estatistica”, “Funcbes de Variaveis Complexas”, “Equacbes Diferenciais
Parciais”, “Topicos de Analise Numérica”’, “Topicos de Matematica Basica I,
“Topicos de Matematica Basica III”, pois, embora conste algum dos nossos
quantificadores, estas ndo apresentaram dados em relacdo ao tema buscado,

conforme andlise e leitura das ementas e objetivos propostos nas disciplinas.

3.11 PPC 11 — UNESPAR — CAMPUS APUCARANA

A Universidade Estadual do Parana — Unespar — campus de Apucarana,
oferece o Curso de Matemética, modalidade licenciatura, com duragdo de quatro
anos, ofertada no periodo noturno. Conforme o PPC do Curso de Licenciatura em
Matematica (UNESPAR, 2018), sua estrutura curricular € composta por 2760 horas
de conteudos de formacao geral, 400 horas de Estagio e 200 horas de Atividades
Académicas Complementares, totalizando 3360 horas.

Esta organizada de forma seriada, com disciplinas anuais, cujo objetivo do
curso é a formagao inicial do professor de Matematica, “[...] para que este possa
atuar na Educacdo Basica de forma competente, criativa e critica, buscando
respostas aos desafios e problemas da educacgéo, considerando questdes regionais,
do cotidiano e da sociedade” (UNESPAR, 2018, p. 9).

Em relacédo a categoria C-R de resolucdes, este PPC apresenta, conforme o

Quadro 49 abaixo, os seguintes documentos:

Quadro 49 - Documentos relacionados a categoria Resolugdes do PPC 11.

(C-R) Resoluctes

Resolugdo CNE/CP 02/2015

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Neste PPC ndo consta a Resolucdo CNE/CP n° 2, de 20 de dezembro de
2019, notando que o PPC em vigor é datado como do ano de publicacéo 2018.

Em relagdo a nossa busca pela estrutura curricular do curso, em seu curriculo
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pleno, encontramos as seguintes disciplinas, no Quadro 50, que atendem aos

NOSSOS critérios e categorias:

Quadro 50 - Disciplinas relacionadas as categorias Fundamentos da Geometria e Contelidos da
Educacéo Basica em relacado aos critérios do PPC 10.

(C-FG) Fundamentos da (C-CEB) Conteldos da Geometria
Geometria da Educacéo Basica

12 Situacao

L - Geometria Analitica
Atende aos critérios

- Geometria Plana

- Ensino de Geometria

- Geometria Espacial

- Historia da Matematica

- Didatica Geral

- Pratica de ensino |
- Prética de ensino Il
- Prética de ensino Il

22 Situagao o - Educacéo sexual na escola
N&o atende aos critérios (optativa)

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Conforme a categoria C-TI relacionada aos recursos tecnologicos, ao avaliar
o PPC (UNESPAR, 2018), obtivemos os dados, conforme o Quadro 51, relacionados
a categoria (C-TI) Tecnologia e Informética:

Quadro 51 - Quantificadores relacionados as categorias Tecnologia e Informatica do PPC 11.

(C-TI) Tecnologia e Informética

Assunto (C-TI) Tecnologia e Informética
Perfil do egresso [...] utilizar as tecnologias de ensino, visando garantir
1 eficacia no exercicio de sua profissdo e empregar novas
ideias e tecnologias para a resolucdo de problemas.

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

A partir da analise das ementas curriculares e dos objetivos das disciplinas,

no Quadro 52, consta-se disciplinas relacionadas a categoria (C-Tl) do PPC 11:

Quadro 52 - Disciplinas que estéo relacionadas a categoria Tecnologia e Informatica do PPC 11.

(C-TI) Tecnologia e Informatica

- Aplicativos para uso em sala de aula (optativa)
- Tecnologias para o Ensino de Matematica
(optativa)

- Aritmética

- Literatura e Interfaces

- Midias Sociais e Educacao

22 Situagdo: Ndo atende aos critérios

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).
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” “* ” “

Embora as disciplinas “Aritmética”, “Literatura e Interfaces”, “Midias Sociais e
Educacao”, apresentem quantificadores admissiveis para a categoria (C-TI)
Tecnologia e Informética, ao analisar a ementa em um segundo momento, constata-
se que as disciplinas optativas e “Aritmética, “Literatura e Interfaces”, “Midias Sociais
e Educacdo” ndo atendem aos critérios buscados, que é relacionado com contetdo
para o ensino de Geometria. A disciplina de “Midias Sociais e Educacéo”, por
exemplo, apresentou ementa relacionada a constru¢cado de midias sociais, producao
de blogs, construcdo e administracdo de Grupos em softwares sociais, produgéo de

video aulas para o Youtube etc., que verificou ndo atender ao primeiro critério.

3.12 PPC 12 — UEL — CAMPUS LONDRINA

A Universidade Estadual de Londrina — UEL - oferece o Curso de
Matemética, modalidade licenciatura, com duracdo minima de quatro anos e maximo
de oito anos. Conforme o PPC do Curso de Licenciatura em Matematica (UEL,
2018), ele possui 3200 horas relativas ao curriculo, que inclui as 200 horas
destinadas ao cumprimento de Atividades Académicas Complementares.

De acordo com o PCC, o objetivo geral do curso é “preparar o professor de
Matematica para o exercicio do magistério no Ensino Fundamental e Médio, capaz
de exercer uma lideranca intelectual, social e politica e, a partir do conhecimento de
diferentes contextos [...]” (UEL, 2018, p. 9).

Em relacdo a categoria C-R de resolucbes, este PPC apresenta em suas

legislacdes os seguintes documentos, conforme o Quadro 53:

Quadro 53 - Documentos relacionados a categoria Resolugdes do PPC 12.

(C-R) Resolucdes

Parecer CNE/CES 1302/2001

Resolucdo CNE/CP 02/2015

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Neste PPC néo consta a Resolugdo CNE/CP n° 2, de 20 de dezembro de
2019, notando que o PPC em vigor € datado como do ano de publicacdo 2018.
Ao analisar o PPC 12, a classificacao das disciplinas segundo as categorias ja

mencionadas e, ainda, nas situa¢cdes 1 ou 2, encontram-se abaixo no Quadro 54:
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Quadro 54 - Disciplinas relacionadas as categorias Fundamentos da Geometria e Contetudos da
Educacao Basica em relacéo aos critérios do PPC 12.

(C-FG) Fundamentos da (C-CEB) Conteudos da Geometria
Geometria da Educacéo Basica

12 Situacao

o - Geometria e Desenho
Atende aos critérios

- Geometria Analitica
- Filosofia na  Educacédo
Matematica

Y =
2 ~S|tuac;ao o - Tépicos de Educacao Matemética
N&o atende aos critérios |

- Tratamento da Informacdo na
Educacao Basica

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Conforme a categoria relacionada aos recursos tecnolégicos, ao analisar o0s
objetivos, concepcgles e justificativa do PPC (UEL, 2018) obtemos os seguintes
dados, conforme o Quadro 55, relacionados a categoria (C-Tl) Tecnologia e

Informatica:

Quadro 55 - Quantificadores relacionados a categoria Tecnologia e Informatica do PPC 12.

(C-TI) Tecnologia e Informatica

Assunto (C-TI) Tecnologia e Informéatica

Articulacdo entre eixos de | [...] discutir o potencial das novas tecnologias como
1 | conhecimento e atividades | ferramenta para a aprendizagem da Matematica,
pedagdgicas: elaborando atividades de ensino nestes ambientes;

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Ao analisar os dados emergentes da busca na categoria acima, notamos que
0 primeiro assunto pode ser uma menc¢ao ao potencial de utilizacdo de recursos
tecnoldgicos para o ensino.

Conforme analise dos dados a categoria C-TI relacionada aos recursos
tecnolégicos, tem-se 0 Quadro 56 com as seguintes disciplinas que constam algum
dos quantificadores descritos e que se enquadram na situagao 1, ou seja, atende

aos critérios de analise:
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Quadro 56 - Disciplinas que estéo relacionadas a categoria Tecnologia e Informatica do PPC 12.

(C-TI) Tecnologia e Informatica

12 Situacao: Atende aos critérios - Educacao Matematica e Tecnologias de Ensino

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

3.13 PPC 13 — UNESPAR — CAMPUS PARANAGUA

A Universidade Estadual do Parana — Unespar — campus de
Paranagua oferece o Curso de Matematica, modalidade licenciatura, com duracéo
de quatro anos, ofertada no periodo noturno. Conforme o PPC do Curso de
Licenciatura em Matematica (UNESPAR, 2019a), sua estrutura curricular é
composta por 3240 horas de aula de disciplinas, 400 horas de Estagio
Supervisionado, 200 horas de Atividades Académicas Complementares, totalizando
3840 horas.

Esta organizada de forma seriada, com disciplinas anuais, cujo objetivo do
curso é “[...] garantir a formagao de professores de Matematica para atuar nas séries
finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio, que sejam detentores da visao de
seu papel social e capacidade de se inserir nas diferentes realidades” (UNESPAR,
2019a, p. 4).

Em relacdo a categoria C-R de Resolucdes, este PPC apresenta em suas

legislacdes os seguintes documentos normativos, listados no Quadro 57:

Quadro 57 - Documentos relacionados a categoria Resolu¢des do PPC 13.

(C-R) Resolucbtes

Parecer CNE/CES 1302/2001

Resolugdo CNE/CP 02/2015

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Neste PPC ndo consta a Resolucdo CNE/CP n° 2, de 20 de dezembro de
2019, em razao da data que o PPC foi elaborado e implantado.
Ao analisar o PPC 13, a classificacdo das disciplinas segundo as categorias ja

mencionadas e, ainda, nas situa¢des 1 ou 2, encontram-se no Quadro 58 abaixo:
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Quadro 58 - Disciplinas relacionadas as categorias Fundamentos da Geometria e Conteudos da
Educacao Basica em relacéo aos critérios do PPC 13.

(C-FG) Fundamentos da (C-CEB) Conteudos da Geometria
Geometria da Educacéo Basica

12 Situacao

. - Desenho Geomeétrico
Atende aos critérios

- Fundamentos da Geometria
- Geometria Analitica
- Geometria Descritiva

22 Situacédo
N&o atende aos critérios - Geometrias Na&o-Euclidianas | - Histéria da Educacdo Matematica
(OPTATIVA) no Brasil (OPTATIVA)

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Conforme a categoria relacionada aos recursos tecnologicos, ao analisar o
PPC (UNESPAR, 2019a), obtemos os seguintes dados, dispostos no Quadro 59:

Quadro 59 - Quantificadores relacionados as categorias Tecnologia e Informatica do PPC 13.

(C-TI) Tecnologia e Informatica

Assunto (C-TI) Tecnologia e Informatica
Metodologia de Ensino e |[..]- o uso de tecnologias da informacdo e da
1 | Aprendizagem comunicacdo, perpassando as Vvéarias areas do
conhecimento;
Objetivos do Curso Mostrar as interacbes da Matemédtica com o
desenvolvimento tecnoldgico, econdmico, social,
2 cultural, politico e ambiental, para que o seu ensino nao

deixe de lado esses mesmos aspectos historicos, sociais
e tecnoldégicos que marcaram o desenvolvimento da
sociedade

Perfil Profissional desenvolver estratégias de ensino que favorecam a
criatividade, a autonomia e a flexibilidade do pensamento
3 matematico dos educandos, buscando trabalhar com
mais énfase nos conceitos do que nas técnicas, férmulas
e algoritmos;

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Dos dados encontrados, nota-se que o terceiro ndo esta relacionado a
utilizacdo de recursos tecnoldgicos. A partir da analise das ementas curriculares e
dos objetivos das disciplinas, constatamos as seguintes disciplinas relacionadas a
categoria Tecnologia e Informatica, onde verificamos quais disciplinas que
apresentam os quantificadores e atendem aos critérios procurados. No Quadro 60
abaixo, conta as disciplinas relacionadas a categoria (C-Tl) Tecnologia e Informatica
do PPC 13:
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Quadro 60 - Disciplinas que estéo relacionadas a categoria Tecnologia e Informatica do PPC 13.

(C-TI) Tecnologia e Informéatica

- Informatica Aplicada a Matematica
12 Situagao: Atende aos critérios - Metodologia do Ensino De Matemaética |
- Metodologia do Ensino De Matematica

- Jogos Matematicos (OPTATIVA)
22 Situagdo: Ndo atende aos critérios - Tecnologias Aplicadas a Matematica
(OPTATIVA)

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Observa-se no PPC 13, um vasto curriculo envolvendo disciplinas especificas
aptas a trabalhar com softwares e jogos aplicados ao ensino da Matemética, o que
corrobora com a preocupacdo defendida nos assuntos capturados no quadro 59,
entretanto, algumas destas disciplinas sdo optativas, ndo sendo disciplina obrigatoria

para todos os estudantes do curso.

3.14 PPC 14 — UNESPAR — CAMPUS PARANAVAI

A Universidade Estadual do Parand — Unespar — campus de Paranavai
oferece 0 Curso de Matematica, modalidade licenciatura, com duracdo de quatro
anos, ofertada no periodo noturno. Conforme o PPC do Curso de Licenciatura em
Matematica (UNESPAR, 2018a), sua estrutura curricular € composta por 1820 horas
de contetdos de formacédo geral (de acordo com a diretriz nacional), 400 horas de
formacéo diferenciada (Forma o perfil especifico de cada campus), 400 horas de
Estagio, 120 horas de TCC e 200 horas de Atividades Académicas Complementares,
totalizando 3260 horas.

Esta organizada de forma seriada, com disciplinas anuais, cujo objetivo do
curso € “formar profissionais qualificados para atuarem como professores de
Matematica da Educacdo Basica (séries finais do Ensino Fundamental e Ensino
Médio” (UNESPAR, 2018a, p. 6).

Em relacdo a categoria C- R de Resolugdes, abaixo no Quadro 61, este PPC

apresenta em suas legislacdes 0s seguintes pareceres e resolugdes:

Quadro 61 - Documentos relacionados a categoria Resolu¢des do PPC 14.

(C-R) Resolucbes

Parecer CNE/CES 1302/2001
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Resolucao CNE/CP 02/2015

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Neste PPC ndo consta a Resolucdo CNE/CP n° 2, de 20 de dezembro de
2019, notando que o PPC em vigor € datado como do ano de publicagdo 2018 e tem
como data de implantacéo o ano de 2019.

Ao analisar o PPC 14, conforme as categorias ja estabelecidas, apds estudo
do rol de conteudos, a classificacdo das disciplinas segundo as categorias ja

mencionadas e, ainda, nas situa¢des 1 ou 2, encontram-se no Quadro 63 abaixo.

Quadro 63 - Disciplinas relacionadas as categorias Fundamentos da Geometria e Contetidos da
Educacao Basica em relagdo aos critérios do PPC 14.

(C-FG) Fundamentos da (C-CEB) Conteudos da Geometria
Geometria da Educacao Bésica
12 Situacao - Geometria |
Atende aos critérios - Geometria Il

- Geometria Analitica
- Tecnologias digitais no ensino | - Metodologia e Pratica de Ensino
de Matematica em Matematica

- Resolucéo de Problemas |
- O ensino de Geometria

22 Situagéo ) - O ensino de funcdes )
N&o atende aos critérios - Algebra Linear - O ensino de NUumeros e Algebra

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Conforme a categoria C-Tl relacionada aos recursos tecnolégicos, ao explorar
o PPC (UNESPAR, 2018a), obtemos os seguintes dados, conforme o Quadro 62:

Quadro 62 - Quantificadores relacionados as categorias Tecnologia e Informatica do PPC 14.

(C-TI) Tecnologia e Informéatica

Assunto (C-TI) Tecnologia e Informéatica
Organizagéo didatico- | [...] busca superar as limita¢cdes e ampliar as potencialidades
1 | pedagégica de cada uma, em termos de producdo de conhecimento e
transferéncia de tecnologia para a sociedade [...]

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

O assunto 1 ndo atende ao critério, pois apesar de mencionar o quantificador

buscado, este ndo estd prevendo o trato ou o desenvolvimento da utilizacdo de
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recursos tecnoldgicos.
Verificamos, no Quadro 63, as seguintes disciplinas relacionadas a categoria
(C-TI) Tecnologia e Informatica do PPC 14:

Quadro 63 - Disciplinas que estéo relacionadas a categoria Tecnologia e Informatica do PPC 14.

(C-TI) Tecnologia e Informéatica

12 Situacao: Atende aos critérios - Tecnologias digitais no ensino de Matematica

- O ensino de Probabilidade e Estatistica
22 Situagdo: N&o atende aos critérios (OPTATIVA)
- Introducdo a computacédo (OPTATIVA)

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

As disciplinas “O ensino de Probabilidade e Estatistica” e “Introducdo a
computacdo”, embora apresentem guantificadores admissiveis para a categoria (C-
TI) Tecnologia e Informatica, além de consistirem em disciplinas optativas, constata-
se gue estas ndo atendem aos critérios buscados, que é relacionado com contetdo
para o ensino de Geometria, pois elas intencionam a utilizacdo de tecnologias
voltado para conteldo de estatistica e Introducdo a programacao, utilizando uma

linguagem a escolha da instituicdo (como por exemplo Pascal, Matlab, Basic etc.).

3.15 PPC 15 — UNESPAR — CAMPUS UNIAO DA VITORIA

A Universidade Estadual do Parana — Unespar — campus de Unido da Vitéria
oferece 0 Curso de Matematica, modalidade licenciatura, com duracdo de quatro
anos, ofertada no periodo noturno. Conforme o PPC do Curso de Licenciatura em
Matematica (UNESPAR, 2019b), sua estrutura curricular € composta por 1900 horas
de conteudos de formacédo geral (de acordo com a diretriz nacional), 980 horas de
disciplinas de Nucleo de Aprofundamento e diversificacdo de estudos das areas de
atuacao profissional e 580 horas de Nucleo de estudos integradores para
enriquecimento curricular (Trabalho de Conclusdo de Curso, Atividades
Complementares, Fundamentos e Pratica da Extensdo Universitaria, Atividades
Extensionistas), totalizando 3460 horas.

Esta organizada de forma seriada, com disciplinas anuais, cujo objetivo do

curso é,
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[...] proporcionar o desenvolvimento profissional inerente a formacéao
inicial do professor de matemética e prepara-lo para o exercicio do
magistério na Educacao Basica, bem como favorecer a percepcéo da
dindmica deste conhecimento profissional, a autonomia profissional e
a formacéo continuada (UNESPAR, 2019b, p. 8).

Em relacdo a categoria C-R de Resolucdes, este PPC apresenta em suas

legislacdes os seguintes documentos normativos, listados no Quadro 64:

Quadro 64 - Documentos relacionados a categoria Resolucdes do PPC 15.

(C-R) Resolucbes

Parecer CNE/CES 1302/2001

Resolugdo CNE/CP 02/2015

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Neste PPC n&o consta a Resolucdo CNE/CP n° 2, de 20 de dezembro de
2019, notando que o PPC em vigor foi organizado durante o ano de 2019.

Ao considerar o PPC 15, conforme as categorias ja estabelecidas, apos
andlise das ementas curriculares selecionadas, a classificacdo das disciplinas

segundo as categorias ja mencionadas, encontram-se abaixo no Quadro 65:

Quadro 65 - Disciplinas relacionadas as categorias Fundamentos da Geometria e Contetdos da
Educacao Bésica em relacdo aos critérios do PPC 15.

(C-FG) Fundamentos da (C-CEB) Contetdos da Geometria
Geometria da Educacao Bésica
12 Situacao - Geometria analitica
Atende aos critérios - Instrumentalizagdo para Ensino
de Matemética no Ensino
fundamental
- Geometria Euclidiana
- Geometrias Nao-Euclidianas

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Cabe salientar que este PPC traz a disciplina “Instrumentalizagéo para Ensino
de Matematica no Ensino fundamental’”, que em sua ementa possui conteudos
matematicos dos anos finais do Ensino Fundamental, inclusive conteudos de
geometria, abordados por meio de alternativas metodolégicas na perspectiva da
Educacdo Matematica. Como ndo deixamos interse¢ao entre as categorias, optamos

por inseri-la na categoria C-FG.
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Conforme a categoria relacionada aos recursos tecnologicos, ao analisar o
PPC (UNESPAR, 2019b), obtemos os seguintes dados dispostos no Quadro 66
abaixo:

Quadro 66 - Quantificadores relacionados as categorias Tecnologia e Informatica do PPC 15.

(C-TI) Tecnologia e Informatica

Assunto (C-TI) Tecnologia e Informatica

Perfil do Profissional compreender, criticar, utilizar e criar novas ideias e
tecnologias em sua atuagéo profissional.

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

A partir da andlise das ementas curriculares e dos objetivos das disciplinas,
verificamos no Quadro 67, as seguintes disciplinas relacionadas a categoria (C-TI)

Tecnologia e Informéatica do PPC 15:

Quadro 67 - Disciplinas que estéo relacionadas a categoria Tecnologia e Informatica do PPC 15.

(C-TI) Tecnologia e Informéatica

- Tecnologias e Recursos na Educacdo Matematica

22 Situacdo: Nao atende aos critérios ~ . .
- Programacéo e calculo numérico

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Embora a disciplina “Tecnologias e recursos na Educacdo Matematica” e a
disciplina “Programacdo e Calculo Numérico” apresentem quantificadores
admissiveis para a categoria (C-Tl) Tecnologia e Informatica, ao analisar a ementa
em um segundo momento, constata-se que estas ndo atendem aos critérios

buscados, que é relacionado com conteldo para o ensino de Geometria.

Sendo assim, no proximo capitulo, apresenta-se a analise dos dados gerados
nesta investigacdo, relacionando-os com o0s aportes teoricos que embasam a
pesquisa, tendo como objetivo responder aos questionamentos estabelecidos

anteriormente.
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4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

No presente capitulo apresentamos os dados e as consideragdes analiticas
referentes ao conteldo coletado e sistematizado neste estudo, a partir da andlise
das informacgBes obtidas nos PPC dos Cursos de Licenciatura em Matematica,
respaldados pelas documentacdes oficiais que regem a organizacdo do ensino tanto
nos niveis Fundamental quanto no Superior, com vistas aos objetivos do ensino de
Geometria. Estes resultados sao fruto de técnicas que buscaram estreitar
aproximagfes com a andlise de conteudo, conforme sugerido por Bardin (1977).

Primeiramente, foi feita uma leitura flutuante e, em seguida, a exploracédo do
material para a coleta de dados, a saber, os documentos normativos analisados no
capitulo 2. Com isso, foi possivel identificar os pontos que se destacaram nestes
documentos e, estas ideias centrais, foram formatadas em categorias que
emergiram para a posterior sistematizacdo dos resultados presentes no capitulo 3.

O Quadro 68 ilustra a descricdo das quatro categorias emergidas durante o

trabalho de exploracédo do material do capitulo 2:

Quadro 68 - Categorias Emergentes apresentadas na pesquisa.

Categoria Quantificadores Definicdo da Categoria
Parecer CNE/CES
(C-R) Resolucbes 1302/2001; Diz respeito as resolu¢des analisadas no

Resolugao CNE/CP 02/2015; | capitulo 2 que sédo comtempladas nos PPC.
Resolucdo CNE/CP02/2019.

Diz respeito as disciplinas da formagédo
especifica, como Geometria Euclidiana
(Plana e/ou Espacial), Geometria Analitica
e Desenho Geométrico, dentre outras.

(C-FG) Fundamentos

da Geometria Geometria(s);

Diz respeito aos conteddos da Geometria
da Educacdo Basica — que possam estar

(C-CEB) Conteudos sendo ministrados em diferentes disciplinas;

da Geometria da Educacao Basica; S - i
5 s o ) e em disciplinas da formacdo especifica

Educacao Basica Matematica Basica, L .
que contemplem tépicos de Matematica
Béasica, as quais poderiam conter topicos de
Geometria.

Tecnologia(s);
(C-TI) Tecnologia e Algoritmo(s); Diz respeito a utilizacdo de tecnologias,
Informatica Software(s); softwares e programas de informatica.

Informatica;
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Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Apés a elaboracdo desses indicadores, onde se concebeu as categorias
emergentes e sua sistematizacdo, uma primeira interpretacéo dos resultados obtidos
pode ser feita por meio da inferéncia, que € um tipo de interpretacéo controlada.

O primeiro ponto de inferéncia diz respeito a categoria C-R, Resolucdes. A
esse respeito, verifica-se que, nos 15 (quinze) PPC investigados, o Parecer
CNE/CES 1302/2001 possui frequéncia em 14 (quatorze), a Resolucdo CNE/CP
02/2015 aparece 14 (quatorze) vezes e a Resolugcdo CNE/CP, n° 2, de 20 de
dezembro de 2019 teve ocorréncia zero (0). E possivel constatar que, em sua
maioria, as resolugdes dos anos 2001 e 2015 respaldaram a elaboracédo dos PPC,
sendo que eles estavam em um processo de transicdo e adequacdo a Resolucéo
CNE/CP 02/2015. Por outro lado, nenhum curso contemplou a Resolucdo 2/2019.

Este fato reforga o ndo acolhimento da Resolucédo CNE/CP, n° 2, uma vez que
a maioria dos PPC, reformulados conforme exigéncias da antiga Resolucéo de 2015,
tiveram sua implantacao finalizada em 2020 e, dessa forma, ndo se teve tempo de
examinar 0s possiveis avancos que tais projetos desencadearam, nao tendo tempo
para debates sobre as mudangas, assim, “[...] desconhecendo as proposi¢cdes que
vém sendo construidas pelos educadores” (DE FREITAS, 2017, p. 517), como citado
anteriormente. Ademais, a Resolucdo de 2019, na medida que foi idealizada e
formulada nos primeiros anos de insercao da deliberacdo anterior, sem aguardar o
final deste processo e posterior avaliagdo, ndo respeitou todo um trabalho coletivo
gue docentes empreitaram nesta atividade, bem como desconsidera 0s progressos
advindos deste periodo.

Na categoria C-FG, Fundamentos de Geometria, elencamos alguns pontos de
inferéncia, que dizem respeitos a frequéncia dos assuntos que aparecem nos
documentos normativos discutidos no capitulo 2. ApGs a leitura das ementas
presentes nos corpus dos 15 (quinze) PPC, identificamos alguns destes pontos que
vinculamos a subcategorias a posteriori, os quais foram classificados por
proximidade tematica ou similaridade.

Apés uma triagem, elaboramos quatro subcategorias que englobam os
mesmos conteddos que aparecem em disciplinas similares nos PPC. Por exemplo,

as disciplinas Geometria I, Geometria Euclidiana, Fundamentos da Geometria etc.,
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por terem tematica proxima, foram agrupadas nha subcategoria “Geometria
Euclidiana”.

Logo, as novas subcategorias organizadas das disciplinas sao: Geometria
Analitica, Geometria Euclidiana, Desenho Geométrico e Geometrias N&o-
Euclidianas.

Com respeito a Geometria Analitica, 14 (quatorze) dos 15 (quinze) PPC
contemplam conteudos relacionados a essa subcategoria (exceto o PPC 08). Ainda,
um estudo detalhado das ementas das disciplinas vinculadas aqui mostra que essa
subcategoria contempla uma vasta gama de conteudos, 0s quais apresentamos
abaixo. Para melhor compreensao, destacamos que o numero identificado depois do
tema se refere a quantidade de PPC no qual este tdpico ocorre. Assim, temos o
seguinte: Vetores (14); Estudo de retas — equacdes (14); Estudo de planos —
equacdes (14); Produto Escalar, Vetorial, Misto (14); Conicas (14); Plano Cartesiano
(10); Superficies Quadricas (13); Distancia entre pontos/retas/planos (9); Posicdo
relativa entre pontos/retas/planos (6); Angulos (4).

Observa-se que em certas ementas, algumas disciplinas sdo bem sucintas
em explanar os contelddos a serem ministrados, enquanto outras sdo bem
detalhadas. Durante a realizacdo da contagem, foi por subjetividade considerar, por
exemplo, contabilizar que certa disciplina ao trabalhar com “vetores”, por bem se
apoiaria no estudo de varios elementos relacionados aos vetores, como tratamento
algébrico de vetores no plano e no espaco tridimensional, igualdade de vetores;
operacdes com vetores; vetor definido por dois pontos; paralelismo de dois vetores;
ortogonalidade de dois vetores; médulo de um vetor etc., e assim incluir a contagem
desse PPC no que diz respeito ao tdpico sobre Produto Escalar, Vetorial e Misto.

Percebemos que a maioria dos projetos consta os contetudos basicos da
Geometria Analitica, entretanto, destoa-se alguns tépicos bem especificos que séo
poucos citados. S&o eles: Equacdes de Circunferéncia (3 — PPC 03, 05 e 06); Area
de Triangulo (1 — PPC 03); Coordenadas Polares (1 — PPC 01); Equacao geral do 2°
grau no plano/espaco (1 — PPC 11); Dependéncia Linear, independéncia linear e
base (1- PPC 15); Aspectos Graficos de Conicas e Quadricas (1 — PPC 02); Divisbes
de segmento numa razdo dada (1 — PPC 09); Superficies Esféricas (1 — PPC 09);
Superficies Cilindricas (1 — PPC 09).

Esta subcategoria contempla os objetivos de aprendizagem constantes na
BNCC e no RCP: EFO5MA14, EFO5MA15, EFO6MA16, EFO6MA21, EFO7MA19,
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EFO7MA20, EFO9MA16, que abordam estudos sobre as caracterizacbes do plano,
do trabalho com posicdes relativas de retas (paralelismo, perpendicularismo,
ortogonalidade etc.), pontos de referéncia, transformacgdes de poligonos no plano
cartesiano, ponto médio de um segmento no plano cartesiano etc. Ademais,
estimula, como € de se esperar pelas caracteristicas da Geometria Analitica, as
articulacdes entre a Algebra e a Geometria, ponto criticado por Manoel (2014) ao
mencionar as influéncias do MMM no ensino de Geometria. Entretanto, este tema
destaca-se na Resolucdo n° 1302/2001 — CNE/CES (BRASIL, 2001, p. 06) como
obrigatério na formacdo do licenciando em Matematica o que, isoladamente, néao
implica num afastamento do trato dos conceitos geométricos em detrimento dos
seus aspectos mais algébricos e aritméticos. De fato, a subcategoria abaixo enfatiza
0s topicos construtiveis e axiométicos da Geometria.

Em relacdo a subcategoria Geometria Euclidiana, esta apresenta de modo
geral, os seguintes objetos: Axiomas da Geometria Euclidiana (12); Congruéncias
(9); Poligonos (8); Semelhanca de Triangulos (8); Circunferéncia e Circulo (8); Areas
(8); Ponto, reta e plano no espaco tridimensional (4); Intersecao de retas e planos
(3); Paralelismo e perpendicularismo de retas/planos (8); Diedros, Triedros (3 — PPC
02, 05 e 06); Poliedros (9); Esfera (7); Cilindro e Cones (6); Teorema de Euler (3 —
PPC 01, 05, 14); Prismas (4); Piramides (4); Troncos (4); Axioma das Paralelas (5);
Congruéncia de Triangulos (6); Teorema de Tales (6); Trigonometria (4).

Aqui, pode-se associar as habilidades presentes na BNCC e no RCP, como
por exemplo as habilidades EFO6MA18, EFO6MA19, EF06MA20, EF07MAZ23,
EF07MA24, EFO7TMA27, EFO8MA15, EFO9MA12, EFO9MALS, que estao vinculadas
as questdes de semelhanca de triangulos, paralelismo, Teorema de Tales,
poligonos, soélidos geométricos, dentre (varios) outros. Alguns conteudos nas
subcategorias Geometria Analitica e Geometria Euclidiana se repetem, mas com
abordagens distintas.

Certos topicos destacam-se pela baixa frequéncia apresentada, pois eles sao
comtemplados em PPC mais descritivos. S&o estes: Teorema do Angulo Externo (2
— PPC 01 e 05); Perimetro, Area e estudo do triangulo retangulo (2 — PPC 03 e 06);
Geometria Espacial Posicional (2 — PPC 03 e 07); Historia e origem da geometria (3
— PPC 04, 05 e 08); retas, semirretas, semiplanos, angulos (3 — PPC 05, 06 e 07);
Quadrilateros Notaveis (2 — PPC 06 e 11); Pontos notaveis do triangulo (3— PPC 06,
07,11 e 14); Leis dos senos e dos cossenos (2— PPC 07 e 14); Equivaléncias de
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area. Transformacfes geométricas (2 — PPC 10, 12); Escala. (2 — PPC 10, 12);
Tangéncia, concordancia e suas aplicacbes (2 — PPC 10, 12); Inscricdo e
circunscricdo de sdlidos (3 — PPC 05, 11 e 15); Desigualdade triangular (1 — PPC
05); Projecdo ortogonal sobre um plano (1 — PPC 05); Poliedros de Platéao (2 — PPC
05 e 14);

Percebe-se em PPC pouco detalhados, a presenca de indicadores bem
abrangentes, onde topicos gerais permitem uma ampla flexibilizagdo na escolha dos
contelidos associados ao tema, prejudicando nosso trabalho de categorizacdo. Veja
0s casos: Geometria Plana e Espacial (2 — PPC 08, 13); Geometria Espacial (2 —
PPC 10 e 12); Construcdes fundamentais no plano (2 — PPC 10, 12); Construcbes
de Poligonos no Plano (2 — PPC 10, 12).

Vale salientar que a ementa do PPC 04 é bem sucinta, apresentando a
subcategoria Geometria Euclidiana como: “A Geometria Euclidiana como modelo de
sistematizacdo da Matematica: origem e histéria”, ndo sendo possivel realizar uma
boa categorizacdo em relacdo aos tépicos abordados em tal disciplina.

A terceira subcategoria a ser inserida € descrita como Desenho Geométrico,
onde nota-se a aparicdo dos seguintes topicos: Construcdes Geométricas
Elementares (7 — PPC 01, 04, 06, 07, 08, 09, 13); Homotetias e Semelhancas (4 —
PPC 01, 02, 06, 13); Constru¢cdes com angulos (2 — PPC 02, 13); Segmentos
Construiveis e Expressdes Algébricas (2 — PPC 01 , 02); Equivaléncia de Areas (3 —
PPC 01, 02, 13); Processos Aproximados (1 — PPC 01); Isometrias e Congruéncias
(2 — PPC 01, 06); Aplicacdes do teorema de Pitagoras (1 — PPC 02); Segmento
Aureo (1 — PPC 02); Triangulos, Quadrilateros (2 — PPC 02, 13); Translacdo (2 —
PPC 02, 13); Simetria (2 — PPC 02, 13); Circunferéncia (2 — PPC 02, 13); Geometria
e a estética e padroes geométricos (1 — PPC 04); Nocoes de Geometria Descritiva (3
— PPC 06, 09, 13); Escalas (2 — PPC 07, 13); Tangéncia e concordancia (PPC 07,
08, 13); Ovais; arcos e espirais (3 — PPC 07, 08, 13); Curvas Cénicas (3 — PPC 07,
08, 09); Tipos de projecdes. (2 — PPC 07, 08); Métodos descritivos; (2 — PPC 07, 08);
Interseccdo de sdlidos; seccao de solidos (2 — PPC 07, 08); Desenvolvimento de
superficies (2 — PPC 07, 08); Estudo do ponto.(1 — PPC 13); Estudo da reta (3 —
PPC 13); Estudo do plano (1 — PPC 13); Posicbes relativas/intersecdes de retas e
planos (3 — PPC 06, 09, 13); Ponto comum a trés planos (1 — PPC 13).

Nesta subcategoria destacam-se as baixas frequéncias dos topicos a ela

associados e, por consequéncia, a diversidade de temas tratados sobre o assunto.
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Isto mostra que ndo ha unanimidade com respeito as possibilidades de abordagem
sobre Desenho Geométrico, entretanto, evidencia que as instituicdes trabalham com
temas voltados para compreensdo de figuras geométricas e de seu manuseio no
espaco tridimensional, ou seja, com o estudo de suas caracterizacbes (vértices,
lados, planificacbes etc.) e transformacdes (rotacbes, translacdes, reflexdes,
simetrias, projecdes etc.).

Retomando o capitulo 2, os conteudos que trabalham no Ensino
Fundamental, temos presente na BNCC e no RCP, a mengé&o de vérios objetivos de
aprendizagem relacionados ao estudo de caracteristicas e transformacfes. Essas
mencdes sao feitas, por exemplo nos objetivos de habilidade para o Ensino
Fundamental: EFO7MA21, EFO8MA18; que alude ao estudo de composi¢cbes de
transformacdes geométricas (translacéo, reflexdo e rotacdo) etc. Menciona também
o trabalho com ladrilhamentos (EFO7MA27, EM13MAT505), que remete ao estudo
de ladrilhamento do plano, com ou sem apoio de aplicativos de geometria dindmica,
mostrando interse¢cdo com Geometria e Arte, conforme os PCN (BRASIL, 1998), que
tratam da exploracdo dos objetos do mundo fisico para estabelecer conexdes com a
Matematica e outras areas do conhecimento. Na habilidade EFO9MAL7, aparece o
trabalho com o reconhecimento de vistas ortogonais de figuras espaciais e desenho
de objetos em perspectiva, campo de estudos da Geometria Projetiva.

Para o Ensino Médio, destacamos as seguintes habilidades encontradas na
BNCC: Utilizacdo de nocbes de transformacdes isométricas (translacdo, reflexao,
rotacdo e composicdes destas) e transformacdes homotéticas para construir figuras
(EM13MAT105); deformacdo de angulos e areas provocada pelas diferentes
projecbes usadas em cartografia, que seria um estudo da geometria projetiva
(EM13MATS509).

A quarta subcategoria, denominada de Geometrias N&o-Euclidianas, temos
que 12 (doze) dos 15 (quinze) PPC contemplam conteudos relacionados a essa
subcategoria (excetuando-se os PPC 01, 02, 11). No geral, os PPC apresentam o0s
seguintes topicos: Nog¢des de Geometria Nao-Euclidiana (9 — PPC 03, 05, 06, 07, 08,
09, 10, 12, 14); Geometria Nao-Euclidiana (2 — PPC 13, 15); Espacos com produto
interno (1 — PPC 4); Isometrias (1 — PPC 4); Grupos Ortogonais (1 — PPC 4);
Geometria Esférica e Eliptica (5— PPC 04, 05, 06, 09, 15); Trigonometria Esférica (1
— PPC 4); Geometria Hiperbdlica (5 — PPC 04, 05, 06, 09, 15); Trigonometria
Hiperbdlica (1 — PPC 4); Geometria projetiva (3 — PPC 05, 06, 15); Geometria
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topologica (2 — PPC 05, 06); Geometria dos fractais (4 — PPC 05, 06, 09, 15); O
surgimento das geometrias N&o-Euclidianas (2 — PPC 06, 15); Axiomas das
Paralelas (2 — PPC 06, 15); Os modelos de Poincaré e Klein (1 — PPC 06);
Geometria do taxi (2— PPC 06, 09); Geometria Afim (1 — PPC 15).

Vale recapitular, conforme mencionado no capitulo 2, que o RCP faz
referéncia a oportunidade do trabalho com as geometrias ndo-euclidianas, inserindo
os contetdos de nocgbes de topologia (EFO6MA18), conforme visto nos Objetivos de
Aprendizagem para o 6° ano. Outra referéncia ao estudo de geometrias nao-
euclidianas € no 9° ano (EFO9MAL7), onde é incluido o estudo dos conceitos
basicos de Geometria Projetiva e da Geometria dos Fractais. Ainda, é interessante
notar que na BNCC, a habilidade EM13MAT105 menciona o trabalho com a
Geometria dos Fractais.

E importante levar em consideracdo, que ao abordarmos esse tipo de
Geometria na Educacdo Basica, estamos abrindo oportunidades para a valorizacéo
da construcdo histérica deste conhecimento geométrico, sendo este um contetdo
que esta presente nas normativas curriculares, e, portanto, um conhecimento
pertinente nos curriculos de formacao de professores. A aparicdo desta subcategoria
explicitamente em 12 (doze) dos 15 (quinze) PPC avaliados, ou seja, 80% dos
casos, mostra uma preocupacao relacionada ao tratamento desse conteudo.

Enquanto, por exemplo, no RCP as geometrias N&o-Euclidianas estédo
relacionadas aos conceitos basicos de Geometria Projetiva e Geometria Fractal, feito
em uma breve nota de rodapé, sugere que: “Em geometrias, aborda-se, além da
Geometria Euclidiana, no¢des de geometrias Nao-Euclidianas, visto o potencial
pedagdgico da relacdo entre as mesmas” (PARANA, 2018, p. 808), a subcategoria
“Geometrias Nao-Euclidianas”, insere uma vasta gama de tratamentos relacionados
ao ensino dessas geometrias, 0 que é uma abertura maior em comparagdo com 0S
documentos normativos citados.

Em relacéo a categoria C-CEB, Conteudos da Geometria da Educacéo Basica
(C-CEB), buscou-se identificar os contetdos da Educacdo Basica que sao
ministrados em diferentes disciplinas, desconsiderando-se as de carater optativo,
principalmente as disciplinas de Formacdo Especifica, que buscam o
aperfeicoamento da formacéo do docente.

Assim, identificamos que 12 (doze) de 15 (quinze) PPC (exceto os PPC 12,

13, 15), contemplam uma ou mais disciplinas em sua ementa curricular que atendem
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ao primeiro critério: utilizaram os quantificadores para descrever intencdo de
trabalhar conteudos da Educacdo Basica (Ensino Fundamental e Médio) em
disciplina para formagéo docente. Entretanto, ndo foi necessariamente encontrado
especificacdes detalhadas sobre quais séo estes topicos, o que dificulta gerar uma
analise ampla destes pormenores.

Em relacéo a estes 12 (doze) PPC, de acordo numero de frequéncias, foram
encontrados os seguintes dados: 33,33% de ementas apresentam 3 disciplinas que
atendem ao 1° critério (4 — PPC 01, 05, 06, 07); 25% de ementas com 4 disciplinas
(3 — PPC 09, 10, 11); 16,67% das ementas possuem 2 disciplinas atendendo aos
requisitos (2 — PPC 02, 04); 16,67% possuindo 1 disciplina (2 — PPC 08, 14); 8,33%
de ementas com 7 disciplinas (1 — PPC 03).

Entendemos que os Cursos de Licenciatura, além da parte comum dos
conteudos da Mateméatica Académica, devam incluir os conteddos matematicos
presentes na Educacdo Basica, de tal forma que os cursos de formacgédo de
professores “[...] tomem para si a responsabilidade de suprir as eventuais
deficiéncias de escolarizacdo basica que os futuros professores receberam tanto no
Ensino Fundamental como no Ensino Médio” (BRASIL, 2002, p. 20). Porém, é
necessario que haja discussdo sobre o ensino dos mesmos conteddos, que se
constituem objeto de trabalho dos futuros professores, o que oportuniza reflexdes
sobre a prética docente.

Como apresentado no capitulo 1, diversos autores (LORENZATO, 1995;
PEREIRA DA COSTA, 2016; REZENDE, 2015; MORETTI, 2017; PEREIRA DA
COSTA e ROSA DOS SANTOS, 2017) discutem sobre a omissdo da Geometria no
curriculo escolar, onde, historicamente, percebe-se que o minimo de geometria era
abordado em sala de aula e atribuia-se o fato aos futuros professores de Matematica
possuirem pouco ou nenhum contato com o contetdo de Geometria que pretendem
ensinar, o que gera desconforto e desorientacédo para se lidar com tais elementos.

Ao trabalhar com os conteudos da Educacédo Béasica em uma disciplina do
Ensino Superior, espera-se que o licenciando tenha a possibilidade de discutir as
guestdes relacionadas com o ensino e aprendizagem, onde ele possa ter contato
com o0s conteudos que irdo fazer parte de sua futura praxis, que permite o
conhecimento para a continuidade dos estudos, possibilita a formacao especifica e
profissionalizante para a pratica docente.

Com isto pretende-se reduzir a distancia entre os saberes académicos e
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escolares, indo ao encontro das ideias de Shulman (1986 apud FIORENTINI 2005),
no sentido de dirimir a dicotomia entre conhecimento especifico e conhecimento
pedagdgico, caminhando na dire¢cdo de se trabalhar, também, com o conhecimento
pedagdgico do conteudo. Pretende-se articular, assim, o olhar da formacédo do
Ensino Superior para a Educacdo Basica, que conforme os dados analisados
mostram, no geral, os cursos de Licenciatura paranaenses, estdo despontando um
esforco para atender a essas exigéncias.

Na categoria C-TI, Tecnologia e Informagéo, elencamos alguns pontos de
inferéncia, que dizem respeitos a frequéncia dos assuntos que aparecem nos PPC
relacionados ao desenvolvimento de um perfil profissional que procure estar em
consonancia com as novas tecnologias. Verifica-se, portanto, que dos 15 (quinze)
PPC investigados, é mencionado em 14 (quatorze) destas concepc¢bes que se
referem a utilizacdo de recursos tecnolégicos (excetuando-se o PPC 14). No geral,
os PPC apresentam os seguintes topicos: Criticar/utilizar novas tecnologias (8 — PPC
01, 02, 03, 04, 05, 08, 11, 15); Utilizacdo de meios tecnoldgicos para ensino de
Matematica (7 — PPC 02, 03, 05, 08, 10, 11, 12); Utilizar com competéncia meios
tecnoldgicos e computacionais (3 — PPC 02, 08, 13); Dominio de novas tecnologias
(3 — PPC 04, 08, 10); Reconhecer as relacbes da Matematica com as tecnologias (2
— PPC 04, 13); Conhecimento de Tecnologias/Informatica (2 — PPC 02, 04);
Proporcionar aprendizado de conteudos relativos a area de Informatica (2 — PPC 06,
07); Consonancia com o desenvolvimento tecnoldgico (1 — PPC 01).

De acordo com os PPC, existem algumas disciplinas ministradas nos cursos
gue vao de encontro com esse perfil almejado, recordando que, em relacéo a essa
categoria, a énfase ndo esta, necessariamente, no contetdo de Geometria, mas na
compreensao do que denominamos de instrumentalizacdo computacional, ou seja,
da utilizacdo de técnicas ou softwares que auxiliem a desenvolver 0s processos
l6gicos-dedutivos para elaboracdo de algoritmos/tarefas especificas, conforme ja
citado anteriormente.

Dos quinze (15) PPC analisados, 14 (quatorze) apresentaram em suas
ementas alguma disciplina relacionada a categoria C-Tl, atendendo ao primeiro ou
ao segundo critério, relacionado a utilizagdo de recursos tecnolégicos, seja referente
ao ensino de geometria ou ndo. Destes, 11 (onze) possuem disciplinas que atendem
ao primeiro critério (11 — PPC 01, 02, 03, 04, 05, 06, 09, 10, 12, 13, 14); 12 (doze)

possuem ao menos alguma disciplina que se encaixa no segundo critério (12 — PPC
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02, 03, 04, 05, 06, 07, 09, 10, 11, 13, 14, 15); e um PPC ndo apresentou nenhuma
disciplina mencionando a categoria C-TI (1 — PPC 08).

Em relagdo aos documentos normativos do capitulo 2, é afirmado em diversas
oportunidades a importancia do uso de recursos computacionais, como por exemplo,
a BNCC traz desde o Ensino Fundamental a utilizacdo de tecnologias digitais para o
ensino da Matematica, sendo evidenciados em inameras objetivos de
conhecimentos e habilidades da BNCC (Quadros 1 e 2), tais como: EFO3SMALG;
EF0O4AMA18; EF04MA19; EFO5MAl1l7; EFO5MA18; EFO6MAZ21; EFO06MAZ22;
EF0O7MA21; EFO7MA22; EFO8MA15; EFO8MA18; EFO9MA11l; EFO9MA1L5. Assim,
nota-se conforme a associacao de diversos assuntos e conteudos, a intencdo de
familiarizar os estudantes com o uso de softwares para o ensino das geometrias.

Como na BNCC, o RCP enfatiza o emprego de softwares e tecnologias
digitais, para resolucéo de determinados problemas, segundo o qual “[...] trabalhar
na perspectiva da Educacdo na Cultura Digital possibilita aliar aos processos e as
praticas educacionais novas formas de aprender e ensinar’ (PARANA, 2018, p. 14).
Dessa maneira, percebemos que as principais alusdes feitas aos recursos
tecnoldégicos se concentram na importancia que o emprego desses meios pode
trazer para o0 ensino, onde, ao operar todos 0s mecanismos disponiveis, o aluno
consiga ter a capacidade de utilizar essa tecnologia para a busca, selecéo, analise e
articulacéao entre informagdes, e assim, construir seus conhecimentos.

Ao averiguar os objetos do conhecimento e habilidades discutidos no capitulo
referente a BNCC e no RCP, apés andlise e discussado dos contetudos presentes nos
PPC, verifica-se que os topicos abordados nas subcategorias propostas estdo em
consonancia com o que se espera ensinar sobre Geometria. Para além disso, as
categorias analisadas, os PPC, no geral, estdo cumprindo seu papel e atendendo ao
esperado de cursos de formacgéo, onde € visto também uma tentativa de melhorar o
ensino, através da insercdo de um perfil profissional que saiba utilizar as novas
tecnologias digitais, bem como o trabalho com disciplinas de formacéo docente, que
buscam dar embasamento em relagéo aos contetudos da Educacéo Basica.

Portanto, em se verificando que as habilidades e competéncias (em relacdo
aos conteudos de Geometria) solicitadas pelas recentes regulamentacdes, BNCC e
RCP, estdo sendo atendidas pelos atuais projetos pedagodgicos curriculares que, de
uma forma geral, vdo muito além deste minimo exigido, proporcionando uma soélida

formacao inicial, ha de se questionar a real motivacdo na imposi¢do da Resolucéo
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CNE/CP 2/2019.

Ademais, a analise rigorosa dos PPC possibilitou retratar os varios cursos de
Licenciatura em Matematica das instituicbes publicas paranaenses, principalmente
no que se refere ao ensino de Geometria. Com isso, este trabalho também contribui
no sentido de identificar perfis, conteidos especificos (descritos nas subcategorias),
disciplinas distintas que trabalham diretamente contetdos da Educacédo Basica, com
TIC etc., de forma a contribuir com discussfes que envolvam futuras alteracdes

nesses projetos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo responder a seguinte pergunta: As
geometrias apresentadas nos Projetos Pedagogicos Curriculares dos Cursos de
Licenciatura em Matematica, das universidades publicas estaduais do Parana,
atendem as atuais regulamentacdes no que diz respeito aos objetivos de ensino e
aprendizagem desta matéria? Para cumprir este objetivo, precisamos entender e
contextualizar alguns conceitos durante a trajetdria do trabalho, onde procuramos
compreender como se deu o ensino de Geometria ao longo dos anos para,
posteriormente, apresentar 0s objetivos relacionados ao ensino deste tdpico
constantes nas atuais regulamentacfes da Educacdo Bésica e, subsequente, olhar
para as documentacgdes oficiais que regem a organizagdo dos curriculos dos Cursos
de Licenciatura em Matematica.

Na tentativa de responder a problematizacdo levantada pela presente
pesquisa, bem como para cumprir 0 objetivo geral proposto, dividimos o trabalho em
trés capitulos.

No primeiro capitulo, contextualizamos os cenarios envolvendo os conteldos
de Geometria e as pesquisas realizadas sobre o assunto, abordamos a
fundamentacéo tedrica do trabalho, que trata da importancia e relevancia do tema,
das pesquisas que estdo sendo realizadas, as principais abordagens e os seus
diferentes enfoques, onde encadeamos, de maneira sucinta, como foi visto o ensino
de Geometria durante as ultimas décadas.

No segundo capitulo, apresentamos as propostas que veem regulamentar o
ensino da Educacdo Basica e, por consequente, a Geometria, na atualidade. Neste
capitulo, nos propomos a apresentar essas normativas que dispdem a respeito do
ensino de Geometria em nivel federal e, posteriormente, no Estado do Parana, que
consistem em nosso foco de trabalho. Em seguida, abrangemos os objetivos de
aprendizagem que devem ser ensinados, de acordo com a nova regulamentacao,
onde, explora-se quais sdo as competéncias, segundos 0s novos documentos, que
devem guiar o trabalho do professor que ensina Matematica. Assim, foi identificado
as competéncias a serem desenvolvidas em Geometria em cada série do Ensino
Fundamental e as competéncias especificas do Ensino Médio que estdo presentes
na BNCC, bem como no Referencial Curricular do Parana.

E no terceiro capitulo identificamos, com base na Analise de Contetudo, como
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se dispdem as informacfes obtidas nos PPC dos cursos de Licenciatura em
Matematica, das instituicGes publicas paranaenses, sobre o ensino das geometrias.
Com esses dados, foi possibilitado tracar as possiveis relacdes estabelecidas entre
os documentos que regem a Educacéo Basica e os que orientam a formac&o inicial
de professores.

Em relacdo a nossa pergunta, ap0s a analise dos conteddos presentes nas
disciplinas dos Projeto Pedagodgico dos Cursos, ao emparelhar os objetos do
conhecimento e habilidades relacionados na Base Nacional Comum Curricular e no
Referencial Curricular do Parand, verificou-se que os tépicos abordados nas
disciplinas estdo em consonancia com os conteudos de Geometria presentes nas
ementas dos curriculos, incorporando varios elementos além dos solicitados. Ainda,
buscam realizar uma aproximacdo da Matematica académica com a escolar e
trazem a proposta de um curriculo que preze pela abertura para aquisicdo e
utilizacdo de novas ideias e tecnologias.

Ao entender que a formacgdo do professor de Mateméatica tem sua concepgao
pautada em um contexto de aquisicdo de conhecimentos profissionais essenciais ao
exercicio da profissdo, contata-se a importancia de pensar em um curriculo bem
elaborado que prepare os académicos para enfrentar os desafios do cenario
profissional atual.

Nestas consideracdes finais, admite-se a relevancia de um curriculo
completo, que nao seja imposto ou descabido, mas que seja uma base para formar
bons profissionais, que no futuro favorecam o desenvolvimento de capacidades
como reflexdo, autonomia e cooperacédo em seus alunos.

E inegavel que algumas de nossas questdes se encerram neste momento,
entretanto, a partir desta dissertacao, surgem outras perguntas e abordagens, ja que
a dissertacdo cumpre o seu papel, entretanto, deixa lacunas como oportunidade
para a continuacdo de pesquisas futuras que podem se desencadear a partir desta
analise, pois os PPC fundamentam e direcionam as ac¢des pedagodgicas, entretanto,
cabe ao corpo docente a exequibilidade de tais propostas, permitindo, assim, a
ampliagéo de abordagens aqui ndo discutidas.

A pesquisa realizada constituiu-se em momento de reflexdo critica, que em si
€ uma pratica que promove mudancas no perfil do profissional da educacgéo inserido
na sala de aula, enquanto sujeito critico, que identifica sua pratica como docente e

identifica o que esta sendo construido.
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Concluindo, a partir da nossa analise, propomos mais pesquisas que ajudem
a identificar a Geometria presente em outros curriculos e de como ela esta sendo
trabalhada apds as atuais regulamentacdes, contribuindo assim, para reforcar sua
importancia para um ensino de qualidade. Por fim, esperamos contribuir com as
pesquisas de forma a fortalecer a concepc¢éo que defende a importancia do ensino e
da aprendizagem da Geometria em todos os niveis educacionais.

Por dltimo, a trajetéria da pesquisa néo é algo que se constréi linearmente ou
em simples cadeia, a pesquisa € o trabalho que permite o pesquisador trazer a tona

ligacbes com enunciados e oportunidades novas, que impulsionam sua pratica.
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