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ALDERETE, N. J. A. O Ensino de Fisica na Perspectiva Inclusiva: uma
revisdo integrativa a partir do XXIll Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica.
2022. 94p. Dissertacao (Mestrado em Ensino) — Programa de Pos-Graduacéao
em Ensino, Universidade Estadual do Oeste do Parana — Unioeste, Foz do
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RESUMO

Neste trabalho apresentamos uma reflexéo sobre o ensino de Fisica e a ado¢ao
de acbes educativas que tornam o0s conteudos abordados acessiveis a
estudantes com deficiéncia. O foco esta no ensino de Fisica sob a perspectiva
da incluséo dos estudantes da educacao basica, no contexto da escola regular,
em especial, nas atividades letivas desenvolvidas no ambito dos ambientes de
ensino, sejam eles salas de aula ou laboratérios de apoio ao ensino de Fisica.
A pesquisa, de carater qualitativo, tem a forma de uma reviséo integrativa da
literatura, adotando como corpus principal artigos sobre inclus&o no ensino de
Fisica publicados no XXIlI Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica, cuja
tematica central foi O Ensino da Fisica no século XXI: os caminhos para uma
educacéo inclusiva. Com intuito de agrupar e descrever o0s eixos norteadores
dos trabalhos desenvolvidos, o corpus foi submetido a uma analise de dados
baseada na Analise Textual Discursiva. Os resultados da pesquisa mostram
gue a producdo cientifica tem énfase na cegueira e na surdez, e que esta
concentrada na regido Sudeste do Pais, com o predominio de relatos de
experiéncias e apresentacao de propostas didaticas para o ensino de pessoas
com deficiéncia. Estreitando o olhar para os artigos que apresentavam
propostas didaticas, busca-se identificar as caracteristicas de ac¢des inclusivas
presentes nas atividades, comparando com aquelas apontadas na literatura. As
propostas avaliadas apresentam sugestdes de atividades de ensino e
adaptacbes de materiais concretos e experimentos para atendimento de
demandas de estudantes que necessitam de atencdo diferenciada. Os
resultados comprovam, igualmente, que grande parte das sugestdes de
estratégias para ensino inclusivo encontradas na literatura sdo contempladas
nas propostas de materiais didaticos analisados, mostrando a preocupacéo de
professores com a garantia do acesso a educacdo de qualidade a todos
estudantes. Porém, encontramos propostas de materiais e de atividades para
educacéo inclusiva muito atreladas a concepg¢des excludentes, uma vez que
ainda se opta por atividades diferenciadas, individuais e com carater de reforco.
Na analise dos artigos que tratavam de propostas didaticas, também emergiram
dos textos concepgdes sobre o ensino inclusivo. Dessa maneira, foi adaptado
e aplicado um instrumento para a identificacdo de posturas epistemologicas
visando descrever tendéncias epistemologicas que permeiam os trabalhos
publicados. Como consequéncia, ficou evidente uma clara divisdo dos
trabalhos entre os modos empirico-indutiva e construtivista, indicando a adocéo
de uma postura epistemologicamente pluralista.

Palavras-chave: Ensino de Fisica; Educacdo Inclusiva; Prética
Docente; SNEF.
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ABSTRACT

This work presents a reflection on the teaching of Physics and the adoption of
educational actions that make the content addressed accessible to students
with disabilities. Thus, the focus is on the teaching of Physics from the
perspective of the inclusion of students of basic education, in the context of
regular school, in particular, in the teaching activities developed in the context
of teaching environments, be they classrooms or laboratories supporting the
teaching of Physics. The qualitative research takes the form of an integrative
review of the literature, adopting as its main body articles on inclusion in the
teaching of Physics published in the XXIII National Symposium on Physics
Teaching (2019), whose central theme was: The Teaching of Physics in the 21st
century: the paths to inclusive education. In order to group and describe the
guiding axes of the works developed, the corpus was submitted to a data
analysis based on Discursive Textual Analysis. The results of the research show
that the scientific production has an emphasis on blindness and deafness, and
that it is concentrated in the Southeast region of the country, with the
predominance of reports of experiences and presentation of didactic proposals
for the teaching of people with disabilities. Narrowing the look to the articles that
presented didactic proposals, we sought to identify the characteristics of
inclusive actions present in the activities, comparing them with those pointed
out in the literature. The evaluated proposals present suggestions for teaching
activities and adaptations of concrete materials and experiments to meet the
demands of students who need differentiated attention. The results also show
that most of the suggestions for strategies for inclusive teaching found in the
literature are included in the proposals for didactic materials analysed, showing
the concern of teachers with ensuring access to quality education for all
students. However, we found proposals for materials and activities for inclusive
education very closely linked to exclusionary conceptions, since different,
individual and reinforcing activities are still chosen. In the analysis of the articles
that dealt with didactic proposals, also emerged from the text conceptions about
inclusive teaching. In this way, an instrument was adapted and applied to
identify epistemological postures to describe epistemological tendencies that
permeate the published works. As a consequence, a clear division of work
between the empirical-inductive and constructivist modes was evident,
indicating the adoption of an epistemologically pluralistic stance.



Keywords: Physics Teaching; Inclusive Education; Teaching Practice; SNEF.



SUMARIO

U SRR 7
AB STRA CT .ttt et e et e e e st e e an e e an e e e anae e e nte e e Rt e e e anae e e naeeanneeeanes 8
S0 Y 21 OO 10
1. INTRODUGAO ..ottt ettt s s s aens 13
2. CONTEXTUALIZA(;AO DO TEMA E MOTIVA(;AO PARA PESQUISA .......... 20
3. PERCURSO METODOLOGICO .....cocvivieeeceieeeee e 26
3.1. Aspectos MetodOIOQICOS GEraiS ......ccccuueiiuiieiiiieiiiie e 26
3.2. Detalhamento dos Procedimentos MetodolOgiCoS.........cccovceeiiiiiiiiiieeniieeens 28
3.2.1. ComposiCao do COrpuS de PESQUISA ....ccccvrrriiiireeeiiiiiiiereee e e e e e seeirrree e e e e e 28
3.2.2. Consideragfes sobre a analise dos dadoS.......ccccceevveiereeniiiiee e, 29
4. O ENSINO DE FiSICA NO CONTEXTO DA INCLUSAO .......cccoovereririiririrennns 34
4.1. Educagéo Especial e Inclusiva: demandas e matriculas.........ccccccvveeernnnnen. 34
4.2. Ensino de Fisica na Perspectiva Inclusiva: um retrato aproximado........... 36
4.3. A formacgdo inicial de professores de Fisica com postura inclusivista...... a7
5. A FISICA INCLUSIVA NOS ARTIGOS PUBLICADOS NO XXIII SIMPOSIO

NACIONAL DE ENSINO DE FISICA ..ottt 51
5.1, CONEXTUAIIZAGAD. ... .. eeieeieieee e e e e e et e e e e e e e e e bneeeeaaeeeeans 51
I ©70 ] 1=3 = We (o 1= - To Lo 1= U UPRRRRR 52
5.3, Apresentacao € diSCUSSA0 .......occuviiiiieeee it e et e e e e e e e e nara e e e e e e e 53
5.3.1. Material Didatico e Propostas PedagdgiCas ...........cccvveeeeeeeeiiiiiiinieeeeeeeeen, 57
6. A FISICA INCLUSIVA NOS ARTIGOS PUBLICADOS NO XXIII SIMPOSIO

NACIONAL DE ENSINO DE FISICA: concepcdes epistemoldgicas......cccccceeevneeee. 66
6.1. ConcepcgOes Epistemoligicas de CieNCIa ......ccueeeeiriiieeeiiiiiie e 66
6.2. O NStrUMENtO d€ @NALISE....ccciieiiie e 70
6.3. RESUITAI0S € HISCUSSAD . .uviiiiiieeeiiiiiiiiiieie e e e s e esrtt et e e e e e e s s st e e e e e e e e s esnebaraneaaaeeaans 72
6.4. Consideracdes sobre 0S resultados ... 80
7. CONSIDERAGCOES FINAIS ....oooviviteeeeeeeeee ettt e, 82
REFERENCIAS ..ottt bbbttt 87

10



LISTA DE QUADROS

Quadro 1: Distribuicdo dos trabalhos sobre a tematica inclusdo de alunos com
necessidades educacionais em Fisica em eventos ao longo dos anos............ 25
Quadro 2: Distribuicao de artigos sobre a inclusdo no ensino de fisica para sete
revistas de iNtEreSSE A ArCa. ......c.uvevveiiiiiiiee e 29
Quadro 3: Artigos de revisdo de artigos publicados no SNEF sobre Fisica
o (U] 7= VSRRSO 31
Quadro 4: Distribuicdo de trabalhos sobre formacdo de professores de Fisica
para o ensino inclusivo publicados nos anais do SNEF para o periodo (2011 a
2015) de acordo com Ulloffo, @ Nascimento (2017) ....cccceeeveviiiiiiiiiieeeneeeeeeeeenns 36

Quadro 5: Ancoragens e ideias chaves de artigos de formacao inicial

Selecionados Na lIEratUra..........oocciiiiiiiiiiiee e e e 39
Quadro 6: Condicao tratada nas publicacbes no SNEF 2019. ........ccccceeeevennens 44
Quadro 7: Sintese de agdes inclusivas elencadas por Mantoan....................... 50
Quadro 8:Titulos dos artigos analisados e a rotulacao correspondente ........... 51

Quadro 9: Exemplo do processo de unitarizacdo implementado seguindo as
PremiSSAS A ATD. ....uiiiiiiiiiiie ettt e e as 52
Quadro 10: Caracteristicas de a¢des didaticas inclusivas elencadas por Mantoan
0bServadas Na AMOSIIA. ........ccooiiiiiiiiiiiier e e e e e e e e ereaeeeeeeeanns 53
Quadro 11: Categorias utilizadas para a classificacdo dos textos, construidas a partir da

proposta de Weiss e Lambach (2019) .......ccoeevviiiiiiiiiiiiecieeeeeee, 67

Quadro 12: Distribuicdo quantitativa das posi¢des epistemoldgicas por tema.

Quadro 13: Marcas textuais epistemoldégicas identificadas por tema................ 71

11



LISTA DE ABREVIACOES E SIGLAS

Al — Acbes Inclusivas

ATD — Analise Textual Discursiva

BNCC — Base Nacional Curricular Comum

DV - Deficiente Visual

EPEF — Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica

ENPEC — Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias
LDBEN — Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional

PD — Pessoa com deficiéncia

PNE — Plano Nacional de Educacéo

SNEF — Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica

12



1. INTRODUCAO

A legislacéo vigente no Brasil prevé que a educacao escolar € um direito
(BRASIL, art. 6° 1988) sendo seu desenvolvimento atrelado ao mundo do
trabalho e a pratica social, de forma que deve ser garantida sua oferta com
gualidade a todo cidaddo brasileiro. Diante disso, fez-se necessario o
estabelecimento de normativas e diretrizes que promovessem 0 acesso a
educacédo de maneira a satisfazer as necessidades especificas de pessoas com
deficiéncia e que possuem necessidades educacionais especiais, para que
assim pudesse ser garantido o principio de “igualdade de condi¢cbes para o
acesso e permanéncia”, previsto na Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional (LDBEN) (BRASIL, Art. 3° 1, 1996).

Nesse sentido, Mantoan (2003) destaca que a histéria da educacéo de
pessoas com deficiéncia no Brasil pode ser dividida em trés grandes periodos:
“1854 a 1956 - iniciativa de carater privado; 1957 a 1993 - definido por acdes
oficiais de ambito nacional e; a partir de 1993 — caracterizado pelos movimentos
em favor da inclusdo escolar.”

O primeiro periodo (1854 — 1956) constitui o atendimento clinico
especializado e o inicio da inclusdo escolar, com a fundacao de instituicdes mais
tradicionais de assisténcia as pessoas com deficiéncia mental, fisicas e
sensoriais. Mantoan (2003) esclarece que as instituicdes foram sendo criadas
seguindo o exemplo e o pioneirismo do Instituto dos Meninos Cegos, fundado no
final de 1854, atualmente conhecido como Instituto Benjamim Constant, e 0
Imperial Instituto de Surdos Mudos, criado em setembro de 1857, hoje conhecido
como Instituto Nacional de Educacao dos Surdos (INES), ambos na cidade do
Rio de Janeiro, indicados como marcos historicos da educacéo especial no Brasil
(BRASIL, 2019).

Ao iniciar a discussao a que se propde este texto, que € discutir o ensino
de Fisica sob a perspectiva da educacdo especial inclusiva, € importante
destacar o significado de algumas palavras-chave que poderdo surgir ao longo
do texto. Assim, iniciamos com uma distin¢do, em relagdo a introducéo de um

sujeito em um grupo social, entre os atos de inserir e incluir.
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Para fins deste texto, inserir um sujeito em um grupo social significa
introduzi-lo sem que tenha que haver neste grupo qualquer adaptacdo ou
adequacéo. Nesse sentido, € o novo membro que deve se adequar as regras em
vigéncia. Um termo proximo a insercao € a integracéo, vista como uma forma
condicional de insercdo que vai depender do nivel de capacidade do novo
membro em se adaptar ao sistema escolar, ou seja, 0 esquema se mantém e o
individuo deve se adaptar (MANTOAN, 2003).

Incluir, por outro lado, tem o sentido de um grupo social receber um novo
membro, e, dependendo das circunstancias que envolvam esse novo membro,
criar as condicbes necessarias para que ele possa, dentro de suas
possibilidades, usufruir as vantagens e 0s recursos que o grupo tem disponiveis.
Assim, enquanto na insercao (e integracao) o sujeito deve se adequar as regras
do grupo, a inclusédo requer que as regras do grupo devam se adequar a pessoa
(MANTOAN, 2003).

Seguindo a ideia de integracdo de pessoas com deficiéncia (PD) na
sociedade, destaca-se no discurso feito pelo Ministro da Educacéo, em 1974
Cada cego integrado, pessoal e profissionalmente, no meio
normal torna-se elemento Util e produtivo. As técnicas,
processos, aparelhos, invencdes e iniciativas que se
desenvolvam em prol do deficiente, em qualquer setor do
conhecimento humano, redundam em bem para todos. [...] a
reabilitacdo dos deficientes ndo € apenas promoc¢do dos
limitados, pois ela reabilita, promove e recupera toda a
sociedade, a globalidade inteira dos homens e dos povos (O

Estado do Parana, 1974, apud CAZINI; FRASSON; AVILA DE
MATOS, 2011, p. 4).

No sentido oposto a integracao, o atual conceito de inclusao social da PD
perpassa pela educacdo. Assim, ndo € de se surpreender que haja em nosso
pais um movimento de inclusdo de alunos com deficiéncia na rede regular de
ensino em atendimento aos consensos internacionais sobre os direitos de PD. A
inclusdo destes alunos nas redes de ensino é crescente e ja era prevista em
legislacéo desde 1961, ano em que foi promulgada a primeira versao da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacé&o Nacional, e que vem sendo aprimorada ao longo
do tempo, a medida em que conceitos sobre a inclusdao se tornam mais claros

as pessoas e mais difundidos na sociedade.
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Ja na legislacdo de 1961 era feita mencéao explicita da necessidade de a
educacéo de pessoas com deficiéncia ocorrer prioritariamente em instituicdes de
ensino regular para fins da inclusdo efetiva destas pessoas na sociedade
(BRASIL, Art. 88, 1961). A supracitada legislacao foi substituida em 1971 pela
Lei n° 5.692 (a segunda lei de diretrizes e bases educacionais do Brasil foi feita
na época da ditadura militar, periodo 1964-1985), a qual foi revogada em 1996,
data na qual foi promulgada uma nova LDBEN (BRASIL, 1996). No entanto, o
movimento de inclusdo de pessoas com deficiéncia continua e toma forma
mediante o seu artigo 58. A redacéo deste artigo define a educacdo especial
como “modalidade de educacao escolar oferecida preferencialmente na rede
regular de ensino, para educandos com deficiéncia, transtornos globais do

desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacao” (BRASIL, 1996).

O movimento de inclusdo tem como pressuposto a necessidade de
superar antigos paradigmas excludentes, visando oportunizar a inser¢cao social
de pessoas com deficiéncia e ganhou destaque a partir de dezembro de 2000,
guando entrou em vigor a Lei n° 10.098, comumente denominada de Lei da
Acessibilidade, entendendo essa num sentido mais amplo da adequacéo

estrutural dos espacos publicos e privados.

Essa Lei, em seu inciso primeiro, do artigo 2, define a acessibilidade como
sendo a
possibilidade e condicdo de alcance para utilizacdo, com
seguranca e autonomia, de espacos, mobilidrios, equipamentos
urbanos, edificacdes, transportes, informagdo e comunicagéo,
inclusive seus sistemas e tecnologias, bem como de outros
servicos e instalagbes abertos ao publico, de uso publico ou
privados de uso coletivo, tanto na zona urbana como na rural,

por pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida
(BRASIL, 2000).

No mesmo documento fica estabelecido que dar pleno acesso a educacao
sera de responsabilidade do governo, cabendo a este a eliminagéo de barreiras
de comunicagdo na educacéo, assim como em outros setores; estabelecendo
mecanismos e alternativas técnicas visando a acessibilidade dos sistemas de
comunicacdo e sinalizacdo as pessoas com deficiéncia sensorial e com

dificuldade de comunicagao, afim de garantir a estes o direito de acesso “a
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informacado, a comunicacgéo, ao trabalho, a educacao, ao transporte, a cultura,
ao esporte e ao lazer” (BRASIL, Art. 2, 11, 2000).

Tendo em vista a responsabilidade atribuida as instituicdes publicas de
ensino, em 2001 foram publicadas as Diretrizes Nacionais para a Educacéo
Especial na Educacao Basica. Com objetivo de orientar sobre a forma como deve
ser feito o atendimento de pessoas com necessidades educacionais especiais
na educacao basica, o documento previa que a inclusao destes alunos deveria

ocorrer desde a Educacao Infantil até o Ensino Médio.

No texto legal, caracteriza-se como docentes capacitados para atuacao
nos anos finais do Ensino Fundamental e Médio em classes comuns com alunos
com necessidades educacionais especiais, profissionais que comprovem que
tiveram em sua formacao em nivel médio ou superior conteidos sobre educacéao
especial que capacitem os mesmos para que durante o exercicio de sua funcao
sejam capazes de:

| — perceber as necessidades educacionais especiais dos alunos
e valorizar a educacéo inclusiva,

Il - flexibilizar a acdo pedagdgica nas diferentes areas de
conhecimento de modo adequado as necessidades especiais de
aprendizagem;

Il - avaliar continuamente a eficacia do processo educativo para
o atendimento de necessidades educacionais especiais;

IV - atuar em equipe, inclusive com professores especializados
em educacao especial (BRASIL, 2001).

Em alinhamento com movimentos internacionais e marcos legais em nivel
nacional, visando promover o processo de inclusdo da pessoa com deficiéncia,
em julho de 2015 foi sancionada a Lei 13146, a Lei Brasileira da Pessoa com
Deficiéncia. Neste documento, fica estabelecida a seguinte definicdo de pessoa
com deficiéncia:

aguela que tem impedimento de longo prazo de natureza fisica,
mental, intelectual ou sensorial, o qual, em interagdo com uma
ou mais barreiras, pode obstruir sua participacdo plena e efetiva

na sociedade em igualdade de condicbes com as demais
pessoas (BRASIL, Art. 2, 2015).

Ao que se refere a educacédo, a normativa reforca a responsabilidade do
governo de garantir condicdes de acesso e permanéncia na educacéo basica e

superior para pessoas com deficiéncia e ressalta a necessidade de adequacéao
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do espaco fisico e de capacitacdo de profissionais da educacao para que seja
garantido o direito ao aprendizado pleno.
aprimoramento dos sistemas educacionais, visando a garantir
condicbes de acesso, permanéncia, participacdo e
aprendizagem, por meio da oferta de servicos e de recursos de

acessibilidade que eliminem as barreiras e promovam a inclusdo
plena (BRASIL, Art. 28, 1, 2015).

Contudo, apesar de ser destacada a necessidade de adequacdo das
instituicbes e igualmente a conveniéncia da capacitacéo do corpo docente, ndo
se dispdem de meios para observar na pratica a implementacao da inclusdo dos

alunos com necessidades educacionais especiais ha educacao basica.

Percebe-se que, a despeito de todo esse amparo legal, a matricula destes
alunos em instituicdes regulares de ensino abre margem para uma série de
debates relacionados com a infraestrutura fisica e de recursos humanos para
gue haja um atendimento satisfatério de modo que estes tenham as mesmas

oportunidades de aprendizado que os demais alunos.

E neste contexto que se delineia proposta de investigacéo para a presente
dissertacdo: Dentro da sala de aula de instituicGes regulares de ensino, como
ocorre a inclusdo de alunos com deficiéncia, considerando o contexto do ensino

de Fisica?

Qual é o panorama da inclusao de alunos com deficiéncia dentro de salas
de aulas em instituicdes regulares de ensino segundo os trabalhos apresentados
no XXIII SNEF? Em particular, o foco do trabalho é voltado para as atividades
letivas desenvolvidas no ambito dos ambientes de ensino de Fisica (salas de
aula e laboratorios de apoio ao ensino da Fisica). Assim, buscou-se estabelecer
um panorama do cendrio nacional tomando como amostra os trabalhos
apresentados no XXIII Simpadsio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF). Ao longo
deste texto, chamaremos de ensino de Fisica com viés inclusivo (ou
simplesmente Fisica Inclusiva) o conjunto de a¢fes do ensino da Fisica que

visam o atendimento as necessidades educacionais especiais dos estudantes.

No ensino de Fisica é imprescindivel que a disciplina ministrada néo seja
apenas uma repeticdo de informacdes, problemas e nimeros, mas que sejam

abordados assuntos que efetivamente facam parte do cotidiano dos estudantes,
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levando a aprendizagem dos significados dos conceitos a todos os estudantes,
tenham ou ndo alguma necessidade educacional especial. Por outro lado, o
ensino de Fisica ainda enfrenta aspectos muito tradicionalistas em relagédo as
estratégias de ensino, estando bastante associado a abordagens conteudistas e
mateméticas de forma geral. Partindo da necessidade de uma escola inclusiva,
onde todos os alunos devem aprender no mesmo espaco e sem distincdes, é
fundamental que a escola se modifique, e que cada aluno possa se apropriar de

seu aprendizado para que seu desenvolvimento intelectual e social seja efetivo.

Assim, ensinar Fisica ndo se resume em mostrar conceitos ou férmulas
pré-estabelecidas, mas apresentar e discutir conceitos que possam ser
reconhecidos e Uteis no cotidiano do aluno, destacando o potencial da Fisica
nisto para explicar fendmenos naturais. Para isso, o aprendizado pode ser
desenvolvido de forma contextualizada, estimulando os alunos a identificar

conceitos e interpretar seus sentidos e atribuir significados.

Para que esta aprendizagem se concretize, o professor, em suas agoes
docentes em nos ambientes letivos, e a escola, como instituicdo, devem
promover condi¢cdes de acessibilidade a todos os envolvidos no processo.
Conforme discutimos ao longo dessa dissertacdo, no contexto do ensino de
Fisica de forma inclusiva, busca-se o0 desenvolvimento de metodologias,
proposicdo de materiais didaticos e atividades para o atendimento de alunos com

necessidades educativas especiais em instituigbes de ensino regular.

Para fins de organizacado, essa versado da dissertacdo € apresentada da
seguinte forma. No Capitulo 2, que sucede esta Introducéo, contextualizamos o
problema de pesquisa investigado e apresentamos justificativas para o
desenvolvimento do trabalho a partir de uma reviséo de literatura, procurando

dar énfase aos aspectos relacionados ao ensino de Fisica de forma inclusiva.

O Capitulo 3 € dedicado a descricdo dos aspectos metodoldgicos
relacionados ao desenvolvimento do trabalho, apresentando, juntamente aos
conceitos metodolégicos, a justificativa para seu uso no decorrer do trabalho.
Também sao descritos 0s percursos metodologicos para composi¢ao do corpus

da pesquisa e para analise dos dados extraidos do mesmo.
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O Capitulo 4 tem a intencdo de aprofundar a discusséo sobre o ensino da
Fisica no contexto da educacao inclusiva discutindo, por meio de uma reviséo
da literatura, as tendéncias de pesquisa sobre a Fisica Inclusiva, tanto em ambito

académico-cientifico quanto das experiéncias desenvolvidas em sala de aula.

No Capitulo 5 inicia-se a apresentacao dos dados e sua interpretacao, na
forma de uma revisdo de literatura dos artigos publicados nos Anais (também
chamado de Atas) do XXIlI Simpésio Nacional de Ensino de Fisica. Sao
discutidas as principais caracteristicas dos artigos publicados no que tange sua
descricdo aspectos relacionados ao ensino de fisica observando a inclusédo de
PD. Atencdo especial € dedicada a andlise de artigos relacionados a
producdo/adaptacdo de materiais didaticos para o ensino inclusivo, visto que

podem impactar diretamente as atividades desenvolvidas em sala de aula.

Para finalizar a dissertacdo, o Capitulo 6 traca uma discussédo dedicada
as posturas epistemoldgicas identificadas no corpus da pesquisa. Para isso,
parte-se de um instrumento tedrico que auxilia na identificacdo de marcas ou
tracos textuais que indicam a adocdo de uma determinada postura
epistemologica. Este instrumento foi adaptado ao contexto desta investigagéo e
aplicamos ao conjunto de artigos selecionados. Como resultado, observa-se
uma clara divisdo entre dos trabalhos entre as posturas empirico-indutiva e

construtivista.

No capitulo 7 séo sintetizadas as consideracdes finais sobre o trabalho,
destacando as principais impressdes e conclusfes. Esta se¢do é seguida pelas

referéncias.
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2. CONTEXTUALIZACAO DO TEMA E MOTIVACAO PARA PESQUISA

O ensino de Fisica € um desafio dada a exigéncia de uma bagagem
matematica associada a apresentacdo de conceitos, por vezes abstratos ou
denotados por termos cotidianos, porém, com significados diversos daqueles
comumente atribuidos. Como exemplo, podemos citar o termo “trabalho”,
amplamente difundido no cotidiano e que na Fisica é entendido como a energia
fornecida mediante a acdo de uma for¢ca que gera um deslocamento de um

objeto.

Agora, imagine como seria explicar o conceito de luz para um aluno cego
ou com baixa visdo? Ou, discutir termos da acustica com alunos surdos? Ja
pensou como se deve planejar uma prética de laboratério de modo que possa
haver a participacéo efetiva de alunos com limitacdes motoras? Seria possivel
acrescer inumeros itens a esta lista, mas, ndo obstante, ap0s este pequeno
exercicio, ttm-se uma noc¢éo do quéo desafiador e a0 mesmo tempo gratificante
pode ser o ensino de Fisica para alunos com necessidades educacionais

especiais, 0 que justifica a motivacao para a escolha deste tema de pesquisa.

Atentando ao amparo legal do qual dispde a inclusdo de alunos com
deficiéncia em instituic6es de ensino regular, varios autores como Alves e Duarte
(2014); Lippe, Alves e Camargo (2012); Magalhdes e Soares (2016); Oliva
(2016); Paz-Maldonado (2021); Lima e Laplane (2016); Lopes e Marguezine
(2012); entre outros; teceram falas e compartilharam metodologias inéditas com
o intuito de melhorar o atendimento destes alunos, e ao que se refere ao ensino
de Fisica nao foi diferente. Das discussdes estabelecidas em nivel académico,
a questao da formacao dos licenciados em Fisica gera um rico campo de debate,
uma vez que a educacao de qualidade pressupde a formacao de profissionais
bem instruidos e instrumentalizados. Quando se fala de formag¢do docente,
entende-se esta como um processo continuo, sem perder de vista que a
formacdo inicial sera a base para a atuacéo deste profissional e, assim, a mesma

merece ser analisada com especial atencéo.

Avaliando a formacéo inicial dos licenciados em Fisica, torna-se assaz

interessante verificar quais suas concepc¢oes, enquanto alunos de graduacéo, a
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respeito das pessoas com necessidades educacionais especiais, uma vez que a
maneira como futuros professores as enxergam podera influenciar na sua
pratica. A respeito deste tema, recorre-se ao trabalho de Barbosa Lima e
Machado (2011), no qual as autoras buscaram conhecer quais sdo as
percepcdes dos licenciandos sobre o ensino de Fisica na perspectiva inclusiva,
com o intuito de orientar a superacdo de pré-conceitos ou eventuais visdes
distorcidas existentes. As autoras perceberam que o0s alunos trazem consigo
concepcdes proprias sobre o ensino de Fisica de forma inclusiva, estando estas
percepcdes atreladas as suas vivéncias individuais (BARBOSA LIMA;
MACHADO, 2011, p.121).

No sentido de aferir como os egressos dos cursos de licenciaturas
percebem o preparo que recebem para atuacdo com alunos com necessidades
educacionais especiais e quais suas expectativas a respeito desta atuacéao,
também se encontra o estudo de Oliveira et al. (2011), o qual busca, mediante o
levantamento da opinido de estudantes de licenciaturas em Fisica, Biologia e
Quimica, discutir a preparacdo ofertada a estes profissionais durante sua
formacdao inicial, avaliando a necessidade da insercdo de disciplinas voltadas

para a tematica educacéo inclusiva na grade dessas licenciaturas.

As autoras, ao longo do seu trabalho, destacam a importancia da
formacdo inicial e apontam que, mediante a insercdo de disciplinas com uma
tematica inclusiva, seria possivel preparar um contingente maior e melhor de
profissionais para atuar no ensino regular. Oliveira et al. (2011, p. 105) também
observaram que os licenciandos destacam a relevancia do tema educacéo
inclusiva em sua formacgéao, no entanto, a partir de uma analise quantitativa das
grades de licenciatura das principais universidades do pais, percebeu-se que a
oferta de disciplinas deste cunho ainda é escassa ou encontra-se representada
apenas pela disciplina de Lingua Brasileira de Sinais (Libras). Assim, o estudo
aponta para um cenario em que a educacéo inclusiva ainda carece de um maior
espaco na formacao inicial, apesar de ser considerada imprescindivel para uma

atuacao qualificada dos futuros licenciados.

Do mesmo modo, a percepcao dos professores que ja atuam na educacao

basica foi alvo de analise na literatura, onde buscou-se investigar as implica¢gées
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das interacdes sociais, tendo como foco a inclusdo de alunos cegos na rede
regular e a relevancia do papel desempenhado pelo professor neste processo.
Este estudo se materializou na pesquisa proposta por Maciel, Rodrigues e Costa
(2007). A partir da realizacdo de entrevistas com 53 docentes que atuavam
desde 0 6° ano até o 9>ano do Ensino Fundamental do municipio de Macapa/AP,
0s autores constataram que o processo de incluséo de alunos cegos nas classes
de ensino regular ainda encontrava barreiras, como a falta de informacdes a
respeito da educacéo inclusiva, tanto no que se refere a formacéo inicial quanto
a continuada destes profissionais; tendo em vista que os docentes entrevistados
concordaram sobre a necessidade de cursos que os qualificassem para o

atendimento destes alunos.

Mediante o estudo, ficou perceptivel que os professores ndo se
demonstravam favoraveis a incluséo de alunos cegos, dadas as adequacdes de
pratica exigidas e, para além disso, os docentes ndo se consideravam
capacitados para tanto (MACIEL; RODRIGUEZ; COSTA, p. 20, 2007).

No contexto especifico referente ao ensino de Fisica de forma inclusiva
busca-se a proposicdo de metodologias para o atendimento de alunos com
necessidades educativas especiais e a analise das formas de inclusdo destes
alunos em instituicbes de ensino regular. Em geral, os trabalhos procuram
compartilhar com a comunidade académica metodologias que obtiveram
resultados positivos quando adotados em sala de aula para que possam ser
replicados, a fim de garantir a generalizacdo dos resultados e, desta forma,
possam ser empregados no cotidiano. Além disso, buscam compreender a

maneira como ocorre a integracao destes alunos as atividades em sala de aula.

Dentre as publicacdes disponiveis, destaca-se a de Camargo, Scalvi e
Braga (2000), que se dedicou a avaliar como ocorre o processo de ensino
aprendizagem de uma aluna cega matriculada em uma turma regular do Ensino
Médio e na Sala de Recursos Multifuncionais. Os autores atestaram mediante
observacdes e entrevistas a falta de articulacéo entre as professoras de Fisica e
da Sala de Recursos Multifuncionais, com um deslocamento das func¢des de

ensino de conteudos de Fisica para a segunda.
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J4 Camargo e Nardi (2009) organizaram uma série de materiais e
meétodos para o ensino de Optica e do conceito de aceleracdo da gravidade para
alunos cegos. Em outra oportunidade, Camargo e Nardi (2010) discutiram quais
contextos comunicacionais promoviam ou dificultavam a interacdo de alunos

cegos em atividades de mecanica.

Enquanto isso, Vargas e Gobara (2014) concentraram suas analises na
interacdo entre alunos surdos, o professor de Fisica e o intérprete de Libras em
sala de aula, percebendo que apenas o intérprete interage com o aluno e pouco
contribui para a interacdo deste com os demais alunos ou professores. Além
disso, os autores observaram que ao longo das aulas a funcéo de ensino era

delegada ao intérprete.

Também foram encontrados outros artigos propondo reflexdes a respeito
da inclusédo de alunos com necessidades educacionais especiais, dentre 0s
guais citamos Azevedo e Santos (2014), Pessanha, Cozendey e Rocha (2015),
Salmazo e Rodrigues (2015), Silva e Camargo (2018), Oliveira et al. (2011),
Barbosa-Lima e Goncalves (2014), Cozendey, Pessanha e Costa (2013).

Diante da discussao tecida até o momento, espera-se que o leitor tenha
uma nocao do volume de pesquisas desenvolvidas acerca do tema Fisica
Inclusiva, gerando uma demanda pela proposicdo de uma revisdo integrativa
como forma de facilitar o acesso a estes e outros estudos. Dada a amplitude da
producdo sobre o tema, cabe antes de serem expostos 0s aspectos
metodoldgicos do corrente estudo, estabelecer o recorte da literatura a ser
investigado neste trabalho. Assim, a partir de uma pesquisa exploratoria da
literatura, optou-se por concentrar a atencao nos artigos que abordam a incluséo
no ensino de Fisica publicados nas Atas dos Simpdsios Nacionais de Ensino de

Fisica.

O Simpoésio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF) € um encontro
chancelado pela Sociedade Brasileira de Fisica (SBF) e promovido a cada dois
anos desde sua primeira edicdo realizada em 1970. Ocorre tradicionalmente na
tltima semana do més de janeiro, evitando sobreposicdo com periodos letivos
das instituicbes de ensino, visando congregar estudantes e professores dos

diversos niveis de ensino. Embora cada edi¢cdo adote uma teméatica especifica
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definindo um eixo de discusséo, o objetivo principal do evento € debater todas
as questdes relevantes relacionadas ao ensino e a aprendizagem de Fisica, a
pesquisa realizada no campo de investigacdo do Ensino de Fisica e a formagéao
de profissionais para atuarem nesse campo, quer como docentes ou como

pesquisadores.

O primeiro evento ocorreu no Instituto de Fisica da USP, na cidade de S&o
Paulo, em 1970, e a partir de entéo varias outras cidades do pais ja abrigaram o
SNEF, como Belo Horizonte (UFMG) em 1997; Brasilia (UNB) em 1999; Natal
(UFRN) em 2001; Curitiba (UTFPR e UFPR) em 2003; Rio de Janeiro
(CEFET/RJ e UERJ) em 2005; Sdo Luis (UFMA) em 2007; Vitoria (UFES) em
2009; Manaus (UFAM) em 2011; Sao Paulo (USP) em 2013, Uberlandia (UFU)
em 2015 e Salvador (UFBA) em 2019. No ano de 2021, devido a Pandemia

COVID-19, o evento ocorreu de forma on-line.

Diferente do Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF), criado
em 1986 e destinado principalmente para a discussao entre pesquisadores de
diferentes regides, promovendo reflexdes e acdes de cunho majoritariamente
académico, o SNEF proporciona a participacéo de estudantes da graduacgéo e
professores da educacdo basica, para apresentar suas experiéncias em
estagios, programas de iniciacao cientifica, programas de iniciacdo docéncia ou
as préprias vivéncias em sala de aula, de forma que os trabalhos apresentados
tendem a refletir inquietacfes originadas diretamente na préatica docente e, por
esta razdo, devem refletir de maneira mais agil tanto os problemas e desafios
observados no cotidiano da sala de aula bem como propostas praticas de
enfrentamento a estes desafios, como, por exemplo, 0 ensino de conteudo
técnico-cientifico para alunos que necessitam de uma abordagem educacional
diferenciada (SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA, 2002).

Assim, a presente dissertacdo tem por objetivo elaborar uma reviséo
integrativa dos artigos publicados no XXIlI Simposio Nacional de Ensino de
Fisica a respeito da inclusdo de alunos com necessidades educacionais
especiais nas aulas de Fisica. E mediante tal revisdo pretende-se categorizar 0s
trabalhos de forma que seja possivel identificar as principais linhas de pesquisas

dentro da temética e possiveis lacunas; reconhecer as bases epistemoldgicas
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das propostas analisadas; identificar tendéncias pedagogicas que fundamentam

as praticas avaliadas.

Com o intuito de aprofundar a discussdo sobre o ensino de Fisica na
perspectiva inclusiva, é apresentado, no Capitulo 4, uma discussdo sobre o
ensino da Fisica no contexto da educacéo inclusiva, discutindo, por meio de uma
revisdo da literatura, as tendéncias de pesquisa sobre o assunto, tanto em
ambito académico-cientifico, praticado sobretudo por instituicdes de pesquisa de
nivel superior, quanto das experiéncias concretas desenvolvidas em sala de aula
por professores que atuam com disciplina de Fisica na escolar regulares. Antes,
contudo, destacam-se no Capitulo 3, os aspectos metodolégicos empregados
durante a execucdo desse trabalho de pesquisa, introduzindo caracteristicas
metodoldgicas mais gerais e procurando situar o trabalho em rela¢éo ao conjunto

de procedimentos empregados.
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3. PERCURSO METODOLOGICO

3.1. Aspectos Metodoldgicos Gerais

Este estudo é caracterizado como uma pesquisa qualitativa, de carater
documental, materializada na forma de uma revisdo integrativa. A revisédo
integrativa € empregada com o intuito de organizar e agrupar estudos publicados
referentes a um dado tema ou fendmeno de interesse, tipificada pelo
levantamento a respeito do conhecimento atual, e pretende identificar, analisar
e sintetizar as contribuicdes de diferentes trabalhos tocantes ao assunto
investigado. Roman e Friedlander (1998, p. 109) corroboram com esta definicdo
ao afirmar que a revisao integrativa

€ um método que tem a finalidade de sintetizar resultados
obtidos em pesquisas sobre um delimitado tema ou questéo, de
maneira sistematica e ordenada, com o objetivo de contribuir
para o conhecimento desse tema ou questdo [...]. E integrativa
porque fornece informacdes mais abrangentes, sobre um evento

particular, a partir de dados retirados de pesquisas anteriores
sem conotacao histoérica obrigatéria.

Dentre as contribuicbes do emprego desta metodologia, destaca-se a
possibilidade de organizar os resultados em opinides e ideias, descrigdo do atual
desenvolvimento do tema, impacto na pratica profissional, como também permitir
a realizacdo de generalizag6es, uma vez que admite comparar analises distintas
em regides diversas, tecidas sobre o assunto em diferentes épocas, de modo
gue os interessados pelo fendbmeno se mantenham atualizados e orientem suas

praticas com base no que ja foi produzido (ibidem p. 109).

Para este trabalho, a revisao integrativa torna-se um instrumento impar,
uma vez que vem ao encontro do objetivo de sondar a incluséo vivenciada no
cotidiano das aulas de Fisica, permitindo comunicar aos demais pesquisadores
da area e professores o0s resultados alcancados, orientando futuros
encaminhamentos e auxiliando na pratica em sala de aula. Com isso, a revisédo
torna-se especialmente interessante ao levar em conta o contexto da atuacéo
docente que demanda instrumentos de pesquisas que sejam acessiveis, posto
gue o professor dispde de pouco tempo para se dedicar a pesquisa e, nao raras

vezes, conta com recursos escassos. Assim, organizar as publicacdes que
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tratam da inclusdo nas aulas de Fisica, a partir do tipo de inclusédo tratada,
contribuicdes dos estudos, proposicao de sequéncia didatica, produto didatico,
relatos de experiéncias, entre outros; nivel de ensino e outras categorias que
propiciem ao professor ou mesmo ao pesquisador encontrar com maior

facilidade o referencial necessario, é de extrema pertinéncia.

De forma geral, a revisdo integrativa de literatura € um método que tem
como finalidade sintetizar resultados obtidos em pesquisas sobre um tema ou
guestdo, de maneira sistematizada, ordenada e abrangente, tendo seu foco em
um tema e procura mostrar o0 que a comunidade esta publicando sobre este.
Aqui, utilizamos o termo “sistematizado” para evitar a confusdo com a revisao
sistematica, que € um método utilizado para responder a uma pergunta
especifica sobre um problema especifico e que, para isso, utiliza um conjunto de
técnicas apropriadas ao estudo em tela. Normalmente, estas revisdes
aprofundadas partem de uma revisdo narrativa ou exploratéria. A revisédo
narrativa pode ter como base apenas alguns trabalhos ou fontes sobre o assunto
gue é considerado mais importante. Cada trabalho € consultado e as
informacdes pertinente sao identificadas, catalogadas e analisadas de acordo
com o objetivo tracado pelo pesquisador. Este tipo de revisao se constitui,
basicamente, de analise da literatura publicada em livros, artigos de revista

impressas ou eletrénicas e na interpretacéo e analise critica pessoal do autor.

Assim, em comparagao com outros tipos de revisdes, a revisao integrativa
destaca-se por sua abrangéncia, sem perder a profundidade, uma vez que
consente com inclusédo tanto de pesquisas de cunho experimental quanto de
estudos teoricos, permitindo uma compreensdo mais abrangente do tema de
interesse (MENDES; SILVEIRA; GALVAO, 2008, p. 760). Ao que se refere a sua
materializacdo, Cooper apud Roman e Friedlander (1998) sugerem que este tipo
revisdo pode se dar em seis etapas: formulagdo do problema, coleta de dados,
avaliacdo dos dados, analise e interpretacdo dos dados e, por fim, a publicacéo

dos resultados.
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3.2. Detalhamento dos Procedimentos Metodoldgicos

3.2.1. Composicéao do corpus de pesquisa

A partir do levantamento prévio realizado, levando em conta aspectos
legais e uma aproximacdo da producdo nacional, percebemos que, quando
considera-se a Fisica na perspectiva inclusiva, sdo pontuadas diferentes
referéncias em relacéo aos tipos de inclusdo, como étnica, social, digital, além
da inclusédo de pessoas com deficiéncia (PD). Desta forma, estabelecemos que
a presente investigagéo se concentra em publicacdes versando sobre a incluséo
de alunos com deficiéncia, publicadas nos Anais do XXIIl Simpésio Nacional de
Ensino de Fisica, realizado em 2019. A opcao por este evento se deve a sua
tematica principal, intitulada “Ensino de Fisica no século XXI: caminhos para uma

educacgao inclusiva”.

Para compor o cenario no qual o estudo se desenvolveu, foi consultada a
bibliografia produzida em um recorte histérico que considera o ano de 2000,
momento que foi promulgada a Lei n° 10.098, comumente denominada Lei da
Acessibilidade. A determinacdo do corpus da pesquisa considerou, ainda, o
objetivo de aferir como esta e outras legislagfes a respeito da inclusdo do publico
com deficiéncia vem sendo colocadas em praticas no cenario nacional. A vista
disso, optou-se por concentrar a busca nos mais relevantes eventos de Ensino
de Fisica e Ciéncias nacionais, sem, no entanto, perder de vista os trabalhos
publicados em periédicos de Ensino de Fisica mais bem avaliados de acordo
com os critérios de estratificacdo estabelecidos pela Coordenacédo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Estes artigos em
periodicos, contudo, ndo serdo objeto de andlise da revisdo, servindo como

referencial adicional para a interpretacao dos dados.

Para a coleta dos dados a serem investigados, projetou-se a consulta aos
Anais do Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF); Simpdsio Nacional
de Ensino de Fisica (SNEF) e Encontro Nacional de Pesquisa em Educagéo em
Ciéncias (ENPEC), dentro do recorte temporal estabelecido. O Quadro 5 traz o
numero de artigos publicados nas Atas dos eventos e que satisfazem os critérios

de busca adotados. Observamos que a maior parte dos trabalhos estéo
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concentrados no SNEF, com 117 artigos, contra 03 artigos no EPEF e 09 artigos
no ENPEC. Por esta razdo, concentramos nossa atencao nos artigos publicados
nas Atas dos SNEF a partir do ano de 2011, com a analise detalhada dos artigos
do XXIIl SNEF ocorrido em 2019.

Quadro 1: Distribuicdo dos trabalhos sobre a temética inclusdo de alunos com
necessidades educacionais em Fisica em eventos ao longo dos anos desde 2002.

EDICAO EVENTO DESDE 2002

ANO SNEF EPEF ENPEC
2002 0 - 0
2003 - - -
2004 0 1 0
2005 3 - -
2006 0 - 0
2007 1 - 1
2008 0 - 0
2009 1 - -
2010 0 - 0
2011 14 - 3
2012 0 2 0
2013 22 - 3
2014 0 - 0
2015 14 - 2
2016 0 0
2017 36

2018 0 0
2019 26

Total 117 3 09

Fonte: Elaborado a partir de dados da pesquisa.

3.2.2. Consideracdes sobre a anélise dos dados

ApGs a coleta de dados, foi feita uma triagem do material coletado com o
intuito de estabelecer sua relevancia em relacdo ao objetivo da pesquisa. A
seguir, para classificar e organizar os artigos, bem como para articular uma

discussao dos resultados, contrapondo-os ao referencial teorico, opta-se pela
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utilizacdo da Andlise Textual Discursiva (ATD) como instrumento referencial de

andalise.

A ATD é uma técnica de exame de dados qualitativos que difere da
Andlise de Conteudo (AC) por propor uma investigacao além do que € proposto
no conteudo do texto. Ela parte do conteldo sem, no entanto, se ater a ele,
buscando considerar o que este oferece além do que se observa num primeiro
momento. Apesar de ter um nome semelhante a Andlise de Conteudo, a ATD
difere desta ja em seus pressupostos, uma vez que a AC entende que 0s
significados estdo no texto, ou seja, sdo elaborados por seus autores e cabe ao
leitor trazé-los a tona. Além disso, apesar de ambas as técnicas explorarem a
categorizacdo, para a ATD ndo é necessario que as categorias sejam auto
excludentes, uma vez que esta organizacao permite uma analise mais completa
e menos compartimentada, em outras palavras, € mais holistica (SANTOS;
DALTON, 2012, p. 2).

Por outro lado, a ATD néo pode ser definida como a analise do discurso,
considerando que esta técnica se concentra no sentido que o autor do texto
expressa ao escrever, buscando reconstruir a ideologia que permeia 0 processo
produtivo do autor. Na analise do discurso é feita uma “leitura do texto enfocando
a posicao discursiva do sujeito, legitimada socialmente pela unido do social, da
histéria e da ideologia, produzindo sentidos” (CAREGNATO, MUTTI, 2006, p.
684). A Analise Textual Discursiva, por sua vez, parte do pressuposto que um
mesmo texto apresenta multiplos significados, os quais sédo atribuidos pelos
leitores a partir de seus conhecimentos e leituras prévias, bem como das teorias
gue medeiam suas acdes e 0s discursos nos quais se inserem os leitores. Desta
forma, o contexto no qual se insere o leitor ir4 definir o significado por ele

atribuido ao texto.

Moraes (2003) destaca que, nao raras vezes, ao lerem um mesmo texto,
um numero consideravel de leitores atribui a este um Unico significado, por ser
algo consensual num grupo. O autor define este significado como manifesto. H4,
ainda, segundo este autor, significados que exigem dos leitores maior grau de
abstracdo, com compreensao dificultosa e que por isso seriam denominados

latente ou implicitos.
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A ATD desenvolve-se em trés etapas, a saber: unitarizacéo,
categorizacao e elaboracdo de um metatexto. A unitarizacdo do texto consiste
na desconstru¢do do mesmo em unidades de significado, que sdo estabelecidas
levando em conta o objetivo de analise, cabendo ao pesquisador estabelecer a
medida da fragmentacdo do texto (MORAES, 2003, p. 195). Estas unidades de

significado podem se manifestar na forma de frases, palavras ou paragrafos.

Moraes (2003) reflete que, nesta etapa, a ordem da lugar ao caos para
gue seja possivel a construcdo de novas interpretacdes. Nesse sentido,
Esse trabalho pode ser entendido como levar o sistema ao “limite
do caos”. A partir disso criam-se as condi¢cbes para a
emergéncia de interpretacfes criativas e originais, produzidas
pela capacidade do pesquisador estabelecer e identificar

relacbes entre as partes e o todo, tendo como base uma intensa
impregnacdo no material de andlise (p.196).

Apos a identificacdo das unidades de significados, estas sédo reescritas de
modo que sua leitura possa ser feita de maneira contextualizada, refletindo os
objetivos da pesquisa e, por conseguinte, é feita a organizacdo destas em
categorias. Se durante a unitarizagdo existe um movimento em dire¢ao ao caos,
durante a categorizacdo busca-se a reorganizacdo do texto mediante a

comparacao e agrupamento de unidades de significado semelhantes.

A construcao das categorias ocorre a partir da identificacdo de elementos
comuns e agrupamento destes sob uma identificacdo que, ao longo da analise,
pode ser revisitada para que, ao fim, as categorias estabelecidas sejam
inteligiveis. Convém ressaltar a relevancia desta etapa do processo de analise a
qual reside em seu potencial de produzir durante a analise a emergéncia de

novos significados.

O estabelecimento destas categorias pode ser feito a priori, baseando-se
no método dedutivo, onde séo estabelecidas categorias prévias a analise com
base no referencial tedrico utilizado para o desenvolvimento da pesquisa; ou,
ainda, é possivel que durante a leitura do texto sejam estabelecidas categorias
ditas emergentes definidas pelo pesquisador no decorrer da analise, técnica esta

gue se alinha com o método indutivo.

31



Por outro lado, estas duas técnicas ndao podem ser vistas como
concorrentes, sendo possivel durante a analise emprega-las de forma
complementar, como também ¢é valido o emprego do método intuitivo que se
manifesta a partir do grande envolvimento do pesquisador com seus dados, de
modo que, “a partir de inspiragbes repentinas” (MORAES, 2003 p. 198) sejam
definidas as categorias. Independentemente do método aplicado, ao serem
definidas as categorias, faz-se necessario levar em conta a relevancia destas em

relacéo aos objetivos da pesquisa e sua homogeneidade.

Convém ressaltar que o processo de coleta e analise de dados
desenvolvem-se de maneira concomitante, uma vez que, a partir das analises
feitas, pode surgir a necessidade de novas buscas e leitura de novos artigos
pode produzir um novo prisma para analise. Quando esgotados os significados
e analises a serem exploradas, inicia-se a terceira e Ultima etapa da analise, que

culmina na comunicacédo dos resultados da pesquisa.

A terceira etapa deste processo de analise consiste na producdo de um
metatexto. Esta producdo pode ser descrita por alto como a organizacdo dos
sentidos que o pesquisador retirou do texto, firmados a partir da argumentacgéo
do autor da pesquisa, gerando uma organizacao das ideias originais em uma
nova configuracdo onde os significados observados sao expostos,

[...] expressando um olhar do pesquisador sobre os significados
e sentidos percebidos nesses textos. Esse metatexto constitui
um conjunto de argumentos descritivo-interpretativos capaz de
expressar a compreensdo atingida pelo pesquisador em relacéo

ao fenbmeno pesquisado, sempre a partir do corpus de analise
(MORAES, 2003, p. 201).

Durante a elaboracdo do metatexto exige-se do pesquisador um
movimento de aglutinacdo de ideias, de modo que seja possivel cozer os
significados e sentidos observados nos textos analisados de modo coerente
formando um novo corpo. Por fim, a descri¢cdo tecida deve ser interpretada a luz
de teorias estabelecidas a priori. Nao obstante, o pesquisador pode optar por
fazer sua interpretagdo buscando identificar em sua analise, teorias emergentes;
assim, exige-se do investigante um exercicio constante de “teorizagdo e

abstracao” (ibidem, p. 204).
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Apresentamos no proximo Capitulo uma revisdo exploratoria da literatura
com uma discusséao sobre o ensino da Fisica no contexto da educacao inclusiva,
destacando as tendéncias de ambito académico-cientifico, praticado
principalmente por instituicbes de pesquisa e as experiéncias concretas
desenvolvidas em sala de aula por professores que atuam com a disciplina de

Fisica nas escolas.

33



4. O ENSINO DE FiSICA NO CONTEXTO DA INCLUSAO

4.1.Educacédo Especial e Inclusiva: demandas e matriculas

A luta pela inclusédo passa pela educacéao, uma vez que, a partir dela, se
pode oportunizar que pessoas com necessidades especiais possam integrar-se
a sociedade. Entretanto, é de suma importancia para o processo de inclusdo o
estabelecimento de normativas que busquem promover o acesso a educagao
para alunos com necessidades educacionais especiais, de forma que, diante
deste cenério encontram-se diferentes documentos legais que preconizam o
atendimento prioritario destes alunos na rede regular de ensino em todos os
niveis. Ao mesmo tempo, a previsao legal e a inclusdo que dela decorre da
origem a questionamentos a respeito da maneira como essa inclusdo manifesta-
se no cotidiano das instituicbes de ensino, sejam de nivel fundamental, médio ou

superior.

Nesse sentido, destaca-se aqui o Plano Nacional de Educacéo (PNE),
cuja Meta 4 se refere a educacéo especial inclusiva, que prevé
[...] universalizar, para a populacdo de 4 (quatro) a 17
(dezessete) anos com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacéo, o acesso
a educacdo basica e ao atendimento educacional especializado,
preferencialmente na rede regular de ensino, com a garantia de
sistema educacional inclusivo, de salas de recursos

multifuncionais, classes, escolas ou servigos especializados,
publicos ou conveniados (DIRED, 2014, p. 67).

Em face deste Plano, o censo da educacdo (BRASIL, 2020) aponta um
aumento de 34,4% no numero de matriculas da educacao especial entre 2015 e
2019, chegando a 1,3 milhdo de matriculados, sendo que o maior nimero de
matriculas se concentra no ensino fundamental, com 70,8% das matriculas da

educacéo especial.

Em termos da evolugdo temporal do nimero de matriculas, o censo da
educacédo 2018 aponta para o incremento das matriculas em classes comuns e
a tendéncia de reducdo de matriculas em classes especiais, tanto no ensino
fundamental quanto para o ensino médio, conforme pode ser observado na

Figura 1.
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Figura 1: Numero de matriculas na educacgéo especial, segundo o Censo Escolar
2018.
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Fonte: Brasil (2020).

Observando os numeros indicados nas escalas dos graficos mostrados
na Figura 1, pode-se esperar que a demanda por matriculas em classes comuns
no ensino médio aumente ainda mais nos proximos anos, com a passagem dos
matriculados no ensino fundamental para o ensino médio. De fato, quando se
compara a evolucao do niumero de matriculas nos diferentes niveis de ensino a
partir dos dados do Censo Escolar 2019, percebe-se que, embora as matriculas
se concentrem no ensino fundamental, no periodo 2015-2019 o ensino médio

teve o maior incremento, com um acréscimo de 91,7% no niumero de matriculas.

Desta forma, com a intensificacdo das matriculas na educacao inclusiva
no ensino médio, espera-se a presenca de alunos com necessidades
educacionais especiais nas salas de aula comuns também se torne mais
frequente, exigindo a formacdo e capacitacdo do professor para atender as
necessidades que se apresentam, ndo sO quanto ao ensino do contetdo
disciplinar exigido nos curriculos, mas também para a adequada inclusdo do
aluno as atividades regulares da turma. Com isso, deveria ser de interesse dos
professores que atuam com a disciplina de Fisica a preparagdo para o
atendimento ao esperado aumento do namero de alunos com necessidades

educacionais especiais em suas turmas.
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4.2.Ensino de Fisica na Perspectiva Inclusiva: um retrato aproximado

A perspectiva do aumento da quantidade de alunos com deficiéncia nas
salas de aula, induzidas pelas politicas de acesso e de permanéncia desses
estudantes nas escolas regulares motivam, ou deveriam motivar, o
desenvolvimento de pesquisas que incrementam o0 conhecimento sobre a
formacgao, capacitacdo e atuacado de professores para atendimento a esse
publico. De fato, por um lado, ha uma extensa literatura que trata de assuntos
gerais do processo de inclusdo, como 0s aspectos legais da incluséo, o respeito
a diversidade e as caracteristicas individuais inerentes as necessidades
especificas do individuo, a possibilidade de oferta de atendimento de
atendimento individual especializado, dentre outros. Por outro lado, s&o menos
frequentes as publicacfes relacionadas ao ato cotidiano de ensinar em sala de
aula, como o desenvolvimento estratégias de ensino, producdo de material
didatico ou de apoio ao estudante. Estas questbes ndo tém sido objeto de
producdo sistematizada ou organizada, sendo, em sua maioria, relatos de

experiéncias individuais e iniciativa de professores regentes de sala de aula.

No caso especifico da Fisica, destaca-se o trabalho de Salvatori et al.
(2013), que apresentou uma revisdo da literatura sobre o ensino de Fisica para
pessoas com deficiéncia. Para isso, 0s autores consultaram todos os numeros
de sete das principais revistas brasileiras da area de ensino de Fisica (de maior
impacto a época) publicadas entre os anos de 2001 e 2012, e selecionaram 0s
artigos que tratavam da formacao de professores para ensinar Fisica ho @mbito
da educacao inclusiva, e avaliagdes ou propostas de formas de se ensinar Fisica

para pessoas com deficiéncia.

Os veiculos de publicacdo selecionados foram periddicos cientificos
nacionais que tratam de temas gerais do ensino de Fisica, incluindo também o
ensino para pessoas com deficiéncia, abrangendo tanto educacéo inclusiva
guanto educacao especial. De acordo com este critério, foram consultadas as
seguintes revistas: Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica (CBEF), Revista

Brasileira de Ensino de Fisica (RBEF), Ciéncia & Educacédo (C&E), Fisica na
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Escola (FnE), Investigag&o no Ensino de Ciéncias (IENCI), Revista Brasileira de

Pesquisa em Ensino de Ciéncias (RBPEC) e Revista Ensaio.

Ao proceder a andlise dos artigos encontrados, os autores identificaram
duas categorias de trabalhos. A primeira delas agrupa 06 artigos que abordam a
formacdo de professores para ensinarem fisica no ambito da educacéo inclusiva
e especial, enquanto a segunda categoria reune 15 trabalhos que investigam ou
propdem formas de ensinar Fisica para pessoas com deficiéncia, totalizando 21

artigos selecionados para o periodo 2001 a 2012, nos periddicos investigados.

Os autores destacam que os trabalhos que analisavam o ensino de Fisica
para individuos com deficiéncia tinham como foco o ensino para pessoas com
deficiéncias fisicas, sendo que 18 trabalhos abordavam o ensino para alunos
com deficiéncia visual, 02 envolviam o0 ensino para estudantes com deficiéncia
auditiva, enquanto 01 artigo enfocou a formacao de professores no ambito da
educacéo inclusiva em geral, sem destaque para alguma deficiéncia ou condicéo

especifica.

Os resultados apontados por Salvatori et al. referem-se ao cenério de
cerca de uma década atras. Assim, podemos questionar sobre a evolucéo deste
cenario nos ultimos anos. Para responder a esse questionamento, revisitamos
0s periddicos selecionados por Salvatori et al. (2013) para o periodo de 2013 a
2021 (até abril de 2021) aplicando os mesmos critérios de selecao de artigos
sobre inclusdo e ensino de Fisica. Assim, os sumarios de cada um dos sete
periodicos foram consultados na busca por textos que tratam do tema, sendo
selecionados pelos titulos e contetdo de resumo. Isto nos permitiu estender os
resultados obtendo um recorte temporal entre 2001 e 2021. No Quadro 2 é
apresentado o numero de artigos encontrados por revista, por ano, sendo que o
periodo 2001 a 2012 foi recuperado a partir do artigo de Salvatori et al. (2013).
Ja os demais dados mostram 19 artigos selecionados para o periodo de 2013 a
2021, totalizando 40 artigos.

Quadro 2: Distribuicdo de artigos sobre a inclusdo no ensino de fisica para sete
revistas de interesse da area.

RBEF

C&E

FnE

IENCI

RBPEC

ENSAIO

CBEF

2001

1
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2002 - - - - - - -
2006 - 2 - 1 1 1 -
2007 1 - 1

2008 2 - 2 - - - -
2009 - - 1

2010 - 2 - - 1 1 -

2011 - - - - - 2 -

2012 - 1 - - - - -

2013 - 2 - - - - -

2014 1 - - - 1 1 -

2015 - 2 - - - - -

2016 - - 2 1 - - -

2017 - - - - - - 1

2018 1 = - 1 - 1 1

2019 - - 1 - - - -

2020 - 1 - - - - 1

2021 - - 1 - - - -

Total 05 10 08 04 03 07 03

Fonte: Elaborado a partir de Salvatori et al. (2013) e dados da Pesquisa (2022).

Uma observacdo mais detalhada dos dados mais recentes (2013 a 2021)
indica pouca alteracdo no cenério da producdo de artigos em peridédicos de
interesse do ensino de Fisica em relacdo ao periodo anterior. Além da baixa
densidade de trabalhos, dos 19 artigos encontrados, 12 se relacionam a
deficiéncia visual, 03 a deficiéncia auditiva, 03 se relacionam a formacao de
professores e 01 aborda questbes étnico-raciais. Assim, como ja havia sido
apontado por Salvatori et al., ndo foram encontrados trabalhos sobre o ensino
de Fisica para alunos com transtornos funcionais especificos (como dislexia ou
discalculia), transtornos globais de desenvolvimento (autismo, sindrome de
Asperger), superdotacéo, altas habilidades ou distarbios genéticos que afetam a

cognicao (como a sindrome de Down).

O cenario apresentado acima revela que, no contexto da pesquisa que
investiga ou propde formas de se ensinar Fisica para pessoas com deficiéncia

h& poucos trabalhos disponiveis nos periédicos avaliados (e que normalmente

38



despertam maior interesse nos pesquisadores do ensino de Fisica). Mesmo nos
periddicos especificos do ensino de Fisica, e de maior qualificacdo na
classificacdo Qualis da CAPES (Revista Brasileira de Ensino de Fisica — Al no
periodo 2013-2016 e Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica - A2 no periodo
2013-2016), a quantidade de artigos publicados é pequena. Esta quantidade de
artigos pode ser justificada pelo escopo dos periodicos que, em geral, priorizam
a publicacao de artigos de maior contetldo académico em relacao aqueles sobre
relatos de experiéncias. Na area de Fisica, relatos de experiéncias encontram
maior insercdo em Anais de Eventos, cujo principal representante € o Simpaosio
Nacional de Ensino de Fisica (SNEF), sendo adotado como a fonte principal de

dados nesta dissertacéo.

Embora o foco deste trabalho seja a edigcdo do SNEF realizado em 2019,
as Atas de edi¢cdes anteriores do evento foram consultadas no intuito de construir
um histérico de publicacbes sobre o assunto a partir da edigdo do ano de 2011.
Assim, buscando estabelecer um panorama geral sobre a tematica e, tendo em
conta mais especificamente o cenario do ensino de Fisica no recorte de literatura
selecionado para este trabalho, encontramos nos artigos de revisées de artigos
publicados no SNEF uma excelente fonte de informacéo, que permite vislumbrar
uma aproximacao das praticas adotadas em sala de aula voltadas para a Fisica

Inclusiva.

Destacamos, neste momento, quatro revisdes recentes publicadas nas
Atas do SNEF, sendo trés no ano 2019 e uma no ano de 2017, que propde um
levantamento de trabalhos voltados a temética da Fisica Inclusiva. Os dados
bibliograficos destas revisbes podem ser vistos no Quadro 3, para as quais

apresentamos uma breve sintese.

Quadro 3: Artigos de revisdo de artigos publicados no SNEF sobre Fisica Inclusiva.

Titulo Autores Ano

Ensino de Fisica para Alunos com | M.
Deficiéncia Visual (http://www.sbfl.sbfisica.org.br/eventos/snef/xi
x/sys/resumos/T0318-1.pdf)

RO1

Analise de Publicagdes Sobre o | COZENDEY, S.; COSTA, M. P.; PESSANHA, | 2019
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R0O2 | Inclusiva no Simpésio Nacional de | (https://sec.sbfisica.org.br/eventos/snef/xxiii/pr
Ensino de Fisica ograma/searchKeyWord.asp)

Andlise da Trajetéria da Educacéo | GALVAO, Cr. B.; FERRAZ, D. P. de A. | 2019

RO3 | sobre o Ensino de Fisica Inclusivo | (https://sec.sbfisica.org.br/eventos/snef/xxiii/pr
ograma/searchKeyWord.asp)

Uma Revisdo das Producbes | OLIVEIRA, L. C. S. de; LAPA, JM.| 2019

de Professores de Fisica para o | (https://sec.sbfisica.org.br/eventos/snef/xxii/sys
Ensino Inclusivo: Uma Analise dos | /resumos/T0694-3.pdf)
Trabalhos do SNEF

RO4

Contribuicbes na Formacgéo Inicial | ULLOFFO, N. M.; NASCIMENTO, W. R. S. | 2017

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Assim como sugere o titulo do artigo RO1 (Analise de Publicacbes Sobre
o Ensino de Fisica para Alunos com Deficiéncia Visual), os autores direcionaram
a andlise para a inclusédo de alunos com deficiéncia visual. Considerando que o
objetivo aqui é analisar a inclusdo de maneira mais ampla, optou-se por nao
apresentar as discussdes propostas em tal artigo nesta sesséo, contudo, o
mesmo contribuiu para que fosse possivel tracar um panorama deste aspecto da

discussao da inclusdo no ensino de Fisica.

No artigo RO2 (Analise da Trajetéria da Educacéo Inclusiva no Simpdsio
Nacional de Ensino de Fisica), de Galvao e Ferraz (2019), os autores propdem
um levantamento das conquistas do movimento inclusivo no Brasil e suas
implicacfes na educacdo. Tendo em mente os avanc¢os e desafios da educacéao
inclusiva, o artigo descreve um mapeamento das producfes sobre a temética
inclusiva publicadas entre 2009 e 2017 no Simpdsio Nacional de Ensino de
Fisica. Neste mapeamento foram identificados 78 trabalhos, que foram
classificados de acordo com o tipo de deficiéncia abordada, a proposta do
trabalho bem como a subarea da Fisica abordada, a partir da leitura dos resumos

dos artigos.

Os autores destacam a predominancia de artigos que discutem a inclusao
de alunos cegos ou com baixa visdo, com 47 artigos, seguido por propostas
envolvendo deficiéncia auditiva, com 22 trabalhos. Ainda, foram identificadas 09
propostas dedicadas a discussao de tematicas voltadas para as necessidades
educacionais especiais e, por fim, 03 trabalhos que discutem deficiéncias e

transtornos multiplos e 01 sobre deficiéncia intelectual.
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A respeito destes primeiros resultados, os autores argumentam que a
concentracdo de trabalhos tratando da deficiéncia visual justifica-se pela
abordagem predominantemente visual dada a Fisica. Ja para o caso da inclusédo
de alunos surdos, destacam que o reconhecimento da Libras como lingua oficial
no Brasil trouxe a tona demandas da comunidade no ambito da educacéo,
suscitando discussdes sobre o tema. No tocante a deficiéncia intelectual, o baixo
namero de estudantes com essa condi¢do que chegam ao ensino médio explica

o reduzido numero de propostas discutindo a tematica.

Como arevisao compreende o periodo entre 2009 e 2017, na leitura deste
artigo percebe-se que a distribuicdo de trabalhos ao longo da década é uniforme
entre 2009 e 2015, contudo, apresenta um aumento em 2017. Em relacdo a
tematica, os autores indicam que foram identificadas as seguintes: Proposta de
Materiais Adaptados, com 47 trabalhos, Concepcfes espontaneas/visao de
ciéncias com 04 artigos, Relatos de Experiéncias, 04 artigos, Formacdo de
Professores com 06 trabalhos, Revisdo da Literatura com 04 artigos e outras

tematicas que incluem 12 artigos.

Quanto aos conteudos discutidos, observa-se a dominancia da discusséo
em relacéo a temas relacionados a Astronomia (11 trabalhos), Eletromagnetismo
(08 artigos) e Optica e Ondulatéria (07 artigos). Foram encontradas ainda
propostas voltadas a discussdao de conceitos de Mecéanica (06 estudos),

Termodinamica (04 trabalhos) e Fisica Moderna (02 publicacoes).

Os autores destacam a necessidade de haver um numero maior de
propostas que discutam temas relacionados a Fisica Moderna e entendem que
a predominancia de propostas de adaptacéo e producdo de materiais didaticos
para alunos com deficiéncia visual e auditiva refletem as demandas que estes
professores encontram em sala de aula, sendo que tais alunos
predominantemente compde o publico inclusivo no Ensino Médio de instituicoes

de ensino regulares.

No artigo RO3 (Uma Revisdo das Producgfes sobre o Ensino de Fisica
Inclusivo), de Oliveira e Lapa (2019), os autores propdem um levantamento da
producdo recente a respeito da tematica Fisica Inclusiva entre os anos 2007 e

2017. Para tanto, debrucam-se sobre os Anais dos mais significativos eventos

41



nacionais de ensino de Fisica: o Simpdésio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF)

e 0 Encontro de Pesquisadores do Ensino de Fisica (EPEF).

O artigo inicia estabelecendo um panorama a respeito dos marcos legais
e premissas da educacao inclusiva e comenta sobre a concentracdo das
propostas inclusivas no ensino de Fisica voltadas para os alunos com deficiéncia
visual e auditiva, conforme também foi apontado por Galvdo e Ferraz (2019).
Tendo como referéncia a revisdo proposta por Salvatori, Dal Ponte e Heidemann
(2013) em que se destaca a “caréncia de abordagens e discussdes mais
abrangentes sobre a Educacao Inclusiva no Ensino de Fisica em periédicos da
area” (OLIVEIRA; LAPA, 2019, p. 3), a revisdo em questao propunha observar

Se 0 mesmo acontece nos eventos.

A coleta de artigos foi feita por meio da consulta aos Anais do SNEF e
EPEF, tendo como recorte histérico o primeiro semestre de 2008 e o segundo
semestre de 2018. Utilizou-se como critério de inclusdo a presenca de
expressdes e palavras relacionadas com a Educagdo Inclusiva. Os artigos
coletados foram classificados quanto aos niveis de ensino abordados, objetivos
das publicagbes (segundo Salvatori et. al. (2013)) e os tipos de deficiéncias

discutidas.

A partir desta analise percebe-se que, no periodo estabelecido, ha maior
namero de publica¢cbes de trabalhos sobre a temética no SNEF do que no EPEF.
Segundo os autores, isto pode estar relacionado com o publico-alvo do primeiro
evento, constituido em sua maioria por estudantes de graduacao e professores

da educacéao basica.

Para o SNEF, apesar do volume de producdo permanecer constante
numa comparagdo ano a ano, os autores chamam a atencdo para o baixo
numero de trabalhos sobre a Educacao Inclusiva (72 no total) em comparacéo a
outras tematicas debatidas nos eventos. Outro resultado pertinente refere-se a
distribuicdo destes trabalhos em relacdo ao nivel de ensino abordado, sendo
predominantes publicacbes que discutem a inclusdo no Ensino Médio (26

trabalhos). Para o Ensino Superior ndo foram encontrados trabalhos.
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Em relacdo as propostas que discutem a inclusdo de alunos cegos sao
tecidas reflexdes a respeito das concepcdes alternativas destes alunos sobre
conceitos fisicos e discutidas quais abordagens sdo mais eficazes no
atendimento deste publico. E consideravel o nimero de propostas envolvendo a
utilizacdo ou elaboracdo de materiais tateis, mas encontram-se também

trabalhos que privilegiam o ensino por investigacao.

Por fim, os autores destacam a caréncia de propostas voltadas a formacao
de professores e artigos que discutem a falta de articulacéo entre professores de
Fisica e intérpretes de Libras. Estes resultados, em relacédo as publicacbes do
SNEF, sdo muito parecidos com aqueles apontados por Galvao e Ferraz (2019),
0 que aponta para uma coeréncia entre os estudos e a validade dos resultados

obtidos em ambas as revisoes.

Relativamente as publicagbes no EPEF, foram identificadas apenas 06
propostas voltadas a discussao da Educacdo Inclusiva, o que evidencia o
desinteresse de pesquisadores académicos, uma vez que o publico deste evento
€ predominantemente composto professores-pesquisadores que atuam em

instituicdes de Ensino Superior.

A partir de seus resultados os autores destacam a necessidade da
adequacao de metodologias em sala de aula para que seja promovida uma
inclusdo efetiva e ndo apenas a integracdo de alunos com necessidades
educacionais especiais e reforcam a necessidade de publicacbes sobre a
inclusdo de alunos com outros tipos de necessidades especiais para além da

visual e auditiva.

O quarto artigo de revisdo destacado é o R04 (Contribuicdes na Formacéao
Inicial de Professores de Fisica para o Ensino Inclusivo: uma andlise dos
trabalhos do SNEF), de Ulloffo e Nascimento (2017). Apesar de ser menos
recente que 0s anteriores, este artigo apresenta um recorte importante sobre a
tematica, uma vez que objetiva identificar possiveis contribuicbes para a
formacéo inicial de professores no que se refere a incluséo de alunos cegos ou

com baixa visao.
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Para tanto, os autores, inicialmente, avaliaram Anais do SNEF, EPEF e
ENPEC entre os anos de 2011 e 2015, porém, ao constatarem uma
concentragdo maior de trabalhos no primeiro evento, optaram por concentrar
suas analises nos artigos publicados nos Anais do SNEF. A partir de suas
analises o0s autores apontam um cenario de escassez de propostas,

especialmente no que se refere a questao curricular.

Partindo do entendimento de que a inclusdo escolar pressupfe a
adequacéo do espaco fisico da instituicdo, bem como de recursos humanos para
o melhor atendimento dos alunos com necessidades especiais e ndo o inverso,
0s autores iniciam a discussao destacando que toda a formacao docente deve
preparar os professores para todas as demandas educacionais que ira
encontrar, independentemente desta formacdo ser ou ndo especifica para a

educacéo especial.

Desta forma, tais formacgdes devem promover a reflexdo sobre a pratica e
instrumentos adotados, visando a adequacdo ou substituicdo destes,
considerando o contexto de atuacdo. Ainda, esta formacdo deve ser feita de
maneira integrativa, de forma que as disciplinas especificas e as pedagogicas

favorecam discussdes a respeito da perspectiva inclusiva em sala de aula.

Os trabalhos foram analisados utilizando a técnica de Analise de
Conteudo (com categorias propostas a priori) e classificados de acordo com a
tematica discutida, para a qual foi estabelecida uma classificacdo, resultando na
distribuicdo mostrada no Quadro 4.

Quadro 4: Distribuicao de trabalhos sobre formacao de professores de Fisica para o

ensino inclusivo publicados nos Anais do SNEF para o periodo de 2011 a 2015, de
acordo com Ulloffo e Nascimento (2017).

Ensino Inclusivo 27 trabalhos
Formacéo Inicial 10 trabalhos
Formacéo continuada 03 trabalhos
Saberes docentes 0 trabalhos
Desenvolvimento profissional 0 trabalhos

Fonte: Elaborado a partir dos dados de Ulloffo e Nascimento (2017).
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A respeito da quantidade de trabalhos que abordam este assunto,
percebe-se que ainda ha uma caréncia de propostas se compararmos com 0
total de trabalhos publicados, ao longo dos quatro eventos analisados, que
totalizam 1462 artigos. Considerando que apenas 2,05% dos trabalhos discutem
a formacao de professores para o ensino inclusivo. Ademais, 0s autores apontam
para uma concentracdo da discussdo na formacao inicial, 0 que demonstra,
segundo os autores, a relevancia do papel exercido pela universidade na luta

pela incluséo.

Analisando de maneira mais profunda as propostas de formacao inicial de
professores de fisica, sob o0 aspecto da inclusdo de alunos com deficiéncia visual,
0s autores percebem que, apesar de ser predominante a discussao neste nivel
de ensino, a mesma ainda é escassa. Destacam, ainda, que 06 das propostas
sdo focadas em praticas de ensino que promovam mudancas atitudinais,

contudo, sem margem para questdes relacionadas a adequacéo do curriculo.

Quando abordadas discussdes correlatas ao curriculo, sao tecidas
consideracoes sobre a falta de organizacao curricular, porém, sem propostas de
alternativas ou solucbes. Apenas um dos artigos destoa deste cenario e
apresenta apontamentos para a formacdo de professores capacitados para
atuacdo em classes inclusivas com alunos com deficiéncia visual. Foram
identificadas, ainda, 02 propostas voltadas para as dificuldades da inclusdo na

sala de aula.

Considerando os resultados obtidos, os autores classificaram a caréncia
de propostas como um “desleixo com a diversidade presente atualmente no
contexto escolar” (ULLOFFO; NASCIMENTO, 2019, p. 7) e apontam para a
necessidade de mais estudos sobre o tema. Os autores estdo cientes e
destacam o quao complexa € a formacao inicial de professores e que exige
diferentes vivéncias; além de exigir uma clara delimitacéo do tipo de profissional

gue as universidades desejam formar.

Em linhas gerais, as trés revisdes apresentadas convergem para o esboco
do seguinte cenario, a respeito da inclusdo no ensino de Fisica: grande parte das

propostas nascem das demandas de professores que atuam na educacao
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basica, mais precisamente no Ensino Médio, e que tem como publico da inclusdo

predominantemente alunos com deficiéncia visual ou auditiva.

Por serem orientadas pela demanda, tais propostas ndo permitem uma
discussao mais completa do tema e tendem a apresentar medidas mais pontuais
gue nao alteram a estrutura do ensino na rede regular. Neste sentido, é gritante
a necessidade de uma discussdo mais profunda do tema por parte de
especialistas, com a participacao efetiva das Instituicbes de Ensino Superior, as

guais ainda apresentam timido interesse pela tematica.

Esta participacdo efetiva poderia contemplar, por exemplo, a revisao da
formacéo inicial de professores, de modo que estes estejam preparados para
lidar com as demandas da inclusédo, bem como uma organizacao dos curriculos
para que eles acolham os alunos com necessidades educacionais especiais que
ingressam nas Instituicdes, prerrogativa que estd amparada legalmente pela

Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

O documento que se apresenta como normativa para a definicdo de
aprendizagens essenciais aos alunos da educacdo béasica, tem por objetivo
assegurar o direito a aprendizagem e desenvolvimento de todos os educandos.
No tocante a inclusdo de maneira mais genérica, a BNCC menciona o Parecer
CNE/CEB n° 7/2010 que defende “a inclusao, a valorizagao das diferencas e o
atendimento a pluralidade e a diversidade cultural resgatando e respeitando as

varias manifestacées de cada comunidade” (BRASIL, ano 2010).

Dentre as reflexdes necessarias, pode-se iniciar pela composicdo do
publico da incluséo: é imprescindivel discutir maneiras de garantir aos alunos
com necessidades educacionais especiais condicdes de chegar ao Ensino

Médio, conclui-lo e dar continuidade no seu processo formativo.

O papel da formacéao inicial é indiscutivel, porém, ela também sofre com
as mesmas dificuldades identificadas na educacéo béasica. Garantir aos futuros
professores oportunidades de discutir e refletir a inclusdo exige uma adequacéo
do curriculo, o que, mais uma vez, demanda acfes estruturais e levanta
guestionamentos a respeito da formacdo dos professores que atuam na

formacéo inicial, como destacam Ulloffo e Nascimento (2019).
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4.3.A formacado inicial de professores de Fisica com postura
inclusivista

A formacéo inicial do professor de Fisica com postura inclusivista é de
suma importancia para que sua atuagao auxilie na garantia do direito a educacgéo
de todos os educandos. Assim, é valido conhecer o que vem sendo proposto
neste ambito de formacéo. Para tanto, buscamos identificar estudos disponiveis
na literatura que se dedicam a tematica da formacéo de professores de Fisica
na perspectiva inclusivista. A partir de uma pesquisa no Google Académico,
usando os termos de busca “formacdo de professores” AND “fisica” AND
“‘inclusdao” e “licenciatura” AND “fisica” AND “inclusdo”, ap6s a exclusao de
trabalhos que tratam de pesquisa de percepcdo ou opinido dos licenciandos
sobre a inclusdo, foram encontrados seis artigos que tratam diretamente da

formacao docente.

A tais artigos foi atribuida uma identificacéo alfanumeérica e proposta uma
analise qualitativa valendo-se das ideias da ferramenta metodolégica Discurso
do Sujeito Coletivo. Tal técnica “consiste em reunir, em pesquisas sociais
empiricas, sob a forma de discursos Unicos redigidos na primeira pessoa do
singular, conteudos de depoimentos com sentidos semelhantes” (LEFEVRE;
LEFEVRE; MARQUES, 2009, p. 1194).

Esta técnica utiliza como instrumentos basicos ideias chave, expressdes
chave e ancoragens. As ideias chave podem ser definidas como os sentidos
expressos nos artigos da maneira mais sintética e precisa possivel. As
expressbes chave, por sua vez, sdo transcricdes literais destacadas pelo
pesquisador e que revelam o @&mago dos discursos. Por fim, a ancoragem remete
a teoria ou ideologia expressa pelos autores do artigo na forma de uma
expressédo qualquer (LEFEVRE et al., 2002, p. 37).

Assim, organizamos o Quadro 4, onde os artigos foram identificados e
destacadas suas ideias chaves e ancoragens, conforme apresentado a seguir.

Quadro 5: Ancoragens e ideias chaves de artigos de formacéo inicial selecionados

na literatura.
\ < | Os Licenciandos Frente a uma Nova Disciplina: Ensino de Fisica e Incluséo Social
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LIMA, M.C.B.; MACHADO, M.A.D. Os licenciandos frente a uma nova disciplina:
ensino de fisica e inclusdo social. Revista Electronica de Ensefianza de las

Ciencias, V. 11, n. 2, 2012, Disponivel em:

http://reec.uvigo.es/volumenes/volumenll/REEC 11 2 3 ex538.pdf.

Ancoragem Como deve ser a formacdo inicial do professor
de fisica inclusivo.

Ideias - Chave Inclusdo X Integracdo; adequacédo da escola
as necessidades dos alunos;
instrumentalizacéo;

As Representagdes Sociais dos Licenciandos de Fisica Referentes a Incluséo de
Deficientes Visuais

LIMA, Maria da Conceigéo de Almeida Barbosa; MACHADO, Maria Auxiliadora
Delgado. As Representacdes Sociais dos Licenciandos de Fisica Referentes a
Inclusédo de Deficientes Visuais. Ensaio Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
(Belo Horizonte), [s. L], v. 13, n. 3, p. 119-131, 2011. Disponivel em:
https://doi.org/10.1590/1983-21172011130308

N Ancoragem Como deve ser a Formacdo Inicial do
< professor de fisica inclusivo.

Ideias - Chave Concepcdo da impossibilidade de ensinar
fisica para alunos cegos; instrumentalizacao
docente; relagdo entre defasagem de
aprendizado do professor em relagdo a um
contetdo e a nocao de que aluno cego nao é
capaz de compreender estes desafios da
inclusdo >> como promover a inclusao

Formacéao Inicial de Professores de Fisica: a questdo da inclusao de alunos com

deficiéncia visual no ensino regular. LIMA, Maria da Conceicdo Barbosa;

CASTRO, Giselle Faur de. Formacao inicial de professores de fisica: a questdo

da inclusdo de alunos com deficiéncias visuais no ensino regular. Ciéncia &

Educacdo (Bauru), [s. ], v. 18, n. 1, p. 81-98, 2012. Disponivel em:

g https://doi.org/10.1590/s1516-73132012000100006

Ancoragem Como deve ser a Formacgdo Inicial do
professor de fisica inclusivo

Ideias - Chave Associacdo da deficiéncia visual a
dificuldades de abstracdo; caracteristicas e
beneficios de turmas inclusivas;

Formacdo de professores de fisica inclusivistas: interdisciplinaridade por

si..BARBOSA-LIMA, M. C. de A.; CATARINO, G. F. de C. Formacdo de

professores de Fisica inclusivistas: interdisciplinaridade por si...In: ENCONTRO

NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS, 9., 2013, Aguas de

=S Linddia, SP. Anais... Rio de Janeiro: ABRAPEC, 2013.
< | Ancoragem A formacé&o de professores inclusivistas deve
ser interdisciplinar.

Ideias - Chave Interdisciplinaridade; formacéo inicial de
professores de fisica; instrumentalizacéo;
interdisciplinaridade

< | Formacdo Inicial de Professores Inclusivistas
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http://reec.uvigo.es/volumenes/volumen11/REEC_11_2_3_ex538.pdf

BARBOSA-LIMA, MARIA CONCEICAO DE A; CATARINO, G. F. C. Formagéo de
professores de Fisica inclusivistas : interdisciplinaridade por si ... [s. I.], p. 1-8,
2013. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/321009889 FORMACAOQO_INICIAL_DE
_PROFESSORES_DE_FISICA_INCLUSIVISTAS

Ancoragem Instrumentalizacdo na formacao inicial de
professores de Fisica inclusivistas.
Ideias - Chave Instrumentalizagéo; oportunidade de fala para

alunos D.V.; adaptacéo de praticas docentes;
desvinculam capacidade de abstracdo da
deficiéncia visual.

Contribuicdes de Vigotski para a Educagéo de Pessoas com Deficiéncia Visual

NUERNBERG, Adriano Henrique. Contribuicdes de Vigotski para a educacéo de
pessoas com deficiéncia visual. Psicologia em Estudo, [s. I.], v. 13, n. 2, p. 307—-
316, 2008. Disponivel em: https://doi.org/10.1590/s1413-73722008000200013

§ Ancoragem Instrumentalizacdo para o ensino de alunos
com D.V.
Ideias - Chave Adaptacao de praticas docentes;
compensacao social,

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

A partir das ancoragens e ideias chave destacadas no Quadro 5, percebe-
se que o discurso coletivo em relacdo a formacao inicial docente € concebido a
partir da contraposi¢cdo entre como ocorre a formagao docente e como esta
deveria ser, destacando o papel de protagonismo exercido por esta etapa
formativa para que seja efetiva a inclusdao de alunos com necessidades

educacionais especiais nas escolas.

Isto posto, é apontada a necessidade de que tal formacdo seja
interdisciplinar, de modo que a formacé&o inclusiva que predominantemente
ocorre a partir de discussdes de seus aspectos legais dialogue com disciplinas
especificas de fisica e de ensino de modo a promover a instrumentalizagdo dos
futuros docentes, indicando praticas e metodologias que os permitam garantir a

inclusao.

Nesta perspectiva, discute-se acdes necessarias para que se possa
evoluir da integracéo para a inclusdo destes alunos, sendo elencadas quais as
caracteristicas desta Ultima, pontuando a necessidade de adequacao do espaco
fisico de praticas docentes e a necessidade de garantir ao publico da inclusdo a

oportunidade de que exponham suas demandas e necessidades.
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Percebe-se, ainda, uma centralizacdo da discussédo no atendimento de
alunos com deficiéncia visual, que se acredita ser resultado do ja referido
caracter visual do ensino de Fisica e maior presenca destes alunos em salas de
aula inclusivas em comparacdo a alunos com outros tipos de necessidades

educacionais especificas.

Ainda na discusséao da capacitacao docente para o atendimento de alunos
cegos ou com baixa visdo € recorrente a afirmacdo da necessidade de se
dissociar a concepcédo de que atrelada a deficiéncia visual haja necessariamente

alguma dificuldade de abstracao.

A maneira como é construida a discussao a respeito da formacéao docente,
a partir da contraposicéo entre como deveria ser e como ela se materializa na
prética, € replicada nas vivéncias nas escolas, que reflete esta mesma dicotomia
entre a proposta e a realidade. A pesquisa em formacao de professores de Fisica
com postura inclusiva ainda possui reduzido interesse da comunidade
académica, o que ¢€ ilustrado pela distribuicdo de trabalhos sobre a temética
Fisica Inclusiva em eventos, na qual observamos que tais discussdes sao
predominantemente levantadas por professores que atuam em classes

inclusivas.

Assim, se estabelece um circulo vicioso: alunos com necessidades
educacionais especiais ndo chegam a graduacdo de modo que os formadores
nao tém contato com essa realidade e, portanto, pouco auxiliam na formacéao
inclusivista de novos profissionais que, por nao estarem devidamente
preparados, ndo sdo capazes de contribuir para efetiva inclusdo e garantir aos

alunos a oportunidade de darem continuidade aos seus estudos.
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5. A FISICA INCLUSIVA NOS ARTIGOS PUBLICADOS NO XXIlI SIMPOSIO
NACIONAL DE ENSINO DE FISICA

5.1.Contextualizacéao

A inclusédo efetiva de pessoas com deficiéncias (PD) nos diferentes niveis impde
uma série de desafios as Instituicdes de Ensino, aos educadores e profissionais que
lidam diariamente com este publico. Pode-se dizer, entdo, que a demanda de PD aos
sistemas de ensino tem induzido discussdes entre os profissionais do ensino e
pesquisas cientificas sobre esta tematica.

Como exemplo da inducdo podemos citar a iniciativa da Comissao Organizadora
do XXIII Simpésio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF) em adotar o tema da
educacéo inclusiva como eixo principal das atividades. O evento ocorreu entre os dias
27 de janeiro e 01 de fevereiro de 2019, e teve como objetivo refletir sobre o papel do
Ensino de Fisica no contexto local, nacional e internacional a partir do tema proposto.

No caso, o tema para esta edi¢céo foi o “Ensino de Fisica no século XXI: caminhos
para uma educacéo inclusiva”. De acordo com o site do evento, ao reconhecer a
importancia da Educagéo Inclusiva, “o XXIIl SNEF se propde a debater sobre a
aproximacdo da pesquisa académica com as praticas de ensino, no que tange ao
ensino de Fisica, como forma de enfrentamento de um dos maiores desafios da
contemporaneidade: A Inclusdo Social como principio educativo” (FISICA, 2019).

Ao considerar o conjunto de trabalhos aceitos para apresentacdo no referido
evento e publicacdo em suas Atas, podemos questionar sobre o detalhamento das
discussfes fomentadas. Com isso, apresentamos incialmente uma revisao narrativa
dos artigos sobre Fisica Inclusiva disponibilizados no site do evento no intuito de
agrupar e descrever os eixos norteadores dos trabalhos desenvolvidos.

A opcao por avaliar inicialmente os trabalhos apresentados na XXIIl edicdo do
Seminario Nacional de Ensino de Fisica decorre da relevancia do evento no cenério
de Ensino de Fisica e também por apresentar uma tematica especifica relacionada ao
tema da Fisica Inclusiva. Entendemos que este corpus nos permite uma aproximagao
coerente e representativa do que vem sendo produzido sobre a teméatica no ambito
nacional, somando as revisdes ja apresentadas nesse texto na composi¢cdo de um

cenario sobre o ensino de fisica na perspectiva inclusiva.
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Assim, nesta secgdo, apresentamos uma revisdo narrativa dos trabalhos
apresentados no XXIll Simpaosio Nacional de Ensino de Fisica que ocorreu na cidade
de Salvador, na Bahia, em janeiro de 2019. A revisdo narrativa é uma técnica de
pesquisa qualitativa empregada com o objetivo de conhecer o estagio de
desenvolvimento de um dado tema e as principais producdes relacionadas e pode
servir de ponto de partida para a execucao de revisdes mais aprofundadas, como a
reviséo integrativa (VONSGERAU; ROMANOWSKI, 2014). Para a coleta de dados
valeu-se da pesquisa em meio eletronico, tendo como fonte de dados o site do evento.
O critério utilizado para inclusdo dos artigos foi apresentacéo dos termos de indexagao

no titulo e ou nas palavras-chaves dos trabalhos.

5.2.Coleta dos dados

Os dados foram coletados diretamente no site do Evento, mediante busca na
secao programa do site do evento utilizando como termos de indexagao: “inclusiva” e
“‘inclusao”. Inicialmente, foram coletados 35 artigos, sendo que no emprego do
primeiro termo foram coletados 11 artigos, e com o segundo foram selecionados 24
artigos.

No decorrer da pré-analise, quando material coletado foi organizado e os critérios
de inclusdo e excluséo aplicados, percebe-se que um dos artigos apareceu nas duas
buscas, de modo que ao todo restaram 34 artigos a serem analisados.

A andlise foi desenvolvida inicialmente a partir da leitura dos titulos e resumos dos
trabalhos. Durante a leitura inicial foram estabelecidas as categorias preliminares:
condicdo a que ser refere a incluséo, tipo de trabalho, nivel de ensino abordado,
instituicdo do autor e motivacéo para realizacdo do trabalho. Acrescentamos que as
categorias citadas apresentam subitens pensados no sentido de classificar os
trabalhos e permitir uma andlise qualitativa integrante da amostra.

A primeira categoria avaliada (condi¢ao) refere-se ao tipo de inclusdo abordada
pelo trabalho, ou seja, inclusdo de alunos surdos, deficientes visuais, inclusao social
etc. A categoria tipo de trabalho versa a respeito das contribuicbes do estudo; se

consiste em proposta didatica, produto educacional, revisdo ou relato de experiéncia.
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Durante a andlise foi acrescida a categoria nivel de ensino para que fosse possivel
aferir o que vem sendo proposto em termos de inclusdo na Educacdo Basica e no
Ensino Superior, até mesmo para ser estabelecido uma eventual comparacao
guantitativa.

A categoria de instituicdo do autor foi considerada com objetivo de averiguar
regides geograficas em que a presente discussdo € recorrente e aquelas em que o
tema ainda é pouco explorado. Por ultimo, a categoria motivacao tenciona sobre quais
as razfes dos autores para se dedicarem a tematica: se foi uma demanda profissional
ou pessoal. A seguir foi feita uma leitura dos artigos na integra e feita uma sintese de

cada um deles que permitiu uma analise mais consistente.

5.3.Apresentacao e discusséo

Dentre os 34 artigos, notamos que um namero significativo das produgdes contribui
para a discussao acerca da inclusao de alunos cegos e com baixa viséo, 19 artigos, o
que representa 57% do total de artigos considerados. O segundo tema mais explorado
nas publicacdes desta edicdo do SNEF ¢ a inclusédo de surdos, o qual representa 24%
das produgbes. Os demais trabalhos discorrem sobre outros tipos de inclusdo, como

€ apresentado no Quadro 6.

Quadro 6: Tematica tratada nas publicacées no SNEF 2019.
TEMATICA QUANTIDADE DE PUBLICACOES

Deficiéncia Auditiva 8

Deficiéncia Visual 19

Autismo
Género/LGBT

Etno-racial

Sindrome de Down

Social/Digital

= N W k| k| ©

Inteligéncias Multiplas

Fonte: Elaborado a partir de dados da pesquisa.
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Apesar de menos expressivos em quantidade, foram encontrados trabalhos
tratando da incluséo social e digital, bem como discussfes voltadas a tematica de
género e étnico-racial. Convém ainda salientar que alguns trabalhos abordam mais de
uma tematica de modo que a quantidade de publicacdes classificadas na tabela
supera o numero de trabalhos avaliados.

A concentracdo de trabalhos que corroboram com o debate da inclusdo de
deficientes visuais no ensino de Fisica, ja foi observada por Galvao e Ferraz (2019) e
Neto et al. (2019) e evidencia a abordagem didatica predominantemente visual
tradicionalmente reproduzida em sala de aula, a qual representa um grande obstaculo
para o aprendizado e interesse pela Fisica de alunos cegos e ou com baixa visao.

As propostas inseridas nesta categoria sdo bem diversificadas, de modo que
foram encontradas revisdes bibliograficas (ALVES; BARBOSA-LIMA; QUINTANILHA,
2019); relatos de experiéncia (LANGHI, DA SILVA, RODRIGUES; VILACA, 2019),
(CASTRO, 2019), (LIMA; OLIVEIRA; QUEIROZ, 2019); sugestdo de propostas
didaticas experimentais (MARINHO et al.,, 2019), (FERNANDES; MIRANDA;
PIMENTEL, 2019); e producdo de material didatico (GONZALEZ, 2019), (SANTIAGO
etal., 2019), (QUEIROZ; BORGES; PEREIRA, 2019).

Esta mesma pluralidade de objetivos € observada nos trabalhos voltados a
inclus@o de alunos surdos no ensino de Fisica. Apesar de ndo serem tdo numerosos,
representam um contingente expressivo das publicagbes analisadas. Destacam-se
entre as categorias estabelecidas no Quadro 6 as revisdes bibliograficas (LIBARDI,;
NEVES; PAIXAO, 2019) e (OLIVEIRA; LAPA, 2019); relatos de experiéncia
(OLIVEIRA et al., 2019); e producdo de material didatico (PEREIRA et al., 2019).

Em relacdo as demais teméticas tratadas nos trabalhos, as abordagens se
manifestam na forma de relato de experiéncia (RIBEIRO, 2019), (FAGUNDES et al.,
2019), (TAVARES DE SOUZA; DIAS; DE CARVALHO, 2019), (SIQUEIRA; TEOFILO;
FERREIRA, 2019) e producéo de material didatico (MASLOVA; JUNIOR; WICHAN,
2019).

Em relacdo a finalidade do trabalho, identificada a partir da descricdo do

objetivo geral do trabalho, é observada a distribuicdo mostrada na Figura 2.

Figura 2: Finalidade predominante do trabalho desenvolvido, conforme descri¢éo dos
autores.
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Finalidade do trabalho de acordo com o autor

B Producdo de Material Didatico
H Andlise de Material

Relato de Experiéncia
M Revisdo de Literatura

B Propostas Didaticas

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Percebemos que, dentre as publicacdes, predominam aquelas voltadas aos
relatos de experiéncia, com 31% do total de publicacdes e os trabalhos que envolvem
propostas didaticas para o ensino de Fisica, com 24% do total. Estes dados sugerem
gue ha entre os participantes do evento uma tentativa de compartilhar suas
experiéncias de inclusdo no que se refere ao ensino de Fisica, destacando acertos e
dificuldades neste processo. A0 mesmo tempo, apontam para a existéncia uma
demanda por abordagens e materiais alternativos que possam auxiliar na inclusao
efetiva de todos os alunos, buscando superar preconceitos e contribuir para que haja
um aprendizado significativo.

Consideramos pertinente ainda destacar producdes voltadas a formacéo inicial
de professores (GONCALVES et al., 2019), (BARBOSA-LIMA; CATARINO, 2019),
(NAKONETCHNEI; RIBEIRO; FAGUNDES, 2019). Estes trabalhos suscitam
discussoOes a respeito de como os futuros professores estdo sendo preparados para
uma atuacao inclusiva, uma vez que, apesar de se reconhecer que a inclusdo néo
seja de responsabilidade Unica do professor, este exerce papel crucial para que a
mesma seja garantida.

Em linhas gerais, os autores citados observaram, apesar de serem analises

distintas, que a formacao inicial € omissa em muitos aspectos da incluséo, causando
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nos licenciandos inseguranca em relagcdo a sua atuacdo em turmas inclusivas. Os
trabalhos citam que as discussfes tecidas nos cursos de formacéo inicial ainda se
limitam ao que é estritamente previsto em lei (como a disciplina de Libras, por
exemplo) ou em alguns casos tem como foco apenas 0s aspectos legais da questao,
deixando a desejar ao que se refere a instrumentacdo do professor e familiarizagéo
do mesmo com as especificidades das necessidades educacionais especiais que

devem ser preferencialmente supridas no ensino regular.

Figura 3: Distribuicdo geogréfica de autoria dos trabalhos publicados, conforme descri¢cdo

da instituicdo do autor principal.

Distribuicao geograffica de autoria

M Norte

B Nordeste
Centro-Oeste

B Sudeste

B Sul

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Por fim, quando considerada a distribuicdo geografica de autoria das
publicacbes mostrada na Figura 3, construida a partir da indicacédo da Instituicdo do
autor principal do trabalho (tomado como o primeiro autor, visto que, segundo as
normas do evento, € o apresentador do trabalho), é notavel a concentracdo de
trabalhos na regido Sudeste, com 21 trabalhos, enquanto as regides Sul e Norte foram
responsaveis por 03 produgfes cada uma. Foram também identificados 04 trabalhos
na regido Centro-Oeste e 02 producdes oriundas da regido Nordeste do pais. Apesar

de ser necessario levar em conta a concentragdo de pesquisadores e de cursos na
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regido Sudeste, com cerca de 129 cursos de Fisica, percebemos pela discrepancia
na quantidade de artigos publicados envolvendo a tematica que ainda é necessario
estimular que a discussao a respeito da inclusdo no ensino de Fisica seja mais
expressiva em todas as regifes, uma vez que existe a demanda da Educacéo Basica
e Superior.

Outra discussdo emergente a partir da leitura dos trabalhos € quanto ao nivel
de ensino em que é focada a proposta. Verifica-se que sdo exiguas as producoes
voltadas ao Ensino Superior. Ao todo, foram encontradas 02 publicacdes versando
sobre este nivel (LIMA; OLIVEIRA; QUEIROZ, 2019) e (RIOS; MELO; ARAUJO,
2019). Apesar de serem encontradas propostas voltadas a formacéao inicial docente,
apenas estes autores propuseram discussdes a respeito da inclusdo de alunos com
necessidades educacionais especiais na Educacéo Superior.

J& o trabalho Educacéo Inclusiva e Especial visando o Ensino de Fisica e os
Saberes Docentes Béasicos (LIRA et al., 2019) traz um breve relato do processo
formativo do professor de Fisica e Doutor Eder Pires, docente cego da Unesp.
Mediante a conducdo de uma entrevista semiestruturada, destaca a contribuicdo
pessoal e académica do Professor Eder para a discussao da inclusao de cegos e
pessoas com baixa visdo no Ensino Superior. Durante a entrevista Eder destaca que
as dificuldades enfrentadas tanto na graduacdo quanto na pdés-graduacao sao de
ordem estrutural, uma vez que os recursos didaticos e até mesmo a fala dos
professores apresentam perfil visual. Eder comenta que o papel do professor neste
processo seria 0 de mediador da comunicacéo entre o aluno cego e o conhecimento
fisico. Sua fala é encerrada ao destacar a necessidade de se dar aos alunos com

necessidades educacionais especiais a oportunidade de expor suas demandas.

5.3.1. Material Didatico e Propostas Pedagogicas

Conforme pode ser observado na Figura 2, a producao de materiais didaticos
ou propostas de ensino a alunos com deficiéncia destacam-se com uma producéo
conjunta de 30% dos artigos publicados. Considerando a importancia destas
tematicas para o ensino de PD, nesta secao analisamos detalhadamente os artigos
enquadrados nestas classes, buscando vislumbrar a inclusdo promovida em sala de

aula através das propostas de materiais didaticos. Ao analisar estes materiais
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esperamos conhecer acdes efetivamente adotadas em sala de aula para ensino de
conteudo de Fisica, visualizando a materializa¢do da inclusdo na pratica.

Desta forma, selecionamos dentre os artigos publicados nas Atas do XXIl SNEF
aqueles que relatam a elaboracdo de materiais didaticos e atividades pedagogicas
para o ensino inclusivo de conceitos de Fisica e analisamos esta amostra a luz da
Andlise Textual Discursiva, e utilizando como referencial teorico as diretrizes para o
ensino inclusivo propostas por Maria Teresa Egler Mantoan.

Mantoan & uma autora de renome no cenario da inclusdo escolar nacional e em
sua obra Incluséo Escolar: O que é? Por qué? Como Fazer? (2003) teceu uma rica
argumentacdo no sentido de diferenciar os termos inclusdo e integracdo. Para a
autora, o processo de inclusdo pressupde uma mudancga estrutural na organizacéo
escolar de modo que a instituicdo se adeque as necessidades dos alunos inclusos e
esteja atenta as diferencas. Em contrapartida, a integracdo escolar é caracterizada
pela exigéncia de adequacéo dos alunos a realidade da instituicdo, a qual desenvolve
seu trabalho pautada num processo de normatizacdo do alunado. A luz destas e
outras premissas que balizam a producéo teérica e trabalho de Mantoan, esta se¢céo
busca vislumbrar o patamar em que se encontra a discusséo da inclusdo escolar no
contexto do ensino de Fisica expressos nos artigos do XXIII SNEF.

Desta forma, nos propomos a analisar detalhadamente o texto completo dos
artigos envolvendo a producdo de materiais didaticos que tenham como premissa a
inclusdo de alunos com necessidades educacionais especiais. Com isso, a presenca
desta premissa foi adotada como critério de inclusédo adicional de artigos na amostra
selecionada para analise.

Dentre os 33 artigos que compdem a amostra foram inicialmente selecionados
15 artigos. Ap0s uma segunda apreciacao observou-se que, dentre estes, havia 05
gue discutiam outros tipos de inclusdao para além da inclusdo de alunos com
deficiéncia e que, por isso, ndo apresentavam producédo de materiais didaticos que
atendessem a limitacdes ou necessidades especificas.

Vale ressaltar que foi considerado como critério de selecdo a definicdo de
material didatico dada por Bandeira (2008, p. 14): “produtos didaticos utilizados na
educacéo e, especificamente material instrucional que se elabora com finalidade

didatica.”
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Por fim foram considerados 10 artigos (RAMOS et al., 2019), (PEREIRA et al.,
2019), (QUINTANILHA; BARBOSA-LIMA, 2019), (JUNIOR; CASTRO, 2019),
(MARINHO et al., 2019), (FERNANDES; MIRANDA; PIMENTEL, 2019), (SILVA et al.,
2019), (GALVAO; RUAS, 2019) e (QUEIROZ; BORGES; PEREIRA, 2019),
entendidos como produtos didaticos por apresentarem propostas de producédo-
adequacao de materiais ou sugerirem atividades de ensino inclusivas. Foi atribuida
uma identificacdo genérica aos artigos e estes foram analisados a luz da Analise
Textual Discursiva.

Os artigos foram organizados num processo de unitarizacdo a partir de sua
desconstrucdo em sua finalidade: o publico-alvo, contetdo discutido e metodologia,
descricao da construcao da proposta e aplicacdao da mesma, quando couber. Esta
descricao geral dos artigos foi organizada na forma de uma tabela que serviu como
base para o desenvolvimento do processo de analise que permitiu ter uma visdo mais
ampla das propostas.

A partir desta tabela foi feita uma nova analise buscando identificar os critérios
de educacéo inclusiva descritos por Mantoan (2003), resultando em uma proposta de
classificacdo dos artigos a partir da contemplacédo dos critérios durante a elaboracdo
dos materiais didaticos.

Mantoan (2003) aponta para um cenario de crise de paradigmas, uma vez que,
para a autora, faz-se necessario uma mudanca estrutural no sistema de ensino para
gue este passe de fato a ser inclusivo, atendendo as necessidades de todos os
educandos. A autora chama a atencéo para a necessidade de diferenciar inclusao de
integracdo. O processo de inclusdo é definido pela mesma como a adequacao fisica
e humanistica do sistema de ensino para atender as demandas dos alunos com
deficiéncia enquanto a integracéo exige do aluno uma adequacao para que possa se
inserir no cenério da educacao regular (MANTOAN, 2003, p. 14). Destaca, ainda, as
caracteristicas que as ac¢odes inclusivas (Al) devem apresentar na rede regular, sendo

gque estas podem ser resumidas (MANTOAN, 2003, p. 39) e listadas no Quadro 7.

Quadro 7: Sintese de acoes inclusivas elencadas por Mantoan

All | Realizagdo de atividades comuns a turma;

Al2 | Adocéao de atividades que possam ser realizadas de forma coletiva e por toda turma;

Al3 | Avaliacédo coerente que permita diagnosticar o processo evolutivo do aluno;
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Al4 | Concepcao de ensino transversal que considere as vivéncias e conhecimentos
prévios dos alunos para assim se chegar a sistematizacao dos conhecimentos;

Al5 | Atividades planejadas de maneira a considerar as potencialidades e limitacdes do
alunado;

Al6 | Necessidade de adocao de uma postura ativa, dialdgica, interativa e integradora.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Com isso, as tabelas elaboradas a partir da ATD foram revisitadas na busca

por indicios do atendimento as diretrizes elencadas por Mantoan, para que, ao final,

esse processo de analise pudesse ser proposto como um metatexto, conforme

apresentado a seguir.

Os titulos dos artigos que compdem a amostra analisada podem ser vistos no

Quadro 8. Para fins de organizacdo e otimizacdo de espaco, foi atribuida, de forma

aleatoria, uma rotulagem aos artigos, cujos codigos associados também sao indicados

no Quadro 8.

Quadro 8: Titulos dos artigos analisados e a rotulacdo correspondente

Codigo Titulo do Artigo

A0l Estratégia Metodolégica para o Ensino da Matematica Aplicada a Fisica para
Deficientes Visuais

A02 O Uso de Software de Simulagéo e Aplicativos na Producdo de Material Didatico
para Estudantes com Deficiéncia Auditiva

A03 Ensinando Astronomia para um Aluno com Mudltipla Deficiéncia: uma Proposta de
Inclusao e Ensino de Fisica.

A04 Elaboracéo de Objetos Didaticos e AdaptacBes de Materiais para Auxiliar Alunos
com Deficiéncia Visual na Disciplina de Laboratorio de Fisica | na Universidade
Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro

A05 Sequéncia Didéatica com o Uso de Um Audiotermdmetro para a Incluséo de
alunos com Deficiéncia Visual em Aulas de Fisica

A06 “Me Inclui Nessa!?” Uma Atividade Inclusiva e Investigativa para ndo Deixar
Nenhum Aluno de Fora.

A07 O Ensino de Fisica para Estudantes com Deficiéncia Visual, Estudo de Caso
Sensacgédo Térmica

A08 Uso de Sequéncia Didatica para um Aluno com Transtorno do Espectro Autista

A09 Péndulo Simples Sonoro - Proposta de Experimentacédo e Inclusdo no Ensino De
Fisica

A10 Fisica Para Deficientes Visuais — Metodologia para o Ensino da Mecanica

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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Os artigos que compdem a amostra listada no Quadro 8 passaram pelo

processo de unitarizacdo previsto na ATD, e que teve como intuito permitir uma

analise mais aprofundada tendo como foco o processo de elaboracgéo e aplicacdo do

material didatico. No Quadro 9 apresentamos uma amostra desse processo, tomando

como exemplo os artigos A01, A02 e A04.

Quadro 9: Exemplo do processo de unitarizacdo sequindo as premissas da ATD.

CODIGO | FINALIDADE METODOLOGIA
Utilizacdo de materiais concretos adaptados para
. » abordagem de conceitos fisicos. Sdo sugeridas
Ensino de matematica o e ~
. < e aplicagbes como no estudo de graficos da funcao
aplicado a fisica para . - ~ .
horaria da posicdo, conversdo de unidades de
A0l alunos com : ~ .
oA . comprimento e estudo de func¢des. Trata-se de materiais
Deficiéncia Visual no L. . -
. . tedricos elaborados e sugeridas atividades para a
Ensino Médio . e Lo .
aplicacdo de um grafico 3D tatil, soroban aplicado ao
estudo de fungbes e conversdo de medidas em Bralille.
Utilizacao de | Exploracdo e descricdo das adaptacdes feitas em
Tecnologias de | simulacdes. Sao apresentados os softwares utilizados
Informacao e | para a adaptagéo da simulacéo e descricdo do processo
Comunicacdo para a | de edicdo. E feita a adaptacéo de uma simulagio com a
discusséo de | inclusdo de legenda descritiva escrita, em audio e em
A02 fenémenos fisicos | libras. Bem como adequacao da figura da molécula de
relacionados a | agua para que sejam evidenciadas caracteristicas
tematica agua, | relevantes ao estudo; a estratégia € descrita como
visando a inclusédo de | complementar a abordagem tradicional e baseia-se na
alunos surdos no | utilizacéo de TICs no ensino.
Ensino Médio.
Foram elaborados materiais e instrumentos para a
supracitada disciplina utilizando materiais de baixo
custo. Além disso valeu-se de instrumentos especificos
como o Braile e 0 DOSVOX para adaptacao dos roteiros
Tornar acessivel as | e comprados outros instrumentos no exterior. Para que
atividades do | fosse possivel validar tais adapta¢cdes um aluno DV da
AO4 laboratério de Fisica | | instituicdo disponibilizou-se para testar e sugeriu
a alunos com | adequacbes que foram levadas em conta para o

Deficiéncia Visual no
Ensino Superior.

aprimoramento dos instrumentos. A proposta de carater
experimental, o Braile foi utilizado apenas para a
transcricdo do roteiro e na utilizacdo do paquimetro. O
paquimetro foi utilizado durante a abordagem dos
conceitos precisao e exatidao, para tanto foi elaborado
um paquimetro com isopor, cola, folha sulfite e alfinetes.
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No entanto o aluno teve dificuldades em utilizar o
instrumento para realizar medidas e ap0s pesquisas foi
adquirido um paquimetro em Braile. Ja a mesa de forca
adaptada consistiu em uma folha de isopor sobre a qual
foi impressa a mesa de forga e identificados os numeros
em braile com o auxilio de alfinetes. Também foram
elaboradas réguas milimetradas, centimétricas e
decimétricas para comparar escalas; as mesmas
consistiam em uma folha de isopor na qual foi impressa
uma escala nas respectivas unidades, sendo os valores
marcados com o isopor.

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

O processo de unitarizagéo foi aplicado para os 10 artigos e ao final foi obtida

uma tabela que serve de base para as outras fases previstas na ATD. Os dados

referentes ao processo de unitarizacao foram revisitados buscando identificar indicios

de atendimento as diretrizes de ensino inclusivo elencados por Mantoan (2003). Este

trabalho de revisitacdo pode ser reunido no Quadro 10, no qual o simbolo “X” indica

que foram encontrados indicios de que a diretriz é satisfeita, o simbolo “*” € usado

para sinalizar que a diretriz pode ou ndo ser satisfeita, de acordo com a proposta de

aplicacao utilizada pelo professor, enquanto

trabalho.

denota as diretrizes ausentes do

Quadro 10: Caracteristicas de acfes didaticas inclusivas elencadas por Mantoan

observadas na amostra.

CARACTERISTICAS DE ACOES DIDATICAS INCLUSIVAS
Identificacdo XA A3 Al Al5 Al6
Do Artigo
Aol X * * * * *
A02 X X * 2 * *
AO4 X i - X X X
AO7 - X - X X X
AL0 X X * * * *
A09 X X X i X X
AO3 - : X X X X
AO5 X X X X X X
AO6 X X X X X X
AO8 - i X X X -

Fonte: Dados da pesquisa (2022).
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Ao observar o Quadro 10, percebemos que apenas duas propostas (A05 e A06)
consideraram todas as diretrizes de ac&o inclusiva em sua elaboracéo e aplicacéo. E
importante ressaltar que a observacdo das diretrizes sugeridas por Mantoan (2003)
podem ser seguidas espontaneamente, ou seja, mesmo sem o conhecimento formal
destas sugestdes. Este parece ser o caso dos artigos A0O5 e A06, uma vez que
Mantoan ndo aparece em sua lista de referéncias citadas nos artigos. Observamos
também que a diretriz menos satisfeita para esta amostra é aquela que sugere
considerar as vivéncias prévias dos alunos, mostrando que, muitas vezes, as acoes
sdo pensadas como medidas compensatdrias utilizadas com o intuito de auxiliar o
aluno com deficiéncia “alcancgar” o nivel de desenvolvimento dos demais colegas.

E valido ressaltar que os artigos A03, AO7 e AO8 tratam de propostas
particulares, que relatam aplicacdes em instituicbes de ensino especializadas ou ainda
sdo pensadas enquanto atividades complementares aquelas desenvolvidas em sala
de aula, e desta forma, as diretrizes que implicam na interagdo com a turma toda séo
ausentes.

Ja o artigo A0O1, que apresenta a producao de materiais adaptados, da margem,
em suas sugestfes de aplicacdes, tanto de uma acao inclusiva como de uma acao
ndo inclusiva, uma vez que apenas a adequacdo de materiais didaticos ndo é
suficiente para que haja um processo inclusivo em sala de aula. A mesma analise é
véalida para a proposta do artigo A10, em que séo sugeridas a confeccdo de maquetes
tateis para o ensino de conceitos de mecéanica a alunos deficientes visuais e que
também podem ser usadas por alunos videntes.

Durante a fase de unitarizacdo prevista pela ATD, uma caracteristica que esta
além das diretrizes de Mantoan, frequentemente observada nos artigos da amostra
analisada, refere-se ao processo de producdo do material didatico discutido. Na
maioria dos casos, os trabalhos referem-se a producéo de material especifico para o
aluno com deficiéncia, construido a partir do conhecimento das necessidades do
aluno, para tentar atender a necessidades especificas do individuo atendido, nédo
havendo indicativos de que o uso do material produzido possa ser generalizado para
situagdes similares.

Para finalizar esta secao, ressaltamos que, além da funcao explicita de explorar
conceitos cientificos, a producdo de material didatico para apoio ao ensino de alunos

com deficiéncia deve levar estes alunos a conhecerem e desenvolverem seus pontos
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fortes, levando-os a compreenséao de que suas dificuldades eventuais ndo se devem
a falta de capacidade, mas a sua individualidade, reconhecendo-se como um individuo
imerso em um contexto social escolar, onde participam outros individuos que possuem
suas proprias limitacdes.

A utilizacdo de material de apoio diferenciado, adequado as necessidades do
aluno com deficiéncia pode contribuir para o pleno desenvolvimento do aluno,
despertando a autoconfiangca, ampliando a capacidade de tomar decisoes,
estimulando a autonomia e a habilidade para solucionar problemas. Porém, também
€ necessario lembrar que, embora 0 emprego de materiais didaticos produzidos ou
adaptados ou a utilizacdo de estratégias diferenciadas possibilitem atividades mais
participativas e menos excludentes, ndo representam garantia de aprendizado do
aluno com deficiéncia, a exemplo do que acontece com os demais alunos.

Além disso, os resultados obtidos trazem consigo questionamentos a respeito
de como vem sendo feita a inclusao destes alunos, quais as razdes para haver mais
publicacdes sobre certas condicbes e tdo poucas sobre outra. Indo além do carater
visual da disciplina, acredita-se que o Ensino Médio ainda esté distante da realidade
de muitos alunos com necessidades educacionais especiais. Outros ainda contam
com pouca visibilidade, como no caso de alunos com transtornos de aprendizagem e
gue estao fora do escopo da educacéao inclusiva.

Ademais, a multiplicidade das publicacbes reflete a preocupacdo dos
professores da area com a tematica da inclusdo e a busca por metodologias e
materiais adequados para complementar sua pratica. Estes trabalhos podem ser
tomados como referéncia para futuras acdes ou ainda serem replicados por outros
professores. Sendo assim, a revisdo aqui apresentada destaca a necessidade de um
didlogo constante entre os professores com seus pares e com seus alunos para que
sejam identificadas suas demandas de modo que por meio desta parceria seja
possivel promover uma educacéo inclusiva de qualidade.

Em geral, esperamos que os artigos publicados reflitam as concepc¢des dos
autores sobre a forma de explorar os conceitos da Fisica na interagdo com os alunos.
Assim, as concepcdes do professor sobre o ensino de Ciéncias, sua formacao e suas
experiéncias podem impactar diretamente nas atividades desenvolvidas junto aos
alunos em sala de aula, se torna relevante identificar tendéncias epistemoldgicas que

permeiam os trabalhos publicados. Portanto, no proximo capitulo, apresentamos uma
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discussao sobre algumas caracteristicas epistemoldgicas observadas nos artigos que

compdem nosso corpus de andlise.
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6. A FISICA INCLUSIVA NOS ARTIGOS PUBLICADOS NO XXIIl SIMPOSIO
NACIONAL DE ENSINO DE FISICA: concepc¢des epistemolégicas

Em geral, as reflexdes teodricas, interpretativas, as propostas de experimentos, ou
atividades contidas em artigos cientificos, trazem marcas da percepc¢ao dos autores
sobre o conhecimento cientifico. Visando um melhor desenvolvimento do processo de
ensino e aprendizagem, considera-se a importancia de se ter clareza sobre a postura
epistemoldgica que orienta 0 pensamento do docente na escolha do material didatico,
estratégia de abordagem do conteldo, forma de desenvolvimento das atividades e
acompanhamento da aprendizagem, entre outras atividades relacionadas ao trabalho
docente. Neste capitulo, nos debrucamos sobre os artigos que compdem nosso
corpus de andlise na busca por indicios ou tragos caracteristicos de concepc¢des

epistemoldgicas que permeiam as atividades de ensino.

Existem diferentes formas de explorar as concepc¢des epistemoldgicas, mas para
este trabalho, adotamos como referencial o trabalho de Weiss e Lambach (2018).
Estes autores apresentaram uma classificacdo das atividades experimentais
presentes no capitulo “Solugbes” dos livros didaticos de Quimica PNLEM 2018, de
acordo com as posic¢des epistemoldgicas empirista-indutivista, dedutivista-racionalista
e construtivista. Por meio da Analise de Conteudo, criaram categorias para classificar
as marcas textuais presentes nas descri¢des das atividades experimentais propostas
em seis livros didaticos indicados pelo PNLEM 2018. Como resultado, identificaram
que a maior parte das marcas textuais analisadas foram classificadas como empirista-
indutivista, seguida por marcas construtivistas e dedutivista-racionalista. Para nosso
trabalho, adotamos as marcas textuais destacadas por Weiss e Lambach para

analisar os artigos de nossa amostra.

6.1. Concepcdes Epistemoldgica de Ciéncia

Os trabalhos desenvolvidos trazem marcas da percepcdo dos autores sobre a
forma de producdo do conhecimento cientifico, ou seja, expressam uma posi¢ao

epistemologica que pode ou néo ser intencional. Desta forma, os artigos que formam
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nosso corpus foram analisados com a intencao de identificar a postura epistemoldgica
expressa ao longo do desenvolvimento de todo o trabalho descrito. Porém, antes de
iniciar a descricdo desta analise, € instrutivo apresentar brevemente as principais
caracteristicas das posturas epistemoldgicas adotadas como referéncia para este
estudo. Para isso, nos apoiamos no texto “Convite a Filosofia”, de Marilena Chaui
(2004)

De acordo com Chaui (2004), podem ser elencadas trés principais concepcdes
de ciéncia ou ideais de cientificidade: o racionalista, cujo modelo de objetividade é a
Matematica; o empirista, que toma o modelo de objetividade da Medicina grega e da
Histéria Natural do século XVII; e o construtivista, cujo modelo de objetividade advém

da ideia de razdo como conhecimento aproximativo.

Na concepcdo racionalista a Ciéncia é um conhecimento racional dedutivo e
demonstrativo capaz de revelar a verdade necessaria e universal de seus enunciados
e resultados, sem deixar qualquer duvida possivel. A Ciéncia estrutura-se como uma
unidade sistemética de axiomas, postulados e defini¢cdes, que determinam a natureza
e as relacdes de causalidade que regem o fendmeno investigado. Ja o objeto cientifico
€ construido como uma representacgao intelectual universal, necesséria e verdadeira
das coisas representadas e correspondentes a propria realidade. As experiéncias
cientificas séo realizadas apenas para verificar e confirmar as demonstragdes tedricas

e ndo para produzir o conhecimento exclusivamente pelo pensamento.

Ja a concepcédo empirista encontra-se no extremo oposto ao racionalismo e
afirma que a Ciéncia é uma interpretacdo dos fatos baseada em observacfes e
experimentos que permitem formular inducbes e que, ao serem completadas,
oferecem a definicdo do objeto, suas propriedades e suas leis de funcionamento. Na
construcdo empirista, a teoria cientifica resulta das observacfes e dos experimentos,
de modo que a experiéncia ndo tem simplesmente o papel de verificar e confirmar
conceitos, mas tem a funcdo de produzi-los. Por isso, nesta concepcdo sobre a
producéo do conhecimento, sempre houve grande cuidado para estabelecer métodos
experimentais rigorosos (que mais tarde foram denominados de “Método Cientifico”),

pois deles dependia a formulagao da teoria sobre o fendmeno investigado.
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Embora em extremos opostos quanto a funcdo da experimentacdo para a
producdo do conhecimento, as concepcdes racionalista e empirista possuem o
mesmo pressuposto, embora o realizassem de maneiras diferentes: enquanto a
concepcao racionalista € hipotético-dedutiva, isto €, define o objeto e suas leis e disso
deduz suas propriedades, levanta hipétese sobre efeitos posteriores, faz previsdes, a
concepcao empirista € hipotético-indutiva apresenta suposicbes sobre o objeto,
realiza observacdes e experimentos e chega a definicdo dos fatos, as suas leis, suas
propriedades, seus efeitos posteriores e a previsdes. Em comum, ambas concepcdes
consideram que a teoria cientifica € uma explicacdo e uma representacdo verdadeira

da propria realidade.

A concepcéo construtivista considera a Ciéncia como uma construcao de
modelos explicativos para a realidade e ndo uma representacdo da propria realidade.
Na producao do conhecimento, o cientista pode combinar diferentes procedimentos
vindos tanto do racionalismo quanto do empirismo e a eles acrescentar um novo
ingrediente, vindo da ideia de que o conhecimento é aproximativo e em constante
processor de revisitagdo. Com isso, 0 cientista construtivista exige que o método lhe
permita e Ihe garanta estabelecer axiomas, postulados, definicbes e deducdes sobre
0 objeto cientifico, que sdo caracteristicas proprias da concepgéo racionalista, mas
também exige que a experimentacao possa alterar axiomas, postulados, definicdes e

demonstracoes.

Como na concepcao construtivista o objeto € uma construcao logico-intelectual e
uma construcdo experimental feita em laboratério, o cientista ndo espera que seu
trabalho represente a realidade, mas ofereca estruturas e modelos de funcionamento
desta realidade, fornecendo explicacdes para os fendmenos observados. Nesse
sentido, a concepgao construtivista ndo resulta em uma verdade absoluta, mas uma
verdade aproximada que pode ser corrigida, modificada, abandonada por outra mais
adequada aos fenbmenos. Em geral, na concepcéo construtivista, identificam-se trés

as exigéncias para seu ideal de cientificidade:

¢ Que haja coeréncia (isto €, que ndo haja contradi¢cdes) entre os principios que
orientam a teoria;
e Que os modelos dos objetos (ou estruturas dos fenbmenos) sejam construidos
com base na observacao e na experimentacao;
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e Que os resultados obtidos possam ndo sé alterar os modelos construidos, mas

também alterar os proprios principios da teoria.

As concepcgdes epistemoldgicas de professores, associadas a posturas
racionalista, empirista ou construtivista podem encontrar refletir-se no contexto do
desenvolvimento das atividades de ensino. Por isso, podemos tragar reflexdes sobre

como estas posturas podem ser encontradas na a¢ao dos docentes em sala de aula.

Nos ultimos anos, a postura construtivista de ensino tem se mostrado
dominante nos discursos dos professores. De acordo com Laburu, Carvalho e Batista
(2001), as raizes da introducdo do construtivismo no panorama da educacéo
cientifica, estabeleceram-se como uma reacdo contraria a dois movimentos
dominantes da reforma do curriculo de Ciéncias entre 1960 e 1970. Um deles tinha
como base uma epistemologia empirista ingénua, que deveria priorizar o ensino por
guestionamento e descoberta, enquanto o0 outro consistia em modelos de
desenvolvimento cognitivo por estagios piagetianos, que oferecia uma interpretacéo
limitada as capacidades intelectuais do individuo. Em geral estes modelos sdo hoje
associados a “modelos tradicionais” de ensino, no qual o conhecimento possui um
carater cumulativo, que deve ser adquirido pela transmissdo dos conhecimentos de
um professor para um aluno passivo, a ser realizada na instituicdo escolar. Em
contraposi¢cao o construtivismo é visto como um modelo mais moderno, no qual
conhecimento resulta da interacdo do individuo com o ambiente, pressupondo o
protagonismo do estudante em seu processo de aprendizagem. De qualquer forma,
independente do tipo de abordagem preconizado, a postura do professor frente ao
desenvolvimento das atividades é determinante para o sucesso das estratégias de
ensino. Aléem disso, em se tratando de ensino, deve-se pensar no pluralismo
metodoldgico como uma forma de melhor explorar as caracteristicas individuais dos

alunos, seus métodos de estudo e seus estilos de aprendizagem.

O pluralismo metodoldgico é uma derivacédo do construtivismo, inspirado pelo
“‘Anarquismo Epistemologico” de Paul Feyerabend (MOREIRA, 2011) e leva em
consideracao que todos os modelos pedagdgicos e metodologias de ensino possuem
restricdes ou limitagdes para lidar com o contexto escolar. Assim, o pluralismo propde
gue diferentes metodologias, associadas a diferentes concepcdes epistemoldgicas,
possam ser utilizadas para que os docentes possam ir além do habitual receituério

69



70

pedagdgico. Do ponto de vista tedrico, o pluralismo epistemolégico defende que os
diferentes saberes produzidos nas diversas culturas sdo importantes e devem ser
valorizados. No entanto, esses conhecimentos e diferencas devem ser devidamente
demarcados durante o processo de ensino e aprendizagem, evitando classificar estes

saberes, ou mesmo, criar hierarquias desnecessarias.

6.2. O instrumento de analise

Ao tratar com a descri¢cao de atividades desenvolvidas junto a alunos, Weiss e
Lambach (2019) apontam que a concepc¢ao empirista-indutivista, como o proprio nome
indica, estd fundamentada nas ideias empiristas com associa¢do ao indutivismo. O
indutivismo defende que o conhecimento deve ser verificado usando o método
cientifico e a partir de uma observagédo neutra. Nesta orientacdo epistemoldgica,
atividades experimentais visam generalizacfes, partindo de observacdes singulares
para a formulacdo de verdades universais e levando a formulacéo de leis e teorias.
Silveira (1996) ressalta que este ensino empirista-indutivista pode passar a impressao
aos estudantes de que o conhecimento cientifico € composto por verdades definitivas

e inquestionaveis, além de desenvolver intolerancia a opinides diferentes.

As atividades caracterizadas pela abordagem dedutivista-racionalista tém
como base as ideias racionalistas e dedutivistas. No racionalismo a raz&o € a principal
fonte do conhecimento, e essa razao deve apresentar uma logica e uma validade
universal. A utilizagdo da l6gica faz conexado com as ideias dedutivistas para as quais

das leis e teorias sdo deduzidas as previsdes e suas explicacoes.

Na concepcdo construtivista, as atividades devem considerar 0s
conhecimentos prévios dos estudantes. Assim, os procedimentos para a realizacdo
das tarefas propostas partem de problemas ou teste de hipoteses que se inclinam a
interdisciplinaridade e ao cotidiano dos estudantes. Em relacdo a postura
construtivista, € definida pela ndo aceitacdo de que o conhecimento € apreendido do
nada, mas sim de conceitos ja existentes que sao aprimorados e transformados

resultando na aprendizagem.
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Na andlise das atividades experimentais propostas nos livros didaticos Weiss
e Lambach buscaram identificar “marcas textuais” definidas como indicios que
configuram uma determinada postura epistemolégica. Estas marcas textuais sao
identificadas com o uso de palavras, expressoes, frases e referéncias explicitas a
processos ou procedimentos metodoldgicos, dentre outras utilizadas no texto e que
remetem a uma postura epistemoldgica (SILVA; MARTINS, 2009).

Conforme apontado por Silva e Martins (2009), a identificacdo das marcas
textuais € um processo de coleta de dados que depende das perspectivas do
pesquisador, mas que pode ser validado se o conjunto de marcas for submetido a
especialistas em epistemologia. Estes especialistas independentes analisam as
marcas e opinam se elas sao realmente marcas que sinalizam claramente uma opc¢ao
ou postura epistemologica, repetindo-se este procedimento até que ocorra um
consenso. Ao utilizar o método descrito por Silva e Martins (2009), Weiss e Lambach
construiram e validaram um conjunto de categorias associadas as principais posturas

epistemologicas empregadas no contexto do ensino de ciéncias.

Para nosso trabalho, partimos das categorias elencadas por Weiss e Lambach,
as quais foram tomadas como categorias a priori e adaptamos as descrigbes das
definicbes por eles propostas para enquadramento da anéalise de experimentos em
Quimica para serem utilizadas para o contexto da analise de textos sobre ensino
inclusivo. Ressaltamos que, para esta adaptacdo, ndo foram efetuadas alteracbes
substanciais nas definicbes e descri¢Oes das categorias, ou seja, as adaptacgoes feitas
para este trabalho n&do alteram as caracteristicas apontadas como tracos de uma

determinada postura epistemoldgica.

As descricOes das categorias consideradas neste trabalho como diretrizes
para identificacdo das marcas textuais nos textos analisados estdo reunidas no
Quadro 11.

Quadro 11: Categorias utilizadas para a classificacao dos textos, construidas a partir da
proposta de Weiss e Lambach (2019)

CATEGORIA DEFINICAO
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A discussdo apresentada baseia-se em teorias
solidificadas, considerando que tais abordagens sejam as
mais adequadas, ndo abre margem para falseabilidade.

Pretende a partir do seu estudo criar generaliza¢des para
situacBes andlogas, independentemente da abrangéncia do
estudo proposto.

Apresenta o estudo como um conjunto organizado de
etapas bem definidas: coleta de dados, observacao,
experimentacgdo, analise dos dados e formulacdo das leis e
teorias; que foram/devem ser cumpridas para chegar ao
resultado desejado.

E feito um levantamento prévio de estudos e abordagens
bem como caracteriza¢éo do cenario para o planejamento e
organizacado da proposta.

Procura apresentar de maneira reflexiva os estudos
referentes ao tema, sem pretender chegar em uma
conclusdo fechada, mas antes promover o didlogo e
reflexéo sobre o tema e estimular novas contribui¢des.

A proposta é elaborada considerando especificidades do
aluno. Em geral sdo propostas aplicadas a um aluno ou
grupo reduzido de alunos com caracteristicas previamente
definidas que orientam o planejamento da proposta.
Consideram interesses e dificuldades dos estudantes.

Verdades
Prontas
g Generalista
>
=
5
©
=
Método
Cientifico
©
Q
[@)]
ol I
Sl 2
gl 2 P6s estudo
——
o S
©
.g b
S o
Y
=
4 o,
g Dialogica
©
&
0
.; Realidade do
2 aluno
=
7]
c
(@]
O
Problema
inicial

Sdo0 propostas elaboradas a partr de demandas
observadas pelos autores. Costumam estar relacionadas a
producdo/adaptacdo de  materiais  didaticos ou
metodologias.

Fonte: Adaptado pelo autor a partir de Weiss e Lambach (2019).

Apds a construcdo deste instrumento, procedemos a analise dos artigos

selecionados, conforme descrevemos na proxima Secao.

6.3. Resultados e discussao
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Uma vez construido o instrumento de referéncia para a andlise, partimos para
a leitura dos textos selecionados para composicdo do corpus. No entanto,
considerando como objetivo a identificagdo das marcar textuais que caracterizem o
viés epistemoldgico adotado para a execucao da pesquisa descrita em cada texto,
optamos por fragmentar cada artigo e conferir maior atengcdo aos fragmentos que
julgamos como mais representativos em relacdo ao objetivo deste trabalho. Os
fragmentos escolhidos referem-se as sec¢des dos artigos (ou passagens equivalentes)
sobre a justificativa ou motivacdo para execucdo do trabalho e a metodologia
empregada no desenvolvimento. Conferir maior atencdo a estes fragmentos néo
significa que outras partes dos textos ndao tenham sido consultadas. Muitas vezes,
outros fragmentos foram usados para dirimir duvidas ou reforcar conclusdes

observadas nos fragmentos de interesse.

Considerando a experiéncia com a analise desse corpus ja descritas em
secOes anteriores, bem como o novo olhar na busca pelas marcas textuais,
observamos que, em relacdo aos objetivos do trabalho, o conjunto de textos pode ser
organizados em 04 tematicas dominantes, indicadas na primeira coluna do Quadro
13. Desta forma, observamos uma tematica relacionada a aspectos gerais da
inclusdo, que inclui 07 trabalhos sobre a concepc¢éo da tematica da inclusdo no ensino
(ndo somente da Fisica, mas em geral), aspectos sobre a histéria da inclusdo de
alunos com deficiéncia nas escolas, discussdes sobre a legislagéo (leis, decretos) que

regulamentam o processo de inclusao etc.

A tematica relacionada a producéo de material didatico, na qual agrupamos 08
artigos, retine artigos que discutem a producéo ou adaptacdo de material didatico para
alunos com deficiéncia. Para estes casos, as discussfes concentram-se na
necessidade de producéo ou adaptacao ou em propostas de materiais sem descri¢cao

de aplicacdo em sala de aula ou de algum método de validacao da proposta.

Ja uma outra tematica, composta por 09 artigos, retne artigos que descrevem
atividades para discusséo de conteudo de Fisica propostas e testadas. Nesse caso,
0s textos concentram-se no detalhamento das atividades (materiais utilizados e
métodos empregados no desenvolvimento da atividade), visando fornecer subsidios

para replicacéo por outros interessados.
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Por fim, a tematica composta por 03 relatos de experiéncia sobre aplicacdo de
atividades de viés inclusivo junto a alunos com deficiéncia, discutindo sobre as
impressdes do professor e dos alunos sobre o impacto da atividade no ensino do

conteldo a ela associado.

Em seguida, procedemos a analise dos fragmentos selecionados dos textos,
observando tanto as marcas textuais que remetem as categorias quanto o eixo
tematico no qual o artigo foi enquadrado. Com isso, foi possivel avaliar, inicialmente,
a distribuicdo quantitativa das posi¢cdes epistemoldgicas. O que permitiu observar
posicionamentos epistemologicos predominantes de acordo com a tematica abordada

pelos trabalhos, conforme exposto no Quadro 12.

Quadro 12: Distribuicdo quantitativa das posi¢des epistemoldgicas por tema.

POSICAO EPISTEMOLOGICA
DEDUTIVISTA
TEMA INDUTIVA CONSTRUTIVISTA
Verdades | Generalis Dialéaico Problem | Realidade P6s estudo
prontas ta 9 a inicial do aluno

Incluséao:

Con_cep(_;ao 4 1 2 _ - -
, Historia,
Legislacéo
Producao

de Material 4 1 1 2 - -
Didatico
Descricéo

de 2 - 2 3 1 1
Atividades
Relato de

Experiéncia - - 1 1 1 -

10 2 6 6 2 1

TOTAL
12 14 1

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

A primeira constatacao feita durante a organizacdo da analise no Quadro 12

refere-se a predominancia de artigos nos quais observamos marcas textuais que
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denotam postura indutiva (12 artigos) e construtivista (14 artigos) dentre de 27 artigos
avaliados. No entanto, esta distribuicdo aparentemente homogénea desfaz-se ao

olhar mais atentamente a distribuicdo nas tematicas.

Textos com marcas textuais que denotam viés indutivo sédo predominantes nas
tematicas que agrupam artigos sobre aspectos gerais da inclusdo e, com menor
frequéncia relativa, sobre producédo de material didatico. Tal posicionamento, apesar
de denotar certo “conformismo” frente ao cenario das politicas de inclusdo, expresso
na falta de questionamentos ou reflexfes criticas, concentra esforgos em contribuir
para a organizacdo de um modelo conceitual que possa orientar futuras praticas

inclusivas.

Contudo, a abordagem construtivista se destaca em producdes de descricéo
de atividades, relatos de experiéncias e, com menor intensidade, na producdo de
material didatico, ou seja, a postura epistemoldgica construtivista se sobressai em
artigos que apresentam discussoées relacionadas com a instrumentalizacéo e a pratica
docente. Neste contexto, as caracteristicas de tais estudos, comumente voltados para
o compartiihamento de experiéncia com 0s pares ou proposicdo de materiais e
métodos, o aprendizado do aluno estda em foco, demandando estratégias que

oportunizem sua concretizacao.

Convém mencionar que, dentre os artigos analisados, em apenas 01 foram
identificadas marcas textuais de posicionamento Dedutivo. O artigo é caracterizado
pela descricdo de atividades e parte de demandas de acessibilidade para apresentar

uma proposta que visa remediar as dificuldades apontadas.

Dando continuidade a analise buscou-se caracterizar as marcas textuais
encontradas de modo que fosse possivel tragcar uma observacdo de cunho mais
qualitativo. Assim, identificadas as tematicas e posi¢cdes epistemoldgicas foi possivel
expor os cernes das discussdes tracadas nos trabalhos, sintetizando as marcas
textuais em expressoes simplificadas. Com isso, apresentamos no Quadro 13 uma

sintese das marcas textuais e a frequéncia de textos em que foram observadas.

Quadro 13: Marcas textuais epistemoldgicas identificadas por tema.
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EIXO TEMATICO

POSICAO EPISTEMOLOGICA

Inclusdo: Producéo de
Concepcéo, Ga Descricéo de Relato de
AR ; Material - o
Historia, Leis N atividades Experiéncia
Didético
etc.
Desinformaca Metodologia e/ou
Indutiva | o (2); . material didatico
~ Metodologia e/ou )
- formacéo S (2);
. material didatico ~ . -
verdades | docente inicial 3); Adequacao/acessi
prontas | (3); revisdo ’ bilidade* (1)
(2) (comunicacao)
Indutiva .
B Dificuldades Interesse do
eneralis | N0 Processo aluno x - -

9 ta formativo (1); | aprendizado (1);

D(idpuggla i i Adequacao/acessi i
estudo bilidade (1)

Aspectos~da Especificidades do
. educacao )
Construti | . ; ) . aluno (1);
. inclusiva (2); | Protagonismo do .
vista — e protagonismo do | Vygotsky (1)
o especificidad aluno (1) _
dialogica aluno (1); Vygotsky
es do aluno (1);
(2); ’

Co_nstrutl Metodologia e/ou | Protagonismo do Metodologia
vista — oS o ~ :
roblema - material didatico | aluno (1_), incluséo e/_ou r_naterlal

prool (1) efetiva (1); didatico (1)
inicial

Co_nstrutl Corjc_epgoe_s Metodologia
vista — prévias (1); )

: - - : ~ . e/ou material

realidade incluséo no ensino L

. ) didatico (1)

do aluno superior (1);

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

No que concerne a posicado epistemolégica Indutiva: Verdades Prontas,

obtemos o seguinte cenario para as marcas textuais:

o Na temética Inclusdo: Concepcdes, Historia e Legislacdo os artigos delineiam

seus argumentos balizados no pressuposto da caréncia de informacdes sobre

processo de inclusdo (01 marca textual), a incipiéncia da formacao inicial de

docentes para atuacao inclusiva (03 marcas textuais) e proposicéo de revisdes
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de literatura com o intuito de estabelecer um panorama sobre a tematica (01
marca textual).

o Nos artigos relacionados a temética de producdo de materiais didaticos, as
propostas partem do pressuposto da caréncia de materiais didaticos e
propostas que atendam as necessidades educacionais de alunos com
deficiéncia e que tais praticas, argumentando que materiais Sdo essenciais
para a garantia do aprendizado de alunos com deficiéncia.

o Postura semelhante observa-se em trabalho relacionado a tematica de
descricao de atividades, no qual os autores concentram a argumentagéo nas
adequacdes necessarias para que pessoas cegas ou com deficiéncia visual
possam gozar plenamente das atividades propostas por um ambiente nao
formal de ensino e, durante o desenvolvimento, apontam quais foram as
adequac®es do espaco fisico e de recursos humanos como estas contribuiram
para tal finalidade. Neste caso, a marca textual é representada por frases ou
expressbes que remetem a metodologia aplicada na atividade ou material

didatico e nas adequacfes que permitam a acessibilidade.

Em menor frequéncia, observa-se marcas textuais relacionadas ao

posicionamento Indutivo: Generalista:

o O artigo referente & tematica inclusdo: concepcao, historia, legislacédo; se
propde a elencar, a partir de uma entrevista com um professor-pesquisador
cego, quais sao as dificuldades enfrentadas por deficientes visuais e auditivos
no processo de aprendizado de Fisica, tomando como referéncia as vivéncias
do entrevistado, desde sua formacdo bésica até a pds-graduacdo. Assim, a
marca textual se refere as dificuldades encontradas no processo formativo.

o Ja natematica que trata da producédo de material didatico, o artigo analisado
tece discussodes a respeito das potencialidades da tecnologia como ferramenta
para despertar o interesse do alunado pela disciplina de Fisica. Durante a
descricao da aplicacao apresentam relatos de iniciativas, ilustrando o papel de
protagonismo do aluno na exploracdo da tecnologia para o0 processo de
aprendizado e em suas conclusbes retomam as afirmagbes sobre a

potencialidades da tecnologia para o ensino. As marcas textuais expressam o
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interesse do aluno nas atividades e na relacdo deste interesse com o

aprendizado.

Conforme descrito anteriormente, a posi¢do epistemoldgica construtivista,
manifesta-se em trés frentes: Dialdgica, Problema Inicial e Realidade do Aluno. Assim
como as marcas textuais Indutivistas, as marcas Construtivistas foram recorrentes nos

trabalhos abrangendo as diferentes teméticas.
Na concepgéo construtivista - dialogica observamos que:

o A tematica inclusdo: concepcdes, historia, legislacdo é contemplada com
marcas textuais em apenas um artigo. Estas marcas textuais relacionam-se a
discussdo de aspectos gerais da educacdo inclusiva e no atendimento a
necessidades especificas dos alunos. Para conduzir a discusséo, o texto volta-
se para a analise de livros didaticos de Fisica. Os autores assinalam a
necessidade da escolha critica destes materiais, considerando as
especificidades de alunos com deficiéncia intelectual. Para tanto propde como
eixo orientador da andlise o construcionismo-contextualizado-significativo.

o Na temética associada a producdo de material didatico foram identificadas as
marcas textuais construtivistas nos artigos analisados fazem referéncia ao
protagonismo do aluno do processo de aprendizagem. As descricbes da
producdo de tais materiais denotam a intencdo de que os alunos sejam 0s
principais atores das atividades, atribuindo-lhes tarefas de pesquisa dos
fundamentos tedricos, execucao de experimentos e simula¢cdes e manipulacéo
de materiais.

o Ja atemética de descricdo de atividades possui como marcas textuais frases
ou expressodes que remetem ao desenvolvimento de atividades que atendam a
especificidades do aluno (surdez, cegueira, deficiéncia intelectual etc.),
incentivem o protagonismo do aluno durante atividades individuais e em grupo,

tendo como referencial a teoria de Vygotsky.

As atividades descritas apresentam propostas de abordagem construtivista do
conteudo, efetuada através de atividade experimentais nas quais 0s alunos sao
incentivados ao exercicio do protagonismo em seu processo de aprendizado.

Contudo, apesar de apresentar um referencial teérico Construtivista, entende-se que
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para uma proposta consolidar-se como tal dependeré da postura do professor durante

sua aplicacao.
Na concepcéao construtivista — problema inicial, temos que:

o Na tematica sobre producéo de material didatico as marcas textuais se referem
a frases ou expressdes relacionadas a descri¢do ou discussao de metodologias
utilizadas na producdo destes materiais, descricdo de materiais utilizados em
propostas didaticas, descricdo sobre construcao ou operacao de aparatos para
o0 ensino de Fisica.

o Relacionada a tematica de producdo de material, temos a tematica que trata
da descricao de atividades, identificada por marcas textuais que se referem ao
exercicio do protagonismo do aluno face as tarefas a serem executadas, bem
como formas de promocao da efetiva inclusdo através da execucao de tarefas
propostas pela atividade. Nos artigos analisados, estas atividades passam pela
promocao de oficinas e atividades experimentais a serem efetuadas de forma
individual ou em grupo. Para serem enquadradas na concepgao construtivista-
problema inicial as atividades descritas devem ter um objeto especifico,
caracterizado como um problema fisico que servira como eixo em torno do qual
o conteudo é trabalhado. Tal problema nédo deve ser aleatorio, mas emergir das
observagbes do proponente, sendo que o desenvolvimento da atividade deve
relacionar-se com producao de materiais didaticos com viés inclusivo.

o Na tematica Relatos de Experiéncia as marcas textuais estdo relacionadas a
descricao das impressdes e observacdes dos autores e conclusdes sobre a
conducdo dos procedimentos metodoldgicos previstos nas atividades ou
materiais didaticos, baseados na observacdo visual dos alunos durante a
execucado, analise de material coletado ou resultantes de entrevistas com 0s
participantes das atividades. Para enquadramento nesta categoria, o relato

deve descrever a execugéao de atividade construtivista-problema inicial.

Na concepgao construtivista — Realidade do aluno, observamos marcas
textuais relacionadas as tematicas Descricao de atividades e de relato de experiéncia.
Lembramos que, para enquadramento do artigo nestas tematicas, foi observado o
objetivo principal do trabalho: descrever a atividade proposta ou relatar a aplicacao da

atividade, além da coeréncia entre a finalidade do trabalho e o problema de pesquisa.
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o Natemética que trata da descricao de atividades, identificamos marcas textuais
gue se referem ao levantamento e uso das concepcdes prévias dos estudantes
para o desenvolvimento das atividades. Em geral, estas concepc¢des prévias
sobre o conteddo abordado resultam das vivéncias dos alunos e expressam
sua forma de observar o ambiente em que vivem. Outra marca textual
associada a esta tematica observada em um artigo se relaciona com a inclusao
de alunos no Ensino Superior, a partir do caso de alunos com deficiéncia ja
matriculados no em Curso Superior.

o Na tematica relato de experiéncia, identificamos marcas textuais que fazem
referéncia a descricdo de metodologias aplicadas ou materiais didaticos
utilizados na atividade, tendo como foco a descri¢éo detalhada da execucédo da
atividade, lembrando que estas metodologias e materiais devem considerar as
especificidades do aluno em relagdo aos conhecimentos prévios, suas

condicdes sociais e econdmicas.

6.4. Consideracdes sobre os resultados

Na construcdo dos resultados apresentados na secédo anterior, os artigos
analisados foram inicialmente caracterizados em fungdo da tematica dominante,
identificada a partir dos objetivos descritos pelo autor e observacdo da coeréncia entre
este objetivo e o problema de pesquisa. Desta forma, encontramos que 0s artigos
publicados nos Anais do SNEF em tela distribuem-se em quatro tematicas principais,
contudo, destacamos como dominantes os trabalhos que discutem a producéo ou
adaptacdo de materiais, experimentos ou propostas didaticas para o ensino de Fisica
a alunos com deficiéncia e que necessitam o atendimento de condi¢des especificas

gue permitam a acessibilidade a todos.

Em seguida, munidos de um instrumento de avaliacdo das posturas
epistemoldgicas que permeiam o texto, avaliamos cada um dos artigos selecionados
na busca por marcas textuais que indicam um possivel viés epistemoldgico
(intencional ou ndo intencional) que situam o texto em relacdo a forma de abordagem

tanto da inclusédo de alunos com na escola regular quanto dos conteudos curriculares
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a serem tratados em sala de aula. Nesta andlise, observamos duas tendéncias

epistemologicas dominantes: o empirismo indutivo e o construtivismo.

Os artigos com tendéncia empirico indutiva predominam no tratamento de
tematica que relacionadas a aspectos da incluséo atrelados a concepcéo da incluséo
contexto histérico e legislacdo bem com na temética dedicada a discussdo sobre a
necessidade de producdo de material didatico para atendimento de alunos inclusos.
Por outro lado, artigos que denotam uma postura construtivista sdo dominantes nas
tematicas dedicadas a descri¢do de atividades e de relatos de aplicacdo de atividades
com intencdes inclusivistas. Logo, os trabalhos de tendéncia empirico-indutivo
contribuem para a organizagdo de um modelo conceitual que possa orientar futuras
praticas inclusivas, enquanto a abordagem construtivista sobressai em artigos que
apresentam discussdes relacionadas com a instrumentalizacdo e a pratica docente,
com contribuicdes para compartilhamento de experiéncia com 0s pares e proposicao
de materiais e métodos, tendo como foco aprendizado do aluno, e as estratégias que

oportunizam sua concretizacao.

Com isso, observamos que o cenario da inclusdo de alunos com deficiéncia no
ambito do ensino da Fisica, construido a partir dos artigos publicados nos Anais do
XXIII SNEF aponta para um pluralismo metodoldgico, no sentido que permite aos
autores utilizar a abordagem epistemoldgica mais adequado a cada situacdo em
estudo. Salientamos, porém, a adocéao de posturas construtivistas, principalmente nas
atividades diretamente relacionadas ao ensino, que tem sido preconizada atualmente
como uma forma mais adequada para o ensino, ndo so de alunos com deficiéncia,
mas para toda comunidade escolar, por exercer um papel de relevancia no
enfrentamento dos desafios impostos ao ensino de fisica no contexto atual (SILVA,
SCHIRLO, 2014).
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho apresentamos uma reflexdo sobre o ensino de Fisica e a adogéo
de acdes que tornam o0s conteudos abordados acessiveis a estudantes com
deficiéncia. Em outras palavras, o foco deste trabalho esta no ensino de Fisica sob a
perspectiva da incluséo do estudante no contexto da escola regular, em particular, as
atividades letivas desenvolvidas no ambito dos ambientes de ensino, sejam eles as
salas de aula ou laboratérios de apoio ao ensino da Fisica. A pesquisa, de carater

gualitativo, tem a forma de uma revisédo integrativa da literatura.

Para iniciar a discussao, partimos do trabalho de Salvatori e colaboradores, que
apresentou uma revisado da literatura sobre o ensino de Fisica para pessoas com
deficiéncia entre os anos de 2001 e 2012, e estendemos seus resultados para o
periodo entre 2013 e 2021. Foram consultados todos os numeros de sete revistas
brasileiras da area de ensino de Fisica (Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica
(CBEF), Revista Brasileira de Ensino de Fisica (RBEF), Ciéncia & Educacao (C&E),
Fisica na Escola (FnE), Investigacédo no Ensino de Ciéncias (IENCI), Revista Brasileira
de Pesquisa em Ensino de Ciéncias (RBPEC) e Revista Ensaio) e selecionados os
artigos que tratavam da formacao de professores para ensinar Fisica no ambito da
educacao inclusiva, e avaliagbes ou propostas de formas de se ensinar Fisica para

pessoas com deficiéncia.

A observacao da quantidade de artigos publicados ao longo do tempo nos
revelou que no contexto da pesquisa que investiga ou propde formas de se ensinar
Fisica para pessoas com deficiéncia ha uma baixa densidade de artigos disponiveis
nos periédicos avaliados (e que normalmente despertam maior interesse nos
pesquisadores do ensino de Fisica). A lacuna observada na quantidade de artigos
pode ser justificada pelo escopo dos periddicos que, em geral, priorizam a publicacédo
de artigos de maior conteudo académico em relacdo aqueles sobre relatos de

experiéncias, mais frequentes no contexto do ensino com viés inclusivo.

Ha um consenso na area de Fisica que relatos de experiéncias encontram
maior insercdo em Anais de Eventos da area, cujo principal representante é o
Simpésio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF), e por isso, voltamos nosso olhar para

0s Anais deste evento como a fonte principal de dados desta dissertacao.
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Assim, ao lancar o olhar para eventos de ensino de Fisica optamos, apés uma
pesquisa exploratdria dos Anais do SNEF, por usar como corpus principal artigos
sobre inclusé@o no ensino de Fisica publicados no XXIlI Simpoésio Nacional de Ensino
de Fisica (2019), cuja tematica central foi “O Ensino da Fisica no século XXI: os

caminhos para uma educacao inclusiva”.

Inicialmente, exploramos o0s textos selecionados como de interesse para o
ensino inclusivo da Fisica com o intuito de agrupar e descrever 0s eixos norteadores
dos trabalhos desenvolvidos. Isto nos permitiu classificar os textos de acordo com a
tematica principal adotada e tipo de trabalho descrito. Os resultados mostram que a
producéo cientifica tem énfase na cegueira e na surdez, e que esta concentrada na
regido Sudeste do Pais, com predominio de relatos de experiéncias e apresentacao

de propostas didaticas para o ensino de alunos com deficiéncia.

Estreitando o olhar para os artigos que apresentavam propostas didaticas,
buscamos identificar as caracteristicas de acdes inclusivas presentes nas atividades,
comparando com aquelas apontadas na literatura. Os textos foram analisados através
da técnica da Andlise Textual Discursiva, e tendo como referencial te6rico para
incluséo as propostas de Mantoan. Neste caso, 0s artigos apresentam sugestdes de
atividades de ensino e adaptacdes de materiais concretos e experimentos para o

atendimento de demandas de alunos com necessidades educacionais especiais.

Os resultados mostram que grande parte das sugestdes de estratégias para
ensino inclusivo encontradas na literatura sdo contempladas nas propostas de
materiais didaticos analisados, mostrando a preocupacdo de professores com a
garantia do acesso a educacdo de qualidade a todos os alunos. No entanto,
destacamos a presenca de propostas de materiais e atividades para educacdo
inclusiva na Fisica ainda muito atrelada a concepcdes excludentes, insistindo na
opcéao por atividades diferenciadas, individuais e com carater de reforco exclusivas
para alunos com deficiéncia, desprezando a necessidade da interagdo com seus

colegas de turma.

Em geral, se poderia esperar que o0s artigos publicados refletissem as
concepcdes dos autores sobre a forma de explorar os conceitos da Fisica na interacao

com os alunos com deficiéncia, uma vez que estas concepcgoes ja sao relatadas na
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literatura em diferentes condi¢fes de ensino. Assim, é conhecido que as concepc¢des
do professor sobre o ensino de Ciéncias, sua formacéo e suas experiéncias podem

impactar diretamente nas atividades desenvolvidas junto aos alunos em sala de aula.

Durante a analise dos artigos que tratavam de propostas didaticas referentes
as concepcdes sobre o ensino inclusivo emergiram dos textos e, por isso, julgamos
relevante identificar tendéncias epistemolégicas que permeiam os trabalhos
publicados. Para isso, buscamos embasamento na literatura e optamos por seguir 0S
passos utilizados por Weiss e Lambach para a andlise de atividades experimentais

propostas nos livros didaticos de Quimica.

Os autores buscaram identificar “marcas textuais” definidas como indicios que
configuram uma determinada postura epistemolégica. Estas marcas textuais sao
identificadas com o uso de palavras, expressoes, frases e referéncias explicitas a
processos ou procedimentos metodoldgicos, dentre outras utilizadas no texto e que
remetem a uma postura epistemoldgica. Assim, adaptamos o instrumento usado por

Weiss e Lambach e o aplicamos ao nosso corpus.

Como resultado da analise, observamos duas tendéncias epistemoldgicas
dominantes: o empirismo indutivo e o construtivismo. A primeira tendéncia é
predomina em artigos que tratam da concepcéo da incluséo, seu contexto histérico e
legislacdo e em artigos que discutem a necessidade de producéo de material didatico
para atendimento de alunos inclusos. Tal posicionamento pode contribuir para a
elaboracdo e organizacdo de um modelo conceitual que oriente futuras praticas

inclusivas.

Ja a postura construtivista sobressai em artigos que apresentam discussdes
relacionadas com a instrumentalizacdo e a pratica docente, com contribui¢cdes para
compartilhamento de experiéncia com o0s pares e proposi¢cdo de materiais e métodos,
tendo como foco aprendizado do aluno, e as estratégias que oportunizam sua
concretizacdo, sendo dominante em artigos dedicados a descricao de atividades e de

relatos de aplicacédo de atividades com intencdes inclusivistas.

De forma geral, na analise das posturas epistemoldgicas observamos que o
cenario da inclusdo de alunos com deficiéncia no ambito do ensino da Fisica,

construido a partir dos artigos publicados nos Anais do XXIlIl SNEF, aponta para um
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pluralismo metodol6gico, no sentido que permite aos autores utilizar a abordagem
epistemologica mais adequada a cada situacdo em estudo. Destacamos como
subsidios significativos para o ensino de Fisica a adocdo de posturas construtivistas,
principalmente nas atividades diretamente relacionadas a pratica docente,
envolvimento dos todos alunos da turma em atividades individuais e em grupos, o
incentivo ao protagonismo do aluno em relacdo ao seu aprendizado entre outras
acOes construtivistas, e que tem sido preconizada atualmente como uma forma mais
adequada para o ensino, ndo sO0 de alunos com deficiéncia, mas para toda

comunidade escolar.

Esperamos que este trabalho possa contribuir para a discussao acerca do
ensino de Fisica para alunos com deficiéncias que dificultam o acesso ao conteudo,
uma vez que ao prover maneiras que permitam o acesso aos materiais didaticos, a
interacd0 com 0s pares e aos processos pedagogicos estamos também fornecendo
condicdes para o desenvolvimento integral do individuo no ambiente educacional.
Porém, esta investigacdo também deixa transparecer que esta é ainda uma area em
construcdo de forma que outros estudos e contribuicbes devem ser incorporados
visando melhorar o nivel de compreensdo sobre a importancia de intervencdes

pedagdgicas alicergcadas em referencial tedrico consistente, critico e reflexivo.

Assim diante do que foi discutido, percebemos que a inclusédo ainda nao é
plenamente observada nas salas de aulas ditas inclusivas. Apesar da preocupacao e
interesse demonstrados pelos professores-pesquisadores que compartilharam suas
experiéncias e de outros que se debrucaram na analise destas experiéncias,
entendemos que fica claro que a inclusdo exige uma mudanca estrutural e politica

gue, infelizmente, ainda ndo se observa nas escolas.

Apesar disso, saber que ha interesse em discutir o tema e traz a luz as
iniciativas que visam proporcionar um ensino de fisica que contempla a incluséo, nos
traz esperanca de que este cenario de inclusdo vem sendo construido de maneira
gradual no cotidiano das salas de aulas que tais agbes podem tomar a proporcao
necessaria caso haja a articulagdo adequada entre os diferentes atores do processo:

instituicdes, legislagéo e sociedade.
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Concordamos que a formacdo inicial de professores é fundamental para que
seja dado alicerce para a incluséo efetiva, corroborando as observacdes listadas nos
trabalhos analisados. Preparar os futuros professores ja na graduacgédo, indo além da
exposicao e discussao de aspectos legais da incluséo, buscando a instrumentalizacao
€ 0 primeiro passo para a adequacéo da estrutura educacional para o atendimento de
alunos com deficiéncia. Da mesmo forma, os artigos e propostas apontam
praticamente de acordo em comum, a necessidade de que haja uma democratiza¢cao
de saberes a respeito da inclusdo e um aprofundamento da discussado também na

formacgao continuada e em eventos de divulgacao cientifica.

Diante disso, esperamos que este trabalho contribuir tanto para o processo de
democratizacdo das informacdes a respeito da inclusdo quanto para o acesso de
professores a praticas e propostas que possam ser reproduzidas em seus contextos
de forma a inspirar novas praticas e fomentar a discussao visando a promoc¢ao de uma

sociedade mais inclusiva.
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