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RESUMO

O numero de pesquisas voltadas ao Ensino de Ciéncias cresce concomitante ao
desenvolvimento da Area de Ensino de Ciéncias e Matematica. Assim, & importante
analisarmos como estes estudos estdo sendo desenvolvidos em relacdo aos
percursos metodologicos. Nosso objetivo geral consiste em: compreender a pesquisa
em Ensino de Ciéncias com relagdo as metodologias de pesquisas utilizadas em teses
e dissertacbes produzidas nos programas mais antigos de poés-graduacao Stricto
Sensu referentes & area de Ensino (46) no Parana. Embasado na problematica: E
possivel verificar as abordagens metodolégicas que sao utilizadas nas pesquisas em
Ensino de Ciéncias nos programas de pds-graduagao Stricto Sensu mais antigos do
estado do Parana? Ainda, o estabelecimento dos percursos metodolégicos € uma
preocupacao dos pesquisadores da Area? Por fim, a partir de uma pesquisa de estado
do conhecimento, € possivel demonstrar as lacunas, evolugdes e desenvolvimentos
no que diz respeito as metodologias de pesquisas na area? A nossa pesquisa € mista,
com abordagem qualitativa e quantitativa, bibliografica, do tipo Estado do
Conhecimento, em que utilizamos um software e uma ficha para analise para as teses
e dissertagbes disponiveis nos programas de pods-graduagao do estado. Como
principais resultados apos as analises realizadas, indicamos quanto a abordagem
metodologica, a predominancia da pesquisa de abordagem qualitativa, em que sao
utilizados como principais técnicas e instrumentos de coleta de dados: Documentos,
entrevistas, questionarios e observagdo. As metodologias de pesquisa com maior
expressao identificadas no estudo foram as Analise de Conteudo e Analise Textual
Discursiva, bem como, a pluralidade metodoldgica quanto a forma de analisar os
dados. O contexto e os sujeitos principais dessas pesquisas relaciona-se aos
estudantes do Ensino Médio e Superior, documentos e livros didaticos, professores,
escola publica e universidades. A pesquisa foi desafiadora em diversos aspectos,
principalmente, em relacdo ao montante de dados e as caracteristicas especificas de
cada dissertacao e tese analisada. Contudo, consideramos que nosso trabalho € um
marco importante, principalmente, quando trazemos os dois programas de poés-
graduacéao precursores do estado do Parana. A relevancia da pesquisa € destacada
como um passo inicial, motivador e impulsor de novas pesquisas que tenham como
objeto de estudo a Area de Ensino no Parana. Ainda, apontamos a necessidade de
considerar os aspectos metodolégicos para compreendermos em que contextos
histéricos, filoséficos e epistemoldgicos sdo conduzidas as pesquisas da Area. O
reconhecimento da producao de pesquisadores no estado do Parana é relevante na
concepcado do que estamos pesquisando e dos anseios que nos impulsionam na
comunidade cientifica, representando um ponto inicial na construgcao da identidade da
area de Ensino.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Parana; Programas de pds-graduagao;
Metodologias de pesquisa; IRAMUTEQ.
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ABSTRACT

The number of researches focused on Science Education grows along with the
development of Science and Mathematics educational areas. Thus, it is important to
analyze how these studies are developed in relation to the methodological approaches.
In this context, our main objective is to understand the research in Science Teaching
in relation to research methodologies used in thesis and dissertations produced in
former Stricto Sensu graduate programs referring to the Teaching area (46) in Parana.
We focused on the following questions: Is it possible to verify the methodological
approaches that are used in Science Teaching in the former Stricto Sensu graduate
programs in the state of Parana? Is the establishment of methodological approaches
a concern of researchers of this area? Lastly, is it possible to demonstrate the gaps,
evolutions and developments regarding the research methodologies in the area based
on a survey of the state of knowledge? Our research was based on qualitative and
quantitative data and bibliographic approach. We used a software and a form for the
analysis of the thesis and dissertations available in the state's graduate programs. Our
main results indicate the predominance of a qualitative approach researches. In these
studies, the main techniques and instruments of data sampling were documents,
interviews, forms and observations. The research methodologies that presented the
greater expression were content analysis and discursive textual analysis, as well as
the methodological plurality regarding the way of analyzing the data. The context and
main subjects of these researches are related to high school and college students,
documents and textbooks, teachers, public schools and universities. Our results were
stimulating in several aspects related to the amount of data and specific characteristics
of each dissertation and thesis analyzed. However, we consider that our study brings
unique data, especially related to the two former graduate programs in the state of
Parana. The importance of our research is highlighted as an initial step, motivating and
pioneer of new researches that have as object of study the Teaching Area in Parana.
Furthermore, we point out the importance to consider the methodological aspects in
order to understand in which historical, philosophical and epistemological contexts
researches of this area are conducted. The knowledge regarding the formation of
researchers in the state of Parana is relevant in the conception of what we are studying
and the desires that drive us in the scientific community. These findings represent a
starting point in the structure of the identity of the Teaching area.

Keywords: teaching of Science; Parana; Graduate programs; Research
methodologies; IRAMUTEQ.
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INTRODUGAO

A presente pesquisa provém de um problema de investigacdo que surgiu de
leituras realizadas e do interesse em conhecer o cenario de estudos na Area! de
Ensino de Ciéncias e Matematica no Parana e o panorama das metodologias de
pesquisa utilizadas nos estudos da area. As motivagdes surgiram a partir de buscas
realizadas em bancos de dados utilizando algumas palavras-chave como:
Metodologias de pesquisa; abordagens tedrico-metodoldgicas e Ensino de Ciéncias;
Pesquisa na Area de Ensino, dentre outras. Apds um breve levantamento, observou-
se a escassez de pesquisas que se relacionavam ao tema.

Os fatores que conduziram ao nosso estudo nos levaram a inicia-lo conhecendo
o contexto da Area em nivel nacional, no qual é importante saber a sua origem e a
expressividade da regido Sul, que é representativa no contexto nacional. No entanto,
optamos por delimitar importantes recortes e filtros com o intuito de estabelecer um
foco para o desenvolvimento e procedimentos para 0 nosso estudo.

Sendo assim, percorremos o contexto da Area de Ensino de Ciéncias e
Matematica de modo geral, no Brasil. Constatamos os importantes feitos que foram
decisivos para a criagdo e consolidacao dessa area nos anos 2000, bem como
fundamentaram a efetivacdo de uma Area maior, que abrangesse os demais campos
do conhecimento de “Ensino de” que, em 2010, resultou na Area de Ensino, alocada
na Grande Area Multidisciplinar. Esse percurso é apresentado no primeiro capitulo da
dissertacdo, em que o acompanhamento de avaliagao foi e é fundamental para
mostrar como a Area vem se desenvolvendo dentro dos critérios estabelecidos para
sua efetivacdo. Em resumo, atualmente esta alocada na grande Area Multidisciplinar,
na Area de Avaliacdo de Ensino e como subarea ou Area Basica: Ensino de Ciéncias
e Matematica. Essas areas sao organizadas e avaliadas pela Coordenagédo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

Dito isso, caminhamos no sentido de conhecer a realidade referente ao estado
do Paranda, como integrante dos trés estados da regido Sul, possuindo programas de

pds-graduacdo relevantes e consolidados na Area. Sabemos que é necessario

1 A classificacdo das Areas do Conhecimento tem finalidade eminentemente pratica, objetivando
proporcionar as Instituicdes de ensino, pesquisa e inovagdao uma maneira agil e funcional de
sistematizar e prestar informagdes concernentes a projetos de pesquisa e recursos humanos aos
orgaos gestores da area de ciéncia e tecnologia (CAPES, 2021).

1



aprofundar diferentes elementos para compreender o impacto dos programas para o
desenvolvimento da area no Parana, mas, como forma de conduzir nossa pesquisa,
optamos por apresentar os programas mais antigos das universidades federais e
estaduais do estado para compor nosso corpus de estudo, visando a abranger o
objetivo e a problematica estabelecidos.

O segundo capitulo traz discussdes sobre as metodologias de pesquisas de
abordagens qualitativas, quantitativas e mistas, bem como os desdobramentos
metodolégicos que sdo utilizados por pesquisadores da Area de Ensino e a
importancia do rigor e cuidados metodologicos no ambito desses estudos. Voltamos
nosso olhar especificamente para as linhas de Ensino de Ciéncias nos programas de
pos-graduacgéo, visto ser a linha de pesquisa deste estudo, bem como para a area de
formacao das pesquisadoras. Sabemos que as discussées acerca da Area incluem a
Matematica, porém preocupamo-nos neste contexto especialmente com o Ensino de
Ciéncias, com justificativas ja mencionadas. Dessa forma, os capitulos seguintes
abordam os caminhos metodoldgicos e, por ultimo, os resultados e as discussoes
originados em decorréncia do estudo proposto.

A escolha da area ocorre pelo importante destaque nos ultimos anos,
decorrente de um crescente numero de estudos voltados a area e publicizados em
diferentes bancos de dados. Diversos fatores contribuiram para a consolidacédo da
area de Ensino de Ciéncias e Matematica, dentre elas, as origens e caracteristicas
dessas pesquisas, que tém sido estudadas com base em diferentes referenciais
tedricos e metodolégicos ao longo do tempo. Por esse motivo, é necessario e
fundamental conhecer e mapear de que maneira esses estudos estdo sendo
conduzidos no que diz respeito ao encaminhamento metodoldgico.

Os inumeros trabalhos produzidos em forma de dissertagdes, teses, artigos e
livros que ja foram publicados mostram a configuragcao dos estudos sobre a tematica,
também as diversas revistas, criacdo de secretarias que se preocupam com 0 ensino,
eventos, banco de dados, dentre outros, evidenciam a solidez da Area de Ensino de
Ciéncias e Matematica no pais (ALMEIDA, 2012). Assim, é importante compreender
que esses estudos perpassam periodos historicos, envolvendo diferentes interesses
na sua producao, que abrangem aspectos voltados, principalmente, a preocupagao
com as questbes de ensino e aprendizagem, bem como a preocupagdo com o

contexto de desenvolvimento de pesquisas sobre o tema.



Desse modo, elencamos o percurso metodologico do nosso estudo como uma
abordagem qualitativa com complemento de dados quantitativos, e dessa forma,
apresentamos uma pesquisa bibliografica do tipo estado do conhecimento. Cientes
das perspectivas estabelecidas para a “definicdo” do que se refere ao estado da arte
e estado do conhecimento, optamos por utilizar, ndo com o intuito de diferenciar
ambos, mas de abranger as importantes contribuicdes de um estado do conhecimento
para identificar, registrar e categorizar a produgdo de estudos e mapear as
abordagens metodoldgicas utilizadas pelos pesquisadores, bem como a pertinéncia
da Area no estado do Parana.

Um estado do conhecimento nos permite a reflexdo e também a sintetizagao
sobre determinada producéo cientifica de uma area do conhecimento, prevista em um
periodo temporal, agregando estudos publicizados em periddicos, teses,
dissertagdes, livros, dentre outros. Além disso, utilizamo-nos de um software
denominado IRAMUTEQ (/nterface de R pour les Analyses Multidimensionnelles de
Textes et de Questionnaires), que nos auxiliou com analises que complementaram o
objetivo do estudo.

Diante disso, a pesquisa nos motiva a procurar respostas para alguma coisa,
voltando-se para a Ciéncia, buscando a solugdo de um problema que exija saber as
respostas. Desse modo, o instrumento indicado para atingir esse objetivo deve ser
estabelecido pelo pesquisador, ou seja, € importante definir o tipo de pesquisa e os
percursos metodologicos. Assim, a investigacao cientifica depende de um conjunto de
procedimentos intelectuais e técnicos que auxiliem nesse processo (PRODANOV,
2013). Alguns exemplos na literatura educacional ilustram dificuldades metodolégicas.
Esses trabalhos de pesquisas tém um papel didatico-formativo, mas € importante que
sejam tomados cuidados metodologicos também por questdes formativas (GATTI,
2002).

As questbes acerca das metodolodias de pesquisa, bem como, as
preocupagdes que envolvem a tematica podem ser observadas ao longo dos anos,
como mencionado por André (2001) a literatura disponivel que é extensa e vem
aumentando a cada ano, remete a necessidade de compreender as questdes tedrico-
metodoldgicas que permeiam esse contexto, uma vez que, os proprios conceitos de
pesquisa qualitativa, ou mesmo quantitativa, ndo vém sendo suficientemente

discutidos, tornando necessario esclarecimentos sobre essa questdo (ANDRE, 2001).



Um estudo contextualizado a respeito das abordagens metodoldgicas na produgao
cientifica é pertinente na compreensao dos caminhos, abordagens e lacunas dessas
pesquisas.

O cenario brevemente apresentado demonstra como a area de Ensino de
Ciéncias e Matematica se consolidou e se mostrou importante para a implantagcéo de
programas de pos-graduacao Stricto Sensu no pais, favorecendo a circulagéo e a
disseminagao de investigacdes realizadas nos mais diversos ambitos relacionados ao
Ensino de Ciéncias. Diante disso, diversas questbes sao repensadas sobre como
essas pesquisas estdo sendo desenvolvidas. Sendo assim, o problema de pesquisa
que este estudo contemplou consistiu em questionar: E possivel verificar as
abordagens metodoldgicas que sao utilizadas nas pesquisas em Ensino de Ciéncias
nos programas de pos-graduacao Stricto Sensu mais antigos do estado do Parana?
Ainda, o estabelecimento dos percursos metodoldgicos € uma preocupagao dos
pesquisadores da Area? Por fim, a partr de uma pesquisa de estado do
conhecimento, € possivel demonstrar as lacunas, evolugdes e desenvolvimentos no
que diz respeito as metodologias de pesquisas na area?

Surge, a partir de entdo, o interesse em conhecer as metodologias de
pesquisas que estdo presentes nos estudos realizados nos programas de poés-
graduacao, com o objetivo geral de compreender a pesquisa em Ensino de Ciéncias
com relagdo as metodologias de pesquisas utilizadas em teses e dissertacdes
produzidas nos programas mais antigos de pés-graduacéao Stricto Sensu referentes a
area de Ensino (46) no Parana.

Desse modo, emerge um conjunto de objetivos especificos para esta
investigacao, quais sejam:

e Conhecer o cenario das pesquisas em Ensino de Ciéncias nos
programas de pés-graduacgao Stricto Sensu do Parana com a utilizagao

de um software.

e Mapear as opgdes tedrico-metodoldgicas utilizadas pelos pesquisadores
em teses e dissertagdes produzidas nos programas.

e Discutir sobre o cenario das pesquisas e a producdo académica, bem
como, as condigdes e implicagbes metodoldgicas nesses estudos,
buscando compreender metodologicamente a Area de Ensino de

Ciéncas.



Realizamos o Estado do Conhecimento como metodologia que contemplou a
problemaética e os objetivos deste estudo. E um trabalho cientifico que faz referéncia
ao que ja foi produzido e publicado sobre determinado assunto e que exige uma
analise sobre o que se pretende buscar. Por conseguinte, constatamos que as
reflexdes tedrico-metodoldégicas comegam a ganhar espago em eventos da area,
como, por exemplo, o ENPEC, que aborda uma linha especifica para a tematica
denominada: Questdes teodricas e metodoldgicas da pesquisa. Como forma de
contemplar a problematica da pesquisa de dissertacao, realizamos um levantamento
inicial, em forma de artigo cientifico, submetido e aprovado para o Xlll Enpec em
Redes de 2021, no qual verificamos as publicagbes nessa linha tematica com o
objetivo de investigar as principais metodologias que os pesquisadores utilizam para
a analise de dados dos estudos qualitativos no Ensino de Ciéncias.

Foram realizadas reflexdes acerca dos trabalhos publicados nas ultimas quatro
edicoes do ENPEC entre os anos de 2013 e 2019. Os resultados indicaram que ha
predominancia de trabalhos com informag¢des imprecisas quanto aos aspectos
metodoldgicos analisados, bem como a prevaléncia da abordagem qualitativa e da
Analise de Conteudo e Analise Textual Discursiva como metodologia de analise de
dados. Salientamos, a partir deste estudo inicial, a necessidade de reflexbes que
fomentem uma maior descrigdo e caracterizacdo do percurso metodolégico em
trabalhos publicados.

Além disso, existem periddicos e eventos exclusivos que se referem as
metodologias de pesquisa, mas ndo com foco direcionado ao Ensino de Ciéncias. O
pesquisador das ciéncias humanas que se propde a desenvolver estudos no campo
de Ensino e Educacao utiliza-se de metodologias que envolvem a subijetividade e
norteiam os objetivos propostos. Mas além das pesquisas de abordagem qualitativa,
sdo notaveis as premissas de pesquisadores que defendem que, com a quantidade
de estudos desenvolvidos na area, € imprescindivel que a abordagem quantitativa
seja considerada, para que possamos compreender, por meio de uma visao
panoramica, as pesquisas em larga escala, associadas as pesquisas qualitativas.
Afinal, é possivel que ambos os dados se complementem, permitindo construir e
sintetizar os resultados de uma forma mais ampla e fundamentada.

Em sintese, o capitulo 1 da dissertagdo apresenta uma abordagem a respeito

da constituicdo da area de Ensino de Ciéncias e Ensino de Matematica no Brasil, bem



como o historico, a construgado da identidade, a consolidagéo e, por ultimo, o seu
alocamento na area de Ensino. O segundo capitulo aborda as metodologias de
pesquisas utilizadas preferencialmente nos estudos realizados na area e a
prevaléncia de pesquisas de cunho qualitativo, bem como algumas reflexdes
embasadas em epistemodlogos e autores que tratam a respeito do tema. No terceiro
capitulo, tratamos o percurso metodolégico do nosso estudo. E, por ultimo, no quarto
capitulo, os resultados e as discussoes.

Nas consideragdes finais, indicamos os desafios e aspectos motivadores do
nosso estudo, que para nds, € um marco inicial e importante para os estudos da Area
de Ensino no estado do Parana. Apresentamos as conclusdes e as possiveis

pesquisas futuras.



1. A AREA 46: ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA NO BRASIL

O primeiro capitulo apresenta uma abordagem a respeito da constituicdo da
area de Ensino de Ciéncias e Ensino de Matematica no Brasil, bem como o histérico,
a construcao da identidade, a consolidacéao e, por ultimo, o fato de ter sido alocada na

area de Ensino.

1.1 Os encaminhamentos iniciais para a criagcao da area 46 no Brasil

A compreensao acerca do cenario brasileiro relacionado a area de Ensino de
Ciéncias e Matematica mostra-se fundamental para encaminharmos os
delineamentos para o presente estudo. Para isso, verificamos e analisamos trabalhos
referentes ao assunto, bem como as publicacbes da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) relacionadas a area, o que
constituiu elementos que subsidiaram a elaboragao deste capitulo.

Sendo assim, iniciamos nosso percurso compreendendo como a area foi se
desenvolvendo até o momento de consolidag&o da identidade constituida ao longo do
tempo. A Area de Ensino de Ciéncias e Matematica (area 46), assim instaurada, foi
criada nos anos 2000, pela CAPES (CAPES, 2001). No entanto, o movimento de
criacdo dessa area € anterior, principalmente em decorréncia das mobilizagdes de
grupos de pesquisadores formados nas Ciéncias Naturais e pertencentes a area de
Educacao, da preocupacgao de cientistas, de grupos especificos e de instituicbes em
relagdo ao ensino e a aprendizagem de suas areas de atuacao.

Os esforgos somados de profissionais fisicos, quimicos, matematicos, bidlogos,
gedlogos com contribuicdo de psicologos, filésofos, historiadores, socidlogos,
pedagogos, antropdlogos, dentre outros, provindos das chamadas Ciéncias Humanas
ou Sociais contribuiram para o surgimento da Area. Esses profissionais, nas Ultimas
décadas, dedicaram-se inter/multidisciplinarmente ao estudo de questbes que
relacionassem o ensino e a aprendizagem de disciplinas como Ciéncias, Biologia,
Fisica, Quimica, Matematica e Geociéncias (CAPES, 2009).

Nas décadas de 1940 e 1950, autores citam eventos académicos relevantes?

2 A promulgagado da Constituicdo da Republica dos Estados Unidos do Brasil em 1946, a implantagao
das leis organicas do Ensino Primario, Normal e Agricola, a instituigdo de Comisséo para a criagao do
IBECC - Instituto Brasileiro de Educacgao, Ciéncia e Cultura, sdo marcos para o surgimento de grupos,
projetos e eventos, reunindo investigadores e professores da educagao basica (NARDI, 2015).
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que visavam a melhoria do ensino de Ciéncias e Matematica no pais (NARDI, 2015).
Ainda, no ano de 1951, a fundagdao do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e tecnolégico (CNPqg) e da CAPES, na época chamada de Campanha
Nacional de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior, foram essenciais para a
implementacdo de programas que se estabeleceram a partir de entdo (NARDI;
GONGCALVES, 2014).

No final dos anos 1950 e inicio dos 1960, com a preocupacao de cientistas,
grupos especificos e instituigdes, apresentaram-se as primeiras pesquisas relativas
ao ensino e aprendizagem das areas de atuacdo. Naquele momento, esses estudos
eram baseados em modelos internacionais que nao se adaptavam a realidade
vivenciada no pais. Podemos considerar, na década de 1960, o surgimento de um
sistema nacional de educagdo, em que aparecem projetos voltados ao ensino, que
eram importados, traduzidos e aplicados nas salas de aula brasileiras. Esse fator, por
vezes, foi limitante para o desenvolvimento da educagdo como um todo. As
especificidades em decorréncia do real cenario brasileiro em relacdo a modelos
internacionais foram lacunas que impediram a materializacdo dos processos de
ensino e aprendizagem, incluindo o que se relaciona ao contexto da area de Ensino
de Ciéncias e Matematica (CAPES, 2009).

Podemos dizer, baseando-nos nas leituras realizadas, que nas décadas de
1960 e 1970, surgem os primeiros centros de pesquisas, como a Fundagao Brasileira
para o Desenvolvimento de Ensino e Ciéncias (FUNBEC), Instituto Brasileiro de
Educacao, Ciéncia e Cultura (IBECC), Sociedade Brasileira para o Progresso da
Ciéncia (SBPC), Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), Sociedade Brasileira de
Quimica (SBQ) (NARDI; GONCALVES, 2014).

Ainda entre a década de 1970 e 1980, surgem grupos relativos as areas
especificas, alguns deles, inclusive, com apoio da CAPES. Na década de 1980,
surgem eventos especificos, buscando apresentar e discutir pesquisas stricto sensu
produzidas pelos primeiros grupos, em que alguns ja estavam implicados nos
primeiros programas de pos-graduagao que comegavam a se constituir nessa area
(CAPES, 2009).

Ao lado desses aspectos, surge a necessidade de entidades que agregassem,
em um Jocus de discussdo, questbes de pesquisas comuns. Surge, entdo, a

Associacao Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (Abrapec), que foi
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fundada durante a realizagdo do | ENPEC — Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias. Atualmente essa associacdo conta com milhares de
associados espalhados em universidades e escolas por todas as regides do pais.
Além dela, surgem também a Sociedade Brasileira de Ensino de Biologia (SBenBio),
a Sociedade Brasileira de Educacao Matematica (SBEM) e periddicos importantes
como a Revista Brasileira de Ensino de Fisica, o Caderno Brasileiro de Ensino de
Fisica, Grupos de estudos e Pesquisas em Educacdo Matematica, o Boletim de
Educacdo Matematica. O projeto CAPES/PADCT/SPEC e diversas sociedades
cientificas, juntamente as secretarias, areas de ensino e eventos nacionais,
contribuiram para o desenvolvimento da area (CAPES, 2011).

Com a criagdo de eventos especificos originados de grupos de pesquisas
ligados a programas de poés-graduacao, a partir de 1980, as produg¢des provindas
desses estudos resultaram em artigos de revistas da area de ensino de modo mais
abrangente. A partir disso, mais tarde, sdo fundadas a Sociedade Brasileira de
Educacdo Matematica e a Sociedade Brasileira de Ensino de Quimica, além da ja
criada Associacao Brasileira de Pesquisa em Educagédo em Ciéncias (CAPES, 2009).

Ademais, outros fatores contribuiram para a constituicao da area, entre eles, a
instituicao de programas de pos-graduagao em Ensino de Ciéncias e Matematica, que
surgiram no pais ao lado, por exemplo, dos programas de Ensino de Fisica
implantados nos institutos de Fisica da Universidade de Sdo Paulo e da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, contando também com referenciais tedricos especificos
que fomentam a area (NARDI, 2015). As questdes de efeitos das politicas de governo
também suscitaram a implantagao de mestrados profissionais nacionais na area de
ensino de Matematica e de ensino de Fisica, dentre outros que ja foram citados
(CAPES, 2009).

Os investimentos provenientes do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), da CAPES, da Financiadora de Estudos e Projetos
(FINEP) e de fundagdes de amparo a pesquisa de diversos estados brasileiros, como
€ 0 caso da Fundagao de Amparo a Pesquisa no Estado de Sao Paulo (FAPESP),
tém dedicado apoio e financiamento regular para o desenvolvimento de projetos de
pesquisa e extensdo nessa area (NARDI, 2015).

Cabe destaque aos estudos relacionados a area que agregam um vasto

conhecimento, fruto de muitos estudos que vém sendo analisados por diversos
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autores, tais como: Feres (2001, 2010); Kawamura e Salem (2008); Lemgruber (1999);
Megid Neto (1990, 2014); Nardi (2015); Almeida (2004, 2007); Nardi, Gongalves,
(2014); Schenetzler (2002); Slongo (2004); Teixeira (2012) (NARDI, 2015).
Pesquisadores de diversas areas estudam essas questdes, que sao norteadoras para
a compreensao a respeito da area e do seu desenvolvimento. Por apresentarem
representatividade em sociedades cientificas tradicionais, os estudos desses
pesquisadores impactam positivamente o crescimento da area (NARDI, 2015).
Desde as primeiras movimentagcdes observadas pela area de Ensino de
Ciéncias e Matematica no Brasil, denota-se a importancia dos esforgos da area, a
preocupagao com 0O ensino e a aprendizagem, a criagdo de programas de pos-
graduacgéo, eventos e periodicos, bem como investimentos destinados as pesquisas
da area provindos de érgéos responsaveis. Sendo assim, um cenario de crescimento
e fortalecimento foi se mostrando efetivo e proporcionando condicbes para a

consolidacéo da area.

1.2 A consolidacao da area de Ensino de Ciéncias e Matematica

Em 31 de agosto de 2000, foi criada efetivamente a Area de Ensino de Ciéncias
e Matematica, tendo funcionamento em carater experimental até setembro de 2001
(CAPES, 2000, p. 68). Entre os anos de 1998 e 2001, em decorréncia da avaliagcao
trienal, foi apresentado um breve historico sobre os cursos criados e os critérios de
qualidade relacionados a area. As comissdes formadas por professores eram
compostas por pesquisadores de diversas areas do conhecimento (CAPES, 2001, p.
1).

Com o intuito de elaborar a avaliagao trienal, as visitas das comissdes
continuavam ocorrendo e, simultaneamente, a comissao reunia-se para avaliar cursos
ja existentes. Com o crescimento da area, os critérios de qualidade deveriam ser
relevantes e ndo poderiam ser deixados de lado. A comissao defendia a necessidade
da definicdo clara das linhas de pesquisa em relacdo a area de formagao dos
pesquisadores (CAPES, 2001).

No que concerne ao triénio de 1998 a 2001, surge, em 2002, a primeira
avaliagdo da area e aprovacao de programas de pos-graduagao e visitas de
assessorias em outras instituicbes ja estabelecidas com programas em

funcionamento. Com isso, foram estipulados os critérios de qualidade da area e
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elaborado o documento sobre o mestrado (profissionalizante) relacionado ao ensino,
aléem dos critérios para programas académicos. A busca pela identidade da area
denota-se pela rapida adesao de programas, além do estabelecimento de critérios em
niveis stricto e lato sensu (CAPES, 2002, p. 177).

A segunda avaliagéo trienal e o Plano Nacional da Pdés-graduagao (2004)
levavam a area a consolidar a identidade que a representava, sendo que o documento
relativo ao triénio 2001-2003 trazia uma importante caracterizagdo, em que 22
programas e 29 cursos foram avaliados. A comissao de avaliagao apontou no relatério
uma observacao em relagao a produgao, sendo que a insergao de pesquisadores das
areas basicas (Fisica, Quimica, Biologia e Matematica, por exemplo) nos programas
de Ensino de Ciéncias e Matematica era conveniente e estimulada; no entanto, a
publicacdo na area era fundamental, mesmo que continuassem publicando nas areas
de origem, o que nao estava acontecendo (CAPES, 2004).

No ano de 2005, ndo houve avaliagao trienal, sendo publicado apenas o
Relatorio Anual: Relatério de avaliagdo continuada (2005) para o ano base de 2004
da area de Ensino de Ciéncias e Matematica. Os principais apontamentos
relacionavam-se a melhoria do envolvimento do corpo docente nos projetos de
pesquisa; projetos que ndo se inseriram nas linhas de pesquisas e areas de
concentracao; programas sem identidade definida, sem clareza quanto ao fato de
serem académicos ou profissionais (CAPES, 2005). As limitagbes em relacdo as
produgdes tornam evidentes as dificuldades dos pesquisadores em incorporar as
publicacdes a nova area de atuacgao.

No triénio de 2007-2009, a avaliagdo dos programas de pds-graduacao na area
de Ensino de Ciéncias e Matematica procurou interpretar dados sobre o avango da
area, o que apresentou uma importante evolugdo (NARDI, GOLCALVES, 2014).
Desde a criacdo, a area contava com 60 programas e 78 cursos. A comissao de
avaliacdo, como ja havia sido estabelecida em todas as avaliagdes, foi formada por
professores de ensino de Biologia, Fisica, Matematica, Quimica, Geociéncias e
Saude. Essa avaliagao foi guiada por estratificagbes de periddicos, livros e eventos,
consultas permanentes as comunidades docentes e discentes; além disso, foram
realizadas visitas nos programas, duas reunides para avaliacdo continuada dos
programas, cujo conjunto de dados subsidiou os trabalhos da Comisséo de Avaliagéao
(CAPES, 2009).
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No documento, mostrou-se o destaque da expansido da area de Ensino de
Ciéncias e Matematica, por meio do crescimento dos programas da area 46, como
mostra a grafico 1, destacando-se o ultimo triénio, o que certamente demonstra
indicativos da consolidacdo da identidade da area nas ultimas décadas. Assim,
compreendemos que a estruturacdo da area evidencia-se como um campo que
produz uma identidade a partir da agdo coletiva e da criacdo de caracteristicas

préprias, levando a autonomia e a consolidagéo da area.
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GRAFICO 1: Expansdo dos PPGs da Area de Ensino de Ciéncias e Matematica no periodo
Fonte: Diretoria de Avaliagdo da CAPES (DAV)/Documentos CAPES, 2009.

O exponencial crescimento em numeros de programas, que passam de 7 para
60 em um periodo de 10 anos, foi fundamental para demonstrar a representatividade
e expressividade da area. Cabe destacar que os programas se concentravam,
principalmente, na regidao Sudeste, com 29 programas (13 mestrados, 9 doutorados,
15 mestrados profissionais), e na regidao Sul, com 16 programas (8 mestrados, 6
doutorados, 7 mestrados profissionais). Por sua vez, a regido Norte contava com 2
programas (2 mestrados, 1 doutorado, 1 mestrado profissional), a regiao Centro-Oeste
com 5 programas (2 mestrados, 1 doutorado, 3 mestrados profissionais) e a regiao
Nordeste com 8 programas (4 mestrados, 2 doutorados, 4 mestrados profissionais).
Contudo, o avancgo das regides Sudeste e Sul representava a maior expressividade
de programas.
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Para tentar reduzir as desigualdades de oferta de programas nas diferentes
regides, foram implementadas ac¢des de integracdo entre os programas do
Norte/Nordeste/Centro-Oeste com o Sul/Sudeste com parcerias de doutorandos e
mestrandos interinstitucionais (DINTER e MINTER) e outros projetos, como o
Programa Nacional de Cooperagcdo Académica (PROCAD) e Casadinho (CAPES,
2009).

Para a avaliagcédo das produgdes nos programas, a comissao foi subdividida em
subcomissdes em torno das areas especificas: Fisica/Astronomia; Educacdo; Ensino
de Biologia/Educagdo ambiental; Educagcdo Matematica/Computagao; Ensino de
Geociéncias; Educagdao em Saude; Ensino de Ciéncias (geral); Histéria, Sociologia e
Filosofia no Ensino de Ciéncias (CAPES, 2009). Dessa maneira, foram notadas
caracteristicas especificas dentro da area de Ensino de Ciéncias e Matematica e a
primeira emergéncia por divisdes comecou a ficar evidente.

Ainda, as demandas por mestres e doutores na area ou entdo nas subareas
foram rapidamente absorvidas pelo mercado, uma vez que, inicialmente, foi
necessario considerar a escassez destes para a Area. Por esse motivo, houve
deslocamento de egressos de doutorados para outras areas que nao possuiam o
programa, criaram-se grupos de pesquisa e apresentaram-se propostas de programas
que ajudaram a desenvolver a insercao social da area 46 (CAPES, 2010).

Existem algumas divergéncias e diferentes posicionamentos entre os
pesquisadores quanto aos fatores que levam a diferentes maneiras de entender a
natureza e caracteristicas de constituicdo da area, mas os estudos envolvidos para
buscar essa compreensao contribuem com discussbes importantes que dizem
respeito a area de Ensino de Ciéncias e Matematica (ALMEIDA, 2012).

Podemos citar, por exemplo, alguns estudos que foram fundamentais para a
solidificacao e relevancia da area, como a Formacgao da area de ensino de ciéncias
no Brasil: fatores que contribuiram para a constituicdo e consolidacdo da pesquisa e
suas caracteristicas segundo destacados pesquisadores brasileiros, de Nardi e
Almeida (2014). Outro exemplo, de D’Ambrosio (2014), € o capitulo intitulado Uma
sintese do programa experimental de mestrado em ensino de ciéncias e matematica
da UNICAMP/OEA/MEC (1975 a 1984). Também podemos mencionar Origens e
desenvolvimento do campo de pesquisa em educagdo em ciéncias no Brasil, de Megid
Neto (2014) (NARDI, 2015).
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Outras memodrias sao relatadas por Bicudo (2014) sob o titulo A pés-graduagéo
em educagdo matematica de Rio Claro: historiando sua trajetéria. Em outro estudo,
intitulado Educagdo em ciéncias no Brasil: uma analise de sua constituigdo e
institucionalizagdo sob o aporte da teoria de Bourdieu, Feres (2010) busca elementos
da teoria de Bourdieu e de outros autores para explicar a constituicdo e
institucionalizagcao da area no Brasil (NARDI, 2015).

Ademais, diante do crescimento da area e de sinais de necessidade de
mudanga para torna-la mais abrangente, em um documento de 2009, Consideragbes
gerais sobre o estagio atual da area, foram apresentados elementos da constituicao
da area, salientando a uniao dos esforgos e o carater interdisciplinar da area (CAPES,
2009). Esse documento também apresenta uma reflexdo histérica e indicios de
mudangas que viriam a seguir.

Incorporar a discussao acerca da criagao da area Multidisciplinar em 1999 pela
CAPES é fundamental para compreender os caminhos seguidos pela Area de Ensino
de Ciéncias e Matematica. Em 2008, foi renomeada passando a ser chamada de area
Interdisciplinar (Area 45) e, no mesmo ano, houve a criagéo das Areas de Materiais
(Area 47) e de Biotecnologia (Area 48). A Area de Ensino de Ciéncias e Matematica
(Area 46), ja criada no ano 2000, foi reunida com a criacdo da nova grande Area
Multidisciplinar (CAPES, 2016).

Em 2011, a criacdo da Area de Ensino se deu no contexto de reconfiguracéo
das areas existentes, a saber: Biodiversidade, na Grande Area de Ciéncias Bioldgicas
e Nutrigdo, na Grande Area de Satde. Pela concepcéo da producéo de conhecimento
aplicado, a Area de Ensino busca maneiras de aperfeicoar as producées nos diversos
ambitos, além de realizar pesquisa bibliografica. E, reconfigurada e ampliada, a Area
de Ensino cresce consideravelmente e responde as demandas e aos desafios de
qualificagdes de pesquisadores (CAPES, 2016). Desafios estes voltados ao contexto
de mudancas e ampliacdo da Area, bem como & reorganizacao e alocacdo da Area
de Ensino, podendo garantir, diante desse contexto e também do viés politico e

econdmico, a formacéao e qualificacdo dos pesquisadores.

1.3 Os desdobramentos acerca da area de Ensino de Ciéncias e Matematica a
partir do ano de 2010
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Acreditamos que todos os elementos citados fortaleceram a constituicado da
area, levando-a a uma expressividade em nivel nacional. Atrelando-se a alguns
desafios e limitagdes, originaram experiéncias significativas no pais, ao passo que a
area de Ensino de Ciéncias e Matematica parece ter sido importante para que a
CAPES, a partir de 2010, tenha ampliado a area 46 de avaliagdo, que passou a ser
chamada Area de Ensino. A forma como foi conduzido esse processo suscitou
intensos debates entre pesquisadores e associacbes da area e os reflexos dessa
decisdo ainda precisam ser analisados com maior profundidade pela comunidade de
pesquisadores e associagdes cientificas especificas.

Acbes foram previstas para acompanhar e conduzir a recente modificacdo da
area, e as novas perspectivas em relacdo a essas mudancgas precisaram ser
constantemente discutidas e debatidas entre os grupos de interesse. A primeira
reunido para a reestruturacdo da Area ocorreu em agosto de 2011, com o Relatério
da Reunido Inicial de Estruturacdo da Area de Ensino, na qual participaram
professores coordenadores dos programas. Na ocasido, foram levantados os
aspectos que mobilizaram a ampliacdo e formagao de uma nova area de Ensino, o
que direciona principalmente a necessidade de atender ao crescente numero de
programas de ensino em areas diferentes. Diversas propostas de programas recentes
nao se enquadravam em nenhuma das areas entao existentes. O foco da reunido era
a necessidade de trabalhar para o avango e qualificagdo da area (CAPES, 2011). O
debate foi intenso e ndo cessou na reunido, o que desencadeou a necessidade de
outras reunides de acompanhamento da area.

No plano Nacional de Pds-Graduacdo da CAPES 2011/2020, na 62 secao,
intitulada “A importancia da inter(multi)disciplinaridade na pés-graduacao” (CAPES,
2010, p. 135), surge a questdo da area multidisciplinar, em que se levantaram
questionamentos sobre “Multi” ser considerado abrangente e o “Inter” envolver as
outras areas abarcadas. O documento também retrata as duvidas que surgiram
quanto a constituicdo da area, sobre como chamar as outras areas, uma vez que
Ensino de Ciéncias e Matematica; Materiais que agregam ciéncia e tecnologia;
Biotecnologia seriam simplesmente chamadas de outras? Ou pluridisciplinares?
(CAPES, 2012).

No entanto, discutir esses elementos nao contemplava aspectos que as

incluem ou excluem, porque, por exemplo, Bioinformatica € considerada disciplinar no
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Brasil, ja nos Estados Unidos € Multidisciplinar. O mais coerente, dessa maneira, é
tomar por referéncia o contexto em que as acomodagdes ocorreram, seus arranjos e
solugdes politicas para acomodar grupos e individuos, e ndo considerar puramente
critérios académicos e cientificos (CAPES, 2012). Essas discussdes, dentre outras,
suscitaram a reflexdo acerca da area de Ensino de Ciéncias e Matematica, o que
culminou na criagado da nova area.

Em decorréncia da criagao das areas de Biodiversidade, Ciéncias Ambientais,
Ensino e Nutricdo, ocorridas por meio da Portaria n° 083, de 06 de junho de 2011 e,
também, pela noticia publicada pela imprensa em margo de 2011, a CAPES informa
sobre o processo de escolha dos novos coordenadores da area, o qual se realizou por
meio de consulta aos programas de pos-graduacdo e associagcdes e sociedades
cientificas e de pos-graduacao, que foram nomeados com o intuito de reestruturar a
area (CAPES, 2011).

Esse contexto gerou discussbes acerca do assunto, com uma comunicagao
assinada pelas diversas entidades. Nessa nota, € explicitado o descontentamento
diante da criacao da area de “Ensino”, que abarcaria também “outras areas”. Isso é
manifestado da seguinte maneira: “a comunidade nao compreende e nao aceita tal
decisdo, tendo em vista o desenvolvimento da area e suas contribuicbes para o
entendimento de questdes relacionadas ao ensino e a aprendizagem de Ciéncias e
Matematica no Brasil” (SBEM, 2011, p. 2), fato que decorre do crescimento das
producdes e da formacédo de uma identidade (RAMOS; SILVA, 2014).

O documento expressou importantes aspectos sobre a trajetoria da area de
Ensino de Ciéncias e Matematica, sua progressao e concretizagao ao longo dos anos.
E ainda foi solicitada a manutengao da area, convidando o Ministério da Educacéao
(MEC) e a CAPES para debater acerca da relevancia da mesma (SBEM, 2011, p. 2-
5). E também esse documento foi fundamental para suscitar a preocupacao e os
debates sobre o andamento da nova area de Ensino.

A area de Ensino ainda em formagao nao tinha um modelo pré-definido,
também era necessario qualificar a area, aprimorando os pesquisadores a ela
vinculados e atraindo outros de outras areas. Por fim, no documento foram tracadas
as diretrizes, a saber: 1. Discutir e redigir o documento da Area tendo como referéncia
inicial o documento da Area de Ensino de Ciéncias e Matematica, incorporando

interlocucbes com outras areas do conhecimento; 2. Analisar as propostas de
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Avaliacao de Propostas de Cursos Novos (APCNs) 2011 de “Ensino em outras areas”,
com adogao de ad hocs?; 3. Indicar a possibilidade de formagéo de camaras tematicas
(CAPES, 2011).

Esses primeiros dados dizem respeito a reestruturagao da area, tendo como
base para a avaliagao o documento da area de Ensino de Ciéncias e Matematica que
nao deixava de interagir com outras areas do conhecimento. Em decorréncia disso,
pode-se dizer que a nova area de Ensino surgiu estritamente de uma demanda interna
da area de Ensino de Ciéncias e Matematica. Ainda, outra fonte de subsidio da criagcéo
de diretrizes da area foram as propostas de cursos em 2011 nos chamados “ensino
de outras areas’.

O comunicado n°® 1 de 2011 — area de Ensino —, menciona a necessidade de
reestruturacdo da area e convida coordenadores, professores e alunos a colaborarem
para essa reestruturagao, discutindo e debatendo acerca da area de Ensino. Ainda
em novembro do mesmo ano, foi realizado um evento denominado “Seminario de
acompanhamento dos programas de pds-graduagédo em ensino”. Discorreu-se sobre
a area de Ensino de Ciéncias e Matematica, tendo sido debatidos assuntos, tais como:
mudancga na area; sugestdo nas camaras para a Area de Ensino; avaliacdo trienal;
documentos de area; dentre outros. E na oportunidade, emergiu a necessidade de
criacdo de camaras, com procedimentos, especificidades e respectivos Qualis
particulares (CAPES, 2011).

Essas medidas visavam a reagrupar a area de Ensino de Ciéncias e
Matematica em um nicho para tentar preservar a identidade da area. No final das
discussdes, estabeleceram-se as seguintes camaras: Ensino de Ciéncias e
Matematica — oriundo da antiga area de mesmo nome, constituindo-se as areas de
Fisica, Quimica, Biologia e Matematica, com énfase na “investigacdo da docéncia e
da aprendizagem em ciéncias e matematica, nos diferentes niveis de ensino”; Ensino
de Saude - enfatizando a producdo de conhecimento no ensino na saude,
abrangendo agbes educativas em ambito formal e também n&o formal, tais como os
servigos de saude; Ensino de Engenharias e Tecnologias — com objetivo de incentivo
a criacdo de programas nessa area; e Ensino de Humanidades, Linguagens e

Ciéncias Sociais — também com objetivo de incentivo a criacdo de programas nessa

3 Adhoc sd@o exemplos que definem a criagdo de algo provisério, que vai atender apenas determinado
propdsito.
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area. No que se refere a sua organizagao, cada camara teria um coordenador adjunto
(CAPES, 2012).

A criagdo de um seminario para organizar os debates oportunizou aos
programas apresentar suas propostas para tentar solucionar as crises instauradas
dentro da area de Ensino. Os debates resultaram na “divisdo” dentro da prépria area
de Ensino em subareas: Ensino de Ciéncias e Matematica, que demandava uma
identidade prépria, que, para os criticos, havia se perdido com a ampliagado da area.
No entanto, vale destacar que essa seria uma proposta, como alternativa a melhor
organizacgao da area, mas que ainda nao havia sido implantada (CAPES, 2012).

No Relatério do Seminario de Acompanhamento dos Programas de Pods-
graduagao em Ensino, realizado em novembro de 2011, é reapresentada a historia da
area de Ensino de Ciéncias e Matematica, frisando a ampliagdo desde a criagéo junto
a CAPES. Diversos questionamentos seguiram, dentre eles, assuntos voltados para
mudancgas, perspectivas, camaras na area de ensino, sistema de coleta, avaliagao
continuada na forma de seminarios de acompanhamento, avaliagéo trienal, Profmat
mestrado profissional, destino dos egressos, tempo de titulacdo, dentre outros. Foi
reiterado, em reunido, que a Area de Ensino representa um avango para abrigar
cursos de “Ensino de” (CAPES, 2011).

E resgatado ainda o 1° Seminario de Acompanhamento de PPGs, de modo a
debater as subareas (ou camaras). E também os debates ocorridos no 2° seminario,
em 2013, onde foram apresentadas diversas sugestdes em relagcdo a subdivisdo do
ensino: por modalidade de programa, por vinculo de programa e por nivel de ensino.
Com isso, evidencia-se a busca pelo desenvolvimento da area. Esse relatério também
apresenta a articulagdo da area com os niveis de ensino fundamental e médio, além
de trazer uma série de critérios visando a qualidade da area de ensino a ser adotada
(CAPES, 2013).

No relatério do segundo Seminario de Acompanhamento, realizado em
fevereiro de 2013, com participagado expressiva dos programas de pdés-graduagao
(PPGs) da Area, abordou-se a situacdo da Area de Ensino, diretrizes para avaliacéo
trienal 2013, assuntos referentes ao qualis 2013. Além disso, foram abordadas a
dimenséo da Area na CAPES, a grande Area Multidisciplinar que abarca 5 Areas; o
ritmo de crescimento quantitativo dos PPGs da Area; os desafios de apoio e melhoria

dos cursos; a situagcao do Qualis-peridédicos inadequado ao crescimento dos PPGs;
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as avaliagbes; a necessidade de avaliacao de pontos fracos e fortes; o crescimento
das subareas; a avaliagdo trienal; estratégias de visibilidade da Area; a producéo
sobre “Ensino de” nas demais areas da CAPES; desafios de composi¢cao de um Plano
Nacional para a Area de Ensino; dentre outros assuntos pertinentes (CAPES, 2013).

Cabe destacar que os Seminarios de Acompanhamento foram fundamentais
para debater a criacdo da Area de Ensino, em que a area 46, de Ensino de Ciéncias
e Matematica, foi alocada. No terceiro Seminario de Acompanhamento, ja havia maior
confianga sobre o restabelecimento do dialogo entre os PPGs da area com a CAPES.
Cabe destacar as principais deliberagdes do evento: adotar eixos estruturantes para
maior visibilidade da area; destacar o Ensino na Educagao basica, superior e em
espacos nao formais, a formacdo de professores e Ensino de saude, ambiente,
ciéncia, tecnologia e formagdo profissional; assumir compromisso social da Area;
incluir nos féruns nacionais os avangos e desafios da area; compor e convidar
comissdes para encaminhar propostas de processo de avaliagdo, cooperagao e
integragédo (CAPES, 2014).

Na quarta avaliagao trienal (2013), ja como area de Ensino, resgatou-se a sua
implementacgao, que originou da area de Ensino de Ciéncias e Matematica. Os focos
de pesquisa e a produgao abordam “o ensino de determinado conteudo”; com isso,
potencializou-se o carater multidisciplinar da area de “Ensino”. O documento também
traz a evolugdo da area, seu progresso, com questées numéricas de novos programas
e qualificacdo dos existentes. Destaca-se a interdisciplinaridade, com a colaboracao
entre as areas (CAPES, 2014).

Respectivamente, nos anos de 2015 e 2017, aconteceram os Seminarios de
Acompanhamento para observar o andamento da Area de Ensino. Sendo assim,
conferiu-se destaque para a Area de Ensino como integrante da Grande Area
Multidisciplinar, que, em junho de 2015, era composta por 134 programas, entre
mestrados académicos e profissionais (CAPES, 2015). O relatério final, referente ao
quinto Seminario de Acompanhamento da Area de Ensino, ocorreu em novembro de
2017, em um clima amistoso, com disposi¢ao de colaborar e construir instrumentos
s6lidos de acompanhamento e avaliagao da area. Todos os integrantes participaram
para decidir sobre as diretrizes a serem incluidas no documento da area para

aperfeicoa-lo e sugerir melhorias para a CAPES (CAPES, 2017).
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Em 2016, no Documento de Area de Ensino, reforca-se que a area integra a
grande Area Multidisciplinar, nucleada na antiga area de Ensino de Ciéncias e
Matematica, abrangendo as experiéncias e referéncias a respeito da organizagéo e
avaliacdo de programas, principalmente no que diz respeito a principios
epistemoldgicos, educacionais e sociais (CAPES, 2016).

Ressaltamos que, em meio as discussdes que se relacionam ao
desenvolvimento da area, uma nota importante de 2013, langada por uma comissao
conjunta das areas de Ensino e Educagéo, gerou um comunicado diferenciando no
que se refere a Ensino e a Educagao. Essa postura auxiliou no modo de situar os
programas de pos-graduacgao pertencentes a essas areas. Assim, de acordo com o
documento, a educacido € uma pratica social e define elementos que subsidiam a
caracterizagcao de ambas as areas e que situa a comunidade cientifica no contexto de

pesquisas, sendo que

A Educacgédo é uma pratica social e um fenébmeno cultural especifico, objeto
de investigacao e estudo interdisciplinar no ambito das Ciéncias Humanas,
caracterizando-se também como um campo de conhecimento préprio,
reconhecido tanto nacional quanto internacionalmente. [..] Assim, a
Educagado compreende o ensino, mas o transcende como projeto de
formacdo e, dessa forma, os conteudos ensinados/aprendidos ganham
sentido na interagdo com as experiéncias vividas na escola e fora dela. Os
Programas da Area de Educagéo, na Grande Area das Ciéncias Humanas da
CAPES, se organizam em diferentes propostas que englobam uma ou das
mais dessas abordagens, constituindo por sua vez linhas de pesquisa
especificas, sempre priorizando a produgao de conhecimento educacional”
(CAPES, 2016, p. 2).

Dessa maneira, a Area de Ensino, como j& mencionado, esta alocada na
Grande Area Multidisciplinar pertencente ao Colégio de Ciéncias Exatas,
Tecnoldégicas e Multidisciplinar. Logo, a Educacdo pertence a Grande Area de
Ciéncias Humanas, no Colégio de Humanidades (CAPES, 2017, 2019).

Os programas da Area de Ensino focam pesquisas e produgdes de contetidos
buscando relagdes com areas geradoras dos conhecimentos, focam a integragao
entre conteudos disciplinares e conhecimento pedagdgico, com mediacao de espagos
formais e nao formais de ensino, tendo como objetivo o processo de formacao de
mestres e doutores sobre processos e fatores de carater estrutural que nele
interferem. E uma area de pesquisa com pontes entre conhecimentos académicos

para aplicacdo em produtos e processos educativos na sociedade (CAPES, 2016).
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Em dezembro de 2016, a Area de Ensino contava com 158 programas
distribuidos em todas as regides do pais. Na figura 1, observamos essa distribui¢ao,

bem como o crescimento da area nesse periodo.
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FIGURA 1: Distribuicdo e crescimento dos PPGs no Brasil
Fonte: CAPES, 2016

A tendéncia ao crescimento dos PPGs nas regides Sul e Sudeste é bastante
expressiva, confirmando a representatividade de ambas as regides para a formagao
de pesquisadores na area. E notavel também a sustentacdo do crescimento nas
demais regides que, mesmo com um numero menor de programas, manteve a linha
de ascensdo. A area titulou mais de 8 mil mestres e mais de mil doutores, recebe pelo
menos 30 propostas de novos cursos por ano, ja passou por quatro avaliagdes que
contam com 95 programas com conceito 3 (64%), 35 programas com nota 4 (24%),
14 programas com nota 5 (9%) e 4 programas com nota 6 (3%) (CAPES, 2016).

O grafico 2 representa, desde os anos 2000, o crescimento dos programas com
modalidades de Mestrado e Doutorado, Doutorado isolado, Mestrado Académico e
Mestrado Profissional. Os numeros nas colunas representam o nimero acumulado de
PPG em cada modalidade (CAPES, 2016).
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GRAFICO 2: Demonstrativo das modalidades dos PPGs
Fonte: CAPES, 2016

O crescimento em todas as modalidades de curso pode ser observado ao longo
dos anos, fato que nos mostra desde os 7 cursos iniciais da Area de Ensino de
Ciéncias e Matematica até os atuais PPGs na Area de Ensino. Os mestrados
profissionais crescem consideravelmente e no Ensino de Ciéncias e Matematica e no
campo da Saude contam com numeros expressivos de programas nessa modalidade.
De modo geral, os PPGs de Ensino sao vinculados, principalmente, ao Ensino de
Ciéncias e Educagédo Matematica, concentrando 93 PPGs nacionais (62%), seguidos
do campo da Saude, que conta com 23 PPGs. Desse modo, a CAPES chama de
multidisciplinar os programas que envolvem o campo das ciéncias humanas
associadas ou nao as ciéncias e a tecnologias diversas (CAPES, 2016). O quadro 1

nos mostra essa representacgao.

BRASIL | CENTRO-OESTE | NORDESTE | NORTE |SUDESTE |SUL
Ciéncias e Matematica 43 5 11 4 10 13
Ciéncias (incluindo Fisica e

Quimica) 35 6 4 2 17 6
Educacdao Matematica 14 1 1 1 7

Salde 23 2 5 3 8 5

Multidisciplinar 33 2 5 2 14 10

Total 148 16 26 12 54 40

% 11 18 8 36 28

QUADRO 1: Panorama dos PPGs na Area de Ensino nas regibes brasileiras
Fonte: CAPES, 2016
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A distribuicdo da quantidade de programas por area e por regiao explicita o
cenario em que esses PPGs estdo sendo desenvolvidos. Outro fator relevante é que,
de todos os programas, apenas 26 estdo vinculados a instituigbes particulares ou
confessionais e predominam os que sdo alocados em instituicdes federais. A Area
tem programas em 78 municipios brasileiros (CAPES, 2016).

A Diretoria de Avaliagdo da CAPES (DAV) avalia periodicamente a Pds-
graduacdo brasileira em suas 49 Areas do conhecimento. Na avaliagdo, que é
realizada por pares (comissdo de especialistas em cada Area), foram avaliados, em
2017, 4.166 PPGs. A avaliacdo é realizada por meio de informagdes publicas e
transparentes, registradas pelos préprios programas por meio da plataforma comum
ao Sistema Nacional de Pdés-Graduagdo (SNPG) e da Plataforma Sucupira. A
Comissdo de Area é responsavel pelas avaliagdes com o intuito de analisar e
comparar a evolugcédo da area, estabelecendo um estado da arte de cada uma delas
e, por ultimo, este é revisado pelo Conselho Técnico Cientifico do Ensino Superior
(CTC-ES) (CAPES, 2017).

No quadriénio 2013-2016, a Area de Ensino se consolidou em aspectos
qualitativos e quantitativos, foram avaliados todos os programas ativos que
apresentaram pelo menos uma turma de egressos. Os programas que ainda nao
titularam foram acompanhados quanto a implantagao e a posicao das diferentes faixas
de desempenho. A avaliagdo ocorreu com base nas diretrizes de uma avaliacao
construtiva, buscando pontos fortes e fracos, e recomendou o aperfeigoamento
(CAPES, 2017).

A avaliagao foi orientada diante de um conjunto de documentos, a saber:

1) Documento de Area atualizado em 1/6/2017; 2) Regulamento da
Quadrienal (Portaria n° 59, publicada no Diario Oficial da Unido em 27 de
marco de 2017); 3) Fichas de avaliacdo, diferentes para programas
académicos, profissionais e em rede; 4) Planilha de indicadores; 5) Painel de

representacao grafica de indicadores fornecidos pela Plataforma Sucupira ou
preparados pela coordenacdo (CAPES, 2017, p. 3).

Todas as notas oriundas das avaliagbes foram discutidas e aprovadas em
plenaria. A situacdo da Area de Ensino, na Avaliacdo de 2017, reforga que é uma area
de pesquisa que faz relagcéo entre os conhecimentos gerados e a aplicagao de ensino
na Educacéao Basica, Profissional, Tecnolégica ou Superior. E para o ano de 2017, a
Area conta com 177 cursos, sendo 33 de doutorado, 68 de mestrado académico e 76

de mestrado profissional, como explicita o quadro 2 (CAPES, 2017).
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NUmero de programas na Area 157 | Numero de programas avaliados 140
Numero de programas académicos 67 Numero de programas profissionais 73
avaliados avaliados

Docentes totais na Area 2.602 | Egressos totais na Area 5.941
Docentes com bolsa de Egressos mestres 5.033
produtividade do CNPq 167 | Egressos doutores 908
Numero de periddicos registrados 2.452 | Numero de livros registrados 2.534
Numero de artigos A1-B5 13.104 | Numero de livros classificados 627
Numero de artigos A1-B1 7.482 | Numero de livros L3-L4 504
Numero de eventos registrados 1.842 | Numero de produtos educacionais 3.062

registrados-MP
Numero de Eventos E1-E2 1.091 | Nimero de Produtos Edul-Edu2-MP | 446

QUADRO 2: Dimenséo da Area de Ensino na Avaliagdo Quadrienal de 2017

Fonte: CAPES, 2017

As informagdes referentes ao quadro 2 compdem quatro dos cinco quesitos de

avaliagdo, que tem relagdo com o programa, com propostas e objetivos, corpo

docente, discentes e egressos, produgéo intelectual, que, por sua vez, inclui artigos

em periddicos, livros e capitulos de livros, trabalhos completos em anais de eventos

qualificados e materiais educacionais (CAPES, 2017). A Area de Ensino manteve o

perfil de crescimento, como mostra o grafico 3, representando a evolugdo dos

programas.
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GRAFICO 3: Panorama do crescimento da Area de Ensino
Fonte: CAPES, 2017
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Desde a criagao da area, as tendéncias de crescimento s&o visiveis a partir da
primeira avaliagao, realizada em 2007. A trajetoria permite afirmar que a consolidagao
da Area de Ensino foi concluida e que, a partir disso, a manutencdo e o
aperfeicoamento constituem uma tarefa continua da comunidade cientifica (CAPES,
2017).

O Seminario de Meio Termo do quadriénio 2017-2020 divulga resultados da
avaliacdo referente a Area, que conta com 181 programas, os quais agregam 218
cursos, sendo 39 doutorados, 80 mestrados académicos, 95 mestrados profissionais
e quatro doutorados profissionais. De acordo com a distribuigdo por regiao, podemos

observar, no quadro 3, que as regides Sudeste e Sul continuam se destacando.

Programas da Area de Ensino Cursos da Area de Ensino

Regiao | Total ME | DO | MP | DP | ME/DO | MP/DP | Total | ME | DO | MP | DP
CcO 21 | 413 112] 0 2 0 23 6 | 5120
N 19 191080 1 1 21 10 | 1 9 | 1
NE 32 |12 0 |16| 0 4 0 36 16| 4 |16 | O
S 45 (1011 |19 0 13 2 60 |23 |14 | 21| 2
SE 64 |12 2 |36 | 0 13 1 78 |25 |15 | 37 | 1
TOTAL| 181 (47| 6 |91 | O 33 4 218 | 80 |39 |95 | 4

QUADRO 3: Distribuigdo de Programas e Cursos da Area de Ensino por Regido — 2019
Fonte: Plataforma Sucupira, setembro de 2019

As regides Norte e Centro-Oeste encontram-se com menores numeros, mas
também é possivel observar o crescimento de programas em relagédo ao quadriénio
anterior (2013-2016). Cabe destaque a regidao Norte, que passou de 12 para 21
programas, e a regiao Nordeste, que passou de 16 para 19 programas. Os programas
apresentam uma consolidacdo importante no que diz respeito a manutencao e/ou
aumento das notas referentes a avaliagdo dos programas (CAPES, 2017).

O Seminario de Meio Termo objetivou integrar os coordenadores dos PPGs da
Area de Ensino a respeito das questdes que envolvem a gestdo no que tange a
discussao e revisdo do documento da Area; a discussdo da avaliagcdo dos PPGs; as
sugestdes para ficha de avaliagao; a discussao de indicadores e estabelecimento de
uma cultura de avaliagdo mais qualitativa do que quantitativa (CAPES, 2019).

A pauta discutida no Seminario abrangeu amplos e importantes pontos, dentre

0s quais podemos citar alguns: a apresentagdo do plano de gestao 2018-2021; a
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discussé@o e atualizacdes para o Documento de Area; a apresentacdo da nova
proposta de Qualis pela CAPES e a discussao da Proposta de Qualis Periddicos para
a Area de Ensino; dentre outros (CAPES, 2019).

Por fim, o Seminario de Meio Termo foi importante para a integragdo dos
coordenadores e também para o novo modelo de avaliacdo. Diante da pauta do
evento, diversas discussbes e debates foram propostos visando a melhoria e a
implementacdo de mudancas necessarias da Area. No entanto, embora muito
comentado e debatido o assunto, surge a necessidade de definicdes mais detalhadas
do Qualis Periddicos e do Qualis dos Produtos Educacionais. E também necesséria a
constituicdo de um Férum Nacional de Coordenadores e de Féruns Regionais a fim
de contribuir com acdes em prol da Area de Ensino (CAPES, 2019). Essa rede de
comunicacgao facilitara as demandas para todos os PPGs e, com isso, o Seminario
considerou que os objetivos para a Area foram atingidos para essa etapa.

Diante do cenario apresentado em consonancia com 0s principais aspectos
relacionados a Area de Ensino, consideramos importante conhecer o contexto que
envolve desde a Area de Ensino de Ciéncias e Matematica, os desdobramentos desta
e a criacdo da Area de Ensino, alocada na grande Area Multidisciplinar. E perceptivel
a importancia da area de Ensino de Ciéncias e Matematica para o desenvolvimento e
a consolidagao da area atual de Ensino, uma vez que contribuiu para a experiéncia
obtida e estudos importantes para a criagcao da identidade da area.

Compreender os desdobramentos em nivel nacional da Area nos leva a
necessidade de conhecer o cenario dos programas de pods-graduacado de Ensino
voltados ao Ensino de Ciéncias e Matematica no estado de origem para nosso estudo,
o Parana. Como visto, a regido Sul é relevante para a formagao de pesquisadores,
pois expressou um numero significativo de PPGs ao longo da histéria da area.
Partindo dessa premissa e também do objetivo deste estudo, realizamos uma breve
apresentacao das universidades federais e estaduais e também dos PPGs que se

encaixaram nos critérios de sele¢ao do corpus de analise.

1.4 As universidades publicas do estado do Parana e os programas de
pos-graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica
Para compreender a relevancia da area, € necessario conhecer os periddicos,

publicacbes, eventos, pesquisas, dentre outros. Para nosso estudo, traremos uma
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breve exposigao das universidades federais e estaduais, bem como o reconhecimento
dos programas de pdés-graduacéo voltados para a area de interesse e, com isso,
delinearemos um panorama dessas pesquisas ao longo do tempo, representando a
expressao da area no estado.

O sistema Estadual de Ensino Superior do Parana é composto por sete
Universidades: Universidade Estadual de Londrina (UEL); Universidade Estadual de
Maringa (UEM); Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG); Universidade
Estadual do Oeste do Parana (UNIOESTE); Universidade Estadual do Centro Oeste
do Parana (UNICENTRO); Universidade Estadual do Norte do Parana (UENP) e
Universidade Estadual do Parana (UNESPAR). A figura 2 indica a distribuicdo dos

campi entre 0s municipios.

"‘v

W »

UEL

UEM

UEPG
UNIOESTE
UNICENTRO
UENP
UNESPAR

g

3 06 e 4 e

FIGURA 2: Distribuicdo geografica das universidades estatuais do Parana

Fonte: Fundagao Araucaria 2017

Além das universidades estaduais, o estado conta com 5 instituicées de Ensino
Superior Federais: Universidade Tecnologica Federal do Parand (UTFPR);
Universidade Federal do Parana (UFPR); Universidade Federal da Fronteira Sul

(UFFS); Universidade Federal da Integracdo Latino-Americana (UNILA) e Instituto
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Federal do Parana (IFPR)*. A figura 3 representa as universidades federais e a

distribuicdo no estado.
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FIGURA 3: Distribuigdo geografica das universidades federais do Parana

Fonte: Fundacgao Araucaria 2017

Além das universidades federais, o Parana conta com o Instituto Federal do
Parana (IFPR)°, que é uma instituicdo publica federal de ensino vinculada ao
Ministério da Educagao (MEC) por meio da Secretaria de Educagao Profissional e
Tecnolégica (Setec). E voltado & educacgdo superior, basica e profissional,
especializado na oferta gratuita de educacao profissional e tecnoldgica nas diferentes
modalidades e niveis de ensino. O IFPR possui 25 campi espalhados pelo estado do
Parana e continua em expansao. O IFPR oferece 43 cursos técnicos presenciais, 11
cursos técnicos na modalidade a distancia, 20 cursos superiores presenciais, trés
cursos de especializagdao na modalidade presencial e um curso de especializagao na
modalidade a distancia. A figura 4 apresenta a distribuicdo dos campi do IFPR no

4 Informacdes obtidas a partir do banco de dados da CAPES.
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programallistaPrograma.jsf

5 Informagdes obtidas a partir do site oficial do IFPR: https:/reitoria.ifpr.edu.br/institucional/o-
instituto/sobre-o-ifpr/
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estado.
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FIGURA 4: Distribuigdo geografica dos Institutos Federais do Parana

Fonte: Instituto Federal do Parana

Diante deste contexto, é notério o destaque da regido Sul no que diz respeito
as instituicdes publicas. A partir disso, no que se refere & Area de Ensino e aos
Programas de pos-graduacao Stricto Sensu nessas instituicdes, indicamos que, ao
longo da histéria da area, no ano de 2016, o Sul contava com 38 PPGs, distribuidos
em 23 municipios e 3 estados. No Parana, sdo 9 programas localizados nos
municipios de Cornélio Procépio, Cascavel, Curitiba, Foz do Iguagu, Guarapuava,
Londrina, Maringa, Paranavai e Ponta Grossa (CAPES, 2016).

Os dados foram coletados no més de janeiro de 2021, na plataforma Sucupira,
em que delimitamos os programas de poés-graduacdo na Area de Ensino, que sdo
programas de interesse para nosso estudo. Cabe ressaltar que o numero de
programas estabelecidos visa aos PPGs académicos da Area, que totalizaram 6 no
Parana, distribuidos de acordo com o quadro 3.

Dessa forma, estabelecemos a busca com filtros na Plataforma Sucupira e
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obtivemos informacgdes gerais sobre as universidades estaduais e federais do Parana

que alocavam os PPGs do estado até o momento da coleta dos dados.

Programa Instituicdao de Ensino Area de Area Basica Inicio MeD Municipio
Avaliagao (ANO)
Educagédo em Universidade Ensino Ensino 2017 MeD | Cascavel
Ciéncias e Estadual do Oeste
Educacgao do Parana
Matematica (UNIOESTE)
Educagédo em Universidade Ensino Ensino de 2010/201 | MeD Curitiba
Ciéncias e em Federal do Parana Ciéncias e 9
Matematica (UFPR) Matematica
Educagédo para a Universidade Ensino Ensino de 2004/200 | MeD Maringa
Ciénciae a Estadual de Ciéncias e 9
Matematica Maringa Matematica
(UEM)

Ensino de Ciéncia e Universidade Ensino Ensino 2013 D Curitiba

Tecnologia Tecnoldgica
Federal do Parana
(UTFPR)

Ensino de Ciéncias Universidade Ensino Ensino de 2017 M Ponta
e Educacao Estadual de Ponta Ciéncias e Grossa
Matematica Grossa (UEPG) Matematica

Ensino de Ciéncias Universidade Ensino Ensino de 2002/200 | Me D | Londrina
e Educacao Estadual de Ciéncias e 7
Matematica Londrina Matematica

(UEL)

QUADRO 3: Programas de Ensino de Ciéncias e Matematica com avaliagdo na area de Ensino

Fonte: Adaptado do Portal Sucupira

Podemos explicitar o contexto da Area de Ensino no estado do Parana, visando
ao reconhecimento da histéria dos programas mais antigos que abriram caminhos
para a formagao de pesquisadores, a saber: o Programa de Pds-Graduagdo em
Ensino de Ciéncias e Educacao Matematica (PECEM) da Universidade Estadual de
Londrina (UEL) aprovado em 2001 pela CAPES e o Programa de Pds-Graduagao em
Educacao para a Ciéncia e a Matematica (PCM) da Universidade Estadual de Maringa
(UEM) aprovado em 2003, com inicio em 2004, em nivel académico para atender a
crescente demanda na formacao de professores/pesquisadores (Stricto Sensu) na
area para atuarem em diferentes niveis de ensino.

Para apresentar breves informagdes sobre ambos os programas, acessamos
a area de histérico nas paginas e obtivemos algumas informag¢des que puderam
complementar nosso estudo. O PPG da UEL partiu de uma proposta de docentes de
diferentes departamentos, como Fisica, Matematica, Biologia, Histéria e Filosofia que
ja atuavam na formacgédo de professores e pesquisadores por meio de outros
programas Lato Sensu e de diferentes programas de formagao continuada. Visto isso,

refletimos acerca das iniciais necessidades provindas da CAPES no que diz respeito
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a criacao de programas para atender as demandas da area, principalmente quanto as
realidades locais de cada regido. Ao passo que a area estava em desenvolvimento no
Brasil, o Parana acompanhava esse cenario desenvolvendo pesquisas nos programas
instaurados.

A modalidade de Mestrado Académico, de acordo com a pagina do programa,
fortaleceu a formacado de professores no Parana. Em consequéncia disso, essa
modalidade se estendeu, influenciando positivamente outros estados. Diante da
realidade desse impacto, em 2007, a universidade aprovou um doutorado com o
intuito de ampliar e dar continuidade as produgdes de pesquisas. Por ser um programa
estabelecido, conceituado e consolidado, atualmente o PECEM continua contribuindo
em diversos aspectos para a area.

O Programa de Pd6s-Graduacdo em Educagao para a Ciéncia e a Matematica
(PCM), na modalidade académica, em niveis de Mestrado e Doutorado, da UEM,
originou-se principalmente da demanda dos egressos dos cursos de licenciaturas,
egressos dos préprios programas e professores da educagdo basica e superior. O
programa € orientado pelos seguintes objetivos: propiciar formagao qualificada;
desenvolver investigacdo e acao de diferentes vertentes relacionadas a area de
Ensino de Ciéncias e Matematica; contribuir para a melhoria do ensino e o
desenvolvimento alicercado em projetos inter, pluri e transdisciplinar do
conhecimento.

Dessa maneira, apresentamos o crescimento da Area de Ensino de Ciéncias e
Matematica em nivel nacional, que envolve, dentre todos os aspectos relacionados, a
publicizagcado de estudos diversos que contemplem diferentes tematicas. A partir disso,
emerge a preocupacao relacionada a forma como estdo sendo desenvolvidas essas
pesquisas. Com isso, na proxima secgao, abrangeremos as metodologias cientificas,
ou seja, a importancia dos percursos metodoldgicos nas pesquisas visando ao Ensino

de Ciéncias, foco do nosso estudo.
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2. OS PERCURSOS METODOL(')G[COS DAS PESQUISAS NO ENSINO DE
CIENCIAS

A metodologia de pesquisa é compreendida como o caminho do pensamento
e a pratica exercida na abordagem da realidade. Dessa maneira, ao mesmo tempo
em que inclui a teoria (método), os instrumentos de operacionalizagdo do
conhecimento (técnicas), também considera a criatividade do pesquisador, no que diz
respeito & sua experiéncia, capacidade e sensibilidade (MINAYO, 2007). E nos
baseando nessa premissa que iniciamos a compreensdo da metodologia de uma
pesquisa, como a que “ocupa um lugar central no interior das teorias e esta referida a
elas” (MINAYO, 2007, p. 14).

Além disso, podemos dizer que a metodologia explicita caminhos percorridos
durante o processo de uma pesquisa, € embasada em teorias e considera
fundamental o papel do pesquisador. Ao pensar a metodologia, o pesquisador embasa
principios tedricos e epistemolégicos que conduzem e fornecem informagdes sobre
os procedimentos de um trabalho académico cientifico.

Ao definirmos a metodologia de pesquisa, ndo podemos considera-la
externalizada, ou seja, que se manifesta somente com o uso de técnicas e
instrumentos com a finalidade de se chegar a determinado conhecimento. E
necessario entrar no meérito do que é o sentido das indagagdes e levar em conta os
conceitos e as hipoteses que as fundamentam (MINAYO, 2007). A metodologia inclui
as concepgdes tedricas da abordagem escolhida, articula-se com as teorias,
realidades empiricas e pensamentos sobre essas realidades, que caminham juntos.
A técnica é imprescindivel, uma vez que, adequada a metodologia, deve dispor de um
instrumental claro, coerente e elaborado, buscando complementar os desafios da
pratica. Segundo Minayo (2007, p. 15), “O endeusamento das técnicas produz um
formalismo arido ou respostas estereotipadas. Seu desprezo, ao contrario, leva ao
empirismo sempre ilusorio em suas conclusdes, ou a especulagdes abstratas e
estéreis”.

Ao debatermos as definicbes e compreensdes acerca da metodologia de
pesquisa, ndo podemos desconsiderar a diversidade de pesquisadores que, a partir
das suas areas de conhecimento, buscam aprofundar os estudos que abrangem as
metodologias. Desse modo, quando nos voltamos ao Ensino de Ciéncias, citamos

tanto autores precursores quanto os mais recentes que contribuem para a literatura
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da Area, a saber: Alves-Mazotti, Gewandsznajder (1998), Delicoizov, Angotti,
Pernambuco (2002); Delizoicov (2004); Krasilchik (1996); Moreira (1999); Moreira,
Massoni, Ostermann (2007); Mortimer (2002); Greca (2002); Moreira; Santos e Greca
(2015), dentre outros. Além destes, outros autores abordam os principios
metodoldgicos embasados em outras areas, bem como os que, além disso, elaboram
manuais e guias metodoldgicos, tais como: Marconi e Lakatos (2003); Teixeira; Cervo,
Bervian, Silva (2007); Severino (2007), Mortimer (2002); Flick (2009); André e Ludke
(1986); Minayo (2001); Engers (1994), Gil (2017), Bicudo, (2011), Vergara (2013),
dentre outros.

Em torno desse contexto, podemos considerar as metodologias de pesquisa
como um amplo e vasto campo a ser estudado e conhecido, bem como a relevancia
do papel do pesquisador, que ao se propor a realizar uma pesquisa cientifica,
necessita refletir sobre a metodologia a ser utilizada, a fim de adequar aos objetivos,
as teorias e as problematicas de um estudo. Partindo dos pressupostos desses
autores, nas diversas concepgdes epistemoldgicas e metodoldgicas, podemos dizer
que existem diferentes formas de “classificar” metodologicamente uma pesquisa.
Alguns pesquisadores ancoram-se na premissa de que nao se classificam
categoricamente as metodologias de um estudo.

No entanto, se a metodologia é descrita de modo coerente e compreensivel
para o entendimento dos caminhos do estudo, ndo consideramos que ela seja um
fator limitante para uma pesquisa. Fato & que diversos discursos contemplam essa
tematica e, dependendo do autor ou da abordagem epistemoldgica seguida por uma
pesquisa, teremos diferentes elementos constituintes de uma metodologia estruturada
ou ndo. Ao nos dedicarmos a olhar para as metodologias utilizadas nas pesquisas em
Ensino de Ciéncias no estado do Parana, estavamos cientes de que estariamos diante
de um desafio significativo, tendo em vista a realidade, que abrange as diferentes
manifestacdes metodoldgicas existentes entre os pesquisadores.

Por esse motivo, para auxiliar nesse percurso, elaboramos uma ficha de analise
que contemplou algumas indicagdes metodoldgicas que buscamos encontrar nas
teses e dissertacbes dos programas paranaenses. Além disso, ndo tomamos essa
ficha como um instrumento fechado de analise, e sim indicamos possiveis aspectos
metodoldgicos que viessem a surgir no decorrer das analises.

Inicialmente, analisamos os resumos das teses e dissertacdes para evidenciar
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a presenca de informagdes a respeito do percurso metodoldgico, considerando que,
de acordo com Garcia, Gattaz N e Gattaz C (2019), o resumo deve conter essas
informagdes metodologicas. Em seguida, observamos a presenga de um capitulo
metodoldgico especifico nas teses e dissertagcdes. Nesses capitulos, buscamos a
caracterizagdo da pesquisa quanto a abordagem, classificagao (coleta de dados),
amostragens, instrumentos e técnicas de coletas de dados, metodologia de analise
de dados, dentre outros. Dessa maneira, foi necessario considerar os autores que
tratam a respeito das metodologias de pesquisa para embasar nosso estudo. Sendo
assim, as reflexdes se iniciam com as abordagens de Pesquisa Qualitativas,
Quantitativas e Quali-quantitativas.

Ao adentrar o universo de produgdo humana, quanto ao que se define, a
diferenga entre as abordagens quantitativas e qualitativas é de natureza. Enquanto os
cientistas sociais que trabalham com estatisticas buscam criar modelos abstratos ou
descrever e explicar fendbmenos que produzem regularidades, a abordagem
qualitativa abrange o mundo dos significados (MINAYO, 2006).

A Pesquisa Quantitativa relaciona-se ao “quantificavel”, se propde a traduzir
opinides e informagdes em numeros para poder classificar e analisar, requerendo,
muitas vezes, recursos e técnicas estatisticas, tais como: porcentagem, média,
mediana, desvio-padrao, coeficiente de correlagado, analises de regressao, utilizacao
de softwares especificos, dentre outros (ZANELLA, 2009).

A Pesquisa Qualitativa relaciona-se a subjetividade, a relagao dinadmica entre
o mundo real e o sujeito, que nao pode ser traduzida em nameros. O fendmeno é
interpretado a partir do olhar do pesquisador, que atribui significados. E descritiva e
indutiva por parte do pesquisador (SILVA, et al. 2018).

E por ultimo, tem-se a Pesquisa Mista ou Quali-quantitativa, em que ambas as
abordagens sao utilizadas concomitantemente em uma pesquisa, buscando
complementar-se. Para se classificar metodologicamente um estudo, € necessario
compreender que essa classificagao pode decorrer de variados critérios. No entanto,
nao ha consenso entre os autores quanto as classificacoes; a literatura traz
diferenciagdes. Como descrevem Marconi e Lakatos (2003), os critérios para
classificar os tipos de pesquisa variam de acordo com o enfoque pensado pelo autor.
Essa definicdo obedece a condigbes metodoldgicas, objetivos, problema, objeto de

estudo, dentre outros. Para Gil (2017), a classificagdo pode ter diferentes maneiras,
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pois cada uma tem uma especificidade e, por esse motivo, € importante correlacionar
a pesquisa a area do conhecimento na qual se pretende realizar o estudo. No entanto,
€ necessario que os pesquisadores classifiquem os estudos e que estes sejam
condizentes com a realidade na qual se propde a pesquisa. Diversos autores, como
0s ja citados, podem auxiliar nesse contexto.

Sendo assim, quanto a finalidade das pesquisas, podemos indicar a pesquisa
basica e aplicada. Gil (2017) destaca que a pesquisa basica reune estudos que
buscam completar lacunas no conhecimento, enquanto a aplicada abrange estudos
com a finalidade de resolver problemas no ambito da sociedade. Vergara (2013), em
relacao a classificagao do tipo de pesquisa, define quanto aos fins e quanto aos meios.
Em relacdo aos fins, a pesquisa pode ser: Exploratéria, Descritiva, Explicativa,
Metodoldgica, Aplicada, Intervencionista.

A Exploratéria abrange areas de pouco conhecimento sistematizado, n&o
comporta hipéteses em fase inicial e, no decorrer da pesquisa, estas poderao ocorrer;
a Descritiva tem caracteristicas claras e delineadas de determinada populagédo ou
fendbmeno, utiliza-se de técnicas padronizadas e estruturas de coleta de seus dados;
a Explicativa tem o objetivo de tornar dados estudados em dados de facil
compreensao, justificando o “porqué” das coisas; a Metodolégica envolve os
caminhos, as formas, maneiras e os procedimentos para atingir determinado fim; a
Aplicada apresenta a solugdo de problemas que ja existem; a Intervencionista, além
da explicac&o do objeto em estudo, interfere também na realidade (VERGARA, 2013).

Em relacdo aos meios de investigacao, segundo Vergara (2013), estes podem
ser: De campo, que se baseia na experiéncia e a pesquisa € realizada no local onde
os fendmenos estudados estdo; De laboratério, em que a pesquisa é realizada em
local determinado e limitado; Documental, que se realiza por meio de analises de
documentos; Bibliografica, em que a pesquisa é realizada com base nos materiais
publicados em livros, jornais, revistas, dentre outros, que estejam disponiveis ao
publico; Experimental, que é uma investigagdo empirica, em que o pesquisador
manipula e controla variaveis para observar os resultados.

Em relagdo aos objetivos, que se relacionam aos niveis de pesquisa, variam de
acordo com os objetivos a que a pesquisa se propde. Podem ser assim
classificados: Exploratéria, Descritiva e Explicativa. A Exploratéria busca proporcionar

maior familiaridade com o problema para construir hipéteses, envolve levantamento
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bibliografico, entrevistas, andlise de exemplos. Como exemplos, podemos citar
pesquisas bibliograficas e estudos de casos. A Descritiva descreve caracteristicas de
determinada populacdo ou fenébmeno ou as relagdes variaveis. Envolve o uso de
técnicas padronizadas de coleta de dados: questionarios e observacao sistematica,
assume caracteristicas de pesquisa no formato de Levantamento. Por ultimo, a
Pesquisa Explicativa visa a identificar os fatores que contribuem para a ocorréncia dos
fendbmenos. O conhecimento da realidade é aprofundado porque explica a razao.
Requer o uso do método observacional nas ciéncias sociais e, nas ciéncias naturais,
o método experimental (SILVA, et al. 2018).

Dentre os procedimentos técnicos, podemos elencar a Pesquisa Bibliografica,
elaborada a partir do que ja se tem publicado; a Pesquisa Documental, que se utiliza
de materiais que nao receberam tratamento analitico; a Pesquisa Experimental, que
seleciona variaveis que seriam capazes de influenciar o objeto de estudo, define a
forma de controle e de observagao dos efeitos que a variavel produz no objeto; o
Levantamento, que envolve a interrogacao direta das pessoas cujo comportamento
se deseja conhecer; o Estudo de caso, que envolve um estudo profundo de um ou de
poucos objetos, de maneira que se permita um conhecimento detalhado; Pesquisa Ex
post-facto, quando o experimento ocorre depois dos fatos; a Pesquisa Agdo, que
estreita a relagéo entre a associacdo com uma agdo ou com a resolugdo de um
problema coletivo, em que os participantes estdo envolvidos de modo cooperativo ou
participativo; e a Pesquisa Participante, quando se desenvolve a partir da interacao
entre os pesquisadores e as situagdes investigadas (SILVA, et al. 2018).

Conforme Gil (2017), ainda é possivel classificar a pesquisa quanto ao local de
realizagdo, que pode ser: pesquisa de laboratorio e pesquisa em campo. A pesquisa
de laboratério, também chamada in vitro, usa condig¢des artificiais, como temperatura,
pressao, concentragdes e quantidades de substancias, tempo, equipamentos, dentre
outras, que sao manipuladas pelo pesquisador. Por sua vez, a pesquisa de campo,
também chamada in situ, ocorre no local onde o problema se manifesta, ndo se
controlam efetivamente todas as variaveis, inclusive do préprio local. O pesquisador
nao modifica ou controla as condigdes, apenas relata as condigcdes que encontra e as
verifica em relagao ao fenémeno.

Ao definir a “amostra de sujeitos”, € indicado que se destaquem os individuos

sociais que tém vinculagao mais significativa com o problema investigado. Selecionar
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adequadamente os sujeitos possibilita abranger a totalidade do problema a partir das
multiplas dimensdes (MINAYO, 2006). Em relagdo as técnicas e aos instrumentos,
devem ser pensados em topicos separados, sendo defendida sua adequacgao e os
limites na producédo dos dados. Ao escolher a técnica, o pesquisador ira produzir
esses dados em um determinado molde, valorizando a forma indicada. Segundo
Minayo (2006, p. 49),

As técnicas a serem utilizadas podem se voltar: a) tanto para a produgéo
primaria de dados, isto €, quando o pesquisador produz o dado na interagao
direta com os sujeitos através de entrevistas, observacgdes, aplicagdo de
questionarios; b) quanto para a busca de dados secundarios, ou seja, a partir
de acervos ja existentes, tais como documentos, banco de dados, revistas,
jornais, colecoes de artefatos etc.

Os instrumentos que serao utilizados devem estar minuciosamente descritos,
uma vez que o procedimento de analise depende da organizacdo dos dados e das
técnicas utilizadas. E importante que os procedimentos estejam transparentes, bem
como o processo de interpretacao adotado pelo pesquisador. As analises textuais de
conteudos, discursos, de narrativas, argumentativa e semiética, sdo exemplos de
procedimentos possiveis de metodologias de analise e interpretagcdo do acervo e cada
uma dessas modalidades preconiza um tratamento diferenciado para a organizagéo
e categorizagao dos dados (BAUER; GLASKELL, 2002).

A diversidade de formas que contemplam a metodologia de uma pesquisa
envolve um contexto de discursos que devem ser considerados. As pesquisas
relacionadas a metodologia cientifica geram diferentes debates e estudos entre
diversos pesquisadores de areas afins. Dentre os elementos estudados, destacamos
a relevancia de se conhecer os aspectos epistemoldgicos que permeiam as
metodologias utilizadas nas pesquisas em Educacao e Ensino de Ciéncias, que sao
fundamentais para compreendermos o que da sustentacdo e embasamento para
essas pesquisas. Entre as leituras realizadas para este estudo e as disciplinas
cursadas ao longo da pods-graduagdo, a saber: Teoria do Conhecimento;
Epistemologia da Educagdao em Ciéncias e Pesquisa em Educacado em Ciéncias, se
torna evidente e indispensavel o vislumbre das epistemologias. Podemos dizer que a
formacgao epistemoldgica é necessaria para essas discussoes.

Na reflexdo acerca da fungéo da epistemologia no contexto da pesquisa dita
cientifica, como exposto por Kliber (2016), predomina a condicdo de vigilancia
interna, o que se pode chamar de pano de fundo, em que se contrapbéem as
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concepgodes de ciéncia, bem como da ciéncia em si. Para o autor, a epistemologia
coloca a possibilidade de autocorrecdo e do debate que resulta nos sentidos
atribuidos de progresso cientifico e linearidade da ciéncia. O questionamento e a
orientacdo das condicbes de objetividade da pesquisa sdo fundamentados pela
epistemologia, que promove a discussao de desapego aos métodos da propria ciéncia
positivista. Considera-se que ela possui métodos multiplos e se aproxima de um tipo
especifico de filosofia (KLUBER, 2016).

A compreensao da corrente epistemoldgica que permeia o estudo proporciona
ao pesquisador um dominio amplo sobre o tema de estudo. Desse modo, como teoria
do conhecimento cientifico, uma epistemologia busca evidenciar o processo de
producao da ciéncia, elucidando a natureza da ciéncia, o critério de cientificidade e a
forma de entender e explicar cientificamente a realidade (CAVALCANTI, 2014). A
dimensao epistemoldgica é fundamental nas pesquisas em todas as areas do
conhecimento, que perpassa desde os aspectos de formagao de um pesquisador até
a apropriagdo do seu objeto de estudo. E neste sentido que as discussdes
epistemologicas estdo presentes ao longo do capitulo com o intuito de mediar a
compreensao a respeito da pesquisa qualitativa e da pesquisa quantitativa.

A fim de adentrar uma pesquisa que trata de questbes metodoldgicas, é
imprescindivel abordar aspectos coerentes que fundamentam esse obijetivo.
Entendemos a pesquisa como atividade basica que alimenta a atividade de ensino e
a atualiza perante a realidade do mundo. Além de uma pratica tedrica, também se
vincula a pratica, relacionando pensamento e acgdo, ou seja, “hada pode ser
intelectualmente um problema, se néo tiver sido, em primeiro lugar, um problema da
vida pratica” (MINAYO, 2001, p. 18).

Para fazer ciéncia, é necessario trabalhar com teoria, métodos e técnicas numa
perspectiva em que o modo de fazer depende do que o objeto demanda e a resposta
ao objeto depende das perguntas, dos instrumentos e das estratégias utilizadas na
coleta de dados. “A qualidade de uma analise depende também da arte, da
experiéncia e da capacidade de aprofundamento do investigador que da o tom e o
tempero do trabalho que elabora” (MINAYO, 2012, p. 622).

A metodologia cientifica relaciona-se ao método e a ciéncia. Método se origina
de “methodos, met’hodos”, que significa “caminhos para chegar a um fim”. Assim, é

um caminho em dire¢do a um objetivo, sendo o conjunto de regras e procedimentos
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para realizar uma pesquisa. Cientifica deriva de ciéncia, que compreende um
composto de conhecimentos precisos e metodicamente ordenados em relagédo a um
dominio do saber (TARTUCE, 2006).

Severino (2007) trata da metodologia como a utilizagcdo de uma pratica de
pesquisa escolhida pelo pesquisador. Segundo o autor, “A ciéncia se faz quando o
pesquisador aborda os fenémenos aplicando recursos técnicos, seguindo um método
e apoiando-se em fundamentos epistemoldgicos” (SEVERINO, 2007, p.100). A
metodologia € norteadora para toda a pesquisa, € onde o pesquisador demonstra seu
dominio do tema e das técnicas disponiveis para atingir os objetivos propostos,
descrevendo as acbes desenvolvidas e tipificando a pesquisa. As questbes
metodoldgicas sdo subordinadas ao referencial tedrico e a questdo problema da
pesquisa.

A metodologia preocupa-se com a validade do caminho escolhido para se
chegar ao fim proposto pelo estudo, ou seja, o conhecimento cientifico. A metodologia
vai além da descrigao dos procedimentos; indica, principalmente, a escolha tedrica
realizada pelo pesquisador para abordar o objeto de estudo (FONSECA, 2002). O
conhecimento humano se caracteriza pela relagédo entre o sujeito e o objeto, a
complexidade do objeto a ser conhecido determina a amplitude da apropriagdo. Um
conhecimento sobre a realidade cotidiana € considerado popular ou empirico, advindo
de situagcdes comuns. Por sua vez, o estudo aprofundado e metédico da realidade é
considerado conhecimento cientifico (TARTUCE, 2006).

Ao tratar das especificidades que apresentam os termos, mesmo nao sendo as
mesmas coisas, teoria e método sao inseparaveis “devendo ser tratados de maneira
integrada e apropriada quando se escolhe um tema, um objeto, ou um problema de
investigacdo” (MINAYO, 2007, p.44). Ainda, Minayo define a metodologia de modo

abrangente e expressivo:

(...) @) como a discusséo epistemolégica sobre o “caminho do pensamento”

que o tema ou o objeto de investigagdo requer; b) como a apresentagéo
adequada e justificada dos métodos, técnicas e dos instrumentos operativos
que devem ser utilizados para as buscas relativas as indagacbes da
investigacao; c) e como a “criatividade do pesquisador”, ou seja, a sua marca
pessoal e especifica na forma de articular teoria, métodos, achados
experimentais, observacionais ou de qualquer outro tipo especifico de
resposta as indagacgoes especificas (MINAYO, 2007, p.44).

A centralidade da metodologia nas teorias refere-se sempre a um viés dualista,
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ao modo como esta sempre relacionada a elas. As questdes da investigacao estao
ligadas a interesses e circunstancias a que estamos condicionados socialmente. A
etimologia a respeito da palavra teoria é fundamentada no verbo grego “theorein”, cujo
significado €& “ver”, sendo palavra base para a ciéncia ocidental articulada ao “saber”
(MINAYO, 2001).

A teoria é construida a fim de compreender ou explicar um fendmeno, um
processo ou, ainda, um conjunto de fenébmenos e processos, constituindo o dominio
empirico da teoria. Nenhuma teoria é capaz de explicar todos os fendmenos e
processos, € € o0 momento em que o0 pesquisador separa, recorta determinados
aspectos relevantes para trabalha-los, buscando conexao entre eles (MINAYO, 2001).
Portanto, as teorias sao explicacbes parciais da realidade e cumprem funcdes

importantes:

a) colaboram para esclarecer melhor o objeto de investigagao; b) ajudam a
levantar as questdes, o problema, as perguntas e/ou as hipéteses com mais
propriedade; c) permitem maior clareza na organizagdo dos dados; d) e
também iluminam a andlise dos dados organizados, embora ndo possam
direcionar totalmente essa atividade, sob pena de anulagédo da originalidade
da pergunta inicial (MINAYO, 2001, p. 19).

A teoria € considerada um conhecimento que nos embasa e nos serve no
processo de investigagdo como um sistema organizado de proposi¢des, que orientam
a obtencao e a analise dos dados, de conceitos que se relacionam ao seu sentido
(MINAYO, 2001). Proposi¢cbes sao afirmativas sobre fendbmenos e processos e devem
ter trés caracteristicas: “a) serem capazes de sugerir questdes reais; b) serem
inteligiveis; c) apresentarem relacdes abstratas entre coisas, fatos, fenbmenos e/ou
processos” (MINAYO, 2001, p.19). A teoria busca uma ordem, uma organizagao do
pensamento e articulacbes, e a medida que o pesquisador se aprofunda em suas
pesquisas, precisa adentrar as obras de autores que trabalham com temas
relacionados, observando as proposi¢cdes. Ainda, segundo a autora, a teoria nédo é
somente o que antecede com o intuito de fundamentar nossos caminhos; ela utiliza a
expressdao ‘“artefatos” do préprio investigador quando conclui a pesquisa
(MINAYO,2001).

Além das proposi¢des, destacamos os conceitos, que sao construgdes de
sentidos, com fungbdes que podem ser classificadas como cognitivas, pragmaticas e

comunicativas. Servem para ordenar os objetos e 0s processos, fixando o recorte do
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que deve e do que ndo deve ser examinado e construido. Na fungédo cognitiva, o
conceito é delimitador e valorativo, determinando as conotagdes com as quais O
pesquisador vai trabalhar, ou seja, os conceitos determinam a corrente tedrica que o
pesquisador adotara. Em sua fungdo pragmatica, o conceito é operativo, e o
investigador podera trabalhar com ele no campo. E na fungdo comunicativa, o conceito
deve ser claro, especifico e abrangente, permitindo a compreensao de interlocutores
com os mesmos interesses (MINAYO, 2001).

Elencar elementos como teoria, proposi¢cdes e conceitos, embasando-nos na
autora que aborda essas questdes, nos remete a necessidade de considerarmos os
fundamentos constituintes da metodologia da pesquisa que o investigador se propde
a realizar. A metodologia que transcende aspectos relacionados somente a

procedimentos € 0 amago de uma pesquisa.

2.1 Aspectos conceituais da Pesquisa Qualitativa, da Pesquisa Quantitativa e da
Pesquisa Quali-Quantitativa (Mista)

Os termos pesquisa qualitativa e pesquisa quantitativa relacionam-se aos
modelos de produgao do conhecimento que as diferem. Nao existe oposicao entre
ambas as abordagens e nem mesmo uma exclui a outra. A abordagem qualitativa
refere-se especificamente a uma realidade voltada a questbes peculiares, que
abordam um universo de significados, respondendo a aspectos profundos das
relagdes, processos e fendmenos que n&o sao operacionalizados a partir de variaveis
(MINAYO, 2001). A pesquisa qualitativa interessa-se pelos qualias, que dizem
respeito aos atributos holisticos e integrais de um campo social. Ela € interpretativa,
dialdgica, interativa, visando a compreender valores culturais e representagdes sobre
sua histéria e temas especificos, também com a relagao entre individuos, instituicbes
e movimentos sociais, além de processos historicos, sociais e politicas publicas
(MINAYO, 2008).

Ao se tratar da pesquisa qualitativa, ressaltamos que esta visa a entender,
descrever e explicar os fendmenos sociais de diferentes modos, por meio de
experiéncias individuais e coletivas, exames de interagdes e comunicagdes que
estejam se desenvolvendo, como também investigagdo de documentos (textos,
imagens, filmes, musicas) ou semelhangas de experiéncias e integragdes com o

objetivo de desenvolver teorias fundamentadas (FLICK, 2009). Para André (2001, p.
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53-54), os estudos qualitativos englobam um conjunto heterogéneo de perspectivas,
meétodos, de técnicas e analises, compreendendo a importancia de situar o objeto e
0s objetivos da pesquisa na justificagdo de sua abordagem.

Moreira (2002) expressa que a pesquisa qualitativa € interpretativa,
considerando o contexto de ensino da perspectiva dos participantes; deve ser flexivel,
ha interesse no processo e nao somente no resultado, ndo havendo uma verdade
unica; ha relacédo entre comportamento e contexto da experiéncia das pessoas; admite
interacao e até mesmo influéncia reciproca entre o pesquisador e o pesquisado.

A natureza é o que diferencia o qualitativo do quantitativo. Pesquisadores
trabalham com estatisticas nas pesquisas quantitativas, operam fendmenos na regiao
denominada “visivel, ecologica, morfolégica e concreta” (MINAYO, 2001, p. 22). Na
abordagem qualitativa, ha um perscrutar dos significados, a¢des e relagdes, nao
cognoscivel em estatisticas. No entanto, ambos ndo divergem, e sim se
complementam, podem interagir dinamicamente, sendo que a linguagem de variaveis
é utilizada para especificar atributos do objeto de investigagdo (MINAYO, 2001).

As pesquisas quantitativas predominavam até o inicio da década de 1970, mas
€ a partir desse periodo que as abordagens qualitativas comegam a ganhar
consisténcia e espaco em relagdo ao modo de pesquisa predominante. Tém raizes
nas Ciéncias Sociais e Humanas e, ao longo do tempo, vém agregando
conhecimentos e sentidos aos estudos, alcangando resultados significativos para as
pesquisas.

Os pesquisadores que adotam a abordagem qualitativa ndo defendem um
modelo unico de metodologia para todas as ciéncias. Os fatos sociais precisam ser
analisados no contexto ao qual pertencem; por esse motivo, o estudo empirico é
desenvolvido em ambiente natural, por meio do contato direto, em que o pesquisador
tem papel central e essencial na observagao, selecédo e consolidagao.

A pesquisa qualitativa tem por base conhecimentos tedrico-empiricos e
demanda compreender e aprofundar o conhecimento sobre fendmenos que
perpassam a percepcao inicial diante do contexto, € experiencial, baseado em
opinides e significados, exprimindo subjetividades (MINAYO, 2014). O autor Robert K.

Yin (2016, p.7) assim caracteriza a pesquisa qualitativa:

1. Estudar o significado das condigdes de vida real das pessoas; 2.
Representar a opinido das pessoas ante um estudo; 3. Abranger o contexto
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social, cultural, econdmico, relacional etc. que as pessoas vivem; 4. Contribuir
com revelagbes sobre conceitos que podem ajudar a explicar o
comportamento social humano; 5. O esforgco em utilizar multiplas fontes de
evidéncia.

Assim, a pesquisa qualitativa se inicia a partir de objetivos exploratérios mais
amplos que fornecem foco para o estudo, o qual se relaciona diretamente ao tempo e
ao contexto historico (DENZIN; LINCOLN, 2006). Desenvolve um fluxo circular que
permite ao pesquisador idas e vindas entre as suas etapas: “ideia, definicdo do
problema, imersdo no campo, definigdo do desenho de estudo, definicdo da amostra
e acesso do pesquisador ao grupo, coleta de dados, analise, interpretacéo e
elaboracao do relatério final” (SILVA, et al. 2018 p. 22).

O processo interpretativo € fundamental no desenvolvimento da pesquisa
qualitativa. O objeto de estudo, os pressupostos, as questdes e o referencial tedrico-
metodoldgico agem como guia nhos momentos de tratamento dos dados, em que o
olhar do pesquisador é fundamental. Acerca disso, o referencial te6rico-metodolégico
merece destaque, uma vez que embasa a pesquisa e permite transitar entre dados,
evidéncias, reflexdes e interpretacdes; isso porque as teorias explicam ou contestam
0 que se observa (SILVA, et al. 2018).

A pesquisa qualitativa ndo é linear, permite a interpretacdo em seu carater
exploratorio e indutivo, que inclui aspectos subjetivos. A pesquisa é definida apds a
formulacéo precisa do problema; a definigdo do objetivo, da viabilidade e do alcance
do estudo; e a elaboragao dos pressupostos (SAMPIERI; CALLADO; LUCIO, 2013).
Giorgi (2008) considera a pesquisa qualitativa de acordo com quatro etapas: Coleta
de dados verbais, que envolve descricdo ou entrevista; Leitura dos dados
relacionados ao significado e a apreensao global dos dados, sendo possivel ver como
as partes sdo compostas; Divisdo dos dados em unidade, sentidos e significagcdes de
acordo com a area do conhecimento; Adogcao de unidades de significagdo, ou seja,
quando o pesquisador observa mudanca de direcdo da releitura da descrigcao, ele
posiciona a diregdo para a unidade de significagcdo seguinte; Organizagdo e
enunciagao dos dados brutos da linguagem da disciplina, possibilitando examinar e
descrever novamente as unidades de significagdo, para tornar evidente o valor de
cada uma. Por ultimo, a sintese dos resultados, que se relaciona a descricdo da
estrutura da experiéncia vivida.

Sao inumeras as possibilidades estratégicas para a operacionalizacdo da
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pesquisa qualitativa sem perder a possibilidade criativa do pesquisador para a analise
dos dados interpretativos, uma vez que a experiéncia humana é fundamental nesse
processo. Assim, tornam-se necessarios o rigor cientifico e a confiabilidade para todos
os tipos de pesquisas e, para isso, alguns aspectos devem ser considerados: a atitude
do pesquisador, as estratégias de coletas de dados, os enfoques tedricos ou as
técnicas de coletas, o papel do sujeito, a possibilidade de triangulacdo de dados, a
analise de dados e os referenciais interpretativos adotados.

Por fim, além dos aspectos que nos permitem realizar uma pesquisa qualitativa,
€ imprescindivel pensarmos na qualidade dessa pesquisa. Dessa maneira, critérios
de qualidade vém sendo discutidos em ambito nacional e internacional. Os debates
estdo centrados, geralmente, na adequagao ou nao de critérios para que a pesquisa
seja qualitativa ou ndo, tendo em vista as crencas, visées, os padrdes de pensamento
em niveis ontoldgicos, epistemologicos, axioldgicos e metodoldgicos. Embora existam
critérios de qualidade, ha alguns desafios externos que também demandam reflexao
e concretizagdo das pesquisas com qualidade, por exemplo: o pesquisador que se
preocupa com o0 quanto sua pesquisa € boa ou insuficiente; interesse das agéncias
de financiamento em avaliar; interesse dos editores em publicacdes académicas sobre
0 que publicar ou nao; interesse dos leitores em orientagbes sobre a confiabilidade
das pesquisas (FLICK, 2009).

A valorizagdo da pesquisa qualitativa é definida por Grinspun (1994, p.230)
como uma categoria ontolégica que distancia o pesquisador da objetividade natural e
o0 aproxima de uma objetividade social, em que “[...] perpassa a propria condi¢cao
individual, indo buscar sua interpretacdo no meio social...” Dessa maneira, “[...] toda
a histéria da sociedade e do proprio sujeito é importante para compreendermos 0s
significados dos valores” e, por consequéncia, priorizarmos a qualidade na visao de
escolha. Entretanto, por mais que existam pesquisadores que considerem a pesquisa
qualitativa como simplesmente especulativa, “ndo cientifica”, inquestionavelmente ela
“[...] tem um embasamento epistemoldgico”, pressupondo “[...] uma compreensao do
que é a subjetividade e seu alcance em termos de poder do conhecimento”
(SEVERINO, 1992, p.33).

Conhecer a pesquisa qualitativa nos faz considerar os aspectos que permeiam
a pesquisa quantitativa; esta, por sua vez, se refere ao emprego da quantificagdo em

etapas importantes da pesquisa, com a coleta de informacgdes e o tratamento dos
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dados utilizando-se de técnicas estatisticas (RICHARDSON, 1999). Busca validagao
das hipoteses ou problemas por meio da utilizagao de dados estruturados, analise de
casos representativos, quantifica dados e generaliza os resultados das amostras
(MATTAR, 2001). Dessa maneira, agrega e manipula determinada quantidade de
informagdes numéricas. De modo geral, diversas areas do conhecimento fazem uso
da pesquisa quantitativa, contextualizando-a de acordo com os objetivos e problemas
de pesquisa.

O pesquisador inicia a partir de quadros conceituais estruturados que atuam
como embasamento para a formulagcdo do problema ou da hip6tese sobre o que se
pretende estudar, ou seja, os fendbmenos a serem investigados, gerando, assim, uma
lista de possiveis consequéncias que serdo verificadas com a coleta de dados
(POPPER, 1972). Esse método é usualmente aplicado em estudos descritivos e se
propde a investigar o fendbmeno tal qual ele ¢ (RICHARDSON, 1999). Além dos
descritivos, os estudos comparativos causais, em que o pesquisador parte dos efeitos
observados para descobrir seus antecedentes, e os estudos experimentais
condicionam formas de testar as hipdéteses (DIEHL;TATIM, 2004). Para isso, as
principais variaveis precisam ser identificadas para que possam explicar as
caracteristicas de um problema (RICHARDSON, 1999).

Assim, os estudos quantitativos-descritivos partem da “verificagao de hipoteses
e a descricao de relagbes quantitativas entre as variaveis especificas” (TRIPOLDI, et
al. 1981, p. 51). Quando se tem variaveis, o método Survey pode assumir um papel
importante nesse formato de estudo, sendo a técnica mais conhecida para trabalhar
nessa perspectiva (HYMANN, 1967). Além disso, podemos citar a relevancia de
questionarios com questdes fechadas e entrevistas para realizar a coleta de dados,
normalmente representados por tabelas e graficos.

Outro aspecto relevante nessa abordagem de pesquisa é o de que a pesquisa
qualitativa pode ser usada para explicar os dados obtidos pela pesquisa quantitativa.
Nesta, a determinagcdo da composi¢ao e do tamanho da amostra € um processo que
demanda meios estatisticos. As respostas de alguns problemas podem ser inferidas
para o todo; por esse motivo, a amostra deve ser bem definida (MALHOTRA, 2001).

Alguns fundamentos da abordagem quantitativa sdo os mesmos utilizados nas

ciéncias da natureza, a saber:

a) o mundo social opera de acordo com leis causais; b) o alicerce da ciéncia
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€ a observacgao sensorial; ¢) a realidade consiste em estruturas e instituicdes
identificaveis enquanto dados brutos por um lado e crengas e valores, estas
duas ordens se correlacionam para fornecer generalizagées e regularidades;
d) o que é real sdo os dados brutos; valores e crengas sdo dados subjetivos
que s6 podem ser compreendidos através dos primeiros (MINAYO, 2001, p.
23).

Com amostras geralmente grandes e representativas da populagcédo, os
resultados sdo considerados um retrato real de toda a populagdo-alvo da pesquisa,
pois essa abordagem se centra na objetividade. Para os positivistas, a analise social
seria objetiva se fosse realizada por padrdes de instrumentos, que, da mesma forma,
fossem neutros, fornecendo, assim, possibilidade para generalizagbes com
objetividade (MINAYO, 2001). O quadro 5 apresenta aspectos das abordagens

qualitativas e quantitativas.

Aspecto Pesquisa Quantitativa Pesquisa Qualitativa
Enfoque na interpretagéo do objeto Menor Maior
Importancia do contexto do objeto pesquisado | Menor Maior
Proximidade do pesquisador em relagédo aos | Menor Maior

fendbmenos estudados

Alcance do estudo no tempo Instantaneo Intervalo maior
Quantidade de fonte de dados Uma Varias

Ponto de vista do pesquisador Externo a organizagéo Interno a organizagéo
Quadro tedrico de hipdteses Definidas rigorosamente Menos estruturadas

QUADRO 5: Aspectos da pesquisa qualitativa e quantitativa
Fonte: FONSECA, 2002

Na representagcao do quadro 5, ndo intencionamos qualificar uma forma de
abordagem ou outra; demonstramos os aspectos indicados por Fonseca (2002) que
auxiliam na visualizagdo de ambas as abordagens de modo critico e intencional, uma
vez que o pesquisador necessita ter clareza quanto aos aspectos de sua pesquisa e
considerar o fendbmeno investigado para definir a abordagem que melhor se adeque
ao seu campo de estudo. Cabe ressaltar que a escolha das abordagens é fator
primordial num estudo e, também, é possivel articular a pesquisa qualitativa e a
quantitativa, em que estas se complementam para obtencdo de dados e de sua
analise, de forma mais abrangente e completa.

Tanto a pesquisa qualitativa quanto a quantitativa preocupam-se com o ponto

de vista do individuo; como visto, a primeira considera a proximidade do sujeito por
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meio de procedimentos, técnicas e instrumentos especificos. Ja na segunda, essa
proximidade acontece por meio de materiais e métodos empiricos (KNECHTEL,
2014). E possivel realizar uma pesquisa com ambas as abordagens, a qual
denominamos quali-quantitativa, mista, hibrida, dependendo do autor referido. Essa
modalidade “interpreta as informagdes quantitativas por meio de simbolos numéricos
e os dados qualitativos mediante a observagdo, a interagcdo participativa e a
interpretacédo do discurso dos sujeitos (semantica)” (KNECHTEL, 2014, p. 106).

Em wuma pesquisa, essas abordagens podem ser complementares,
enriquecendo as analises finais dos dados (MINAYO, 2006). Nos ultimos anos,
pesquisadores de areas diversas utilizam-se das relagdes e combinagdes possiveis
entre a pesquisa qualitativa e a quantitativa. Flick (2009), ao citar Bryman (1992),
afirma que a ldégica da triangulagdo, combinando os métodos qualitativos e
quantitativos, visam a fornecer um quadro mais amplo da questdo em estudo. Dessa
maneira, ambas as abordagens podem apoiar-se uma na outra, possibilitando uma
analise estrutural do fenébmeno.

A ciéncia do ser humano e da sua vida mental demandam de um esforco
concomitante para explicar e compreender, uma vez que, a vida mental faz parte da
natureza (GUNTHER, 2006). Dessa maneira, explicacdo e compreensdo dependem
uma da outra. Dito isto, consideramos esse olhar para o processo de investigagao
cientifica, em que tal perspectiva implica ao pesquisador, que pode nao se restringir
a uma abordagem. Como participante do processo de constru¢do de conhecimento,
0 pesquisador poderia utilizar-se de diferentes aborgans, ndo escolhendo um método
em si, mas buscando elementos estruturantes que se adequem a questao de pesquisa
(GUNTHER, 2006).

Para Gunther (2006), ha argumentos que podem embasar o principio da
utlizagao de diferentes métodos e abordagens em uma pesquisa cientifica, um deles,
diz respeito a coleta de dados, em que denomina, principio da abertura, a medida que
as perguntas sao geralmente, multifacetadas, comportam mais de um método. Outra
consideragao, € a competéncia do pesquisador, em que inclui a experiéncia e
sabedoria para utilizar-se de mais de um método quando for apropriado.

O principio em que embasa esse olhar, visa principalmente compreender que
a pesquisa qualitativa ndo contrapde a pesquisa quantitativa e o pesquisador nao

precisa estabelecer essa decisdo como obstaculo para o estudo. A questao tem
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implicagdes de natureza pratica, empirica e técnica. Dessa maneira, € necessario
considerar a pergunta cientifica que norteia a pesquisa, em que o0 pesquisador
individualmente ou coletivamente propde-se a encontrar e usar a abordagem que
permita dentro do tempo previsto, chegar a um resultado que contribua para
compreenséo do fenomeno investigado (GUNTHER, 2006).

Segundo Malhotra (2001, p.155), “a pesquisa qualitativa proporciona uma
melhor visdo e compreensdo do contexto do problema, enquanto a pesquisa
quantitativa procura quantificar os dados e aplica alguma forma da analise estatistica”.
Por esse motivo, é possivel utilizar as abordagens a fim de contemplar o objetivo da
pesquisa. Alguns autores argumentam sobre a inconveniéncia de definir limites entre
os estudos qualitativos e quantitativos, afastando-se da ideia de que somente o que é
mensuravel teria validade cientifica.

A diferenca entre as pesquisas vai além de estratégias e procedimentos de
coleta de dados; relaciona-se também a visbes e posigdes epistemoldgicas
(MOREIRA, 2002). No entanto, “[...] esse debate [...] parece frequentemente inutil e
até falso [...] Inutil, porque os pesquisadores aprenderam, ha muito tempo, a conjugar
suas abordagens conforme as necessidades” (LAVILLE; DIONNE, 1999, p.43). Por
esse motivo, para o pesquisador, “...] ndo faz nenhum sentido desprezar o lado da
quantidade, desde que bem feito”. Em vez disso, “[...] s6 tem a ganhar a avaliagao
qualitativa que soube se cercar inteligentemente de base empirica, mesmo porque
qualidade nado € a contradi¢do logica da quantidade, mas a face contraria da mesma
moeda” (DEMO, 2002, p.35). A escolha da abordagem deve estar predisposta ao
objeto da pesquisa, e ambas as abordagens devem ser consideradas
complementares, ao invés de concorrentes (MALHOTRA, 2001; LAVILLE; DIONNE,
1999).

A utilizacdo da abordagem quantitativa nas pesquisas em Educacdo em
Ciéncias é importante devido a expansao de estudos na area (SILVA, 2012). De
acordo com Gracio e Garruti (2005, p. 119), “as quantificagbes fortalecem os
argumentos e constituem indicadores importantes para analises qualitativas”. O
mesmo posicionamento € apresentado por Gil (2017, p. 35) ao afirmar que “os
procedimentos estatisticos fornecem consideravel reforco as conclusées obtidas”,
tornando-os bastante aceitos entre os pesquisadores.

Por fim, considerando os aspectos historicos, filoséficos e epistemoldgicos,
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essas abordagens discutidas sao importantes na constru¢ao metodoldgica de uma
pesquisa. E necessario afastar a tradicional compreensédo de oposicdo entre as
abordagens qualitativas e quantitativas, conhecendo suas especificidades para

enriquecer as investigagdes e dar énfase aos objetos de estudos.

2.2 As Metodologias de Analise de Dados

A metodologia descreve principios tedricos e fornece orientagbes praticas.
Uma etapa fundamental no percurso metodoldgico se relaciona ao tratamento e a
interpretacdo dos dados, ou seja, a definicho de uma metodologia de analise
adequada € um momento complexo e, neste caso, devem-se empregar técnicas
especificas. Consideramos a existéncia de diversas metodologias que permitem a
analise de dados em ambas as abordagens, a qualitativa e a quantitativa.

Para a analise dos dados oriundos de uma pesquisa, € necessario que
possamos, de antemao, considerar a metodologia que aproxime o contexto do estudo.
Sendo assim, o momento da analise dos dados se caracteriza como o processo de
formacdo de sentidos que se constitui ao consolidar, limitar e interpretar as
informacdes obtidas por meio de narrativas, descrigdes, observacdes ou até por aquilo
que o proprio pesquisador leu (TEIXEIRA, 2003). Importantes metodologias de
interpretacédo e analise de dados para as pesquisas de abordagem qualitativa sao
apresentadas por Medeiros e Amorim (2017, p. 248), os quais registram
consideragdes sobre a Analise Textual Discursiva (ATD), que normalmente € utilizada
para a analise de dados em pesquisas qualitativas, propostas por Moraes e Galiazzi
(2016); a Analise de Conteudo (AC); e a Analise de Discurso (AD). Tais tipologias de
andlise fazem parte de uma grande familia de metodologias de anadlise textual
(MORAES; GALIAZZI, 2016).

A AC, AD e ATD sao importantes elementos da fundamentacao tedrico-
metodoldgica que norteia desde a elaboragao do projeto (escolha de instrumentos de
constituicdo de dados e técnicas de tratamento de dados) até a redacgéao final do
trabalho. Assim, destacamos brevemente o0s elementos constituintes das
metodologias usadas com frequéncia na pesquisa em Ensino de Ciéncias.

A Analise de Conteudo consiste em um conjunto de técnicas de analise,
visando a procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteudo das

mensagens, obter indicadores quantitativos ou ndo que permitam a inferéncia de
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conhecimentos relativos as condi¢des de produgao/recepgao das mensagens. Dessa
forma, ressaltamos outros dois pontos importantes dentro da AC: a visdo do analista
como um investigador do implicito, com uma caracteristica de “espido”, e a
importancia da categorizagdo como énfase em uma parte do todo, primando por uma
representacao verdadeira dos dados brutos (BARDIN, 1977).

A Analise de Conteudo apresenta etapas de processamento: a) organizagao
da analise; b) codificagéo; c) categorizagéo; d) tratamento dos resultados, inferéncia
e a interpretacdo dos resultados. A fase da organizagédo da analise subdivide-se em
pré-analise, exploragcao do material, tratamento dos resultados brutos e interpretacéo
desses resultados; € por meio desse movimento que o pesquisador comega a
organizar o material para a pesquisa e sistematiza ideias iniciais. Na codificagéo, o
pesquisador transforma dados brutos em uma representacdo do conteudo que foi
estudado no corpus, obtendo as caracteristicas das mensagens, que podem ser
escritas ou verbais. A categorizacao é realizada em duas etapas: o inventario, quando
se isolam os elementos, e a classificagdo, que implica repartir os elementos e buscar
ou impor um nivel de organizagdo e tem como objetivo permitir, por condensagéo,
uma representagao dos dados brutos (BARDIN 2011). Na ultima fase do percurso de
analise, tem-se a inferéncia, que, para Bardin (2011, p. 45), é “deduzir de maneira
l6gica conhecimentos sobre o emissor da mensagem e 0 seu meio".

Ja a Analise de Discurso preocupa-se, principalmente, com a interpretagao com
base em uma teoria de cunho critico. Existem aproximadamente 57 linhas de AD com
enfoques variados a partir de multiplas tradicbes tedricas. Algumas possuem
diferencgas significativas; porém, ao tomar o discurso como objeto, partiiham de uma
ideia comum: a de que a linguagem nao é somente uma forma neutra de descrever e
refletir o mundo (CAREGNATO; MUTTI, 2006).

Mesmo que haja muitas linhas, ha um importante consenso de que ela assume
um referencial interpretativo e critico (MEDEIROS; AMORIM, 2017). Possui carater
interdisciplinar e complementaridade com a linguistica, associada a relevancia dos
discursos, que podem ser considerados como a palavra em movimento ou a pratica
da linguagem, e a analise consiste em estudar como essas praticas atuam no presente
mantendo e promovendo essas rela¢gdes (ORLANDI, 2007).

Trata-se, dessa maneira, da linguagem como mediagao entre o0 homem e a

realidade natural e social (VERGARA, 2013). Visa também a compreender como 0s
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objetos simbdlicos produzem sentidos, ndo estacionando na interpretagdo, mas
trabalhando seus limites e mecanismos como parte do processo de significagao
(ORLANDI, 2007). Com a AD, o importante na pesquisa qualitativa é interpretar e
produzir de modo critico, e o pesquisador deve compreender os pressupostos e
fundamentos da linha seguida ao utiliza-la.

A Analise Textual Discursiva (ATD), como metodologia de analise de dados na
area de Ensino de Ciéncias, surge de um movimento epistemoldgico que perpassa
outras metodologias de analise de dados. Promove a desconstrugéo e reinterpretagao
de significados, ampliando horizontes do pesquisador a medida que apresenta a
dimensdo do contexto sociocultural. E uma metodologia de analise utilizada por
pesquisadores de diversas areas do conhecimento que alcanga um significativo
numero de publica¢des devido a atribuicdo do uso dessa metodologia na analise de
dados qualitativos. Pesquisadores de diversos programas de pos-graduagao em
Educacao em Ciéncias utilizam essa metodologia em trabalhos desenvolvidos, o que
eleva o destaque desse método na area (MORAES; GALIAZZI, 2016).

A ATD origina-se do encontro da fenomenologia de Husserl e de Merleau-Ponty
com a pesquisa naturalistica, com o existencialismo e com a hermenéutica existencial
de Heidegger. E considerada uma virada metodolégica de Moraes (1991) influenciado
por outros pesquisadores enquanto ferramenta mediadora na produgdo de
significados, possibilita ao pesquisador um movimento intenso de interpretagéo e
producdo de argumentos, constituindo o deslocamento do empirico para a abstragéo
tedrica.

Podemos destacar que a ATD se afasta da perspectiva positivista e busca
supera-la a partir da aproximagao com a hermenéutica e assume pressupostos da
fenomenologia, como a valorizagdo da perspectiva do outro, buscando as multiplas
compreensdes dos fendbmenos (MORAES; GALIAZZI, 2007). Tem como ponto de
partida os sentidos e a linguagem que podem ser instituidos, valorizando os contextos
histéricos em que os sentidos se constituem, implicando, assim, multiplos sujeitos em
que diversas vozes s&o consideradas no momento da leitura e interpretagao de um
texto. Ainda que de forma critica, a sua perspectiva de interpretacao € pautada sob a
l6gica da compreensao do fendmeno desde seu interior (MORAES; GALIAZZI, 2007).

Assim, a ATD consiste em um processo de reconstrucao de sentidos, as

informacgdes que se deseja investigar sdo compreendidas como “corpus” e analisadas
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de acordo com trés etapas: unitarizagdo, categorizagdo e metatexto. Na primeira
delas, a unitarizagao, tem-se a busca das unidades de significados relacionados ao
interesse do trabalho, realiza-se a fragmentagcéo de dados presentes no corpus. Na
categorizagdo, um conjunto de unidades/fragmentos agrupados por semelhangas
forma as categorias que podem ser definidas a priori ou que emergem durante a
selecao de unidades de sentidos. Por ultimo, no metatexto, realiza-se uma releitura
das categorias em busca de sentidos que se configuram na elaboragdo de um texto
com énfase descritiva e interpretativa em cada uma das categorias (MORAES;
GALIAZZI, 2007; MORAES, 2003).

Além dessas metodologias de analise, nos propomo a abordar, mesmo que de
modo breve, alguns procedimentos de analise que foram desenvolvidos e s&o
utlizados com mais frequéncia nos ultimos anos na pesquisa qualitativa, como a
Grounded Theory, Analise Fenomenoldgica e Estado da Arte. Mesmo diante da
diversidade metodologica da pesquisa qualitativa, esses modelos vém ganhando
espago e estdo comegando a estar presente nas pesquisas da Area.

Glaser e Strauss (1967) desenvolveram a Grounded Theory na pesquisa em
ciéncias sociais, defendendo a descoberta indutiva de teorias a partir dos dados
analisados sistematicamente. A Grounded Theory foi desenvolvida na sociologia
estadunidense por B. G. Glaser e A. L. Strauss, no circulo de Howard Becker, nas
décadas de 1950 e 1960. Podemos destacar alguns autores que embasam a
Grounded Theory: Glaser (1978); Glaser, Strauss (1969); Strauss (1987); Strauss,
Corbin (1990), Strauss e Corbin (1994); Strauss e Corbin (1997). Trata-se de um
procedimento que, ja no levantamento, admite passos de construgao de conceitos —
principalmente indutivos — e teorias.

De acordo com Glaser e Strauss (1967), a Grounded Theory tem algumas
caracteristicas, a saber: a construgdo da teoria, além da codificacdo de dados; o
pesquisador nao deve definir um quadro conceitual que anteceda o inicio da pesquisa,
€ uma maneira de garantir que os conceitos possam emergir sem viés conceitual pré-
definido; e a analise e a conceitualizagao sao obtidas por meio do processo principal
de coleta de dados e comparagéo constante.

O destaque principal na Grounded Theory é a busca em gerar novas teorias
com base em conceitos, categorias e propriedades. Baseia-se em um processo

interativo, em que se aprende por meio dos dados. A teoria € gerada a partir da
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codificagao sistematica e procedimento de analise e, ao codificar, certas proposi¢coes
tedricas ocorrem. Elas podem ser relagdes entre as categorias ou sobre a categoria
central do estudo. Com o emergir de outras categorias e propriedades, o
relacionamento destas com a categoria central prové a teoria. Enfim, Grounded
Theory € um método de investigagdo estruturado cujas fases muitas vezes sao
sobrepostas (DICK, 2005).

A Analise Fenomenologica tem um extenso contexto historico, tem base na
fenomenologia de Edmund Husserl (1859-1938), iniciando-se como método filosofico.
Amatuzzi (1996) afirma que a pesquisa fenomenoldgica € uma forma de pesquisa
qualitativa que "designa o estudo do vivido, ou da experiéncia imediata pré-reflexiva,
visando descrever seu significado; ou qualquer estudo que tome o vivido como pista
ou método. E a pesquisa que lida, portanto, com o significado da vivéncia" (p.5).
Segundo a concepg¢ao husserliana, a fenomenologia € a ciéncia que confere
sentimento ao ser e ao fendbmeno; este s6 ha, enquanto houver sujeito em que se
situa esse fenémeno (NEVES, 1996).

Desse modo, pode ser considerada como um movimento tedrico, com um
método préprio e uma postura filosofica, buscando, a partir de si, o rigor no
conhecimento (BUENO, 2003). A fenomenologia procura entender os discursos sobre
0 que e como se mostra em diferentes aspectos, como histéricos, sociais, politicos,
sentimentais e da vivéncia do ser humano. Busca-se a esséncia dos envolvidos na
pesquisa, 0 que permeia o pensamento e as atitudes, uma vez que “nem todas as
coisas sao imediatamente compreensiveis” (ALES BELLO, 2006, p. 23). A intengao é
a de questionar e descrever o objeto, procurando captar sua esséncia (MARTINS;
BICUDO, 1983). A fenomenologia, ao ser analisada como um método de pesquisa, “é
uma forma radical de pensar” (MARTINS; BICUDO, 1983, p. 11).

O Estado da Arte € uma importante contribuicdo para o campo tedrico do
conhecimento, uma vez que procura identificar aportes tedricos e significativos da
construcdo da teoria e da pratica pedagdgica. Aponta restricbes, lacunas,
disseminagdo do campo das pesquisas; identifica experiéncias inovadoras e
reconhece as contribuicdes na constituicdo de propostas na area focalizada
(ROMANOWSKI; ENS, 2006). Para realizar um estado da arte, apresenta-se o
conjunto de descritores para a investigagdo no corpus delimitado pela pesquisa. Os

descritores e critérios de classificacdo sao avaliados e reformulados durante o
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processo inicial, tentando adequar ao conjunto de documentos analisados.

Além do Estado da Arte, podemos destacar o Estado do Conhecimento, que
se define como a identificagdo, o registro, a categorizagdo, que levam a reflexdo e
sintese sobre a producéo cientifica de uma determinada area, em um determinado

espaco de tempo. Um Estado do Conhecimento

impde [...] o desafio de mapear e de discutir uma certa produgao académica
em diferentes campos do conhecimento, tentando responder que aspectos
dimensdes vém sendo destacados e privilegiados em diferentes épocas
e lugares, de que formas e em que condi¢cdes tém sido produzidas certas
dissertagdes de mestrado, teses de doutorado [...] (FERREIRA, 2002, p. 257).

Além disso, Haddad (2002) define que, a partir de um Estado do Conhecimento,
€ possivel, em um periodo pré-estabelecido, ordenar um campo do conhecimento,
conhecer as diferentes pesquisas académicas, reconhecer tematicas, abordagens
dominantes e emergentes, constatar lacunas, avangos, evolugdes e tendéncias nas

pesquisas.

Quanto a analise de dados na pesquisa quantitativa, podemos considerar
alguns mais comuns na pesquisa em Ensino. Podem-se calcular médias,
porcentagens, examinar dados, observar significancia estatistica, podem-se calcular
variaveis, correlagbes e alguns tipos de analise, como multivariadas, regressao
multipla ou analise fatorial. Essas analises permitem extrair o que tem sentido nos
dados, testando hipéteses, comparando os resultados para subgrupos, dentre outros
(ROESCH, 1996).

No entanto, cabe refletirmos sobre as peculiaridades para cada forma de
tratamento de dados, em que, por vezes, é possivel avaliar quantitativamente e
qualitativamente ao mesmo tempo. Como exemplo disso, menciona-se a estatistica
descritiva para apoiar uma interpretacdo subjetiva. Também os recursos de
computadores auxiliam no manuseio de dados quantitativos e qualitativos. Os
softwares disponiveis nao isentam o pesquisador das interpretacdes realizadas, mas
auxiliam na redugao do trabalho manual. O processamento de dados em software é
util, pois permite estocar dados, organiza-los e analisa-los tanto descritivamente
quanto inferencialmente, facilitando o uso das diversas técnicas estatisticas
(SELLTIZ, et al. 1987).
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Quando se tem um grande volume de dados, a utilizacado de softwares é de
grande valia, pois permite um processamento e uma codificacdo adequada do
montante de dados. Como exemplos, citamos as analises estatisticas: Estatistica

Descritiva, Técnicas Multivariadas, Econometria, Psicometria (SELLTIZ, et al. 1987).

Desse modo, podemos considerar a relevancia da metodologia da pesquisa,
bem como a sua importancia na produgao do conhecimento. Mesmo diante dos
variados indicativos conceituais, formas e meios, € fundamental que possamos
compreender o percurso metodoldgico do estudo que nos dispomos a realizar, para
que, dessa maneira, possamos chegar a natureza de determinados problemas ou
fendmenos com condi¢cdes melhores para estuda-los. Por meio da construgao desse
capitulo metodoldgico, pudemos estabelecer e desenvolver uma ficha de analise para
nosso estudo. Inicialmente, haviamos pensado como um instrumento de analise
fechado, mas, no decorrer das analises, observamos que, diante da realidade, que
comporta uma vasta disposicado de diferentes metodologias, havia a necessidade de
modificarmos no sentido de deixa-lo aberto a indicativos metodologicos nao

conhecidos por nés.

Ponderamos a importancia conceitual de cada abordagem metodoldgica,
sendo necessario considerar o crescimento da Area de Ensino de Ciéncias e
Matematica diante da forma como as pesquisas estdo sendo conduzidas na Area.
Investigar o percurso metodolégico das teses e dissertagdes selecionadas é
desafiador, uma vez que € vista a amplitude de discursos, teorias, epistemologias que
embasam as metodologias de pesquisa. Para isso, buscamos estabelecer, no capitulo

3, uma descricdo da metodologia adotada e como conduzimos nosso estudo.
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3. 0S CAMINHOS METODOLOGICOS DA NOSSA PESQUISA

Neste capitulo abordamos os aspectos metodoldgicos que envolveram a nossa
pesquisa. Ao definir a abordagem para esta dissertagdo, buscamos articular métodos
qualitativos e quantitativos, na medida em que necessitamos da colaboracdo de
ambos. Essa alianga nos permite o uso mais compreensivo dessas abordagens, uma
vez que os resultados se complementam e auxiliam na interpretagdo um do outro.
Assim, € necessario descobrir se ha e qual é o paradoxo que leva a considerar a
questdo da pesquisa, a amplitude e o alcance da pesquisa, confrontando as
abordagens e explorando as possibilidades (DIETRICH; LOISON; ROUPNEL, 2015).
A pesquisa que combina métodos mistos objetiva aprofundar e corroborar a
compreensao dos resultados de ambas as abordagens.

A subjetividade na compreensédo de contextos ou problematicas € uma das
vantagens da pesquisa qualitativa, enquanto a pesquisa quantitativa permite
representatividade e transposicdo de um estudo para outros contextos, permitindo
comparagdes e generalizagcbes (MARTINS; THEOPHILO, 2007). A pesquisa
qualitativa demanda capacidade de analise do pesquisador, assim como € importante
que, na pesquisa quantitativa, os resultados ndo sejam tratados como verdades
absolutas, sendo possivel inferir sobre os dados. A postura do pesquisador para
mediar as técnicas e as metodologias de analises de dados.

Por esse motivo, a analise realizada em uma pesquisa de abordagem mista
confronta os dados quantitativos e qualitativos de modo rigoroso e persuasivo, tendo
como base as questbes de pesquisa. Integra as duas formas de dados
concomitantemente, de modo a combina-los, sendo que um constréi o outro,
priorizando ambas as formas de dados. Essa abordagem é utilizada de acordo com o
que se propode e pode ser considerado em diferentes fases de um estudo, estruturando
os procedimentos de acordo com as proposigdes filosdéficas e tedricas, combinando
com procedimentos que conduzem a pesquisa (CRESWELL; CLARK, 2013).

Consideramos, dessa maneira, elementos embasados nas abordagens
qualitativas e quantitativas. A pesquisa de abordagem qualitativa visa a entender,
descrever e explicar os fendmenos sociais de diferentes modos, por meio de
experiéncias individuais e coletivas, exames de interagdes e comunicagdes que
estejam se desenvolvendo, como também investigacdo de documentos (textos,

imagens, filmes, musicas) ou semelhangas de experiéncias e integracdes (FLICK,
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2009). A abordagem quantitativa contribuiu com nosso estudo, uma vez que os
resultados da pesquisa quantitativa podem ser quantificados. Como as amostras
geralmente s&o grandes e consideradas representativas da populagao, os resultados
sao tomados como se constituissem um retrato real de toda a populacdo-alvo da
pesquisa. A pesquisa quantitativa recorre a linguagem matematica para descrever as
causas de um fendmeno, as relagdes entre variaveis etc. (FONSECA, 2002). A
utilizagdo conjunta da pesquisa qualitativa e quantitativa permite recolher mais
informagdes do que se poderia conseguir isoladamente.

Desse modo, para esta investigagdo, propomo-nos a realizar uma pesquisa
cientifica bibliografica, do tipo Estado do Conhecimento, em que é possivel definir
descritores para direcionar as buscas, estabelecer critérios para a sele¢ao e busca do
material para compor o corpus, levantar teses e dissertagbes catalogadas, coletar
materiais junto a bibliotecas, organizar relatérios, realizar a sistematizagao de sinteses
e elaborar conclusdes preliminares (ROMANOWSKI; ENS, 2006). Para um Estado do

Conhecimento, ha

[...] o desafio de mapear e de discutir uma certa produgdo académica em
diferentes campos do conhecimento, tentando responder que aspectos
dimensdes vém sendo destacados e privilegiados em diferentes épocas e
lugares, de que formas e em que condi¢cdes tém sido produzidas certas
dissertagdes de mestrado, teses de doutorado [...] (FERREIRA, 2002, p. 257).

Além disso, € um método de pesquisa bibliografica em que os conhecimentos
produzidos e desenvolvidos em uma area ou problematica elucidam a trajetéria e as
transformacgdes apresentadas nas produgdes ao longo do tempo (REIGOTA, 2007).
Esse tipo de analise procura compreender o foco dos pesquisadores no trabalho
desenvolvido, definindo critérios, categorias e/ou buscando enfoques que preencham
as lacunas que podem estar presentes na producdo do conhecimento (VASCO;
ZAKRZEVSKI, 2010). Contudo, as pesquisas sao sempre inconclusas, pois nao
podem ser finitas, uma vez que a ciéncia vai se construindo em um movimento
constante de pesquisas que ora privilegiam um aspecto, ora outro (ULER, 2010;
TEIXEIRA, 2008).

A escolha pelo Estado do Conhecimento nos permitiu abranger nosso
objetivo e problematica pretendidos para nossa pesquisa. Haddad (2002) define

esse tipo de pesquisa como propicio, dentro de um periodo pré-definido, numa
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area do conhecimento, para conhecer o que diferentes producbes abordam em
suas pesquisas e reconhecer, por meio desses trabalhos, as tematicas,
abordagens dominantes, emergentes, além de lacunas, evolugdes e tendéncias
de pesquisas.

Realizar um Estado do Conhecimento, visando as teses e dissertagdes
desenvolvidas nos programas de Pds-graduacéo Stricto Sensu voltadas ao Ensino
de Ciéncias, e mapear as metodologias de pesquisa utilizadas nos permitem
conhecer e identificar de que maneira estdo sendo desenvolvidos os estudos
nesses programas, no que diz respeito aos aspectos metodoldgicos. Para isso,
visamos a construir o capitulo metodoldgico sobre esses estudos e buscamos os
aspectos metodologicos indicados pelos pesquisadores. Em complemento a isso,
com o auxilio de um software, analisamos também os resumos, em que
consideramos a presencga de informagdes metodoldgicas.

Elencamos os resumos, porque com base em Ferreira (2002, p.5),

[...] € verdade que nem todo resumo traz em si mesmo e de idéntica maneira
todas as convengdes previstas pelo género: em alguns, falta a conclusdo da
pesquisa; em outros, falta o percurso metodolégico, ainda em outros, pode
ser encontrado um estilo mais narrativo.

Os resumos sao importantes sintetizadores de um trabalho académico e
devem trazer informacdes sobre o estudo, sendo a metodologia um dos elementos
que deve ser apresentado no resumo. A captacéo dos aspectos metodoldgicos por
meio do software nos permite observar se e quais informagdes metodoldgicas
constam nos resumos das teses e dissertagoes.

O Estado do Conhecimento de um trabalho cientifico faz referéncia ao que ja
foi descoberto sobre determinado assunto, € um trabalho reflexivo que exige uma
analise criteriosa sobre o que se pretende buscar. Para tal, apresentamos um
panorama dos trabalhos sobre Ensino de Ciéncias, realizando um levantamento
bibliografico, caracterizando o corpus de analise da pesquisa na seguinte base de
busca: Biblioteca de Teses e Dissertagcdes das universidades em que os programas
estao alocados.

Desse modo, foram elencados os programas de pds-graduag¢ao no Parana,

visando a destacar o Ensino como area de avaliagcdo e Ensino de Ciéncias e
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Matematica como area basica. Os programas estabelecidos estdo inseridos no
contexto brasileiro apresentado na figura 5, em que selecionamos 0s Nnossos critérios

para a determinagédo dos que contemplam nosso obijetivo.

Cursos Avaliados e Reconhecidos

Total de Programas de pos-graduacio Totais de Cursos de pos-
graduacao

G E I
186 50 4 86 0 37 9 232 87 41 95 9

ENSINO ENSINO

Totais 186 50 4 86 0 37 9 232 87 M 95 9

FIGURA 5: Programas Brasileiros da area de Ensino
Fonte: Plataforma Sucupira

Desse modo, utilizamos como filtros os seguintes elementos: * Area basica:
Ensino de Ciéncias e Matematica; * Area de Avaliacdo: Ensino; * Situagdo do
programa: Em funcionamento; * Modalidade: Académico; * Regido: Sul; * Estado:
Parana.

Os filtros utilizados nos permitiram estabelecer o contexto da area e, assim,
compreender como se deu o corpus da pesquisa. O tipo de pesquisa proposto visa a
permitir a coleta dos conhecimentos produzidos ao longo do tempo sobre o Ensino de
Ciéncias no estado do Parana, além de identificar o foco metodolégico desses
trabalhos, como os percursos metodoldgicos sao apresentados no corpo do trabalho,
se estes apresentam aspectos claros sobre o procedimento da pesquisa e os temas

abordados.

3.1 Seleg¢ao do Material

Para compor os dados de analise, explicar e considerar os multiplos elementos
estruturantes na conceitualizagcdo das metodologias, tivemos como base,
principalmente, os titulos, as palavras-chave, os resumos e desenvolvimentos
metodoldgicos. Visando a denotar o local e sujeitos/material da pesquisa,
apresentamos um breve esbo¢co de como atuamos no desenvolvimento da

metodologia para esta pesquisa.
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Inicialmente, segundo o sitio® da CAPES, cabe ressaltar que a classificagao
das areas de conhecimento tem finalidade eminentemente pratica, objetivando
proporcionar as instituicdbes uma maneira agil e funcional de sistematizar e prestar
informagdes a comunidade em geral.

De acordo com a CAPES, a organizagao das areas do conhecimento apresenta
quatro niveis, abrangendo nove grandes areas nas quais estdo alocadas 48 areas de
avaliacdo, que, por sua vez, agrupam areas basicas (ou areas do conhecimento),
subdivididas em subareas e especialidades:

> 1° nivel - Grande Area: aglomeragao de diversas areas do conhecimento, em
virtude da afinidade de seus objetos, métodos cognitivos e recursos
instrumentais refletindo contextos sociopoliticos especificos;

> 2°nivel — Area do Conhecimento (Area Basica): conjunto de conhecimentos
inter-relacionados, coletivamente construido, reunido segundo a natureza do
objeto de investigagdo com finalidades de ensino, pesquisa e aplicacbes
praticas;

> 3° nivel - Subarea: segmentacédo da area do conhecimento (ou area basica)
estabelecida em fungao do objeto de estudo e de procedimentos metodoldgicos
reconhecidos e amplamente utilizados;

> 4° nivel - Especialidade: caracterizagdo tematica da atividade de pesquisa e
ensino. Uma mesma especialidade pode ser enquadrada em diferentes
grandes areas, areas basicas e subareas.

Utilizamos, como critérios de exclusdo, alguns elementos que nao
contemplavam nossa busca, a saber: universidades particulares; universidades que
nao possuiam programas stricto sensu voltadas ao Ensino de Ciéncias na modalidade
académica.

ApOs as primeiras etapas de selegao serem concluidas, visitamos as paginas
das universidades que agregam os programas e buscamos nas bibliotecas de teses
e dissertagoes, filtrando as pesquisas relacionadas aos programas e a linha de Ensino
de Ciéncias. Para obter os trabalhos, observamos os titulos, as palavras-chave e os
resumos. Cabe ressaltar que  os trabalhos que nao deixaram explicito tratar-se de

6 Tabela de Areas do Conhecimento/Avaliagdo: https://uab.capes.gov.br/avaliacao/documentos-de-
apoio/91-conteudo-estatico/avaliacao-capes/6831-tabela-de-areas-de-conhecimentoavaliacao
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Ensino de Ciéncias e os que nao estavam postados no formato completo ndo foram
contabilizados para nosso estudo.

Utilizamos os descritores e indicadores adaptados para abranger o nosso
objetivo. Também néo os limitamos, uma vez que emergiram durante o processo de
analise e auxiliaram na compreensao da pesquisa. Para analisar as teses e
dissertagdes selecionadas, utilizamos uma ficha de analise (quadro 6), que passou
por validagdo no ambito dos estudos de um grupo de pesquisa, sendo testada em trés

teses e trés dissertagdes de integrantes do grupo.

Titulo:

Ano de defesa da pesquisa:

Quanto a abordagem:

( ) Qualitativa ( ) Quantitativa ( ) Quali-quantitativa/Mista/Hibrido ( ) Nao
explicito

Uso de software

() SIM. Qual? ( )YNAO

Tipo de Pesquisa (objetivos)

( ) Exploratoria ( ) Descritiva ( ) Explicativa

Tipo de pesquisa (coleta de dados)

( ) Pesquisa experimental

) Pesquisa experimental
) Pesquisa ex-post-facto
) Estudo de caso

) Pesquisa-acao

) Pesquisa bibliografica
) Pesquisa de campo
)
)
)
)
)

Pesquisa participante
Pesquisa etnografica
Pesquisa com survey/ Levantamento
Pesquisa documental
Outros
) Néo Explicita
Amostragem:
Contexto
( ) APRESENTA. Qual?
() Nao apresenta.
Sujeitos participantes
( ) APRESENTA. Qual?
() Nao apresenta.
Técnicas e instrumentos de coleta de dados

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
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() Observagao ( ) documentos ( ) Entrevista ( ) Grupos focais ( ) Online (
) Questionario

() Outros. Qual
Metodologia de Analise de Dados

) Analise Textual Discursiva
) Analise de Conteudo
) Analise de Discurso
) Teoria Fundamentada nos dados
) Estatistica descritiva
) Estatistica inferencial
) Analise fatorial
) Outros

AN AN AN AN AN AN S~

QUADRO 6: Ficha de analise para teses e dissertagdes
Fonte: Elaborada pela autora

3.2 Metodologia de Analise para o corpus de pesquisa

A necessidade de adequar o numero significativo de teses e dissertacoes
obtidas no processo de selegao do material motivou a buscarmos um software que
contribuisse para a leitura dos dados obtidos; sendo assim, utilizamos IRAMUTEQ na
analise de dados na pesquisa.

A diversidade de softwares que auxiliam na leitura de dados qualitativos é
significativa, uma vez que auxiliam na organizagéo e separagao de informacgdes, no
aumento na eficiéncia do processo e na facilidade na localizagdo dos segmentos de
texto, além da agilidade no processo de codificacdo, comparado ao realizado a méao
(CRESWELL, 2010).

Dentre os disponiveis, destacam-se os que sao oriundos de compartilhamento
do conhecimento tecnoldgico baseado nos principios de liberdade de uso, copia,
modificagdes e redistribuicdo que sao de uso livre, que sao transformados em bens
publicos. Um desses softwares gratuitos € o IRAMUTEQ (/nterface de R pour les
Analyses Multidimensionnelles de Textes et de Questionnaires), utilizado para esta
pesquisa. Foi criado por Pierre Ratinaud e mantido até 2009 na lingua francesa, da
qual é originario. No entanto, conta atualmente com dicionarios completos em varias
linguas, incluindo o portugués (GARCIA, et. al, 2010).

A linguagem desenvolvida € a Python e utiliza funcionalidades providas pelo
software estatistico R. No pais, comecou a ser utilizado em 2013 em pesquisas de

representacdes sociais, mas contribui para diversas areas, pois possibilita uma série
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de processamento de dados qualitativos, analises estatisticas de textos produzidas a
partir de materiais de pesquisas, como pesquisas, documentos, dentre outros
(CAMARGO; JUSTO, 2013). O lramuteq possui formas de analises textuais, de
especificidades, similitude e nuvem de palavras que podem ser utilizadas para o
processamento dos dados, possibilitando que os dados sejam explorados por meio
de busca e associacao.

O IRAMUTEQ nos auxiliou no trabalho com os resumos das teses e
dissertagdes das pesquisas elencadas para este estudo, o que, de modo amplo, nos
possibilitou, primeiramente, elencar, a partir das classes de palavras, categorias que
tratavam de aspectos especificos da movimentacao geral do corpus. Sendo assim, os
resumos foram codificados a fim de compreender as categorias que emergiram a partir
da leitura das classes de palavras e, assim, pudemos estabelecer um mapeamento
inicial das pesquisas de cada programa de pds-graduacgao elencado para o estudo e,
em seguida, inferir sobre os descritores do estado da arte.

A configuracao das pesquisas de mestrado e doutorado no PCM e no PECEM
contam com analises realizadas pelo IRAMUTEQ. Elencamos trés tipos de analises
e, para isso, descrevemos como funciona cada um deles. Anterior a esse processo,
cabe-nos apresentar como preparamos o material para submeté-lo ao software. O
preparo do corpus foi estritamente manual, todos os resumos foram alocados em um
documento de Word em que os caracteres especiais foram substituidos por um
espaco.

ApOs esse processo, foi necessario realizar uma codificagdo especifica para
cada resumo. Nessa etapa, o mesmo documento foi aberto no bloco de notas e
codificado de acordo com o nome da universidade, por exemplo, da seguinte maneira:
*** *T1_UEM. Os asteriscos (**** *) representam a codificagdo do IRAMUTEQ, a
maiuscula T é referente as teses e UEM, identificando a universidade. Assim,
seguindo essa ldgica, todos os resumos foram codificados.

Posteriormente, o arquivo foi salvo em .txt, que se refere a arquivos simples de
textos criados pelo bloco de notas do Windows. Sao arquivos leves e que podem ser
executados em diversas bases. Por esse motivo, utilizamos esse formato no
IRAMUTEQ. Apods essa etapa manual, exploramos o arquivo no software, o qual nos

proporcionou as analises que utilizamos em nosso estudo.
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A primeira elencada por nos € a analise de similitude, que se baseia na teoria
dos grafos e possibilita identificar as ocorréncias entre as palavras, trazendo a
indicagdo de conectividade entre elas. Desse modo, auxilia na identificacdo da
estrutura de um corpus textual, distinguindo as partes comuns e as especificidades
(MARCHAND; RATINAUD, 2012).

A Classificagdo Hierarquica Descendente (CHD) foi proposta inicialmente por
Reinert (1990) e desenvolvida por meio do software ALCESTE, que classifica os
segmentos de textos em relagdo aos respectivos vocabularios e o conjunto € separado
baseando-se na frequéncia das formas lematizadas, ou seja, reduzidas ao seu radical.
Essas palavras apresentam vocabulario semelhante entre si e visam a obter as
classes (CAMARGO; JUSTO, 2013).

Contamos com a afirmacéo dos dados representados pela analise fatorial feita
a partir da CHD. Essa analise é apresentada em um plano cartesiano, em que as
diferentes palavras e variaveis sao associadas as classes CHD. Dessa maneira, séo
recuperados os segmentos de textos associados a cada classe, obtendo-se o contexto
das palavras estatisticamente significativas e, a partir disso, permite-se a analise
qualitativa dos dados (CAMARGO; JUSTO, 2013).

Por ultimo, realizamos a analise de especificidades, uma das escolhidas por
nos, em que € possivel associar os textos do banco de dados com variaveis dos
produtores; assim, € possivel analisar a producao textual em funcéo das variaveis de
caracterizacao. Trata-se de uma analise de contrastes, na qual o corpus é dividido em
funcao de uma variavel escolhida pelo pesquisador. Por exemplo, é possivel comparar
a producgéo textual de homens e mulheres em relagéo a determinado tema.

No capitulo 4, consideramos as analises e as discussdes acerca dos resultados
obtidos por meio do software IRAMUTEQ e a partir da ficha de analise na qual

utilizamos os descritores para referenciar a busca no material selecionado.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo contemplamos os resultados de nossa analise, bem como as
discussbes dos aspectos relevantes. Para isto, consideramos 354 teses e
dissertagdes (nosso corpus de analise) de dois PPGs do estado do Parana, o PCM e
o PECEM. Como ja mencionado, a escolha de ambos os programas decorreu pelo
fato de serem os dois programas mais antigos do estado do Parana, que ja séo
consolidados e formaram muitos pesquisadores ao longo do tempo, nucleando novos
grupos de pesquisa e formagao de professores mais novos. Deste corpus, analisamos
0 resumo e também o capitulo metodoldgico dos estudos recuperados, visando a linha
de Ensino/Educacado em Ciéncias dos trabalhos defendidos desde o inicio de ambos
0S programas.

Ao buscar nas bases de dados das universidades em que se situam os
programas, pudemos ter acesso as teses e dissertagdes disponiveis na biblioteca
digital de cada universidade (vide Quadro 3, pag. 27). Coletamos do PECEM (UEL) o
total de 132 dissertacdes e 47 teses, enquanto do PCM (UEM) 133 dissertacdes e 40
teses. Esses trabalhos foram explorados por meio do IRAMUTEQ e também
manualmente com a utilizacdo de uma ficha de analise.

A etapa de identificacdo e recuperagéo destes trabalhos se iniciou em janeiro
de 2021 e esse processo envolveu aproximadamente um més. Alguns eventos
inusitados ocorreram, como trabalhos nao disponiveis, estudos que previam uma data
especifica para ser depositado na base de dados, alguns com apenas o0 resumo e,
ainda, arquivos bloqueados. Esses fatores excluiram a possibilidade de analise destes
trabalhos e ndo foram contabilizados no total.

Dessa maneira, na nossa pesquisa, NOs propusemos a apresentar um
mapeamento dos percursos metodologicos destes estudos disponibilizados para
identificar as principais metodologias de pesquisa utilizadas pelos pesquisadores da
area de Ensino de Ciéncias em nosso estado. Para isto, contamos com o auxilio de
um software no decorrer do processo e utilizamos descritores estabelecidos por nds.
Utilizamos um formulario do google forms e o Microsoft Excel para registrar as
caracteristicas de cada um dos estudos analisados. O conjunto de descritores foi
estabelecido partindo dos pressupostos metodolégicos que nos propusemos a
analisar, e a partir destes, algumas caracteristicas das teses e dissertagdes puderam

ser observadas.
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Os descritores e critérios de classificagdo para o corpus de estudo foram
avaliados e reformulados durante o processo inicial de pesquisa, para que pudessem
ser adequados ao material analisado. Essa etapa contou com o suporte do grupo de
pesquisa para validagdo e organizagcdo dos aspectos referentes a ficha de analise.
Contudo, nao limitamos nosso estudo aos aspectos indicados na ficha de analise, esta
serviu como base e organizagao para coleta dos dados. No entanto, a utilizamos de
modo aberto, permitindo novas inser¢des e relagdes sempre que necessario. Com
isso, a estrutura geral dos descritores conta com a organizagdo de acordo com o

quadro 7.

Titulo

Ano de defesa da pesquisa

Abordagem metodoldgica e o uso de software

Tipo de pesquisa

Amostragem (Contexto e Sujeitos participantes)

Técnicas e Instrumentos de coleta de dados

~N| O O A W N -

Metodologia de analise de dados

QUADRO 7: Descritores analisados nas teses e dissertacdes
Fonte: Autora

As informacgdes foram coletadas por meio dos elementos constantes nas teses
e dissertagdes, considerando apenas o que estava explicito, ou seja, informado de
forma escrita pelos autores. Além dos descritores, as analises proporcionadas pelo
IRAMUTEQ foram importantes para conhecermos o que se destaca nas pesquisas de
cada programa.

As analises escolhidas referentes as possibilidades do software IRAMUTEQ
foram, a analise de especificidades (AFC), o método da Classificagdo Hierarquica
Descendente (CHD) e a analise de similitude que serao discutidas e analisadas no
contexto de ambos os programas de pés-graduacao. Cabe destacar, que o software
identifica e reorganiza as unidades de textos, detecta a quantidade de palavras,
frequéncia média e numero de hapax (palavras com frequéncia um); pesquisa o
vocabulario e reduz das palavras com base em suas raizes (lematizagdo); cria
dicionario de formas reduzidas, identifica formas ativas e suplementares (CAMARGO;
JUSTO, 2013).

Apresentamos os resultados e as discussbes na seguinte organizacgdo:
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Analises dos resumos das teses e dissertagbes de ambos os programas de poOs-
graduacao fornecidas pelo software IRAMUTEQ. Na sequéncia, as discussdes acerca
dos dados que contemplam os descritores metodoldgicos e as descrigdes sobre os

resultados.

4.1 As andlises das teses e dissertagoes dos programas de poés-graduagao
fundamentadas no IRAMUTEQ

Os beneficios que envolvem uma pesquisa com suporte do sortware
IRAMUTEQ sé&o inumeros, como o auxilio na organizacdo e separagao de
informacgdes, aumento na eficiéncia e facilidades durante o processo, agilidade no
processamento dos dados, a localizagéo e a codificagdo dos segmentos de textos &
rapida, além de agregar analises com um numero significativo de dados de modo mais
agil.

O corpus textual que envolveu a nossa analise contemplou os resumos das
teses e dissertacbes disponiveis na base de dados. Na analise de similitude,
consideramos a expressao das palavras com 90 vezes acima, em virtude da
significancia e contexto destas palavras. Excluimos preposi¢cées. Limpamos palavras
extras, como conectivas, dentre outras. Também excluimos palavras fora do contexto
para gerar a analise de similitude, representada pela arvore maxima.

A analise de similitude (figura 6) tem como intuito identificar estruturas e
nucleos centrais presentes no corpus. Do ponto de vista de tratamento dos dados, o
uso desse recurso proporciona uma otimizagdo do tempo dedicado ao
reconhecimento de padrdes e recorréncias em grande volume de dados (CRESWELL;
CLARK, 2013). Além disso, possibilita identificar a coocorréncias entre as palavras e
a conexidade entre elas, ou seja, o grafo de similitude apresenta palavras centrais que
se destacam e essas palavras possuem conexdes com outras que, de acordo com a
espessura, mostram a intensidade da relagao.

Por meio da analise do grafo de similitude aprofundamos os dados de modo
interpretativo na representagéo da arvore maxima, como podemos observar na figura
6. Neste sentido, utilizamos as cores para demonstrar as palavras centrais e 0s grupos

conectivos.
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FIGURA 6: Analise de Similitude de teses e dissertacdes
Fonte: Elaborado pela autora

Sendo assim, destacamos a forte conexao entre “professor

, “ensino”, “ciéncia”

e “pesquisa’. A medida que estas se ramificam, criam relagées, que trazem o contexto

relacionado a cada uma delas. A arvore maxima reproduzida a partir do grafo de
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similitude nos mostra as possiveis interagdes entre as palavras, desse modo, temos

” “*

como palavras centrais “ensino”,

J) 113

professor”,

ciéncia”, “analise” e “pesquisa”. Esses
grupos expressivos indicam a centralidade da palavra “professor” e a relagdo com
‘ensino”, uma vez que, consideramos a espessura da linha de conexao entre as
palavras, ou seja, quanto mais “grossa” maior € a relagdo. A palavra “Ensino”
relaciona-se com “ciéncia”, indicando aspectos relacionados entre o fazer ciéncia por
meio do ensino e o aluno como sujeito das pesquisas.

A respeito das palavras “analise” e “pesquisa”, estas aparecem conectadas
com elementos estruturantes de uma metodologia de pesquisa, que dessa maneira,
indica a consolidacdo de um grupo metodoldégico que comega a se expressar.
Concluimos que o fato de aparecer essa tendéncia as metodologias, demonstram que
as pesquisas estdo embasadas metodologicamente, aspectos estes, que serdo
confirmados nas demais analises. De acordo com a CHD (figura 7), podemos observar

as classes de palavras e as conexdes entre elas.
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FIGURA 7: Classes de palavras formadas pela CHD
Fonte: Elaborado pela autora

69



O IRAMUTEQ fraciona o corpus de analise, por meio de calculos estatisticos,
para chegar aos segmentos de textos (RATINAUD, 2014). Os textos sao classificados
em funcdo dos vocabularios, como ja mencionado. Os corpus textuais foram
processados pela CHD, formando um esquema hierarquico de classes de palavras.
Por meio da CHD, é possivel sugerir o conteudo de cada classe gerada, o que permite
nomea-las de acordo com esse mesmo conteudo, além de permitir a compreensao
dos grupos e ideias centrais do material analisado (SALVIATI, 2017).

Na analise do dendrograma a expresséo de palavras se complementa com os
perfis relacionados a cada classe. O perfil nos permite visualizar no IRAMUTEQ o
contexto e o resumo especifico onde as palavras se encontram. A fundamentacgao da
analise para o IRAMUTEQ seguiu a mesma ordem, sendo assim, utilizamos o grafo
de similitude, a CHD e a AFC. Posterior a isso, o quadro com as palavras significativas
€ a organizagao dos grupos de discussao.

Podemos verificar na CHD as classes dispostas, organizando e
compreendendo os dados em que cada classe de segmentos de texto apresenta
vocabulario semelhante entre si, e ao mesmo tempo, diferente do vocabulario dos
segmentos de texto das outras classes. Esse fator, indica a especificidade de cada
classe e a aproximacdo ou distanciamento de outras classes. Chamamos de
segmentos de textos os que compdem cada classe ou Unidades de Contexto
Elementar (UCE), que séo obtidas a partir das Unidades de Contexto Inicial (UCI)
(CAMARGO; JUSTO, 2013).

Para a analise de CHD, é necessario ter um percentual de aproveitamento de
no minimo 70% de segmentos de textos pelo IRAMUTEQ, isso é possivel verificar a
partir das estruturas do proprio software. Caso seja menor, 0 corpus nao é
representativo para a analise. A CHD apresentou cinco classes de palavras distintas.
As palavras significativas de cada classe podem nos conduzir a uma referéncia de
pesquisas que abordaram esses contextos (vide apéndice pagina 111). Desse modo,
enfatizamos a classe 5, representada pela cor rosa e a classe 4 na cor azul, ambas
se distanciam e se tornam independentes, uma vez que, é possivel distingui-las das
demais, como apresentado na AFC, (figura 8). Assim, temos trés importantes grupos,
representados pelas classes 1, 2 e 3, que unidas sdo as que apresentam maior
aproximacoes entre si e, ao mesmo tempo, sdo mais distantes frente as demais

classes. Na primeira subdivisdo encontram-se isoladas as classes 5 e 4.
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facteur 2 - 27 66 %%

Os textos presentes nas classes 5 e 4, quanto mais afastado na ramificagao,
menores sédo as relagbes entre as palavras. Quanto mais aproximadas, maior a
afinidade contextual entre as classes. Desse modo, podemos agregar a analise da
AFC que compreende e complementa a CHD, evidenciando e confirmando o contexto
de analise, que por meio de ambas, mostram as classes e suas cores representativas
no plano cartesiano. Assim, podemos inferir possiveis grupos de significancia para

nosso estudo.
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FIGURA 8: Analise AFC
Fonte: Elaborado pela autora

A AFC, decorre da analise da CHD, como se fosse uma espécie de
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“confirmacao” das classes de palavras. Na AFC, o plano cartesiano mostra as classes
em agrupamentos (CAMARGO; JUSTO, 2013). Desse modo, € possivel verificar o
conjunto de classes, a intensidade de cada palavra, o distanciamento ou aproximagao
das classes e acessar os segmentos textuais, confirmados por meio dos perfis. A CHD
e AFC proporcionam leituras para uma interpretacdo mais qualitativa dos dados por
parte do pesquisador.

Dessa maneira, apos a contextualizacdo das classes de palavras, utilizamos
um quadro para destacar as palavras representativas e ordenar grupos de discusséo
para proporcionar a interpretacdo de cada classe. No apéndice da pagina 111.
mostramos as palavras representativas de cada classe, ou seja, consideramos, de
acordo com a indicagdo para o software, as palavras com menor grau de erro e com
o maior qui®. Essas palavras sdo, efetivamente, as mais significativas em termos de
analises estatisticas. A partir dessas palavras, apdés analise e leitura dos perfis,
representamos no quadro 8 as palavras que fundamentaram os grupos de discussao

baseando-nos no contexto de cada classe e nas referéncias estatisticas.

Classes Palavras representativas Grupo de discussao

5 Dado; Analise; Entrevista; Questionario; Parana
Qualitativo; Coleta; Universidade; Londrina; | Indicagdes metodolégicas em
Maringa; Textual; Bardin; Curso; Licenciatura; resumos de teses e
Semiestruturadas; Instrumento; Discursivo; dissertacdes
Procedimento; Transcrigao; Documental; Iniciagéao
PIBID

4 Livro; Argumento; Histérico; Conceito; HIV;
Energia; Imagem; Histéria; Analogia; Forga;
Metafora;  AIDS;  Obra; Kuhn;  Textos; Contexto das Pesquisas:

Epistemolégico; Livro_didatico; Mecanismo; Calor
Bachelard; Episddio; Didatico; Matéria; Cigoli;
Faraday; Artigo; Periddico; Renascimento;
Distor¢ao; Linguagem,; Artificial; Darwin; PNLD
1,2e3 Educagdo; Ambiental; Sociedade; Critico;
Sexualidade; Socioambientais; Formativo; Sexual
Educativo; Tematica; Cidadao; Tema; Formacgao;
Projeto;  Politico;  Participativo;  Qualidade; Foco tematico das pesquisas
Formacao; Inicial; Area; Fisico; Ciéncia; Ensino;
Matematica; Moderno; Contemporaneo;
Curricular;  Filosofia;  Astrobiologia;  Ficcao;
Matematizagéo; Aprendizagem; Aluno; Estudante;
Interagdo; Processo; Atividade; Significado;
Participagdo; Conhecimento; Possibilitar; Saber;
Expor; Sala; Aula; Pratico; Experiencia.
QUADRO 8: Classes de palavras e formacao dos grupos de discussao
Fonte: Elaborado pela autora

Desse modo, destacamos o grupo especifico de metodologias de pesquisas,
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que nos mostra a pertinéncia das questdes metodoldgicas nos estudos analisados e
possibilita o direcionamento da fundamentacao prevista no objetivo de nosso trabalho.
Concluimos que os resumos de teses e dissertacbes contam com a informacao
metodoldgica, indicando os procedimentos utilizados nos estudos. A fim de
complementar essas informagdes pré-apresentadas pelas analises do IRAMUTEQ,
buscamos relacionar as seis palavras mais significativas e relevantes na classe 5 em
que nomeamos: Indicagdes metodologicas em resumos de teses e dissertagdes. Na
proxima seg¢ao buscaremos aprofundar a analise visitando os perfis que se

relacionavam a origem textual de cada uma das palavras.

4.2 Indicagoes metodoldégicas em resumos de teses e dissertagoes

A classe 5 indicada pelo IRAMUTEQ compilou as palavras que se relacionavam
a contextos metodoldégicos. A palavra “Dado” foi a mais significativa dentre as demais
palavras da classe. Consideramos que os dados sdo fundamentais em uma pesquisa,
uma vez que, € 0 processo em que se apura as informagdes buscando contemplar a
problematica e o objetivo de uma investigagdo. Para isso, diversas técnicas e
instrumentos sao utilizados.

Para compreendermos em si, o que sao os dados, buscamos a origem da
palavra que vem do latim “datum” e que significa dadiva, oferta ou algo reconhecido e
usado como base de calculos, € um fenbmeno de ampla compreensao ao qual os
pesquisadores estdo imersos (SAYAO; SALES, 2019). O abaco foi um importante
instrumento para ajudar a calcular dados e, além disso, juntamente com o
desenvolvimento da escrita ampliaram significativamente a capacidade humana de
registrar experiéncias e eventos ao longo do tempo. Atualmente, diversas formas sao
aceitas para a coleta de dados, bem como, o crescimento tecnolégico que nos auxilia
nas coletas e armazenamento de dados (KELLEHER; TIERNEY, 2018, p. 6).

A palavra “dado” € muito comum em diversos contextos e sdo conceituados a
partir dos propdésitos indicados e onde estdo sendo usados (SWANSON; RINEHART,
2016). Nas ciéncias, quando voltado a pesquisa, pode ser encontrado de muitas
formas, desde os coletados por meio de um instrumento, fontes, produtos de modelos
tedricos, simulagdo, visualizagdo, experimentos, textos, bibliotecas, imagens,
modelos, sitios historicos, dentre outros (SAYAO; SALES, 2019). Os cientistas sociais

produzem muitos dados, incluindo de levantamentos e observagdes, como a exemplo,
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atividades e interagdes humanas e videos (JOHNSTON, 2017).

As diferentes formas de coleta de dados podem ser observadas em extratos

textuais recuperados a partir dos resumos das teses e dissertagcdes analisadas

(quadro 9).

Caédigo

Perfis

D122 UEM

[...] nesse contexto a coleta de dados para essa pesquisa foi feita
por meio do levantamento das perguntas [...] diario da

pesquisadora e pela aplicacdo de questionarios

D127 UEL

[...] utilizamos um questionario inicial e um questionario final [...]

o segundo instrumento de coleta de dados foi a entrevista.

D127 UEM

[...] cuja constituicdo dos dados deu se mediante uma entrevista

semiestruturada e analise dos livros didaticos e planos de aula.

¥ *D64 UEM

[...] para a coleta de dados foi utilizado um questionario com

questdes abertas.

****D132 UEM

[...]dados foram constituidos a partir de fontes bibliograficas e

documentais.

*****D03 UEL

[...] os dados sdo embasados e discutidos [...] coletados dos
documentos oficiais para o ensino de ciéncias parametros
curriculares nacionais e as diretrizes curriculares do estado do

Parana

D03 UEL

[...] foram utilizados um caderno de campo questionarios e o

diagrama v como instrumentos de coleta de dados.

LR T32 UEM

[...] os dados utilizados s&o provenientes de diarios de campo,

imagens questionarios e mensagens de um grupo do WhatsApp.

QUADRUO 9: Indicacdes de trechos com os perfis das palavras

Fonte: Elaborado pela autora

Para indicar os perfis relacionados ao contexto da palavra, elencamos os

primeiros, pela ordem disposta pelo soffware. Dentre as inumeras formas de coletar

os dados nas pesquisas da area de Ensino de Ciéncias, no estado do Parana,

podemos citar a exemplo, de acordo com as indicagdes dos pesquisadores, como ja

analisado, sdo: levantamentos, entrevistas, diarios de campo, observacgao, analise de

documentos, analise de livros didaticos, planos de aula, observacdo em aulas e
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formacdo continuada, dentre outros. As palavras que indicaram destaque,
enfatizamos as “Entrevistas” e “Questionarios”.Para Teixeira (2003), que dentre as
técnicas de coleta de dados predominantemente utilizadas nas pesquisas de
abordagem qualitativas, estdo: entrevistas, observacdo, uso de diarios e analise
documental. Segundo o autor, algumas dessas técnicas podem ser utilizadas em
conjunto numa mesma pesquisa, como as entrevistas, questionarios, formularios,
dentre outros.

Evidenciamos que predominam na Area de Ensino de Ciéncias no Parana, a
‘Entrevista®e o “Questionario”. Para Silveira (2002), a entrevista é um evento
discursivo complexo que envolve o entrevistador e o entrevistado por meio de diversos
elementos, como imagens, representacdes, situagéo, expectativas que permeiam o
momento da realizacdo da entrevista, assim como, na escula e na analise desta.
Enquanto, em linhas gerais, o questionario, segundo Gil (2017), € uma técnica de
investigacado que utiliza-se de questdes para obter informagdes. Para Parasuraman
(1991), o questionario € um conjunto de questdes com a finalidade de gerar dados
para atingir a um objetivo, sendo muito importante para a pesquisa cientifica. Ambas
as técnicas podem ser utilizadas em uma pesquisa, tanto individualmente, como
associadas.

Nesse sentido, ao considerar as inumeras possibilidades de produgao e coleta
de dados, remete a necessidade de tratamento e analise desses dados. Dessa
maneira, ao observar o contexto da palavra “Dados”, vemos que a palavra “Analise” é
imediata, indicando a expressividade e relevancia desta palavra e por este motivo,
recuperamos os perfis de textos e observamos um numero significativo de resumos
que trazem a informacao sobre como ocorreu a analise desses dados nas pesquisas.

Citamos, a exemplo, alguns desses excertos no Quadro 10.

Cadigo Perfis

*****D122 UEM | [...] os dados obtidos foram analisados utilizando se do método

da Analise Textual Discursiva (Moraes e Galiazzi, 2013).

*****D128 UEL | [...] como metodologia de analise e coleta de dados utilizou se a
Analise Textual Discursiva.
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e *D124 UEM

[...] para a analise dos dados via roteiros captura de telas e
questionarios utilizou se como metodologia a Analise Textual

Discursiva.

D127 UEM

[...] para andlise dos dados obtidos foram utilizados os

pressupostos da Analise de Conteudo.

*****D08 UEL

[...] para analise das entrevistas buscamos fundamentados na
abordagem metodoldgica da Analise de Conteudo (Bardin,
2004).

¥ *D65 UEM

[...] 2 analise de dados segue a técnica de Analise de Conteudo

proposta por Bardin.

****D67 UEM

[...] pesquisa qualitativa a partir da Analise de Conteudo para o

tratamento dos dados.

*kk*x *D7 UEM

[...] com base na analise dos dados seguindo os pressupostos
da Analise de Conteudo de Bardin.

QUADRO 10: Perfis sobre Metodologias de Analise de Dados

Fonte: Elaborado pela autora

A indicacao referente a “Analise” dos dados, prevalecem a Analise de Conteudo

proposta por Bardin (2004) e a Analise Textual Discursiva (Moraes, Galiazzi, 2013),

que pode ser confirmada por meio da ficha de analises dos capitulos metodolégicos

(vide quadro 3. p.30). Para Minayo (2001), a pesquisa possui um ciclo que compde-

se de trés momentos:

fase exploratoria da pesquisa, trabalho de campo e tratamento do material. O
referido processo inicia-se com a fase exploratéria da pesquisa, em que sao
interrogados aspectos referentes ao objeto, aos pressupostos, as teorias
pertinentes, a metodologia apropriada e as questdes operacionais
necessdrias para desencadear o trabalho de campo. Em seguida é
estabelecido o trabalho de campo, que consiste no recorte empirico da
construgdo tedrica elaborada no momento. E nesta etapa que s&o
combinadas varias técnicas de coleta de dados, como entrevistas,
observagdes, pesquisa documental e bibliografica, dentre outras (MINAYO,
2001, p. 26).

Nesse sentido, & imprescindivel elaborar o tratamento do material recolhido,

que para Merriam (1998), pode ser dividido em fases: Ordenacéo, classificagao e

analise propriamente dita. Para o autor, é necessario que o pesquisador tenha uma

visdo de mundo, pois requer definicdo de como a amostra foi coletada e analisada e

isso contempla assuntos como validade, confianca e ética, o que validade e confianca

entende-se como tirar conclusdes corretas acerca de uma analise e confiabilidade a
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consisténcia com que um procedimento de pesquisa ira avaliar o fenbmeno da mesma
maneira em diferentes tentativas, ou ainda, a maneira adequada para tal
procedimento (BAUER; GASKELL, 2002). Ainda, Flick (2008) reforga que a pesquisa
tem seu proprio rigor cientifico para legitimar os dados gerados. Assim, 0 processo
que envolve a coleta e andlise de dados é recursivo, dindmico e intuitivo. E no
tratamento do material que o pesquisador faz a teorizagao sobre os dados produzidos,
0 que gera um confronto entre a abordagem tedrica e a investigagdo a campo
(TEIXEIRA, 2003).

A analise e interpretacao dos dados s&o processos conceitualmente distintos,
mas € comum que aparegam com relagdes proximas. A analise organiza e sumariza
os dados, para que estes possibilitem respostas ao problema de investigagao,
enquanto a intepretagcado tem como objetivo a procura do sentido das respostas (GIL,
2017).

Para Teixeira (2003), a analise de dados é um processo de formagao de
sentidos que vao além dos dados, e isso decorre da consolidagdo, limitagcao e
intepretagdo do pesquisador. E um processo que envolve complexidade, retrocesso
entre dados, conceitos abstratos, dentre outros. E a partir desse entendimento € que
se constituem as constatagcdes de um estudo.

A Andlise Textual Discursiva de Moraes e Galiazzi (2003) expressa-se
significativamente para a pesquisa nos programas, € uma abordagem que auxilia na
analise textual, tendo a escrita como mediadora na produgéo de significados, e por
isso, a analise desloca do empirico para a abstracdo tedrica, que tem base na
interpretagdo do pesquisador e na producéo de argumentos. E um processo intenso
que gera os meta-textos interpretativos (MORAES, 2003). Ainda, segundo Moraes e
Galiazzi (2016),

A Andlise Textual Discursiva tem como fundamento hermenéutico a
valorizagdo dos sujeitos e seus modos de expresséo a partir do exame interno
dos fendbmenos. Para isto, é necessario, na (re)construcdo tedrica de
significados, considerar a diversidade dos sujeitos da pesquisa que estdo
articulados em redes coletivas de significados sobre as quais o pesquisador
€ desafiado a compreender, a descrever e a interpretar. A hermenéutica ajuda
a entendermos esta (re)construgdo, em que a interpretacdo € como uma
“imitagdo” do leitor-pesquisador que busca sentidos do autor do texto ao
carregar seus proprios. Isto exige autoria nas interpretagdes do pesquisador
no estudo do fendbmeno (MORAES; GALIAZZI, 2016, p. 167).

O fenbmeno pode ser compreendido a partir de multiplas interpretacdes, no
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qual, os processos interpretativos ampliam os sentidos do fendmeno, de modo a
compreendé-lo melhor (MORAES; GALIAZZI, 2007). A referéncia a esta metodologia
pode ser verificada, de modo complementar, na ficha de analise que utilizamos e que
confirma esta prevaléncia.

A Analise de Conteudo apresenta-se também como uma metodologia de
andlise de dados frequente nas pesquisas analisadas. Com esta metodologia
pretende-se analisar o que foi dito ou observado pelo pesquisador em uma pesquisa.
No que tange a analise do material, classifica-se em temas ou categorias que auxiliam
na compreenséo dos discursos. E possivel desenvolver a AC em diversas fontes e
dados. Podemos conceituar a AC tendo em vista as vertentes tedricas e
intencionalidade do pesquisador, adotando conceitos relacionados a semantica
estatistica do discurso, ou visando a inferéncia na identificagdo objetiva de
caracteristicas das mensagens (BARDIN, 1977). A AC tem carater social pois € uma
técnica que pode produzir inferéncias do contexto social de forma objetiva (BAUER,;
GASKELL, 2002). Bardin (1977), ressalta o rigor, a necessidade de ultrapassar
incertezas e descobrir 0 que é questionado.

Além destas, a palavra “qualitativo” também se expressou entre as mais
significativas, uma vez que, de acordo com o contexto, € a abordagem predominante
nos estudos da area no estado. Exemplificamos, no Quadro 11, algunstrechos que

trazem indicagdes das pesquisas qualitativas.

Caédigo Perfis

****D07 UEL [...] Pesquisa de cunho qualitativo professores pertencentes ao

quadro proprio do magistério.

*****D02 UEL [...] pesquisa de cunho qualitativo descritivo e interpretativo foi

realizada com estudantes do terceiro ano do ensino_medio.

*****D129 UEL |[...] esta dissertacdo apresenta os resultados de uma

investigacao de abordagem qualitativa.

*****D64 UEM | [...] a pesquisa foi pautada na abordagem qualitativa para a

coleta de dados foram utilizados um questionario.

****D130 UEL |[...] usando habilidades cognitivas préximas a uma pratica

cientifica a pesquisa de cunho qualitativo.
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*****D66 UEM | [...] assim sendo para compreender tais processos realizou se

uma pesquisa qualitativa por meio de observacgao participante.

R *T45 UEL [...]utilizou se a abordagem qualitativa de cunho bibliografico.

*****D4 UEL [...] pesquisa qualitativa e os dados foram obtidos por meio da

realizacao de entrevistas semiestruturadas.

****D132 UEM | a pesquisa € de natureza qualitativa voltada principalmente as
fontes primarias e secundarias.
QUADRO 11: Perfis das pesquisas qualitativas
Fonte: Elaborada pela autora

As pesquisas qualitativas contribuem para a Area, sendo que permitem uma
visao ampla de um contexto em estudo. Um assunto pesquisado pode ser abordado
por diferentes pesquisadores e ter o ineditismo como um recurso a ser explorado, pois
a visao ou referencial o torna unico e significativo. A vivéncia com maior proximidade
com o objeto de estudo e a realidade vivenciada, considerando o contexto social e
historico leva o pesquisador a importantes produg¢des académicas.

A palavra “Parana” também adentrou a este contexto porque indica diretamente
o local onde se situaram a maioria das pesquisas em virtude de os programas estarem
localizados nesse estado. Assim, o Parana € um importante estado em que as
pesquisas na Area de Ensino de Ciéncias passam a ter caracteristicas e indicativos
com aspectos metodoldgicos préprios, formando assim, a consisténcia das pesquisas
da area.

A primeira etapa da analise conferiu importantes contribuicdes, principalmente,
ao se tratar de uma classe especifica de metodologias de pesquisas, o que indica que
os resumos, de modo geral, tem indicado os aspectos metodolégicos que permeiam
o estudo. A definicdo dessa classe foi fundamental para a representagdo da

preocupacao metodoldgica dos pesquisadores dos programas.

4.3 O percurso metodolégico como foco de investigagao

Para nosso estudo, utilizamos descritores que foram fundamentados no
objetivo de mapear as metodologias de pesquisas utilizadas nas teses e dissertagdes
defendidas no PCM e PECEM. Utilizamos alguns descritores definidos por nés,
adaptados ao objetivo da pesquisa por haver peculiaridades na analise desse corpus.

Descritor é o termo utilizado por Megid Neto (1999) para indicar aspectos que séo
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analisados na classificacéo, descricdo e analise do material alvo de estudo. Com base
no instrumento de analise, organizamos no google forms, um formulario para analisar
cada tese e dissertacdo. Os formularios preenchidos em relagdo ao estudo analisado,
geravam dados que ficaram armazenados no drive. A discussao dos descritores foi
realizada de modo a explicitar os dados coletados.

Apos coletar as teses e dissertagdes no banco de dados das universidades,
buscamos destacar as que possuiam o capitulo metodoldgico. Consideramos as
secbes definidas para o percurso metodolégico como espago destinado as
informacgdes que competem a metodologia de pesquisa, incluindo as caracteristicas,
definigdes, percurso, instrumentos de analise, procedimentos, metodologia de analise
de dados. Alguns trabalhos tinham informag¢des metodoldgicas distribuidas ao longo
da introducao e resultados e discussdes. As informacdes que ndo estavam explicitas
no campo especifico da metodologia, ndo foram consideradas. Desse modo, de
acordo com o quadro 12, apresentamos a porcentagem de trabalhos com capitulo

metodologico.

Dissertacoes Teses Total/Percentuais
PCM 123/ 92,5% 36/90%
N&o apresentaram 10/ 7,5% 4/ 10% 173/100%
PECEM 128/ 97% 45/ 95%
N&o apresentaram 4/ 3% 2/ 4,2% 179/100%

QUADRO 12: Capitulos metodoldgico das teses e dissertagdes
Fonte: Elaborado pela autora

A apresentagdo dos capitulos metodologicos, bem como, tépicos especificos
que trataram dos percursos conduzidos no estudo e a caracterizagcdo da pesquisa,
contribuiram fundamentalmente para proporcionar as analises previstas a partir dos
descritores. Os trabalhos que apresentaram capitulos metodoldgicos tratavam de
pesquisas empiricas. Ja, os que ndo apresentaram capitulo, sdo trabalhos tedricos,
com aprofundamentos em temas especificos. Que nesse caso, acreditamos que os
pesquisadores ndo consideraram a pertinéncia de um capitulo metodoldgico, tendo
em vista o objetivo e o problema de pesquisa relacionados a esses estudos.

Consideramos um percentual de 92,5% dissertagbes e 90% das teses que
apresentaram capitulo metodolégico no PCM. No PECEM, 97% dissertagdes e 95%
das teses também apresentaram. Tivemos um numero consideravel de trabalhos

analisados, totalizando 159 trabalhos do PCM da UEM e 173 teses e dissertagdes da
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UEL. Os descritores foram submetidos ao corpus selecionado e s&o apresentados nas

segOes seguintes.

4.4 Ano de defesa e titulo do trabalho
Utilizamos o critério de analise referente aos titulos para podermos codificar e

servir como referéncia especifica de cada um dos estudos, relacionando titulo ao
cbdigo indicado. Entretanto, em relagcdo aos anos de defesa, podemos observar o

grafico 4 e o grafico 5, respectivamente, a distribuicdo de defesas por ano do PCM e

do PECEM.

Distribuicdo anual de defesas: UEM

Tota de defesas

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Ano

m Dizsrtacdes  m Teses
GRAFICO 4: Distribuicdo das defesas do PCM
Fonte: Elaborado pela autora
Distribuigdo anual de defesas: UEL

Total de defesas

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

m Dissartacoes mTeses

GRAFICO 5: Distribuicdo das defesas do PECEM
Fonte: Elaborado pela autora
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Esses graficos nos mostram os periodos e a quantidade de defesas por ano
nos programas da area. O Ensino de Ciéncias € presente e continuo ao longo dos
anos. Identificamos as primeiras defesas de doutorado no ano de 2012 paraa UEM e
2011 para a UEL. As defesas de ambos os programas se mantém regulares. Ha
indicios de anos com menos defesas, mas € possivel observar o aumento no ano
seguinte. Isso se deve ao fato de que em alguns casos, as defesas sdo no inicio do
ano e acabam por contabilizar em outros anos. Consideramos o ingresso continuo de
estudantes na linha de Ensino de Ciéncias, em relacdo as defesas anuais nos
programas.

A regularidade das defesas também acontece decorrente dos prazos maximos
para concluir o mestrado e o doutorado. A medida que o estudante ingressa aos
programas, esta ciente do periodo de duragdo de ambos. Para o mestrado, o prazo
minimo para a conclusao do curso € de 12 meses e 0 maximo de 24. Ja o doutorado
deve ser concluido em, no minimo, 24 meses e, no maximo, 48. Os prazos podem ser
prorrogados em 6 meses mediante a justificativas aceitas pelos programas. Este fator
auxilia na manutencdo e definicdo das defesas das pesquisas dentro do prazo

estabelecido.

4.5 Abordagem metodolégica e uso de software

A descrigdo dos descritores relacionados a “Abordagem metodolégica das
pesquisas” e 0 “Uso de software” foram discutidos em conjunto. Os indicadores séo:
Qualitativa; Quantitativa; Mista/Hibrida/quali-quantiativa; Nao explicito; Uso de
software. Para analisar esse descritor, consideramos o que estava explicito nas teses

e dissertagdes. Os resultados estdo dispostos na tabela 1.

PCM PECEM
Dissertacoes Teses Dissertacdes Teses
Qualitativa 117 30 111 43
Quantitativa 2 1 2 0
Mista/Hibrida 4 0 5 2
Nao explicito 0 5 10 0
Uso de software 3 3 4 2

TABELA 1: Abordagem metodoldgica e uso de software nas pesquisas
Fonte: Elaborado pela autora

A pesquisa qualitativa € predominante nas areas das ciéncias humanas,

destaque este, as pesquisas analisadas nos programas PCM e PECEM, que também
82



se sobressaem na utilizagdo desta abordagem. Muito se tem avangado sobre as
concepgoOes acerca das abordagens metodoldgicas de pesquisa, em que € necessario
considerar que os fenbmenos humanos e sociais nem sempre podem ser
quantificaveis, pois, como afirma Minayo (2002, pag. 10), trata-se de um “universo de
significados, motivos, aspiragdes, crengas, valores e atitudes, o que corresponde a
um espago mais profundo das relagdes dos processos e dos fendmenos que nao
podem ser reduzidos a operacionalizagao de variaveis”.

Para Bicudo (2011), de modo geral, as pesquisas que s&o realizadas nos PPGs
em Educacdo Matematica e suas variagdes, como 0 que possuem o Ensino de
Ciéncias e Matematica, constata-se a maioria destas investigacdes de abordagem
qualitativa. Para a autora, isso decorre de fatores mais profundos, que abrangem
desde aspectos epistemoldgicos até as complexidades que se relacionam a educagao
e ensino, aprendizagem, politicas educacionais, ideologias, concepg¢des de ciéncia,
compreensao de historia de vida, que torna a pesquisa mais ampla e abrangente. A
pesquisa qualitativa permite colocar o sujeito, ndo o olhando de modo isolado, mas
dentro de um contexto social e cultural, além disso, trabalhar concebendo-o junto ao
mundo, em que constituindo a si, constitui 0 outro e ao mundo em sua historicidade
(BICUDO, 2011).

Dessa maneira, a prevaléncia de pesquisas qualitativas nos programas de pds-
graduagdo também ¢é justificada pelas amplas tendéncias dessas pesquisas que
predominam no Brasil nos ultimos anos. No entanto, contamos atualmente com um
discurso mais abrangente quanto a abordagem qualitativa e quantitativa de modo a
se complementarem, sem gerar embates entre pesquisadores de determinadas areas.

Nesse sentido, denota-se o grande interesse dos pesquisadores do Parana em
pesquisar embasados nas metodologias que predominam na abordagem qualitativa e
apresentamos as lacunas quanto as pesquisas quantitativas e as denominadas
mistas. Chamamos atencao a abordagem mista que analisa os dados quantitativos e
qualitativos de modo rigoroso, tendo como base as questdes de pesquisa, integram
as duas formas de dados concomitantemente de modo a combina-los em que um
constréi o outro priorizando ambas as formas de dados. Essa abordagem é utilizada
de acordo com o que se propde e pode ser considerada em diferentes fases de um
estudo, estruturando os procedimentos de acordo com as proposicoes filosdficas e

tedricas, combinando os procedimentos desenvolvidos na pesquisa (CRESWELL;
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CLARK, 2013).

Consideramos pertinentes os elementos baseados nas abordagens qualitativas
e quantitativas, sendo que, a pesquisa de abordagem qualitativa visa entender,
descrever e explicar os fenbmenos sociais de diferentes modos, por meio de
experiéncias individuais e coletivas, exames de interagdes e comunicagdes que
estejam se desenvolvendo, como também, investigacdo de documentos (textos,
imagens, filmes, musicas) ou semelhangas de experiéncias e integragbes com o
objetivo de desenvolver teorias fundamentadas (FLICK, 2009). A abordagem
quantitativa contribui quando os resultados podem ser quantificados. Como as
amostras geralmente s&o grandes e consideradas representativas da populagao, os
resultados sdo tomados como se constituissem um retrato real de toda a populacéo
alvo da pesquisa. A pesquisa quantitativa recorre a linguagem matematica para
descrever as causas de um fenbmeno, as relagcdes entre variaveis etc. (FONSECA,
2002). A utilizacdo conjunta da pesquisa qualitativa e quantitativa permite recolher
mais informagdes do que se poderia conseguir isoladamente.

Os programas que foram criados no inicio da década de 2000, vém, desde
entdo, demonstrando o interesse com as abordagens metodoldgicas de pesquisas,
pois ha um baixo indice de teses e dissertagdes que nao explicitam qual abordagem
metodoldgica estdo utilizando. Isso reflete, para nds, a preocupagdo dos
pesquisadores em situar os estudos metodologicamente, bem como, nos mostra que
ha pesquisadores que estao enfatizando visbes de pesquisa da area, demarcando e
explorando os elementos que constituem a abordagem metodoldgica definida para o
estudo ao qual, se propde desenvolver.

A respeito do uso de software nas pesquisas, tivemos 6 trabalhos no PCM e 6
no PECEM. De modo geral, apresentaremos os softwares utilizados nesses estudos
para compreendermos em quais contextos foram utilizados. O Software utilizado pelas
dissertacdes do PCM foi o Wilcoxon, em que o teste foi desenvolvido por F. Wilcoxon
em 1945 e baseia-se nos postos (ranks) das diferengas intrapares; As estatisticas
utilizadas para comparar dois grupos ou séries de dados sdo os calculos do
coeficiente de correlagao, t-testes, soma de Rank e os Testes de Wilcoxon; O pacote
SPSS® 13 (Statistical Packet for Social Sciences 13 for Windows) para realizagao de
alguns testes tais como: testes de correlacdo, coeficiente de fidedignidade, teste

Kruskal-Wallis e analise fatorial exploratoria.
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Quanto as teses do PCM, foram utilizados testes estatisticos como o Alpha,
KMO e Bartlett.analise dos componentes principais (ACP), das frequéncias, das
meédias e das correlagdes dos componentes, calculadas com o auxilio do programa
Statistical Packet for Social Sciences (SPSS); Statistical Package for Social Sciences
(SPSS); software de Botanica para o ensino, na metodologia de ensino.

Os Softwares utilizados nas dissertacbes do PECEM envolveram Software de
animacéo para metodologia de ensino. Uso de dois Recursos Educacionais Abertos
(REA), o software Propriedades dos Gases (PhET), para a coleta de dados empiricos,
e o software de geometria dindmica GeoGebra, para a constru¢cao dos graficos.
Software educacional “The Law of Mass Action”, Software para compreensao de
conceito. Nas teses, o software Francés ALCESTE (Analyse Lexicale par Contexte
d'un Ensemble de Segments de Texte — Analise Lexical Contextual de um Conjunto
de Segmentos de Texto) foi utilizado para auxiliar na analise das narrativas iniciais e
finais dos dados coletados a partir da produgcéo dos mapas mentais e conceituais e é
também descrito e explicado nessa ultima secéo e também o software WebQDA. De
modo geral, os softwares foram utilizados no contexto metodolégico e de metodologia

de ensino.

4.6 Tipo de pesquisa quanto ao objetivo e tipo de pesquisa quanto a coleta de
dados

O descritor “Tipo de pesquisa quanto ao objetivo” € composto pelos indicadores
de “Pesquisa Exploratoria”, “Pesquisa Descritiva”, “Pesquisa Explicativa” e “Nao
explicita”. Esses indicadores foram baseados em Gil (2017), em que as define como:

1.Pesquisa Exploratoria: proporcionar maior familiaridade com o problema.
Pode envolver levantamento bibliografico, entrevistas com pessoas experientes no
problema pesquisado. Geralmente, assume a forma de pesquisa bibliografica e
estudo de caso (GIL, 2017). 2. Pesquisa Descritiva: descrever as caracteristicas de
determinadas populagcdes ou fendbmenos. Uma de suas peculiaridades esta na
utilizacao de técnicas padronizadas de coleta de dados, tais como o questionario e a
observacao sistematica. Ex.: pesquisa referente a idade, sexo, procedéncia, elei¢ao,
etc (GIL, 2017). 3. Pesquisa Explicativa: identificar os fatores que determinam ou que
contribuem para a ocorréncia dos fendmenos. E o tipo que mais aprofunda o

conhecimento da realidade, porque explica a razao, o porqué das coisas. Por isso, é
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o tipo mais complexo e delicado (GIL, 2017).

Assim, os resultados referentes a esse descritor sdo apresentados na tabela 2.

PCM PECEM
D T D T
Pesquisa Exploratéria 0 1 7 0
Pesquisa Descritiva 11 2 7 5
Pesquisa Explicativa 4 0 2 0
Nao explicita 108 33 112 40

TABELA 2: Tipo de pesquisa quanto ao objetivo
Fonte: Elaborado pela autora

Como apresentado na tabela 2, essa definigdo quanto ao tipo de metodologia
em relagdo ao objetivo ndo € comum nas pesquisas realizadas nos programas
analisados, uma vez que, o indicador “Nao explicita" se destaca entre os demais em
ambos os programas nas teses e disserta¢des. Para Gil (2017, p. 43), “a classificagao
das pesquisas em exploratorias, descritivas e explicativas é muito util para o
estabelecimento de seu marco tedrico, ou seja, para possibilitar uma aproximagao
conceitual”.

Todavia, segundo Gil (2017), para analisar os fatos do ponto de vista empirico,
para confrontar a realidade, é necessario delinear um modelo conceitual e operativo
da pesquisa. Para isto, o autor sugere uma forma de classificacdo quanto ao
procedimento de coleta de dados, que se refere a uma dimenséo mais ampla, que diz
respeito a analise e interpretacao de dados, referindo-se assim, ao ambiente em que
s&o coletado os dados e as formas de controle das variaveis envolvidas (GIL, 2017).

O elemento mais importante para identificacdo de um delineamento é o
procedimento adotado para coletar os dados, estes podem ser definidos em dois
grandes grupos, 0s que se valem de pessoas e o0s que utilizam “fontes de papel”. No
primeiro grupo, estariam as pesquisas experimentais, pesquisa ex post facto, o
levantamento e o estudo de caso. Neste ultimo grupo, ainda com controvérsias
tedricas, podem ser incluidas a pesquisa-agao e a pesquisa participante. Enquanto,
no segundo grupo, estao as pesquisas bibliograficas e documental (GIL, 2017).

Esta classificagcdo ndo pode ser tomada como absolutamente rigida, visto que
algumas pesquisas, em fungao de suas caracteristicas, ndo se enquadram facilmente
nesses modelos (GIL, 2017). Por este motivo, utilizamos o indicador “Outros”. Nesse
sentido, baseados em Gil (2017), de acordo com a tabela 3, agrupamos as teses e
dissertagdes de ambos os programas, em relagéo ao tipo de pesquisa quanto a coleta
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de dados.

PCM PECEM

D T D T
Pesquisa Bibliografica 6 3 12 2
Pesquisa Documental 5 7 24
Pesquisa Experimental 3 6
Pesquisa-Agao 5 7
Estudo de Caso 1 8
Pesquisa Participante 1 10 1
Levantamento 3
Outros 35 12 33 10
N&o explicita 75 15 42 31

TABELA 3: Tipo de pesquisa quanto ao procedimento de coleta de dados
Fonte: Elaborado pela autora

Os resultados referentes a tabela 3 nos mostram um importante cenario, a
comegar pelo indicador “N&o explicita” que predomina em relacdo a caracterizacao
dos procedimentos de coleta de dados. Ha predominancia de teses e dissertacdes
que nao deixam explicito o tipo de pesquisa, nem considerando o objetivo de pesquisa
e nem em relagado aos procedimentos. Esse fator nos chama atencéo a importancia
de caracterizagdo desses estudos perante o percurso metodolégico

Diante desse contexto, de acordo com GIL (2017, p. 41), o qual salienta, que
“Com relacao as pesquisas, é usual a classificacdo com base em seus objetivos" e
quando destaca que “o elemento mais importante para a identificacdo de um
delineamento € o procedimento adotado para a coleta de dados” (GIL, 2017, p. 43),
constatamos uma contradicdo em relacdo ao cenario das pesquisas analisadas que
nao vem apresentando a preocupacao com essa classificagao nos trabalhos.

A falta de definicao de elementos constituintes de uma metodologia, por vezes,
compromete a compreensao do leitor sobre a 6tica de como a pesquisa foi realizada
e quais tedricos permearam metodologicamente o estudo. Esses fatores, nos levam
a pensar sobre qual € a relevancia a respeito das metodologias de pesquisa para o
critério de qualidade do que esta sendo produzido. Muito se sabe que essas agdes
sao necessarias para alcancgar os resultados esperados. Quando tratamos do saber
académico, temos o seu amparo na metodologia, que mostra a conexao entre as
técnicas e a teoria.

No que tange a esse contexto, os pesquisadores tém abordado outras
caracterizagdes, em que utilizam-se de outros autores e embasamentos tedricos para

contemplar os elementos do percurso metodoldgico. Isso evidencia-se no indicador
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“Outro” que contempla um indice significativo. Ao olharmos as teses e dissertacdes,
destacamos a utilizacao de outras caracterizagdes referentes ao tipo de pesquisa
quanto aos procedimentos de coleta de dados, a saber: Estado da Arte; Pesquisa
fenomenoldgica; Pesquisa Etnografica; Pesquisa Colaborativa; Pesquisa Tedrica;
Pesquisa de Campo; Pesquisa Interpretativa; Historia Oral; Pesquisa de Analise
Retérica; Pesquisa de Intervengdo; Abordagem Comunicativa; Abordagem
Estruturalista; Pesquisa Analitica; Estudos Culturais; Autoscopia Trifasica; Teoria
Social Cognitiva.

Essas caracterizagbes sao apresentadas pelos autores das teses e
dissertacdes e classificadas de acordo com as caracteristicas especificas de cada
pesquisa. Segundo autores da area, diversas classificagdes podem ser usadas para
descrever um estudo, diferenciando-se de acordo com as variaveis, técnicas e os
instrumentos utilizados nas etapas do processo de pesquisa (MORETTO; PACHECO;
COTO, 2009). Além dos preceitos indicados por Gil (2017), também ¢é possivel a
caracterizacao a partir de outros autores que servem de referencial tedrico para tais

estudos.

4.7 Quanto a amostragem em relagao ao contexto e os sujeitos das pesquisas

O descritor referente aos sujeitos e contextos de pesquisa abrangem um
aspecto muito importante das teses e dissertagdes, uma vez que, situar o estudo na
amostragem em relagao a esses critérios sdo fundamentais para que se tenha clareza
quanto ao contexto real de pesquisa.

No descritor referente aos sujeitos, foram consideradas as teses e dissertacdes
que apresentavam “sujeitos”. O sistema de ética de pesquisa vigente no pais,
determina que os sujeitos da pesquisa sejam denominados participantes, na medida
em que oferecem aos pesquisadores, dados que tornam a pesquisa objetivamente
viavel, participando assim ativamente da investigagao (BRASIL, 2016). Nesse sentido,
definimos os “sujeitos” de pesquisa como participantes.

O indicador “Outros” envolveu trabalhos que abordavam documentos e
sujeitos de diferentes instancias, como, professores e alunos de diferentes niveis
escolares. Neste indicador estdo agrupados trabalhos que envolveram sujeitos de
diferentes niveis de ensino e que nao foi possivel adequar aos demais indicadores.

Os trabalhos que abordavam analises documentais e bibliograficas, ndo foram
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contabilizados neste descritor. Além destes, publicos externos também foram
considerados neste indicador, a exemplo, moradores do entorno de determinadas
reservas, educadores ambientais de parques, visitantes de parques, dentre outros. A

tabela 4 apresenta os resultados referentes aos sujeitos da pesquisa.

PCM PECEM

D T D T
Sujeitos
Alunos de Ensino Fundamental (anos iniciais) 1 1 1
Alunos de Ensino Fundamental (anos finais) 18 1 13 5
Estudantes de Ensino Médio 16 4 18 8
Estudantes do Ensino Superior 26 12 15 | 11
Professores do Ensino Fundamental (anos iniciais e anos finais) e médio 22 6 29 7
Professores do Ensino Superior 2 4 5 4
Estudantes de instituicdes privadas (todos os niveis) 3
Professores de escola particular (Todos os niveis) 3
Técnicos do Ensino Superior 1 1
Estagiarios 4 2 1
Pdés-graduacéao 1 1
Outros 8 3 14 5

TABELA 4: Sujeitos participantes das pesquisas
Fonte: Elaborado pela autora

Definir quais serdo os sujeitos de pesquisa € imprescindivel, pois interferem
diretamente na qualidade das informagdes sobre o estudo, pois € a partir deles que
sera possivel analisar as questdes problemas e contemplar os objetivos de estudos
que se encaixam nessas caracteristicas (DUARTE, 2002).

Os dados mostram a prevaléncia de interesses dos pesquisadores em relagao
a relevancia desses sujeitos diz respeito aos ambientes educacionais visados nas
pesquisas. Enquanto apresenta algumas lacunas em relagdo a pesquisa com poés-
graduandos, estudantes do Ensino Fundamental (Anos Iniciais), alunos da educagao
infantil que n&o foram expressos no quadro, o baixo indice em relacdo a pesquisas
com técnicos do Ensino Superior, estagiarios como sujeitos participantes, bem como,
os professores do Ensino Superior. Ha baixa incidéncia em relagédo as pesquisas em
ambientes educativos do ensino particular.

A tabela 5 nos mostra a configuracéo relacionada aos contextos em que as
pesquisas foram desenvolvidas. Buscamos inseri-las em indicadores gerais e
abrangentes, uma vez que, compreendemos que as pesquisas possuem
caracteristicas especificas que permeiam os diversos contextos de estudos. A
diversidade de contextos € presente nas pesquisas, o que as tornam unicas,

predominando, principalmente, a educacao basica ambientada nas escolas publicas.
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PCM PECEM
Contexto D T D T
Documentos e Livros Didaticos 20 9 31 5
Escolas publicas 56 12 58 16
Escolas particulares 3 2
Espacos de formagao de professores 6 9 5
Elaboragao de materiais didaticos/Instrumentos/Recursos 1 2 1
Universidades 21 13 18 9
Laboratérios 7 1 2
Estagios 4 1 2
Programas de pds-graduagao 1
Espacos nao-formais 4 8 1
Conteudo online e digital 1 1 2 3

TABELA 5: Contextos gerais das pesquisas
Fonte: Elaborado pela autora

Quanto ao contexto das pesquisas, indicamos como o “ambiente” ou espacgo
onde ocorreu a pesquisa. Por constituirem contextos muito especificos e dificeis de
agrupar definimos como “onde” ocorreu o estudo em analise. Destacamos a
prevaléncia indicativa para a “Escola Publica” como contexto desses estudos,
demonstrando a predominancia de foco dos pesquisadores pelo espago escolar como
meio abundante de temas a serem investigados. Na “Universidades” também se
destacam como espacgo de pesquisa, acreditamos que, por ser o ambiente onde
concentram-se, principalmente, o fazer pesquisa cientifica, acaba por ser campo de
possibilidades investigativas.

Além destes, podemos equiparar com os descritores ao “Tipo de pesquisa
quanto aos procedimentos de coleta de dados”, em que se destacam os estudos de
cunho bibliografico e documental. No descritor “Contexto”, estes estudos aparecem
com indicadores significativos de teses e dissertagdes que contemplam pesquisas
voltadas para analise de documentos e livros didaticos.

Como destaque ao contexto da educacgao basica como foco de pesquisas nos
mais diversos ambitos do Ensino de Ciéncias, uma vez que, € um /6cus privilegiado
historicamente na disseminagdo de saberes e legitimado como um possivel espago
de construgado dialégica com a universidade (QUEIROS; MACHADO, 2009). A
pesquisa em Ciéncias tem sua origem em meados da década e 60 com a criagao de
PPGs quando a pés-graduagdo comecga a se constituir como foco privilegiado de
geragao de pesquisas educacionais (MEGID NETO; FRACALANZA; FERNANDES,

2005). Desde entdo, a escola basica é foco de inUmeras pesquisas que buscam
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contemplar o contexto escolar voltado ao Ensino de Ciéncias. Os PPGs da area
também visavam um compromisso e responsabilidade de pesquisas e procurar
situagdes que melhorassem os processos de ensino e aprendizagem (KRASILCHIK,
2000).

Nesse movimento, emergiu um campo de pesquisa que preocupava-se
especificamente com aspectos relacionados a “Educacédo em Ciéncias” voltados a
estudos e ag¢des educacionais no campo das Ciéncias da Natureza, direcionados aos
diversos niveis escolares da educacao basica e superior e acdes voltadas aos
processos educacionais, nao escolares, visando a alfabetizacdo cientifica, a
divulgacao e popularizagao das Ciéncias da Natureza (MEGID NETO; FRACALANZA;
FERNANDES, 2005).

4.8 Quanto aos instrumentos e técnicas de coleta de dados

O descritor relacionado aos instrumentos e técnicas de coleta de dados foi
organizado de acordo com a forma utilizada pelos pesquisadores para obter os dados
referentes a pesquisa. Sendo assim, um primeiro aspecto a ser observado diz respeito
a diversidade de instrumentos de coleta, € comum que os pesquisadores utilizem dois
ou mais instrumentos de modo a associa-los em busca de contemplar o objetivo
proposto pelo estudo. O agrupamento dos instrumentos de coleta de dados, de acordo
com cada estudo, foi baseado na ordem de aparecimento no texto e sistematizado em
conjunto na medida que foram sendo utilizados concomitantes. A tabela 6 nos mostra

a configuragao do descritor e pode ser vista na integra no apéndice 2.

Instrumentos e técnicas de coleta de dados UEM UEL
D T D T

Documentos e outros 27 19 | 35 | 3

Entrevistas e outros 47 9 36 | 17

Estratégia didatica associada a outros. 2

Filmagem e audios de agao do grupo/ Gravagao de aula de estagio 4

Grupos Focais e outros 2

Interagdes discursivas 1

Mapa de ideias 1

Narrativa e outros 1 4

Observacgido e outros 22 4 32 | 14

Online 1 2

Producgéo cinematografica 1

Questionario e outros 11 2 21 2

Sequéncia Didatica e outros 10 2 2

Nao disponivel 10 1 8 3

TABELA 6: Instrumentos e técnicas de coleta de dados
Fonte: Elaborado pela autora
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As combinagbes de instrumentos que apareceram nos trabalhos foram
diversas. Organizamos o quadro por conjunto de cores considerando a ordem
apresentada nos trabalhos. Nesse sentido, destacamos “Documentos”, “Entrevistas”,
“‘Narrativas”, “Observagao”, “Questionarios” e “Sequéncia didatica”, esses
instrumentos destacaram-se em relagcdo ao aparecimento e prevaléncia entre as
relagdes utilizadas pelos autores.

Acreditamos que as combinagdes de instrumentos de analise sdo decorrentes
da necessidade de contemplar o objetivo da pesquisa, que por vezes, conta com uma
gama maior de contextos. Os instrumentos mais utilizados individualmente sdo os
“‘Documentos” e as “Entrevistas”, que apresentam um indice significativo dentre os
demais. Para Gil (2017, pag. 117), a “entrevista € uma forma de interagao social, uma
forma de didlogo assimétrico, em que uma das partes busca coletar dados e a outra
se apresenta como fonte de informacao”. Compreendemos a utilizagcdo da entrevista
como representativa quando utilizada individualmente.

No entanto, por apresentar vantagens e limitagdes, alguns autores necessitam
complementar a coleta de dados utilizando outros instrumentos. Segundo Marconi e
Lakatos (2003, p. 198) e Gil (2017, p. 118-119) as limitacbes baseiam-se em:
treinamento pessoal para a realizacao das entrevistas; certo grau de controle referente
a uma situacdo de coleta de dados; tempo; significados de perguntas para o
entrevistador e entrevistado; falta de motivacdo do entrevistado; dificuldade em
responder adequadamente; disponibilidade em fornecer informacdes; influéncia
exercida pelo pesquisador; e a manipulacao de respostas.

Por outro lado, as vantagens, segundo os autores sao inumeras, a saber: ndo
exige que o entrevistado saiba ler ou escrever; é flexivel;, & possivel capturar as
expressoes corporais do entrevistado, tonalidade de voz, énfase nas respostas; é
possivel conseguir informacdes precisas; dados da vida social; obtencao de dados
aprofundados sobre o comportamento humano; dados com possibilidade de
classificagdo qualitativa e quantitativa. Nesse sentido, diante das vantagens e
limitagdes, os autores tém liberdade em adequar os instrumentos a realidade de
pesquisa.

Os “Documentos” por si s0, disponibilizam diferentes fontes de pesquisas. Na

analise de documentos, é possivel explorar diversos materiais escritos, como livros,
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artigos, documentos, fotos, relatérios, leis, dentre outros. O uso de documentos na
pesquisa € muito importante, pois possuem riqueza de informagdes que, por si s6, séo
capazes de ampliar o entendimento sobre determinado objeto de pesquisa,
possibilitando a ampliagdo e compreensao de contextos investigados.

De acordo com Cellard (2008), o documento escrito € precioso para 0s
pesquisadores das ciéncias sociais, sendo insubstituivel, pois guarda informagdes ao
longo do tempo. Outro aspecto importante dos documentos € que nos permite
acrescentar a compreensao social, observacao de processos, evolug¢ao de individuos,
grupos, conceitos, conhecimentos, comportamentos, mentalidades praticas, entre
outros (CELLARD, 2008).

A combinacgao dos diversos instrumentos de pesquisa € um importante meio de
ampliar e obter diferentes dados em outras perspectivas. No entanto, é necessario ter
consciéncia de como analisar, ou seja, metodologia de analises que estejam de
acordo com o volume e o tipo de dados coletados. Os demais instrumentos que se
destacam em colaboragdo com outros, como a “Observagao”, pode ser definida,
segundo Marconi e Lakatos (2003), como uma técnica que utiliza sentidos na
obtencao de aspectos da realidade, ndo € apenas ver e ouvir, mas examinar os fatos
ou fendbmenos que se propdem a estudar.

Para Gil (2017), a observacao dos fatos ndo pode ter interferéncias, sao
percebidos de forma direta, sem intermediacdao, o que pode ser considerado uma
vantagem diante dos outros instrumentos. No entanto, os pesquisadores tém utilizado
estratégias complementares, no qual outros instrumentos complementam a
observacao na coleta de dados.

O descritor “Questionario” também se mostra presente e associado a outros
instrumentos. Diferente da entrevista, que por sua vez, € uma técnica que envolve
pessoas numa situacao “face a face” em que uma formula questdes e a outra
responde (GIL, 2017). O questionario € um conjunto de questdes que sao respondidas
pelo pesquisado, Marconi e Lakatos (2003, p. 201) definem questionario como sendo
‘um instrumento de coleta de dados, constituido por uma série ordenada de
perguntas, que devem ser respondidas por escrito e sem a presenca do entrevistador”.
Os questionarios podem assumir diversos formatos, como online e escrito, com viés
quantitativo e/ou qualitativo.

As “Narrativas” e “Sequéncia didaticas” aparecem em consonancia a diversos
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instrumentos de coleta de dados. A narrativa compreende diversos estilos e formas,
circulando entre textos orais, escritos e visuais e esta sendo investigada em diversas
areas do conhecimento. O estudo da narrativa € marcado pela forma como “nds seres
humanos experimentamos o mundo”, pois “somos organismos contadores de
histérias”, tanto professores quanto alunos sao contadores e personagens de suas
proprias histérias e dos demais, historias pessoais e sociais (CONNELLY;
CLANDININ, 1995, p.11). As pesquisas na area de Ensino de Ciéncias no Parana tém
se utilizado desse instrumento aliado a outros a fim de coletar os dados nas pesquisas
realizadas.

E por fim, as “Sequéncias didaticas” que se apresentam em diversas situagoes
nas pesquisas, principalmente com o intuito de trabalhar algum conceito. Séo
atividades ligadas entre si, planejadas para ensinar um conteudo em etapas. Séo
organizadas de acordo com 0 que O pesquisador almeja alcancgar, visando a
aprendizagem por parte de um determinado grupo. Envolvem atividades de
aprendizagem e avaliagcdo. Para Zabala (1998), a Sequéncia Didatica (SD) € “um
conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagao de
certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelo
professor como pelos alunos” (ZABALA, 1998, p. 18). E comum que os pesquisadores
coletem os materiais produzidos durante o desenvolvimento da SD e utilizem-nos
como corpus de analise nas pesquisas.

Para qualquer instrumento de coleta de dados € necessario que haja validagao
anterior a sua utilizacdo, um teste piloto ou pré-teste. Assim, sera possivel verificar se
ele apresenta elementos concisos, como: fidedignidade — obter os mesmos
resultados, independente de quem o aplica; validade — analisar se todos os dados
recolhidos sdao necessarios a pesquisa ou se nenhum dado importante tenha ficado
de fora durante a coleta; operatividade — verificar se o vocabulario apresenta-se
acessivel e se esta claro o significado de cada questdao (MARCONI; LAKATOS, 2003).

Enquanto Gil (2017) também apresenta a necessidade de validar os
instrumentos utilizados nas pesquisas, com o intuito de: “(a) desenvolver os
procedimentos de aplicagao; (b) testar o vocabulario das questdes; e (c) assegurar-
se de que as questdes ou as observagdes possibilitem medir as variaveis que se
pretende medir’ (p. 132). O pré-teste deve ser realizado com uma amostra reduzida

de participantes que ndo deverao fazer parte da amostra final (MARKONI; LAKATOS,
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2003). Complementamos com Gil (2017) que indica a necessidade do teste piloto ter
uma populagéo similar a que sera analisada.

Desse modo, é relevante a importancia de deixar claro quais os instrumentos
de coleta de dados, como foram validados e de que maneira foram utilizados na
pesquisa. Constatamos também que, € comum, nas pesquisas do PCM e PECEM a
combinagao de diferentes instrumentos em um estudo. Cabe ressaltar que, diante dos
dados, € necessario uma forma de analisa-los, por conseguinte, abordamos também

as metodologias de analise utilizadas pelos pesquisadores.

4.9 Quanto a metodologia de analise de dados

A analise de dados é um momento fundamental para a pesquisa, sendo esta,
embasada por conceitos, proposicoes, métodos e técnicas, num contexto particular e
unico. Este, de acordo com Minayo (1994), é denominado ciclo de pesquisa em que
compde-se de trés momentos: a fase exploratéria, trabalho de campo e tratamento
do material. Na fase exploratoria sdo interrogados os aspectos que relacionam-se ao
objeto, aos pressupostos, as teorias, a metodologia adequada e as questdes
operacionais necessarias para o trabalho de campo.

Nessa fase, sdo combinados instrumentos de coleta de dados, como
entrevistas, observagdes, questionarios, pesquisa documental, bibliografica, dentre
outras (MINAYO, 1994). Por fim, € necessario o tratamento do material recolhido em
campo, que para a autora, pode ser subdividido em: ordenacdo, classificacdo e
analise propriamente dita. Nesse contexto, apresentamos a tabela 7 com as
informacgdes referentes as metodologias de analise de dados utilizadas pelos
pesquisadores. Ressaltando que, a apresentacao das informacdes esta de acordo
com as utilizadas nas teses e dissertacdes analisadas, demonstrando como os dados

vém sendo analisados pelos autores.

Metodologias de Analise de Dados PCM PECEM
D T/ D T

Abordagem estruturalista 1

Andlise Categorial 1

Analise de Conteudo 20 | 8| 62 9

Analise de Conteudo e a Teoria de Gowin e Novak 1

Andlise de Conteudo e Analise Categorial 1

Analise de Conteudo e Analise de Discurso 1

Analise de Conteudo e Analise Documental 2 |1

Analise de Conteudo e Analise Retorica 1
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Andlise de Conteudo e Analise Tematica
Andlise de Contetdo e Analise Textual Discursiva
Analise de Conteudo e Evocacéao

NN

Analise de Conteudo e Focos do Aprendizado Cientifico

Analise de Conteudo e Preceitos de Lederman

Andlise de Conteudo, Analise Categorial, Analise Documental

Andlise de Conteudo, Estatistica Descritiva, Analise Estatistica néo
paramétrica e Analise Estatistica

_

Analise de Discurso

Analise Descritiva

Analise descritiva, Analise Fatorial, Analise de Fiabilidade

Andlise dialdgica do discurso

Analise Fatorial

Andlise Fatorial, A andlise de varidncia, andlise de regressao

Andlise Fenomenolégica

Andlise Fenomenoldgica e Analise Ideografica

- W

Anadlise fundamentada nos preceitos da Aprendizagem Significativa

Analise Historiografica

Analise Microgenética

Analise psicoldgica

Analise Retorica (Analise Argumentativa)

Analise Retorica de Discurso

Analise Textual Discursiva

25

15

Analise Textual Discursiva e Analise Documental

Analise Textual Discursiva e Analise Retodrica

Analise Textual Discursiva e Autoscopia

Analise Textual Discursiva e Teoria da Acdo Mediada

Autoscopia Bifasica

Autoscopia Trifasica

Conceitos Psicanaliticos

Descritores (Estado da Arte)

Epistemologia de Laudan

Estatistica Descritiva

Estatistica Inferencial

Estruturas analiticas: Interagbes discursivas

Etnografia virtual ou netnografia

—_

Fundamentada nos preceitos tedricos de Bachelard

Glynn e os passos do modelo TWA- teaching with analogies

Hermenéutica e Fenomenologia

Historiografia Tradicional

=S Al AN

Interpretacdo Ambiental

Interpretacéo semaéantica

Método Arqueoldgico Teorizado

Método materialista historico-dialético

Metodologia da Problematizacdo com o Arco de Maquerez

Metodologia de Piassi e Pietrocola (instrumentos analiticos)

Movimentos CTS/CTSA

Niveis Interpretantes de Peirce para Aprendizagem Cientifica

Padrao de Argumento de Toulmin

Perspectiva historico-cultural de Vygostky

Quadro de Vergés e a Metodologia do Discurso do Sujeito Coletivo

Referenciais tedricos de Schon

Referencial de Bardin e La Ville e Dione

Revisao Sistematica
Saberes docentes e psicanalitica
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Técnica de Evocacgao Livre 1

Teoria da Dupla Codificagéo 1
Teoria de Joule 1
Teoria do Vinculo de Pichon-Reviére 1

Teoria Fundamentada nos dados 2

Teoria Semiédtica de Peirce e Aprendizagem Significativa
Teoria Semidtica de Peirce

Tipologias Discursivas e Compreensao da Semiologia de Pietro
Triangulagcdo Metodoldgica

Viés referencial de CHARLOT 2
Nao Explicito 32 3| 18 6

TABELA 7: Metodologias de analise de dados
Fonte: elaborado pela autora

_ A A

Com as indicagdes da tabela 7, consideramos a pluralidade metodolégica para
a analise de dados. Ao se tratar dos capitulos metodoldgicos, as principais
preocupagdes dos pesquisadores referem-se ao tratamento dos resultados e a analise
dos mesmos. Isso se mostra ao analisarmos a diversidade e especificidade desses
pressupostos em que os pesquisadores buscam as metodologias consideradas mais
adequadas aos seus estudos. Esse fator nos permite ampliar as consideragdes a
respeito do que permeia as pesquisas da Area, sendo que, além das metodologias de
analise mais utilizadas entre os pesquisadores, outras estdo surgindo e isso ocorre
em fungao das caracteristicas dos programas, bem como, grupos de pesquisa, viéses
epistemoldgicos, dentre outros.

Reafirmando o que a literatura nos traz, podemos identificar dois importantes
resultados que dizem respeito as principais metodologias de analise de dados, sendo,
a Analise Textual Discursiva e a Analise de Conteudo. Como ja dito, sdo as principais
e mais utilizadas nas pesquisas qualitativas na area de Ensino de Ciéncias,
confirmando-se assim, no contexto de pesquisa dos programas do Parana. Outro
aspecto importante para nossos resultados, relaciona-se aos trabalhos nos quais nao
estao explicitas as metodologias de analise, apresentando um indice expressivo. Esse
fato decorre, principalmente pela Analise de Conteudo estar presente em diversas
pesquisas na area ao longo do tempo e a ATD ser embasada em aspectos filosoficos
e histéricos centrados em epistemologias da pesquisa qualitativa por pesquisadores
da area.

De modo geral, € possivel observar uma diversidade de procedimentos na
analise de dados. Ha, por exemplo, pesquisadores que embasam sua pesquisa em
algum autor especifico e torna-o tedrica e metodologicamente referencial qualitativo

para analisar os dados, ou seja, o referencial escolhido pelo pesquisador abrange
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aspectos tedricos, filoséficos, epistemoldgicos e metodolégicos.

As diversas perspectivas utilizadas pelos autores tornam as pesquisas com
caracteristicas unicas e fundamentadas em diferentes bases epistemoldgicas e
tedricas. Por fim, ressaltamos que na fase do tratamento do material € o momento de
teorizagdo sobre os dados, confrontando a abordagem tedrica do estudo. E nessa
etapa é fundamental que os dados sejam interpretados e é imprenscindivel adotar

uma metodologia para a analise dos dados coletados.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A pesquisa pretendida para esta dissertagdo de mestrado foi desafiadora em
diversos aspectos, principalmente, em relagdo ao montante de dados e as
caracteristicas especificas de cada dissertagdo e tese analisada por meio do
IRAMUTEQ e da ficha de analise. Contudo, consideramos que nosso trabalho € um
marco muito importante, principalmente, quando trazemos os dois programas de pos-
graduacéao precursores do estado do Parana como contexto de pesquisa, uma vez

que, pertencente a regido Sul, sempre se destacou em pesquisas e PPGs da Area.

Inicialmente, pretendiamos abranger todos os programas da Area que estdo
situados no Parana, no entanto, no decorrer das analises, nos deparamos com um
numero significativo de estudos que demonstraram a relevancia das pesquisas que
contribuem para consolidacdo e expansado da Area de Ensino no estado e em ambito
nacional. Assim, modificamos nossos procedimentos e priorizamos a analise dos dois
programas mais antigos do estado, implantados ainda no inicio da década de 2000,

com importantes feitos na formacao de pesquisadores e docentes.

Assim, a relevancia da pesquisa é destacada como um passo inicial, motivador
e impulsor de novas pesquisas que tenham como objeto de estudo a Area de Ensino
no Parana, a fim de que, possamos destacar as contribui¢gdes dos estudos realizados
no estado, demonstrando o fortalecimento e as caracteristicas que identificam e
relacionam-se a essas pesquisas. Ainda, apontamos a necessidade de considerar os
aspectos metodologicos com a premissa de como estdo sendo desenvolvidos estes
estudos para compreendermos em que contextos historicos, filosoficos e

epistemoldgicos estdo sendo conduzidas as pesquisas que caracterizam a Area.

A intencgao inicial foi de analisar as metodologias das teses e dissertagées com
base em autores que fazem a diferenciagao e buscam caracterizar as metodologias
de pesquisa. Ao aprofundar as analises, constatamos uma pluralidade significativa
nas pesquisas no que diz respeito as metodologias utilizadas. O que, por fim, nos
mostrou que a diversidade metodologica nas teses e dissertagbes exigiram um
aprofundamento em relacdo a compreensdao das metodologias dos estudos.
Destacamos que os caminhos que levam os autores a definir as escolhas

metodoldgicas para a pesquisa séo inerentes as linhas de pesquisa, areas de
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formacdo dos orientadores, grupos de pesquisas e seus pressupostos tedrico-

epistemologicos subjacentes, dentre outros.

A configuragdo das metodologias de pesquisa na area de Ensino, visando o
ensino de Ciéncias no estado do Parana, pode, a partir do estudo realizado, ser
caracterizada como “plural”, em que abrangem uma gama significativa de
ramificagbes metodoldgicas que exigem aprofundamentos especificos para cada
opgao tedrico-metodoldgica utilizada nas teses e dissertagbes. A questdo da
pluralidade metodoldgica tem raizes na tradi¢do das pesquisas em Ciéncias Humanas
e Sociais, sendo que, de acordo com Bruyne, Herman e Schoutheete (1977), sugerem
como um modelo metodolégico com base em quatro pdlos, sendo o morfoldgico,
epistemologico, tedrico e técnico. Desse modo, para os autores as pesquisas
ancoram, mesmo que implicitamente, essas instancias, condicionadas a presenca das
outras e os pélos definem o campo metodolégico amplo que assegura a cientificidade
das praticas de pesquisa (BRUYNE; HERMAN; SCHOUTHEETE, 1977, p. 35).

Sobre as metodologias que permeiam o campo da pesquisa cientifica, citamos
Burrel e Morgan (2005), que indicam que as escolhas metodolégicas se baseiam em
trés conjuntos de pressupostos relativos a pesquisa em ciéncias sociais, o que é
formado pela natureza ontoldgica respeitando a esséncia do fendbmeno investigado.
O segundo conjunto, com base em pressupostos de natureza epistemoldgica, que
apontam para a natureza de como o conhecimento pode ser obtido, sendo solido, real
e tangivel ou subjetivo baseando-se na experiéncia unica e pessoal. E o terceiro
conjunto, os pressupostos de natureza humana e a relagdo com o ambiente podendo

0 homem ser visto como produto ou meio, transformador desse ambiente.

Dessa maneira, os autores brevemente citados ampliam e consideram que, no
contexto das metodologias que se relacionam as pesquisas cientificas, ha de se
considerar um amplo e vasto campo fundamentalmente complexo. Neste, a
historicidade dos sistemas e fendmenos ndo podem ser desconsideradas e demanda
por parte dos pesquisadores, a utilizagao de abordagens metodoldgicas que permitam
o tratamento dos fendmenos em estudo.

No que tange ao problema de pesquisa que nos propomos a responder,
consistia nas seguintes questdes: E possivel levantar as abordagens metodoldgicas
que sao utilizadas nas pesquisas em Ensino de Ciéncias nos programas de pos-

graduacao Stricto Sensu mais antigos do estado do Parana? O estabelecimento dos
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percursos metodolégicos é uma preocupacado dos pesquisadores da Area? A partir de
uma pesquisa de estado do conhecimento, é possivel demonstrar as lacunas e

possibilidades no que diz respeito as metodologias de pesquisas na area?

Consideramos que, com a apresentagao dos resultados e descrigcdo dos dados
encontrados, atendemos a problematica em estudo, pois nos mostraram os principais
elementos de metodologias de pesquisas utilizadas pelos pesquisadores, bem como,
as lacunas que se referem aos contextos e sujeitos dos estudos. Essas lacunas nos
permitem reflexdo e novas oportunidades de pesquisas, indicando para que aspectos
os pesquisadores podem desprender atengao. Ainda, de modo especifico e original
de cada estudo, os pesquisadores preocupam-se com o0s aspectos metodologicos e
a expressao das pesquisas desenvolvidas no contexto da educacao basica indicam a
preocupacao e prioridades dos pesquisadores em desenvolver estudos que
contemplem a realidade das questdes de ensino e aprendizagem que sao recorrentes
e histéricas no nosso pais. Condizente aos dados que coletamos, estabelecemos o
quadro 13 como sintese das principais indicagdes metodolégicas mediadas pelos

resultados que apresentaram indices significativos de pesquisas.

PCM e PECEM
Relevancia da Classe Metodolégica das palavras
Analise do IRAMUTEQ significativas dos resumos das teses e dissertagdes que
formou um grupo especifico de discussao.
Abordagem metodoldgica Predominantemente Qualitativa.
Tipo de pesquisa Pouco expressivo. Os pesquisadores contemplam outras
(objetivos) bases metodoldgicas para identificar os critérios da

metodologia do estudo.
Predominam estudos de pesquisas bibliograficas e
Tipos de pesquisa documental. O item “Outros” é expressivo e condizente a
(coleta de dados) outras definicdes metodolégicas para esta classificagao.
Expressividade de estudos em que n&o é explicito o uso
dessa classificacao.

Metodologia de Analise de Analise Textual Discursiva e Analise de Conteudo.
Dados Pluralidade de formas de analise de dados.
Amostragem Estudantes Ensino Médio; Ensino Superior; Professores;
(contexto e sujeitos) Documentos; Livro didatico; Escola Publica;
Universidades.
Instrumentos e Técnicas Documentos; Entrevistas; Questionario; Observagao.

QUADRO 13: Sintese dos resultados
Fonte: Elaborado pela autora
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Dentre os principais resultados, demonstramos o quadro 13 com o que
expressou em cada descritor. Assim, podemos refletir sobre o panorama das
pesquisas e observar como esses estudos tém contribuido nos aspectos destacados.

Além disso, de acordo com o objetivo geral: compreender a pesquisa em
Ensino de Ciéncias com relagao as metodologias de pesquisas utilizadas em teses e
dissertagdes produzidas nos programas mais antigos de pés-graduacao Stricto Sensu
referentes a area de Ensino (46) no Parana. E pelos objetivos especificos de conhecer
o cenario das pesquisas em Ensino de Ciéncias nos programas de pos-graduagéo
Stricto Sensu do Parana com a utilizagao de um software; mapear as opg¢des tedrico-
metodologicas utilizadas pelos pesquisadores em teses e dissertagdes produzidas
nos programas e discutir sobre o cenario das pesquisas e a produgédo académica, bem
como, as condicdes e implicagbes metodologicas nesses estudos, buscando
compreender metodologicamente a Area de Ensino de Ciéncas. Constatamos a
abragéncia dos objetivos em todas as etapas da pesquisa, desde o referencial tedrico,
a metodologia e por fim, os resultados e discussdes que, nos levaram a compreender
e reconhecer as metodologias de pesquisas utilizadas pelos pesquisadores dos
programas analisados, com base na utilizagdo do software e com a ficha de analise e

posterior descri¢ao dos resultados.

Para esta etapa, a nossa pretensdo metodoldgica abrangeu adequadamente
nossos objetivos e problema de pesquisa. A validagdo da ficha de analise foi
fundamental para que pudéssemos utilizar nas teses e dissertagdes dos programas.
Além do que, o IRAMUTEQ nos auxiliou na analise a respeito do que se expressa nas
pesquisas dos PPGs e, destacou-se em classes de palavras significativas com relagao

a metodologias.

Acreditamos que a partir do estudo iniciado no mestrado, muitas possibilidades
sao apresentadas, auxiliando no contexto das pesquisas que sao desenvolvidas nos
PPGs da Area, bem como, na reflexdo acerca da preocupacdo metodoldgica desses
e de futuros estudos. A metodologia da pesquisa conduz o todo, possibilitando que os
objetivos sejam alcancgados, além disso, situa o leitor quanto aos procedimentos e
formas de constituicdo de resultados. A clareza dessas informag¢des demonstra

confiabilidade e rigor em relagéo aos percursos metodologicos.

Ao que se propde, este estudo é a fase inicial de uma pesquisa ainda maior,

que se pretende dar continuidade no doutorado da autora da presente dissertacao.
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Assim, as primeiras impressdes e andlises voltadas aos estudos da Area nos
conduziram e incentivaram a continuar investigando essa tematica no contexto das
pesquisas no Ensino de Ciéncias no Parana. Esperamos contagiar outros
pesquisadores a adentrarem nesse universo de pesquisa sobre o desenvolvimento da

area de Ensino a nivel estadual e nacional.

O conhecimento adquirido ao longo da pesquisa é algo incomensuravel,
tornando-se um pressuposto que norteia as motivacbes para outros estudos e
pesquisas na area. O reconhecimento da producao de pesquisadores no estado do
Parana é relevante na concepg¢ao do que estamos pesquisando e quais sao 0s
anseios que nos impulsionam na comunidade cientifica, o que para nds, representa
um ponto inicial da constru¢do da identidade da area de Ensino. O que definimos por
ponto de chegada em uma pesquisa é, certamente, o ponto de partida para outros

estudos.
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APENDICE A: CLASSIFICAGAO HIERARQUICA DESCENDENTE (CHD)
COMPLETA

chd1

classe 1

2332 %

Dado Livro Formacgao Educagao Aprendizagem
Analise Argumento Inicial Ambiental Aluno
Entrevista Histdrico Area Sociedade Estudante
Questionario Conceito Fisico Critico Interacao
Parana Século Ciéncia Sexualidade Processo
Qualitativo HIV Ensino Socioambientais Atividade
Estadual Energia Matematica Formativo Significado
Coleta Figura Moderno Sexual Participacao
Universidade Imagem Contemporaneo Educativo Conhecimento
Publico Historia Curricular Temdtica Possibilitar
Londrina Analogia Filosofia Cidadao Saber
Coletado Forga Astrobiologia Tema Expor
Maringa Metafora Ficcao Formacéao Sala
Textual AIDS Matematizacao Projeto Aula
Bardin Obra Cientifico Melhoria Pratico
Curso Kuhn Biologia Politico Experiencia
Licenciatura Textos NdC Participativo Favorecer
Semiestruturadas Epistemoldgico Disciplina Qualidade Permitir
Instrumento Publicar Modelagem Promocgao Mudanca
Realizar Livro_didatico Literatura Conferéncia Prévio
Utilizar Mecanismo Graduando PCN Tradicional
Audio Calor Década Econdmico Mostrar
Discursivo Bachelard Problematico Cooperativa Cognitivo
Turma Episddio ENEM CTS Oportunidade
Gravacao Didatico Género Atitude Expressao
Procedimento Matéria Alfabetizagao Controverso Produgéao
Matriz Cigoli Tecnoldgico Perspectiva Interesse
Transcricéo Faraday Docente Social Interagir
Documental Autor Disciplinar Consolidar Apropriacao
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Iniciagao Artigo Plasma Educomunicativo | Experimentagao
PIBID Periodico Futuro Sensibilizagao Conseguir
Grupo Renascimento Atualidade Sustentavel Mobilizar

Colégio Distorgao Diretor Insergéo Provocar
Diério Linguagem Influenciar Agrotoxico Estratégia

Observagao Atrtificial Historia Cidadania Representacional
Categoria Darwin Brasileiro Familia Parecer
Supervisionar Adaptagéao Discussao Colaborativo Demonstrar
Registro PNLD Basico Promover

Consistir Transposicao Pedagdégico Estabelecer
Transcrever Fundamentagao Desenvolvimento Signo
Pesquisa Campanha Conscientizagao Sujeito
Gravar Realista Escola
Conteudo Alquimia Objetivo
Estagio Corpo Individuo
Metodolégico Retdrico Pratico
Analitico Explicagéo Interdisciplinar
PPC Quantidade Infantojuvenil
Corpus Comparacgao Psicolégico
Escola Sexo Servigo
Federal Travesti Agua

QUADRO 14: Palavras significativas IRAMUTEQ
Fonte: IRAMUTEQ
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APENDICE B: QUADRO DE INSTRUMENTOS E TECNICAS DE COLETA DE

DADOS

Instrumentos e técnicas de coleta de dados

UEM

UEL

Curtas metragem; Analise de imagens, intervencao didatica; Atividade
colaborativa

Diario de campo

Documentos

21

N
»
N

Documentos e analise de imagens e filmes

Documentos e Entrevistas/ Documentos e Sequéncia Didatica

Documentos e Narrativas/Documentos e Questionarios

N —

NWIN

Documentos, Entrevistas e Narrativas

Documentos, Entrevistas, Analise de video conferéncia

Documentos, Entrevistas, Questionarios/Sequéncia didatica/Diario de campo

Documentos, Questionarios, diario de campo; oficinas.

Documentos, Questionarios, Notas no registro de campo

DA N =N~

Documentos, Questionarios, Sequéncia didatica/Entrevista

Entrevista e coleta de desenhos

Entrevista e Curso de Formagao Continuada

Entrevista e diario de campo

Entrevista e Encontros didaticos/Sequéncia Didatica

Entrevista e Narrativas/Entrevista e Observacao/ Entrevista e questionario

[(o) IES L\ UL\ UL § )

—_

1111

Entrevistas

N
»
N

18 | 1

Entrevistas e Relatorios de regéncia

Entrevistas, Atividades investigativas; Textos, materiais, desenhos, atividades.

Entrevistas, Grupos focais, Questionarios

Entrevistas, Grupos focais, Questionarios, Gravagéo de aula e oficinas;

Entrevistas, Grupos focais, sequencias didaticas

Entrevistas, Narrativas; desenhos; curta metragem; aulas de intervencgéo
didatica

Entrevistas, Online, Gravagao, WhatsApp, facebook

Entrevistas, Questionarios, Diario de Campo; Oficina tematica

Entrevistas, Questionarios, Encontros para reflexao; Narrativas de vida docente.

Entrevistas, Questionarios, narrativa

Entrevistas, Questionarios, praticas ludicas

Entrevistas, Questionarios, Registro fotografico

Entrevistas, Questionarios, Relatos escritos; diario de campo

Entrevistas, Questionarios, Sequéncia didatica

Estratégia didatica multimodal

Estratégia didatica, fotografias e produgdes escritas

Filmagem e audios de acéo do grupo/ Gravacgdo de aula de estagio

Al

Grupos Focais

Grupos focais, Online, Questionarios, atividades do curso; proposta de aula.

Interagdes discursivas

Mapa de ideias

Narrativa e observagao

Narrativa, diario de campo e observagao

Narrativas

Observagéao

Observagao e diario de campo

Observagéao e Documentos

Observagéo e Sequéncia Didatica

N[I=[N[NIN

Observagéo, Diario de campo; V epistemoldgico; Sequéncia didatica

ENTS I ENINIEN
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Observagéo, Documentos, fotografias, caderno de campo

Observagéo, Documentos, Entrevistas 1 1
Observagao, Documentos, Entrevistas, Questionarios 2
Observagao, Documentos, Questionarios 1
Observagéo, Documentos, Questionarios, diario de campo 1 2
Observagéo, Documentos, Questionarios, Sequéncia didatica 2

Observagao, Documentos, unidade didatica 111
Observagao, Entrevistas e Narrativas 1
Observagéo, Entrevistas, Diario de campo/Narrativas 2
Observagéo, Entrevistas, Encontros de aulas 1
Observagéo, Entrevistas, Grupos focais, Painéis (focus groups) 1
Observagao, Entrevistas, Questionarios 3 |1
Observagéo, Entrevistas, Questionarios, Formagéo 1
Observagdo, Experimentacao e debates 1
Observagéao, Grupos focais, Questionarios, Diario de campo; Sequéncia

didatica; Portfdlio do estagiario

Observagéao, Oficinas; mapa conceitual 1
Observagao, Online, Anotagoes 1

Observagéo, Questionario, Diario de Campo e Sequéncia Didatica 5
Observagéo, Questionarios 1
Observagéao, Questionarios, flmagens e produgédo de documentos. 1
Observagéo, Videos do youtube; Sites da Web 1
Online 1

Online e Sequéncia didatica

Produgéo cinematografica 1

Questionario e Diario de Campo 2
Questionario e observagao 2 3 |1
Questionario e Unidade Didatica/Sequéncia didatica 4 3 |1
Questionarios 2 13
Questionarios e redacdo de uma histéria cientifica 1
Questionérios, Estratégia didatica; Mapa Conceitual 2
Questionarios, Memorial; Sequéncia didatica; mapas conceituais.

Questionarios, planejamentos de ensino, gravagdes de modulos e entrevistas

Sequéncia Didatica 6 111
Sequéncia Didatica e Mapas Conceituais/Diario de campo 4 111
Nao disponivel 10 8 |3

QUADRO 15: Instrumentos e técnicas de coleta de dados

Fonte: Elaborado pela autora
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