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RESUMO

Considerando o crescente desenvolvimento da pesquisa no Ensino de Ciéncias nas
tltimas décadas, o presente estudo identificado como do tipo estado da arte, apresenta
um mapeamento da pesquisa académica brasileira que aborda conceitos do
epistemoélogo Gaston Bachelard no Ensino de Quimica. Para tanto, focaliza artigos
publicados nos periddicos nacionais da area de Ensino de Ciéncias classificados como
Al, A2 e B1 (quadriénio 2013 — 2016) pelo Banco da Coordenacao de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), no recorte temporal de 2000 a 2019. O objetivo
foi estabelecer um panorama dessa producdo, bem como apontar tendéncias e contribuir
para subsidiar novas pesquisas na area e no Ensino de Quimica em diferentes contextos
educacionais. A analise dos dados deu-se pelo estabelecimento de descritores a priori,
gue destacam as principais caracteristicas e tendéncias nos trabalhos analisados. O total
de artigos selecionados foi de 17 trabalhos divididos entre 11 periédicos. Destes, a
maioria foi produzida por pesquisadores de universidades federais (66,66%).
Observamos ainda que 41,66% foram produzidos pela regido Sudeste, seguido da regido
Sul e Nordeste, com 12,5% cada. O conceito da quimica mais investigado foi o de
“‘modelos atbmicos” e o conceito Bachelardiano mais recorrente foi “obstaculos
epistemoldgicos”. Os resultados mostram avangos na area, porém ainda com um numero
reduzido de publicacbes, considerando sua relevancia e popularidade em &ambito

nacional e internacional no Ensino de Ciéncias em todos o0s niveis educacionais.

PALAVRAS CHAVE: Ensino de Quimica; Estado da arte; Peridédicos cientificos;

Epistemologia Bachelardiana.
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ABSTRACT

Considering the growing development of research in Science Education in last decades,
the present study identified as state-of-the-art, presents a mapping of Brazilian academic
research which addresses concepts of the epistemologist Gaston Bachelard in the
Teaching of Chemistry. Therefore, it focuses on articles published in national journals in
the field of Science Education classified as Al, A2 and B1 (quadrianium 2013 - 2016) by
the "Banco da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior"
(CAPEYS), in the time frame from 2000 to 2019 The objective is to establish an overview
of this production, as well as point out trends and contribute to subsidize new research in
the area and teaching of Chemistry in different educational contexts. The data analysis
was carried out through the establishment of a priori descriptors, which highlight the main
characteristics and trends in the analyzed works. The total number of selected articles
was 17 works divided among 11 journals. Of these, most were produced by researchers
from federal universities (66.66%). We also observed that 41.66% were produced by the
Southeast region, followed by the South and Northeast regions with 12.5% each. The
most investigated concept of chemistry was “atomic models” and the most recurrent
Bachelardian concept was “epistemological obstacles”. The results show a certain
advance in the area, but still with a reduced number of publications, considering its
relevance and popularity at national and international level in Science Teaching at all

educational levels.

KEYWORDS: Teaching of Chemistry; State of art; Scientific journals; Bachelardian
Epistemology.
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INTRODUCAO

Esta pesquisa tem sua motivacao fundamentada ainda em minha experiéncia
académica no Curso de Licenciatura em Quimica, principalmente no ultimo ano, na
qual, em meio aos processos seletivos para o ingresso na Poés-Graduacao,
organizamos um pequeno grupo, de discente e docentes de nossa Universidade
(Universidade Tecnologica Federal do Parana — UTFPR, Medianeira) que
apresentavam o interesse comum de preparacdo para os testes seletivos da Pos-
Graduacao. Foi composto inicialmente por trés discentes e dois docentes do curso
(Prof. Dr. Jaime da Costa Cedran e Prof. Me. Rodrigo Nunes) que prontamente se
dispuseram em participar e contribuir com as discussdes, enriquecendo
grandiosamente nosso aprendizado.

Em consenso, optamos por estudar epistemologia da ciéncia, por julgarmos
raso o conhecimento adquirido deste tema durante o periodo da graduacgéo, uma vez
gue estas discussodes perpassaram discretamente algumas disciplinas no decorrer do
curso, principalmente nos primeiros semestres de aula. Assim organizamos reunioes
semanais onde discutimos sobre alguns dos principais epistemoélogos da ciéncia (ao
nosso ver), como por exemplo, Karl Popper, Thomas Kuhn, Paul Feyerabend, Imre
Lakatos e por fim, Gaston Bachelard, o qual despertou maior interesse de todo o
grupo.

Apbs conhecermos de forma breve a epistemologia de cada autor, optamos
por direcionar nossas discussdes para um deles. Escolhnemos entdo o epistemélogo
Gaston Bachelard e sua obra “A formacdo do espirito cientifico (1996)".
Semanalmente realizavamos a leitura de algumas paginas, discutindo aspectos que
surgiam durante a leitura que julgavamos pertinentes. Conforme avancamos na obra
aumentou o meu desejo em continuar pesquisando sobre sua epistemologia,
buscando compreender sua visdo de mundo e sobre o ensino, em especifico da
Quimica, por ser minha area de formagéo.

Assim, diante das inquietacbes advindas desta experiéncia, segui no
mestrado para dar continuidade ao meu aprendizado, com o intuito de investigar a
epistemologia de Gaston Bachelard no Ensino de Quimica, afim e fomentar reflexdes

dentro da area.
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A ciéncia Quimica é constituida de conceitos elaborados para interpretar
diversos fendmenos, os quais podem ser relacionados a aspectos quantitativos e
qualitativos, entendendo a composicéo dos materiais, bem como as transformagdes
passiveis de ocorrer e as consequentes variagdes de energia que acompanham essas
transformacdes (MARQUES, 2017).

Nessa perspectiva, o Ensino de Quimica como disciplina, também segue uma
abordagem que engloba questdes referentes a composicdo dos materiais,
propriedades e transformacdes, o qual requer dos envolvidos no processo de ensino-
aprendizagem a compreensdo da matéria tanto na visdo macroscopica quanto na
submicroscépica.

Ainda, o processo de aprendizagem da Quimica, implica em conhecer e
explorar uma linguagem marcada por simbolos e representacdes dos materiais e de
transformacdes que fazem parte da comunicacdo da ciéncia e se configura um
importante instrumento para formacéo de cidaddos. Uma vez que pode favorecer uma
leitura mais critica e consciente acerca do mundo a sua volta, principalmente no que
diz respeito as transformacfes quimicas, pois grande € sua aplicabilidade no
cotidiano, bem como em contexto cientifico e tecnolégico (P10, 2006). Nesse sentindo,
entendemos a necessidade de investigar como o0s alunos constroem ou entendem tais
conceitos.

Sabe-se que séo frequentes depoimentos de alunos que ao formar-se no
ensino médio regular, agem socialmente com determinada caréncia conceitual
Quimica, visto que tem dificuldade de interpretar e entender fenbmenos ou reacoes
guimicas basicas presentes no cotidiano, a partir do conhecimento cientifico, por
exemplo: um alimento que esta passando por processo de decomposi¢cdo, um portao
de ferro em processo de oxidagao, entre outros.

Vale ressaltar que entendemos que esta realidade ndo é especifica da
disciplina de Quimica, e que também pode ocorrer nas demais disciplinas curriculares.
Compreendemos ainda, que tais dificuldades podem ter raizes nas abstracbes por
vezes complexas, e por eventualmente desconsiderarmos as aproximacoes
conceituais com 0 mundo em sua volta e das transformacdes quimicas presentes no
seu dia a dia, assim como apresentar como uma ciéncia de conteudo estético

associado unicamente a memorizacao de simbolos e formulas.
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Nesse sentido, para Chassot (1996), o Ensino de Quimica deve estabelecer
relacBes com as situacdes reais de vivéncia dos estudantes, na qual possibilita uma
visdo geral e favorecendo que o aluno consiga estabelecer relagfes da Quimica aos
mais diversos contextos a que ele for exposto.

E a partir destas inquietacées e reflexdes a respeito do processo de ensino e
aprendizagem, no qual, por vezes ficam esquecidas as questdes relativas a maneira
como o aluno aprende e constréi seu conhecimento, que emergiram diversas teorias
de aprendizagem na tentativa de compreensdo destas dificuldades, surgindo
abordagens alternativas no ensino, como exemplo, abordagens por meio de
experimentos (experimentagao), problematizacédo, pesquisa (ensino pela pesquisa),
contexto histérico, entre outras. Todas elas tentam se desvincular do chamado “ensino
tradicional, conteudista e livresco, que privilegia a memorizacdo de conteldos ao
invés da compreensdo dos temas, € que nao leva em conta o contexto no qual o
educando esta inserido” (CEDRAN, 2015, p. 15).

Nessa perspectiva, dentre as diversas teorias que buscam olhar os problemas
de aprendizagem, a partir do modo como o aluno aprende e constréi seus
conhecimentos relacionados aos conceitos quimicos, ou seja, a partir de implicacbes
de carater epistemoldgico, encontram-se as ideias de Gaston Bachelard, que séo
muito valorizadas pelos educadores e utilizadas para fundamentar a proposta de
difundir uma viséo diferenciada de ciéncia entre professores e estudantes (LOPES,
2007).

Gaston Bachelard apresentou questbes que sdo amplamente aplicadas no
processo de ensino-aprendizagem, embora sua obra ndo seja especifica para a
docéncia. Segundo ele, a aprendizagem de Ciéncias requer uma mudanca de cultura
e de racionalidade do individuo, inerente ao aprendizado cientifico.
Consequentemente, difere do carater atribuido ao ensino puramente tradicionalista na
gual tem-se a imagem de alunos que se sentam para passivamente ver e ouvir,
ocorrendo um acumulo de informacdes desconexas e fragmentadas. Para Bachelard
as informacgdes se transferem em conhecimento conforme modificam o espirito do
aprendiz (CEDRAN, 2015).

A epistemologia de Bachelard tem se destacado e crescido dentro da area de
Ensino de Quimica, uma vez que constata-se um crescente numero de trabalhos que

articulam suas teorias epistemoldgicas e o Ensino de Quimica (GAMA, 2011; LOBO,
13



2007; LOPES, 1993% CEDRAN, 2015). Neste sentido, destaca-se a relevancia de
estudos acerca das ideias bachelardianas presentes dentre da area.

Nesse contexto, o presente trabalho tem como questéo norteadora: Como a
epistemologia de Gaston Bachelard é apresentada em artigos de Ensino de Quimica,
publicados em periédicos nacionais (2000-2019), quanto a abordagem dos conceitos
bachelardianos e suas interfaces com indicativos de pesquisa e recomendacdes para
a pratica pedagogica?

Para respondermos a questdo colocada elaboramos 0 objetivo geral deste
estudo, sendo de tracar o Estado da Arte referente a producéo académica brasileira,
na forma de artigos, que articulam diretamente entre o Ensino de Quimica e a
epistemologia de Gaston Bachelard.

Para alcancar o objetivo central elencamos alguns objetivos especificos para
o estudo, como: 1. Identificar no &mbito nacional, os artigos publicados em revistas de
ensino classificadas como Qualis® A1, A2 e B1 pela Capes (quadriénio 2013 — 2016?),
no periodo de 2000 a 2019 que utilizam como objeto de estudo a epistemologia de
Gaston Bachelard no Ensino de Quimica; 2. Elencar descritores para classificar,
agrupar e descrever suas principais caracteristicas; 3. Verificar 0os conceitos
relacionados ao tema da pesquisa nos artigos selecionados; 4. Apontar limites e
enfoques pouco investigados, indicando perspectiva para hovos estudos, assim como
os indicar as abordagens mais recorrentes; 5. Apontar indicativos para praticas
pedagdgicas no Ensino de Quimica a partir da epistemologia bachelardiana.

Considerou-se adequado o recorte temporal, por realizar o mapeamento
desde o inicio do século XXI de forma geral, buscando evidenciar as principais
caracteristicas das producdes, mapeando, como as pesquisas no Ensino de Quimica
abordam a epistemologia bachelardiana nas ultimas duas décadas. Assim como,

considera-se pertinente, realizar um estudo do tipo estado da arte nesta perspectiva,

1 O Qualis Periodicos é uma ferramenta para a avaliacdo de programas de pés-graduagcao no
que se refere aos artigos publicados em periédicos cientificos. Logo, sua funcdo é
exclusivamente avaliar a producéo cientifica dos programas de pés-graduac¢éo. Disponivel em:
<https://www.capes.gov.br/perguntas-frequentes?option=com_fsf&ltemid=2024&view=fag&catid=-
2&search=qualis>.

2 A Avaliacdo Quadrienal é realizada em 49 areas de avaliacdo, nimero vigente em 2017, seguindo
sistematica e conjunto de quesitos basicos estabelecidos no Conselho Técnico Cientifico da Educacao
Superior (CTC-ES). Disponivel em: <http://avaliacaoquadrienal.capes.gov.br/a-avaliacao>.
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a fim de mapear o que ja esta produzido e investigar aplicacées ainda ndo ou pouco
exploradas de sua epistemologia.

Uma vez que, um estudo de estado da arte possibilita uma visao global sobre
determinado campo de pesquisa, assim como permite uma ordenacao que possibilita
aos pesquisadores e estudiosos perceberem possivel evolucao, caracteristicas e foco,
e ainda identificar lacunas presentes na tematica em questdo (SILVA; QUEIROZ;
2016). Dessa forma, considera-se pertinente realizar um estudo nesta dimensao, pela
possibilidade de tracar um panorama geral sobre o desenvolvimento desta vertente
pedagdgica, salientando suas lacunas e perspectivas, permitindo tecer consideracdes
para comunidade de pesquisadores de Ensino de Quimica e interessados.

O desenvolvimento desta pesquisa pode colaborar ainda para apontar o
panorama geral deste cenario, uma vez que é crescente 0 niumero de pesquisas
desenvolvidas, porém, ndo ha na literatura trabalhos que abordem de forma ampla e
abrangente as tendéncias e indicativos para a pesquisa e o ensino, como € proposto
neste trabalho.

Assim, no presente trabalho apresentamos no primeiro capitulo uma reviséo
bibliografica com aspectos referentes ao Ensino de Ciéncias e o Ensino de Quimica
como area de pesquisa. No segundo capitulo é apresentada uma discussao sobre a
epistemologia de Gaston Bachelard e a sua utilizacdo como referencial tedrico do
trabalho, com enfoque nos discursos que versam entre o epistemdélogo e o Ensino de
Quimica. O terceiro capitulo contempla a descricdo do caminho metodoldgico
percorrido para atingir os objetivos previamente elencados, destacando os principais
autores de pesquisas do tipo Estado da Arte na area do Ensino de Ciéncias, como
Megid Neto (1999) e Teixeira (2008). Por fim, apresentamos no quarto capitulo a
descricéo analitica os dados.
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CAPITULO 1

CAMINHOS DA PESQUISA NO ENSINO DE CIENCIAS E DE QUIMICA

Neste primeiro capitulo € realizada a abordagem referente ao Ensino de
Ciéncias reconhecido como &rea de pesquisa, expondo como tem se consolidado e
quais seus principais referenciais. Assim como € relacionado com o Ensino de
Quimica abordando contextos histéricos que contribuiram para sua consolidacao

como area de ensino e pesquisa.

1.1 O Ensino de Ciéncias como area de pesquisa

Buscando um resgate histérico de como o Ensino de Ciéncias se constituiu
como area de pesquisa, Delizoicov (2004), aponta para alguns autores percursores
desta tematica, como: Pernambuco (1985), Krasilchik (1987), Lemgruber (1999, 2000)
e Sobrinho (2002). O autor também ressalta a importancia do desenvolvimento de um
projeto mais amplo dentro da tematica, envolvendo uma equipe multidisciplinar,
contemplando pesquisadores da area de Ensino de Ciéncias, de histdria e de historia
da educacdo, na tentativa de tragcar um panorama mais consistente sobre o
desenvolvimento da area. Nessa perspectiva, abordaremos a seguir, ainda que
sinteticamente, aspectos considerados relevantes para a constituicdo da area.

Considerando como marco inicial a década de 1950, podemos reconhecer
diversos movimentos com diferentes objetivos na educacédo, influenciados pela
politica e economia da época, tanto nacional quanto internacional (KRASILCHIK,
2000). Uma vez que o desenvolvimento cientifico sempre esteve atrelado a
investimentos maci¢os na pesquisa cientifica, que por sua vez deve ser acompanhado
de investimentos também na educacéo para que a area prospere (SANTOS; PORTO,
2013).

Um exemplo marcante dessa interacdo, estd justamente no surgimento da
pesquisa em Ensino de Ciéncias, a qual teve como um de seus marcos inaugurais o

lancamento do primeiro satélite artificial soviético, o Sputnik, fato histérico ocorrido
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durante a Guerra Fria, no qual ilustra a relacdo direta entre o desenvolvimento
cientifico e a educacéo (SANTOS; PORTO, 2013).

Nesse panorama os Estados Unidos, com o intuito de vencer a batalha
espacial, investiram em recursos humanos e financeiros, sem paralelo na histéria da
educacao para produzir o que conhecemos hoje de “projetos de 12 geracdo do ensino
de Fisica, Quimica, Biologia e Matematica para o ensino médio” (KRASILCHIK, 2000,
p.85). Uma vez que na época constatou-se o desinteresse dos jovens em seguir na
area de Ciéncias, ocorrendo a falta de novos pesquisadores que atendessem a
necessidade estabelecida pelo governo, assim 0s investimentos aconteceram na
tentativa de estimular a formacéo de cientistas no pais, afim de “dar continuidade aos
projetos de interesse nacional em ciéncia que viessem a colocar a nagao na frente da
corrida armamentista” (SANTOS; PORTO, 2013, p.1570).

Dentre esses investimentos, foram desenvolvidos projetos educacionais, que
contaram com a participacao intensa das sociedades cientificas, das Universidades e
de académicos renomados. Sob a orientacdo tedrica dos principios de teorias de
ensino-aprendizagem, elaboraram o que também ficou conhecido na literatura
especializada como “sopa alfabética”, uma vez que os projetos ficaram conhecidos
universalmente pelas suas siglas, sendo: de Fisica (Physical Science Study Commitee
— PSSC), de Biologia (Biological Science Curriculum Study — BSCS), de Quimica
(Chemical Bond Approach — CBA) e de matemética (Science Mathematics Study
Group — SMSG) (KRASILCHIK, 2000).

Com o sucesso desses projetos nos Estados Unidos, outros paises passaram
a copiar esse modelo, como por exemplo, o projeto inglés Nuffield sendo disseminado
em projetos patrocinados pela Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educacéo, a
Ciéncia e a Cultura (Unesco). Ja no Brasil esses materiais chegaram por convénio do
Ministério da Educacdo (MEC) e a Agéncia dos Estados Unidos para o
Desenvolvimento Internacional (USAID, na sigla em inglés), sendo adotados por
escolas de aplicacdo de universidade brasileiras, em escolas preparatorias de
academias militares e em escolas estaduais de cursos cientificos (SANTOS; PORTO,
2013).

Esse periodo marcante e crucial, provocou mudancas nos estilos de Ensino
de Ciéncias, uma delas foi referente ao método da descoberta, uma vez que incentivou

a substituicdo de experimentos meramente ilustrativos por experimentos de cunho
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investigativo. Por consequéncia, também houveram mudancas provocadas pela
substituicdo de livros descritivos por livros explicativos, passando a promover a
compreensao de modelos cientificos centrais de cada ciéncia, uma vez que o objetivo
principal era de estimular o pensamento cientifico e a criatividade, deixando de lado a
mera repeticdo dos conceitos (SANTOS; PORTO, 2013).

Krasilchik (2000) nessa perspectiva, discute a relacédo direta entre o estado e
a direcdo da educacéao escolar, assim como as influéncias politicas e econémicas nas

reformas dos curriculos escolares e no Ensino de Ciéncias. Apontando que:

[...] ao longo dessas Ultimas décadas, a outras modificagfes em funcéo de
fatores politicos, econdmicos e sociais que resultaram, por sua vez, em
transformacgdes das politicas educacionais, cumulativas em funcéo das quais
ocorreram mudangas no ensino de Ciéncias [...] (KRASILCHIK, 2000, p. 86).

Nesse sentido, a autora em seu artigo traz um quadro relacionando esses
fatores que influenciaram tais mudancas no Ensino de Ciéncias, em ordem
cronolégica, a partir da década de 50 até o ano de 2000. Marandino (s.d.) também faz
discussbes baseando-se no referido quadro, com algumas adaptagbes. Assim,
fundamentando-se nestes referenciais elaboramos o Quadro 1, que relaciona nossas
concepcbes acerca do assunto em discussdo e as ideias dos referenciais

apresentados.
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Periodos 1950-1969 1970-1989 1990-1999 2000-2009 2010-2018
Guerra Tecnol6gica Migracéo
Situacdo Mundial Guerra Fria . - Globalizacéo Compgt|gao A -
Crise energética tecnoldgica Emergéncia de ideias
Problemas ambientais radicais (violéncia)
Industrializacéo
Situagéo no Brasil o~ Transicao PoI|t|ca,p.ara Globalizagéo Democratizagdo Impeachment
Transicao para a o Estado Democrético
ditadura militar
Tecnicismo .
Escola Nova - Construtivismo )
Tendéncia de Ensino - Construtivismo (s6cio-cultural) PIuraI|§m_o Pluralismo Metodoldgico
. (cognitivismo — anos Metodoldgico
Comportamentalismo 1980)

Objetivo do Ensino

Formar Elite

Programas Rigidos

Formar Cidadao-
trabalhador

Propostas Curriculares
Estaduais

Formar Cidadao-
trabalhador-estudante

Parametros
Curriculares Federais

Diretrizes nacionais
para as Licenciaturas

Realidades Locais -
Diretrizes Estaduais
para o Ensino
conforme realidades
locais

Universalizacdo do
Ensino Basico

Formar para a cidadania
por meio do
desenvolvimento de
competéncias e
habilidades (BNCC)

Concepcdo de Ciéncia

Atividade Neutra

Evolucéo Histérica

Pensamento LAgico-
critico

Atividade com
ImplicagBes Sociais

Produto do contexto
social e influencia a
sociedade

Implica¢Bes sociais do
desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico

InstituicGes
Promotoras de
Reforma

Projetos Curriculares

Associacdes
Profissionais

Centros de Ciéncias,
Universidades

Universidades e
Associacdes
Profissionais

Organizacbes
profissionais,
cientificas e de
professores,
Universidades.

MEC

Governos Estaduais

Modalidades Didaticas
Recomendadas

Aulas Préaticas

Projetos e Discussfes

Jogos: Exercicios no
Computador

Pluralidade de
Estratégias e recursos
de ensino

Pluralidade de Estratégias
e recursos de ensino.
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Pesquisa em
Educacédo (Ensino) de
Ciéncias

Foco no que ensinar e
como ensinar

Levantamento das
concepgodes “prévias”

Nos anos de 1980:
mudanca conceitual

Perfil conceitual

Formacéo de
professores

CTS Uso massivo das TDCI
Ensino por
investigacdo
Proposicao e analise
no material para o
ensino HEC

Enfoques multiplos_em
formagéo de Professores,
TDCI, outros.

Quadro 1: Evolugédo da Situagdo Mundial, segundo Tendéncias no Ensino e na Pesquisa de 1950-2018
Fonte: Adaptado de Krasilchik, 2000 e Marandino, s/d
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A partir deste quadro € possivel visualizar como o contexto politico e
econdbmico relaciona-se com questdes relativas ao processo de ensino e
aprendizagem, assim como orienta objetos de estudos e pesquisa no Ensino de
Ciéncias.

E possivel observar como o Brasil passou por transformacdes politicas que
implicaram também na concepcao do papel da escola, que deixou de ser responsavel
pela formacéo apenas da elite e passou a ser responsabilizada pela formacéo de
todos os cidadaos, amparados pela Lei 4.024 — Diretrizes e Bases da Educagéo (LDB),
de 21 de dezembro de 1961, que ampliou a participacdo das Ciéncias no curriculo
escolar (KRASILCHIK, 2000).

Em 1964 com a imposi¢ao da ditadura militar, o papel da escola se modificou,
passando a buscar a formacédo do trabalhador como peca fundamental para o
desenvolvimento econémico do pais, na qual as disciplinas cientificas passaram a ter
carater profissionalizante descaracterizando sua fun¢éo no curriculo, sendo a LDB n°
5.692, promulgada em 1971, que norteou claramente estas modificacdes
educacionais. J4& em 1996, foi aprovada uma nova LDB, n° 9.394/96, na qual
estabelece que “a educacédo escolar devera vincular-se ao mundo do trabalho e a
pratica social”, assim espera-se que a escola forme o cidadao-trabalhador-estudante
(KRASILCHIK, 2000, p.87).

No caso da disciplina de Quimica, ministrada no atual ensino médio, teve a
visdo do conhecimento quimica cientifico atrelado ao cotidiano dos alunos perdendo
forca & medida que o ensino médio profissionalizante foi sendo estabelecido.
Embasado pela reforma da educacdo promovida pela LDB n° 5.692 de 1971,
passando a ter carater exclusivamente técnico-cientifico (LIMA, 2013).

No entanto, essa visdo do cientifico relacionado ao cotidiano foi perdendo
forgca ao longo dos tempos e, com a reforma da educagdo promovida pela Lei de
Diretrizes e Bases da Educac¢éo no 5.692 de 1971, pela qual foi criado o ensino médio
profissionalizante, foi imposto ao ensino de Quimica um carater exclusivamente
técnico- cientifico.

Contudo, até inicio dos anos de 1980 duas modalidades regiam o ensino
médio, a humanistico-cientifica que preparava os estudantes para ter acesso a
formacdo superior, em sua grande maioria, jovens da elite social, e a modalidade

técnica focada na formacéo profissional (PORTO; KRUGER, 2013).
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Ja os anos de 1990 foram marcados por uma reforma profunda no Ensino
Médio com a LDB n. 9.394 de 1996, na qual baseou o Programa de Reforma do Ensino
Profissionalizante, as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM)
e os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) (MELATTI,
HUSSEIN, 2017).

Tais documentos orientaram o movimento de reforma dos sistemas de ensino
‘que demandavam transformacgdes culturais, sociais e econdmicas exigidas pelo
processo de globalizagao” (LIMA, 2013, p.77). Na disciplina de Quimica, a proposta
consiste em explicitar a “multidimensionalidade, o dinamismo e o carater
epistemoldgico dos conteudos”, implicando em drasticas mudancas nos livros
didaticos, a fim de romper com o tradicionalismo ainda muito presente. Em 2002,
foram divulgados os PCN+ (Orientacbes Educacionais Complementares aos
Parametros Curriculares Nacionais), apoiando e direcionando os professores e aos
gestores de escolas (MELATTI; HUSSEIN, 2017).

A partir desta disseminacdo da ciéncia, tenta-se colocar em pratica essas
prescricbes legais por meio de variadas instancias com a criacdo de varios
instrumentos, tais como: leis e normas, parametros e diretrizes curriculares, curriculos
minimos; cursos de formacao de professores especificos para o ensino da ciéncia em
suas diversas modalidades, etc. Além da criacdo de instancias comumente
denominadas de n&o-formais, como: centros de Ciéncias, museus e revistas de
divulgacgéo cientifica (NARDI; ALMEIDA, 2007).

Assim, é possivel perceber que tanto o campo educacional como o campo
cientifico tem sido marcado por tendéncias motivadas por demandas que surgem no
ambito escolar, muitas vezes influenciadas por contextos sociais e politicos mais
amplos, portanto na medida em que concepc¢des de sociedade e de ciéncia mudam,
perspectivas de ensinar e aprender Ciéncias também se alteram tendo como
finalidade a formagé&o de novos cidadaos (MARANDINO, s/d).

Todo esse contexto, favoreceu a pesquisa neste novo campo de estudo e
investigagéo, marcados pelas diversas mudancgas no entendimento do ensino escolar,
referente aos objetivos, metodologias e concepgdes do ensino em Ciéncias no ambito
escolar.

Segundo Schnetzler (2002) esta nova area de investigacao é:
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[...] marcada pela especificidade do conhecimento cientifico, que esta na raiz
dos problemas de ensino e de aprendizagem investigados, implicando
pesquisas sobre métodos didaticos mais adequados ao ensino daquele
conhecimento e investigacbes sobre processos que melhor déem conta de
necessarias reelaboracdes conceituais ou transposigfes didaticas para o
ensino daquele conhecimento em contextos escolares determinados
(SCHNETZLER, 2002, p. 15).

Ainda, para Schnetzler, (2002) a pesquisa em ensino é a transformacgéo do
conhecimento cientifico em conhecimento escolar, em que o cerne das pesquisas
consiste em questbes de “o que”, “como” e “porque ensinar Ciéncias”, onde € a
especificidade do conhecimento cientifico que esta na raiz dos problemas de ensino
e aprendizagem investigados, acarretando as pesquisas sobre métodos didaticos que
melhor efetiva essa reelaboracdo conceitual ou transposicdo didatica para o ensino
daquele conhecimento em contextos escolares determinados.

Ja para Cachapuz et. al. (2005, p. 199) esta area “constitui, em particular, um
campo especifico de investigacdo a partir do momento em que as problematicas que
Ihe estédo subjacentes sao o ensino e a aprendizagem das Ciéncias”. Segundo o autor
o desenvolvimento de um novo campo de conhecimento, surge quase sempre

relacionado a condi¢cdes como:

a existéncia de uma problemética relevante, susceptivel de despertar um
interesse suficiente que justifique os esfor¢os necessarios ao seu estudo; o
caracter especifico dessa problematica, que impeca o seu estudo por outro
corpo de conhecimentos ja existente e; o contexto socio-cultural, bem como
a recursos humanos — condi¢cbes externas (CACHAPUZ et. al., 2001, p.
159).

Uma vez que se reconhece o Ensino de Ciéncias como area de pesquisa, 0s
cientistas passaram a reunir-se em eventos periddicos, sejam eles internacionais,
nacionais ou locais, criaram ainda canais de comunicagéao e divulgacao cientifica entre
0 meio académico e em certa medida, com a sociedade em geral, concretizados em
livros, periédicos, revistas, dentre outros (NARDI; ALMEIDA, 2007). A configuracao
destes avancos na area contribuiu para sua afirmagcdo como campo cientifico,
reconhecidos até os dias atuais.

Os autores Nardi e Almeida (2007) ainda em seu trabalho ja indicavam para
a consolidacdo da area de Ensino de Ciéncias segundo os inumeros trabalhos de

dissertacdo, teses, artigos e livros publicados, apontando assim para o
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estabelecimento deste campo de estudos no pais. Culminando com a criacdo de
revistas nacionais, secretarias e eventos realizados regularmente, e a preocupacao
com a sistematizacdo da producao da area na forma de bancos de dados, evidenciam
sua consolidacao no Pais.

Neste sentido Santos e Porto (2013) indicam para um crescimento expressivo
dos periddicos especificos da area, o qual em 2012 somavam uma dezena de revistas
nacionais classificadas nos estratos A1 e A2 do Qualis da Capes da area de Ensino,
sendo considerado os dois estratos mais elevados de classificagdo. E ainda o
estabelecimento de grupos de pesquisas nos Programas de Pdés-Graduacdo em
Ensino de Ciéncias, que no ano de 2013 “totalizavam 66 Programas de Ensino de
Ciéncias registrados na Capes, além de dezenas de ndcleos que compdem Linhas de
Pesquisa em Ensino de Ciéncias vinculados a Programas de Pos-Graduacdo em
Educacao” (SANTOS; PORTO, 2013 p. 1572). Colaborando para disseminacéo e
propagacédo de novas pesquisas na area.

Neste contexto de crescente producado cientifica da area, Santos e Porto
(2013) destacam:

[...] os trabalhos de Megid Neto (2007) que identificou 1071 dissertacfes e
teses defendidas no campo da educacdo em Ciéncias entre 1972 e 2003; os
dados descritos por Nardi (2007) a respeito da criacdo de Secretarias e
DivisBes de Ensino em sociedades cientificas importantes, como a Sociedade
Brasileira de Fisica (SBF), Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ) e a
Sociedade Brasileira de Astronomia (SBA) [...] (SANTOS; PORTO, 2013
p.1572).

Os autores destacam ainda a criacdo de sociedades especificas sobre a

pesquisa e o Ensino Ciéncias, como a Abrapec®, SBEnBio* e SBEnQ®. Também

3 A ABRAPEC ¢é a Associacdo Brasileira de Pesquisa em Educacao em Ciéncias tem o
objetivo de promover, divulgar e socializar a pesquisa em Educacdo em Ciéncias, promovendo
encontros de pesquisa e de escolas de formacéo de pesquisadores, da publicacéo de boletins, anais e
revistas cientificas, e atuam como érgéo representante da comunidade de pesquisadores em Educacgdo
em Ciéncias. Disponivel em: < http://abrapecnet.org.br/wordpress/pt/sobreaabrapec/>.

4 A SBENBiIo é a Sociedade Brasileira de Ensino de Biologia é uma associacao civil de carater
cientifico e cultural, sem fins lucrativos, com o objetivo de promover o desenvolvimento da pesquisa e
ensino de biologia entre profissionais deste campo de conhecimento. Disponivel em: <
https://sbenbio.org.br/sobre/>.

5 A Sociedade Brasileira de Ensino de Quimica - SBENnQ foi oficialmente criada em 2018 com
objetivo de representar professores e alunos de instituicdes publicas e privadas de diferentes niveis de
ensino, da Educacédo Bésica, Técnica e Superior, ou de outras instituicdes também ligadas ao ensino
e a pesquisa em Ensino de Quimica e de Ciéncias na América Latina e Europa. Disponivel em:
<https://sbeng.org.br/>.
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evidenciam, para a realizacdo de eventos nacionais especificos relacionados a
educacdo em Ciéncias, que hoje ja totalizam mais de dez eventos regulares. O
principal evento da area € o Encontro Nacional de Pesquisadores em Educacéo em
Ciéncias (Enpec)®, que apresenta crescente numero de trabalhos, no primeiro
encontro foi realizado em 1997 com a participacdo de 135 pesquisadores, com a
apresentacao de 128 trabalhos; ja o VIl Enpec, realizado em 2011, contou com a
apresentacao de 723 trabalhos (SANTOS; PORTO, 2013). O encontro mais recente,
realizado em 2019, em sua décima segunda edicao, obteve a apresentacao de 1.251
trabalhos completos, divididos entre as treze linhas tematicas estabelecidas pelo
evento, conforme disponibilizado no endereco eletrdnico do evento’.

Ao encontro do presente trabalho de dissertacéo, destacamos a linha temética
do evento que é a voltada para a “Historia, Filosofia e Sociologia da Ciéncia e
Educacdo em Ciéncias”, englobando os trabalhos de epistemologia e natureza
da ciéncia e da tecnologia. No ano de 2005, foi realizada a V edicdo do ENPEC que
subdividiu pela primeira vez os trabalhos.

Foram publicados em nove sessoes, incluindo a linha destacada, até entéo,
ndo havia divisdo dos trabalhos, conforme informacées do site®. Criou-se entdo pela
primeira vez (2005) no evento a sessdao, com nova denominacao de: “Filosofia,
Historia e Sociologia da ciéncia no Ensino de Ciéncias”, que contou com a publicagao
de trinta e um trabalhos. Na edicdo mais recente de 2019, a sessdo contou com a
publicacdo de cinquenta trabalhos, denotando um maior nimero de trabalhos e
pesquisadores interessados pela linha de pesquisa.

Destacamos no presente trabalho, como integrante da pesquisa em Ensino,
especialmente as situadas no campo da Educacdo em Quimica, que sera melhor
explorado na sequéncia. No contexto do Ensino de Quimica, Schnetzler (2002)

analisou o numero de publicagBes apresentadas nas sessdes de Ensino de Quimica

6 O ENPEC é um evento bienal promovido pela ABRAPEC. Sua décima segunda edicao foi
realizada em junho de 2019, em Natal/RN. Tem por objetivo “reunir e favorecer a interacdo entre os
pesquisadores das areas de Educacdo em Biologia, Fisica, Quimica e areas correlatas, enfocadas
isoladamente ou de maneira interdisciplinar, com a finalidade de discutir trabalhos de pesquisa recentes
e tratar de temas de interesse da ABRAPEC”. Disponivel em: < http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xii-
enpec/index>.

7 Endereco eletrénico ENPEC 2019: <http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xii-enpec/>.

8 Endereco eletrénico ENPEC (todas as edicbes):
<http://abrapecnet.org.br/wordpress/pt/enpecs-anteriores/>
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na Reunido Anual da SBQ de 1978 a 2001, constatou que houve um expressivo
aumento nas publicacdes, sendo que no primeiro ano foi apresentado apenas 5
trabalhos e no ano de 2001 houve a publicacdo de 108 trabalhos.

Sendo que a ultima edicdo realizada, até o momento desta pesquisa, foi no
ano de 2019, na cidade de Joinvile em Santa Catarina, e contou com a publicacdo de
1.111 trabalhos, divididos entre vinte categorias de pesquisa. Dentre elas o Ensino de
Quimica, que contou com a publicacdo de 72 trabalhos, sendo a sétima categoria com
maior nimero de trabalhos, atras da Quimica Organica (180); Quimica de materiais
(145), Quimica analitica (123), Quimica de produtos naturais (107), Quimica
inorganica (102) e Quimica ambiental (85).

Esta perspectiva indica que as pesquisas em Ensino de Quimica continuam
se desenvolvendo e despertando interesse dos pesquisadores, uma vez que segundo
as publicacdes deste evento, a area esta entre as dez com maior numero de trabalhos
publicados.

Na proxima sessdo continuamos essa discussdo abordando com mais
detalhes estas questdes referentes a criacdo da Revista Quimica Nova na Escola e a
SBQ, dentre outros assuntos que marcam e consolidam o Ensino de Quimica como
area de pesquisa, dentre eles a recente criagdo da Sociedade Brasileira de Ensino de
Quimica (SBEnQ) no ano de 2018. E realizamos também um breve resgate de
algumas questdes histéricas da Quimica como disciplina no pais e algumas
consideracdes como area de pesquisa.

1.2 O ensino de Quimica: enfoque nos eventos desse campo de pesquisa

A Quimica € uma das disciplinas que integra a area de Ciéncias da natureza,
a qual entende-se ter o objetivo (quando lecionada nas séries do ensino fundamental
e médio, do atual sistema de ensino) centrado no estudo da matéria, suas
caracteristicas, propriedades e transformacdo, a qual pretende “ensinar o aluno a
compreender, interpretar e analisar o mundo em que vive, suas propriedades e suas
transformacgodes” (POZO; CRESPO, 2009, p. 139).

Assim como a Quimica Organica, a Quimica Analitica, a Quimica Inorganica
e a Fisico-Quimica, o Ensino de Quimica, é considerado uma subarea da Quimica,

uma vez que seu objeto de estudo e de investigacdo também é o conhecimento
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quimico, contudo se diferencia das demais subareas por ter como objeto de estudo
ndo o conhecimento quimico por si s0, mas as questdes relacionadas a sua
apropriagdo no ambiente escolar (MOL, 2011).

Segundo Stanzani e colaboradores (2013) o professor inglés Malcon J. Frazer
proferiu uma palestra intitulada ‘O que é Educacdo Quimica?’, cujo texto foi
posteriormente publicado na secdo Educacdo da revista Quimica Nova, o qual
explanou sobre as diferencas entre as pesquisas em Quimica e em Educacéo
Quimica. Nessa perspectiva, Frazer (1982) em suas consideracdes destacou a
importancia de se reconhecer a Educag¢do Quimica como uma area da Quimica, uma

vez que:

A educacdo quimica ainda ndo esta bem estabelecida como uma éarea de
pesquisa em quimica devido ao pequeno ou quase inexistente investimento
financeiro para pesquisas; pelo fato de varios quimicos, infeliz e
erroneamente, julgarem que tal area ndo diz respeito ou ndo tem ligagao com
a quimica e, finalmente, porque eu varios paises a promog¢do na carreira
cientifica tem sido conseguida exclusivamente via consideracgéo de trabalhos
cientificos nas areas tradicionais da quimica (FRAZER, 1982, p. 127-128)

Destacamos que em 1982, ano em que o professor Frazer fez a referida fala,
a area de Educacdo Quimica era muito jovem, uma vez que as primeiras pesquisas
conhecidas datam de 1978 (SILVA; SCHNELTZER, 2005). No entanto, percebemos
ainda, significativa legitimidade das questfes levantadas em sua fala, embora
especialistas jA consideram a area de Ensino ou Educacdo em Quimica bem
estabelecida no pais (MOL, 2011; SCHNETZLER, 2002; STANZANI, OBARA;
PASSOS, 2013; TREVISAN, MARTINS, 2008).

O autor conceitua ainda a educacdo Quimica como:

[...] uma area de estudo sobre ensino e aprendizagem de quimica em todos
0s niveis, onde a melhoria de ambos se constitui no objetivo fundamental das
pesquisas na area e os problemas pesquisados sao formulados por
professores de quimica (FRAZER, 1982 p. 127).

Para Schnerzler (2004, p. 50) o “dominio do conhecimento quimico é condic&o
necessaria para o proposito e desenvolvimento de pesquisas no ensino, mas nao é
suficiente, dada a complexidade de seu objeto, das interagcdes humanas e sociais que
o caracterizam”. Isso exige que 0s pesquisadores da area fagcam uso de teorias e

contribuicdes tedricas de varios campos das Ciéncias Humanas (MOL, 2011).
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Assim, identifica-se a area como marcada pela sua especificidade do
conhecimento cientifico, tendo como a raiz dos problemas o ensino e aprendizagem,
promovendo pesquisas sobre métodos didaticos e investigacfes sobre processos que
consigam realizar necessérias reelaboracdes conceituais para o ensino de tais
conhecimentos especificos nos contextos escolares (SCHNETZLER, 2002).

Ao reconhecer entdo, que o objetivo principal da area € melhorar o ensino e a

aprendizagem de Quimica, Schnerzler e Aragéo (1995) afirmam que para isso:

[...] as pesquisas nessa area versam, em sua maioria, sobre desenvolvimento
curricular e de novos materiais de ensino e técnicas instrucionais, com
avaliacdo de seus impactos; sobre a identificacdo de como os alunos
entendem e atribuem significados as idéias quimicas; sobre a proposicéo e a
avaliacdo de modelos para a formagdo continuada de professores e, ainda,
sobre a proposicdo de mecanismos para uma divulgacdo mais ampla da
guimica e de sua importancia social junto ao grande publico. Buscam,
sobretudo, identificar variaveis que afetam o ensino e a aprendizagem e
propdem e avaliam modelos para o aperfeicoamento do processo em sala de
aula (SCHNERZLER; ARAGAO, 1995, p. 28).

Com a definicdo de objetivos comuns para o desenvolvimento da area, os
pesquisadores sentiram a necessidade de se agregarem e compartilharem de suas
ideias e pesquisas, para assim colaborarem com seu crescimento. Nesse contexto,
comecaram a promoverem encontros especificos e buscaram publicar seus trabalhos
em periodicos reconhecidos pelos pares (MOL, 2011).

No contexto dos encontros da area, no ano de 1982 aconteceu o 1° Encontro
Nacional de Ensino de Quimica — ENEQ — ocorrido na Universidade de Campinas
Brasil, sob coordenacéo das professoras Roseli Pacheco Schnetzler e Maria Eunice
Ribeiro Marcondes, este pode ser considerado como marco do surgimento da area de
Ensino de Quimica no pais (MOL, 2011). Desde essa data da realizag&o do primeiro
evento, ele ocorre bienalmente, sob a coordenacdo da Divisdo de Ensino da
Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ).

As linhas tematicas dos ENEQs foram em torno aos eixos: Ensino e
aprendizagem — EAP; Formacao de Professores — FP; Materiais Didaticos — MD;
Linguagem e Cogni¢do — LC; Experimentagdo no Ensino — EX; Historia, Filosofia e
Sociologia da Ciéncia — HFS; Educacdo em espagos nao-formais e divulgagcéo
cientifica — EFD; Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo — TIC; Educacédo

ambiental — EA; Abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade — CTS; Curriculo e
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Avaliacdo — CA e Incluséo e Politicas Educacionais — IP. No ano de 2016 foi realizado
a XVIII edicdo®, que contou com a publicacdo de 771 trabalhos completos, 823
resumos e 75 para a MOMADIQ. Dos quais 69 foram submetidos na categoria
“Historia, Filosofia e Sociologia da Ciéncia”.

O ENEQ é o maior e mais importante evento da area, tal crescimento e outros
aspectos levaram a Assembleia de Encerramento do XVIII ENEQ no ano de 2016 na
UFSC a aprovacdo da Sociedade Brasileira de Ensino de Quimica — SBEnQ° e a
criacdo da Comisséo Nacional Provisoria da Associagdo de Educadores Quimicos —
CNPAEQ para organizar, mobilizar e discutir com toda a comunidade sobre a nova
sociedade. Assim o estatuto foi amplamente discutido com a comunidade e aprovado
em Assembleia Geral realizada em 18 de julho de 2018, durante o XIX ENEQ realizado
em Rio Branco - Acre, na UFAC, quando a Sociedade Brasileira de Ensino de Quimica
— SBENQ foi oficialmente criada.

A fundacdo da SBEnQ se constitui como um importante passo para a
expressdo da identidade da comunidade do Ensino de Quimica, com objetivo de
representar a area e o grande coletivo de pessoas que a compde, formado por
professores e alunos de instituicdes publicas e privadas de diferentes niveis de ensino,
da Educacéo Basica, Técnica e Superior, ou de outras instituicbes também ligadas ao
ensino e a pesquisa em Ensino de Quimica e de Ciéncias na América Latina e Europa.

Os autores Melatti e Hussein (2017) apresentam um quadro com a sintese de
alguns dos principais eventos (Quadro 2) da &rea de Quimica, bem como as condi¢des
necessarias para a participacdo e publicacdo, os autores destacam gque 0s eventos
foram selecionados por serem os mais divulgados nos sites das instituicbes de ensino

superior publicas do pais.

Evento Descricdo

EDEQ Encontro de Debates sobre o Ensino de Quimica: € um evento anual promovido pela
comunidade de Ensino de Quimica, especialmente aquela localizada na regido Sul do
Brasil. Desde 1980, os EDEQs vém possibilitando o dialogo entre professores, alunos
e demais pesquisadores interessados na qualificacdo da Educacdo e do Ensino de
Quimica.

ENPEC Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias: é um evento bienal
promovido pela Associacdo Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
(ABRAPEC). O publico-alvo do ENPEC é formado por interessados na pesquisa em

9 Endereco eletrénico XVIII ENEQ: < http://www.eneg2016.ufsc.br/anais/index.htm>.
10 As informacg®es referentes a criagdo da SBEnQ foram retiradas e seu site oficial, que pode
ser acessado através do seguinte enderego eletrénico: <https://sbeng.org.br/sobre/>.
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Educacdo em Ciéncias Naturais, da Saude e do Ambiente, incluindo professores-
pesquisadores da Educacdo Basica e Superior, estudantes de graduacdo e poés-
graduacédo, formadores de professores e pesquisadores. Tem como objetivo reunir e
favorecer a interacéo entre os pesquisadores das areas de Ensino de Fisica, Quimica,
Biologia, GeoCiéncias, Ambiente, Saude e areas afins, com a finalidade de discutir
trabalhos de pesquisa recentes e tratar de temas de interesse da comunidade de
educadores em Ciéncias.
ENEQ Encontro Nacional de Ensino de Quimica: € o maior e mais importante evento da
Divisdo de Ensino da Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ). Acontece bienalmente e
tem reunido docentes universitarios, professores da educacéo basica e alunos de varios
niveis de ensino, desde o médio até a pés-graduacdo. O ENEQ tem estimulado a area
de pesquisa em Ensino de Quimica e discussdes de experiéncias de ensino e formacao
de professores de Quimica.
RASBQ Reunido Anual da Sociedade Brasileirade Quimica: a SBQ (Sociedade Brasileira de
Quimica) realiza sua reunido anual, geralmente, na Gltima semana de maio. E o maior
evento em Quimica da América Latina, de que participam cerca de 2500 pesquisadores,
incluindo professores e estudantes, com apresentacdes de cerca de 2200
comunicacdes distribuidas por &reas de atuacdo nas divisdes cientificas.

Quadro 2: Principais eventos da area da Quimica

Fonte: Melatti e Hussein (2017) com adaptacdes.

Além dos eventos organizados pela SBQ, a Associacao Brasileira de Quimica
— ABQ - também promove um evento anual relacionado ao Ensino de Quimica: o
Simpodsio Brasileiro de Educacédo Quimica — SIMPEQUI, realizado normalmente em
capitais do nordeste tendo as universidades federais como organizadoras (MOL,
2011), a primeira edicdo aconteceu em 2006 em Fortaleza (CE).

No estado do Parana, destacamos também o Congresso Paranaense de
Educacdo Quimica (CPEQUI), realizado bienalmente, organizado pelas instituicées
de Ensino Superior da regido, integrando a escola da Educacdo Basica com a
Universidade e a Comunidade. A primeira edicao foi realizada em 2009 na cidade de
Londrina.

Segundo Mdél (2011):

Todos esses eventos foram fundamentais para a consolidacdo e
fortalecimento da area de Ensino de Quimica e ainda hoje representam um
importante papel na difusdo de trabalhos e no contato dos pesquisadores
como os graduandos e pés-graduandos, futuros pesquisadores, e com 0s
professores da Educacéo Basica (MOL, 2011 p. 25).

Essa ascenséao de diversos encontros regionais e nacionais, bem como pela
vasta producéo sobre Ensino de Quimica, configura avangos na area e contribui “para
sua afirmagé&o como campo cientifico, o que Ihe concedeu um certo prestigio no meio
académico” (SILVA; SCHNELTZER, 2005, p. 1124)
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Ainda, nesse contexto de consolidacédo e divulgacédo cientifica, chamamos a
atencao para a Revista Quimica Nova na Escola - QNEsc, que tem ampla contribuicéo
para érea. A ideia da criacdo da revista foi formalizada durante o VII ENEQ, realizado
na UFMG em 1994, integra-se a linha editorial da Sociedade Brasileira de Quimica
sob responsabilidade editorial da Divisdo de Ensino (MOL; 2011).

No decorrer dos anos, a revista consolidou-se, sendo reconhecida como uma
das principais referéncias e canal de comunicagéo de pesquisadores da &rea, o qual
levou a um aumento significativo no niamero de artigos submetidos, fazendo com que
desde o0 ano de 2008 a publicacio passou de semestral para trimestral (MOL; 2011).

A partir do crescimento da comunidade de educadores quimicos, a area
passou a ter maior diversificagdo e contar com novas revistas, por exemplo, em 2006
houve a criacdo da Revista Brasileira de Ensino de Quimica (ReBEQ) pela editora
Atomo e Alinea, sua periodicidade é semestral. Mais recentemente, em 2015,
destacamos a criacdo da Revista de Debates em Ensino de Quimica (REDEQUIM).
Temos, também, a Revista Vivéncias em Educacdo Quimica, de periodicidade
semestral, em seu segundo volume e nimeros em 2016. Finalmente, temos a Revista
Educacdo Quimica em Punto de Vista, que € uma publicacdo da Rede Latino-
Americana de Pesquisa em Educacédo Quimica — ReLAPEQ, o qual teve seu primeiro
namero publicado em 2017. Seu titulo procura abarcar as duas linguas que
representam a ameérica latina, tendo por missao difundir trabalhos relacionados a
Educacédo Quimica produzidos no @mbito de diferentes paises (SOARES; MESQUITA;
REZENDE, 2017).

Com este levantamento, nota-se que houve um importante aumento de
eventos e periddicos na area, pressupondo o aumento de pessoas interessadas pela
pesquisa na area. Em termos de investigagc0es, segundo Soares; Mesquita e Rezende
(2017) baseados no trabalho de Cachapuz e colaboradores (2005), nas ultimas

décadas tem-se destacado trabalhos referentes as seguintes teméticas:

[...]Jidentificagdo de concepgbes alternativas de alunos; resolucdo de
problemas; investigacdo didatica das praticas de laboratério e de campo,
validacé@o e avaliagdo de materiais didaticos; rela¢des ciéncia, tecnologia e
sociedade e o papel do meio; linguagem e comunicacdo em sala de aula;
modelos e analogias; concepgfes epistemolégicas de professores; formagéo
de professores; historia da ciéncia; questbes curriculares e de avaliagéo; o
papel das novas tecnologias de comunicacdo e questdes axiolégicas que
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focam diferencas de género, diversidade cultural e problemas de
poder/politicos (SOARES; MESQUITA; REZENDE, 2017 p. 661).

Os autores ainda destacam que segundo sua pesquisa, as publicacées ainda
convergem para as tematicas citadas, mas com novos contornos investigativos,
desenvolvidos nas ultimas décadas, tais como o Ensino de Quimica e suas relacdes
com: Direitos Humanos; Educacéo Inclusiva; Questdes Etnico-Raciais; Semiotica e
Ludicidade.

No campo de pesquisa em Ensino de Quimica, estudos epistemoldgicos
fazem parte de uma das tematicas privilegiadas pela area segundo os autores citados
acima, para Beltran (2013 p. 75), tais estudos “sao considerados relevantes para que
o professor, o material didatico e as atividades propostas possam apontar os caminhos
a serem trilhados pelo estudante na aquisi¢cdo de novos conhecimentos”. Um exemplo
de teoria epistemologica amplamente utilizada em pesquisas, sobre o processo de
aprendizagem de novos conceitos, baseia-se na ideia dos obstaculos
epistemoldgicos, propostos por Gaston Bachelard (1996), ou seja, assume-se que 0
novo conhecimento se constroi, por rupturas, contra o conhecimento estabelecido
(BELTRAN, 2013).

Refletir epistemologicamente requer um olhar critico para compreender e
conscientizar-se sobre a constru¢cdo do conhecimento. Esse aspecto tem grande
importancia no trabalho do docente, pois apenas ap0s a tomada de consciéncia, frente
a suas crencgas e convicgdes a respeito de ciéncia, e a sua pratica, € que se torna
possivel mudancas significativas e conscientes na medida do necesséario (RAMOS,
2018).

Maldaner (2000) também argumenta nesta direcdo, em que o0 debate
epistemoldgico ganhou destaque entre os pesquisadores em Ensino de Ciéncias, na
medida que foram intensificadas as discussfes e melhor explicitadas as implicacdes
destas, para com os aspectos educacionais, sobretudo, as finalidades da educacéo

cientifica escolar:

A reflexdo epistemoldgica pode proporcionar uma visdo mais ampla para o
que diz respeito a conhecimento, sujeitos em interagdo, curriculo,
metodologia, ensino e aprendizagem em todos os processos do
desenvolvimento humano, que acontecem tanto nos processos educativos
formais e informais, quanto na pesquisa e nas reflexdes filosoficas
(MALDANER, 2000, p. 61).
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Neste estudo, temos 0 objetivo de verificar se outros caminhos possiveis de
pesquisa, no Ensino de Quimica segundo a epistemologia de Gaston Bachelard estao
sendo abordados nas publicacbes cientificas. De modo a complementar a
fundamentacé&o tedrica, no préximo capitulo aprofundaremos as questdes referentes
a epistemologia Bachelardiana como referencial tedrico das pesquisas em Ensino de
Quimica/Ciéncias. A compreensdo da evolucdo do conhecimento cientifico da
Quimica durante sua construgdo como ciéncia, assim como relacionar como a sua
Epistemologia pode contribuir com o processo de ensino-aprendizagem do
conhecimento quimico escolar. Essa compreensao se manifesta na relacéo professor-
aluno-conhecimento no processo de reconstrucdo do arcaboucgo conceitual da
Quimica ressignificado em situacdes cotidianas. Também, salienta-se que o
desenvolvimento do pensamento epistemoldgico, compreendendo o conhecimento
académico e o conhecimento escolar como aproximacoes (modelos explicativos) dos
fendmenos quimicos, contribui para o necessério entendimento da natureza da ciéncia

Quimica como dindmica e em constante reelaboracao.
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CAPITULO 2

GASTON BACHELARD COMO REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo, primeiramente, abordaremos alguns aspectos da vida e obras
de Gaston Bachelard e suas possiveis influéncias no Ensino de Ciéncias, mais
especificamente no Ensino de Quimica, no que tange a diversidade das possibilidades
do uso de seus conceitos. Num segundo momento sdo abordados alguns conceitos
da epistemologia de Bachelard, como a nocdo de espirito cientifico e obstaculo
epistemologico (BACHELARD, 1996) e perfil epistemolégico (BACHELARD, 1978).
Por fim, num terceiro momento é colocado especificamente algumas relactes
encontradas entre o Ensino de Quimica e os conceitos bachelardianos (BACHELARD,
1996; BACHELARD, 2004; BACHELARD, 2006; BACHELARD, 1978)

2.1 Alguns aspectos sobre a vida e a epistemologia de Gaston Bachelard

Para compreender a filosofia de Gaston Bachelard € interessante olhar para
sua vida, mesmo que de forma sucinta, pois € possivel observar na sua prética de
vida, principios que ressoam na sua filosofia.

Filésofo e poeta francés, Gaston Louis Pierre Bachelard nasceu no dia 24 de
junho de 1884 na cidade de Bar-sur-Aube, regido da Champaigne Francesa, onde
passou toda sua infancia, em regides rusticas do campo (SOUZA, 2008).

Em sua cidade natal, Bachelard no final do curso secundario ingressou na
empresa de correios e telégrafos, trabalhando na administracdo. Transferiu-se para
Paris e iniciou a graduacdo em matematica, porém, tinha a pretensdo de ser
engenheiro de telegrafia, mas a primeira guerra mundial impediu esse projeto, pois foi
convocado em 1914, retornando quatro anos depois (SOUZA, 2008).

Em 1919 finalizou o curso de graduacdo em matematica e comecgou a lecionar
fisica e Quimica no ensino médio em Bar-sur-Aube. Tornou-se professor também de
Ciéncias e de varias outras disciplinas, 0 que era comum em sua época, lecionando
na sua cidade natal durante 16 anos. Bachelard concluiu seu doutorado pela

Universidade de Sorbonne, o que lhe rendeu seu primeiro livro Essaisur La
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Connaissance Approchée, (Ensaio sobre o conhecimento aproximado) publicado em
1928 (BARBOSA, BULCAO, 2004).

Em 1930, comecou a lecionar como professor universitario, primeiro na
Universidade de Dijon, por dez anos, e, depois, na Universidade de Sorbonne (Paris),
licenciando-se em Histdria e Filosofia da Ciéncia. Em 1955 entrou para a Academia
das Ciéncias Morais e Politicas (ANDRADE; SMOLKA, 2009).

Faleceu em Paris, aos 78 anos no dia 16 de outubro de 1962, portanto,
pertenceu a dois séculos e viveu a ruptura que marcou tal passagem. Essa
multiplicidade de projetos em sua vida pessoal e profissional, marcada por
descontinuidades e rupturas dinamizaram e enrigueceram suas obras. Bachelard
desenvolveu reflexdes bastante diversificadas, sendo filosofo, epistemdlogo critico,
cientista e poeta. Suas obras revelaram essa oscilagdo de interesses, “a filosofia das
Ciéncias, a légica, a psicologia e a poesia” (MARINELLI, 2006, p.26).

Assim, as obras de Bachelard versaram entre duas vertentes diferentes, a
filoséfica e a poética. Segundo Souza (2008), podemos destacar publica¢des do autor,
como: A formacdo do espirito cientifico (1938), A filosofia do ndo (1940), O novo
espirito cientifico (1934), O racionalismo aplicado (1949). Ja na vertente poética,
destacam-se: A psicandlise do fogo (1938), A poética do espaco (1957), O ar e os
sonhos (1943), entre outras. Estas duas vertentes distintas ficaram conhecidas como
‘o pensamento do homem diurno” para as questdes cientificas e “o pensamento do
homem noturno” para as questdes poéticas.

Ambas as vertentes coexistem e se complementam, uma vez que a ciéncia
requer imaginacdo e sonho de ir adiante e avancar na construcdo de novos
conhecimentos, assim como a vertente artistica necessita do espirito racionalista para
compreender de modo imaginativo (SOUZA, 2007).

Pretendemos nos deter na epistemologia diurna de Bachelard, analisando
como suas questdes epistemoldgicas vem sendo trabalhadas no Ensino de Quimica,
mas é importante o conhecimento também do Bachelard noturno, uma vez que é
recorrente nas pesquisas cientificas (PEREIRA; VIEIRA, 2016). No tépico a seguir

aprofundaremos as questdes referentes a epistemologia de Bachelard.

2.2 A epistemologia Bachelardiana
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A epistemologia bachelardiana foi influenciada por eventos do final do século
XIX e inicio do século XX, periodo em que ocorreram algumas revolu¢cées no meio do
pensamento cientifico, tais como a teoria da relatividade, a teoria quantica e as
geometrias ndo-euclidianas, implicando em altera¢cées na compreenséo da realidade
e nas relacdes entre sujeito e objeto, até entdo conhecidas, uma vez que alterou-se a
forma de visualizacéo do que ja era tido como verdade, ocasionando a elaboracéo de
um novo saber cientifico (MARINELLI, 2006).

Neste cenario, surgiram novas questfes para a epistemologia, uma vez que
em consequéncia dessas mudancas houve a necessidade de modificar as formas de
apreender tais alteracbes no mundo da ciéncia e coube a epistemologia construir
conceitos para lidar e repensar a histéria das Ciéncias, apontando a variabilidade da
propria racionalidade, considerando que seus principios sdao mutaveis (MARINELLI,
2006).

Gaston Bachelard estimulado por este contexto, vivenciando essa conjuntura
de crise, escreveu e publicou seus estudos, tendo sua obra como referéncia naquele
periodo e também na atualidade, na qual suas andlises e reflexdes tem contribuido
na reflexdo de questdes relacionadas ao desenvolvimento cientifico (SOUZA, 2007).

Como professor, faz criticas aos filosofos e cientistas, aos fildsofos aponta para

inadequacdes de principios gerais a questdes cientificas especificas, em que:

[...] mantendo-se fora do espirito cientifico, o filosofo pensa que a filosofia das
Ciéncias pode limitar-se aos principios das Ciéncias, aos temas gerais, ou
entéo, limitando-se estritamente aos principios, o fildsofo pensa que a filosofia
das Ciéncias tem por missdo articular os principios das Ciéncias com os
principios de um pensamento puro, desinteressado dos problemas da
aplicagédo efetiva. Para o fildsofo, a filosofia da ciéncia nunca esta totalmente
no reino dos fatos. (BACHELARD, 1991, p. 9)

Aos cientistas, o autor reflete sobre a auséncia de reflexdes filosoficas sobre

suas atividades cientificas, aborda que:

Os cientistas consideram indtil uma preparacédo metafisica; declaram aceitar,
em primeiro lugar, as licbes da experiéncia se trabalham nas Ciéncias
experimentais, ou os principios da evidéncia racional se trabalham nas
Ciéncias matematicas. Para eles, a hora da filosofia sé chega depois do
trabalho efetivo; concebem, pois, a filosofia das Ciéncias como um resumo
dos resultados gerais do pensamento cientifico, como uma colecao de fatos
importantes. [...] Para o cientista, a filosofia das Ciéncias ainda esta no reino
dos fatos. (BACHELARD, 1991, p. 8)
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O autor, propde ainda uma nova interpretacao do conhecimento cientifico, onde
diz que a criatividade do espirito associa-se a experiéncia, numa dialética movida pela
continua retificacdo dos conceitos e pela remocao dos obstaculos epistemoldgicos. O
epistemdlogo caracteriza ainda sua posicdo como um idealismo militante, como um
racionalismo engajado que se modula diante de cada tipo de objeto, tornando-se
essencialmente progressivo, aberto, setorial (BACHELARD, 1978).

Bachelard vivenciou a ciéncia sendo construida por meio de rupturas com o
senso comum, indo na dire¢do contrdria a um continuismo que sofre constantes
retificacGes de conceitos. Elaborando o conceito de “ruptura” ou “corte epistemolégico”
refere-se a um rompimento com o saber passado, este pode dar-se de duas formas:
por mudancas bruscas ou por reorganiza¢des do conhecimento (MARINELLI, 2006).

Nesse sentido, o conceito de ruptura entre o conhecimento sabido,
conhecimento comum e o cientifico, ocorre do ponto de vista que a construcao do
conhecimento cientifico ndo se da pela continuidade, ele avanca através das rupturas
e descontinuidades, “o espirito cientifico deve formar-se enquanto se reforma”
(BACHELARD, 1996, p. 29).

Esta ruptura pode acontecer também entre diferentes concepcbes de
conhecimento cientifico estabelecidas em épocas distintas, ndo se dando somente

entre conhecimento comum e o conhecimento cientifico. O autor exemplifica que:

Do ponto de vista astronémico, a refundicdo do sistema einsteiniano é total.
A astronomia relativista ndo sai de maneira alguma da astronomia
newtoniana. O sistema de Newton era um sistema acabado. Corrigindo
parcialmente a lei da atracdo, aperfeicoando a teoria das perturbac¢des, havia
numerosos meios para dar conta do ligeiro avanco do periélio de Mercurio
bem como das outras anomalias. Desse lado, ndo havia necessidade de
subverter da base ao cume o pensamento tedrico para adapta-lo aos dados
da observacao. Viviamos, alias, no mundo newtoniano como numa residéncia
espacosa e clara. O pensamento newtoniano era a primeira vista um tipo
maravilhosamente limpido do pensamento fechado; dele nao se podia sair a
ndo ser por arrombamento (BACHELARD, 1978, p. 111).

Segundo Justina e Ferrari (2000 p. 126-127) para Santos (1989), a ideia de
ruptura de Bachelard interpreta com fidelidade o modelo de racionalidade da ciéncia
moderna, embora pesquisadores pés-modernos indiqguem que 0 sSenso comum
“apresenta positividades ndo opostas a ciéncia, surgindo assim o termo dupla ruptura”.
Nesse sentido, a primeira ruptura atribui ao distanciamento da ciéncia ao senso

comum, ndo havendo dialogo entre ambos. Enquanto a segunda ruptura implica uma
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transformacdo de ambos, ndo ha um retorno, pretendendo construir um “senso
comum esclarecido e uma ciéncia prudente”.

Bachelard em seu livro “O racionalismo aplicado” publicado em 1977 assevera
que a razdo nao se rege pelos mesmos principios; ela se reorganiza, para continuar
sendo valida, sendo um progresso descontinuo, ndo havendo acumulo de
conhecimento, progredindo por meio de rupturas, na qual aceita-se uma teoria,
posteriormente rompe-se com seus principios para formulacdo de outra, ndo
ocorrendo acumulo de conhecimentos, assumindo uma postura epistemoldgica. No
entanto essas descontinuidades ndo condenam os feitos anteriores, pelo contrario,
eles sdo reorganizados, revisitados pela ciéncia atual e a medida que a historia se
constréi por descontinuidades e rupturas, ela se revela recorrente (MARINELLI, 2006).

Assim, considerando o desenvolvimento da ciéncia como um processo
descontinuo, que apresenta processos de rupturas com conhecimentos anteriores,
passamos nesse processo a procurar a superacao de obstaculos epistemoldgicos,
que tendem a se manifestar para mascarar 0 processo de ruptura entre o
conhecimento comum e o conhecimento cientifico (LOPES, 1993b). Segundo Parente
(1990) o obstaculo tende a se constituir como uma anti-ruptura.

Os obstaculos epistemoldgicos propostos por Bachelard “sdo entendidos
como entraves, inerentes ao proprio conhecimento cientifico, que bloqueiam seu
desenvolvimento e construcao” (LOPES, 1992, p. 255). Portando os obstaculos
epistemoldgicos sao entendidos como causas de estagnacédo, inércia e até regressao
do pensamento, ocasionadas pelo ato de conhecer e interpretar fatos, como aponta

Bachelard:

Quando se procuram as condi¢8es psicoldgicas do progresso da ciéncia, logo
se chega a conviccao de que é em termos de obstaculos que o problema do
conhecimento cientifico deve ser colocado. E n&o se trata de considerar
obstaculos externos, como a complexidade e a fugacidade dos fendbmenos,
nem de incriminar a fragilidade dos sentidos e do espirito humano: é no
amago do proprio ato de conhecer que aparecem, por uma espécie de
imperativo funcional, lentiddes e conflitos. E ai que mostraremos causas de
estagnacdo e até de regressdo, detectaremos causas de inércia as quais
daremos o nome de obstaculos epistemoldgicos (BACHELARD, 1996, p. 17).

Nesta mesma linha de raciocinio que argumenta que os “obstaculos
epistemoldgicos” causam estagnagao no pensamento cientifico, Bachelard (1996)

explana sobre as semelhancas que também podem ocorrer no ensino, propondo a
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nogao de “obstaculo pedagogico”, o qual deve ser superado pela agao educativa, uma
vez que os alunos entram na sala de aula com conhecimentos empiricos, portanto se
trata de mudar uma cultura experimental e derrubar os obstaculos ja construidos na
vida cotidiana (BACHELARD, 1996).

O ato de conhecer requer um processo de desconstrucdo, e assim exige
continuamente o confronto com as ideias anteriores, sendo importante considerar 0s
conhecimentos prévios dos estudantes que se baseiam em sua vida cotidiana, pois
quando confrontados, podem constituir obstaculos de origem epistemolbgica a
construcdo do conhecimento cientifico, ou a formacdo do espirito cientifico
(BACHELARD, 1996).

Na obra A formacéo do espirito cientifico (1996) o autor aponta e exemplifica
0s obstaculos epistemologicos, dentre eles: a experiéncia primeira; a generalizacao
prematura; o obstaculo verbal, o conhecimento unitario e pragmatico; o
substancialista; o animista e o realista.

Na experiéncia primeira, ou observacao primeira, hA o apego a beleza do
experimento e as varias imagens e ndo a explicacao cientifica, supervaloriza-se o
objeto, é “a experiéncia colocada antes e acima da critica” (BACHELARD, 1996, p.
29).

Uma vez entregue aos reinos das imagens contraditérias, a fantasia redine
com facilidade tudo que ha de espantoso. Faz convergir as possibilidades
mais inesperadas. Quando o amianto incombustivel foi utilizado para fazer
mechas de lampido duraveis, pensou-se ter conseguido “lampides eternos”
(BACHELARD, 1996, p. 45).

Nessa perspectiva, privilegia-se as satisfagcbes e admiragbes por imagens
advindas da experiéncia, sem o interesse nas explicagbes, uma vez que estao
fascinados com os fendbmenos, e assim nao sera com a razdo que o aluno se dirigira
ao conhecimento, mas com seus sonhos, em que “a propria matéria nédo é para eles
uma razdo suficiente de calma objetividade” (BACHELARD, 1996, p. 68).

No contexto do processo de ensino-aprendizagem este obstaculo seria gerado
pelo senso comum do individuo acerca dos temas estudados, ou seja, influenciados
pelas suas experiéncias primeiras advindas do seu cotidiano, podem gerar
perturbacdes a partir do momento que entram em contato com as teorias cientificas.

Um exemplo pode ser visto ao estudante descrever o trovao, em vez de enfocar suas
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causas cientificas, prende-se ao pensamento pré-cientifico, a0 medo e outras
sensacoes relacionadas a experiéncia do fendmeno (JUSTINA; CALDEIRA, 2014).

A generalizacdo prematura é colocada por Bachelard como outro obstéaculo
epistemologico, no qual as generalizagbes tornam uma lei tdo clara, completa e
fechada, que dificimente se levanta o interesse por questiona-las. “E possivel
constatar que essas leis gerais bloqueiam atualmente as ideias. Respondem sem que
haja pergunta (BACHELARD, 1996, p. 71)". Nesse sentido, sua utilizacdo em
ambientes de ensino pode configurar uma barreira a formagéo do espirito cientifico.

O obstaculo verbal aparece quando uma palavra ou conjunto de palavras leva
o individuo a um entendimento equivocado sobre o fenbmeno. Bachelard diz que
“trata-se-a de uma explicacdo verbal com referéncia a um substantivo carregado de
adjetivos” (BACHELARD, 1996, p.91). Em outras palavras, ele ocorre quando ao
realizarmos uma explicacdo utilizamos termos, palavras, analogias, metaforas e
jargdes que podem causar confusdes. Lopes (2007) exemplifica dizendo que quando
abordamos o conceito que solugbes aquosas “liberam” ions H* em um &acido de
Arrhenius, pode gerar confusdo na interpretacdo, precisamos ter atencéo ao utilizar
determinados termos da linguagem cientifica e seu significado na linguagem coloquial,
pois podem provocar muitas interpretacbes equivocadas e dificuldades de
compreensao dos conceitos.

Outro exemplo é quando dizemos que uma metralhadora lancaria a radiacao
alfa sobre os atomos de ouro no experimento de Rutherford, este exemplo foi
encontrado por Melzer et al (2008) em um livro didatico e classificados pelos autores
como um obstaculo verbal.

Ja o obstaculo substancialista pode ser observado quando na explicacdo dos
fendbmenos, empregam-se caracteristicas substanciais, ocorre a identificacdo de
caracteristicas evidentes, superficiais dos materiais como pertencentes ao objeto.
“Atribui a substancia qualidades diversas, tanto a qualidade superficial como a
qualidade profunda, tanto a qualidade manifesta quanto a qualidade oculta”
(BACHELARD, 1996, p. 121), um exemplo, & quando nos referirmos a cor amarela
como intrinseca ao ouro (LOPES, 2007), ou atribuir a acidez somente a presenca de
hidrogénios ionizaveis na molécula, o que ndo é correto, uma vez que existem outros
tipos de interacdes com 0 anion e com a agua que determinam as caracteristicas e

forca do acido (LOPES, 1993b).
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No obstaculo realista tornam-se os fenébmenos abstratos em concretos, onde
cria imagens concretas baseadas nas suas ideias para explicar fendmenos abstratos.
A respeito desse obstaculo, Bachelard nos aponta: “Siga a argumentagdo de um
realista; imediatamente ele esta em vantagem sobre o adversario porque tem, acha
ele, o real do seu lado, porque possui a riqueza do real, ao passo que seu adversario,
filho prodigo do espirito, persegue sonhos vaos.” (BACHELARD, 1996, p. 163).

Segundo Lopes (1992) este obstaculo se apresenta, na medida em que o
racionalismo € pouco desenvolvido, na qual trabalhamos com o macro sem
desenvolver o micro, ocultando o verdadeiro conceito cientifico. Um exemplo
visualizado no Ensino de Quimica, é quando na tentativa de ilustrar elementos, como
atomos, sdo representados nas mesmas dimensdes de objetos visiveis a olho nu, em
propor¢des completamente desproporcionais, na tentativa errdnea de aproximagéao do
conceito para realidade do estudante.

O obstéaculo do conhecimento pragmatico e unitario se relaciona as concepcdes
finalistas, ou seja, conecta um fato a uma causa final. Segundo Andrade, Zylbersztajn
e Ferrari (2002), nesse obstaculo, procura-se um carater utilitario de um fenémeno
como principio de explicacédo, causando uma inducdo pragmatica, no qual cita como
exemplo o dito: “a fotossintese é a fungdo que purifica o ar que nés respiramos”,
parecendo ser suficiente para definir os conceitos.

J& o obstaculo animista, surge quando sao atribuidas caracteristicas proprias
de seres vivos, do campo biolégico, a objeto de estudos, ndo-vivos, do campo
inorganico, € um modo ingénuo de atribuir vida e muitas vezes propriedades animadas
a objetos inanimados. Um exemplo € expresso por Lopes (1992, p.257), que afirmava
que “o catalisador acelerava o processo, pois despertava, devido a sua presenca,
afinidades adormecidas”, esta descricdo delega aos compostos caracteristicas
bioldgicas inerentes de seres vivos.

Os obstaculos nédo se formam pela falta de conhecimento, mas pela resisténcia
de conhecimentos antigos, que resistem a instalacdo de novas concepcdes, nesse
sentido o desenvolvimento do espirito cientifico ocorre mediante a superacao destes
obstaculos (BACHELARD, 1996). H4 a necessidade de se romper com um
conhecimento anterior, superando-o e, assim, construir um conceito apropriado em

uma nova ordem de racionalidade, no sentido da constru¢do do conhecimento, em um
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processo que ndo € continuo, mas descontinuo, em que aprendemos através dos

erros. Para o autor:

Cientificamente, pensa-se o verdadeiro como retificacao histérica do longo
erro, pensa-se a experiéncia como retificacdo da ilusdo comum e primeira.
Toda vida intelectual da ciéncia move-se dialeticamente sobre o diferencial
do conhecimento, na fronteira do desconhecido. A propria esséncia da
reflexdo é compreender que ndo se compreendera. Os pensamentos nao
baconianos, n&o euclidianos e ndo-cartesianos estdo presentes nestas
dialéticas historicas que apresentam a retificacdo de um erro, a extensao de
um sistema e o complemento de um pensamento (BACHELARD, 1996, p.
148).

No contexto do ensino-aprendizagem, Medeiros (2014) mostra que as
disciplinas podem tratar de maneira simplista e rigida seus objetos de estudo,
podendo levar os alunos a ter uma visdo ingénua ao interpretaram os fenébmenos,
assim o ato de ensinar e aprender deve ir além de regras e teorias, mas de
compreender processos e linguagens dos fendmenos estudados.

Os professores e os alunos como protagonistas do processo de ensino-
aprendizagem precisam ser considerados durante a acado docente, pois 0s alunos
possuem ideias prévias, que podem funcionar como barreira ao conhecimento
cientifico (FERNANDEZ; MARCONDES, 2006). E o professor, por sua vez, se utilizar
de uma metodologia de ensino incapaz de confrontar essas ideias, pode ser uma fonte
de inimeros obstaculos epistemolbgicos a serem transferidos para o aluno, o que
pode dificultar a formacéo do espirito cientifico do aprendiz. Nesse sentido o autor

coloca que:

Os professores de ciéncias imaginam que o espirito comeg¢a como uma aula,
gue € sempre possivel reconstruir uma cultura falha pela repeticdo da licédo,
gue se pode fazer entender uma demonstracdo repetindo-se ponto por ponto.
N&o levam em conta que o adolescente entra na sala de aula de fisica com
conhecimentos empiricos ja constituidos: ndo se trata, portanto, de adquirir
uma cultura experimental, mas sim de mudar de cultura experimental, de
derrubar os obstaculos ja sedimentados pela vida cotidiana (BACHELARD,
1996, p. 23).

Assim, o verdadeiro espirito cientifico é aquele que se opde, questiona e
pergunta, uma vez que todo conhecimento é uma resposta para uma pergunta. Dai o
importante papel do docente em sala de aula, realizando o exercicio de sempre

guestionar e confrontar os conhecimentos adquirido, num processo de descontruir
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para construir, demonstrando ao discente que a ciéncia faz parte de um processo de
mudancas, dinamico e aberto (BACHELARD, 1996).

Partindo agora para o conceito de recorréncia historia, Bachelard propde a
pensar sobre o caminho do conhecimento, de forma que baseado no presente
partimos para investigar o passado, assim o historiador deve conhecer o presente
para julgar o passado, mas ndo no sentido de ver no passado a preparacdo para o
presente, mas de a partir do presente, questionar os valores do passado e suas
interpretagbes (LOPES, 1996). Caracteriza-se por um direcionamento tedrico
veiculado ao estudo da historia da ciéncia, uma vez que compreendendo o
conhecimento presente podemos olhar ao processo historico que o produziu.

Ainda segundo Lopes (1996) a historia recorrente € uma historia que se
esclarece pela finalidade do presente, ou seja, “partimos das certezas do presente
para descobrirmos, no passado, as formacdes progressivas da verdade” (LOPES,
1996, p. 257). Verdade sempre provisoria e aproximada do real. Assim a histéria atual
ilumina a evolugdo dos conceitos e teorias da ciéncia, possibilitando uma maior
compreensao desses.

Bachelard foi além da constatacdo da existéncia de obstaculos na evolucéo do
conhecimento cientifico individual e coletivo. No Livro “A filosofia do n&do (1978),
Bachelard aborda que para o progresso do espirito cientifico, é necessario que o
conhecimento nao-cientifico seja eliminado, no sentido da procura por um
racionalismo crescente, que perpassa por diferentes perspectivas filosoéficas.

Assim, para Bachelard (1978), cada perspectiva filosofica tem influéncias no
desenvolvimento e evolu¢do do conhecimento cientifico. Assim sendo, a evolucéo
filosofica de um conhecimento cientifico particular decorre do movimento de
atravessar determinadas perspectivas filosoficas, que vao desde o realismo ingénuo,
ao racionalismo discursivo, passando pelo empirismo, racionalismo classico e
completo. Continuamente em direcdo a uma racionalidade crescente, em que

Bachelard aponta:

Parece-nos que uma psicologia do espirito cientifico deveria esbocgar aquilo
a que chamaremos de perfil epistemolégico das diversas conceitualizagées.
Seria através de um tal perfil mental que poderia medir-se a acao psicolégica
efetiva das diversas filosofias na obra do conhecimento (BACHELARD, 1978,
p. 25)
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Para ilustrar como se da o progresso epistemolégico, de acordo com essa
proposta, Bachelard descreve o conceito de massa segundo cada filosofia. Esse
conceito, segundo ele, encerra uma “perspectiva filosofica completa”, isto é, pode ser
interpretado sob as diferentes perspectivas filoséficas (BACHELARD, 1978, p. 11).

A primeira zona, do realismo ingénuo, trata do pensamento inerente ao senso
comum (JUSTINA; CALDEIRA, 2014). Nela encontra-se a ideia mais elementar de
massa, relacionada a percep¢do primeira dos sentidos (SOUZA, 2008). Atrelada a
nocao de quanto maior o volume do objeto mais massa ele tera, ou seja, h4 um
conjunto de visBes de senso comum que condicionam relacionar a massa ao tamanho.

No segundo nivel, empirismo claro e positivista, 0 conceito vai além da
realidade imediata, com auxilio de instrumentos de medida (balanga), porém ainda
nao alcanca relacdes racionais (JUSTINA; CALDEIRA, 2014). Nesse sentido,
Bachelard, refere-se a uma “conduta da balang¢a”, uma consciéncia empirica que atém
do uso do instrumento em si, de modo a criar-se um pragmatismo seguro: “pensar &
pesar’ (BACHELARD, 1978, p. 15).

Jéa no terceiro nivel, nasce o conceito racionalista de massa. De acordo com
Bachelard (1978), a mecanica racional de Newton definiu a massa dentro de um corpo
de nocbes, como a forca e a aceleracdo, aproximando-se de uma construcdo racional
e afastando-se de um realismo imediato: “Forca, aceleragdao, massa, estabelecem-se
correlativamente numa relacdo claramente racional dado que a relacdo é
perfeitamente analisada pelas leis racionais da aritmética” (BACHELARD, 1978, p.
16).

No quarto nivel, o racionalismo completo (relatividade) assumem-se definicbes
da ciéncia classica que se tornam complexas ao integrar uma rede de
conceitualizagdo (JUSTINA; CALDEIRA, 2014), assim a nogao de massa do

racionalismo newtoniano, sofre modifica¢cdes no racionalismo completo, pois:

[...] a massa n&o se comporta da mesma maneira relativamente a aceleragéo
tangencial e relativamente a aceleraco normal. E, pois impossivel defini-la
de uma forma tdo simples como o fazia a dindmica newtoniana
(BACHELARD, 1978, p.18).

Por fim, no quinto nivel, o racionalismo discursivo, o0 conceito de massa passa

a ter uma nocédo ainda mais complexa que rompe com 0 pensamento racionalista, e
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surge o conceito de massa negativa, essa conceitualizacéo é fruto do pensamento
dialético, que € melhor compreendido com a chegada dos trabalhos de Dirac (SOUZA,
2008). Esse racionalismo ultrapassa outras filosofias com um pensamento além do
racional, o ultrarracional, no sentido de necessitar da dialética de mais de uma
filosofia, como o racionalismo com o empirismo, a necessidade da racionalizacéo e
da experimentacéao alternando de posicdo (TRINTIN, 2018).

Assim, embasado nesse pluralismo filoséfico das escolas filosdficas,
Bachelard prop8e o conceito de Perfil Epistemoldgico em A Filosofia do Nao (1978),

segundo essa pluralidade, propondo que:

[...] uma psicologia do espirito cientifico deveria esbocar aquilo a que
chamaremos de perfil epistemolégico das diversas conceptualizacdes, o que
sucederia por meio de um tal perfil mental que poderia medir-se a acgéo
psicologica efetiva das diversas filosofias na obra do conhecimento
(BACHELARD, 1978, p. 25).

A ideia proposta de perfil epistemoldgico € a de que, em cada individuo, as
diversas escolas filosoficas influenciam o pensar dos conceitos sob diferentes olhares,
na qual, em um mesmo individuo, um conceito pode ser entendido de forma distinta
em cada uma das escolas filosoficas (MARTINS, 2004), apresentando uma
“‘magnitude de presenga” maior ou menor, dependendo do conceito e da formagao
cultural do sujeito. “Seria através de tal perfil mental que poderia medir-se a acéo
efetiva das diversas filosofias na obra do conhecimento” (BACHELARD, 1978, p. 25).

Em outras palavras, o autor destaca que “o fato de um perfil epistemolégico
dever sempre referir-se a um conceito designado, de ele apenas ser valido para um
espirito particular que se examina num estadio particular da sua cultura”
(BACHELARD, 1978 p. 25). Ou seja, cada individuo apresenta um perfil
epistemoldgico caracteristico para conceitos especificos.

Lébo (2007) destaca que:

A coexisténcia de diferentes perspectivas filoséficas para um mesmo conceito
cientifico mostra o pluralismo filosofico das ideias cientificas e é descrito por
Bachelard por meio da nocéo de perfil epistemoldgico. Mediante esta nocao,
ele procura mostrar como cada conceito cientifico necessitou de perspectivas
filosoficas diferenciadas até atingir um estdgio de maturacdo com o
racionalismo dialético da Ciéncia contemporanea (LOBO, 2007 p. 94).
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Propor uma reflexdo na perspectiva bachelardiana, ao considerar as
dimensdes do denominado Bachelard noturno (textos poéticos) e Bachelard diurno
(obras epistemoldgicas), segundo Hinterbolz (2015, p.136) “é encontrar um elo
perdido, perseguir uma trilha de possibilidades e interrogagdes”, nesse sentido
conforme Pereira e Vieira (2016), podemos nos questionar: se o dia e a noite séo tdo
opostos que nunca poderao se encontrar seria entdo o Bachelard diurno um pensador
e 0 noturno outro?

Ao tentar compreender essa questado, nos conduz a leituras que frisam a
racionalidade cientifica do discurso diurno uma ideia de libertacdo do pensamento, do
homem que anda pela luz, iluminando a escuriddo e assim, metaforicamente, “levar o
pensamento a um caminho iluminado através da razdo” (PEREIRA; VIEIRA, 2016,
s/p). Ainda segundo Pereira e Vieira (2016) esse homem diurno deve ser totalmente
“‘racionalista”, e assim livrar-se da escuriddo que o envolve, buscando limpar o espirito
de seus obstaculos epistemoldgicos que eventualmente o impedem de alcancar o
espirito cientifico.

Partindo das breves consideracdes colocadas a respeito da epistemologia de
Bachelard, abordamos no préximo topico algumas aproximacdes entre as ideias deste
epistemdlogo e o Ensino de Ciéncias, em especifico da Quimica, com enfoque
predominante na epistemologia diurna mas que, por vezes, pode permear-se pela

noturna.

2.3 Algumas ideias de Bachelard sobre o conhecimento quimico

Ainda que nenhuma obra de Bachelard trate especificamente da educacéo, o
autor apontou de forma assistematica, para a questdo do ensino. Em diversos
momentos se fez presente em suas obras a preocupacdo pedagodgica diante dos
problemas cientificos, fruto inclusive da sua prépria vivéncia docente (LOPES, 1990).

O epistemoblogo em suas obras destaca-se pelo pioneirismo de suas ideias,
ressaltando a necessidade de reflexao filosofica sobre a pratica cientifica mostrando
a relevancia de seus conceitos para todos que lidam com a pratica cientifica, bem

como com o Ensino de Ciéncias (LOBO, 2007).
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Para Cedran (2015), no contexto da Quimica, Bachelard (1978) caracteriza tal
ciéncia por seus aspectos sintéticos, diferenciando-a das demais, ressaltando a
importancia de compreender a sintese de uma substancia, para entendé-la por
completo. Nesse sentido, o autor cita Mathieu (1936), que afirma que apenas por
meétodos de analise ndo seria possivel precisar as cadeias dos grupos -CHz-, uma vez
gue seria uma reducdo dos compostos alifaticos a esse grupo. Nesse contexto,

Bachelard afirma:

Nos primeiros tempos da quimica orgénica considerava-se que a sintese
servia apenas para verificar a exatiddo de uma analise. Atualmente é o
inverso que se considera. [...]. SO a realizacdo sintética permite determinar
uma espécie de hierarquia das fun¢des substanciais, enxertar as funcdes
guimicas umas sobre as outras [...]. Para um quimico que acaba de realizar
uma sintese, a substancia quimica deve ser pelo contrario assimilada aquilo
gue se conhece dela, aquilo que se construiu com base em concepcdes
tedricas prévias. E necessario multiplicar as realizacées. Conhece-se mais
facilmente o aguUcar fabricando aglcares do que analisando um acgucar
particular (BACHELARD, 1978, p. 32-33).

Bachelard (1978), diz ainda que ndo busca uma generalidade, mas um maior
racionalismo, afirma que “a descricao de substancia obtida por sinteses € de ora em
diante uma descricdo normativa, metodoldgica, claramente critica. Legitima um
racionalismo quimico” (BACHELARD, 1978, p.33). Com isso, o0 autor afirma que o
espirito cientifico suplantou o espirito pré-cientifico.

Bachelard, baseado em sua epistemologia procura entender como ocorreu as
evolucdes do pensamento cientifico na Quimica. No livro O Materialismo Racional
(1953) baseado nos fatos histéricos que permeiam a histéria da Quimica, ele procura
compreender como eles podem ter contribuido para a construcdo do conhecimento
quimico, enfatizando as bases dos fendmenos materialistas, que ele nomeou de
materialismo imediato e materialismo instruido (VELANES, 2017).

O materialismo imediato esté ligado a experiéncias da vida e ao senso comum,
na primeira experiéncia. Tratando-se de caracteristicas sensiveis da matéria com
pouca ou nenhuma atividade técnico-experimental, Bachelard traz o exemplo dos
quatro elementos (terra, ar, agua e fogo) como explicacdo de sua teoria, pois
apresentava-se como forte explicacdo dos fenbmenos da matéria sob a perspectiva
do materialismo imediato, devido ao grande valor atribuido aos dados sensiveis,

sendo modelos de explicacdes ingénuos sobre a matéria (VELANES, 2017).
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Assim como a Alquimia, que era apresentada como uma forma prematura de
investigacdo da matéria, mas que baseava em conhecimentos elementares,
valorizados, sensiveis, ou seja, sem exigéncia racional descompromissada com uma
objetividade (VELANES, 2017). Bachelard (2005) coloca que a alquimia era pautada
em bases afetivas e subjetivas, ndo possuia uma base positiva e ativa, mas baseava-
se nos pensamentos da vida intima de quem praticava a alquimia (BACHELARD,
1996).

Se a contemplacdo de um simples objeto, de um vaso esquecido aos raios
do sol poente, nos fornece tanto esclarecimento sobre Deus e nossa alma,
como deve ser minuciosa e evocadora a contemplagdo dos fenbmenos
sucessivos nas experiéncias precisas da transmutacdo alquimica! Assim
entendida, a deducdo dos simbolos ja ndo ocorre num plano logico ou
experimental, mas sim no plano da intimidade pessoal (BACHELARD, 1996,
p. 65).

Bachelard defende entdo que a doutrina dos quatro elementos (terra, ar, agua
e fogo) foi eliminada sob a luz das retificagbes progressivas, das desconstrucdes de
conhecimentos anteriores. Os estudos de Henry Cavendish que mostraram que a
agua nao era um elemento, mas uma substancia formada por hidrogénio, contribuiu
grandemente para essa ruptura entre a técnica experimental e a experiéncia imediata,
assim como as descobertas acerca da natureza do ar por Antoine Lavoisier e Joseph
Priestley (VELANES, 2017). Estes episédios trouxeram grande progresso para o
conhecimento quimico e para a filosofia, contribuindo para a formacdo do espirito
cientifico e fortalecendo a necessidade do carater experimental nas praticas cientificas
(LOPES, 2007; VELANES, 2017).

Outro fator, apresentado com caracteristicas de um materialismo imediato, que
teria adiado a organizacdo dos conceitos quimicos e o avanco de tal ciéncia, seria a
tentativa de ordenar os elementos quimicos segundo aos valores misticos e

simbdlicos (CEDRAN, 2015), nesse sentido Bachelard, afirma existir:

[...] uma verdadeira fixagdo ainda mais psicoldgica que histérica (que)
apunha-se a uma justa apreciacdo do carater elementar das substancias.
Com efeito, ao fixarem- em sete o numero dos metais, pondo-os em
correlacdo com os sete planetas, reforcavam-se os valores simbdélicos
inconscientes. [...] Assim, a longa época em que se professava a conclusédo
reciproca do sistema dos metais e do sistema dos planetas ndo podia
conhecer as verdadeiras sinteses do espirito cientifico (BACHELARD, 1990,
p,106 apud Cedran, 2015.
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Assim, 0 autor apresenta a visdo de como aspectos misticos, que nao sao
compativeis com a ciéncia, impediram que discussfes mais elaboradas emergissem
no contexto da ciéncia, uma vez que a quantidade de metais estava restrita a
guantidade de planetas conhecidos, independente das caracteristicas e propriedades
dos elementos, ficando reduzidos a uma visao superficial sobre a natureza (CEDRAN,
2015).

Outro obstaculo que teria influencia o desenvolvimento da quimica como
ciéncia, seria a substancializacdo de alguns principios, como a luz, o calor e a
eletricidade. Bachelard (1990) traz a discusséao o fato de por um tempo a luz ter sido
considerada uma substancia que regia com as outras substancias, a qual tornava a
sistematizacdo mais complicada (CEDRAN, 2015). Essa visdo se deve ao carater do
conhecimento comum, que reconhecia como prova as qualidades (cor da matéria),
gue poderia ser verificada pela experiéncia imediata (VELANES, 2017).

Por fim, Bachelard, discute outro aspecto do materialismo imediato que se
apresentou como um entrave para sua sistematicidade racional, sendo a dificuldade
dos quimicos em atribuir 0 mesmo valor epistemologico a elementos quimicos mais
ou menos abundantes. Uma vez que os elementos s&o encontrados na natureza de
forma desigual em suas quantidades, embora seja compreensivel o entendimento
dessa dificuldade, sabe-se que a quantidade encontrada dos elementos independe
quando compreendemos a sistematica desenvolvida por Mendeleev (1834-1907) em
seu quadro dos elementos quimicos (CEDRAN, 2015, VELANES, 2017).

Ainda que a Quimica tenha avancado, ndo foi suficiente para romper com o
materialismo ingénuo que se mostrou e se mostra persistente, sendo que para isso é
necessario que a Quimica rompa com a experiéncia primeira, com o imediatismo, com
a realidade imediata e com as opinides formadas. E necesséario recriar um
pensamento questionador, para recriar e recomegar um mundo, para alcancar o que
Bachelard chamou de materialismo instruido, compreendendo como ocorre a ruptura
do conhecimento do senso comum ao conhecimento cientifico (ANDRADE; SMOLKA,
2009; LOPES, 2007; VELANES, 2017), uma vez que “[...] o ato de conhecer da-se
contra um conhecimento anterior, destruindo conhecimentos mal estabelecidos,
superando 0 que, no proprio espirito, € obstaculo a espiritualizacado [...]”

(BACHELARD, 1996, p. 17).
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Assim, 0 epistemologo, mostra como o conhecimento ndo € fixo ou imutavel,
pelo contrario, estda em constante reconstru¢do (LIMA; MARINELLI, 2011). Esse
processo mostra a necessidade da uma reflexdo epistemoldgica continua acerca da
pratica cientifica, auxiliando num processo de entendimento racional do avancgo
cientifico.

Quando pensamos no contexto de ensino-aprendizagem de Quimica, sabemos
que é recorrente que o conhecimento cientifico seja apresentado de forma rigida, por
meio de leis, teorias e modelos, concebidos como produtos da realidade, quando:

[...] atribui & Ciéncia o estabelecimento de leis invariaveis que regem os
fendbmenos, baseadas na observacédo e experimentacao. A determinacdo das
causas dos fendmenos é considerada especula¢do metafisica que o espirito
humano nao pode responder (LOBO, 2007 p.92).

Essa realidade pode influenciar o estudante a ter uma visao superficial do
conhecimento, sem conhecer a historicidade dos fatos, ou seja, apresentando apenas
o resultado da ciéncia (LOBO, 2007, PARENTE, 1985).

Podendo desencadear uma série de desdobramentos indesejaveis na
construcdo do conhecimento cientifico por parte dos alunos, apegando-se a um
materialismo ingénuo, desconhecendo a construgéo tedrica envolvida no processo.
Nesse sentido, quando o aluno for construir o conhecimento cientifico pode surgir
barreiras no processo, como os que Bachelard chamou de obstaculos epistemoldgicos
(BACHELARD, 1996; LOBO, 2008; LOPES, 2007).

Assim, Bachelard tece algumas de suas contribuicdes para a filosofia das
ciéncias, no sentido de olharmos para o passado a partir da atualidade, para
interpretarmos a trajetoria da ciéncia, entendendo como um conceito deu origem a
outro, e assim entender o passado de maneira progressiva e ndo continuista, marcada
pela valorizacdo do erro e sua retificacdo no processo, ao invés de uma verdade
absoluta e acabada (PARENTE, 1985).

Nesse sentido, a abordagem histérica no Ensino de Ciéncias vem sendo um
tema bastante recorrente nos ultimos anos, na qual os assuntos em sala de aula
podem ser valorizados pela sua contextualizagdo historica, pois sua utilizacdo pode
facilitar e contribuir para que os educandos compreendam, entre outras coisas, “que

a ciéncia é uma construcdo humana e ndo um saber pronto e acabado, que se
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desenvolveu e ainda se desenvolve no decorrer da histéria num contexto sociocultural
complexo” (CEDRAN, 2015, p.15).

A epistemologia histérica de Bachelard procura mostrar que o progresso
filosofico das Ciéncias fisicas deu-se no sentido de uma racionalidade cientifica cada
vez mais complexa (LOBO, 2007). Uma vez que essa racionalidade complexa n&o
possui continuidade com a racionalidade do senso comum, assim nao é possivel
estabelecer continuidade a nivel do ensino, havendo uma ruptura impedindo o infinito
encadeamento de ideias, uma vez que o0 novo conhecimento (cientifico) ndo é
necessariamente consequéncia direta do conhecimento anterior (senso comum), mas,
ao contrario, rompe com seus principios e exige uma nova razéo (LOPES, 1990).

O conhecimento comum € o conhecimento aparente, fonte de enganos e
erros, ja o conhecimento cientifico se constréi a partir da superacao dos erros, no qual
envolve “[...] substituir o saber fechado e estatico por um conhecimento aberto e
dindmico, dialetizar todas as variaveis experimentais, oferecer razées para evoluir”,
adquirindo assim a cultura cientifica (BACHELARD, 1996, p. 24).

Nessa perspectiva, a descontinuidade entre o conhecimento cientifico e o
senso comum, € um requisito fundamental para a aquisicdo da cultura cientifica
(LOBO, 2007), uma vez que estes conhecimentos sdo diretamente relacionados,
exigindo uma nova razao para sua abstracao.

Considerando-se que os estudantes carregam consigo concepc¢des oriundas
de senso comum, ndo devemos considera-los como "tabula rasa", uma vez que
possuem conhecimentos empiricos ja constituido a partir do senso comum podendo
obstaculizar o conhecimento cientifico (LOPES, 1990).

Mas a ruptura sugerida por Bachelard entre conhecimento cientifico e senso
comum ndo é no sentido de que o aprendiz deve abandonar totalmente os
conhecimentos adquiridos na vida cotidiana, pelo contrario a epistemologia que
Bachelard propde é de que haja uma dispersédo de concepcdes filosoficas, ou seja,
um pluralismo filosoéfico para traduzir a complexidade do pensamento cientifico, assim
o epistemdlogo defende que a ciéncia cria uma filosofia especifica para cada problema
cientifico (LOBO, 2007).

Nesta perspectiva, a epistemologia historica de Bachelard pode colaborar

para o desenvolvimento de estratégias de ensino em Ciéncias que promovam maior
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compreensao de sua natureza cientifica, ndo se limitando apenas a transmissao de
seus produtos finais (LOBO, 2007).

Por fim, relacionando a epistemologia do Bachelard diurno e noturno com o
ensino, Pereira e Vieira (2016) apontam que pensar na educacdo a partir do
pensamento diurno é ir contra o senso comum, desconsiderar todo conhecimento
empirico e molda-los para um discurso de racionalidade cientifica.

A concepgdo do diurno e noturno séo relevantes, pois essa dicotomia do
pensamento bachelardiano fazem frente aos pensamentos de universalidade, uma
vez que os discursos em educacao preconizam formar cidadaos reflexivos, criticos e
participativos socialmente. Abandonando a ideia de transmissao de conhecimento,
essa perspectiva se mostra como uma possibilidade, uma vez que seus pontos
centrais sao a descontinuidade e a ruptura (PEREIRA; VIEIRA, 2016).

Assim, essa coexisténcia entre o diurno e noturno retiram a viséo de certezas
e reforcam nos sujeitos rupturas permanentes, uma vez no periodo diurno a
racionalidade procura romper com um conhecimento fixo, e no periodo noturno essa
visdo é reforcada, uma vez que declara que “nada é fixo para aquele que
alternadamente pensa e sonha assim”, sonhar também é uma forma de desprender o
espirito de certezas (PEREIRA; VIEIRA, 2016).

Essa discussdo mostra a pertinéncia, relevancia e atualidade da
epistemologia bachelardiana para os processos de ensino-aprendizagem, em
especial no Ensino da Quimica.
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CAPITULO 3

FUNDAMENTOS TEORICO-METODOLOGICOS

Neste capitulo apresentamos os fundamentos tedricos que norteiam o
trabalho e o caracterizam como estudo do tipo “estado da arte”, também é explicitado
o caminho metodoldgico percorrido.

Na primeira parte, é descrito a pesquisa do tipo “estado da arte”, salientando
conceitos e caracteristicas, na perspectiva de alguns pesquisadores da area. Na
sequéncia sao abordadas as etapas que foram cumpridas durante a realizacdo da
pesquisa, descrevendo o que foi realizado em cada uma das etapas a fim de alcancar
0s objetivos propostos.

Destaco a importancia das teses de Megid Neto (1999) e Teixeira (2008) como
referéncias para elaboracéo e execucdo da pesquisa, essencialmente com relagéo a

metodologia e as etapas da pesquisa descritas no item 3.2.

3.1 A pesquisa do tipo “estado da arte”

Estudos do tipo “estado da arte” auxiliam a compreensao do conhecimento ja
produzido na area e contribui para o esclarecimento do que podemos buscar para
contribuir. Nacionalmente a pesquisa em Ensino de Ciéncias vem de desenvolvendo
consideravelmente nas Ultimas quatro décadas, parte significativa desse processo
pode ser decorrente do avanc¢o da pds-graduacéo desde o inicio da década de 1970
colaborando para formacdo de pesquisadores e educadores que estruturam e
consolidam a propria comunidade de pesquisadores em Ensino de Ciéncias
(TEIXEIRA; MEGID NETO, 2012).

No sentido de investigar o desenvolvimento nessa area de pesquisa, Megid
Neto e Pacheco (1998) afirmam que realizar um estudo do tipo “estado da arte”,

permite:

[...] um salto qualitativo no sentido de inferir resultados, contribuicdes e
lacunas das pesquisas, possibilitando a intensificacdo de algumas
linhas de investigacdo, o abandono de outras, o surgimento de novas,
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tendo em vista uma tentativa continuada de interferéncia no sistema
educacional brasileiro, com vistas a sua melhoria (MEGID NETO;
PACHECO, 1998, p.5).

Destaca-se a pertinéncia de realizar uma andlise descritiva e qualitativa do
conjunto das pesquisas produzidas e publicadas na area educacional, uma vez que
apenas o visivel avanco quantitativo na producdo das mesmas, ndo pode ser tido
como indicativo de real crescimento no campo de investigagdo, como afirma
(OLIVEIRA, 2011).

Se reconhece que este crescimento em termos quantitativos representa uma
conquista importante, uma vez que colabora para a consolidacdo da area, mas
entendemos ser fundamental estabelecer um processo reflexivo acerca desta
producdo realizada (TEIXEIRA; MEGID NETO, 2012). Gerando inquietacbes e
guestionamentos como: Quais sdo os temas mais focalizados? Como tem sido
abordados? Quais contribuicdes e pertinéncia destas publicacbes para a area?
(ROMANOWSKI; ENS, 2006).

Segundo Soares e Maciel (2000), os estudos do tipo “estado da arte” podem
ser caracterizados como pesquisas descritivo-explicativas, pois buscam identificar,
descrever e explicar determinados fatos ou fendmenos e, posteriormente propdem
estabelecer compreensdo sobre os significados dessa producdo no contexto de
pesquisa.

Porém as pesquisas do tipo “estado da arte” apresentam metodologia
inventariante e descritiva sobre o tema investigado “a luz de categorias e facetas que
se caracterizam enquanto tais em cada trabalho e no conjunto deles, sob os quais o
fendbmeno passa a ser analisado” (FERREIRA, 2002, p.258). Assim, essas
investigagbes estdo vinculadas aos estudos de revisdo bibliogréfica, geralmente
fazendo uso da perspectiva de andlise documental, uma vez que essas pesquisas
incidem sobre dissertacdes, teses, artigos publicados em periddicos e comunicacdes
apresentadas em eventos, pois esses Sao 0s principais canais para divulgacédo das
pesquisas académicas (OLIVEIRA, 2011).

Contudo, pesquisas do tipo “estado da arte” se propdem basicamente a
mapear e discutir a producéo académica de algum campo especifico do conhecimento
(FERNANDES, 2016), com o objetivo de responder quais aspectos e dimensdes tem

se destacado na &rea, e sob quais condi¢des sdo produzidas (FERREIRA, 2002).
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Segundo Fernandes (2016, p.38) “um estudo sobre o ‘estado da arte’ de
qualquer tematica, € de grande valia, pois possibilita uma visdo geral da maneira como
determinada area se desenvolveu e se desenvolve, bem como nos aponta
tendéncias”. Dessa forma, consideramos pertinente realizar um estudo nesta
dimensao, pela possibilidade de tracar um panorama geral sobre o desenvolvimento
desta vertente pedagdgica, salientando suas lacunas e perspectivas. Destacamos
ainda, que ndo ha trabalhos na literatura atual que desenvolveram o “estado da arte”
deste tema que apontem os enfoques, 0s temas mais pesquisados e as lacunas
existentes.

Assim, a producdo analisada nesta pesquisa consiste em artigos publicados
nos periddicos classificados como Al, A2 e B1 pela CAPES, na area de ensino, que
constituem um corpus especifico para analise documental. Desta forma, com o
objetivo de mapear a producdao cientifica brasileira, na forma de artigos cientificos que
abordem o Ensino de Quimica utilizando Bachelard como principal aporte teérico, &
que realizamos este trabalho em “estado da arte”, na qual as etapas a serem

desenvolvidas estéo descritas na se¢éo seguinte.

3.2 Caminhos percorridos durante a pesquisa

O estudo tem carater qualitativo, uma vez que segundo Flick (2013), a
pesquisa qualitativa oportuniza a escolha de diferentes métodos e teorias em
conformidade com o que pretende estudar e, ainda, possibilita analisar o objeto por
diversas perspectivas. O referido autor, caracteriza essa abordagem como aquela que
estuda o mundo externo, ou seja, ndo se restringe a laboratorios e experimentos. Além
disso, sua preocupacdo é entender, descrever, e quando possivel, explicar os
fendbmenos sociais. Ressalta ainda, que os pesquisadores empregam a abordagem
qualitativa no propoésito de conhecer as experiéncias, interacdes e documentos em
seu contexto natural (FLICK, 2013).

Também apresenta natureza exploratoria e descritiva. Uma vez que a
pesquisa exploratoria envolve a pesquisa bibliogréfica, buscando ampliacdo e
aprofundamento de conhecimentos para fundamentar os resultados (MARCONI;

LAKATOS, 1990). Enquanto que a pesquisa descritiva busca registrar, classificar,
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descrever e interpretar os fatos, sem a interferéncia do pesquisador (CHIZZOTTI,
1991).

Este estudo do tipo “estado da arte” teve como principal referéncia para
organizagéo das etapas, estilo metodoldgico e de analise dos dados os trabalhos de
Megid Neto (1999), Teixeira (2008) e Oliveira (2011).

Na sequéncia descrevemos as etapas metodologicas, conforme Quadro 3, no
qual as etapas de pesquisa foram organizadas em um fluxograma para melhor

visualizagdo e compreensao do percurso realizado.

1° etapa: Busca e identificacao a. Autores/as da pesquisa;
b. Periddico utilizado para publicacao;
2° etapa: Leitura e analise c. Ano de publicagéo;
d. Instituicao de Ensino Superior;
3° etapa: Configuracdo descritores e. Financiamento da pesquisa;
f. Area de Contetido privilegiada na pesquisa;
4° etapa: Classificacao g. Nivel Escolar privilegiado na pesquisa;
h. Foco Tematico privilegiado na pesquisa;
5° etapa: Organizacao e analise i. Género de Trabalho Académico;
L. Conceitos Bachelardianos abordados;
6° etapa: Conclusoes e escrita j- Implicagées para a pratica de ensino;

k. Indicativos para pesquisas futuras.

Quadro 3: Organizacéo das etapas realizadas no processo da pesquisa
Fonte: Dados da pesquisa.

Destaca-se que estas etapas ndo necessariamente foram desenvolvidas de
forma linear e na ordem sequencial. Em alguns momentos, os passos foram
sobrepostos, de modo que varios procedimentos ocorreram ao mesmo tempo,
enquanto outros foram retomados posteriormente. Entretanto, para melhor

organizacgédo, a pesquisa seguiu as etapas descritas a seguir.

3.2.1 PRIMEIRA ETAPA: Busca e identificagdo dos artigos publicados nos periédicos
no periodo estabelecido (2000-2019).
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Inicialmente na pesquisa do tipo “estado da arte” a interacéo é a quantificacao
e identificacdo de dados bibliograficos, com o objetivo de mapear a producdo no
periodo temporal delimitado, em anos, locais, areas de producgdo, dentre outros
(FERREIRA, 2002).
Assim, inicialmente realizou-se a selecdo dos peridédicos a serem utilizados
para a busca dos artigos, acessarmos a Plataforma Sucupiral! selecionamos a
classificagdo do quadriénio 2013-2016 e a area de Ensino'?. Com este levantamento,
selecionamos os periddicos cuja avaliagdo no Qualis fosse Al, A2 e B1.
Portanto, a etapa seguinte consistiu no levantamento dos artigos publicados.
Para isso, estabelecemos algumas palavras-chave que direcionam aos estudos
acerca dos termos pesquisados, sendo elas: Gaston Bachelard, Bachelard,
Bachelardiano, Bachelardiana, obstaculos epistemoldgicos e perfil epistemoldgico.
Estas palavras foram identificadas no titulo, resumo e/ou palavras-chave dos

trabalhos encontrados.

3.2.2 SEGUNDA ETAPA: Leitura e analise dos resumos e organizacao dos dados

Nesta etapa, realizamos a organizacao inicial dos resumos obtidos dos
trabalhos identificados, a partir da padronizacdo de suas referéncias por meio de
codigos visando facilitar a analise posterior.

Neste momento, também descartamos os trabalhos que apés ler os resumos
ndo se enquadravam nos objetivos da pesquisa, sendo por ndo apresentar a
Epistemologia de Bachelard como aporte teérico e/ou ndo ser especifico da disciplina
de Quimica.

A seguir, realizamos a leitura analitica do conjunto de referéncias, e

prosseguimos no preenchimento da ficha descritiva individual (apéndice A). Na qual

11 E uma nova e importante ferramenta para coletar informacdes, realizar analises e avaliagdes e ser a
base de referéncia do Sistema Nacional de Po6s-Graduagcdo (SNPG). Disponivel em:
<https://www.capes.gov.br/avaliacao/plataforma-sucupira>.

12 A Area de Ensino se insere a Grande Area Multidisciplinar. Foi constituida pela CAPES por meio da
Portaria CAPES n° 83 de 6 de junho de 2011, sendo nucleada na antiga Area de Ensino de Ciéncias e
Matematica, da qual guarda as principais referéncias e experiéncia de organizacdo e avaliacdo de
Programas de Pés-Graduacao (PPG), justificando-se a sua criacdo dos pontos de vista epistemolégico,
educacional e social. Disponivel
em:<https://www.capes.gov.br/images/stories/download/avaliacaotrienal/Docs_de_area/Ensino_doc_a
rea_e_comiss%C3%A30_block.pdf>
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foi elaborada com base nos descritores que serdo apresentados na secao a seguir
(Terceira Etapa) e contém informacdes dos aspectos principais de cada trabalho. Tais
descritores foram adaptados de trabalhos anteriores, em especial, os de Megid Neto
(1999), Teixeira (2008) e Oliveira (2011).

3.2.3 TERCEIRA ETAPA: Configuracdo dos descritores a serem utilizados na anélise

inicial dos trabalhos

Descritor é a terminologia adotada em trabalhos anteriores (MEGID NETO,
1999; TEIXEIRA, 2008) para apontar os aspectos observados na classificacao,
descricdo e andlise das producdes académicas utilizadas nas pesquisas do tipo
“‘estado da arte” (OLIVEIRA, 2011).

Considerando a especificidade do nosso objeto de investigacdo (artigos)
foram realizadas algumas modificacées no descritor “f” e 0 acréscimo dos descritores

, " e “K” propostos inicialmente nos trabalhos citados anteriormente, apontados na

sequéncia:

a. Autores/as da pesquisa;

b. Periédico utilizado para publicacéo;

c. Ano de publicacéo;

d. Instituicdo de Ensino Superior;

e. Financiamento da pesquisa e principais agéncias de fomento;
f. Area de Conteudo privilegiada na pesquisa;
g. Nivel Escolar privilegiado na pesquisa;

h. Foco Tematico privilegiado na pesquisa,

i. Género de Trabalho Académico;

I. Conceitos Bachelardianos abordados;

j. Implicag6es para a pratica de ensino;

k. Indicativos para pesquisas futuras.

A seguir, descrevemos o0s aspectos analisados a partir de cada um desses

descritores.
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a. Autores/as da pesquisa

Neste descritor, demos destaque para formacdo do/a autor/a principal que,
quando ndo esteve mencionada no texto, foi coletada a partir do curriculo na base de
dados do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico

(Curriculum Lattes — Base de dados da Plataforma Lattes do CNPg?3).

b. Periddico utilizado para publicacédo

Este descritor tem por objetivo identificar o periddico escolhido pelo autor para
veiculacao do artigo. Assim, elencamos os periédicos da area classificados como Al,
A2 e B1 (Quadriénio 2013-2016) pela Capes.

c. Ano de publicacdo

Descritor por meio do qual analisamos, ao longo do recorte temporal (2000 a
2019), o interesse pelo tema, bem como identificamos os periodos de crescimento ou

estagnacédo da pesquisa sobre o tema.

d. Instituicdo de Ensino Superior

O obijetivo deste descritor é identificar o local em que a pesquisa foi produzida,
permitindo ter um panorama da distribuicdo geogréfica da pesquisa sobre o tema em
guestao e outras caracteristicas que envolvem a base institucional que da sustentacao
a pesquisa. Tomando como referéncia Teixeira (2008) e Oliveira (2011), os
indicadores utilizados sé&o:

- Nome da instituicdo de origem da produgéo;

- Tipo de instituicéo (instituto, centro, faculdade, universidade);

- Natureza administrativa (municipal, estadual, federal ou privada);

e. Financiamento da pesquisa e principais agéncias de fomento;

13 Consulta realizada pelo seguindo endereco eletrénico: <http://lattes.cnpg.br/>
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Identificamos sempre que possivel, se as pesquisas receberam, ao longo da
execucao dos trabalhos, ajuda para a realizacdo da pesquisa (bolsas, auxilios e/ou
outras formas de incentivos), o que evidéncia até que ponto a pesquisa na area tem

recebido reconhecimento por parte das agéncias de fomento.

f. Area de Contetdo privilegiada na pesquisa

O objetivo da pesquisa é o conjunto de artigos que relacionam conceitos da
disciplina de Quimica com conceitos da epistemologia de Gaston Bachelard. Dessa
forma, identificamos com este descritor se a pesquisa investigada privilegia qual
conceito especifico da disciplina, podendo versar entre histéria de Quimica, Quimica

organica, fisico-Quimica, Quimica geral, termoquimica, dentre outros.

g. Nivel Escolar privilegiado na pesquisa

Evidenciar os niveis escolares privilegiados nas pesquisas, permite
verificarmos quais as faixas de escolarizacao que mais preocupam os pesquisadores
e como esses interesses podem alterar-se em determinados momentos (TEIXEIRA,
2008). Os indicadores para este descritor, sao:

- Ensino Fundamental (EF): especificando as diferentes etapas e suas
peculiaridades: Anos iniciais, do 1° ao 5° ano (EF1); Anos finais, do 6° ao 9° ano (EF2);
Abordagem nao especifica para um determinado nivel do ensino fundamental (EF).

- Ensino Médio (EM): etapa final da educacéo basica (1° a 3° ano);

- Educacéo Superior (ES): cursos de graduacéo ou pés-graduacéo;

- Geral: pesquisas sem especificar o direcionamento a algum nivel escolar em
particular;

- Educacao Nao-formal: pesquisas vinculadas a educacdo em processos e em

ambientes ndo escolarizados que abordassem de alguma forma o tema proposto.

h. Foco Tematico privilegiado na pesquisa
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Este descritor procurou evidenciar a abordagem adotada na investigacdo da
pesquisa, a reflexdo e indicacdo sobre os temas e problematicas investigadas
(TEIXEIRA, 2008). Os indicadores utilizados para organizacdo dos dados, foram
baseados primordialmente pelos trabalhos de Teixeira (2008) e OLiveira (2011),
sendo eles:

- Curriculos e Programas: Estudos que se direcionam aos principios,
parametros, diretrizes e fundamentos tedrico-metodolégicos para o Ensino de
Quimica. Discusséao do papel da escola e da universidade, das relacdes estabelecidas
entre ciéncia e sociedade. Avaliacao de propostas curriculares, projetos pedagdgicos
ou projetos educacionais e o desenvolvimento de programas ou propostas alternativas
de ensino. Andlise de mudancas ocorridas de forma global com relagcéo ao ensino ou
sobre modificagcBes com respeito a aspectos mais particulares (materiais didaticos,
curriculos, legislacao, formacao de professor, etc.), abrangendo determinado recorte
temporal.

- Formacédo de Professores: Investigacdes contemplando o ambito da
Licenciatura, da Pedagogia ou do Ensino Médio. Estudos de avaliacdo ou propostas
de reformulacdo de cursos de formacdo de professores. Pesquisas voltadas para
propostas e/ou avaliagdo de programas formacdo continuada, permanente,
programas de aperfeicoamento, capacitacdo, licenciatura dentre outros programes e
projetos direcionados para professores da area de Ciéncias.

- Contetido-Método: Estudos que analisam a relacdo contetdo-método no
Ensino de Ciéncias. Estudos a respeito da aplicacdo, avaliacdo e propostas de
métodos e técnicas no ensino de conceitos da Quimica, como instrucdo programada,
modulos personalizados de ensino, experimentacdo, dramatizacdo, unidades
didaticas, entre outros.

- Recursos Didaticos: Estudos que propdem, aplicam e/ou avaliam materiais
ou recursos didaticos para o Ensino de Ciéncias, tais como textos de leitura de livros
didaticos e/ou de divulgacéo cientifica, materiais de laboratério, para aulas praticas
e/ou demonstrativas, filmes, computadores e outros recursos de informatica, jogos,
brinquedos, mapas conceituais, entre outros.

- Formacdo de conceitos: Pesquisas que descrevem e analisam o

desenvolvimento de conceitos cientificos no pensamento de alunos e/ou professores,
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implicando processos de mudanca ou evolucdo conceitual em processos formais ou
nao formais de ensino.

- Caracteristicas do Professor: Diagnostico das condi¢des profissionais do
professor. Identificacdo das concepc¢Bes sobre Ciéncias, crencas, meétodos de
producdo cientifica, educacédo, ensino-aprendizagem, etc. Diagndstico da pratica
pedagogica de um professor ou grupo de professores.

- Caracteristicas dos Alunos: Estudos de diagnéstico das condi¢des socio
econOmicas, culturais e religiosas dos alunos e suas implicagdes para o rendimento
escolar ou para a aprendizagem. Identificacdo do conhecimento prévio do aluno
(concepcdes alternativas, nocdes, ideias, percepcoes, representacdes sociais, etc.),
de sua estrutura intelectual.

- Organizacdo da Escola: Diagnostico das caracteristicas das instituicbes
escolares da educacao basica ou superior, nos seus aspectos politico-administrativo,
pedagadgico, cultural, religioso, funcional, fisico, entre.

- Educacdo N&o-Formal / Programas Educacionais em Espacos Nao-
Escolarizados: Pesquisas com foco de atencdo na organizagao de instituicdes nao-
escolares ou nao-formais de educacdo, tais como: Organizacbes Na&ao-
Governamentais (ONGs), Secretarias de Cultura, Museus ou Clubes de Ciéncias,
InstituicGes Confessionais ou Religiosas, Centros de Ciéncias, Mostras ou Exposicdes
Cientificas. Programas de atividades extracurriculares para alunos, efetuados em
espacos nao-formais de ensino. Estudos que contemplem diversos espacos culturais
gue desenvolvam propostas relacionadas ao Ensino de Ciéncias;

- Histéria e Filosofia da Ciéncia: Estudos de revisao bibliografica em fontes
primarias e secundarias que resgatam acontecimentos, fatos, debates, conflitos e
circunstancias da producao cientifica em determinada época do passado remoto, e as
articulacdes entre eles. Aspectos relativos a Filosofia e/ou Epistemologia de Gaston
Bachelard para o Ensino de Quimica.

- Outros Focos: Sao contemplados aqui estudos que ndo encontram
correspondéncia com os demais indicadores e que porventura provocaram atencao

dos pesquisadores.

i. Género de Trabalho Académico
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Semelhante ao descritor anterior “foco tematico “, o “género de trabalho
académico” é um importante descritor com o objetivo de indicar as tendéncias, nesse
caso metodologicas, dos trabalhos. O foco aqui é a natureza do texto, o tipo ou a
forma da pesquisa académica desenvolvida.

Essa categorizacdo de tipos de trabalhos académicos ja foi utilizada nas
pesquisas de Megid Neto (1999) e Teixeira (2008), adequando-se as especificidades
de cada uma. No presente estudo o termo “género de trabalho académico” é utilizado
no sentido de “designar tipos ou classes de textos de trabalhos
cientificos/académicos, que séo diferenciados segundo aspectos de sua relagdo com
arealidade ou com o fendmeno em estudo” (TEIXEIRA, 2008, p. 61). Para sua analise
realizamos a leitura na integra dos textos investigados, porque os resumos dificilmente
aprofundam os detalhes metodologicos adotados.

Neste sentido, adotando o referencial formulado por Soares e Maciel (2000),
pode-se dividir os géneros de em trés grandes categorias: ensaio, relato de
experiéncias e pesquisa. A pesquisa pode ser do tipo: pesquisas de intervencao
(pesquisa-acédo, pesquisa experimental); Pesquisas de Descri¢cao (survey, estudo de
caso/estudo etnografico, analise de conteudo, pesquisa histérica, pesquisa de revisao
bibliografica, entre outros). E importante destacarmos algumas caracteristicas
apontadas por Soares e Maciel (2000) para cada forma de pesquisa.

- Ensaio: Textos a respeito de determinado tema ou problema, em que se expde ou
teoriza sobre algo, mas nao toma dados ou documentos como fonte de pesquisa, e
sim como exemplos, testemunhos ou referéncias. Pode-se apresentar uma
construcdo tedrica sobre o tema, propostas didaticas, propostas curriculares e
programas de ensino, que ndo chegaram a ser aplicados, podendo também ser
considerado um ensaio.

- Relato de Experiéncia: Descri¢cdo e analise de uma prética promovida e efetivada
pelo autor do trabalho, em rede de ensino oficial ou em outras situagdes. Diferencia-
se da pesquisa-acao uma vez que nela o autor da experiéncia se faz intencionalmente
pesquisador, a acdo é pensada e dirigida segundo o fendbmeno que pretende
investigar. Diferentemente do relato de experiéncia, cujo fendbmeno descrito e
analisado se desenvolveu sem a intengéo em si.

- Pesquisa: Sao os textos que analisam “dados obtidos por meio de procedimentos

cuidadosamente definidos e sistematizados, com o objetivo de investigar determinado
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objeto ou fendbmeno” (SOARES; MACIEL, 2000 p. 58). As autoras alertam sobre a
dificuldade de classificar a diversidade das pesquisas, principalmente nas areas de
pesquisa social e em educacao, em que as categorias sugeridas em seu trabalho nao
esgotam as possibilidades metodologicas. Nesse sentido, Teixeira (2008) baseada
em Megid Neto (1999) expde algumas definicbes das diferentes formas de pesquisa
divididas em dois grupos.

Grupo | - Pesquisas de Intervencdo: Caracterizam-se pela presenca de
intervencdes que sdo desenvolvidas simultaneamente ao processo de pesquisa.
Podem ser de dois tipos:

- Pesquisa-Acao: Processos de natureza qualitativa dos quais o autor participa
ativamente, envolvendo-se em ac¢do planejada, cujo objetivo é a modificacdo da
situacgéo investigada;

- Pesquisa Experimental: Estudos de descricdo e analise de experimentos, em que,
em condi¢cdes controladas, uma ou mais variaveis sdo introduzidas no processo,
sendo manipuladas e controladas pelo pesquisador;

Grupo Il — Pesquisas de Descricao (Descritivo- Explicativas): Caracterizam-se
pela intencdo de descrever, analisar e interpretar fenbmenos de interesse para o
pesquisador. Podem ser:

- Survey: Estudos que consideram um numero limitado de dimensdes ou variaveis e
um numero grande de pessoas (sujeitos), escolas, organizacdes publicas ou outros
grupos, quase sempre definidos por amostragem, e que pretendem a descricdo de
uma realidade ampla;

- Estudo de Caso/Estudo Etnografico: Estudos com um ou poucos individuos,
podendo ainda ser uma organizacédo educacional (sala de aula, escola, equipamento
publico, comunidade etc.) e consideram muitas dimensdes e variaveis a serem
observadas e inter-relacionadas, obtendo uma descricdo aprofundada do fenémeno
investigado. Utilizam-se preferencialmente de técnicas e métodos caracteristicos da
abordagem qualitativa, podendo ser de natureza etnogréafica;

- Analise Documental: Estudos rigoroso de livros, materiais didaticos, textos em
geral, documentos diversos, legislagBes, questiondrios, entrevistas, producdes
textuais, videos, musicas, videoclipes, transcricdes, etc.; baseados no material
escolhido para pesquisa se identifica e se classifica as estruturas responsaveis pela

maneira com que as mensagens sao construidas e articuladas, bem como permitem
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descrever de forma sistematica o material de estudo. Também os estudos que se
basearam em procedimentos de andlise de discurso, andlise textual e outros
procedimentos vinculados aos estudos de linguagem;
- Pesquisa Histdrica: Investigacdes que descrevem e analisam fatos ou fenébmenos
do passado préximo ou remoto, em que se registram e narram fatos ou circunstancias
e as articulacdes entre eles, buscando explicacdes para eles. Neste tipo de pesquisa,
as principais fontes de informag&o provém de pessoas que viveram as situagbes
estudadas e de documentos, quando se trata de eventos muito remotos;
- Pesquisa de Revisdo Bibliografica: Podem ser denominadas também de
pesquisas do estado da arte, do estado do conhecimento ou do estado atual do
conhecimento. Estdo centradas no levantamento (identificacdo), sistematizacéo e
avaliacdo da producdo de pesquisas em determinada area de conhecimento ou
campo de pesquisa.
- Estudo Comparativo-Causal/Estudo Correlacional: Sdo os estudos que buscam
verificar a existéncia de relagcdes de causa-e-efeito, de associacdo, ou de correlagéo,
entre determinados fatores de um fendmeno. Comparam ou exploram relagdes entre
diferentes grupos, contextos ou condi¢cdes. O pesquisador analisa aquilo que ocorre
apos os fatos ja acontecidos e cujos antecedentes ndo podem ser engendrados ou
manipulados pelo pesquisador.

A sintese dos géneros de trabalho académico adotada neste trabalho,
constituida com base nos trabalhos de Megid Neto (1999) e Soares e Maciel (2000),

pode ser ordenada conforme esquema a seguir:
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Géneros de Trabalho Académico

| — Ensaio
Il — Relato de Experiéncia

Grupo |: < Pesquisa Experimental

Pesquisa de Intervencdo Pesquisa — Acio

[l — Pesquisa Survey
Estudo de Caso/Estudo Etnografico
Grupo Il Estudo Comparativo-Causal/Correlacional
Pesquisa de Descricdo Pesquisa de Analise de Contelido
Pesquisa Historica
Pesquisa Bibliografica

Figura 1: Sintese dos géneros de trabalho académico
Fonte: Medid Neto (1999)

j. Conceitos bachelardianos abordados

Considerando que o objeto de estudo da pesquisa séo o0s artigos que abordam
as ideias de Gaston Bachelard no Ensino de Quimica, este descritor preocupou-se em
evidenciar quais 0s conceitos, pertencentes a esta epistemologia, utilizados pelos
pesquisadores em seus trabalhos, como: a nocdo de espirito cientifico, perfil

epistemologico e obstaculos epistemol6gicos entre outros.
k. Implicacbes para a pratica de ensino

Refere-se a verificacdo de indicativos para a pratica pedagdgica no Ensino de
Quimica utilizando Bachelard como referéncia. Tem como objetivo constatar se as
producgbes analisadas propdem perspectivas para o ensino de conceitos quimicos a

partir das ideias desse epistemoélogo.
l. Indicativos para pesquisas futuras

Este descritor procurou evidenciar indicativos para novas abordagens
(questdes de pesquisa) utilizando o tema abordado, dando perspectivas das lacunas

gue ainda podem ser exploradas dentro da tematica.
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3.2.4 QUARTA ETAPA: Classificacdo da producdo académica a partir dos resultados

da segunda e terceira etapa.

A partir da leitura parcial dos documentos selecionados para pesquisa
(resumos, referéncias, dados bibliograficos e aspectos metodoldgicos) que ocorreu na
segunda etapa, os artigos foram classificados levando-se em conta os descritores
configurados na terceira etapa. Como j& informado, para cada documento foi

preenchida uma ficha descritiva individual, cujo exemplo esta incluido no Apéndice A.

3.2.5 QUINTA ETAPA: Organizacao geral das informacdes e analise critica a partir

dos descritores e questdes orientadoras da pesquisa.

O objetivo desta etapa é a sistematizacdo dos dados a partir das fichas
descritivas individuais dos artigos (apéndice A). Utilizamos programas do pacote
Windows Office, como o Excel e o Word, como ferramentas para a sintese e
organizacdo desses resultados em planilhas, tabelas e graficos.

3.2.6 SEXTA ETAPA: Conclusdes e redacao da dissertacao.

Esta etapa final caracteriza-se pela sistematizacao final e interpretacdo dos

dados obtidos das etapas anteriores, visando alcancar os objetivos elencados.
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CAPITULO 4

A EPISTEMOLOGIA BACHELARDIANA NAS PESQUISAS CIENTIFICAS EM
ENSINO DE QUIMICA

No presente capitulo apresentamos a descricdo analitica dos resultados
encontrados na pesquisa. Na primeira parte, abarcamos o corpus da analise, que
compreende 0s artigos encontrados nos peridédicos selecionados dentro do periodo
investigado (2000 a 2019), a respeito do Ensino de Quimica relacionado com a
epistemologia de Gaston Bachelard. Em seguida, na segunda secc¢ao, apresentamos
as discussoes referente aos dados encontrados dentro dos indicadores de analise pré-

estabelecidas no capitulo de metodologia.

4.1 Selecéo dos periédicos

A busca dos periodicos foi realizada por meio da Plataforma Sucupira, na qual
selecionamos a classificacdo do quadriénio 2013-2016, a area de ensino, e a
avaliagdo no Qualis A1, A2 e B1, sendo os trés maiores estratos. Com esse recorte
encontramos 128 periédicos Al, 161 periddicos A2 e 309 periédicos B1. Destacamos
gue dentro deste numero, varios peridédicos se repetiram, pois apresentavam ISSN da
versao online e impressa.

O proximo passo voltou-se para selecédo detalhada dos periodicos dentro dos
objetivos da pesquisa. Inicialmente excluimos aqueles que se repetiam por apresentar
ISSN correspondente a versdo impressa, permanecendo apenas 0s ISSN das versdes
online. Assim como, as revistas que nao eram classificadas como nacionais ou que
apresentavam outra area privilegiada, como por exemplo, revistas especificas de
ensino de mateméatica. Com este movimento chegamos em 21 periddicos Al. 46
periodicos A2 e 125 periddicos em B1.

Compreendemos que a selecao realizada abrangeu de forma satisfatéria uma

relacéo representativa dos meios de divulgacéo da area do Ensino de Ciéncias, uma
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vez que foram selecionados a partir de todas as revistas pertencentes a area de
Ensino.

Na sequéncia, para realizar a pesquisa dos artigos em cada periddico
selecionado, utilizamos o campo de busca “pesquisar termo em todas as categorias”,
com as palavras-chave estabelecidas, sendo elas: “Gaston Bachelard”, “Bachelard”,
“Bachelardiana(o)”.

Ao longo desta busca alguns periédicos inviabilizaram a pesquisa, como foi 0
caso da “Ciéncia em Tela” e a “Revista Brasileira de Histéria da Ciéncia”, pois néo
apresentavam um sistema de busca, sendo necessario realizar o download de cada
um dos exemplares para realizar a selecdo dos artigos. Nesses dois casos, apesar da
adversidade no sistema adotado pelo site, ainda foi possivel realizar a busca dos
trabalhos.

Também a revista “Unopar Cientifica Ciéncias Humanas e Educacao” estava
com a pagina indisponivel no momento da consulta. E ainda a “Revista Brasileira de
Ensino de Quimica™4, ndo disponibiliza os artigos na integra para download. N&o
sendo possivel a realizacdo da busca dos artigos nesses dois periédicos.

A partir desta selecéo, organizamos o Quadro 4, que descrimina a quantidade de
artigos encontrados em cada um dos periddicos a partir das palavras-chave.
Destacamos que este primeiro dado se refere a todos artigos filtrados a partir da busca

geral nos periodicos selecionados.

Quadro 4: Distribuicdo da quantidade de artigos por Periddicos

< N° DE
ISSN PERIODICOS ARTIGOS

1983-2117 Ambiente & Sociedade 0
1645-1384 Bordon: Revista de Pedagogia 0
1980-850X Ciéncia & Educacéo 4
2177-6202 Cadernos de Pesquisa 0
Qualis| 1980-5314 Calidoscopio (online) 0
Al | 0210-5934 Curriculo sem Fronteiras 0
1983-2117 Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias 36
1678-4626 Educacéo & Sociedade 1
1678-4634 Educacao e Pesquisa 1
0100-3143 Educacao e Realidade 2

14 A Revista Brasileira de Ensino de Quimica (ReBEQ) tem publicacdo semestral da Editora
Atomo e colaboradores. No site disponivel no endereco eletrdnico: <
http://lwww.rebeq.revistascientificas.com.br/index.php> ndo é possivel baixar os artigos na integra,
apenas consultar titulos e resumos.
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1982-6621 Educacdo em Revista (ufmg) 2
2175-2753 Educar em Revista 1
1809-449X Revista Brasileira de Educacéo 1
1645-7250 Revista Lusofona de Educacao 0
1806-9126 Revista Brasileira de Ensino de Fisica 0
1980-6248 Revista Brasileira de Estudos Pedagdgicos 20
1807-5762 Interfece - Comunicacéo, Saude, Educacéo 1
1984-0411 Meta: Avaliagédo 0
1984-0470 Per Musi(UFMG) 0
2176-6681 Pré-Posicdes 0
1517-7599 Saude e Sociedade 0
2178-7727 | Acta Scientiae: Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica 3
1982-5153 Alexandria (UFSC) 2
1678-2690 Anais da Academia Brasileira de Ciéncias 0
1809-0354 Atos de Pesquisa em Educacéo (FURB) 1
2317-5125 | Amazodnia - Revista de Educacdo em Ciéncias e Matematicas 1
1984-7505 Areté - Revista Amazdnica de Ensino de Ciéncias 0
2175-7941 Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica 5
1519-7654 Conciéncia (UNICAMP) 0
2179-1309 Contexto & Educacéo 1
2317-6660 Ciéncia e Cultura 0
0104-0405 Dynamis (Blumenau) 2
1807-2194 Educacéo e Cultura Contemporanea 0
2177-6210 Educacao Unisinos 0
1984-932X Estudos em Avaliacdo Educacional 0
1983-1730 Ensino em Re-vista 0
0104-5970 Historia, Ciéncias, Salde-Manguinhos 3
1518-8795 InvestigacBes em Ensino de Ciéncias 3
Qualis| 2179-8427 Imagens da Educagéo 1
A2 2316-3828 Interfaces Cientificas — Educagéo 0
2177-7691 Interfaces da Educacgéo 0
1517-7076 Matéria (UFRJ) 0
1982-8918 Movimento 0
2236-0441 Nuances: Estudos sobre Educacéo 1
1807-0310 psicologia & sociedade 0
2179-426X Rencima - Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica 0
1982-873X Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia 20
1806-5104 Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias 0
2238-2380 Revista de Educacao, Ciéncias e Matematica 1
1806-8405 RBPG. Revista Brasileira de P6s-Graduacéo 0
1982-9949 Reflexdo e Acéo 3
2178-7727 Revista Acta Scientiae 0
1806-9088 Revista Arvore 0
1981-9269 Revista Cocar (uepa) 0
1981-416X Revista Dialogo Educacional 1
2237-9460 Revista Exitus. 2
0104-7043 Revista Faeeba 2
2238-8699 Revista Movimento (ECA-USP) 0
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2176-9230

Revista Praxis

0

1679-8775 Revista Sul-Americana de Filosofia e Educacéo 1
1980-4407 Revista Terrae Didatica 0
1983-7011 Revista Eletrénica Ensino, Saude e Ambiente 2
1982-7199 Revista Eletrbnica de Educagéo 1
2358-1425 Revista Tempos e Espacos em Educacédo 2
1676-5435 Semina: Céncias Biologicas e da Saude 0
2183-1432 | Eensos-e Revista Multimédia de Investigagdo em Educacao 0
2176-4603 Vidya (Santa Maria) 0
2176-1744 Zetetiké 3
2316-9451 Abakés 0
2318-9428 Aufklarung: Revista de Filosofia 1
2176-4573 Bakhtiniana: Revista de Estudos do Discurso 0
2179-5746 Biota Amazobnia 0
2237-9983 Cadernos Cenpec 0
2447-4207 Cadernos de Letras da Uff 1
2178-9770 Cadernos Cimeac 0
2357-8130 Cadernos de Pesquisa 0
2175-2613 Cadernos de Pesquisa: Pensamento Educacional (Curitiba) 0
2178-079X Cadernos de Educac¢édo — UFPEL 2
2317-742X Cadernos de Pesquisa em Educagéo 0
1980-8631 Ciéncia & Ensino 0
1984-154X Ciéncia em Tela 1
2447-4223 Critica Educativa 1

- aoem
23172452 Criar Educagéo RewsEtZ ljjcoagégglrj?\ln;as (ée Pos-Graduag 0
2175-6600 Debates em Educagéo 0
1983-9294 Dialogia 0
Qualis| 2317-0751 Diversapratica: Revista Eletronica da Divisédo de Formagéo 0
Bl Docente

2177-8310 EAD em Foco - Revista de Educacao a Distancia 0
2237-4450 Ensino de Ciéncias e Tecnologias em Revista 1
1982-2413 Experiéncias em Ensino de Ciéncias 32
2316-9303 E-mosaicos Revista (CAP-UERJ) 0
2359-4381 Ensino & Pesquisa 0
1983-9278 Eccos Revista Cientifica 0
2359-2087 Educa - Revista Multidisciplinar em Educacgéo 0
1415-9902 Educacao & Linguagem 0
2237-1648 Educacao, Cultura e Sociedade 0
1677-6097 Educacao e Emancipacéao (ufma) 0
1982-596X Educacao e Filosofia 1
0104-3293 Educacgdo em Foco (ufjf) 0
2178-258X Educacao em Perspectiva 0
1809-3760 Educacao On-line (pucrj) 0
2179-8435 Educacéo por Escrito Pucrs 0
1981-2582 Educacéao (pucrs) 2
0872-7643 Educacao, Sociedade & Culturas 0
1676-2592 Educagdo Tematica Digital 0
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1981-8106 Educacao: Teoria e Prética 0
1983-7771 Educativa (goiania) 0
1982-1123 Educere: Revista da Educacao da Unipar 1
0104-1037 Em Aberto 0
2177-9309 Em Teia - Revista de Educagdo Matematica e Tecnolégica 0
Iberoamericana
1676-1030 Ensino & Pesquisa 0
2237-4450 Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista 0
0104-7469 Espaco Pedagdgico 0
1981-478X Espaco Plural (marechal candido rondon) 0
1982-2413 Experiéncias em Ensino de Ciéncias (ufrgs) 0
2176-4360 Formacéo Docente 0
1519-311X Galéaxia (pucsp) 0
1981-6081 Hipertextus Revista Digital (ufpe) 0
2238-3018 Historia e Ensino 1
2178-437X Identidade! 0
1982-1654 Iniformatica na Educacéo 0
0101-7136 Inter-acéo (ufg) 0
0102-387X Leitura. Teoria & Pratica 0
1981-4755 Linguas & Letras 0
1516-0785 Lumina (juiz de fora) 0
1808-1576 Pedagogia em Foco 0
2178-843X Pensando: Revista de Filosofia (ufpi) 1
2317-2215 Pensares em Revista 0
1984-7246 Percursos (udesc) 0
2175-795X Perspectiva 0
2358-1840 | Perspectivas em Dialogo: Revista de Educagéo e Sociedade 0
2237-9444 Pesquisa e Debate em Educacéo 0
1984-4352 Pracs: Revista Eletrdnica de Humanidades do Curso de 0
Ciéncias Sociais da Unifap
1809-0249 Praxis Educacional 2
2177-5796 Quaestio: Revista de Estudos de Educacao 0
2175-2699 Quimica Nova na Escola 32
0329-2665 Quinto Sol 0
1679-1916 Renote. Revista Novas Tecnologias na Educacéo 0
1982-131X Retratos da Escola 0
2177-8183 |Revasf - Revista de Educacao da Universidade Federal do Vale 0
do Sao Francisco
1984-6576 | Revelli: Revista de Educacgéo, Linguagem e Literatura da Ueg- 0
Inhumas
1806-1362 Revista Brasileira de Aprendizagem Aberta e a Distancia 0
2317-6571 Revista Brasileira de Educac¢éo de Jovens e Adultos 0
2525-4863 Revista Brasileira de Educagédo do Campo 0
1806-2695 Revista Brasileira de Extensdo Universitaria 0
2175-3423 Revista Brasileira de Histéria & Ciéncias Sociais 0
1851-7587 Revista Ciencia e Tecnologia 2
2176-1477 Revista Ciéncias & Idéias 0
2175-2214 Revista Cultivando o Saber 0
1516-2907 Revista da Faced 0
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1516-0858 Revista da SBPH (Belo Horizonte) 0
1414-5987 Revista de Administracdo Educacional 0
2238-6629 Revista de Biotecnologia & Ciéncias 0
1982-7660 Revista de Educacéo Popular 0
2176-171X | Revista Edapeci: Educacao a Distancia e Praticas Educativas 0
Comunicacionais e Interculturais
2179-6122 Revista Educacédo & Tecnologia 1
1984-3178 Revista Educacgéo, Artes e Incluséo 0
2237-258X Revista Educacgédo e Fronteiras On-Line 0
1980-6469 Revista Educac¢éo (Guarulhos) 0
2007-1930 Revista Educ@rnos 0
2236-2150 Revista Eletrdnica Debates em Educacéo Cientifica e 0
Tecnoldgica

2178-3039 Revista Eletrdnica Pedagogia em Foco (Iturama - MG) 0
2176-6673 Revista em Aberto — INEP 0
1983-1579 Revista Espaco do Curriculo 0
2238-0302 Revista Espaco Pedagdgico 0
2236-3165 Revista Eventos Pedagdgicos 0
2178-7476 Revista Faed - Unemat 0
2237-0587 Revista Formacdo Docente 1
2237-1451 Revista Lugares de Educagéo 0
1983-3857 Revista Olhares e Trilhas 0
1984-1566 Revista Pedagoégica (Chapeco) 0
1809-3264 Revista Querubim 0
1809-0044 Revista Tecnologia e Sociedade 1
1984-4751 Revista Tecnologias na Educagéo 0
2237-0153 Revista Trilhas Pedagdégicas 0
2358-3193 Revista Brasileira de Educa¢éo em Ciéncia da Informagéo 0
2176-1477 Revista Ciéncias & Ideias 0
2317-6091 Revista de Ciéncias da Educacéo 0
1809-6158 Revista Brasileira de Ensino de Quimica 0
2446-774X Revista de Estudos e Pesquisas Sobre Ensino Tecnoldgico 0
2237-5864 Revista Docéncia do Ensino Superior 0
2447-0783 Revista Eletrdnica Cientifica Ensino Interdisciplinar 0
2318-0870 Revista de Educacdo PUC-Campinas 1
2316-8919 Revista Educacdo em Rede: Formacéao e Pratica Docente 0
1982-5587 Revista Ibero-Americana de Estudos em Educacéo 1
2237-8707 Teoria e Pratica da Educacao 0
1516-9537 Trabalho & Educacédo (UFMG) 0
2238-8079 Tear: Revista de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia 0
0102-5503 Tecnologia Educacional 0
2237-8707 Teoria e Pratica da Educacao 0
1984-5561 Trilhas Filoséficas 2
1518-3580 Unopar Cientifica Ciéncias Humanas e Educacéo 0
2317-8086 Via Atlantica 0
1980-4512 Zero-a-Seis (Florianopolis) 0

Total de artigos em periédico Qualis Al 69

Total de artigos em periédico Qualis A2 62
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Total de artigos em periédico Qualis B1 88
Total de artigos geral 219
Fonte: Dados da pesquisa.

A partir desta selecdo prévia, obtida a partir da pesquisa das palavras-chave
no campo de busca de cada endereco eletrénico dos periddicos, analisamos cada um
dos documentos, a fim de verificar se de fato estes documentos utilizavam a
epistemologia de Gaston Bachelard no Ensino de Quimica, conforme os objetivos da
pesquisa. Aqueles que ndo apresentavam este objetivo foram desclassificados.

Esta analise foi realizada a partir da busca das palavras-chave (Gaston
Bachelard, Bachelard, Bachelardiana, Perfil Epistemologico,  Obstéculo
epistemologico, Ruptura Epistemoldgica) e verificamos em qual contexto a
epistemologia de Gaston Bachelard foi utilizado no texto e se a disciplina privilegiada
no estudo era de fato a Quimica.

Os artigos descartados ndo possuiam os seguintes requisitos: Utilizar temas da
epistemologia de Gaston Bachelard como vertente principal de discusséo no estudo;
N&o abordavam conteudos relacionados com a disciplina de Quimica; N&o
apresentavam as palavras-chave no titulo, resumo e ou palavras-chave do
documento.

Portanto, os artigos que traziam referéncias de Gaston Bachelard apenas como
uma citagéo solta no decorrer do texto e ndo como tema central da discusséo, foram
descartados. Bem como, os trabalhos que ndo eram especificos de conteudos
relacionados com a disciplina de Quimica. O Quadro 5 mostra a quantidade de artigos
desclassificados conforme abordagem proposta.

Quadro 5: Artigos desclassificados.

Abordagem Nimero de artigos
Citacdo 147
Biologia 3

Fisica 14
Educacdo ambiental 1
Inter/Multidisciplinar 1

Geral 36

Total 202

Fonte: Dados da pesquisa.

Observamos que a grande maioria dos trabalhos foram desclassificados por
trazer a epistemologia de Gaston Bachelard como citagao, isso se deve ao fato de que
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diversos sistemas de busca dos periodicos, se dava por meio das palavras-chave
identificadas em toda a extensdo do texto. Ou seja, mesmo que as palavras-chave
nao estivessem presentes apenas nos titulos e/ou nos resumos o artigo também foi
identificado dentro do filtro aplicado.

Os trabalhos desclassificados como “geral” se deve ao fato de nao utilizarem
nenhuma disciplina especificas em suas discussdes. Estes artigos realizavam
discussbes dentro de temas amplos como: Ensino; Educacdo; Formacao de
professores; Docéncia e Curriculo.

Portanto, no Quadro 6 a seguir, € apresentado o numero de artigos
selecionados que atenderam aos objetivos da pesquisa, juntamente com o periodico

em que foi publicado.

Quadro 6: Namero de artigos selecionados.

Artigos
Selecionados
Ciéncia & Educacao 1
Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Techologia
Alexandria
Qualis A2 Exitus
Revista de Educacdo, Ciéncia e Matemética
Revista Eletrdnica Ensino Saude e Ambiente
Ensino de Ciéncias e Tecnologias em Revista
Experiéncias em Ensino de Ciéncias
Quimica Nova na Escola
Educacao: Teoria e Prética
Total Geral 17
Fonte: Dados da pesquisa.

Periédicos Total

Qualis A1

Qualis B1
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ApoOs a selecdo detalhada dos artigos descrita no Quadro 6 obtivemos o total
de 17 artigos que se enquadraram dentro dos objetivos do trabalho. Sendo divididos
entre 2 revistas de Qualis Al, 7 revistas de Qualis A2 e por fim, de 8 revistas Qualis
B1.

A seguir sera exposto alguns dados dentro dos descritores determinados na
pesquisa, a fim de estabelecer um panorama geral dos resultados obtidos com a

pesquisa.

4.2 Descricao analitica e interpretacao dos dados
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Os trabalhos foram analisados segundo os descritores estabelecidos no

capitulo de metodologia, assim, para cada trabalho, foi preenchido uma ficha

descritiva com o0s dados correspondente a cada descritor. Tais fichas estao

disponiveis em Apéndice. Assim, neste momento, apresentamos 0s resultados

obtidos e discussfes correspondendo aos descritores estabelecidos.

O levantamento de dados resultou em 17 artigos que se enquadraram nos

objetivos da pesquisa, no qual debatem assuntos que versam entre o Ensino de

Quimica e a epistemologia de Gaston Bachelard, publicados entre os anos de 2000 a

2019.

Os titulos dos trabalhos selecionados sao apresentados a seguir no Quadro 7,

conforme os cddigos estabelecidos.

Quadro 7: Titulo dos artigos selecionados.

CcODIGO

ANO

AUTORES E TiTULO

CEE-02

2008

LOBO, Soraia Freaza. O Ensino de Quimica e a formacdo do educador
guimico, sob o olhar bachelardiano

ENS - 04

2007

SILVA JUNIOR, Adahir Gonzaga da; TENORIO, Alexandro Cardoso;
BASTOS, Heloisa Flora Brasil Nébrega. O perfil epistemoldgico do conceito
de tempo a partir de sua representacdo social

RBECT - 02

2018

MELO, Leonardo Wilezelek Soares. A incomunicabilidade entre histéria da
ciéncia e conteiddo no Ensino de Quimica do ponto de vista da
epistemologia de Bachelard

RBECT - 14

2019

DORIGON, Larissa; MIOLA, Diulllye; CARVALHO, Marco Antonio Batista;
JUSTINA, Lourdes Aparecida Della; LEITE, Rosana Franzen. Perfil
epistemoldgico para o conceito de transformacgbes apresentado nos livros
didaticos de Quimica da 1?2 série do ensino médio

RBECT - 15

2016

DA RONCH, Sthefen Fernando Andrade; DANYLUK, Ocsana Sonia; ZOCH,
Alana Neto. Reflexdes epistemolégicas no Ensino de Ciéncias/Quimica: as
potencialidades da pedagogia cientifica de Bachelard

ENCITEC - 01

2019

SILVEIRA, Felipe Alves; VASCONCELOS, Ana Karine Portela; ALMEIDA,
Suyanne do Nascimento; SANTOS NETO, Manuel Bandeira dos.
Investigacdo dos obsticulos epistemoldgicos no Ensino de Quimica: uma
abordagem no tépico modelos atdmicos

EENCI - 08

2008

DA SILVA FERRY, Alexandre; NAGEM, Ronaldo Luiz. Analogias & contra-
analogias: uma proposta para o Ensino de Ciéncias numa perspectiva
Bachelardiana

EENCI - 17

2018

RIBEIRO, Marcel Thiago Damasceno; GONCALVES, Terezinha Valim
Oliver. O ensino de modelos atdmicos na educacéo basica: os saberes da
docéncia em questéo.

QNESC - 14

2013

KASSEBOEHMER, Ana Claudia; FERREIRA, Luiz Henrique. Elaboracao
de hipoteses em atividades investigativas em aulas teéricas de Quimica por
estudantes de ensino médio

QNESC - 15

2015

OLIVEIRA, Renato J. Ensino de Quimica: Por Um Enfoque Epistemoldgico
e Argumentativo

QNESC - 23

2014

SILVA, Leonardo A.; LARENTIS, Ariane L.; CALDAS, Lucio A.; RIBEIRO,
Manuel G. L.; ALMEIDA, Rodrigo V. e HERBST, Marcelo H. Obstaculos
Epistemoldgicos no Ensino-Aprendizagem de Quimica Geral e Inorganica
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no Ensino Superior: Resgate da Definicio Acido-Base de Arrhenius e
Critica ao Ensino das “Funcdes Inorganicas”

QNESC - 29

2015

CASTRO, Pablo Micael Araudjo; FERREIRA, LNA. Representacdes Sociais
de Calor por Estudantes de Graduagdo em Quimica

ALE - 02

2017

DOS REIS, Jheniffer Micheline Cortez; KIOURANIS, Neide Maria
Michellan; DA SILVEIRA, Marcelo Pimentel. Um Olhar para o Conceito de
Atomo: Contribuicdes da Epistemologia de Bachelard

EXI-01

2019

DA COSTA CEDRAN, Jaime; SANTIN FILHO, Ourides. A estrutura dos
compostos organicos em livros didaticos de nivel superior: analise sob a
perspectiva de Bachelard

RCEM - 01

2019

MARTINS, Felipe Rodrigues; DELOU, Cristina Maria Carvalho;
CARDOSO, Fernanda Serpa. O papel da experimentacdo como proposta
no ensino de quimica: uma revisdo das publicacdes na revista quimica
nova na escola

ETP -01

2012

ZULIANI, Silvia Regina Quijadas Aro; BOCANEGRA, Carlos Henrique;
GAZOLA, Rodrigo José Cristiano; MARTINS, Daiane Dos Santos; MELLO,
Denise Fernandes de. O experimento investigativo e representacdes de
alunos de ensino médio: obstaculos epistemolégicos em questao

ESA - 02

2016

MOREIRA, Marco Antonio; MASSONI, Neusa Teresinha. Interfaces entre
visbes epistemoldgicas e ensino de ciéncias

Fonte: Dados da pesquisa.

Observamos que houve um aumento no numero de publicacbes a partir da

segunda década, sendo que apenas 3 trabalhos foram publicados em anos anteriores

a 2012 e os demais (14 trabalhos) foram publicados todos a partir da segunda década.

Nos periodo de 2000 a 2006 e 2009 a 2011 n&do foram encontrados trabalhos dentro

do recorte de pesquisa. No Grafico 1, é possivel visualizar a distribuicdo de trabalhos

dentro do periodo estabelecido na pesquisa.
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Grafico 1 Perfil de distribuicao dos artigos acerca das pesquisas em ensino de Quimica com base na
Epistemologia de Gaston Bachelard ao longo dos anos de 2000 a 2019.

Fonte: Dados da pesquisa.
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No gréfico 1, ndo identificamos, um padrdo no perfil de distribuicdo das
producdes entre os anos de 2000 a 2019, uma vez que alguns anos nao houve
nenhuma publicagéo, outros com uma ou duas, sem manter um padréo de intervalos.
Mas observamos que ocorreu uma tendéncia de crescimento dos trabalhos, tendo o
ano de 2019 o maior numero de publicacbes, quando comparado com 0s anteriores
Tais dados convergem ao panorama de consenso nho campo do ensino de ciéncias da
necessidade de mais estudos epistemoldgicos, recorrendo a filosofia bachelardiana
ou outra. E imprescindivel a compreenséo, por parte de professores e pesquisadores
atuantes no ensino de ciéncias, do processo de constru¢do do conhecimento cientifico
e suas relacdes com outras faces da cultura humana, tanto no ambito académico
como escolar e os estudos epistemoldgicos possibilitam tal entendimento da ciéncia
como parte integrante da cultura humana e em constante retificacao.

O proximo descritor correspondente a formagéo académica dos autores. Esta
informacéo foi retirada dos textos quando mencionado ou pesquisado no curriculo
utilizando a plataforma do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico (Curriculum Lattes — Base de dados da Plataforma Lattes do CNPq) de
todos os autores de cada um dos trabalhos.

Com esta busca chegamos no numero total de 46 pesquisadores que fizeram
parte da producéo dos 17 artigos selecionados. Destes foi pesquisado qual era a area
de formagéo inicial, assim como mestrado e doutorado, se fosse o caso. Os dados
sao apresentados no Quadro 8.

Quadro 8: Formacdo académica dos autores.
Curso N° de autores
Licenciatura em Quimica 22
Bacharel em Quimica
Graduacédo em Quimica
Licenciatura em Fisica
Bacharel Em Fisica
Formacéo Graduacdo em Fisica
Inicial Licenciatura Ciéncias Biologicas
Engenharia Quimica
Licenciatura em psicologia
Licenciatura em Matemética
Licenciatura em ciéncias
Total
Ensino de Ciéncias e Matematica
Educacéo
Ensino
Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica

NP [Pk o|w|k || o|w

SIS
N[O

Mestrado

RIN (o1
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Ensino de Quimica
Ciéncias Biolégicas
Quimica
Educacao Tecnoldgica
Engenharia Quimica
Engenharia Civil
Parasitologia
Fisica
Educacao Matematica
Ensino em Biociéncias e Saude
Mestrado profissional em Diversidade e Inclusao
Ciéncias
Total
Ensino de Ciéncias e Matematica
Educacéao
Ciéncias
Ensino em Biociéncias e Saude
Quimica Tecnolégica e Ambiental
Engenharia Civil
Parasitologia
Fisica
Quimica
Engenharia Quimica
Ciéncias Biolégicas
Letras
Ciéncias e Biotecnologia
Total

Fonte: Dados da pesquisa

Doutorado
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No Quadro 8 podemos observar que a maioria dos autores possuem formacao
inicial em licenciatura em Quimica ou em outras areas da licenciatura (Licenciatura
em Fisica, Ciéncias Bioldgicas, Ciéncias, Matematica). Uma pequena parte possui
Bacharelado em Quimica ou Fisica. Ha ainda quem informou ter graduacdo em
Quimica ou Fisica, ndo especificando ser licenciatura ou bacharel.

Com relacéo ao mestrado, obtemos que 40 autores possuem o titulo, variando
em diferentes areas, mas predominantemente em areas relacionadas a docéncia
(Ensino de Ciéncias e Matematica, Educacdo, Ensino, Ensino de Quimica),
correspondendo a 21 autores. Os demais variam em diferentes areas, entre Ciéncias
Bioldgicas, Quimica, Fisica, Ciéncias, entre outras.

Ja no doutorado, obtemos que 38 autores possuem o referido titulo. Em sua
maioria na area também relacionadas a docéncia, equivalente a 22 autores, divididos
nas areas de doutorado em Ensino de Ciéncias e Matemética, Educacéo, Ciéncias,

Ensino em Biociéncias e Saude.
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Esse cenario é coerente uma vez que a tematica investigada se refere a Ensino
de Quimica. Todavia, é interessante observar que as pesquisas também sao
realizadas por pesquisadores formados em outras areas, como Fisica e Ciéncias
Biologicas, sendo que por vezes, assuntos trabalhos no Ensino Fundamental na
disciplina de Ciéncias, podem ter caracteristicas da Quimica e serem trabalhados por
profissionais formados nestas areas. Deste modo, enfatizamos a importancia de que
pesquisadores com formacdo em outras areas também se dediquem a pesquisas no
ensino de temas como a epistemologia e histéria da ciéncia.

Uma vez que a reflexdo epistemolégica pode:

[...] proporcionar uma visdo mais ampla para o que diz respeito a
conhecimento, sujeitos em interacdo, curriculo, metodologia, ensino e
aprendizagem em todos os processos do desenvolvimento humano, que
acontecem tanto nos processos educativos formais e informais, quanto na
pesquisa e nas reflexdes filoséficas (MALDANER, 2000, p. 61).

Nos questionamos ainda se o perfil de producdo tem uma distribuicdo
geografica regular ou se acontece concentracdo em regides e, até mesmo, em
instituicbes de ensino especificas. Na qual, acreditamos que identificar a regido em
gue as instituicbes dos autores estao vinculadas, permite compreender a distribuicao
geografica das producdes.

Assim, no Quadro 9 sdo apresentados os dados referentes ao descritor
“instituicdo de ensino”, que objetiva identificar o local em que a pesquisa foi produzida,
permitindo ter um panorama da distribuicdo geografica dos trabalhos, bem como as
caracteristicas que envolvem a base institucional que da sustentacdo a pesquisa.
Estes dados foram retirados das informagdes contidas nos artigos conforme o vinculo
do primeiro autor e dos demais quando informado. Quando mais de um dos autores é
vinculado a mesma instituicdo, contabilizamos apenas uma vez no Quadro 9, na qual
entende-se que o objetivo desta andlise é verificar em qual regido geogréfica o artigo

foi produzido.

Quadro 9: Dados da analise dos artigos referente instituicdo de ensino vinculada ao autor principal.

CODIGO INSTITUICAO DE ENSINO REGIAO
Al CEE - 02 Universidade Federal da Bahia Nordeste
ENS - 04 Universidade Federal Rural de Pernambuco Nordeste
A2 RBECT - 02 Universidade Tecnolégica Federal do Parana Sul
RBECT - 14 Universidade Estadual do Oeste do Parana Sul
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RBECT - 15 Universidade de Passo Fundo Sul
ALE - 02 Universidade Estadual de Maringa Sul
EXI - 01 Universidade Estadual de Maringa Sul

Instituto Superior de Educacao do Rio de Janeiro Sudeste

RCEM - 01 ! ; .

Universidade Federal Fluminense
ESA - 02 Universidade Federal do Rio Grande do Sul Sul

ENC&EC - Instituto Federal do Ceara Nordeste

EENCI - 08 Centro Federal de Educacgédo Tecnoldgica de Minas Gerais Sudeste

EENCI - 17 Univers'idad'e Federal de Mato Grpsso Centro-oeste

Universidade Federal do Para
Bl1 | QNESC-14 Universidade Federal de Séo Carlos Sudeste
QNESC - 15 Pontificia Universidade Catdlica — RJ Sudeste
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro Sudeste

QNESC - 23 Universidade Federal do Rio de Janeiro

QNESC - 29 Universidade Federal do ABC Sudeste
ETP - 01 Universidade Estadual Paulista Sudeste

Fonte: Dados da pesquisa.

Nesse contexto, constatamos que a maior producdo dos trabalhos esta
concentrada nas regides Sudeste e Sul. A regido Sudeste foi responsavel por sete
trabalhos, seguida pela regido Sul, com seis trabalhos, regido Nordeste com trés,
regido Centro-Oeste com uma producdo. Destaca-se uma consideravel disparidade
no namero de artigos nas regides Centro-Oeste e Nordeste quando comparadas a
regido Sudeste e Sul.

Segundo Teixeira e Megid Neto (2017), ocorre uma centralizacdo das
producdes académicas nas regibes Sul e Sudeste, devido a desigualdade na
distribuicdo do conjunto de programas de graduacéo e pés-graduacéo nas diferentes
areas. Outro ponto que pode ter influéncia nesse cenario, pode estar relacionado ao
namero de habitantes da regido, como no caso do estado de Séo Paulo, sendo um
dos maiores em numero de habitantes. Porém é importante destacar que as
publicacbes das revistas Al foram realizadas na regido nordeste, portanto se
considerarmos o impacto foi a regido que melhor de destacou, mesmo nao sendo a
regido de maior numero de programas de pos-graduacao.

Francisco, Alexandrino e Queiroz (2015), corroboram com essa perspectiva,
ao analisar 152 dissertacbes e duas teses defendidos nos Programas de POs-
Graduacao da area 46 sobre o Ensino de Quimica, entre os anos de 2000 a 2008. Na
qual, encontraram que 41,6% da producéo era realizada na regido Sudeste. Em que
argumentavam nao ser surpreendente, uma vez que, segundo dados coletados no

ultimo Censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
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2010), esta € a regidao que mais contribui em termos percentuais para indices de
populacado, educacionais e industriais, onde concluiam que a mesma caracteristica
persiste em termos de producdo académica.

Ainda conforme o Quadro 9, observamos a recorréncia de uma tendéncia de
distribuicdo das producdes académicas em distintas instituicdes, pois estdo presentes
em 16 instituicfes diferentes, contemplando quase todas as regides do pais, ficando
de fora apenas a regido Norte, a qual ndo teve nenhum autor vinculado, no momento
da publicacéo, a alguma instituicdo de ensino da regiéo.

A maioria das universidades sédo de ambito Federal (treze), trés universidades
sao privadas e duas séo estaduais, confirmam o papel central das instituicbes publicas
no desenvolvimento das pesquisas cientificas do pais, constatado também, por
exemplo, em trabalhos da &rea de Ensino de Biologia (TEIXEIRA; MEGID NETO,
2006; SLONGO; DELIZOICOV, 2008).

Quanto ao financiamento das pesquisas, analisamos o0s agradecimentos,
guando presente, assim como as informagdes presentes na metodologia e concluséo,
de cada producéo, a fim de verificar citacbes a respeito de financiamentos por parte
de alguma agéncia de fomento.

De todos os trabalhos analisados, apenas o0 QNNE — 14 citou ter recebido
apoio financeiro pela Fundacdo de Amparo a pesquisa do Estado de Séo Paulo
(FAPESP). Portanto essa analise € baseada, apenas no Unico trabalho que declarou
nos agradecimentos ter recebido financiamento, baseado nessa informagdo néao
podemos afirmar com propriedade que todos os demais trabalhos ndo foram
financiados em nenhum momento, uma vez a atribuicdo de créditos as agéncias de
fomento ndo € uma obrigatoriedade.

Mas destacamos a importancia de que seja citado se os pesquisadores
receberam ou néo apoio financeiro. Diante da impossibilidade de realizar uma analise
mais detalhada, uma vez que as informag¢des nos documentos analisados sao
restritas, ndo pudemos inferir com propriedade até que ponto as pesquisas em Ensino
de Quimica analisadas neste trabalho receberam alguma forma de apoio financeiro
por parte das agéncias de fomento.

Embora pesquisadores como Moura e Camargo Junior (2017); Matos, Flacbh
e Antonio Melo, 2020) apontam para dificuldades em relacdo a apoio financeiro das

pesquisas no Brasil, principalmente a partir de 2015, quando uma crise econémica e
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politica sem precedentes interrompeu um dos melhores ciclos de financiamento
continuo a pesquisa e pés-graduacéo ja observado no Brasil, que ocasionou o corte
de financiamento de auxilios de pesquisa e bolsas em praticamente todas as agéncias
federais e estaduais de fomento & pesquisa.

Destacamos ainda a importancia dos investimentos em educacao e pesquisa
por parte dos governos Estaduais e Federal, uma vez que sabe-se que a pesquisa &
a principal atividade responsavel pelo desenvolvimento da humanidade nos mais
diversos aspectos, sendo fundamental o incentivo a investimentos na educagéo por
parte dos governos, considerando a importancia da cobranca pela sociedade por
melhores resultados no uso do recurso publico. Sendo que cada vez mais estudos
apontam para correlacdes positiva entre 0 nimero de bolsas recebidas e a evolugéo
de programas de graduacdes e pos-graduacdes publicas, como o trabalho de Mattos,
Flacb e Antonio de Melo (2020).

O proximo Quadro 10, refere-se ao descritor “nivel escolar privilegiado”, “area
de conteudo” e “discussao epistemologica” alguns dos elementos considerados para

identificacdo do nivel escolar foram: os sujeitos participantes na pesquisa, 0s materiais

didaticos avaliados,

educacionais relatadas.

0s programas de ensino propostos e as experiéncias

Quadro 10: Dados da analise dos artigos referente ao nivel escolar privilegiado, area de conteldo e
discusséo epistemoldgica.

P NIVEL AREA DE ~ <
CODIGO ESCOLAR CONTEUDO DISCUSSAO EPISTEMOLOGICA

CEE - 02 Geral Ensino e formacéo Po_Iaridadg gpis.temo_lc’)gic;a; VigiI{Sm_cia
docente epistemoldgica; Perfil epistemoldgico

ENS - 04 Ensino Superior | Tempo Perfil Epistemolégico

RBECT - 02 Geral Histdria da Quimica Reflexdes epistemoldgicas

RBECT — 14 Ensino Médio Transformacdes Perfil epistemologico

RBECT - 15 Geral EnsmoT Reflexdes epistemoldgicas
aprendizagem

ENCITEC - 01 Ensino Médio Modelos atémicos Obstaculos epistemolégicos

EENCI - 08 Geral Modelos atébmicos |deia de analogias e metaforas de

Bachelard

EENCI - 17 Ensino Superior | Modelos atbmicos Obstaculos epistemolégicos

QNESC - 14 Ensino Médio Atomos e moléculas | Espirito cientifico

QNESC - 15 Ensino Médio EnsmoT Realismo ingénuo
aprendizagem
Acido-Base de

QNESC - 23 Ensino Superior | Arrhenius e Fungbes | Obstaculo Epistemoldgico
inorgénicas

QNESC - 29 Ensino Superior | Conceito de Calor Obstaculo Epistemolégico

ALE — 02 Geral Atomo Reflexdes epistemoldgicas

EXI-01 Ensino Superior | Quimica Orgénica Perfil Epistemoldgico
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RCEM - 01 Geral Experimentacéo Reflexdes Epistemolégicas
ETP -01 Ensino médio Processci de
combustéo
Ensino-
aprendizagem
Fonte: Dados da pesquisa.

Obstaculo Epistemolégico

ESA - 02 Geral Reflexbes Epistemolégicas

Sabemos que os niveis de escolarizacdo na educacao basica sdo divididos
em educacdo infantil, ensino fundamental e ensino médio. Além, da educacao
superior, formacao continuada e educacao ndo- formal. Portanto este descritor, tem o
intuito de compreender em quais desses niveis de ensino as producdes académicas,
foco da presente pesquisa, foram realizadas.

Considerando o Quadro 10, podemos notar que a maior porcentagem de
trabalhos € dedicada a categoria que denominamos como “geral” (7 trabalhos ou
41,17%), seguida dos trabalhos voltados para o Ensino Médio (5 trabalhos ou
29,41%), e dos trabalhos voltados ao Ensino Superior que também somaram o total
de 5 trabalhos. Sendo que nao foi encontrado nenhum trabalho voltado especifico
para o Ensino Fundamental, dentro da nossa tematica pesquisada.

Esse fato pode estar associado a ocorréncia da introducdo dos topicos
relacionados ao Ensino de Quimica ocorrer apenas nas Ultimas etapas deste nivel
escolar (8° e 9 °©ano). O trabalho de Franscisco (2006), discute a producdo académica
na area de Educacdo em Quimica apresentada nas Reuniées Anuais da Sociedade
Brasileira de Quimica, dos anos de 1999 a 2005, no qual obteve que de um total de
780 trabalhos, apenas 59 tratavam de temas relacionados ao Ensino Fundamental,
correspondendo a 8,70% das pesquisas. Os autores observam que as pesquisas que
privilegiam esse nivel educacional, se dedicam majoritariamente a propostas de
aplicacéo de projetos, de desenvolvimento de materiais didaticos, algumas pesquisas
também buscam a identificacdo de concepcdes dos alunos e das dificuldades na
compreensao de alguns conceitos, e por fim, algumas pesquisas também relatam
experiéncias sobre a capacitacdo de professores deste nivel de ensino.

O maior numero de trabalhos foi classificado no descritor “geral’, sendo
relativo aos estudos que ndo abordam um nivel escolar especifico, voltando-se a
discussdes de forma ampla a respeito do processo de ensino-aprendizagem como um

todo, correspondendo a 7 tralhados selecionados dentro da nossa pesquisa.
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Estes sdo muito distintos entre si, apresentando discussfes particulares a
respeito da tematica, mas todos versam sobre reflexfes epistemoldgicas acerca do
processo de ensino-aprendizagem. Trés trabalhos fazem discussdes mais voltadas a
contetdos especificos e/ou ao curriculo de Quimica. O trabalho RBECT — 02, faz
discussbes sobre a demanda de comunicabilidade entre a historia da ciéncia e
conteudos existentes no curriculo de Quimica. Ja o artigo RBECT — 15 aborda o novo
espirito cientifico como uma prética de problematizacdo sobre os objetos de estudo.
E por fim, o trabalho ALE — 02, discute o conceito de atomo segundo as obras de
Bachelard, com o objetivo de promover reflexdes acerca da teoria e visualizar
implicacdes para o ensino do conceito.

Os outros quatro trabalhos, tratam sobre o Ensino de Quimica, sem privilegiar
um conteudo especifico. O trabalho CEE — 02, por exemplo, discute aspectos relativos
ao Ensino e a formacéo do educador Quimico, com base em alguns aspectos relativos
ao processo de producdo da ciéncia, segundo Bachelard. J4 o artigo EENCI — 08
aborda sobre o uso de analogias no ensino. RCEM — 01 discute na perspectiva
epistemoldgica sobre o papel da experimentacdo no Ensino de Quimica. E por fim,
ESA — 02, traz conceitos basicos, ideias centrais e implicacdes da epistemologia de
Bachelard, para o ensino.

Estes estudos, alcancam um numero consideravel de pessoas, por tracarem
discussdes que podem ser interessantes aos diferentes niveis de ensino, desde os
docentes das escolas, até a comunidade académica.

Quanto a producdo voltada para o Ensino Médio, trés dos trabalhos
selecionados se aproximam, pois se propdem a analisar aspectos relacionados a
proposicao de uma atividade realizada em sala de aula, como por exemplo, o trabalho
QNESC - 14, que relata uma experiéncia de aplicacdo de atividades investigativas,
em aulas tedricas de quimica, discutindo sobre a participacdo ativa dos estudantes no
processo de aprendizagem. E o trabalho ETP — 01, discutiu sobre o potencial de uma
atividade investigativa como recurso didatico para o processo de construcdo e
validacéo de hipoteses. Ja o Trabalho ENCITEC — 01 procurou identificar obstaculos
epistemologicos referente a evolucdo dos modelos atdmicos, em que também utilizou
de uma abordagem em sala de aula para identifica-los e supera-los.

Apenas um trabalho fez discussdes epistemologicas sem a aplicacado de

nenhuma atividade em sala, sendo o trabalho QNESC - 15, que focalizou sua
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discusséo na importancia de um enfoque epistemoldgico e argumentativo no Ensino
Médio. E por fim, o artigo RBECT — 14 se prop0s a discutir sobre os perfis
epistemologicos para o conceito de transformacdes nos livros didaticos de quimica.

Os artigos que privilegiam a pesquisa no Ensino Superior, trés deles
investigam concepcdes de licenciandos em Quimica. O trabalho EENCI — 17 busca
entender como se configuram e se expressam saberes cientificos e pedagogicos de
contetidos quimicos subjacentes a docéncia de professores egressos, ao relatarem
sua pratica docente na Educacédo Basica, na qual, a pesquisa privilegia a experiencia
vivida pelos participantes, tanto como estudantes em processo de formacéo, quanto
em sua pratica como docente. O trabalho ENS — 04 buscou identificar o perfil
epistemoldgico de representacdo social sobre o conceito de tempo de licenciandos. E
o trabalho QNESC — 29 analisou as representacdes sociais do conceito de calor de
graduandos em Quimica, bem como, 0s obstaculos no ensino que estas podem
representar.

Por fim, dois artigos buscam analisar livros didaticos. O trabalho EXI — 02
apresentam uma proposta para perfil epistemoldgico do conceito de estrutura de
compostos quimicos, como base para analise de livros didaticos de Quimica Organica,
ao abordar as estruturas carbénicas e seu arranjo espacial. E o artigo QNESC - 23
problematiza o topico “fungdes inorganicas” presente nos livros didaticos de Quimica
geral, a partir da nocdo dos obstaculos epistemoldgicos.

O trabalho de Franscisco (2006), levanta que a identificacdo de concepcdes
de estudantes e professores sobre assuntos variados, € um dos aspectos mais
pesquisados nos trabalhos analisados por ele, dentro do contexto do Ensino Superior,
assim como também se observou nos artigos analisados por nos.

Na coluna seguinte, se apresentam os dados referentes ao conceito
especifico da Quimica destacado nas pesquisas. Nessa perspectiva, percebemos que
os conceitos de “modelos atdbmicos” é o unico que se repete em trés trabalhos. Os
demais temas variam entre histéria da Quimica, Acido-Base de Arrhenius, Funcdes
inorganicas, transformacoes, Ensino de Quimica, conceito de calor e tempo.

Por fim, o quadro ainda traz quais sao 0s conceitos da epistemologia de
Bachelard encontrados nos trabalhos. Observamos que 0 mais recorrente € o conceito
Obstaculo Epistemoldgico, aparecendo em 5 dos 17 trabalhos. Seguido da nocéo de

Perfil Epistemolégico, encontrado em 4 trabalhos. Podemos observar também as
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ideias de Espirito Cientifico, Realismo Ingénuo, Vigilancia e Polaridade
Epistemolégica. Cinco trabalhos foram classificados como  “Reflexdes
Epistemoldgicas” pois trazem as ideias de Bachelard no ambito da epistemologia
geral, sem privilegiar a discusséo de nenhum conceito bachelardiano especifico.

No descritor referente ao género do trabalho, apresentamos a classificacao
dos textos académicos em trés blocos: ensaios, relatos de experiéncia e pesquisas.
Segundo a classificacéo de Soares e Maciel (2000), que ao analisarem as producdes
académicas a respeito da alfabetizacdo no Brasil, agruparam-nas inicialmente nestes
trés blocos: Ensaios, que consistem em construcoes tedricas sobre o tema
investigado; Relatos de experiéncia, que sao descricdes e analises de praticas e/ou
experiéncias sem intencdes de pesquisa promovidas e efetivadas pelo proprio autor
do trabalho; e Pesquisas, que consistem em estudos obtidos por meio de
procedimentos definidos e sistematizados, com o objetivo aprioristico de investigar
determinado objeto ou fendmeno. Esta forma de classificacdo do género das
pesquisas € melhor abordada no capitulo metodolégico.

Este descritor somente pode ser analisado por via da leitura do texto completo
dos trabalhos, visto que os resumos, por vezes, descrevem superficialmente os

detalhes metodolégicos adotados. A partir da analise, obtivemos o quadro 11 a seguir:

Quadro 11: Distribuicdo dos trabalhos quanto ao Género de trabalho.

Pesquisa
Relato d . Pesq. Pesq. Descricdo
Artigo Ensaio elato de intervencao '
experiéncia [“pesqui Experimen
sa- tal Survey ECC PH AC EC PB
acao

ALE — 02 X

CEE - 02 X X
EENCI - 08 X X
EENCI - 17 X

ENCITEC - 01 X X

ENS - 04 X

ESA - 02 X

ETP - 01 X

EXI-01 X
QNESC - 14 X
QNESC - 15 X
QNESC - 23 X
QNESC - 29 X
RCEM - 01 X
RBECT - 02 X
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RBECT — 14 X
RBECT - 15 X
Legenda: Ensaio, Relato de Experiéncia, Pesquisa de Intervencdo (Pesquisa-acdo ou
Experimental), Pesquisa de Descricdo (Survey, ECC=estudo de caso, PH = pesquisa histdrica, AC
= analise de conteludo, EC = estudo comparativo ou PB = pesquisa bibliografica).
Fonte: Dados da pesquisa.

As fronteiras entre os diferentes géneros de pesquisa nos trabalhos analisados
por vezes sao muito sutis e nem sempre, uma Unica metodologia de enfoque supre as
necessidades para se atingir os objetivos propostos, o que acarretou a classificacao
em mais de uma Unica categoria ou subcategoria metodolégica, conforme pode ser
observado no quadro 11 apresentado acima.

Com o0 objetivo de compreender até que ponto as pesquisas estdo
contribuindo de forma efetiva para o ensino de Quimica, incluimos o descritor
“‘indicativos para pratica pedagdgica”. Se justificando em razdo de que é nas
pesquisas que se identificam os obstaculos e as perspectivas para superar 0 ensino
fragmentado que muitas vezes é observado nos diferentes niveis de ensino.

Assim, verificamos que os trabalhos tendem a apresentar sugestdes ou ainda
aplicar dinamicas para um ensino significativo da quimica, buscando novas
metodologias de ensino, e por vezes propondo recursos didaticos, avaliando sua
eficacia.

Compreendemos que o0s indicativos para a pratica pedagdgica sao
particulares, e por vezes singulares de cada pesquisa, sendo relevante que os autores
apontem perspectivas de melhoria para o ensino em suas analises, conforme a
realidade e o contexto que pesquisaram.

No entanto, reconhecemos um ponto central em todos os trabalhos, que
evidenciam a importancia das questdes epistemologicas para a pratica docente,
inserindo debates sobre sua relevancia, como um dos pressupostos para uma
formacdo mais critica e para a superacdo do modelo tecnicista ainda predominante
na educacdo. Uma vez que as concepcodes epistemoldgicas desempenham um papel
decisivo na pratica docente, pois sdo fundamentais para atribuir significado a essa
pratica.

Por fim, o descritor “indicativos para pesquisa académica”, consiste no

levantamento de indicativos para futuras pesquisas, ou seja, se o trabalho apresenta
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uma sugestdo de continuidade. Constatamos que no geral os trabalhos néo
apresentaram esta informacao explicitamente.

Entendemos que os indicativos para investigacdes futuras também sé&o
particulares de cada pesquisa, nas quais, por vezes, sado evidenciadas lacunas ou
problematicas pouco exploradas, bem como problemas que surgem nas
investigacdes, e quem podem servir como base para outras. Embora néo tenha este
indicativo nas pesquisas, podemos observar que no recorte pesquisado, ainda ha um
grande espaco para pesquisas fundamentadas em Bachelard no ensino de Quimica.
Uma vez que consideramos ainda um numero reduzido de trabalhos devido sua
relevancia e consideravel popularidade nacional e internacional no Ensino de Ciéncias
em todos os niveis educacionais.

Salientamos ainda, a relevancia de que além das perspectivas para o ensino,
as producbes apontem para 0s possiveis problemas que emergiram durante a
pesquisa. Esse processo constitui-se como determinador para o ensino, uma vez que

€ na pesquisa da area que se compreende 0s aspectos mais préximos da realidade.
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CONSIDERACOES FINAIS

Considerando o objetivo do presente trabalho de estabelecer um panorama
dessa producédo, bem como apontar tendéncias e contribuir para subsidiar novas
pesquisas na area e no Ensino de Quimica em diferentes contextos educacionais,
salientamos que a pesquisa realizada, por meio da coleta e andlise dos artigos
publicados nos periddicos com enfoque no Ensino de Quimica junto a reflexdes da
epistemologia Bachelardiana, a partir do ano 2000, nos permitiu observar que este
campo ainda possui um namero reduzido de pesquisas neste veiculo de publicacéo
especifico.

Dos trabalhos encontrados na busca inicial foram descartados todos aqueles
gue de alguma forma ndo se enquadravam nos objetivos da pesquisa. Observamos
gue a grande maioria foram retirados pois realizavam referéncia a teoria de Gaston
Bachelard de forma secundaria, apenas como citacdes, ndo configurando um tema de
discusséo no trabalho. Este fato nos aponta para determinada recorréncia de sua
epistemologia, teorias e conceitos, uma vez que é utilizada em diferentes contextos
dentro destes trabalhos encontrados.

Nesse aspecto, concordamos com Martins e Pacca (2005) ao apontarem que
de fato poucos sdo aqueles que se utilizam de elementos da epistemologia de
Bachelard como verdadeiro aporte tedrico nas pesquisas, € assim 0 pensamento
bachelardiano ainda tem muito a contribuir com a area.

Destacamos a necessidade das publicacdes em formato de artigo apontarem
de forma explicita indicativos para a pesquisa como também recomendac¢fes para a
educacao cientifica tanto no contexto escolar como das pessoas em geral. E embora
os resultados obtidos nos permita afirmar que as pesquisas envolvendo o Ensino de
Quimica em conjunto com a epistemologia Bachelardiana mostram certo avango neste
veiculo especifico de divulgacédo cientifica, consideramos ainda um numero reduzido
devido sua relevancia e consideravel popularidade a nivel nacional e internacional no
Ensino de Ciéncias em todos 0s niveis educacionais.

Nesse panorama destacamos alguns indicativos para futuras pesquisas
estudos que contemplem a epistemologia bachelardiana, como: (a) analise de
conceitos da area de quimica em materiais didaticos, como livros, entre outros; (b)

mapeamento de perfis conceituais presentes em discursos de professores,
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pesquisadores, alunos bem como em materiais didaticos/paradidaticos e materiais de
divulgacao cientifica; (c) levantamento de producdes de pesquisa nessa tematica no
contexto internacional; (d) metanalise das produc¢fes nacionais e internacionais com
essa abordagem epistemoldgica; (e) presenca de obstaculos epistemoldgicos em fake
news relacionados ao movimento antivacina e outras questfes anticiéncia presente
no discurso atual; (f) andlises discursivas com aporte de noc¢des propostas por
Bachelard, como recorréncia historica, descontinuidade, ruptura, entre outras.

Em relacdo ao ensino de quimica tragamos recomendacdes relacionadas ao
contexto escolar, a contemplar no planejamento e desenvolvimento das atividades o
levantamento de concepc¢des relacionadas aos obstaculos epistemoldgicos que
paralisam o pensamento cientifico em ideias ja refutadas. E que ap0s o levantamento
sejam possibilitados momentos de ruptura e reconstru¢cdo de conhecimentos. Ao
pensarmos em uma educacdo permanente, salientamos a relevancia da divulgacéo
cientifica ir além do fornecimento de informacdes prontas, e incluir questionamentos
gue instiguem as pessoas em geral a ter autonomia de buscar mais conhecimento e
desenvolverem um pensamento dinamico de interrogar-se constantemente em busca
de um saber sempre mais aproximado do real e em constante (res)significacdo e

reformulacéo.
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Resumo: Este trabalho é parte integrante de uma dissertacdo de mestrado
elaborada em torno do uso de comparacdes, incluindo as analogias e metaforas,
como estratégias didaticas auxiliares para o ensino de modelos atdmicos. Apresenta
0 contexto da utilizacdo destes recursos linglisticos tendo como referéncia
epistemologica a filosofia historica de Gaston Bachelard, apresentada em seu livro
‘A formacado do espirito cientifico”. Damos destaque a dinamica das relagdes
analdgicas com vistas a construcdo e compreensao de um novo termo — as contra-
analogias. Tomando as contraanalogias como comparagdes em que se privilegiam
as diferencas entre os dominios comparados, tecemos algumas consideracdes
acerca do seu papel na estruturacdo do conhecimento cientifico. Apresentamos
uma proposta de carater complementar ao uso de analogias no ensino de Ciéncias,
buscando promover ao processo de ensino-aprendizagem dos fenébmenos, modelos
e conceitos cientificos uma acepcédo aberta, dinamica e reflexiva.

Palavras-chave: analogias; contra-analogias; raciocinio analégico; ensino de
Ciéncias.

Periédico: Experiéncias em ensino de Ciéncias | Qualis Capes: B1

Instituicdo de ensino superior: Centro Federal de Educag¢do Tecnoldgica de
Minas Gerais

Se curso de Graduagéo:

Local: Belo Horizonte UF: MG

Tipo: ( ) Instituto ( X) Centro ( ) Faculdade ( ) Universidade

Natureza: ( ) Municipal ( ) Estadual (X) Federal ( ) Privada

Financiamento da pesquisa e agéncias de fomento: -

Fisico Quimica:

Quimica Organica:

Bioguimica:

Quimica Inorganica:

Quimica Geral: Modelos atbmicos

Area de Conteudo

Outros:
() EFI ()ES
Nivel Escolar () EFII (x) Geral
() EM ( ) Educacéo nao-formal

() Curriculos e programas

() Caracteristicas dos alunos
() Formacéo de professores

() Organizacao da escola

( x) Contetdos e métodos

() Educacéo nao formal

( ) Recursos didaticos

() Historia e Filosofia de ciéncia
( ) Formacéao de conceitos

Foco Tematico

() Outros

() Ensaio
Género do ( ) Relato de experiéncia
trabalho Pesquisa:

(x) Pesquisa acao
() Pesquisa experimental
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() Pesquisa de descricéo

() Perfil Epistemolégico
Conceito ( ) Obstaculo Epistemologico
Bachelardiano ( ) Espirito Cientifico
( x) Outro: Ideia de analogias e metaforas de bachelard

APENDICE F: ANALISE DO TRABALHO EENCI - 17

Cddigo do Trabalho: EENCI - 17

Referéncia: RIBEIRO, Marcel Thiago Damasceno; GONCALVES, Terezinha
Valim Oliver. O ensino de modelos atdmicos na educacgéo basica: os saberes da
docéncia em questdo. Experiéncias em ensino de Ciéncias, v.13, N.4, 2018.

Titulo: O ensino de modelos atdmicos na educacgao basica: os saberes da
docéncia em questéo

Autor Principal: Marcel Thiago Damasceno Ribeiro
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Formacao Inicial: Licenciatura em Quimica

Resumo: O presente artigo é derivado da pesquisa de doutorado intitulada Saberes
Cientificos e Pedagdgicos de Conteudo expressos por Professores Egressos do
Programa de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia em Quimica da UFMT, desenvolvida
nos anos de 2013 a 2016, no Programa de PoOs-Graduacdo em Educacdo em
Ciéncias e Matematica da Rede Amazénica de Educacdo em Ciéncias e Matematica
(REAMEC), e se insere no ambito das pesquisas que buscam aprofundar a
compreensao dos Saberes Docentes e Formacdo de Professores de Quimica e
Iniciacdo a Docéncia em Quimica para a Educacdo Basica. Nesse sentido,
apresento o problema da pesquisa: Como se configuram e se expressam saberes
cientificos e pedagodgicos de conteudos quimicos subjacentes a docéncia de
professores egressos do Programa de Bolsa de Iniciacdo & Docéncia em Quimica
da UFMT, ao relatarem o ensino de Quimica que realizam na Educacdo Basica?
Assumo a Pesquisa Narrativa como método de pesquisa, e esta pesquisa tem como
sujeitos quatro pibidianos egressos do curso de Licenciatura em Quimica da UFMT,
campus Cuiaba-MT, que estdo atuando como professores de Quimica na Educacao
Basica. Concernente ao problema de pesquisa, optei pelos seguintes instrumentos
investigativos: questionario, tendo em vista a caracterizacdo dos sujeitos;
depoimentos dos sujeitos envolvidos na pesquisa sob a forma de entrevista
semiestruturada, registros em audio do grupo focal realizado com os professores
egressos. Para analisar os textos de campo e produzir os textos de pesquisa, adotei
a Andlise Textual Discursiva. Com o resultado desse artigo observa-se com o
episddio de aula dos professores colaboradores que no entrelacamento entre o
Saber Cientifico e o Saber Pedagdgico de Conteudo, que a linguagem se torna
fundamental, pois tanto ela pode ser instrumento para a discussdo racional de
conceitos quimicos altamente matematizados, como pode veicular metaforas
realistas, pretensamente didaticas, que obstaculizam o conhecimento cientifico.
Compreendo que ndo serd mantendo o educando preso ao conhecimento aparente
do cotidiano, ao realismo das primeiras interpretacdes, que sera possivel ensinar
Quimica. Defendo ser importante o duplo e desafiador trabalho de valorizar os
conhecimentos prévios do estudante e questiona-los, desconstruindo, dessa forma,
0s obstaculos epistemoldgicos, que impedem o aprendizado.

Palavras-chave: Pesquisa Narrativa; Saber Cientifico e Pedagdgico de
Conteudo; Obstaculos Epistemologicos.

Periédico: Experiéncias em ensino de Ciéncias | Qualis Capes: B1

Instituicdo de ensino superior: Universidade Federal de Mato Grosso
Se curso de Graduacao:

Local: Cuiaba UF: MG

Tipo: ( ) Instituto ( ) Centro ( ) Faculdade (x) Universidade
Natureza: ( ) Municipal () Estadual (x) Federal () Privada

Financiamento da pesquisa e agéncias de fomento: PIBID

Fisico Quimica:

Quimica Organica:

Bioquimica:

Quimica Inorgénica:

Quimica Geral: Modelos atbmicos
QOutros:

Area de Conteudo

Nivel Escolar () EFI ()ES
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() EFI () Geral
(x) EM ( ) Educacao nao-formal

() Curriculos e programas

( ) Caracteristicas dos alunos

( ) Formacéao de professores

() Organizacao da escola

( ) Conteudos e métodos

() Educacéo nao formal

( ) Recursos didaticos

() Historia e Filosofia de ciéncia
(x) Formacéao de conceitos

Foco Tematico

( ) Outros
() Ensaio
() Relato de experiéncia
Género do Pesquisa:
trabalho (x) Pesquisa agéo

() Pesquisa experimental
() Pesquisa de descricéo

() Perfil Epistemol6gico

Conceito ( x ) Obstaculo Epistemolégico
Bachelardiano ( ) Espirito Cientifico
() QOutro:

APENDICE G: ANALISE DO TRABALHO ENS - 04

Cddigo do Trabalho: ENS - 04

Referéncia: DA SILVA JUNIOR, Adahir Gonzaga; TENORIO, Alexandro Cardoso:;
BASTOS, Heloisa Flora Brasil Nobrega. O perfil epistemoldgico do conceito de
tempo a partir de sua representacdo social. Ensaio Pesquisa em Educacao em
Ciéncias, v. 9, n. 2, 2007.
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Titulo: O perfil epistemoldgico do conceito de tempo a partir de sua representacao
social

Autor Principal: Adahir Gonzaga da Silva Junior
Formacao Inicial: Licenciatura em Ciéncias habilitacdo matematica

Resumo: O objetivo deste trabalho € identificar o Perfil Epistemolégico da
Representacéo Social sobre o conceito de tempo de licenciandos da Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE). Com relacédo ao Perfil, utilizamos a teoria
de Bachelard e a epistemologia do tempo de Martins, enquanto na Representacao
Social foi usada a teoria de Moscovici. A metodologia utilizada neste trabalho foi
baseada na Teoria do Nucleo Central de Abric. A andlise do material permitiu
apontar as caracteristicas mais marcantes do nucleo central do perfil epistemoldgico
do conceito de tempo, a partir da representacéo social dos licenciandos, em que
percebemos indicativos do realismo ingénuo ao empirismo.

Palavras-chave: perfil epistemoldgico, representacao social do tempo.

Periédico: Ensaio: pesquisa em educacdo em | Qualis Capes: Al
Ciéncias

Instituicdo de ensino superior: Universidade Federal Rural de Pernambuco
Se curso de Graduacao: Mestrado no Ensino das Ciéncias

Local: Recife UF: Pe

Tipo: () Instituto ( ) Centro ( ) Faculdade ( x) Universidade

Natureza: ( ) Municipal () Estadual (x) Federal () Privada

Financiamento da pesquisa e agéncias de fomento: -

Fisico Quimica:
Quimica Organica:
Bioquimica:
Quimica Inorganica:
Quimica Geral:
Outros: Tempo

Area de Conteudo

() EFI (x)ES
Nivel Escolar () EFII () Geral
() EM ( ) Educacéo nao-formal

() Curriculos e programas

() Caracteristicas dos alunos

( ) Formacéo de professores

() Organizacao da escola

( x) Conteudos e métodos

() Educacéo nao formal

( ) Recursos didaticos

() Historia e Filosofia de ciéncia
() Formacéo de conceitos

Foco Tematico

() Outros
() Ensaio
( ) Relato de experiéncia
Género do Pesquisa:
trabalho (x) Pesquisa acao

( ) Pesquisa experimental
() Pesquisa de descricéo
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( x) Perfil Epistemoldgico
Conceito () Obstéculo Epistemoldgico
Bachelardiano ( ) Espirito Cientifico
() Outro:

APENDICE H: ANALISE DO TRABALHO RBECT - 02

Cddigo do Trabalho: RBECT - 02

Referéncia: MELO, L. W.S. A incomunicabilidade entre histdria da ciéncia e
conteudo no curriculo de quimica do ponto de vista da epistemologia de
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Bachelard. Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia, v. 11, n. 3,
2018. Disponivel em:

Titulo: A incomunicabilidade entre histéria da ciéncia e conteldo no ensino de
guimica do ponto de vista da epistemologia de Bachelard

Autor Principal: Leonardo Wilezelek Soares de Melo
Formacao Inicial: Bacharel em Quimica Industrial e Licenciado em Quimica

Resumo: Este estudo foi desenvolvido tendo por objetivo discutir sobre a
demanda de comunicabilidade entre histéria da ciéncia e conteddo existente na
construcdo do curriculo de Quimica, sob o olhar da epistemologia de Gaston
Bachelard. De carater metodoldgico descritivo, esta pesquisa inicia-se com uma
discusséo sobre a relacdo entre a filosofia de Bachelard e a histéria da ciéncia
como ferramenta de contextualizacdo histérica dos conhecimentos cientificos
construidos ao longo do tempo, assim como 0 que se espera com a utilizacdo
dessa ultima quando inserida em um contexto de ensino. A discussdo tem
seguimento com um debate sobre o que um estudante deve esperar do ensino de
Quimica desse ponto de vista, utilizando como norte as ideias epistemoldgicas de
Bachelard e ainda de outros autores. Dessa maneira, espera-se que este estudo
amplie as discussfes sobre possibilidades de utilizacdo da historia da Quimica
dentro de contextos especificos de ensino de Ciéncias.

Palavras-chave: Histéria da quimica. Gaston Bachelard. Ensino de quimica.

Periddico: Revista brasileira de ensino de ciéncia e | Qualis Capes: A2
tecnologia

Instituicdo de ensino superior: Universidade Tecnoldgica Federal do Parana
Se curso de Graduacao:
Local: Ponta Grossa UF: Pr
Tipo: () Instituto ( ) Centro ( ) Faculdade ( x) Universidade
Natureza: ( ) Municipal () Estadual (x) Federal () Privada

Financiamento da pesquisa e agéncias de fomento: -

Fisico Quimica:

Quimica Organica:
Bioquimica:

Quimica Inorganica:
Quimica Geral:

Outros: Histéria da Quimica

Area de Conteudo

() EFI ()ES
Nivel Escolar () EFII (x) Geral
()EM ( ) Educacéao ndo-formal

() Curriculos e programas

() Caracteristicas dos alunos

( ) Formacéo de professores

() Organizacao da escola

( x) Contetdos e métodos

() Educacéo nao formal

( ) Recursos didaticos

() Historia e Filosofia de ciéncia
() Formacéo de conceitos

( ) Outros

Foco Temético

(x) Ensaio
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Género do
trabalho

() Relato de experiéncia

Pesquisa:

( ) Pesquisa acao

( ) Pesquisa experimental
() Pesquisa de descricao

Conceito
Bachelardiano

() Perfil Epistemoldgico

( ) Obstaculo Epistemologico
( ) Espirito Cientifico

( x) Outro: De forma geral

APENDICE I: ANALISE DO TRABALHO QNESC - 23

Cddigo do Trabalho: QNESC - 23

Referéncia: SILVA, Leonardo A. et al. Obstaculos epistemoldgicos no ensino-
aprendizagem de quimica geral e inorganica no ensino superior. resgate da
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definicho acido-base de Arhenius e critica ao ensino das “fungbes
inorganicas”. Quimica nova na escola, v. 36, n. 4, p. 261-268, 2014.

Titulo: Obstaculos Epistemolégicos no Ensino-Aprendizagem de Quimica Geral e
Inorganica no Ensino Superior: Resgate da Definicdo Acido-Base de Arhenius e
Critica ao Ensino das “Funcdes Inorganicas”

Autor Principal: Leonardo A. Silva
Formacao Inicial: graduado em licenciatura em Quimica

Resumo: Este trabalho problematiza o topico “fungdes inorgénicas” presente em
livros e cursos de quimica geral a partir da nocao bachelardiana de obstaculo
epistemologico. Essas fungdes (acido, base, 6xido e sal) se confundem quando
abordamos a definicdo acido-base de Arhenius: ha 6xidos que reagem como
acidos ou bases e igualmente ocorre com os sais. O acumulo de classificacdes
guanto a composicao faz com que as definicbes ndo sé se confundam como
causem distor¢cOes ao aprendizado. Afinal, os termos acidez e basicidade séo
relativos a reatividade e ndo a composicdo. Num questionario, respondido por
graduandos do curso de quimica, foram detectados os obstaculos relacionados as
“funcdes inorganicas” e a definicdo acido-base de Arhenius. As origens desses
obstaculos séo atribuidas tanto a qualidade dos livros-textos do ensino médio
como a falta de discussao sobre o0s aspectos epistemoldgicos dos tépicos
incluidos nos contelidos programaticos dos cursos de quimica no ensino superior.

Palavras-chave: funcdes inorganicas; obstaculos epistemolégicos; definicbes
acido-base

Periédico: Quimica nova na escola | Qualis Capes: B1

Instituicdo de ensino superior: Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Se curso de Graduacgéao: -

Local:- UF: Jr

Tipo: ( ) Instituto ( ) Centro ( ) Faculdade ( x) Universidade

Natureza: ( ) Municipal ( ) Estadual (x) Federal ( ) Privada

Financiamento da pesquisa e agéncias de fomento: -

Fisico Quimica:

Quimica Organica:

Bioquimica:

Quimica Inorgénica: “Funcdes Inorganicas”
Quimica Geral: Acido-Base de Arrhenius

Area de Contelido

Qutros:
() EFI (x)ES
Nivel Escolar () EFl () Geral
()EM () Educacéo nao-formal

() Curriculos e programas

( ) Caracteristicas dos alunos
() Formacao de professores

( ) Organizacao da escola

() Conteudos e métodos

( ) Educacéo nao formal

() Recursos didaticos

() Historia e Filosofia de ciéncia
( x) Formacéo de conceitos

() Outros

Foco Tematico
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() Ensaio

() Relato de experiéncia

Género do Pesquisa:
trabalho (x) Pesquisa acao
( ) Pesquisa experimental
( ) Pesquisa de descricao
( ) Perfil Epistemologico
Conceito ( x ) Obstaculo Epistemoldgico

Bachelardiano

( ) Espirito Cientifico
() Outro:

APENDICE J: ANALISE DO TRABALHO QNESC - 29

Cddigo do Trabalho: QNESC - 29

Referéncia: CASTRO, Pablo Micael Araujo; FERREIRA, LNA. Representacoes
sociais de calor por estudantes de graduagdo em quimica. Quimica Nova na
Escola, v. 37, n. 1, p. 26-34, 2015.
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Titulo: Representacdes Sociais de Calor por Estudantes de Graduacdo em
Quimica

Autor Principal: Pablo Micael Aradjo Castro
Formacao Inicial: Licenciado em Quimica

Resumo: O conceito de calor tem um grande carater consensual, uma vez que
faz parte do cotidiano das pessoas. Tal conceito também possui uma dimensao
interdisciplinar, estando presente nas mais diversas Ciéncias tais como fisica,
guimica e biologia. A proposta deste trabalho é analisar as representacdes sociais
do conceito de calor de graduandos em quimica, bem como os obstaculos no
ensino que estas podem representar. Para a coleta de dados, foi utilizada a
técnica de evocacao livre de palavras, sendo os dados analisados por meio do
software EVOC. A partir dos resultados obtidos, é possivel sugerir que o conceito
de calor possui um carater material e que também € visto como sinénimo de
guente e altas temperaturas. Percebeu-se também que tais significacbes
apresentam barreiras epistemoldgicas e ontolégicas, constituindo-se, portanto, em
obstaculos para o processo de ensino-aprendizagem do conceito de calor.

Palavras-chave: representacfes sociais, obstaculos epistemolégicos

Periédico: Quimica nova na escola | Qualis Capes: Bl

Instituicdo de ensino superior: Universidade Federal do ABC
Se curso de Graduacao:

Local: Santo André UF: SP

Tipo: () Instituto ( ) Centro ( ) Faculdade ( x) Universidade
Natureza: ( ) Municipal () Estadual (x) Federal () Privada

Financiamento da pesquisa e agéncias de fomento: -

Fisico Quimica:

Quimica Organica:
Bioquimica:

Quimica Inorgéanica:
Quimica Geral:

Outros: Conceito de Calor

Area de Conteuldo

() EFI (x)ES
Nivel Escolar () EFI () Geral
()EM ( ) Educacéo nao-formal

() Curriculos e programas

( ) Caracteristicas dos alunos

( ) Formacao de professores

() Organizacao da escola

( ) Conteudos e métodos

( ) Educacéo nao formal

( ) Recursos didaticos

() Historia e Filosofia de ciéncia
( x) Formacéo de conceitos

Foco Tematico

( ) Outros
() Ensaio

Género do ( ) Relato de experiéncia
trabalho Pesquisa:

( x) Pesquisa acao
() Pesquisa experimental
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() Pesquisa de descri¢éo

( ) Perfil Epistemologico

Conceito ( x) Obstaculo Epistemoldgico
Bachelardiano ( ) Espirito Cientifico
() Outro:

APENDICE K: ANALISE DO TRABALHO RBECT - 14

Cddigo do Trabalho: RBECT - 14

Referéncia: : DORIGON, L.; MIOLA, D.; CARVALHO, M. A. B.; JUSTINA, L. A.D,;
LEITE, R. F. Perfil epistemoldgico para o conceito de transformacdes apresentado
nos livros didaticos de quimica da 12 série do ensino meédio. Revista Brasileira de
Ensino de Ciéncia e Tecnologia, v. 12, n. 1, 2019.
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Titulo: Perfil epistemoldgico para o conceito de transformacdes apresentado nos
livros didaticos de quimica da 12 série do ensino médio

Autor Principal: Larissa Dorigon
Formacéo Inicial: Licenciatura em Quimica

Resumo: Apresentamos neste artigo alguns elementos da epistemologia de
Gaston Bachelard como o de Perfil Epistemolégico para a discussdo de aspectos
relativos ao ensino de Quimica. Nosso objetivo foi propor um modelo de Perfil
Epistemoldgico para o conceito de transformacdes, a partir dos livros didaticos de
guimica da primeira série do ensino médio aprovados no Programa Nacional de
Livros Didaticos -PNLD de 2018. Portanto, a partir da leitura flutuante dos capitulos
selecionados, verificamos a quantidade e o contexto que o descritor “transformacgao”
foi utilizado. Realizamos uma classificacdo em regibes predeterminadas e
propusemos um perfil epistemoldgico do conceito para cada livro investigado.
Observamos que em todas as obras investigadas a regido do perfil epistemoldgico
de maior destaque foi a do racionalismo classico,quando comparado com as
demais, podendo ser decorrente da tentativa de despertar reflexdes, de modo que
0s estudantes desenvolvam o espirito cientifico partindo de suas ideias ja
existentes.

Palavras-chave: Gaston Bachelard. Ensino de quimica. Epistemologia.

Periddico: Revista brasileira de ensino de ciéncia e | Qualis Capes: A2
tecnologia

Instituicdo de ensino superior: Universidade Estadual do Oeste do Parana
Se curso de Graduacgéo:

Local: Cascavel UF: Pr

Tipo: ( ) Instituto ( ) Centro ( ) Faculdade ( x) Universidade

Natureza: ( ) Municipal (x) Estadual ( ) Federal ( ) Privada

Financiamento da pesquisa e agéncias de fomento: -

Fisico Quimica:

Quimica Organica:

Bioquimica:

Quimica Inorgéanica:

Quimica Geral: Transformacfes

Area de Conteudo

Outros:
() EFI ()ES
Nivel Escolar () EFI () Geral
(x)EM () Educacéo nao-formal

() Curriculos e programas

() Caracteristicas dos alunos
() Formacéo de professores

( ) Organizacédo da escola

() Conteudos e métodos

( ) Educacéao néo formal

( x) Recursos didaticos

() Historia e Filosofia de ciéncia
() Formacéo de conceitos

Foco Temético

() Outros
Género do ( ) Ensaio
trabalho () Relato de experiéncia
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Pesquisa:

( ) Pesquisa acao

( ) Pesquisa experimental
( x) Pesquisa de descricao

( x) Perfil Epistemoldgico

Conceito () Obstéculo Epistemoldgico
Bachelardiano ( ) Espirito Cientifico
() Outro:

APENDICE L: ANALISE DO TRABALHO CEE - 02

Cdédigo do Trabalho: CEE — 02

Referéncia: LOBO, Soraia Freaza. O ensino de quimica e a formac&o do educador
quimico, sob o olhar bachelardiano. Ciéncia & Educagédo (Bauru), v. 14, n. 1, p.
89-100, 2008.

Titulo: O ensino de quimica e a formag¢do do educador quimico, sob o olhar
bachelardiano
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Autor Principal: Soraia Freaza Lébo
Formacéo Inicial: Bacharel em Quimica

Resumo: Apresentam-se alguns elementos da epistemologia historica do filosofo
Gaston Bachelard para a discusséo de aspectos relativos ao ensino de Quimica e
a formacdo do educador quimico. Com base em alguns aspectos relativos ao
processo de producgdo da ciéncia Quimica, procura-se mostrar como determinadas
concepcdes epistemoldgicas, como o realismo ingénuo, o substancialismo e o
racionalismo classico, foram historicamente superadas e, no entanto, ainda estéo
presentes no ensino de Quimica. Nesta perspectiva, o artigo apresenta alguns
conceitos da epistemologia bachelardiana, como o de polaridade epistemoldgica,
vigilancia epistemoldgica e perfil epistemoldgico e os insere em questdes que tém
sido, atualmente, discutidas para o ensino e a formacao do professor, com destaque
para a nocgao de perfil conceitual de Mortimer e sua utilizacdo como recurso didatico
no ensino de Ciéncias.

Palavras-chave: Ensino de Quimica. Formacdo do professor de Ciéncias.
Concepcdes epistemoldgicas

Periédico: Ciéncia & Educacéo | Qualis Capes: Al

Instituicdo de ensino superior: Universidade Federal da Bahia.
Se curso de Graduacao:

Local:Salvador UF: Ba

Tipo: () Instituto ( ) Centro ( ) Faculdade ( x) Universidade
Natureza: ( ) Municipal () Estadual (x) Federal () Privada

Financiamento da pesquisa e agéncias de fomento: -

Fisico Quimica:

Quimica Organica:

Bioquimica:

Quimica Inorganica:

Quimica Geral:

Outros: Ensino de Quimica e formacdo docente

Area de Contelido

() EFI ()ES
Nivel Escolar () EFI (x) Geral
()EM () Educacédo nao-formal

() Curriculos e programas

() Caracteristicas dos alunos

( x) Formacao de professores

( ) Organizacao da escola

() Conteudos e métodos

( ) Educacéo nao formal

() Recursos didaticos

( ) Histdria e Filosofia de ciéncia
() Formacao de conceitos

Foco Temético

() Outros
(x) Ensaio
() Relato de experiéncia
Género do Pesquisa:
trabalho ( ) Pesquisa acdo

( ) Pesquisa experimental
() Pesquisa de descri¢éao
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( x ) Perfil Epistemoldgico

( ) Obstéculo Epistemoldgico
( ) Espirito Cientifico

( ) Outro:

Conceito
Bachelardiano

APENDICE M: ANALISE DO TRABALHO ENCITEC - 01

Cddigo do Trabalho: ENCITEC - 01

Referéncia: SILVEIRA, Felipe Alves; VASCONCELOQOS, Ana Karine Portela;
ALMEIDA, Suyanne do Nascimento; NETO DOS SANTOS, Manuel Bandeira.
Investigacdo dos obstaculos epistemoldgicos no ensino de quimica: uma
abordagem no tépico modelos atdmicos. Ensino de Ciéncias e tecnologias em
revista, vol. 9, n. 1. jan./abr. 2019.
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Titulo: Investigacdo dos obstaculos epistemoldgicos no ensino de quimica: uma
abordagem no tépico modelos atbmicos

Autor Principal: Felipe Alves Silveira
Formacéo Inicial: Licenciatura em Quimica

Resumo: Os obstaculos epistemoldgicos, passiveis de ocorrerem no processo de
ensino e aprendizagem, sao as causas da estagnacdo do pensamento no regresso
do saber cientifico. O referencial teérico deste estudo se aporta na epistemologia
de Gaston Bachelard e suas proposicbfes para o conceito de obstaculos
epistemologicos, destacando a necessidade de vencé-los para o progresso da
ciéncia. A presente investigacdo tem por objetivo identificar possiveis obstaculos
epistemologicos sob a visdo de Bachelard no Ensino de Quimica referente a
evolucdo dos modelos atdmicos. A pesquisa foi realizada com estudantes da 1°
série do Ensino Médio de uma escola publica. Na maior parte das respostas dos
estudantes foram evidenciados possiveis obstaculos. As distor¢gdes conceituais em
torno de figuras e analogias dificultam o entendimento do conhecimento cientifico e,
consequentemente, fazem com que adquiram concepcgdes erroneas e equivocadas
no conteudo abordado. O Ensino de Quimica deve, antes de qualquer obstaculo,
promover o didlogo, a acao, a reflexao e a formacao do espirito cientifico.

Palavras-chave: obstaculos epistemolégicos, ensino e aprendizagem, bachelard.

Peridédico: Ensino de Ciéncias e tecnologias em | Qualis Capes: B1
revista

Instituicdo de ensino superior: Instituto Federal do Ceara

Se curso de Graduacao: Programa de Pds-graduacao em Ensino de Ciéncias e
Matematica

Local: Fortaleza UF: Ce

Tipo: (x) Instituto ( ) Centro ( ) Faculdade ( ) Universidade

Natureza: ( ) Municipal ( ) Estadual (x) Federal ( ) Privada

Financiamento da pesquisa e agéncias de fomento: -

Fisico Quimica:

Quimica Organica:

Bioguimica:

Quimica Inorganica:

Quimica Geral: Modelos atbmicos

Area de Conteudo

Outros:
() EFI ()ES
Nivel Escolar () EFII () Geral
(x) EM ( ) Educacéao néo-formal

() Curriculos e programas

() Caracteristicas dos alunos

( ) Formacéo de professores

() Organizacao da escola

( ) Conteudos e métodos

() Educacéo nao formal

( ) Recursos didaticos

() Historia e Filosofia de ciéncia
( x) Formacéao de conceitos

( ) Outros

Foco Tematico

() Ensaio
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() Relato de experiéncia

Pesquisa:

( x) Pesquisa acao

( ) Pesquisa experimental
() Pesquisa de descricao

Género do
trabalho

() Perfil Epistemolégico
Conceito ( x) Obstaculo Epistemologico

Bachelardiano ( ) Espirito Cientifico

() Outro:

APENDICE N: ANALISE DO TRABALHO ALE 02

Cddigo do Trabalho: ALE 02

Referéncia: DOS REIS, Jheniffer Micheline Cortez; KIOURANIS, Neide Maria
Michellan; DA SILVEIRA, Marcelo Pimentel. Um olhar para o conceito de
atomo: contribui¢cdes da epistemologia de Bachelard. Alexandria: Revista de
Educacéo em Ciéncia e Tecnologia, v. 10, n. 1, p. 3-26, 2017.
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Titulo: Um olhar para o conceito de atomo: contribuicdes da epistemologia de
Bachelard.

Autor Principal: Jheniffer Micheline Cortez dos Reis
Formacéo Inicial: Licanciatura em Quimica

Resumo: Neste artigo discutimos o conceito de atomo na perspectiva
epistemologica de Gaston Bachelard, fildsofo e poeta francés do século XX.
Com o objetivo de promover reflexdes acerca da teoria atdmica, valemo-nos
das obras: Pluralismo Coerente da Quimica Moderna (1932) e Experiéncia do
Espaco na Fisica Contemporanea (1937), publicadas por Bachelard na década
de 1930. Inicialmente apresentamos um cenario que diz respeito as principais
contribuicdes epistemologicas e posicdes pedagogicas discutidas nestas
obras. Num segundo momento, buscamos alguns resultados de pesquisas
sobre o ensino de teoria atdmica na area cientifica com foco epistemologico.
Por fim, entendemos que o olhar para as obras em questao e os resultados
das pesquisas trazidos neste trabalho, permitem reflexdes importantes sobre
o contexto histérico e suas implicagcbes para o ensino dos conceitos
relacionados ao modelo atémico.

Palavras-chave: Ensino de quimica. Modelo atébmico. Epistemologia
bachelardiana.

Periddico: Alexandria | Qualis Capes: A2

Instituicdo de ensino superior: Universidade Estadual de Maringa
Se curso de Graduacao:

Local: Maringa UF: PR

Tipo: () Instituto ( ) Centro ( ) Faculdade ( x) Universidade
Natureza: ( ) Municipal (x) Estadual ( ) Federal () Privada

Financiamento da pesquisa e agéncias de fomento: -

Fisico Quimica:

Quimica Organica:

Bioquimica:

Area de Contetdo —= ——
Quimica Inorganica:

Quimica Geral: Atomos

Outros:
() EFI ()ES
Nivel Escolar () EFI (x) Geral
()EM ( ) Educacéao nao-formal

() Curriculos e programas

( ) Caracteristicas dos alunos

( ) Formacao de professores

() Organizacao da escola

( ) Conteudos e métodos

Foco Tematico ( ) Educacéo nao formal

( ) Recursos didaticos

( x) Histdria e Filosofia de ciéncia

( ) Formacao de conceitos

( ) Outros

() Ensaio

Género do trabalho () Relato de experiéncia

Pesquisa:
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( ) Pesquisa acao
( ) Pesquisa experimental
(x) Pesquisa de descri¢cdo

() Perfil Epistemoldgico

( ) Obstaculo Epistemologico

( ) Espirito Cientifico

( x) Outro: Reflexdes epistemologicas

Conceito Bachelardiano

APENDICE O: ANALISE DO TRABALHO EXI - 01

Cddigo do Trabalho: EXI 01

Referéncia: DA COSTA CEDRAN, Jaime; SANTIN FILHO, Ourides. A
estrutura dos compostos organicos em livros didaticos de nivel superior:
analise sob a perspectiva de Bachelard. Revista Exitus, v. 9, n. 4, p. 376-405,
2019.
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Titulo: A estrutura dos compostos organicos em livros didaticos de nivel
superior: andalise sob a perspectiva de Bachelard.

Autor Principal: Jaime da Costa Cedran
Formacéo Inicial: Licenciatura e Bacharel em Quimica

Resumo: O presente trabalho tem por objetivo analisar a sequéncia
apresentada por alguns livros didaticos de quimica orgéanica, ao abordar as
estruturas carbbnicas e seu arranjo espacial, e discuti-las sob a o6tica da
epistemologia de Gaston Bachelard. Os livros foram escolhidos por serem
adotados nas disciplinas introdutdrias de Quimica Organica em algumas das
principais universidades brasileiras. Os resultados mostram que todos os livros
se iniciam com a mesma abordagem o tema de estrutura e propriedades dos
compostos organicos, partindo das caracteristicas eletrdnicas do atomo de
carbono e das possibilidades de sua hibridacéo, para depois apresentarem
conceitos mais simples, obtidos a partir de dados experimentais. Tal
abordagem caracteriza uma inversao do ponto de vista historico e também do
ponto de vista epistemologico, tomando como referencial a sequéncia de
escolas filoséficas propostas por Bachelard.

Palavras-chave: Quimica Organica. Analise de Livros Didaticos. Bachelard.

Periédico: Exitus | Qualis Capes: A2

Instituicdo de ensino superior: Universidade Estadual de Maringa
Se curso de Graduagéo:

Local: Maringa UF: PR

Tipo: ( ) Instituto ( ) Centro ( ) Faculdade ( x) Universidade
Natureza: ( ) Municipal (x) Estadual ( ) Federal ( ) Privada

Financiamento da pesquisa e agéncias de fomento: -

Fisico Quimica:

Quimica Organica: Estruturas carbdnicas

Bioquimica:

Area de Contetdo = —
Quimica Inorganica:

Quimica Geral: Atomos

Qutros:
() EFI (x)ES
Nivel Escolar () EFl () Geral
()EM ( ) Educacédo nao-formal

() Curriculos e programas

() Caracteristicas dos alunos

() Formacao de professores

( ) Organizacao da escola

() Conteudos e métodos

Foco Tematico ( ) Educacéo nao formal

(x) Recursos didaticos

( ) Histdria e Filosofia de ciéncia

() Formacao de conceitos

() Outros

( ) Ensaio

() Relato de experiéncia

Género do trabalho ——
Pesquisa:

() Pesquisa acéo
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( ) Pesquisa experimental
(x) Pesquisa de descricdo

( x ) Perfil Epistemoldgico

( ) Obstéculo Epistemoldgico
( ) Espirito Cientifico

() Outro:

Conceito Bachelardiano

APENDICE P: ANALISE DO TRABALHO RCEM - 01

Cdédigo do Trabalho: RCEM - 01

Referéncia: MARTINS, Felipe Rodrigues; DELOU, Cristina Maria Carvalho;
CARDOSO, Fernanda Serpa. O papel da experimentacdo como proposta no
ensino de quimica: uma revisdo das publicacdes na revista quimica nova na
escola Revista de Educacéo, Ciéncias e Matematica, v. 9, n. 2, 2019.
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Titulo: O papel da experimentacdo como proposta no ensino de quimica: uma
revisao das publicacdes na revista quimica nova na escola.

Autor Principal: Felipe Rodrigues Martins
Formacéo Inicial: Licenciatura em Quimica

Resumo: A revista Quimica Nova na Escola (QNEsc) propde-se a subsidiar o
trabalho, a formacédo e atualizacdo da comunidade do Ensino de Quimica
brasileiro. Desde a década de 1960, cresceu o interesse em pesquisas sobre
educacdo em Ciéncias, especialmente quanto a abordagens e objetivos das
investigacbes na area. Segundo Vygotsky, o pensamento do individuo é
constituido na interagdo social, mediado simbolicamente. Nesse sentido, as
palavras se apropriam da funcdo dos conceitos antes mesmo de atingirem o
nivel dos conceitos. Segundo Bachelard, professores de Ciéncias néo
consideram os conhecimentos empiricos ja constituidos pelo aluno. O objetivo
do presente trabalho € compor uma revisdo através da Analise Textual
Discursiva quanto ao papel da experimenta¢do no ensino de Quimica entre as
publicacbes da QNEsc nos ultimos dez anos (2008-2018), tendo sido realizado
na forma de pesquisa qualitativa do tipo bibliografica. Dos 94 resultados, foram
selecionados 13 artigos, de acordo com critérios estabelecidos. Apos a
unitarizacdo e categorizacdo dos textos, foram definidas as seguintes
categorias emergentes, sobre as quais foi construido um metatexto: ensino
através de atividade experimental investigativa; experimentacao
problematizadora; aprendizagem significativa, oposicdo a aprendizagem
mecanica; constru¢cdo do conhecimento, valorizacdo do conhecimento prévio,
ilustracdo do conhecimento tedrico; desenvolvimento de habilidades e
competéncias. Desta forma, foi possivel acrescentar a contribuicéo de Ausubel
e 0 conceito de subsuncgores ao tema, contudo acredita-se que ainda seja
necessario expandir a discussao considerando outros paradigmas.

Palavras-chave: Experimentacdo. Andlise Textual Discursiva. Ensino de
Quimica

Periddico: Revista de educacéo, ciéncia e | Qualis Capes: A2
matematica

Instituicdo de ensino superior: Instituto Superior de Educacdo do Rio de
Janeiro

Se curso de Graduacgéo:

Local: Rio de Janeiro UF: RJ

Tipo: (x) Instituto ( ) Centro ( ) Faculdade ( ) Universidade

Natureza: ( ) Municipal (x) Estadual ( ) Federal ( ) Privada

Financiamento da pesquisa e agéncias de fomento: -

Fisico Quimica:

Quimica Organica:

Bioguimica:

Area de Contetido = —
Quimica Inorganica.

Quimica Geral: Experimentacéo

Qutros:

() EFI ()ES
Nivel Escolar () EFI (x) Geral

()EM ( ) Educacéao nao-formal
Foco Tematico () Curriculos e programas
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) Caracteristicas dos alunos

) Formacao de professores

) Organizacao da escola

(
(
(
(

) Contelidos e métodos

( ) Educacéo nao formal

( x) Recursos didaticos

() Historia e Filosofia de ciéncia

( ) Formacao de conceitos

( ) Outros

Género do trabalho

() Ensaio

() Relato de experiéncia

Pesquisa:

( ) Pesquisa acéao

( ) Pesquisa experimental
( x) Pesquisa de descricdo

Conceito Bachelardiano

() Perfil Epistemoldgico

( ) Obstaculo Epistemologico

( ) Espirito Cientifico

( x) Outro: Reflexdes Epistemoldgicas

APENDICE P: ANALISE DO TRABALHO ETP - 01

Cddigo do Trabalho: ETP - 01

Referéncia: ZULIANI, Silvia Regina Quijadas Aro et al. O experimento
investigativo e representacdes de alunos de ensino meédio: obstaculos

epistemoldgicos em questdo. Educacédo: Teoria e Pratica, 2012.
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Titulo: O experimento investigativo e representacfes de alunos de ensino
meédio: obstaculos epistemolégicos em questao.

Autor Principal: Silvia Regina Quijadas Aro Zuliani

Formacé&o Inicial: Licenciatura em Quimica

Resumo: Este trabalho teve por finalidade explorar o potencial teorico-
metodolégico de uma atividade investigativa como recurso didatico para o
processo de construcdo e validacdo de hipéteses. Obijetivou-se, também,
analisar as interpretacdes discursivas - representaces - produzidas pelos
alunos quando se deparam com fendmeno(s) que nao consegue(m) explicar,
ou explicam utilizando argumentos distorcidos do ponto de vista cientifico.
Nesta perspectiva, as representacdes dos alunos foram discutidas tendo em
conta a presenca de obstaculos epistemoldogicos bachelardianos. Os
resultados mostram que nessas representacfes aparecem o0s obstaculos
animistas e realistas, os quais podem dificultar a compreenséo dos conceitos
cientificos por parte dos alunos. Apenas ocasionalmente aparece o obstaculo
verbalista, relacionado com o uso de uma linguagem comum para explicar
certo conceito cientifico. O obstaculo substancialista também se faz presente
por meio da “propriedade substancial’ responsavel por algumas distor¢coes
conceituais produzidas pelos alunos.

Palavras-chave: Ensino por investigacdo. Obstaculos epistemoldgicos.

Periddico: Educacdo teoria e prética | Qualis Capes: B1

Instituicdo de ensino superior: Universidade Estadual Paulista
Se curso de Graduacao:

Local: Bauru UF: SP

Tipo: ( ) Instituto ( ) Centro ( ) Faculdade ( x) Universidade
Natureza: ( ) Municipal ( ) Estadual (x) Federal ( ) Privada

Financiamento da pesquisa e agéncias de fomento: -

Fisico Quimica:

Quimica Organica:

Bioquimica:

Area de Contetdo —= ——
Quimica Inorganica:

Quimica Geral: Experimentacao

Outros: Processo de combustdo

() EFI ()ES
Nivel Escolar () EFI () Geral
(x) EM ( ) Educacéao ndo-formal

() Curriculos e programas

( ) Caracteristicas dos alunos

( ) Formacao de professores

() Organizacao da escola

( ) Conteudos e métodos

Foco Tematico ( ) Educacéo nao formal

( x) Recursos didaticos

() Historia e Filosofia de ciéncia

( ) Formacéo de conceitos

( ) Outros

Género do trabalho () Ensaio
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() Relato de experiéncia

Pesquisa:

( ) Pesquisa acéao

( ) Pesquisa experimental
( x) Pesquisa de descricdo

() Perfil Epistemoldgico

( x) Obstaculo Epistemoldgico
( ) Espirito Cientifico

() Outro:

Conceito Bachelardiano

APENDICE Q: ANALISE DO TRABALHO ESA - 02

Cddigo do Trabalho: ESA - 02

Referéncia: MOREIRA, Marco Antonio; MASSONI, Neusa Teresinha.
Interfaces entre visGes epistemologicas e ensino de Ciéncias. Ensino, Saude
e Ambiente, v. 9, n. 1, 2016.

Titulo: Interfaces entre visdes epistemologicas e ensino de Ciéncias.

132



Autor Principal: Marco Anténio Moreira

Formacao Inicial: Licenciatura em Fisica

Resumo: Inicialmente, sao feitas breves apresentacdes das epistemologias,
ou filosofias da ciéncia, de Karl Popper, Thomas Kuhn, Imre Lakatos, Larry
Laudan, Gaston Bachelard, Stephen Toulmin, Mario Bunge e Nancy
Cartwright, finalizando cada uma delas com alusdes a implicacdes para o
ensino de ciéncias. Apds, é construido um quadro comparativo, destacando
conceitos basicos, ideias centrais e implicacdes dessas epistemologias para o
ensino. Ao final, retomam-se as interfaces entre epistemologias e ensino de
ciéncias, muitas das quais, na pratica, sdo ignoradas, ainda hoje, apés
décadas de discussfes na literatura sobre ensino de ciéncias.

Palavras-chave: epistemologias; filosofias da ciéncia; ensino de ciéncias.

Periddico: Revista Eletronica Ensino Saude | Qualis Capes: A2
e Ambiente.

Instituicdo de ensino superior: Instituto de Fisica da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul

Se curso de Graduagéo:

Local: Rio Grande do Sul UF: UFRS

Tipo: (x) Instituto ( ) Centro ( ) Faculdade ( ) Universidade

Natureza: ( ) Municipal (x) Estadual ( ) Federal ( ) Privada

Financiamento da pesquisa e agéncias de fomento: -

Fisico Quimica:

Quimica Organica:

Bioquimica:

Area de Contetdo —= ——
Quimica Inorganica:

Quimica Geral: Experimentacao

Outros: Ensino-aprendizagem

() EFI ()ES
Nivel Escolar () EFI (x) Geral
()EM ( ) Educacéo nao-formal

() Curriculos e programas

() Caracteristicas dos alunos

( ) Formacao de professores

() Organizacao da escola

( ) Conteudos e métodos

Foco Tematico ( ) Educacéo nao formal

( ) Recursos didaticos

( x) Histdria e Filosofia de ciéncia

( ) Formacao de conceitos

( ) Outros

() Ensaio

( ) Relato de experiéncia

Pesquisa:

( ) Pesquisa agéao

( ) Pesquisa experimental
( x) Pesquisa de descricado

Género do trabalho

Conceito Bachelardiano | () Perfil Epistemoldgico
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( ) Obstaculo Epistemologico
( ) Espirito Cientifico
( x) Outro: Reflexdes epistemologicas
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