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RESUMO

SBARAINI, Alvaro Henrique. Universidade Estadual Do Oeste Do Parana -
UNIOESTE, maio — 2020. indice de qualidade participativo (IQP) do sistema
plantio direto nos municipios de Terra Roxa e Nova Santa Rosa — Parana.
Orientador: Dr. Arlindo Fabricio Corréia.

O objetivo do presente estudo buscou determinar o indice de Qualidade Participativo
(IQP) do Sistema de Plantio Direto (SPD) em propriedades rurais dos municipios de
Terra Roxa e Nova Santa Rosa — Parana. Neste trabalho foram analisadas 50
propriedades rurais que efetuam o SPD, sendo 25 delas no municipio de Terra Roxa
e 25 no municipio de Nova Santa Rosa. Foram realizadas entrevistas com 0s
produtores rurais de cada propriedade de forma aleatéria, aplicando-se um
guestionario sobre o perfil do produtor, € um questionario do IQP2, fundamentado
em um conjunto de indicadores que englobam varios fatores de importancia como:
Intensidade de Rotacédo de Culturas (IR); Densidade de Rotacdo de Culturas (DR);
Persisténcia de Residuos/Palhada (PR); Frequéncia de Preparo do Solo (FP);
Terraceamento (TC); Avaliacdo da Conservacao (AC); Nutricdo Equilibrada (NE) e
Tempo de Adogéo do SPD (TA). No qual, juntos, os indicadores atingiram um indice
de 0 — 10 para a conservacdo do SPD para cada propriedade. Foram tabuladas as
informacdes em planilha eletrénica e, respectivamente, com os célculos do indice do
IQP, sendo os resultados ilustrados em tabelas e figuras. Os produtores
entrevistados, em sua maioria, possuem idade superior a 50 anos, e baixo nivel de
escolaridade. De modo geral, o valor final do IQP oscilou. No municipio de Terra
Roxa, os indices ficaram entre 6,00 a 8,00, e no municipio de Nova Santa Rosa
entre 6,13 a 8,75. Observou-se, no geral, que em ambos os municipios tiveram
indices semelhantes e considerados bons. Os produtores demostraram dificuldades
em estabelecer a rotacdo de culturas, afirmando também que existe compactacéo
do solo, porém relataram auséncia de sinais de erosdo devido o terraceamento
correto. A possibilidade da diversificacdo de culturas no SPD € uma solucéo para a
melhoria dos valores de IQP das areas estudadas, além da melhoria na qualidade
do solo durante o tempo de adocéo.

Palavras-chave: Manejo conservacionista. Qualidade do solo. Propriedades rurais.



ABSTRACT

SBARAINI, Alvaro Henrique. Universidade Estadual do Oeste do Parana -
UNIOESTE, May - 2020. Participatory quality index (PQI) of the no-tillage
system in the municipalities of Terra Roxa and Nova Santa Rosa — Parana.
Advisor: Dr. Arlindo Fabricio Corréia.

The objective of this study is to determine the Participatory Quality Index (PQI) of the
No-Tillage System (NTS) in rural properties in the municipalities of Terra Roxa and
Nova Santa Rosa - Parana. In this paper, 50 rural properties that affect the NTS were
analyzed, 25 of them in the municipality of Terra Roxa and 25 in the municipality of
Nova Santa Rosa. Interviews were carried out with the agricultural producers of each
property randomly, applying a questionnaire about the the producer profile, and a
guestionnaire about the PQI2, based on a set of indicators that encompass several
important factors such as: Crop Rotation Intensity (CRI); Crop Rotation Density
(CRD); Persistence of Residues/Straw (PR); Soil Preparation Frequency (SPF);
Terracing (TC); Conservation Appraisal (CA); Balanced Nutrition (BN) and NTS
Adoption Time (AT). In which each indicator reached an index of 0 - 10 for the
conservation of the NTS from each property. The information was tabulated in excel
spreadsheets and, respectively, with the calculations of the IQP index, both results
were illustrated in tables and figures. Most interviewed producers are over 50 years
old and have a low education level. In general, the final value of the PQI fluctuated, in
the municipality of Terra Roxa the indexes were between 6.00 to 8.00, and in the
municipality of Nova Santa Rosa between 6.13 to 8.75. In general, both
municipalities had similar indexes and were considered good. Producers have shown
difficulties in establishing crop rotation, also claiming that there is compaction at
headlands, however, they reported the absence of signs of erosion due to the correct
terracing.The possibility of crop diversification in the NTS is a solution for improving
the pQl values of the studied areas, in addition to improving soil quality during the
time of adoption.

Key words: Conservation management. Soil quality. Rural properties.
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1 INTRODUCAO

O Sistema Plantio Direto (SPD) foi introduzido no Brasil no inicio da década
de 1970 na regido sul do pais, onde o principal objetivo desse tipo de sistema era
controlar a eroséo causada pelo uso de fogo e o revolvimento de solo na transicao
entre cultivos (JUNIOR et al., 2015).

O SPD ganhou maior visibilidade no inicio do século XXI, sendo utilizado em
diversos cultivos agricolas, pois, desta maneira, propicia maior grau de conservacao
do solo quando comparado ao sistema de preparo convencional (SPC). Outros
beneficios podem ser destacados como melhor rendimento das culturas, melhoria
nos atributos quimicos, fisicos e biolégicos do solo, manutencéo da palhada sobre a
superficie do solo e diminuicdo do surgimento de processos erosivos (CRUZ et al.,
2017).

O SPD é conceituado como a forma de manejo conservacionista que envolve
técnicas que visam aumento de produtividade, além de quesitos de conservacao do
solo e melhora continua do ambiente (CRUZ, 2014) ao longo dos anos de cultivo
(ANGHINONI, 2007). Fundamenta-se na auséncia de revolvimento do solo, de
manter permanente a cobertura do solo e proporcionar rotacdo de -culturas.
Pressup0fe, portanto, uma mudanca na maneira de pensar a atividade agropecuaria
a partir de um contexto socioeconémico com preocupacbes em torno da
sustentabilidade (HERNANI; SALTON, 1998). Assim, a ado¢ao desse sistema de
producdo exige visdo mais ampla que a adotada pela maioria dos produtores rurais,
compreendendo o planejamento e o entendimento dos fundamentos e beneficios
desta modalidade de cultivo (SOGLIO; KUBO, 2016).

A avaliacdo da qualidade do SPD pode ser realizada através do indice de
Qualidade Participativo (IQP), sendo uma metodologia mais usual e prética, criada
pela Federacdo Brasileira de Plantio Direto e Irrigacdo (FEBRAPDP, 2011) e Itaipu
Binacional.

O IQP foi desenvolvido em parceria com instituicdes e produtores rurais para
promover a qualidade do SPD na regido oeste do estado do Parana. Consiste em
uma metodologia participativa capaz de avaliar a qualidade do SPD, fundamentada
em um conjunto de indicadores relacionados a eficiéncia do manejo do sistema

produtivo, na busca de adequada rentabilidade, com conservacdo ambiental
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(FEBRAPDP, 2011). Avaliar a qualidade do SPD é mensurar indiretamente o seu
grau de funcionalidade, gerando, desta maneira, um indice para tomada de decisdes
dos produtores que adotam esse sistema de manejo (MELLO, 2014).

No Brasil, a utilizacdo pelos agricultores e o gradativo nimero de anos sobre
0 manejo e manutencdo do SPD nas suas propriedades tém permitido o aumento do
conteudo de nutrientes e de matéria organica, principalmente nas camadas

superficiais dos solos em areas com esse manejo (TOMM et al., 2009).

1.1. PROBLEMATIZACAO

O SPD é considerado a mais adequada tecnologia indicada para a producao
agricola brasileira. Segundo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
Censo Agropecuario de 2017 no Municipio de Terra Roxa - PR, possui 53.155 ha
cultivados em lavouras, sendo desse total 97,4% sobre o SPD. Em Nova Santa
Rosa - PR, possui 11.368 ha cultivados em lavouras, sendo desse total 91,3% sobre
o SPD. Contudo, em muitos casos nédo é efetuado de maneira plena e correta em
seus principios basicos (cobertura permanente, auséncia de revolvimento do solo e
a rotacdo de culturas) de adocdo e manutencdo. A busca por ganhos econémicos a
curto prazo tem levado agricultores a medidas que levam a degradacdo do solo com
0 passar do tempo, como também a prejuizos de médio a longo prazo para o proprio
agricultor.

O Oeste do Parana destaca-se como uma regido predominante pelo
agronegocio sob a realizacdo da monocultura, pela sucessdo da soja e milho.
Apesar de ter um manejo com o SPD, sem o revolvimento do solo e aplicacéo pela
alta tecnologia, limita-se em um dos pilares mais importantes do SPD, que é a
rotacdo de culturas e, consequentemente, apresenta baixa cobertura de palhada
sobre 0 solo. Com a falta de organizacdo sequencial das espécies em épocas
adequadas para a rotacdo, pode-se maximizar problemas de infestacdo de pragas,
plantas daninhas e doencas, bem como custos e prejuizos eventuais, proprios do
monocultivo.

Seguindo os principios basicos, o SPD mostra-se de grande valia para a
melhoria da qualidade do solo e aumento da capacidade produtiva das areas
agricolas com o passar do tempo de implantagcdo (cronossequéncia). Levando a

relevancia da melhoria continua do sistema de manejo do Plantio Direto.
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1.2. OBJETIVOS
1.2.1. OBJETIVO GERAL

Avaliar a qualidade de areas cultivadas no Sistema Plantio Direto (SPD)
mediante a utilizacdo do Indice de Qualidade Participativo (IQP) aplicados em
propriedades agricolas localizadas nos municipios de Terra Roxa e Nova Santa

Rosa do estado do parana.

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Caracterizacao dos produtores entrevistados;

b) Analisar a qualidade da adocdo do SPD em relacdo aos seus principios
basicos;

c) ldentificar as supostas falhas conservacionistas na ado¢ao do SPD para o
indice de qualidade do solo;

d) Mensurar os reflexos positivos da SPD para a sustentabilidade;

e) Verificar por meio do IQP como o SPD contribui para o desenvolvimento rural

sustentavel.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL

A partir da década de 1980, cresceram as preocupacdes relacionadas aos
problemas ambientais e a qualidade de vida, havendo necessidade em solucionar
problemas relativos ao ambiente e ao desenvolvimento, levando assim ao
surgimento da expressao “desenvolvimento sustentavel’. Ele visa transmitir a ideia
de que o desenvolvimento precisa conciliar crescimento econdmico, bem-estar
social e a conservacédo dos recursos naturais (EHLERS, 2009). A sustentabilidade é
reflexo da relacdo entre o homem e o ambiente, principalmente, englobando os
problemas existentes que podem fragmentar a relacdo entre a ecologia e o

desenvolvimento econémico (FEIL, 2017). Desta maneira, compreende-se 0
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sustentavel ligado ao desenvolvimento, buscando proporcionar um equilibrio para
gue se possa minimizar e evitar problemas ambientais e seus reflexos na sociedade
e em todas as formas de vida.

Segundo Carvalho (2019), os desafios da sociedade contemporanea sao tao
complexos que demandam acbes conjuntas para restabelecer as relagOes
produtivas, social e cultural para que assim a acdo mais sustentavel seja
concretizada. Ramos e Ramos (2008) salientam que a sustentabilidade é um termo
muito utilizado para adjetivar o desenvolvimento sustentavel, como uma ac¢édo onde
todos somos corresponsabilizados, mesmo que ndo seja por acéo realizadas no
passado, mas por aquelas que podemos fazer hoje e pensando no futuro.

Além disso, Meneguzzo, Chaicouki e Meneguzzo (2009) defendem que, para
se alcancar a sustentacdo da vida nos padrées de qualidade de vida para todos, é
necessario considerar o equilibrio ambiental que deve ser alcancado pela visdo da
atualidade voltada para os aspectos ecologicos. Por ser um ideal de forte impacto na
vida das pessoas e do planeta, o “sustentavel’ atingiu também ao setor
agropecuario, levando a expressao “agricultura sustentavel”’, que passou a atrair
interesse de produtores e pesquisadores (EHLERS, 2009). O “sustentavel” no meio
rural tem sido debatido, visto a preocupagédo entre a relacdo de producdo com o
respeito ao ambiente.

A sustentabilidade agricola se constitui em um conjunto de transformacdes
sociais relacionado a consciéncia das pessoas. Desta maneira, ela representa uma
das principais alternativas para uma agricultura equilibrada e ecologicamente correta
(REINEHR; SOUTES 2016). Buscar solu¢des que visem a sustentabilidade requer
implementar atividades sustentaveis, demanda debates para aproximar
desenvolvimento da realidade e solugcdes para um crescimento sem destruicao
(BASSANI; CARVALHO , 2004). A busca pelo desenvolvimento rural sustentavel se
promove pela realizagdo de praticas sustentavel, gerando beneficios essenciais ao

planeta.

2.2. SETOR AGRICOLA E SUSTENTABILIDADE AGRICOLA

O setor agricola brasileiro passou por profundas transformacdes em sua
ordem do crescimento produtivo, nas ultimas décadas. Tais mudancas também

foram observadas na diregcdo das politicas do setor agricola, principalmente na
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década de 1990 com a abertura externa e da desregulamentacdo dos mercados
agricolas, que colocou o Brasil em novo patamar e nova estrutura tecnolégica, em
gue gerou maior competitividade do setor e, consequentemente, aumento da
produtividade (FALEMA et al., 2016).

O maior ganho de produtividade é fruto das novas tecnologias e inovagdes
gue impulsionaram no campo maior eficiéncia e rentabilidade. A incorporacao
dessas tecnologias pelo setor dinamizou o processo de producdo, tornando-o0 mais
competitivo e lucrativo (ALVIN et al., 2004). Os avancos gerados nas Uultimas
décadas na agricultura brasileira levaram o Brasil a exercer uma representatividade
grande no mercado internacional, como grande produtor de commodities agricolas
(FALEMA et al., 2016). Essa crescente participacdo é resultado das acoes
implementadas durante décadas. Dentre as iniciativas, Alves et al. (2013) ressaltam
a criacdo da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) em 1974,
como instituicAo de impulsionamento da pesquisa cientifica e desenvolvimento
tecnoldgico para o setor agropecuario

Ludena (2010) salienta, sobretudo, as tecnologias referentes as modificagdes
genéticas das culturas e para o uso do Global Positioning System (GPS) para
aplicacao de insumos, colheita e manejo na agricultura. Fuglie (2012) considera as
reformas econdmicas e institucionais, assim como os investimentos decorrentes em
pesquisa e desenvolvimento nos ultimos 40 anos, as causas que explicam o
crescimento no agronegadcio, alavancando o pais na lideranca em varios segmentos
agricolas. Dentre as culturas com grande relevancia no setor agropecuério brasileiro,
destacam-se a soja e o milho, além de café, cana-de-acucar, citrus e etc... pela forte
representatividade nacional; a da soja, em particular, pela alta demanda e
competicdo na balanca comercial do setor agricola (FALEMA et al., 2016).

A Organizacao das Nacbes Unidas (ONU, 2019) descreve uma estimativa de
crescimento da populacdo mundial para cerca de 9,8 bilhdes de pessoas até 2050,
onde devera ser acompanhado com a evolucédo da renda e demanda por alimentos.
De acordo com a FAO (2017), estima-se que a producéo agricola mundial precisara
aumentar mais 70% em relacdo aos niveis atuais para atender o aumento da
demanda de alimentos resultante do crescimento da populagéo.

Em virtude destes dados, torna-se imprescindivel aumentar a producdo de
alimentos com seguranca, qualidade e uso sustentavel de recursos naturais. Além

de alimentos, a agricultura € demandada a suprir a sociedade com outras matérias-
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primas necessarias para o bem-estar humano. Assim, o desafio principal vem ser o
de atender a demandas crescentes utilizando os recursos naturais finitos de forma
inteligente.

Tal desafio demanda ainda tecnologias que atendam as necessidades
basicas de alimentos para a sociedade brasileira e exportacdo, ou seja,
responsabilidade social, nacional e mundial. Ao mesmo tempo, praticas para a
preservacdo dos recursos naturais, como solo, agua, florestas e biodiversidade
mostram-se indispensaveis (LOPES, 2012).

Diante disso, a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel foi
aprovada, em que estabelece um conjunto de 17 objetivos e 169 metas a serem
alcancadas pelas nacdes até 2030, de modo a erradicar a pobreza e promover uma
vida digna para todos, bem como proteger o ambiente e combater as alteragbes
climéticas (UNRIC, 2015).

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e a Agenda 2030
reconhecem a importancia de sistemas alimentares sustentaveis e de novas formas
para manejar a terra e gerenciar 0s recursos naturais na constru¢cdo de um futuro
adequado para a humanidade. Percebe-se que os 17 ODS estdo ligados
diretamente a agricultura e ao meio rural. Sobretudo, €é imprescindivel o
desenvolvimento de incentivos econdémicos e financeiros que consigam implementar
medidas agroambientais concretas para avancar rumo a uma agricultura
sustentavel, tanto na agricultura familiar quanto ao agronegécio comercial (FAO,
2017).

Além disso, o acordo de Paris com COP21, cujo objetivo central de fortalecer
a resposta global & ameaca da mudanca do clima e de reforcar a capacidade dos
paises para lidar com os impactos decorrentes dessas mudancas (MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE, 2017). A agricultura de baixo carbono com plano ABC, tem por
finalidade a organizacdo e o planejamento das agcdes a serem realizadas para a
adocao das tecnologias de producado sustentaveis, selecionadas com o objetivo de
responder aos compromissos de reducédo de emissdo de gases do efeito estufa no
setor agropecuario assumidos pelo pais (ITAIPU, 2012).

O SPD ¢é a forma de manejo mais conservacionista que demanda um conjunto
de técnicas integradas que visam aperfeicoar o desempenho do potencial genético
de producdo de uma cultura em paralelo com a melhoria das condi¢cdes ambientais

(SIQUEIRA, 2018). Fato que deve ser trabalhado em conjunto com a efetivagdo dos
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ODS visando um impactar positivamente nos termos de desenvolvimento rural

sustentavel.

2.3. SISTEMA PLANTIO DIRETO

O Sistema de Plantio Direto (SPD) é um sistema de producdo que imita o que
a natureza vem fazendo nas florestas a milhdes de anos, ou seja, semear
diretamente no solo sem revolvé-lo, deixando totalmente coberto por uma camada
de folhas e com mais diversidade de plantas e sistemas radiculares (SANTOS et al.,
2018). No entanto, para a conducédo e implantacdo do SPD de maneira sustentavel,
além do nédo revolvimento do solo € indispensavel a rotacdo de culturas a fim de
manter os restos culturais na superficie do solo (CRUSCIOL et al., 2010).

Com o SPD é possivel o minimo de movimentacdo do solo, tendo por
consequéncia a manutencao destes nutrientes. A ciclagem biolégica dos nutrientes
por meio dos restos culturais é uma acdo que resulta na conservacao de nutrientes
no sistema agricola, permitindo producdo de grande quantidade de biomassa e a
sua permanéncia, mesmo com caracteristicas de solos relativamente pobres. Este
sistema produtivo se aproxima de um ambiente natural (FABIAN, 2009) quando
comparado ao cultivo convencional.

Levando em consideracdo o desenvolvimento rural e principalmente a
sustentabilidade na agricultura convencional, o SPD possui grande importancia.
Segundo Roloff et al. (2014), a sustentabilidade do SPD se apoia em trés pilares: a
cobertura permanente, a auséncia de revolvimento do solo e a rotagao de culturas
gue contribuem para desenvolvimento sustentavel agricola.

Para Kassam et al. (2009), uma agricultura verdadeiramente conservacionista
e, portanto, sustentavel, necessita idealmente de um solo manejado para que se
aproxime das caracteristicas de um solo sob floresta. Assim, o maior atributo é a
taxa de infiltracdo de agua que, por sua vez, na grande maioria excedem a
intensidade da chuva, promovendo a infiltracdo da agua sem o0 escorrimento
superficial.

Além disso, em regiées onde é comum o espalhamento superficial de dejetos
suinos, como oeste paranaense, existe risco adicional de volumes de escorrimento
superficial até duas vezes maiores se chuvas intensas ocorrerem a poucos dias da
aplicacdo (BERTOL et al., 2007), com proporcional aumento nos volumes de

contaminantes que, potencialmente, podem deixar a gleba. Portanto, qualquer saida
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desse escorrimento superficial da gleba reduz o efeito do SPD como uma agricultura
conservacionista, e impacta negativamente na sua funcdo ambiental de produzir
agua indireta de boa qualidade (KASSAM et al., 2009).

Diante desses argumentos, acarreta a proposi¢cao de um quarto pilar para a
sustentabilidade do SPD: sendo a gestdo dos fatores controladores ligados ao
escorrimento superficial, visando sua diminuicdo (ROLOFF et al., 2014). Pode-se,
dessa maneira, atingir através de suporte de retencdo de agua como dos terracos
em niveis que podem reduzir a velocidade de escorrimento superficial da agua, e
facilitando a infiltracdo, rotacdo de culturas ou até mesmo combinagdo dessas
praticas, aumentando o grau de multifuncionalidade.

Segundo Passini (2006), na regido da Bacia do rio Parand lll, um diagnéstico
realizado entre 2001 e 2003 (SIQUEIRA; CASAO JUNIOR, 2006) revelou situacio
semelhante ao restante do Brasil, que, apesar de cerca de 95% das culturas de
verao utilizarem o SPD, apenas 34% utilizam cultura de inverno (trigo ou aveia), o
gue indica a prevaléncia de rotac6es ndo adequadas aos pilares do SPD ou mesmo
a sua auséncia.

O motivo principal alegado pelos produtores é o custo associado as rotacdes
com culturas de cobertura, ou seja, uma visao de curto prazo dos produtores. Outro
pilar do SPD, o nédo revolvimento € desrespeitado pelos produtores dessa regido
devido a sua percepcédo de que a compactacdo € a maior desvantagem do SPD
(PASSINI, 2006).

A adocdo do método do SPD resulta em um agroecossistema com menor
nivel de perturbacéo, quando comparado a outras formas de manejo que empregam
mobilizacdo intensa de solo (FEBRAPDP, 2011). Isto é justificado pelo fato desse
complexo de tecnologias demandarem menor forca de trabalho e de energia féssil,
estimular os processos de agregacéo do solo, reduzir a velocidade de mineralizacéo
da matéria organica, minimizar a erosao e favorecer o controle biolégico de pragas,
doencas e plantas espontaneas, com diminuicio no uso de agrotoxicos
(FEBRAPDP, 2011).

As praticas de manejo do solo provocam alteragdes nos seus atributos fisicos,
guimicos e biolégicos, significando em muitos casos, perda de qualidade e afetando
a sustentabilidade ambiental e econémica da atividade agricola (NIERO et al., 2010).
Diante disso, alguns atributos podem indicar boa qualidade do solo quando

manejados corretamente.
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Para Primavesi (2002), o solo tem um metabolismo préprio e funciona como
um ser vivo, temperatura propria, aspira oxigénio e libera gas carbdnico. O solo é
visto como um componente vital para os agrossistema no qual ocorrem os ciclos e
processos de transformagfes fisicas, quimicas e bioldgicas que, quando mal
manejados, podem afetar negativamente todo ecossistema, provocando riscos
ambientais com o impacto negativo, tanto para as comunidades rurais quanto para o
meio urbano (STRECK et al. 2008).

Trés conceitos de qualidade ligados ao solo s&o descritos a seguir:

1 - Qualidade fisica do solo: E um dos principais fatores que determinam a
producado das culturas, levando em consideracdo que possui influéncia direta sobre
0 crescimento e desenvolvimento das plantas e, indiretamente, sobre os demais
atributos biolégicos e quimicos do solo. A compactacdo tem sido reconhecida
amplamente como a principal causa de degradacdo da qualidade fisica do solo,
resultando em aumento resisténcia mecanica, como a reducdes na porosidade total,
macroporosidade, capacidade de infiltracdo de &gua, aeracdo e condutividade
elétrica (FRANCHINI et al., 2009).

A agricultura convencional intensificada pode alterar a estrutura fisica do solo
com plantios sucessivos de culturas anuais ou monocultivos, levando a diminuicao
na fertilidade quimica e da matéria organica, além de maior probabilidade da
incidéncia de pragas, doencas e plantas invasoras (MARCHAO, 2007). O
revolvimento excessivo do solo decorrente de seu preparo, causa a degradacao das
propriedades fisicas e sua estrutura € comprometida, com perdas de matéria
organica e nutrientes por erosdo (CARNEIRO et al., 2009; MACEDO, 2009). Os
impedimentos dessas modificacdes limitam o crescimento radicular das plantas e, ao
mesmo tempo, diminuem a disponibilidade de agua e oxigénio no solo, resultando
na reducéo da produtividade das culturas, especialmente sob condigcdes de excesso
ou deficiéncia hidrica (TORRES; SARAIVA, 1999).

2 - Qualidade quimica do solo: A utilizacdo de sistema de rotacdo de
cultura traz uma série de fatores benéficos para a qualidade do solo. Deste modo, a
rotacdo de culturas possibilita aumento nas adi¢cdes de fitomassa (cobertura morta)
ao solo, onde em conjunto com a adogé&o de SPD, resulta no incremento dos teores
de matéria organica no solo (MOS) (FRANCHINI et al., 2009).

A rotacao de culturas permite ainda a combinacao e/ou alternéancia de plantas

com diferentes exigéncias nutricionais e habilidades na absor¢cdo de nutrientes.
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Sendo assim, 0s nutrientes que ndo sdo absorvidos por uma determinada planta,
sejam por sua localizacdo em camadas abaixo da zona de absorcdo do sistema
radicular, seja pela baixa eficiéncia de absor¢cdo, podem ser aproveitados por
diferentes espécies vegetais e, a partir da decomposicdo da palhada, retornam
novamente ao solo e se tornam disponiveis (BORKERT et al., 2003).

3 - Qualidade biolégica do solo: A qualidade biolégica é de grande
importancia, pois os microrganismos do solo se justificam a razdo das diversas
funcdes exercida por ele, no qual sdo fundamentais para a ciclagem de nutrientes,
pela decomposicdo de materiais organicos e a sua incorporacdo as fracdes
organicas presentes no solo, a formacéo e estabilidade de agregados do solo, o
controle biologico e a fixacdo de Nitrogénio (N), que sdo fundamentais para a
gualidade do solo e para a sustentabilidade dos agrossistema (FRANCHINI et al.,
20009).

Parametros microbiolégicos séo utilizados como indicadores de qualidade do
solo devido a sua extrema sensibilidade a variabilidade sazonal das condicdes
biolégicas do ambiente edafico solo associadas a combinacédo de diversas espécies
de plantas que resultam em adi¢cdes de fitomassa que se diferenciam em termos
quantitativos e qualitativos (FRANCHINI et al., 2007; SILVA et al., 2010). A falta de
diversidade bioldgica pode comprometer a capacidade do solo de reagir a estresses

biodticos e abioticos, com o comprometimento de suas fungdes (ZILLI et al., 2003).

2.4. INDICE DE QUALIDADE PARTICIPATIVA (IQP)

O indice de Qualidade Participativo (IQP) é um indice de qualidade inspirado
pelos indicadores de qualidade do solo, porém dedicado ao SPD. Assim, é pioneiro
e especifico para uma determinada realidade, necessitando de adequacdes e
validacdo para ser empregado em outras regides (ROLOFF et al., 2014).

Uma das grandes vantagens desta metodologia € a participacdo ativa do
produtor rural na avaliagédo do sistema. O produtor envolvido consolida-se como uma
categoria de grande importancia para a revalorizacdo do meio rural, uma vez
mostrada a unificacdo da eficiéncia econbmica com a eficiéncia social, sendo
possiveis resultados como: a percepcao por parte do produtor de que a adoc¢éo do
SPD com qualidade poderd aumentar sua renda, e a percepcao de que o sistema

adotado melhore seu ambiente, valorizando o agricultor como ator social.
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Dentre os indicadores que regem o IQP, citam-se: rotacdo de culturas
(intensidade, diversidade e persisténcia da palhada), auséncia de preparo do solo
(frequéncia de preparo), praticas conservacionistas (terraceamento, auséncia de
erosdes, operacdes em nivel e compactacdo do solo), nutricdo vegetal (equilibrio
nutricional) e histérico do agricultor (tempo de ado¢do do SPD) (FEBRAPDP, 2011).

A importancia da diversidade de espécies cultivadas em sequéncia no SPD,
por meio da camada de palhada e da vegetacdo presente pela manutencdo da
cobertura permanente do solo, provenientes da pratica da rotacdo de culturas no
sistema produtivo. A rotacdo de culturas é um dos pilares do SPD devido sua
importancia e seus efeitos sobre plantas espontaneas, pragas, doencas,
biodiversidade, MOS, propriedades fisicas e quimicas do solo (FEBRAPDP, 2011).

A auséncia de preparo do solo também € um dos pilares da sustentabilidade
do SPD por preservar a palhada em camada superficial @ minimizar a oxidacao da
MOS com a consequente emissédo do dioxido de carbono (CO2) para a atmosfera.
Contudo, a percepc¢ao incorreta do produtor de que o preparo é necessario apos
alguns anos de SPD, devido a compactacdo de toda a area ou somente nas
cabeceiras e pela presenca de plantas espontaneas de dificil controle, tem causado
preparo do solo relativamente frequente, normalmente por escarificagdo. Contudo,
guanto maior o intervalo entre o preparo do solo, melhor € a sua qualidade. Assim, a
frequéncia do preparo pode ser usada como um indicador inversamente relacionado
a qualidade do SPD (FEBRAPDP, 2011).

As préaticas conservacionistas devem minimizar a saida da éagua por
escorrimento superficial e evitar a ocorréncia da erosdo da area agricola. Mesmo as
perdas de solo sendo relativamente baixas em SPD sem terraceamento, é
necessario aumentar a infiltracdo de agua no solo para maximizar as externalidades
positivas do SPD, obtendo maior qualidade da agua. Para isso, exigem cuidados
conservacionistas especificos (construcao de terragos e semeadura em nivel) para
evitar a formacdo e a concentracdo deste escorrimento superficial, facilitando a
infiltracdo de agua através do seu armazenamento no subsolo (FEBRAPDP, 2011).

A nutricdo vegetal deve ser equilibrada para, por um lado, possibilitar altas
produtividades das culturas, assim maximizando a producdo de biomassa e, por
outro, evitar excessos, principalmente de fosforo e nitrogénio, para minimizar a
possibilidade de serem levados pela erosdo e escorrimento superficial. Na regiao

oeste do Parana existe disponibilidade de esterco, cujo o uso € benéfico para a
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gualidade do solo. Contudo, esse uso precisa ser acompanhado de estratégias do
manejo da fertilidade, envolvendo amostragem e andlise do solo e,
consequentemente, o balanco dos nutrientes como critério para a aplicagcdo de
fertilizantes (FEBRAPDP, 2011).

O historico do produtor na ado¢cdo SPD é importante, porque, usualmente,
guanto maior tempo de adocdo e praticando o SPD, melhor deve ser a sua
gualidade quando efetuado de forma correta (FEBRAPDP, 2011).

Uma caracteristica importante para analisar no SPD ¢é avaliar o padrdo com o
tempo de adocdo. Sa et al. (2004) ressaltaram a importancia do tempo de adocéo do
SPD para que as alteracoes, tais como, acumulo de MOS, agregacéo e ciclagem de
nutrientes se processem, logo a melhoria do sistema como um todo.

Segundo Anghinoni (2007), o SPD nos primeiros 5 anos de uso esta na fase
inicial de adog¢é&o do sistema, onde se tem baixos teores de MOS, menor acumulo de
palhada, restabelecimento da atividade microbiana. A medida que aumenta o tempo
de adocéo (5-10 anos, fase de transicao; 10-20 anos, fase de consolidacdo e mais
de 20 anos, fase de manutencdo) tém-se a melhoria dos atributos edaficos quando
manejado de forma correta.

Estima-se que, no estado do Parana, esse sistema de manejo da lavoura é
adotado em pelo menos 75% das lavouras de gridos (FEBRAPDP, 2011). E de suma
importancia que haja meios e maneiras de inserir a sustentabilidade na agricultura
convencional, visando a melhoria dos aspectos fisicos, quimicos e biolégicos de
preservacado do solo. Tendo respeito e amor para com a Terra e a comunidade de
vida, e solidariedade para com as geracOes futuras (FREIRE, 2012). A
sustentabilidade deve ocorrer também pela conscientizacdo do agronegdcio, por

manejos sustentaveis e solos conservados.

3 METODOLOGIA

3.1. LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado em propriedades agricolas exploradas
comercialmente e conduzidas com base na ado¢do do SPD, localizadas na Bacia
Hidrogréfica Il do Rio Parana, em dois municipios, sendo estes: Terra Roxa e Nova
Santa Rosa, regido oeste do estado do Parana (Figura 1). O clima da regido,



26

segundo classificacdo de Kdppen-Geiger, pertence ao tipo clima temperado umido
com verao quente (Cfa) (MORAES et al., 2014).
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Figura 1. Localizacdo geografica dos municipios de Terra Roxa e Nova Santa Rosa
— Parana. Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

3.2. CRITERIOS PARA DELIMITACAO DOS METODOS DE ESTUDO

Foram avaliadas 25 propriedades, em cada um dos dois municipios,
escolhidas de maneira aleatéria e consideradas propriedades de pequeno e médio
porte, sendo avaliadas no total 50 propriedades nos 2 municipios. A fim de adquirir
maiores informacdes, foi elaborado um questionario de perfil do produtor rural e
aplicado junto com a avaliacdo do IQP, afim de instigar as caracteristicas de cada
produtor.

O segundo questionario aplicado foi o da Metodologia Participativa de
Avaliacdo da Qualidade do Sistema Plantio Direto — Iindice de Qualidade
Participativo (IQP), criada pela Federacédo Brasileira de Plantio Direto e Irrigacéo
(FEBRAPDP), em parceria com a ltaipu Binacional. O questionario utilizado foi o IQP
2, sendo uma atualizacdo da metodologia do IQP, que visa melhoria nos aspectos
desenvolvidos na regido da bacia Hidrografica Ill do Rio Parand, segundo essa
atualizacao foi realizada em 2015 pelo PTI Plantio Direto (Parque Tecnoldgico da
Itaipu). Desenvolvida para promover a qualidade do SPD na regido, com intuito da
autoavaliacdo do produtor rural com a realidade em sua propriedade, autorrefletindo
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suas principais dificuldades, problemas, e o que melhorar no seu processo produtivo
(ROLOFF et al., 2014).

Sendo um método de pesquisa qualitativo e quantitativo, uma forma de
manter o contato direto com o produtor rural foi através da extensao universitaria
para quantificar os indices do IQP. A coleta de dados foi realizada nos meses de
marco a junho de 2019. Os dados foram tabulados em planilha eletrénica, gerando
tabelas e figuras. O indice do IQP também foi calculado em planilhas eletrénicas de
acordo com os calculos referentes a metodologia do IQP2. Os indicadores também
sdo associados a valores considerados ideais, usados como objetivos a serem
atingidos, e os valores considerados criticos, usados para priorizar e direcionar as
acOes corretivas. Pelo software estatistico R foi gerado uma analise de correlacéo

dos indicadores de IQP.

3.3. METODOLOGIA DO INDICE DE QUALIDADE PARTICIPATIVO (IQP)

O IQP 2 foi calculado pela somatoria dos indicadores multiplicados pelos
respectivos pesos, de modo a gerar valores de 0 a 10, ou seja, grandezas de facil
entendimento pelos produtores, de acordo com a seguinte equacao (PLANTIO
DIRETO, 2015):

IQP = (li.fi)

Os indicadores (l) e os respectivos fatores de ponderacédo (fi) estdo
representados na Tabela 1. Os fatores de ponderagcdo sdo regionalizados e
decididos através de uma analise subjetiva da importancia relativa de cada indicador
para o SPD com qualidade regional, como proposto para o SPD instalado na regiao
oeste do estado do Parana. As funcbes para a estimativa do valor do indicador é
sempre uma proporcdo, tendo por denominador ou base um nimero considerado

ideal.

Tabela 1 Indicadores (li) e os respectivos fatores de ponderacao (fi) que compdem o
IQP 2.

Indicadores
Abreviatura  Descricéo Fator de
ponderac¢ao
IR Intensidade da rotacdo 15
DR Diversidade da rotagéo 15
PR Persisténcia dos residuos 15
FP Frequéncia do preparo 15

TC Terraceamento 1,0
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AC Avaliacao da conservacao 1,0

NE Nutricdo equilibrada 1,0

TA Tempo de adocao do sistema plantio 1,0
direto

Fonte: Plantio Direto.PTI (PLANTIO DIRETO, 2015).

Os indicadores também sdo associados a valores considerados ideais,
usados como objetivos a serem atingidos, e a valores considerados criticos para
priorizar e direcionar as agdes corretivas. Tais valores sdo mostrados junto com a

descricdo dos indicadores que seguem nos préoximos sub itens.

Especificacdo de cada indicador

a) Indicadores da Rotacao de Culturas

Intensidade da rotacdo (IR)

E uma proporcéo entre o nimero de meses das culturas utilizadas (NM) pelo
namero maximo possivel durante um periodo. Este periodo € arbitrado em trés anos,
ou seja, 36 meses, considerando ser este o tempo que o produtor facilmente
recordara de suas culturas e dos meses permanecido. No oeste do Parana, é
possivel o estabelecimento de culturas durante os 12 meses do ano, duas
comerciais e uma de cobertura. Entdo, a base para o NM é de 36 meses (Tabela 2).

Diversidade da rotacdo (DR)

Refere-se a proporgcdo entre o numero efetivo de familias diferentes na
rotacdo — (FD) sobre um numero ideal. A base para o FD foi arbitrada em trés
espécies (Tabela 2).

Persisténcia da palha (PR)

Proporcéao do numero de culturas que sado gramineas (GR) pelo niumero ideal

no periodo. A base para o GR foi arbitrada em seis (Tabela 2).

Tabela 2 Determinacéo do efeito das rotagcbes sobre o IQP 2.

Rotacéo (em 3 anos)

Parametro Ab Dado de Entrada Unidade Base Formul Critic Ideal
de (valo a o)
Medida r
ideal)

NM = nimero de meses

com cobertura viva em NUamero IR =
Intensidade IR trés de 36 NM/36 0,75

anos (exceto pousio e Meses

plantas espontaneas)
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FD = familias diferentes NUumero DR =
Diversidade DR que de 3 N 0,67 1
~ . FD/3
ocorrem na rotagao Familias
GR = ndmero de ,
A gramineas na rotagdo Ndmero
Persisténcia PR (exceto dg 6 PR = 0.5 1
da palha . ~ Graminea GR/6
gramineas para fenacao e s
silagem)

Fonte: Plantio Direto. PTI (PLANTIO DIRETO, 2015).

b) Indicadores da Auséncia de Preparo do Solo

Frequéncia do preparo do solo (FP)

A FP é a proporcéo entre o intervalo de tempo sem preparo efetivo - intervalo
entre preparos (IEP), em anos, pelo tempo considerado suficiente para a
estabilizacdo do sistema. Esta base para o IEP foi arbitrada em doze anos (Tabela
3). Também foi considerado o preparo parcial nas cabeceiras das areas, supondo
gue estas correspondem a cerca de 20% da area da gleba, o que deixa 80% sem

preparo.

Tabela 3 Determinagéo do efeito da auséncia do preparo no IQP 2.

Preparo do solo

A Unidade Base Critic Ide
Parametro b Dado de Entrada de (valor Férmula o a
Medida ideal) I
IEP = intervalo entre
preparos (anos)
Sem preparo: IEP = Base
Frequéncia Preparo apenas nas - —
do preparo E cabeceiras: IEP = Base x dNeUXr?(r)(; 12 IEFE/IZ 0,5 1
de solo 0,8 (suposicédo: 80% da

area sem preparo)

Preparo nos canais de
terracos: IEP = Base x 1,0

Fonte: Plantio Direto. PTI (PLANTIO DIRETO, 2015).

c) Indicadores das Praticas Conservacionistas

Terraceamento (TC)

Este indicador é avaliado pela presenca ou auséncia do terraceamento em
nivel e, quando presente, pela sua eficacia em conter o escorrimento superficial da
agua, baseado na frequéncia do transbordamento (Tabela 4).

Avaliacdo da conservacéo (AC)
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Na regido, a presenca ou auséncia da semeadura e pulverizagdo morro
abaixo e compactacdo sao fatores facilitadores da erosao, influenciando entdo o
indicador AC (Tabela 4). Aléem disso, outros fatores relacionados a conservacao
podem estar presentes, portanto, a presenca/auséncia de sinais de erosao também
influencia AC.

Tabela 4 Determinacdo do efeito das praticas conservacionistas no IQP 2.

Conservacgao (longo prazo)

Dado de Entrada Unidade Base Férmula Critico Ideal
de (valor
Parametro A Medida ideal)
b Com terragos: Sem
frequéncia do terragos
transbordamento em
5 anos
Nunc 2 ou > Numer
a 3 3 o de
Terraceament T ou vez vez pontos 1 TE =ITE 0, 1
o C 1 es es TE=0 obtidos /1 5
ve em (ITE=
z Dado 0,5)
TE = TE TE de
1 = =0 Entrad
0,5 a

ITEi = Indicador d_e Terraceamento
i

Conservacéao (longo prazo)

Unidad Bas Férm Criti Idea
e ula o I

Dado de Entrada e
Medida (val

Parametro

A Ideal)
b Operacdes Ausénci Numer
em nivel* Solo a de ode
sinais pontos
compactado visiveis obtido ~
de sem AC =
erosao Dado 4 2 0,5 1,
Avaliagio da A  Semeadur N&o = 2 Sim=1 de ICi/4 0
Conservaca Cc a=0,7 Sim, nas Entrad
o] Pulverizag cabeceiras=1 N&o=0 a
ao=0,3 Sim, toda a
lavoura= 0

ICi = Indicador Conservacao i

Fonte: Plantio Direto. PTI (PLANTIO DIRETO, 2015).

d) Indicadores da Nutricdo Vegetal

Nutricdo equilibrada (NE)

Este indicador € avaliado pela presenca/auséncia das melhores praticas de
nutricdo vegetal (Tabelas 5 e 6).
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Tabela 5 Avaliacdo do efeito da nutricdo vegetal no IQP 2 para produtores que

aplicam desejos organicos.

Nutricdo equilibrada (longo prazo)

Unida Bas
A de de e Formul Cri Ide
Paraometr ﬁ Dado de Entrada Medid  (val a tic al
a or o
idea
)]
Operacdes realizadas:
Com base em resultados de Sem
andlises de solo considerar
os
ica resultados NUme
S;lgzhgbig de andlises ro de FE =
da de solo ponto - 0
N Uso de Uso de S 2 > : 1
E dejetos dejetos obtido IFEi/ 5 ,
organico organicos 5em 2 (I 0
Calage Adubaca sem com Dado F
m o controle controle de de E
Quimica de aplicacéo, Entra =
aplicaca porém sem da 1
oe com balanco de )
balanco nutrientes
de
nutriente
S
0,5 0,5 1 0,5
Pontuagdo Maxima
para uso dedejetos = 1
IFEi = indicador fertilizacéo i
Fonte: Plantio Direto. PTI (PLANTIO DIRETO, 2015).
Tabela 6 Avaliacéo do efeito da nutricdo vegetal no IQP 2 para produtores que néo
aplicam desejos organicos.
Nutricdo Equilibrada (longo prazo)
Unidade Bas Férmula Critic Ideal
Parametro A Dado de Entrada de e o
b Medida  (val
or
Ideal
)
Numero
Nutrica Operacdes realizadas com base em de
cédo o
equilibrad = resultados de andalises de solo pontos 1 FE = 0,5 ~ 1,0
a E ~Calagem Adubacdo obtidos 5 (IFE=
Quimica em Dado FEin D
0,5 0,5 de
IFEi = indicador fertilizag&o i Entrada
Fonte: Plantio Direto. PTI (PLANTIO DIRETO, 2015).
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e) Indicador do Historico do Agricultor
Tempo de Adocéo (TA)
Este indicador é avaliado como uma propor¢do do niumero de anos que O

agricultor pratica o SPD (T) pelo maior deste tempo identificado na regido como

base, no caso 25 (Tabela 7).

Tabela 7 Avaliacao do efeito do tempo de adog¢do do PD da gleba no IQP 2.

Tempo de Adocéo do Sistema De Plantio

Direto
Parametro A Dado de Entrada Unidade de Base Férmula Critico Ideal
b Medida
Tempo de
adocao do T T =tempo de Tempo 25 TA = 0,3 1,0
sistema A adoc&o (anos) praticando o PD T/25 (T=7)

Fonte: Plantio Direto. PTI (PLANTIO DIRETO, 2015).

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Observa-se na tabela 8 o perfil do produtor rural dos municipios de Terra
Roxa e Nova Santa Rosa. Nas 50 propriedades analisadas, a maioria dos
produtores possuem idade superior a 50 anos. No municipio de Terra Roxa, essa
informacédo correspondeu a 80% (20 produtores). No municipio de Nova Santa Rosa,
0 percentual obtido foi de 56% (14 produtores). Em contrapartida, neste municipio
observou-se valor expressivo de agricultores com até 35 anos em comparagdo com
0 municipio de Terra Roxa, representando 28%, ou seja, 7 produtores para Nova
Santa Rosa, e apenas 12%, 3 produtores no municipio de Terra Roxa.

Para variavel de grau de escolaridade dos produtores nos dois municipios,
em Terra Roxa observa-se maior indice de produtores com o Ensino Fundamental
Incompleto 36%, 9 entrevistados. J& no municipio de Nova Santa Rosa, o percentual
de 32%, 8 entrevistados com o ensino fundamental incompleto e 36%, 9
entrevistados com ensino médio completo.

Se cruzarmos as variaveis de idade e escolaridade dos entrevistados, pode-
se observar um ponto interessante. Conforme a média do municipio com maior

idade dos produtores, consequentemente, tem o menor indice de estudo basico,
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assim quando observamos os produtores mais jovens, consequentemente existe
maior nivel de escolaridade entre a avaliagdo dos dois municipios. Esses dados
podem estar atrelados a dificuldade de estudos quando os produtores rurais eram
mais jovens, pois muitos tinham que escolher entre estudar ou ajudar a familia na
propriedade e, dificilmente, conseguiam conciliar os dois. Em compensacdo, a
acessibilidade a educacdo é maior atualmente, como pode-se observar na variavel
dos filhos que estudam, onde a maior parte dos filhos dos agricultores entrevistados

se mantém nos estudos.

Tabela 8. Perfil do produtor rural entrevistado nos municipios de Terra Roxa e Nova
Santa Rosa, Parana.

Perfil do produtor rural de Terra Roxa
Escolarida Atividade

Idade (Anos) de desenvolvida Propriedade Filhos
Até 25 1 E.F.I 9] Agricultura 25 Propria 14 Sim 20
26 a 30 2 E.F.C 4| Bovino/Leite 3 Arrendada 4 Nao 0
3la 35 0 EMI 6 BOV'”:/COH 0 Prop. E Arren. 7 Filhos estudam
36 a 40 0 E.M.C 3| Avicultura 1 Onde mora Sim 20
41 a 45 1 E.S.| 0| Suinocultura 0 Cidade 12 Nao 0
. Atua na
46 a 50 1 E.S.C 3 QOutro 0 Sitio 13 Propriedade
51 ab55 7 Mao de Obra Sim 5
Acwgg de 13 Totalmente familiar 10 Nao 15
Part. Fam. Part. 15 Pret. Ficar ou
Terc. Sair
Ficar 3
Sair 13
Part. Sair/
- 4
Ficar
Perfil do produtor rural de Nova Santa Rosa
Idade (Anos) Escolarida At'V'dad? Propriedade Filhos
de Desenvolvida
Até 25 1 E.F.I 8] Agricultura 25 Prépria 22 Sim 22
26 a 30 4 E.F.C 5| Bovino/Leite 9 Arrendada 0 Nao 0
3la 35 2 EMI 1 Bovmé)/Cort 0 Prop. E Arren. 3 Filhos estudam
36 a 40 0 E.M.C 9| Avicultura 1 Onde mora Sim 19
41 a 45 1 E.S.| 0| Suinocultura 4 Cidade 6 Nao 3
. Atua na
46 a9 50 3 ES.C 2 QOutro 0 Sitio 19 Propriedade
51 a55 9 Mao de Obra Sim 10
Acwgg de 5 Totalmente familiar 12 Nao 12
Part. Fam. Part. 13 Pret. Ficar ou

Terc.

Sair
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Ficar 4
Sair 14
Part. Sair/
; 4
Ficar

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019. E.F.I — Ensino Fundamental Incompleto, E.F.C — Ensino
Fundamental Completo, E.M.l — Ensino Médio Incompleto, E.M.C — Ensino, Médio Completo, E.S.| —
Ensino Superior Incompleto, E.S.C — Ensino Superior Completo.

Tabela 9 Dados do censo agropecuario dos municipios de Terra Roxa e Nova Santa
Rosa, Parana.

Domicilio| TR | NSR | Idade (anos) | TR|NSR|  Escolaridade | TR [NSR

Até 25 10 7 | Nunca Frequentou 43 3

26 a 35 48 53 Ensino Primario 381 303

36a45 109 111 Ensino 287 167

Rural 3,958 2,311 Fundamental
46 a 55 290 194 Ensino Médio 332 178

Acimade 56 750 319 Ensino Superior 120 34

Urbano 12,801 5,315

Fonte: Reelaborado pelo autor 2020. Censo agropecuario, 2017 (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE). TR — Terra Roxa e NSR — Nova Santa Rosa.

Observa-se na tabela 9 os dados semelhantes aos encontrados durante a
entrevista, onde observa-se que a idade se concentra maior que 50 anos em ambos
0S municipios, como também a escolaridade, a maioria se concentram entre o
ensino primario e fundamental, com um namero consideravel sobre o ensino meédio.
J& para o domicilio, encontramos cerca de 23,6% e 30,3% residentes na area rural,
para Terra Roxa e Nova Santa Rosa, respectivamente.

Observa-se as atividades desenvolvidas dentro das propriedades rurais dos
produtores entrevistados nos dois municipios, percebe-se em ambos 0s municipios
gue todos os produtores desenvolvem a agricultura como atividade principal (Tabela
8). O municipio de Terra Roxa, 4 propriedades apresentam diversificacdo, em 1
propriedade concilia a agricultura com a avicultura, e 3 propriedades com
bovinocultura de leite. Ja no municipio de Nova Santa Rosa, demostra uma maior
diversidade de atividades desenvolvidas na propriedade junto com a agricultura,
sendo 9 com bovinocultura leiteira, 4 com suinocultura e 1 com avicultura.

Na variavel tipo das propriedades, no municipio de Terra Roxa observa-se
gue das 25 propriedades, 14 sdo propriedades préprias, 4 arrendadas e 7 que
possuem propriedades préprias e arrendadas (Tabela 8). JA no municipio de Nova
Santa Rosa, observa-se que das 25 avaliadas, 22 sédo préprias e 3 sao proprias e

arrendadas. Diante da méo-de-obra exercida na propriedade, no municipio de Terra
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Roxa, 10 propriedades exercem a mao de obra totalmente familiar, e 15 com a méo
de obra parcialmente familiar e terceirizada. No municipio de Nova Santa Rosa, 12
propriedades detém de mao de obra totalmente familiar e 13 propriedades
parcialmente familiar e terceirizada. A parte terceirizada principal relatada pelos
produtores é a colheita dos graos, pois o investimento para uma colhedora é alto
(Tabela 8).

No quesito numero de filhos, em ambos municipios a maioria dos
entrevistados relataram possuir filhos. No municipio de Terra Roxa foram 20, e em
Nova Santa Rosa, 22 entrevistados possuem filhos. De acordo com o numero de
filhos, foi questionado quantos deles permanecem atuantes na propriedade.
Observa-se que em Terra Roxa apenas em 5 das 20 propriedades que o0s
entrevistados relataram ter filhos, atuam na propriedade. Enquanto isso, em Nova
Santa Rosa, 10 permanecem atuando, das 22 propriedades em que os produtores
relataram ter filhos. Diante dessas informacdes, ambos 0s municipios mantém baixo
namero de jovens no campo, isso pode estar relacionado a universidades onde os
jovens estudam, e muitos deles residem em outras cidades. Ambos 0s municipios
avaliados ndo possuem universidades presenciais, e poucas variedades de cursos
ofertados na modalidade EaD.

Foi indagado na entrevista a intencao dos filhos, descrita pelos pais, sobre a
vontade de permanecer ou ndo na propriedade rural. Destaca-se a atencdo que
mais da metade dos filhos pretende sair para trabalhar fora. No municipio de Terra
Roxa dos 20 entrevistados que possuem filhos, 13 relataram a vontade dos filhos em
sairem para trabalhar, 3 deles pretendem permanecer na propriedade e 4 pretendem
conciliar as duas atividades, sendo um vinculo empregaticio junto com a propriedade
rural. J& em Nova Santa Rosa, os dados sao semelhantes aos 22 entrevistados que
possuem filhos, 13 relataram que seus filhos pretendem sair para trabalhar, 4 deles
pretendem permanecer, e 4 gostariam de ter um vinculo empregaticio conciliando
com as atividades da propriedade.

Depois do conhecimento do perfil dos produtores entrevistados temos a
seguir informacdes referentes ao tamanho das propriedades, areas sob o SPD, e
dados coletados sobre seu manejo.

Na Tabela 10, observa-se a distribuicido das éareas dos produtores
entrevistados, nos municipios de Terra Roxa e Nova Santa Rosa, no quesito area

sob o SPD, e area total dos produtores entrevistados. Na area avaliada sob o SPD,
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observou-se que Terra Roxa apresentou mais propriedades de menor porte, abaixo
de 20 hectares, e um percentual maior para propriedades avaliadas acima de 30
hectares. Em comparacdo a Nova Santa Rosa, teve sua maioria das propriedades
avaliadas entre 20 a 30 hectares e, em sequéncia, propriedades abaixo de 20
hectares. Ambas consideradas de pequeno porte (Tabela 10).

Tabela 10 Area avaliada sob o SPD e Area Total dos produtores Entrevistados nos
municipios de Terra Roxa e Nova Santa Rosa.

Area Avaliada Sob SPD

Area Total dos Produtores
Entrevistados
NUmero de Propriedades

NUmero de Propriedades

Modulos

Hectares Terra Nova Santa Fiscais Terra Roxa Nova Santa
Roxa Rosa Rosa

1a10 8 5 <1 7 8
11a20 7 5 >1-2 4 12

21 a 30 1 11 >2-3 6 3
31a40 5 2 >3-4 3 2

41 a 50 2 1 >4-5 2 0

51 a60 2 1 >5 3 0

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019. De acordo com o instituto Nacional de Colonizagcdo e Reforma
Agraria — INCRA, tanto para o municipio de Terra Roxa como de Nova Santa Rosa cada médulo
fiscal refere-se a 18 hectares.

Em comparacdo a area total dos produtores na Tabela 9, observou-se
diferenca entre os municipios. No municipio de Terra Roxa, apresentou proprietarios
de varias proporcoes, apesar da maioria apresentar até 3 Modulos fiscais, obteve
também proprietarios com proporcées maiores que 5 modulos fiscais. JA em
comparacdo a Nova Santa Rosa, a maior parte dos produtores entrevistados
apresentaram areas até 2 moédulos fiscais, e ndo ultrapassou propriedades maiores
gue 4 médulos fiscais.

Um dado interessante, se compararmos a Tabela 10 com a variavel de
diversificacdo das atividades nas propriedades (Tabela 8), observa-se que o
municipio de Nova Santa Rosa apresentou niumero maior de propriedades menores,
também obteve maior diversificagdo das atividades desenvolvidas na propriedade.
Isso caracteriza bem o pequeno agricultor e a agricultura familiar, a busca de
conciliar a agricultura com outra atividade para buscar novas alternativas de renda.
Se observarmos com a variavel da permanéncia dos filhos atuando na propriedade,

iISso mostra que uma propriedade que diversifica suas atividades, demanda mais
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mao de obra. Assim, a tendéncia é de permanecer 0s jovens nas propriedades para
ajudar no trabalho, aumentando a renda e a possibilidade de evitar o éxodo rural.

Pode-se destacar na Figura 2 (A) que na maioria das variaveis foram
consideradas de grande importancia, principalmente a reducéo do risco de erosao
gue teve 100% do grau de grande importancia, que com toda certeza, esta pratica é
mais usual e visivel pelo produtor sobre seus beneficios de conservacdo do solo
pelo SPD. Dessa forma, contribuiu bastante para a ndo degradacéo e perda de solo
devido a erosdo. Seguidos pelas importancias mais relevantes como: reducdo do
risco de seca, conservacao do solo, redugcdo do desgaste do maquinario, aumento
do teor de matéria organica e menor tempo gasto nas operacdes, com 92%, 92%,
92%, 88% e 80 %, respectivamente.

Em contrapartida, a variavel de reducdo do custo de producdo, ouve maior
percentual para o grau de média importancia (56%) que por sua vez, justificam que
com o SPD contribui sim para a reducdo do custo de producdo se focamos
parametro de méo de obra mecéanica no seu manejo, porém, por outro lado, nos
ultimos anos o custo de producdo aumentou consideravelmente, principalmente de
insumos, fertilizantes, herbicidas, fungicidas e sementes, comparados ao comeco da
pratica do SPD. Desta forma, atualmente alguns produtores avaliam como um grau

de média importancia.
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Figura 2: Importancia do uso do SPD (A) para o municipio de Terra Roxa e (B) para
o municipio de Nova Santa Rosa. 1 Reducédo do risco de seca, 2 Reduc¢do do risco
de erosao, 3 Conservacao do solo, 4 Aumento da produtividade, 5 Aumento do teor
de MOS, 6 Aumento da biodiversidade, 7 Melhoria da qualidade da 4gua, 8 Reducéo
do custo de producdo, 9 Reducdo do desgaste do maquinario, 10 Menor tempo
gasto nas operag0des, 11 Outros, 12 nenhum. Elaborado pelo autor, 2019.

Na Figura 2 (B) os resultados foram semelhantes a figura 2 (A), ressaltando
para a importancia da reducdo ao risco de erosdao e menor tempo gasto nas
operagdes, ambos com 92% do grau de grande importancia. Seguidos por
conservacdo do solo, aumento da produtividade, aumento do teor de matéria
organica, com 84%, 80% e 80% respectivamente. Ja para o grau de média
importancia encontra-se porcentagem relevantes para reducdo do custo de
producédo 64% e 48% para o aumento da biodiversidade. Segundo Silva et al. (2009),

€ de suma importancia 0 manejo conservacionista do solo com o uso do com SPD,
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pois temos a eficiéncia dos recursos naturais disponiveis, assim, contribui para
diminuir os impactos no meio de producédo pela reducdo a erosdo do solo, e da
lixiviagdo de nutrientes, além de ajudar no sequestro de carbono no solo.

De acordo com as respostas referentes aos maiores problemas ou
empecilhos encontrados com a utilizacdo do SPD (Figura 3 (A)), observa-se
dificuldades, também, em estabelecer rotacdo de culturas e compactacdo excessiva
em cabeceiras, pois sdo os maiores problemas relatados pelos produtores avaliados
em Terra roxa, com porcentagem de grande importancia de 78% e 44%,
respetivamente. Para o grau de média importancia, temos o controle de pragas,
controle de plantas espontaneas e persistentes, e custo excessivo da lavoura, com
60% 56% e 28%, respectivamente. Pode-se observar que 0 manejo incorreto no
SPD, como a rotagdo de culturas, pode ocasionar alguns fatores de dificuldades
subsequente a tal pratica realizada como, por exemplo, a dificuldade em plantas
persistentes, pragas e doencas, e por consequéncia, a dificuldade em formacao de
palhada adequada.

Em contrapartida, observa-se que as variaveis terraceamento, possui risco de
contaminacdo da agua por agrotoxicos, maquinérios (semeadora) ndo adequado,
falta de assisténcia técnica adequada, uso abusivo de agrotoxicos e formar palhada
adequada, apresentaram grau sem importancia de 100%, 88%, 88%, 72%, 52% e
32%, respectivamente. Tais varidveis ndo sao dificuldades ou problemas para os
produtores entrevistados.
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Figura 3: Problemas e dificuldades na utilizacdo do SPD para o municipio de Terra
Roxa (A) e municipio de Nova Santa Rosa (B). 1. Controle de plantas espontaneas e
persistentes, 2. Controle de pragas, 3. Controle de doencas, 4. Formar a palha
adequada, 5. Terraceamento, 6. Estabelecer Rotacdo de culturas, 7. Risco de
contaminacdo da agua por agrotoxicos, 8. Uso abusivo de agrotoxicos, 9.
Compactacao excessiva do solo, 10. Compactacdo excessiva das cabeceiras e
areas de manobras de maquinas, 11. Maquinarios (semeadora) ndo adequado, 12.
Falta de assisténcia técnica adequada, 13. Custo excessivos, 14. Outros.
Elaborado pelo autor, 2019.

Para o municipio de Nova Santa Rosa os dados sdo semelhantes, observa-se
grau de grande importancia para a variaveis de dificuldade de rotacdo de culturas
com 56% (Figura 3.B). Para o indice de média importancia, destaca-se as variaveis
controle de plantas espontdnea e persistentes, compactacdo excessiva nas

cabeceiras e areas de manobras de maquinas, controle de doencas, controle de
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pragas, compactacdo excessiva do solo, custo excessivo e formar palhada
adequada, com respetivos valores de 60%, 60% 48%, 44%, 44%, 44% e 40%,
respectivamente. Em contrapartida, para o grau de sem importancia, foram
relatadas as variaveis risco de contaminacdo da 4gua por agrotoxicos, uso abusivo
de agrotdxicos, dificuldade com terraceamento inadequado e maquinarios
inadequados, ambos com 72%, 68%, 64% e 60% respectivamente.

Decorrente da satisfacdo dos produtores entrevistados diante do SPD
executado na propriedade nas Figura 4 A e B, observa-se que em ambos os
municipios, os produtores estdo satisfeitos com o SPD praticado, com destaque para
0 municipio de Terra Roxa que apresenta 100% dos produtores entrevistados
satisfeitos (Figura 4A). Ja em Nova Santa Rosa, observa-se que 92%, ou seja, 23
estao satisfeitos e 8%, 2 produtores néo estdo satisfeitos. Isso por conta de terem a
consciéncia de que alguma préatica realizada nao esta sendo feita de forma correta,

por exemplo, a rotacdo de culturas.

(A) (B)
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Figura 4. Satisfacdo dos produtores do municipio de Terra Roxa (A) e Nova Santa
Rosa (B), com o SPD. Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Pode-se observar que ambos os municipios consideraram “bom” o SPD. No
Municipio de Terra Roxa, 86% consideraram ‘Bom’, 12% ‘excelente’ e 4% ‘razoavel’
(Figura 5 A). Em Nova Santa Rosa 76% consideraram ‘bom’, 16% ‘excelente’ e 8%
‘razoavel’ (Figura 5 B). A prética e o manejo correto do SPD na palha, como o nédo
revolvimento do solo, proporciona beneficios ao produtor rural, como a diminuicédo
significativa dos custos de produgéo, consequéncia do uso de equipamento, mao de
obra, gastos energéticos e o esforco fisico, gerando assim, maior sustentabilidade

ambiental e econémica (ITAIPU, 2011).
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Figura 5. Autoavaliagdo do produtor em relacdo ao SPD executado em sua
propriedade, nos municipios de Terra Roxa (A) e Nova Santa Rosa (B). Fonte:
Elaborado pelo autor, 2019.

Outro fator avaliado foi sobre a assisténcia técnica nas propriedades, em
ambos o0s municipios, os produtores relataram que todos seguem critérios e
orientacdes técnicas para a lavoura (figura 6).

A maior parte da assisténcia técnica fornecida para os produtores de ambos
0Ss municipios é predominante de cooperativa. Ressalta-se que no municipio de
Nova Santa Rosa um produtor relatou ‘outros’, fazendo referéncia a ser o proprio
produtor responsavel para a conducéo técnica, pois ele é agrbnomo e atua em uma

empresa de assisténcia técnica.
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Figura 6: Quem fornece orientacBes técnica de conducdo das lavouras para o0s
produtores dos municipios de Terra Roxa (A) e Nova Santa Rosa (B). Fonte:
Elaborado pelo autor, 2019.
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Os produtores rurais avaliaram as orientagdes técnicas que recebem, como
‘Bom’, ‘Razoavel’ e ‘Excelente’. A avaliacdo do municipio de Terra Roxa foi 76%,
16% e 8%, e Nova Santa Rosa 60%, 28% e 12%, respectivamente (Figura 7. A e B).
Foi perguntado também se os produtores teriam alguma sugestao para melhoria da
assisténcia técnica. Grande parte dos produtores relatam que a assisténcia técnica é
considerada ‘Boa’, porém, muitas vezes vem com 0 pacote tecnolégico da empresa
e com a venda embutida, muitos estdo mais preocupados com a venda do que de
fato a assisténcia técnica e, a pos-venda, muitas vezes ndo € espontanea por parte

dos técnicos, e sim, depois da insisténcia do produtor.
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Figura 7. Avaliacdo da orientacao técnica relatada pelos produtores no municipio de
Terra Roxa (A) e Nova Santa Rosa (B). Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

Junto com a qualidade do SPD e de seus principios basicos, percebe-se que o
beneficio consequente de um bom manejo do sistema é a diversidade de
organismos vivos. E um indicativo de boa qualidade do solo € a presenca de
minhocas na lavoura. Na Figura 8 (A e B) observa-se o nivel de minhocas nas

propriedades.
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Figura 8. Observacdo de minhocas na propriedade relatada pelos produtores no
municipio de Terra Roxa (A) e Nova Santa Rosa (B). Fonte: Elaborado pelo autor,
20109.

Pode-se observar que no municipio de Terra Roxa, 52% dos produtores ja
observaram minhocas em suas lavouras, 8% nao viram e 40% nunca repararam
(Figura 8 A). Ja no municipio de Nova Santa Rosa, 40% dos produtores ja
observaram minhocas em sua lavoura, 16% nado viram e 44% nunca repararam
(Figura 8 B). Ambos municipios a maioria dos produtores ndo souberam dizer se as
minhocas sao diferentes ou iguais, mas todos relataram que elas beneficiam a
lavoura.

A presenca de minhocas em &reas agricolas, pode ser observada pelo
manejo adotado no SPD que difere na manutencado dos restos culturais presentes na
superficie do solo, melhora o microclima e evita que os raios solares incidem
diretamente no solo e manter a umidade (GATIBONI et al., 2009). Segundo Brown et
al. (2003), o SPD é de grande importancia para aumentar a populacdo de minhocas
na lavoura.

Foi questionado aos produtores de como as minhocas faziam bem para a
lavoura, com proposito de identificar o conhecimento do produtor nesta questdo. Os
produtores dos dois municipios relataram que as minhocas aumentam a porosidade
do solo além de ser um grande indicador de qualidade do solo. No ambito geral dos
50 produtores avaliados, apenas 3 ndo souberam responder como as minhocas
beneficiam a lavoura.

Outro ponto abordado foi a presenca de outros organismos vivos nas lavouras

(Figura 9 A e B). Pode-se perceber que em ambos municipios a presenca alta de
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organismos encontrados foi em relagdo ao percevejo, sendo 96% das propriedades
em Terra Roxa (Figura 9 A) e 72% em Nova Santa Rosa (Figura 9 B) e seguido pela
presenca de formigas, foi encontrado um valor consideravel de 36% em Terra Roxa
(Figura 9 A) e 24% em Nova Santa Rosa (Figura 9 B). No municipio de Terra Roxa,
apesar de ndo ser predominante, foi relatado uma presenca alta de besouro 24%,
porém a mesma variavel foi encontrada 56% de baixa observacdo na lavoura. Assim

como as lesmas, cupins e lacraias foram encontradas baixa presenca (Figura 9 A).
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Figura 9: Organismo observados na lavoura no municipio de Terra Roxa (A) e Nova
Santa Rosa (B). 1. Besouro, 2. Coros, 3. Aranhas, 4. Centopeias, 5. Lacraias, 6.
Grilos, 7. Formigas, 8. Cupins, 9. Lesmas, 10. Percevejos, 11. Outros. Elaborado
pelo autor, 2019.

No municipio de Nova Santa Rosa, ndo foram observadas altas presencas de
Besouros (Figura 9 B). De maneira geral, a maior parte dos organismos Ss&o

observados em baixa incidéncia nas lavouras, exceto o percevejo. Foi perguntado se
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ambos o0s organismos trazem beneficios ou ndo para as lavouras, os produtores dos
municipios relataram que os organismos prejudicam as lavouras. Em Terra Roxa, as
respostas chegaram a 84% e 76%. Em Nova santa Rosa, em contrapartida, 16% e
24% respectivamente relatam que os organismos fazem bem para a lavoura.

O SPD manejado de forma correta, e sendo mantida cobertura vegetal pela
intensidade de seu uso, contribui como fator determinante pela biodiversidade e
permanéncia de organismos vivo nas lavouras (ROSA et al., 2015). Ao simular uma
guebra de um dos pilares do SPD, como a remocédo dos residuos vegetais do solo,
Ashford et al. (2013) observaram diminuicdo de organismos edaficos, como as
formigas. Isso mostra a importancia do SPD, e o ambiente favoravel que
proporciona, principalmente na parte superficial do solo com o desenvolvimento dos
organismos. A presenca de percevejos € alta no SPD devido a umidade, palhada e a
sucessao soja/milho, ndo havendo rotagcéo de culturas para quebra de seu ciclo no
desenvolvimento destas espécies (OLIVEIRA et al., 2009).

Nas Tabelas 11 e 12, estdo apresentados os resultados dos indicadores
individuais e do IQP, calculados para cada propriedade para os municipios de Terra
Roxa (Tabela 11) e Nova Santa Rosa (Tabela 12), respectivamente.

Tabela 11 Indicadores e indice de Qualidade Participativo (IQP) do sistema plantio
direto, no municipio de Terra Roxa — PR.
Propriedade IR DR PR FP TC AC NE TA IQP
1 1,25 1,00 0,75 1,00 1,00 1,00 0,50 0,80 7,30

2 125 1,00 0,75 1,00 1,00 0,75 0,75 1,00 7,50
3 125 1,00 0,75 1,50 1,00 1,00 0,50 1,00 8,00
4 125 1,00 0,75 1,50 1,00 1,00 0550 0,80 7,80
5 125 1,00 0,75 1,50 1,00 1,00 0550 0,80 7,80
6 125 1,00 0,75 0,80 1,00 1,00 0,50 0,72 7,02
7 125 1,00 0,75 0,70 1,00 0,75 0,50 0,64 6,59
8 125 1,00 0,75 1,50 1,00 0,50 0,75 0,48 7,23
9 125 1,00 0,75 1,50 1,00 0,75 0550 1,00 7,75
10 125 1,00 0,75 1,50 1,00 0,75 0,50 1,00 7,75
11 125 1,00 0,75 1,50 1,00 0,75 0,50 0,80 7,55
12 125 1,00 0,75 1,50 0,50 0,75 0,50 1,00 7,25
13 1,25 1,00 0,75 050 050 0,50 0,50 1,00 (NG00
14 125 1,00 1,00 0,50 0,50 1,00 0,50 0,80 6,55
15 1,33 1,50 0,50 0,80 1,00 1,00 0,75 0,72 7,60
16 1,12 1,00 0,75 1,50 1,00 0,50 0,50 0,80 7,17
17 1,12 1,00 0,75 1,50 1,00 0,50 0,50 0,80 7,17
18 1,12 1,00 0,75 0,50 1,00 0,50 0,50 0,80 [NNCIEAN




19 1,25 100 0,75 150 0,50 0,75 0,75 1,00 7,50
20 1,25 100 0,75 150 100 0,50 0,50 0,60 7,10
21 1,12 1,00 0,75 150 100 0,50 0,50 0,40 6,77
22 1,122 1,00 0,75 150 1,00 0,75 0,50 0,80 7,42
23 1,12 100 0,75 150 1,00 0,50 0,50 0,88 7,25
24 1,12 100 1,00 150 1,00 0,25 0,50 1,00 7,37
25 1,25 100 O,75 150 1,00 0,75 0,50 0,12 6,87
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2019. Intensidade da rotacdo (IR), Diversidade da rotacdo (DR),
Persisténcia dos residuos (PR), Frequéncia do preparo (FP), Terraceamento (TC), Avaliacdo da
conservacao (AC), Nutricdo equilibrada (NE), Tempo de adocéo (TA).
: Regular: 4,51- 6,50; Amarelo

Laranja

: Bom: 6,51-8,50; Azul

Muito bom: 8,51-10.

Tabela 12 Indicadores e indice de qualidade participativo (IQP) do sistema plantio
direto, no municipio de Nova Santa Rosa — PR.

Propriedade IR DR PR FP TC AC NE TA IQP
1 1,25 1,00 1,00 1,50 1,00 0,75 0,50 0,80 7,80
2 1,25 1,00 0,75 0,60 1,00 0,75 0,75 0,80 6,90
3 1,25 1,00 0,25 1,50 0,00 0,75 0,75 1,00
4 1,25 1,00 0,75 1,50 1,00 0,75 0,50 0,60 7,35
5 1,37 1,00 1,25 0,70 0,50 0,75 0,75 0,88 7,20
6 1,50 1,00 1,50 1,50 0,50 0,50 0,75 0,72 7,97
7 1,25 1,00 0,75 1,50 1,00 0,50 0,75 1,00 7,75
8 1,25 1,00 1,00 1,50 0,50 0,75 0,50 1,00 7,50
9 150 1,00 150 1,50 1,00 050 0,75 1,00 (NG
10 1,50 1,00 1,50 1,50 1,00 0,50 0,50 1,00 8,50
11 1,25 1,00 1,00 0,80 1,00 0,50 0,75 0,80 7,10
12 1,25 1,00 0,75 0,60 1,00 0,50 0,75 0,72 6,57
13 1,25 1,00 0,75 1,50 1,00 0,50 0,50 0,60 7,10
14 1,31 1,00 1,25 0,50 0,50 0,75 0,75 0,96 7,02
15 1,25 1,00 0,75 1,50 1,00 1,00 0,75 0,80 8,05
16 1,25 1,00 0,75 1,50 1,00 1,00 0,75 0,80 8,05
17 1,25 1,00 0,75 1,50 0,50 0,75 0,75 0,80 7,30
18 1,12 1,00 0,75 1,50 1,00 0,75 0,50 0,48 7,10
19 1,31 1,00 0,75 1,50 1,00 0,50 0,50 0,80 7,36
20 1,33 150 0,25 0,20 1,00 0,75 0,50 0,60-
21 1,37 1,00 1,50 0,20 0,50 0,50 0,75 0,48
22 1,25 1,00 0,75 1,50 0,50 0,25 0,50 0,80 6,55
23 1,50 1,00 1,50 0,45 1,00 1,00 0,75 0,80 8,00
24 1,50 1,00 1,50 0,45 1,00 1,00 0,50 1,00 7,95
25, 1,50 1,00 1,50 0,50 0,50 0,75 0,75 0,80 7,30

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019. Intensidade da rotacdo (IR), Diversidade da rotacdo (DR),
Persisténcia dos residuos (PR), Frequéncia do preparo (FP), Terraceamento (TC), Avaliacdo da
conservacao (AC), Nutricdo equilibrada (NE), Tempo de adogéo (TA).
- Regular: 4,51- 6,50; Amarelo

Laranja

: Bom: 6,51-8,50; Azul [Jl}:Muito bom: 8,51-10.
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Na Figura 9 apresenta-se de forma mais dindmica e visual os dados obtidos
dos indices dos indicadores de qualidade participativo do SDP, referente a Tabela
11 e 12. Observa-se cada indicador individual e como ele se comporta em

propriedade por propriedade.
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Figura 10. Interpretacdo dos Indicadores e indices de qualidade nos municipios de
Terra Roxa (A) e Nova Santa Rosa (B). Intensidade da rotagéo (IR), Diversidade da
rotacdo (DR), Persisténcia dos residuos (PR), Frequéncia do preparo (FP),
Terraceamento (TC), Avaliagdo da conservagdo (AC), Nutricdo equilibrada (NE),
Tempo de adocao (TA). Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Para o primeiro indicador, IR, os valores variaram de 1,12 a 1,33 no municipio
de Terra Roxa (Tabela 11), e de 1,12 a 1,50 no municipio de Nova Santa Rosa
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(Tabela 12). Para esse indicador, destaca-se as propriedades 6, 9, 10, 23, 24 e 25
do municipio de Nova Santa Rosa, no qual obtiveram valor maximo para o indicador,
1,5, comprovando que estas propriedades fazem o uso de culturas vivas durante os
36 meses.

Em ambos os municipios, as propriedades que obtiveram valores criticos de
0,75, relataram que com a sucesséo de soja (verdo) e milho (segunda safra), em
época de pousio de 3 meses a cada ano. Para o indice ideal de 1,5 foram relatados
a rotacdo, diversidade de culturas instaladas, consequentemente cobertura viva
todos os meses do ano. Ja para os valores que oscilaram entre os indices critico e
ideal, os produtores relataram diferentes periodos de pousio entre uma cultura a
outra, isso acontece devido a caracteristica de variedade ou hibrido utilizado,
considerados em ciclos precoce e tardio das espécies vegetais instaladas.

Sabemos a dificuldade de manter o solo coberto permanente, portanto, € um
desafio para manter o manejo do SPD com exceléncia. Segundo Teixeira et al
(2010), além de manter o solo com cobertura permanente, a quantidade de
fitomassa de diversas espécies provenientes sdo grandes aliadas para a ciclagem
de nutriente, principalmente em camadas profundas, decomposicdo e liberacdo de
nutrientes para a cultura, além do aspecto amplo de conservacédo do solo.

Com relacédo ao indice de Diversidade de Rotacdo (DR), que considera as
diferentes familias que ocorrem na rotagdo nos ultimos 3 anos, sendo a base
considerada de 3 familias, com nivel critico de 2 familias com valor de 1,0 e o ideal
de 3 familias com valor de 1,50. Nas Tabelas 11 e 12 pode-se observar que apenas
uma propriedade de cada municipio apresentou de fato rotacdo de culturas, com
indice ideal, ou seja, apresentou diversificacdo com 3 espécies vegetais de
diferentes familias. No municipio de Terra Roxa, o produtor fez a diversificagdo com
soja (Fabaceae), milho (Graminea) e mandioca (Euphorbiaceae), ja o produtor de
Nova Santa Rosa fez a diversificacdo de soja (Fabaceae), milho (Graminea) e nabo
forrageiro (Crucifera) no periodo dos trés ultimos anos. Ambas as propriedades dos
dois municipios, apesar de apresentarem diversidade de culturas implantadas, nao
obtiveram resultados ideais por se tratar de culturas da mesma familia.

Sabe-se da importancia das plantas de cobertura, tanto para a conservacao
do solo, evitando o surgimento de processos erosivos, quanto para melhoria dos
atributos quimicos, fisicos e bioldgicos do ambiente edafico. As plantas de cobertura

podem ser conduzidas em duas classes, umas como leguminosas (Fabaceae) de
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rapida decomposicdo e a outras de gramineas (Poaceae) de decomposi¢cdo mais
lenta (ALVARENGA et al., 2001; COSTA et al., 2015). No quesito cobertura do solo,
a rotacdo de culturas € uma das maneiras mais efetiva e tradicionais para a
diversificacdo da vida microbiana, diminuir a infestacdo de plantas daninhas e
guebrar o ciclo de doencas. (FIERS et al., 2012).

Para o indice de Persisténcia de Palhada (PR), considera-se 0 numero de
culturas da familia das gramineas na rotacdo, exceto as culturas que os manejos
dos restos culturais n&o voltam para o solo, como a silagem e a fenacédo. Pode-se
observar que para o municipio de Terra Roxa os valores variaram entre 0,50 e 1,00
(Tabela 11), e no municipio de Nova Santa Rosa os valores variam entre 0,25 e 1,50
(Tabela 12). Os resultados abaixo do valor critico, devem-se ao uso de culturas para
a silagem e fenacao, exemplo do milho e aveia, tipicos da regido. Ja para os valores
ideais, deve-se a diversidade de culturas, como a aveia, trigo ou consércio de milho
e braquiaria. Porém, a grande maioria dos produtores de ambos os municipios
realizam apenas a sucessao de soja e milho, ou seja, com valor de 0,75.

As culturas da familia das gramineas se destacam pela grande producéo de
biomassa e de residuos com relagdo C/N elevada, o que pode contribuir menores
taxas de decomposicao e liberacdo de nutrientes no solo (SILVA et al., 2012). Além
disso, 0 uso de gramineas como planta de cobertura € importante para a absorcao
de nutrientes, principalmente o potassio, sendo disponibilizado na superficie do solo
(BOER et al., 2007).

Na Tabela 13 tem-se informac¢des sobre a producédo vegetal das principais
culturas comercializadas entre 2011 a 2018, nos dois municipios da pesquisa. Pode-
se observar que a maioria das areas plantadas nos dois municipios se restringe as
culturas de soja e milho, predominantes no oeste do Parana. Segundo as
informagbes do Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econdomico e Social
(IPARDES), obtidas nos anos de 2011 a 2018, outras culturas de menor expressao
como mandioca e trigo perderam espaco com o passar dos anos. A mandioca, por
exemplo, no municipio de Terra Roxa houve diminuicdo gradativa na area plantada
de quase 74%, e no municipio de Nova Santa Rosa de quase 45%, oscilando em um
pico de area cultivada no ano de 2014 devido ao incentivo de producdo do ano
anterior decorrente do bom pre¢o comercializado da raiz.

Uma cultura que perdeu espaco na regido, especialmente no municipio de

Terra Roxa, na qual era frequentemente utilizada no sistema rotacional € o trigo.
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Devido ao custo de implantacdo e ao baixo preco de comercializacdo, a area
plantada diminuiu gradativamente. Em contrapartida, o municipio de Nova Santa
Rosa teve oscilagdo, variando durante os anos com pico em 2015 e queda brusca

em 2016, com posterior aumento até 2017 (Tabela 13).

Tabela 13 Area colhida (ha) de producéo vegetal em culturas no periodo de 2011 a
2018 nos municipios de Terra Roxa e Nova Santa Rosa, estado do Parana.

Municipio Cultura Anos
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Hectares (ha)
Soja 52.300 50.600 51.300 50.800 51.325 51.000 52.325 53.180
Milho 47.390 52.100 53.000 48.500 49.500 49.800 52.080 52.150
Mandioca  2.090 1.860 1.800 2.300 1.300 800 500 500
Terra roxa Trigo 2.300 500 800 2.200 1.200 320 200 200
Feijao - - 53 60 - - - -
Aveia - - 40 - - - - -
Triticale - - - 235 100 - - -
Soja 13.200 12.611 12.991 13.311 13.860 13.560 13.530 13.840
Milho 12.000 13.180 15.081 13.916 13.200 14.200 14.250 13.820
Mandioca 450 200 200 600 450 300 250 250
Nova Santa Rosa Trigo 150 70 400 350 600 200 330 -
Feijao - - - 6 - - - -
Aveia - - 50 - - - - -
Triticale - - - - - -

Fonte: Ipardes (2018); reelaborado pelo autor, (2019).

Ao serem questionados sobre a importancia da rotacdo de culturas e sua
dificuldade de executa-la, as principais respostas dos produtores foram expressadas
em torno das seguintes inquietacoes:

‘FALTA DE INCENTIVO DA COOPERATIVA E DO GOVERNO EM
SUBSIDIO E RECURSOS SOBRE AS CULTURAS COMERCIAIS”, por estarmos em
uma regido que incentiva fortemente o cultivo da soja e milho, por serem mais
rentaveis e pelo facil comércio devido ao grande consumo dos graos no Brasil e no
Mundo;

“VALOR DE COMERCIALIZACAO E RETORNO ECONOMICO”. Algumas das
opcOes de culturas para implantar na regido, seriam o trigo e feijdo, porém o custo
de producdo € alto, sendo consideradas de risco, além de terem valor de
comercializacdo baixo. Outra op¢do seria a mandioca, porém o preco da raiz ndo é

estavel com oscilacdes frequentes, aumentando a inseguranga do produtor. Outras



52

opgcOes seriam as plantas de cobertura, chamada “adubacgédo verde”, porém o
produtor tem custos iniciais, ndo tendo retorno a curto prazo, pois nao se extrai a
producéo para fora da lavoura, dificultando para o produtor da regiao;

“CULTURAS QUE SE ADAPTAM NA REGIAQ”, temos poucas opgdes que
em relagdo ao clima, ndo se adaptam a regido, j4 outras com média adaptacdo nao
sdo viaveis economicamente;

“IMPLEMENTOS AGRICOLAS PARA MANEJOS DESSAS CULTURAS’,
umas das grandes dificuldades, pois para implantar um outro tipo cultura é
necessario semeadora especifica ou investimento em adaptagdes mecanicas, ou um
equipamento para facilitar seu manejo, dificultando o produtor, uma vez que a
margem de lucro estd cada vez menor. Em contrapartida, o valor dos insumos e
implementos aumentam.

Porém, mesmo assim, 0s agricultores destes dois municipios estudados,
relataram que consideram necessaria a rotagdo de culturas, e tem consciéncia de
sua importancia, porém devido a esses fatores, fica invidvel sua pratica e sua
realizacdo. Mas que pretendem fazer em oportunidades que se torne mais atrativa
no aspecto econdmico.

O solo coberto por plantas vivas ou restos culturais fica protegido da acao do
impacto direto das gotas de chuva, o que pode levar ao surgimento de processos
erosivos. Isso acontece através da reducdo da velocidade das enxurradas, o que
resulta na diminuicdo das perdas de solo por erosdo, além de contribuir para a
reducdo da temperatura, manutencdo da umidade do solo, maior atividade
microbiana, controle da incidéncia de plantas daninhas, aumento de MOS, entre
inimeros outros beneficios (PES; GIACOMINI, 2017). Assim, como a cobertura do
solo, as praticas mecéanicas de controle do escorrimento da &agua, como o
terraceamento, o cultivo em nivel e as acBes de manejo em nivel sempre sao
imprescindiveis mesmo na utilizacdo do SPD.

Uma opcao em vérias regides brasileiras para melhoria da manutencdo da
cobertura permanente do solo, € o consorcio do cultivo de milho com forrageiras do
género Brachiaria, apesar de ndo ser considerado rotacdo de culturas, por se tratar
de culturas da mesma familia. Esse consércio pode trazer benéficos ao solo, devido
sua exceléncia de cobertura em semeadura direta ou até mesmo sendo usada para
pastagem apos a colheita do milho, sobre consorcio milho/Brachiaria (MACHADO et

al., 2011). As espécies de braquiaria se destacam neste sistema, pois séo
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consideradas de rapido estabelecimento mesmo quando impostas a épocas de
semeadura mais tardias, maior crescimento no pico da estacdo seca e facilidade de
dessecacdo para culturas subsequentes (MACHADO, VALLE, 2011). Um dos
principais beneficios das gramineas é o acumulo de matéria organica em
profundidade através do sistema radicular bem desenvolvido, essa disponibilizagédo
de nutrientes se da através da ciclagem e melhoria, ao longo do tempo da
diversidade biologia do solo (SALTON; TOMAZI, 2014).

Junto com a rotacao de culturas e a cobertura permanente do solo, outro pilar
do SPD é o néao revolvimento do solo. Diante disso, o indice de Frequéncia de
Preparo (FP), que diz respeito a ocorréncia do preparo do solo nas areas de cultivo,
com um periodo de 12 anos adotado para quase estabilizacdo do SPD, as
pontuacdes de acordo com 0S anos sem preparo.

Nas Tabelas 11 e 12 pode-se observar que ambos 0s municipios apresentam
maior parte de suas propriedades sem o revolvimento do solo, ou mais que 12 anos
sem o preparo. Em Terra Roxa e Nova Santa Rosa, 68 e 60% das propriedades,
respectivamente, ndo fazem o revolvimento periddico do solo. Porém, a maior parte
dos produtores relataram problemas com a compactacéao do solo, como o esperado.
Os produtores relatam que a maior causa desse problema estd relacionada ao
trafego de maquinario, geralmente quando o solo apresenta condicdo de umidade
elevada, proximo a capacidade de campo.

Porém, apesar de relatarem problemas de compactacédo, apenas 32% e 40%
das propriedades dos municipios de Terra Roxa (Tabela 11) e Nova Santa Rosa
(Tabela 12), respectivamente, fazem o preparo das cabeceiras ou o revolvimento do
solo em toda a lavoura. Segundo Lima et al. (2014), a compactacédo do solo ocorre
de maneira frequente nas propriedades, pois € iminente a utilizacdo de maquinas e
implementos agricolas, ou em areas onde se pode haver pisoteio excessivo de
animais pela inser¢do da lavoura/pecuéria com alta lotagdo animal, constituindo um
dos mais seérios fatores de restricdo ao desenvolvimento das plantas.

As acodes do revolvimento do solo trazem consigo impactos estruturais, pois
tais praticas proporcionam alto nivel de perturbacdo edafica, gerando colapso dos
agregados com prejuizos, também, na qualidade biol6gica do solo, expondo a MOS
antes protegida pelos agregados, assim, impactando a fertilidade ao longo dos anos
de cultivo que, por sua vez, causam impactos diretos na produtividade com aumento

dos gastos com praticas de manejo a longo prazo que visam recuperar a qualidade
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edafica da propriedade rural, porém com consequentes prejuizos econémicos ao
produtor (LOSS et al., 2015).

O solo descoberto ou com residuos culturais insipientes, como ocorre em
areas agricolas brasileiras que ndo utilizam da rotacdo de culturas, ndo oferece
reflgio e, portanto, os organismos do solo morrem, pois ndo suportam variacdes
bruscas de temperatura e umidade do solo (PRIMAVESI, 2002). Além disso, 0s
residuos culturais provenientes das plantas de cobertura, contribuem para o
enriquecimento de matéria organica, responsavel pela estimulacdo dos organismos
vivos no solo e aumento da mineralizagcdo de nutrientes no solo (REDIM et al.,
2016). Segundo Pereira e Thomaz (2015), a matéria organica € um fator de grande
influéncia sobre os atributos do solo, sendo considerada indicador da qualidade
ambiental dos solos.

Macédo (2015) observou os efeitos significativos nos atributos do solo,
quando a propriedade adotou a rotacdo de culturas, e concluiu que a
heterogeneidade floristica de familias botéanicas inseridas no SDP, altera
positivamente os atributos fisicos do solo. Essas alteracbes sao resultantes da
producdo de matéria seca e seu acumulo, como também a liberagdo de nutrientes
provenientes da decomposic¢ao dos residuos.

Com relagéo ao indicador Terraceamento Correto (TC), sua avaliacdo se da
pela presenca ou auséncia dos terracos e também pelas vezes que é observada a
agua transbordando pelos terracos nos ultimos 5 anos.

Para o municipio de Terra Roxa, 4 propriedades, ou seja, 16% das
propriedades entrevistadas apresentaram 0,5, nivel critico, e 21 propriedades, ou
seja, 84% tiveram nivel ideal, ou melhor, ndo demostram problemas com agua
transbordando pelo terrago (Tabela 11).

Em Nova Santa Rosa, 16 propriedades (64%) tiveram nivel ideal de 1,0, e 8
propriedades e 32% com nivel critco de 0,5. E importante destacar que 1
propriedade apresentou TC de 0, considerando mais de trés vezes de
transbordamento dos terracos nos ultimos 5 anos (Tabela 12). Neste ultimo caso,
percebe-se problema de manejo, pois a auséncia de terracos, ou os dimensionados
de maneira incorreta, pode ocorrer trasbordamentos frequentes, tornando a
propriedade vulneravel para o surgimento de processos erosivos que, ao longo do

tempo, sado intensificados.
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A importancia dessa préatica mecéanica de conservacgédo do solo esta na fungéo
de impedir que a agua percorra toda extensao da propriedade, diminuindo o risco de
erosdo. Por sua vez, o terraceamento correto propicia um melhor manejo na
propriedade, evitando a degradacdo do solo pela perda de MOS, lixiviagdo de
nutrientes e perda do solo, especialmente da camada superficial.

As praticas que devem conciliar o TC sdo as execucfes de manejo da
lavoura, a exemplo da semeadura e pulverizacdo em nivel, presenca de palhada na
superficie do solo, e qualquer pratica que possa impedir o escorrimento superficial
de agua. Pois, quando essas praticas sdo executadas em conjunto, de maneira
adequada, agregam ndo somente a conservacao do solo, mas sim a qualidade da
agua presente na lavoura, evitando sua perda, permitindo sua infiltracdo no perfil do
solo. A 4gua € o bem comum mais importante no processo produtivo, sendo
fundamental criar alternativas que possibilitam sua permanéncia na propriedade
(ROLOFF et al., 2014).

Ja para o indice de Avaliacdo de Conservacdo (AC) que engloba varios
aspectos de conservacdo como: operacdes em nivel, tanto para semeadura como
pulverizacéo; solo compactado, tanto para a lavoura toda como também, somente,
para cabeceiras; e a auséncia de sinais visiveis de erosao, observa-se nas Tabelas
11 e 12, apenas 28% e 16%, Terra Roxa e Nova Santa Rosa, respectivamente, com
valor ideal de AC, sendo que 32% e 36%, respectivamente, apresentaram nivel
critico, e apenas uma propriedade de cada municipio obteve valor inferior ao critico.

Dentre os indicadores avaliados, este € um que deve ser melhorado, pois
engloba praticas fundamentais e imprescindiveis de conservacdo do solo. Quando
se fala de SPD com qualidade, todas as praticas se interligam nos 3 pilares,
principalmente a conservacdo a longo prazo. Algumas praticas podem contribuir
para minimizar o problema; rotagcdo de culturas e a cobertura permanente do solo
por plantas vivas ou por volume de massa morta na superficie, como observado no
indice de rotacdo de culturas. Porém, como ja observado nos indicadores de rotacao
de culturas (Tabela 11 e 12), a mesma ndo € executada de forma correta e,
consequentemente, as areas apresentam baixa cobertura morta, devido ao periodo
de pousio pela sucessao de soja/milho comum na regiéo.

Outro ponto discutido sdo as operac¢des em niveis que, alguns produtores, ao
serem questionados em relacdo a sua importancia, relataram que essa pratica é

importante, porém, em algumas areas se torna inviavel devido seu
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dimensionamento. Nas areas analisadas, a maioria delas apresenta operagfes em
nivel, e em alguns casos especificos, como propriedades geometricamente mais
retangulares, séo feitas a favor ao declive, justificada pela praticidade e agilidade
das operagbes. Como também o0s manejos em nivel, como a semeadura,
pulverizacdo e colheita sdo efetuadas segundo essa 6tica, ou seja, sdo paralelas ao
manejo realizado quanto séo feitas operacdes em nivel ou nao.

No indicador de Nutricdo Equilibrada (NE) que abrange a fertilidade do solo,
sendo avaliada a correcdo do solo mediante calagem, a adubag¢do quimica e a
adubacao orgéanica, baseadas ou ndo pelo resultado da analise de solo. Para o
municipio de Terra Roxa, 84% das propriedades apresentaram nivel critico de 0,5, e
apenas 16% com nivel acima do critico com 0,75, e nenhuma propriedade com nivel
ideal (Tabela 11). Isso acontece devido ao fato de que todas as propriedades fazem
a calagem através do resultado de analise de solo. Ja& a adubacao quimica, apesar
de ser necesséaria a recomendacdo perante a analise, ela ndo é realizada. Ja a
adubacdo organica € pouco usual, visto que a aquisicdo dela é proveniente de
terceirizagao.

Para 0 municipio de Nova Santa Rosa, os resultados desta variavel foram
diferentes, com 40% das propriedades com nivel critico de 0,5, ja os 60%
apresentaram nivel entre o critico e o ideal, sendo de 0,75 (Tabela 12). Essa
diferenca € justificada pela diversidade das atividades desenvolvidas nas
propriedades avaliadas no municipio de Nova Santa Rosa, devido ao fato do
municipio apresentar maior diversificacdo através da suinocultura, avicultura e gado
leiteiro. Sendo assim, a aquisicdo de residuos organicos produzidos na prépria
propriedade é facilitada. Porém, na maioria das propriedades nao € feito balanco de
nutrientes na adubacdo orgénica e recomendacOes perante a interpretacdo da
analise de solo. Entretanto, propriedades que relatam aplicar dejetos organicos, o
balanco de nutriente é feito pela adubacdo quimica. Semelhante ao municipio de
Terra Roxa (Tabela 11), nenhuma propriedade do municipio de Nova Santa Rosa
(Tabela 12) obteve indice ideal.

No indicador de Tempo de Adocédo (TA), com valor base de 25 anos, de
acordo com o histérico do SPD no Brasil, observa-se que poucas propriedades
avaliadas obtém o tempo de adocéo de 25 anos ou superior. No municipio de Terra
Roxa, 32% das propriedades obtiveram nivel ideal (Tabela 11), e 24% no municipio

de Nova Santa Rosa (Tabela 12). Entre os municipios, apenas uma propriedade
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apresentou valor deste indicador abaixo do nivel critico, com o valor de 0,12, sendo
justificada pelo proprietario devido estar na propriedade apenas por 3 anos, e que
nao tinha conhecimento do historico dela anteriormente. Porém, a partir do momento
da aquisicao da propriedade, passou a efetuar seus cultivos nos moldes do SPD.
Usualmente, quanto maior o tempo de ado¢éo do SPD na propriedade, maior serao
seus beneficios se for manejada corretamente, evitando a degradacdo do solo,
como também a conservagcao ampla, como o acumulo de matéria organica, aumento
da presenca da atividade biolégica, ciclagem de nutrientes e a melhoria nos
aspectos fisicos, quimico e bioldgicos (STEFANOSKI et al., 2013).

As propriedades apresentaram resultados de IQP considerados como bons,
pois o IQP resulta em uma somatoéria dos indicadores. Segundo a metodologia as
referéncias sao:

Baixo: < 4,50;
Regular: 4,51 a 6,50;
Bom: 6,51 a 8,50;
Muito bom: 8,51 a 10.

Nas propriedades do municipio de Terra Roxa, pode-se observar que a
maioria se encontra na faixa ente 6,51 — 8,50, considerado bom, perfazendo 92%,
sendo 23 propriedades avaliadas e apenas 8%, 2 propriedades, apresentaram
indices regulares entre 4,51 — 6,50 (Tabela 11). Ambas as propriedades
consideradas regulares se destacaram pelos menores valores de alguns
indicadores, como IR, DR, PR, FP, TC, AC, NE

Nas propriedades do municipio de Nova Santa Rosa (Tabela 12), a maioria
das propriedades obtiveram IQP na faixa ente 6,51 — 8,50, considerado bom,
perfazendo 84%, ou seja, 21 propriedades avaliadas. Ja 12%, ou seja, 3
propriedades apresentaram IQP Regular entre 4,51 — 6,50 e 4%, ou seja, 1
propriedade apresentou IQP na faixa muito bom, entre 8,51 — 10. Esta propriedade
com IQP de 8,75 se destaca principalmente devido aos altos valores de IR, PR, FP e
TA, ou seja, de 1,5, 1,5, 1,5 e 1,0, respectivamente. A propriedade se destaca pelo
solo sempre coberto durante o ano. O uso de gramineas na rotacdo, a auséncia do
revolvimento do solo e o tempo de adogcdo do SPD, nota-se também o sistema
conservacionista como operagcdes em nivel, a eficiéncia do terraceamento, a
auséncia de erosédo e a utilizacdo de esterco de aviario como fonte orgéanica de

adubacéo.
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Para as propriedades que tiveram resultados de IQP regular, se destacam os
baixos valores de TC, que foram detectados na propriedade 3, com zero, ou seja, a
propriedade ndo possui terracos, e nas propriedades 20 e 21 que apresentaram
baixos valores de FP, 0,2 respectivamente.

A andlise de correlacao foi feita para avaliar a relacdo dos indicadores do IQP
entre os dois municipios e sua significancia entre elas, a correlacao positiva entre
dois indicadores significa a compreenséao de que com a elevacdo de um indicador, o

outro também é elevado e o contrario verdadeiro.
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Figura 11. Valores de correlagcdo entre as relagbes dos indicadores do IQP dos

municipios de Terra Roxa e Nova Santa Rosa. Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Na figura 10 observa-se que a correlacdo mais importante foi ente FP e IQP,
com valor de 0,48, onde uma correlagdo positiva significativa proporciona uma
compreensao de que, com a elevacao de FP o IQP também é observado o elevado.
A correlacédo positiva é justificada pelos indices altos de FP que correspondem ao
produtor ndo fazer o preparo do solo constantemente, assim, tendo maior
conservacdo do solo neste aspecto. Dessa forma, € compreensivel também o

aumento no indice de IQP.
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Outra correlagéo positiva foi a relagcdo de IR e AC, com valor de 0,18. Isso
demonstra que quanto mais se tem solo coberto durante os meses do ano, maior € o
IR. Consequentemente, eleva-se o indice de AC que esta ligado a auséncia de
sinais de erosao, solos compactados e opera¢gdes em nivel. Portanto, quando se tem
solo coberto por mais tempo durante o ano, menos ele fica exposto e veneravel,
assim pode contribuir para evitar sinais de erosées e compacta¢des do solo.

Ja a relacdo DR e NE teve uma correlacéo positiva fraca, com valor de 0,05.
Em contrapartida, observa-se uma correlacdo negativa na relagdo DR e PR, com
valor -0,34, isso pode ser justificado pelo baixo valor encontrado na diversidade de
rotacdo pelo pouco numero de culturas diversificadas. Assim, apresenta-se baixa
persisténcia de palhada, ou seja, quanto menos diversificada a palha presente no
solo, também sera menor a presenca desse residuo sobre o solo.

De acordo com Souza (2018), o trabalho realizado, com o questionario IQP 1
com 50 propriedades no municipio de Guaira — PR, obteve resultados com variacdo
de 4,73 até 5,75, sendo que os menores indicadores foram a rotacdo de culturas, a
nao utilizacdo de esterco, as cabeceiras compactadas, e pouco tempo de adocéo do
SPD. Em contrapartida, para Antonio et al. (2015), na mesma regido encontraram
valores do IQP acima de 6,00. Assim como Larini et al. (2018) em seus resultados
alcancados pelo IQP em propriedades rurais da cidade de Palotina, PR, variaram de
6,51 a 8,50. Entretanto, os autores relatam no trabalho que os produtores
entrevistados diversificavam as culturas, diferente do relatado por Souza (2018) em
Guaira, onde os produtores que participaram da avaliacdo efetuam somente o
plantio de soja (verédo) e milho (segunda safra).

O IQP é uma importante ferramenta para auxiliar a qualidade do SPD, pois foi
criado com a participacao de especialistas e de produtores rurais, e 0 conceito que o
compde tem principios cientificos validos (ROLOFF et al., 2011). Considerando a
complexidade do SPD, desde a sua execugdo e manutengdo e a facil aplicabilidade
do IQP, é evidente que sao resultados que devem ser considerados validos para
avaliar a qualidade do SPD de forma indicativa e assim contribuir para a tomada de
decisédo no que pode ser feito na propriedade.

Os indices da metodologia do IQP para o SPD mostram-se de grande valia,
pois permite a observar de modo individual a cada produtor quais as praticas que
precisam ser melhoradas ou que estdo sendo realizadas de forma incorreta em sua

propriedade, e a continuidade das praticas que sdo executadas de forma correta.
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Assim, permite melhorar o SPD nos municipios e na regido, contribuindo para o
desenvolvimento sustentavel na agricultura.

Sabe-se que a sustentabilidade deve estar presente cada vez mais em nosso
dia a dia, principalmente quando nos referimos a agricultura, na preservagéo e
conservagao de nossos bens naturais, e o SPD, apesar de ser uma pratica antiga,
precisa ser melhorado constantemente na forma de manejo, tendo como obijetivo a
melhoria da qualidade do solo, alcancando produtividade e a sustentabilidade

ambiental.
5 CONSIDERACOES FINAIS

A maioria dos produtores tém mais de 50 anos de idade e ndo possuem o
ensino médio completo.

As propriedades do municipio de Nova Santa Rosa possuem maior
diversificacdo de atividades em relagdo ao municipio de Terra Roxa, visto que, com
a maior diversificacdo, observa-se a permanéncia maior dos filhos na propriedade
gue trabalham com os pais. Em contrapartida, a maioria dos proprietarios relataram
possuir filhos, mas que grande parte deles pretende sair para trabalhar do que atuar
na propriedade.

Nos dois municipios, a maioria das propriedades possui até 4 modulos fiscais
de area total, denominando propriedade de pequeno porte.

Todas as propriedades executam o sistema de plantio direto, consideram o
manejo como ‘Bom’ e importante para reduzir o risco da erosdo, porém, relatam
certa dificuldade em fazer a rotag&o de culturas.

Nos dois municipios, 44 propriedades apresentaram valor de IPQ considerado
bom. Cinco consideradas regular, e apenas uma obteve indice muito bom. Os
indices variaram de 6,00 a 8,75.

A rotacdo de culturas ndo é praticada nas propriedades avaliadas, mas alguns
produtores fazem o cultivo de soja (verdo) com o consorcio de milho/braquiéria em
segunda safra, 0 que traz o beneficio por manter o solo sempre coberto. Porém, a
ocorréncia de diversidade climatica e a incidéncia de doencas e pragas, devido o
monocultivo, podem constituir danos econdémicos para os produtores.

Outro problema encontrado € a compactacdo do solo das areas produtivas,

principalmente nas cabeceiras, devido ao trafego de maquinas e a monocultura.
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Um ponto positivo observado na maioria das propriedades é a auséncia de
sinais de erosdo pelo uso de terraceamento, fazendo com que a agua ndo cause
erosdo, melhorando a infiltracdo, evitando que o solo e nutrientes possam ser
perdidos.

Assim, conclui-se que de maneira significativa, o sistema de plantio direto
contribui na conversacao e preservacao do solo, juntamente com o IQP, auxiliam de
maneira positiva na qualidade do solo. A melhoria do sistema de manejo, parte, a
principio, pelo produtor rural na busca da qualidade no SPD em sua propriedade, e
devem ser melhoradas constantemente para o desenvolvimento rural sustentavel no

cuidado para o bem comum a todos.
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7 APENDICE A - QUESTIONARIO DIAGNOSTICO - SPD - IQP

Municipio:

Estou de acordo com a divulgacéo destas informagdes: ( ) sim () néo
Area sob plantio direto na Propriedade: ha ou alq
Area total da Propriedade: ha ou alq

Vocé estd satisfeito com o sistema de plantio direto na palha que Executa?
( )sim ( )néo

Como vocé avalia seu sistema plantio direto?
( )rum ( )razoavel ( )bom ( ) excelente

Para vocé, quais os graus de problemas ou dificuldades na utilizacdo do sistema de
plantio direto?

1 — GRANDE IMPORTANCIA, 2 — IMPORTANCIA INTERMEDIARIA,

3 — POUCA IMPORTANCIA, 0 — SEM IMPORTANCIA

) dificuldade com controle de plantas espontaneas persistentes (buva e outras);
) dificuldade com o controle de pragas;

) dificuldade com o controle de doencas;

) dificuldade em formar a palhada adequada,;

) dificuldade com o terraceamento inadequado;

) dificuldade de estabelecer rotagéo de culturas;

) risco de contaminagéo da agua por agrotoxicos;

) uso abusivo de agrotoxico;

) compactacéo excessiva na lavoura;

) compactacéo excessiva nas cabeceiras e areas de manobra de maquinas;

) maquinario (semeadoras) nao adequado;

) falta de assisténcia técnica adequada,;

) custos excessivos;

) outros;

NN AN AN AN AN AN AN NN AN NN

Indicadores do Historico do Agricultor
Ha quanto tempo vocé utiliza o sistema de plantio direto em sua propriedade?
anos

Em sua opini&do, qual importancia do uso do sistema plantio direto?

1 — GRANDE IMPORTANCIA,

2 — IMPORTANCIA INTERMEDIARIA,

3 — POUCA IMPORTANCIA,

0 — SEM IMPORTANCIA

() redugédo do risco de seca,; ( ) reducao do risco de erosao; ( ) conservacao
do solo (aspecto amplo);

() aumento da produtividade; ( ) aumento no teor de matéria organica; ( )
aumento da biodiversidade;



() melhoria na qualidade da agua; ( ) reducédo do custeio; ( ) reducéo do
desgaste do maquinario;

() menor tempo gasto nas operacdes; ( )outros; ( ) nenhum.
Indicadores das Praticas Conservacionistas

Vocé executa as operacdes agricolas em nivel? () sim ( )nao

Vocé acha que a semeadura deve sempre acompanhar as curvas de nivel?

Vocé possui terracos em sua propriedade? () sim ( )néo

Vocé observa agua passando por cima dos terracos durante dias de chuva forte?

(' ) nunca nos ultimos cinco anos; ( ) uma ou duas vezes nos ultimos cinco anos;
() trés ou mais vezes nos ultimos cinco anos.

Vocé observa eroséo (valetas ou acumulo de terra) em sua lavoura?

( )sim ( )néo

Esta erosao é efeito de uma gleba superior ou estrada? () sim ( ) ndo

ApoOs a semeadura, fica pouca ou nenhuma palha sobre a linha? () sim ()
N&o

Indicadores da Auséncia de Preparo do Solo

Na sua avaliacdo, o seu solo esta compactado? () sim ( )nao
Onde ocorre a compactacao?

() compactacdo em toda a lavoura () compactacao sé nas

cabeceiras

Na sua opinido, qual € a maior causa de compactacdo em algum local da
propriedade?

Com que frequéncia vocé faz o preparo do solo no sistema plantio direto?
( ) nao faz A cada anos.

Por que faz o preparo? (pode marcar mais de uma op¢ao)

) compactacéo nas cabeceiras;

) compactacdo nos canais de terragos;

) dificuldade de controle das plantas espontaneas;

) compactacédo na lavoura toda pelas culturas anuais;

) compactacéo na lavoura toda devido a silagem;

) necessidade da cultura (aveia, mandioca, fumo, etc.);

NN AN AN NN
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() outro;
() nunca.

Quantos meses do ano seu solo fica com pouca cobertura?
() nunca Por meses

Indicadores da Rotacéo de Culturas
Quais culturas vocé plantou nos ultimos 3 anos?

Para preencher utilize o seguinte cédigo:

(2) MILHO (3) OUTRA (4) SOJA
(1) SOJA SAFRA | SAFRA SAFRA SAFRINHA
(5) MILHO (8) OUTRO
SAFRINHA (6) TRIGO (7) AVEIA INVERNO
(9) SILAGEM (10) FUMO (11) MANDIOCA | (12) POUSIO
Ultimo ANO
SAFRA SAFRINHA INVERNO
Penultimo ANO
SAFRA SAFRINHA INVERNO
Antepenultimo ANO
SAFRA SAFRINHA INVERNO
Vocé considera importante a rotacao de cultura: ( )Sim ( ) Néao

Para vocé quais sé@o as principais dificuldades de fazer a rotagdo de culturas,
em diversificar diferentes culturas na propriedade?

Quais animais em pastoreio em sua area sob sistema plantio direto durante o
inverno? () gado leiteiro ( ) gado de corte ( ) naotem

Se tem animais em pastoreio, quantos dias antes da semeadura 0s animais
sdo removidos? __dias.

Vocé ja viu minhocas em sua lavoura? ( )sim ( ) ndo ( ) nunca reparei

S&o todas iguais ou vocé observa a diferenca entre elas?
( ) iguais () diferentes () nao sei dizer

As minhocas fazem bem ou mal a sua lavoura? () bem ( ) mal



Como? (pode marcar mais de uma opc¢ao)

( ) aumentam a porosidade do solo;

() aumentam a fertilidade (quimica) do solo;
() séo indicadoras de boa qualidade do solo;
() causam prejuizo as plantas e/ou ao solo;

() outras;

() nenhuma.

Vocé observa algum outro tipo de organismo em sua lavoura?
( )sim ( ) néo

Quais?

1 — PARA O MAIS FREQUENTE,

2 — PARA O SEGUNDO MAIS FREQUENTE,
3 — PARA O TERCEIRO FREQUENTE)

) besouros

) corGs

) aranhas

) centopéias (piolho-de-cobra)
) lacraias

) grilos

) formigas

) cupins

) lesmas

) percevejos () outros
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Fazem bem ou mal para sua lavoura? () bem ( )mal
Indicadores da Nutricdo Vegetal

Vocé utiliza esterco bovino ou suino ou cama de aviario em sua lavoura?
( )sim ( )néo

Quantas vezes por ano e em qual quantidade?
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Bovino: (ton.) (litros) (m3)em _ (ha) (alg) acada ___ (meses)
(anos)

Suino: (litros) (m3) em (ha) (alg) acada ___ (meses) (anos)
Cama de aviario: _ (ton.) (litros) (m3)em _ (ha) (alg) acada

(meses) (anos)

Vocé utiliza agricultura de preciséo?
( )sim ( )ndo quantas vezes .



73

Qual o maior empecilho de se fazer a agricultura de preciséo ?

Quando vocé utiliza adubacgao organica vocé também utiliza a quimica?
( )sim( ) nao

Quando vocé utiliza as duas formas de adubacéo, é feito o balanco de
nutrientes?
( )sim ( ) nao

Vocé segue critérios/orientacdes técnicas para conducédo da lavoura?
( )sim ( )néo

Quem fornece a orientagcéao?

() cooperativa

() publica (EMATER, Prefeitura)

() privada (firmas de planejamento, consultores)
() ONG

() outro

Como vocé considera as Orientacdes técnicas (Cooperativas, Empresa
privada/publica, firmas de planejamentos?
( )ruim ( )razoavel ( )bom ( ) excelente

Na sua opiniao teria algum ponto positivo ou negativo/ sugestdes que poderia
melhorar a assisténcia técnica?
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8 APENDICE B - PERFIL DO PRODUTOR

1 — Qual é a sua idade?
() até 25 anos ( )26 a30anos ( )31a35anos ( )36a40anos
( )4lad5anos( )46ab50anos ( )51ab5anos( )acimade 56 anos

2 — Qual é o seu nivel de escolaridade?

() Ensino Fundamental Incompleto () Ensino Fundamental Completo
( ) Ensino Médio Incompleto  ( ) Ensino Médio Completo

( )Ensino Superior Incompleto ( ) Ensino Superior Completo

Se possui Ensino Superior citar em qual curso:
3 .Qual(is) a(s) principal(is) atividade/culturas desenvolvida(as) em sua propriedade?

() Agricultura () Bovinos de Leite ( ) bovinos de corte () Avicultura ()
Suinocultura () Piscicultura () horticultura () outro

4. Qual a area total
( )prépria ( ) Arrendada

5. Mora na Cidade ou sitio

6 — A mao de obra (servigo) empregada na propriedade é:
() Totalmente familiar () Parte familiar e parte terceirizada
() Totalmente terceirizada ( ) Outro — Descrever abaixo:

7. Quantos filhos vocé tem?
() Nenhum ( )Tenho 1 filho ( )Tenho 2 filhos ( )Tenho 3 filhos ( ) Tenho
mais de 3 filhos

8. Se vocé tem filho(s), quantos atuam na sua propriedade?

9. Filhos estudam () Sim () Nao
Pretende continuar na propriedade ou sairem para trabalhar




