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RESUMO

ROSANELLI, Solivan, M.S. Universidade Estadual do Oeste do Parand, fevereiro 2018.
Qualidade de frutos e ocorréncia de mildio em Niagara Rosada cultivada sob cobertura
plastica e desfolha. Orientadora: Dr.Sc. Fabiola Villa.

Objetivou-se com o presente trabalho avaliar o comportamento agronémico de videira
Niagara Rosada cultivada sob cobertura plastica, utilizando intensidades de desfolha, e sua
influéncia sobre o fungo Plasmopara viticola. O experimento foi realizado em Francisco
Beltrédo (PR), num vinhedo de cv. Niagara Rosada (Vitis labrusca L.) conduzido em sistema
latada durante as safras 2016/2017 e 2017/2018. O delineamento experimental foi blocos
casualizados, em esquema fatorial 5 x 2 (0, 10, 20, 30 e 40% de desfolha x com e sem
cobertura) com trés blocos de trés plantas por parcela experimental. Foram registrados a
temperatura, umidade do ar e a incidéncia de mildio nos cachos e folhas. Quando maduros 0s
cachos foram colhidos, devidamente etiquetados, e transportados até o laboratério de pos-
colheita da Unioeste, onde foram avaliados trés cachos por planta de cada parcela para a
determinacdo da biomassa fresca dos cachos, comprimento e largura dos cachos, teor de
solidos soluveis, pH, nimero de cachos por planta, producdo e produtividade. Conclui-se que
a cobertura plastica consorciada as condi¢cdes ambientais e ao manejo fitossanitario podem
favorecer a qualidade fisico-quimica e reduzir a severidade do mildio em uva Niagara Rosada;
propiciando maior producdo e produtividade. A utilizacdo de desfolha ndo favorece o cultivo

da Niagara Rosada no sudoeste paranaense.

Palavras-chave: Vitis labrusca L., plasticultura, poda foliar, Plasmopara viticola, mildio.



Vi

ABSTRACT

ROSANELLLI, Solivan, M.S. State University of the West of Parana, February 2018. Plastic
covering and defoliation in Niagara Rosada vine cultivation aiming improvement
in fruit quality. Advisor: Fabiola Villa.

The objective of this work was to evaluate the agronomic behavior of the Niagara Rosada
grape vine variety, which was cultivated under plastic cover with different defoliation
intensities, and its influence on the Plasmopara viticola fungus. The experiment was carried
out in Francisco Beltrdo (PR), in a vineyard of Niagara Rosada variety (Vitis labrusca L.)
conducted in a trellised system during the 2016/2017 and 2017/2018 harvests. The
experimental design was randomized blocks, in a 5 x 2 factorial scheme (0, 10, 20, 30 and
40% of defoliation x with and without cover) with three blocks of three plants per
experimental portion. The temperature, air humidity and the incidence of mildew on the curls
and leaves were registered. When ripe, the clusters were harvested, duly labeled and
transported to the Unioeste post-harvest laboratory, where three clusters per plant of each
portion were evaluated, thus determining the fresh biomass, length and width of the clusters,
soluble solids content, pH, number of clusters per plant, production and productivity. It was
concluded that the plastic cover consorted to the environmental conditions and the
phytosanitary management can favor the physical-chemical quality and reduce the severity of
mildew in the Niagara Rosada grapes, thus providing greater production and productivity. The
use of defoliation does not favor the cultivation of Niagara Rosada in the southwestern region

of Parana.

Key words: Vitis labrusca L., plasticulture, leaf pruning, Plasmopara viticola, mildew.
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Qualidade de frutos e ocorréncia de mildio em Niagara Rosada cultivada sob
cobertura plastica e desfolha
Solivan Rosanelli !, Fabiola Villa?, Daniel Fernandes da Silva®,

Maria Cristina Copello Rotili*

(Elaborado segundo normas da Revista Brasileira de Fruticultura)

Resumo: Objetivou-se com o presente trabalho avaliar o comportamento agrondmico
de videira Niagara Rosada cultivada sob cobertura plastica, utilizando intensidades de
desfolha, e sua influéncia sobre o fungo Plasmopara viticola. O experimento foi
realizado em Francisco Beltrdo (PR), num vinhedo de cv. Niagara Rosada (Vitis
labrusca L.) conduzido em sistema latada durante as safras 2016/2017 e 2017/2018. O
delineamento experimental foi blocos casualizados, em esquema fatorial 5 x 2 (0, 10,
20, 30 e 40% de desfolha x com e sem cobertura) com trés blocos de trés plantas por
parcela experimental. Foram registrados a temperatura, umidade do ar e a incidéncia
de mildio nos cachos e folhas. Quando maduros os cachos foram colhidos,
devidamente etiquetados, e transportados até o laboratdrio de pos-colheita da Unioeste,
onde foram avaliados trés cachos por planta de cada parcela para a determinacdo da
biomassa fresca dos cachos, comprimento e largura dos cachos, teor de solidos
solaveis, pH, numero de cachos por planta, producdo e produtividade. Conclui-se que
a cobertura plastica consorciada as condi¢cGes ambientais e ao manejo fitossanitario
podem favorecer a qualidade fisico-quimica e reduzir a severidade do mildio em uva
Niagara Rosada; propiciando maior producdo e produtividade. A utilizacdo de
desfolha néo favorece o cultivo da Niagara Rosada no sudoeste paranaense.

Palavras-chave: Vitis labrusca L., plasticultura, poda foliar, Plasmopara viticola,

mildio.
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Plastic covering and defoliation in Niagara Rosada vine cultivation aiming

improvement in fruit quality

Abstract: The objective of this work was to evaluate the agronomic behavior of
Niagara Rosada vine cultivated under plastic cover, using defoliation intensities, and
its influence on the fungus Plasmopara viticola. The experiment was carried out in
Francisco Beltrdo (PR), in a vineyard of Niagara Rosada variety (Vitis labrusca L.)
conducted in a trellised system during the 2016/2017 and 2017/2018 harvests. The
experimental design was randomized blocks, in a 5 x 2 factorial scheme (0, 10, 20, 30
and 40% of defoliation x with and without cover) with three blocks of three plants per
experimental plot. The temperature, air humidity and the incidence of mildew on the
curls and leaves were recorded. When ripe, the clusters were harvested, duly labeled
and transported to the Unioeste post-harvest laboratory, where three bunches per plant
of each plot were evaluated for determination of the fresh biomass of the bunches,
length and width of the bunches, solids content soluble, pH, number of bunches per
plant, production and productivity. It was concluded that the plastic cover consorted to
the environmental conditions and the phytosanitary management can favor the
physical-chemical quality and reduce the severity of the mildew in Niagara Rosada
grapes; providing greater production and productivity. The use of defoliation does not
favor the cultivation of Niagara Rosada in southwestern Parana.

Key words: Vitis labrusca L., plasticulture, leaf pruning, Plasmopara viticola,

mildew.

Introducéo
A viticultura brasileira apresenta grande diversidade, com mais de 120
cultivares de Vitis vinifera L. e 40 cultivares de uvas americanas, difundidas desde o
Rio Grande do Sul, até o Rio Grande do Norte (CAMARGO et al., 2011). A érea
colhida de uvas destinada para mesa, suco e vinho no Brasil abrange 75.597 ha, com
producdo de 1.405.643 toneladas, o que corresponde a uma reducdo de 16.33% em
comparacdo a 2017 e rendimento médio de 18.827 kg ha™. No Paran4 a 4rea colhida é

de 4.170 ha, com producdo de 59.151 toneladas e rendimento médio de 14.185 kg ha™,



portanto, inferior a média brasileira (IBGE, 2018).

A producéo de videiras rusticas € uma atividade geradora de emprego e renda,
auxiliando assim na fixacdo do homem no campo e gerando riquezas nas regides onde
ela se consolida (ZARTH et al., 2011). Corresponde a 20% do total da area cultivada
com uvas de mesa no estado do Parand (IBGE, 2016), representando um grande
mercado, principalmente pelo seu potencial de cultivo em regibes do estado
tradicionalmente conhecidas pela predominéncia na producao de gréos e carne, Como o
Sudoeste do estado.

Como uva americana de mesa (ou uva rustica), a Niagara Rosada é uma
alternativa, com presenca marcante nos vinhedos, devido a baixa exigéncia de tratos
culturais, grande aceitacdo in natura no mercado, rusticidade, podendo ser cultivada
em regides de clima umido além de baixo custo de producdo em relacdo as uvas finas
para mesa (CAMARGO et al., 2011; DETONI et al., 2005).

Entretanto o cultivo de uva Niagara, ocorre durante o periodo chuvoso, quando
a temperatura e a umidade relativa do ar sdo mais elevadas, o que favorece o
aparecimento de doencas como o mildio, que se tornam um fator limitante a
viticultura, caso medidas adequadas de controle ndo sejam adotadas (KISHINO et al.,
2007).

O mildio é causado pelo fungo Plasmopara viticola (Berk. e M.A. Curtis) Berl.
e De Toni, sendo responsavel por danos na viticultura brasileira bem como em outras
regides viticolas do mundo (CZERMAINSKI; SONEGO, 2004). Para minimizar a
incidéncia de mildio, em regides em que a safra acontece no periodo de maior umidade
ao longo do ano, pode-se utilizar a cobertura plastica sobre as linhas de videiras. As
principais vantagens sdo a reducdo dos tratamentos fitossanitarios, obtencdo de frutos
de melhor qualidade, economia de insumos e conservacdo do solo, permitindo com
isso 0 aumento de produtividade e obtencdo de cachos com padréo de comercializacéo
(YAMAMOTO et al., 2012).

Em estudo desenvolvido por Comiran et al. (2012) o uso de cobertura plastica
altera o microclima de vinhedos, reduzindo a radiagcdo fotossinteticamente ativa
incidente sobre as plantas e aumentando a temperatura do ar no periodo diurno. Os

mesmos autores relatam que o desenvolvimento de videira cv. Niagara Rosada sob



cobertura plastica é acelerado até a maturacdo e retardado ap6s. Em comparacgédo a
videiras conduzidas a céu aberto, o periodo de colheita das uvas é prolongado, e a
queda de folhas é retardada, ainda, ha aumento no didmetro e massa de bagas, como
também no rendimento de frutos.

Outra pratica que pode ser utilizada para minimizar a incidéncia de mildio ¢é a
desfolha, com o intuito de favorecer o arejamento na regido das inflorescéncias e dos
cachos, proporcionando melhores condigdes para a sua maturacdo (MIELE et al.,
2009). Souza et al. (2012) constataram que a permanéncia de 5, 10 e 15 folhas no ramo
de producgédo proporciona maior comprimento e volume de bagas, ndo interferindo na
producéo da cultivar Superior Seedless.

Apesar dos resultados promissores com a utilizacéo de cobertura e desfolha em
relacdo ao controle do mildio, a adogdo dessas técnicas nos parreirais provocam
alteracdes no microclima, modificando a radiacao solar, temperatura e umidade do ar,
precipitacdo pluvial sobre as plantas e o danos causados pelo vento (ROBERTO et al.,
2011), o que pode afetar a qualidade fisico-quimica dos frutos, devendo esta avaliacdo
ser realizada detalhadamente em cada regido de cultivo, pois a caracterizagdo da
producdo de uvas € um fator relevante que mostra aos produtores da regido o
desempenho e a rentabilidade da cultura nas condi¢Ges locais (NEIS et al., 2010).

Diante do exposto, objetivou-se com o presente trabalho avaliar a
comportamento agrondmico de videira Niagara Rosada cultivada sob cobertura
plastica, utilizando indices de desfolha, e sua influéncia no fungo Plasmopara viticola,

visando a melhoria na qualidade dos frutos na regido sudoeste do Parana.

Material E Métodos
O experimento foi conduzido por duas safras, 2016/17 e 2017/18 em pomar
comercial em Francisco Beltrdo (PR), situado nas coordenadas geograficas de
26°08°44” latitude sul, 53°14°34” longitude oeste e 650m de altitude. O clima,
segundo classificacdo de Koppen € tipo Cfa, caracterizado como clima subtropical
Umido Mesotérmico (ALVARES et al., 2014). A temperatura média minima de 14°C,
temperatura média maxima de 26°C, precipitacdo pluvial média anual de 2046 mm,

distribuida em 131 dias durante o ano, e insolacdo média de 2.331 horas de luz



(IAPAR, 2018). O solo é classificado como LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico
de textura argilosa, solo profundo e bastante intemperizado, com baixa fertilidade
(EMBRAPA, 2006).

O pomar é formado por videiras de cinco anos da cv. Niagara Rosada (Vitis
labrusca L.), enxertadas sobre 0 porta-enxerto ‘Paulsen 1103’ por se adaptar a solos
argilosos devido a alto enraizamento e por apresentar resisténcia ao mildio, fusariose e
filoxera. O sistema de conducdo é do tipo latada por se adaptar a colocacdo do
plastico, e que proporciona a distribuicdo dos galhos e as folhas, facilitando a colheita.

Utilizou-se espagamento (3x2) perfazendo um total de 1666 plantas por hectare.
O delineamento experimental utilizado foi blocos casualizados, em esquema fatorial 5
x 2 (5 percentagens de desfolha x 2 coberturas), contendo trés repeticdes por
tratamento e 5 plantas em cada parcela, com utilizacdo das trés plantas centrais,
totalizando 90 plantas avaliadas. Nas parcelas principais foram alocadas a cobertura
(com e sem cobertura), e nas subparcelas as porcentagens de desfolha (0, 10, 20, 30 e
40%).

Os sistemas de cobertura utilizados foram tradicionais sem cobertura e
cobertura com polietileno de baixa densidade, 100 Micras de espessura e com protecao
contra raios ultravioleta, com 2,20 m de largura. O filme plastico foi fixado em arcos
de ferro presos em palanques de eucaliptos tratados, distanciados a cada 3 metros e
posicionados a uma distancia de 0,5 m acima da copa das plantas.

O parreiral é todo cercado ao redor por tela mosquiteiro Lahuman® de cor
verde, com 1,5 m de largura, para evitar entrada de insetos e passaros.

A poda seca foi realizada dia 25 no més de agosto de 2016 e 28 do més de
agosto de 2017, empregando a poda curta, deixando até 3 gemas por espordo,
promovendo a renovacgdo da safra e equilibrio da parte vegetativa/produtiva. Nas datas
11 de novembro de 2016 e 02 de novembro de 2017 realizaram-se a poda verde
(desponta) e a desfolha. Nestas datas a planta atingiu o auge de crescimento
vegetativo, com seus ramos alcancando o ultimo arame da estrutura. A desfolha
ocorreu de acordo com os tratamentos 0, 10, 20, 30 e 40%, contando-se 0 nimero de
folhas das plantas e deixando as respectivas percentagens foliares.

Os tratamentos fitossanitarios foram tratamento de inverno, no més de julho dos



dois anos, utilizando-se calda sulfocalcica, aplicada no controle preventivo de fungos,
liquens, musgos e insetos. Além desta operagdo, foram feitas aplicagdes de fungicida,
utilizando  principios ativos azoxistrobina, fosetyl, propinebe, mancozebe,
difenoconazol, tiofanato-metilico e metalaxil-m, de acordo com a recomendacdo da
cultura, utilizando pulverizacéo tratorizada modelo turbina 300 L.

Foram realizadas em todo o vinhedo rocadas com trator e rocadeira, irrigacdes
por sistema de gotejamento e duas adubacBes com nitrato de potéssio e nitrato de
calcio alternadas, iniciadas ap0s o crescimento dos frutos, seguindo recomendacdo do
programa nutricdo da Yara Brasil 2008/2. Para monitoramento da temperatura e
umidade relativa do ar diarias foram alocados dois aparelhos medidores e registradores
(Data loggers), um destes colocado sob a cobertura e o outro em local aberto,
coletando-se os dados a cada uma hora, durante todo o ciclo produtivo em ambas as
safras (Figura 1A e 1B).

Do momento da poda e inicio das brotacdes em diante foi realizado o
monitoramento quinzenal da incidéncia do mildio, observando-se o aparecimento dos
primeiros sintomas visiveis dentro da &rea util da parcela, nas folhas e cachos.

Quando as bagas atingiram a coloracdo rosada uniforme, com teor de sélidos
sollvel total superior a 14 °Brix conforme descrito na Instru¢do normativa n® 1 de 1 de
fevereiro de 2002, realizou-se as avaliagfes dos frutos. Os cachos foram colhidos com
o auxilio de uma tesoura de colheita e raleio de frutas marca Tramontina®. Sendo
acondicionados em sacos plasticos devidamente etiquetados e transportados em caixas
plasticas baixa em ambiente climatizado para realizacdo das andlises, no laboratério de
Tecnologia de Alimentos do Centro de Ciéncias Agrarias da Unioeste, Campus
Marechal Candido Rondon. Foram separados trés cachos de cada uma das trés plantas
componentes de cada parcela para a determinacdo da biomassa fresca dos cachos,
comprimento e largura dos cachos, teor de solidos soluveis (SS) (°Brix) e pH.

Para a determinacdo da biomassa fresca dos cachos, utilizou-se uma balanca
semi-analitica (g). O comprimento e largura dos cachos foram mensurados com o
auxilio de paquimetro e fita métrica (cm). Para a determinacdo do SS (°Brix), utilizou-
se refratdmetro digital de bancada (Reichert r* mini Digital Handheld Refractometer) a

temperatura de 20°C. Para a determinacdo do pH foi transferido 20 mL de suco para



um béquer de 100 mL realizando a leitura da amostra com o pHmetro digital (1AL,
2008).

Determinou-se também, no momento da colheita, o numero de cachos,
producdo e produtividade do vinhedo. A producdo (kg planta™) foi determinada a
partir da biomassa fresca dos cachos colhidos em cada planta multiplicada pelo
nimero de cachos da mesma. A produtividade (kg ha™) foi determinada a partir da
producdo por planta multiplicada pelo numero de plantas por hectare.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, e quando
significativos diferenciados pelo Teste de Tukey, a 5% de probabilidade de erro para
as variaveis qualitativas e os resultados obtidos para as variaveis quantitativas foram
submetidos a analise de regressdo polinomial, com o auxilio do programa estatistico
Sisvar (FERREIRA, 2011).

Resultados E Discusséo

Verificou-se interacdo significativa entre desfolha e cobertura apenas para pH,
na safra 2016/17, com significancia para as videiras que receberam coberturas, dentro
dos niveis de desfolha, nas intensidades de 30 e 40% o pH do mostro dos frutos
mostrou-se mais elevado (Figura 2). Na safra 2017/18 nenhuma das variaveis
analisadas demonstrou interacdo significativa entre os fatores estudados.

A acidez encontrada em bagas de videiras é resultado dos &cidos organicos
presentes em sua composicdo e alteracdes fisico-quimicas ocorridas no seu processo
de maturacdo, devido a degradacdo dos acidos durante o processo de respiracdo do
fruto. No caso de uvas a acidez ¢é afetada também pelo efeito fermentativo de certas
leveduras que podem produzir &cidos organicos, além da dissolu¢do de minerais e
acidos liberados de sua pelicula e polpa (RIZZON; MIELE, 2002).

Pode-se observar no presente estudo que, a aplicagcdo de desfolha é eficiente
somente quando as videiras sdo cultivadas sob cobertura, caso em que a aplicacdo de
30 e 40% de desfolha permite uma elevacdo no pH até 3,05 o qual caso seja usado o
mostro para vinificacdo. Em oposicao a estes resultados, o cultivo de videira Niagara
Rosada sem cobertura, ndo apresenta diferenca no pH independente do nivel de
desfolha.



Varias hipdteses embasam a elevacdo do pH em videiras cultivadas sob
desfolha. Segundo Pdétter et al. (2010) a realizacdo da desfolha, principalmente nas
folhas situadas préximo aos cachos, como neste estudo, proporcionam o aumento da
temperatura, radiacédo solar e aeracdo na regido de producéo, melhorando a coloragéo e
a maturacdo das bagas, além de reduzir a incidéncia de doengas. A realizacdo da
desfolha permite a penetracdo de maior intensidade de radiacdo solar, o que é de
grande importancia por permitir a sintese de compostos organicos, melhorando a
producio e a qualidade organoléptica da uva e aumentando o pH (RADUNZ et al.,
2013). Por outro lado, a desfolha pode funcionar como restricdo da fonte de
fotoassimilados (folhas), por isto deve ser realizada na intensidade correta, para que
ndo atue somente como uma diminuicdo de area foliar fotossintetizante, (como
ocorrido até a intensidade de 20% de desfolha), mas sim, permitindo a incidéncia da
radiacdo solar na intensidade ideal.

A mudanga do microclima em fungdo da desfolha, pode alterar a atividade
enzimatica no fruto e com isto, 0 aumento no teor de potassio nas bagas, levando a
elevacgéo do pH influenciado pela queda dos teores de acidez de acordo com Fogaga et
al. (2007).

Outra hipotese, que embasa o pH superior em bagas de videira em que foi
realizada a desfolha de 30 a 40%, é a melhor distribuicdo dos fotoassimilados da
planta, pois porta enxertos que permitem maior vigor da cultivar copa, como por
exemplo o ‘Paulsen 1103’ das plantas estudadas, tendem a prolongar o periodo de
crescimento vegetativo, retardando o acumulo de acUcar nos frutos (BETTONI et al.,
2013), desse modo, o equilibrio entre a parte vegetativa e a produgdo, proporcionada
pela desfolha, favoreceu a redistribuicdo deste assimilados.

Na safra 2017/18 a ndo verificacdo de significancia estatistica para os teores de
pH, quer seja entre tratamentos relacionados a cobertura ou tratamentos relativos a
desfolha, pode estar relacionada ao maior indice pluviométrico durante o periodo de
maturacdo em relacdo a safra anterior. Desta forma, a concentracdo de sélidos soluveis
sintetizados nesta fase foi semelhante e bastante diluidos no alto indice de umidade
dos frutos, o que permitiu igual expressdo dos acidos organicos também de forma

semelhante em todos os tratamentos, ndo permitindo alteracdes expressivas na acidez



das bagas. Alem da quantidade de chuva, a maior frequéncia de dias nublados durante
a maturacdo pode ter reduzido a radiagdo solar incidente, o que afeta o acimulo de
acucares e influencia indiretamente o pH.

No geral, apesar das variacOes apresentadas em funcdo dos tratamentos
empregados, o pH verificado foi satisfatdrio para a cultivar Niagara Rosada. De acordo
com dados de MAIA (2012) esta cultivar deve apresentar pH em torno de 3,21; sendo
assim, a variacdo de 2,82 a 3,05 encontrada no presente estudo foi ligeiramente abaixo
do indicado para a cultivar, porém corrobora Detoni et al. (2005), estudando a cultivar
em sistema organico de cultivo e Alvarenga et al. (2002), analisando influéncia de
porta-enxertos em Niagara Rosada, 0s quais encontraram uma faixa de pH de 2,92 a
3,50 em bagas dessa cultivar.

Anzanello et al. (2011) estudando as cultivares ‘Niagara Branca’, ‘Concord’,
‘Cabernet Sauvignon’ ¢ ‘Merlot’ em diferentes niveis de desfolha, concluiram que a
remog&o das folhas até a altura do cacho, no inicio do amadurecimento das bagas, ndo
altera as variaveis quantitativas e qualitativas dos frutos. Os mesmos autores
verificaram também que, para as cultivares ‘Niagara Branca’ e ‘Concord’, a desfolha
realizada acima dos cachos provocou um atraso na maturagdo das uvas, afetando
negativamente as caracteristicas fisico-quimicas dos frutos.

Para as demais variaveis analisadas, o teor de sélidos sollveis, comprimento e
didmetro do cacho e numero de cachos por planta foram significativos somente na
safra 2016/17, enquanto que para biomassa do cacho, producdo e produtividade a
significancia pode ser verificada nas duas safras, sempre favoravel ao tratamento com
cobertura (Tabelas 1, 2 e 3).

Para SS das bagas, na safra 2016/17 foram encontrados maiores valores (14,58°
Brix) em cachos de videiras cobertas com cobertura plastica, contra o sistema sem
cobertura (13,49° Brix) (Tabela 1). De acordo com Terra at al. (1998) no momento da
colheita de uva de mesa é desejavel que as bagas apresentem teor de actcares em torno
de 14° Brix, valor este que pode ser alcancado com a utilizacdo de cobertura pléstica,
representando assim uma vantagem da adocgéo deste sistema.

Esse maior teor de solidos sollveis, é reportado também por Yamamoto et al.

(2012) no qual os autores justificam o maior teor de SS das uvas cultivar BRS CLARA
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oriundas de parreiras sob cobertura plastica transparentes de polietileno trancado (20%
de sombreamento) em funcdo da maior capacidade fotossintética de plantas nesta
condicdo, elevando a producao de agucares nestes frutos.

Reforcando os resultados encontrados, Comiran et al. (2012) e Roberto et al.
(2011) afirmam que em ambiente com cobertura plastica em geral ocorre uma redugéo
na amplitude térmica o que condiciona os processos de coloracdo e concentracdo de
solidos sollveis de forma positiva, a exemplo dos cachos de Niagara Rosada que
atingiram 22°Brix, enquanto que em videiras descobertas, 0s cachos apresentaram SS
de 17°Brix. Estes resultados podem estar relacionados com o tempo de maturagao nos
diferentes ambientes.

Na safra 2017/18, o teor de sélidos soltveis ndo diferiu entre os tratamentos. A
ndo variacdo no teor de sélidos sollveis nesta safra pode estar relacionada, entre outros
fatores, a grande disponibilidade hidrica no solo durante a maturacéo, que proporciona
uma maior absorcdo de agua desfavorecendo a concentracdo de aclcares nas bagas
(YAMAMOTO et al. 2012). De forma semelhante Detoni et al. (2007), Lulu et al.
(2005) e Chavarria et al. (2010), ndo verificaram diferenca significativa no teor de SS
em cachos das cultivares ‘Romana’, ‘Cabernet Sauvignon’ e ‘Moscato Giallo’ em
videiras cobertas com PEBD e descobertas.

Para 0 numero de cachos por planta, o resultado foi significativo para a
utilizacdo de cobertura na safra 2016/2017 e somente para aplicacdo de desfolha na
safra 2017/18 (Tabela 1, Figura 3A). Na primeira colheita o sistema com cobertura
plastica apresentou 36,18 cachos/planta, diferindo estatisticamente do sistema sem
cobertura, onde a producéo foi de 32,67 cachos/planta. No segundo ano, videiras sem
cobertura se sobressaiam em relacdo ao coberto produzindo 38,73 contra 36,21porem
ndo diferindo estatisticamente e, observou-se também que as plantas sem a utilizacao
da desfolha produziram em média 40,14 cachos, apresentando superioridade as demais
plantas onde houve desfolha. A variacdo sazonal na capacidade de frutificacdo de
gemas pode ser devida a fatores climaticos, praticas culturais ou doengas que
acometem as videiras. Entre os climaticos mais estudados estdo a luz, a temperatura, a
restricdo de agua (KLIEWER et al., 2000), todos influenciados pela utilizacdo e

cobertura plastica.
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A instalacdo da cobertura plastica sobre o vinhedo promove mudancas na
estrutura e na fisiologia das plantas, alterando as condic¢des térmicas e hidricas do
sistema solo-planta-atmosfera e os padrées de distribui¢do da radiagédo solar no dossel
(CARDOSO et al., 2010), esta mudanca no microclima proximo ao dossel das
parreiras, pode ter influenciado a brotacdo das gemas, consequentemente levando a
uma maior producdo de cachos sob cobertura na safra 2016/17, conforme pode ser
visualizado na Tabela 1.

Diferencas nos numeros de cachos por planta também foram encontrados por
Chavarria et al. (2009) estudando a cultivar Moscato Giallo conduzida com e sem
cobertura plastica. Os mesmos autores verificaram maior nimero de cachos por planta
e por m? nas videiras sob cobertura pléastica, em Flores da Cunha (RS). Resultados
divergentes foram relatados por outros autores, a exemplo de Colombo et al. (2011)
que observaram que o cultivo da videira BRS Clara sob sombrite e cobertura plastica
ndo exerceram influéncia sobre o numero de cachos por planta, em Marialva (PR). Da
mesma forma, Mota et al. (2008), avaliando a videira ‘Cabernet Sauvignon’, em
Caxias do Sul (RS), com sistema coberto e descoberto, relataram que as condigdes
microclimaticas no interior da cobertura plastica ndo interferiram no nimero de cachos
por planta.

No segundo ano de avaliacdo (safra 2017/18) maior numero de cachos foi
verificado em videiras sem desfolha, ocorrendo possivelmente em funcdo do maior
acumulo de reservas devido a ndo realizacdo de desfolha na safra precedente, 0 que
segundo Schenato et al. (2007) favorece mobilidade de nutrientes a serem acumulados
no ciclo anterior, promovendo o crescimento da planta no segundo ciclo.

Maior comprimento e diametro dos cachos foram observados em videiras
cultivadas sob cobertura pléstica na safra 2016/17 (Tabela 1). Isso ocorre porque ha
uma maior disponibilidade hidrica para as plantas na area coberta, em funcdo da
restricdo da radiacdo solar e reducdo da incidéncia do vento, que possibilitam uma
menor demanda evaporativa e estimulam uma maior abertura estomatica. Este fato
pode influenciar positivamente o0 crescimento das bagas, consequentemente
aumentando o diametro dos cachos, devido a maior quantidade de 4gua, favorecendo a

pressdo de turgor que é responsavel pelo crescimento celular (TAIZ; ZEIGER, 2013).
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Por outro lado, na safra 2017/18 com a maior pluviosidade e disponibilidade
hidrica no solo e também maior umidade relativa do ar, principalmente no periodo
mais quente do dia, ocorre menor evapotranspiragdo mantendo maior teor de agua nos
frutos, propiciando o crescimento das bagas, o que levou a auséncia de diferenca
significativa entre os tratamentos.

A diminuicdo da radiacdo fotossintetizante ativa também atua sobre o
comprimento e diametro do cacho por meio da alteracdo do tamanho da raquis e do
engaco. Hernandes et al. (2013) relatam que a diminui¢cdo da luminosidade na area
coberta, provoca um estiolamento da raquis e do engaco aumentando
consequentemente as dimensdes do cacho.

Os mesmos autores relatam ainda que cachos produzidos em ambientes
protegidos podem apresentar maior numero de bagas. Possivelmente pela melhor
eficiéncia da fecundacdo, promovendo um maior aquecimento do ambiente para
formacdo do tubo polinico, atingindo o ovulo e posteriormente fecundando, além de
evitar chuva neste periodo a qual podem lavar o polen antes que atinjam o estigma,
outra possivel explicacdo para o maior numero de bagas € um maior aporte de
reservas, uma vez que as folhas permanecem nas plantas por mais tempo realizando
atividade fotossintética, favorecendo o ndo abortamento da baga.

Outros estudos também fazem mencéo sobre a variacdo do diametro de cachos
quando produzidos sobre ambiente protegido. Comiran et al. (2012) observaram que
no vinhedo coberto o didmetro dos cachos foi maior em compara¢do com o vinhedo a
céu aberto. Mota et al. (2008) estudando a cultivar Cabernet Sauvignon conduzida com
e sem cobertura plastica, observaram que ndo houve diferenca entre os tratamentos.

Na Tabela 2 verificam-se os resultados para biomassa dos cachos. Essa
diferenca da biomassa dos cachos entre os tratamentos pode ser atribuida, mesmo
indiretamente, as alteracbes microcliméaticas proporcionadas pela cobertura plastica
que favorece a disponibilidade hidrica das videiras, segundo Cardoso et al. (2008). Os
mesmos autores relatam que, essas condigdes contribuem para a diminuicdo do déficit
de pressdo de vapor, o que favorece o potencial de agua e a abertura estomatica.
Portanto, a menor demanda evaporativa propicia melhor condi¢do hidrica para as

plantas e pode favorecer diretamente a quantidade de agua nas bagas podendo
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influenciar no aumento de tamanho e massa dos cachos.

O processo fotossintético é beneficiado pelo microclima propiciado pela
cobertura e, isto é refletido no aumento da biomassa dos cachos. Sabe-se que a
cobertura plastica pode atenuar estresses oriundos de excesso de radiagéo solar ou falta
de agua, neste caso, favorece a fotossintese e, influencia no aumento da producgéo
(LAMAS JUNIOR, 2008). Lulu et al. (2005) observaram menor massa de cacho em
plantas descobertas do que em plantas cobertas, o que, ocorre em fungdo do maior
murchamento e perda de bagas, ocasionado por doencas fangicas. Ainda, de acordo
com Hernandes et al. (2013), maior biomassa dos cachos da cv. Niagara Rosada foi
obtida quando se usou cobertura plastica.

A producdo e produtividade das videiras estdo correlacionadas ao nimero de
cachos por plantas, bem como o tamanho ou massa dos cachos, sendo variaveis de
grande importancia para cultivares hibridas e rasticas nas quais altas produtividades
séo condicdo fundamental para viabilidade da producdo (HERNANDES et al., 2010).

A producdo e a produtividade foram de forma semelhante, superiores em
vinhedo sob cobertura pléstica nas duas safras, embora, na safra 2017/18 tenha sido
possivel verificar também um efeito da desfolha sobre a producdo das parreiras, que
tiveram maior producdo sem a realizacdo desta pratica (Tabela 2, Figura 3B).

Videiras cobertas produziram em média 6,89 e 11,46 kg por planta, nas safras
2016/17 e 2017/18, respectivamente, contra 4,56 e 8,14 kg por planta em videiras a
céu aberto. Embora, efeito da desfolha sobre o aumento da producdo seja resultado
direto do aumento do nimero de cachos, deste tratamento ndo demonstrou efeito na
produtividade final.

A maior producdo refletiu diretamente na produtividade final do parreiral que
foi 51 e 35,5% superiores no tratamento com cobertura nas duas safras estudadas
(Tabela 2). Esta diferenca de rendimento entre a cobertura e a céu aberto pode ser
explicada pelas alteracbes micrometeoroldgicas proporcionadas pela cobertura
plastica, que segundo Intrigliolo e Castel (2008) favorecem a fotossintese, permitindo
que as videiras sob estudo produzissem cachos em maior numero, didametro e
comprimento na primeira safra, além de cachos com maior massa nos dois ciclos

estudados, o que resultou positivamente em uma maior producdo, refletindo
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posteriormente no aumento da produtividade.

A produtividade das videiras pode ser aumentada quando cultivada em
ambiente protegido (HERNANDES et al., 2013). Comiran et al. (2012) estudando a
cv. Niagara Rosada conduzida com e sem cobertura plastica, constataram uma
producdo de 4,6 e 10,2 kg.planta™ e, uma produtividade de 12,3 e 27,1 t.ha™ para os
tratamentos descoberto e coberto, respectivamente. Portanto, o rendimento do vinhedo
coberto foi 54% superior ao rendimento no tratamento descoberto, corroborando o
presente estudo.

Aliado as vantagens qualitativas e quantitativas o cultivo protegido proporciona
uma garantia das safras, o que justifica o investimento nesta tecnologia de protecao das
videiras. A cobertura plastica reduz o risco de ocorréncia de granizo durante o ciclo,
evita a incidéncia direta de chuvas nos cachos, propicia melhores condigdes ambientais
e, principalmente, facilita o controle de doencas fungicas, proporcionando a maiores
producdes (HERNANDES et al., 2013; PEDRO JUNIOR et al., 2011).

Né&o houve incidéncia de mildio durante todo o ciclo nas videiras sob cobertura
plastica nas duas safras. Por outro lado, no tratamento descoberto, observou-se a
incidéncia de mildio somente a partir do inicio de dezembro na safra 2016/17, quando
0s cachos estavam compactados, conforme pode ser verificado na Tabela 3.

A formacgdo de esporos de mildio requer 95-100% de umidade relativa, pelo
menos 4 horas de escuro, e ocorre preferencialmente no intervalo de temperatura de
18-22°C (KIMATI, 1997). Estas condi¢des foram observadas no periodo de 28 a 30 de
dezembro da safra 2016/17 (Figura 4A), especialmente entre 04h00 e 10h00 (Figura
4B).

O fato do ndo aparecimento do mildio na safra 2017/18 decorreu da auséncia
das condicGes ambientais favoraveis ao seu desenvolvimento. Uma vez constatado o
patogeno, na safra 2016/17 foi possivel compreender melhor a menor producéo e
produtividade no tratamento descoberto, pois, com 0 acometimento dos cachos pelo
patogeno, ocorreu a desprendimento das bagas antes da colheita.

Chavarria et al. (2007) descrevem que esta mudanca de cenario fitossanitario se
explica pela estreita interacdo entre a incidéncia de patogenos e as condicdes

meteoroldgicas, em particular a umidade relativa do ar. A cobertura plastica altera as
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condigdes que predispdem a incidéncia de doencgas pelo “efeito guarda-chuva”, que
tende a evitar o molhamento dos tecidos vegetais, o qual favorece a esporulagdo do
patdgeno e infeccdo e, promove a dispersdo do indculo no parreiral (GENTA et al.
2010; COMIRAN et al., 2012).

Desse modo, por alterar estas condi¢cbes ambientais, de forma semelhante ao
constatado por Genta et al. (2010) e Colombo et al. (2011) em outras regides, a
utilizacdo de cobertura plastica foi capaz de reduzir o aparecimento do mildio em
videiras Niagara Rosada cultivada no sudoeste paranaense, 0 que representa o
importante avango para a cultura na regido, visto que nesta localidade a lamina de
chuva durante o periodo produtivo foi de 632 mm.

Conforme ressaltado por estudos anteriores, embora ocorra a reducdo da
incidéncia de mildio sob cobertura plastica 0 manejo fitossanitario das plantas nédo
deve ser abandonado. A adocdo de um manejo especificos, deve levar em consideracéo
que é possivel reduzir em até 75% o ndmero de pulverizacdes (GENTA et al., 2010).

Em sintese, pode-se observar que, a utilizacdo da cobertura plastica propicia
barreira fisica a acdo da chuva e dos raios ultravioletas, controlando o mildio,
permitindo reduzir o nimero de aplicacdes de produtos fitossanitarios no cultivo da
videira, incrementando também a producdo e a qualidade do produto final.

A partir do estabelecimento da cobertura como trato cultural benéfico a
producdo vitivinicola, futuros estudos podem ser realizados objetivando a defini¢do do
tipo ideal de cobertura, época de instalacdo da cobertura no parreiral, aditivos do
plastico com vistas ao manejo da luz incidente sobre as plantas, buscando um maior

custo beneficio com o emprego desta tecnologia.

Conclusoes
A cobertura plastica consorciada as condi¢cdes ambientais pode favorecer a
qualidade fisico-quimica da uva Niagara Rosada.
A utilizacdo da cobertura plastica propicia maior producdo e produtividade em
vinhedo de Niagara Rosada no sudoeste paranaense.
O uso da cobertura de plastica aliado as condigfes ambientais e manejo

fitossanitario reduz a incidéncia de mildio.
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A utilizacdo de desfolha nédo favorece o cultivo da Niagara Rosada no sudoeste

paranaense.
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Figura 1. Valores médios semanais de temperatura e umidade relativa do ar durante os periodos compreendidos
entre a poda de producdo e colheita, em pomar de videiras cv. Niagara Rosada cultivadas em
Francisco Beltrdo (PR) sob dois sistemas de cobertura e cinco intensidades de desfolha, nas safras
2016/2017 e 2017/2018. Unioeste, Campus Marechal C. Rondon, PR. 2018.
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Figura 2. Valores médios de pH do mostro nos cachos de videiras cv. Niagara Rosada cultivadas em Francisco
Beltrdo (PR) sob dois sistemas de cobertura e cinco intensidades de desfolha na safra 2016/2017.
Unioeste, Campus Marechal C. Rondon, PR. 2018.

Tabela 1. Valores médios de sélidos sollveis (SS), comprimento dos cachos (CC), didametro dos cachos (DC) e
namero de cachos por planta (NCP) em videiras da cv. Nidgara Rosada cultivadas em Francisco
Beltrdo (PR) sob dois sistemas de cobertura, na safra 2016/2017e 2017/2018. Unioeste, Campus

Marechal C. Rondon, PR. 2018.

Safra 2016/2017
Cobertura plastica SS (°Brix) CC (cm) DC (cm) NCP
Com cobertura 14,58a* 15,07a 7,49a 36,18a
Sem cobertura 13,49b 14.08b 6,88h 32,67b
CV (%) 4,78 8,11 7,26 7,24
Safra 2017/2018
Cobertura plastica SS (°Brix) CC (cm) DC (cm) NCP
Com cobertura 15,36™* 16,28"* 7,69"% 36,21 "
Sem cobertura 15,84 16,47™ 7,52 38,73"*
CV (%) 5,42 5,03 4,12 9,03

*Meédias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey, a 5% de

probabilidade de erro.



>

Numero de cachos/planta

45
40
35
30
25
20
15
10

5

\_*—__”.
[
Y =40,89-0,441x + 0,009x2 R? =
72%
0 10 20 30 40

Intensidade de desfolha (%)

22

Producdo média (Kg/planta) ®

2.0

0.0

Y =9,16 - 0,145x + 0,0031x? R2=
80%

10 20 30
Intensidade de desfolha (%)

40

Figura 3. NUmero de cachos por planta

(A) e producéo (B) em videiras cv. Niagara Rosada cultivadas em Francisco Beltrdo (PR) sob cinco intensidades
de desfolha, na safra 2017/2018. Unioeste, Campus Marechal C. Rondon, PR. 2018.

Tabela 2. Valores médios de biomassa do cacho, producdo e produtividade em videiras cv. Niagara Rosada
cultivadas em Francisco Beltrdo (PR) sob dois sistemas de cobertura, nas safras 2016/2017 e
2017/2018. Unioeste, Campus Marechal C. Rondon, PR. 2018.

Safra 2016/2017
Cobertura Biomassa Produgélq1 Produtiv_ildade
do cacho (g) (kg.planta™) (t. ha™)
Com cobertura 191,60a* 6,89 11,48a
Sem cobertura 139,20b 4,56b 7,6b
CV (%) 9,62 10,36 10,35
Safra 2017/2018
Com cobertura 328,05a 11,46a 19,10a
Sem cobertura 288,42b 8,14b 14,09b
CV (%) 10,19 7,81 12,72

*Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey, a 5% de
probabilidade de erro.
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Tabela 3. Incidéncia de mildio (Plasmopara viticola) em videiras cv. Niagara Rosada cultivadas em Francisco
Beltrdo (PR) sob dois sistemas de cobertura, nas safras 2016/2017 e 2017/2018. Unioeste, Campus
Marechal C. Rondon, PR. 2018.

Safra 2016/2017
Datas
Cobertura 09/10 30/10 21/11 05/12 24/12 09/12 21/01
F C F C F C F C F C F C F C
Cobertura - - - - - - - - - - - - . .
Sem
Cobertura 2
Safra 2017/2018
Datas
Cobertura 13/10 27/10 10/11 24/11 07/12 22/12 03/01
F C F C F C F C F C F C F C
Cobertura - - - - - - - - - - - . . .
Sem i i i ] ] ] ) ] ) ] ] ] ) )
Cobertura

F = Folha; C = Cacho; + = presenca de mildio; - = auséncia de mildio
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Figura 4. Temperatura e umidade relativa do ar em pomar de uvas Niagara Rosada, na safra 2016/2017, em
Francisco Beltrdo (PR).

A. Detalhe de temperatura e umidade relativa do ar no periodo com condicBes favoraveis ao desenvolvimento do
mildio em pomar de uvas Niagara Rosada, na safra 2016/2017, em Francisco Beltrdo (PR). B. Média horéria de
temperatura e umidade relativa do ar durante os periodos compreendidos entre a poda de produgdo e a colheita,
em pomar de videiras cv. Niagara Rosada cultivadas em Francisco Beltrdo (PR) sob dois sistemas de cobertura,
na safra 2017/2018. Unioeste, Campus Marechal C. Rondon, PR. 2018.



