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RESUMO

Por ser a Astronomia um conteddo presente como tema estruturante no Ensino
Fundamental e por fazer parte do nosso cotidiano a pesquisa se justifica ao falar
sobre a formacéo de professores para 0 ensino de Astronomia em um espacgo nao
formal. A pesquisa teve como principal objetivo investigar as caracteristicas e
implicacbes de um curso para a formacdo docente referente ao Ensino de
Astronomia realizado pelo Polo Astrondmico Casimiro Montenegro Filho. O estudo,
de natureza qualitativa, teve como norte uma revisdo critica da literatura na érea e
pela analise dos discursos dos professores participantes do curso coletados por
meio de questionarios e entrevistas, bem como a analise da constituicdo do proprio
curso, informacdes estas coletadas através de gravacdes audiovisuais das aulas. Os
dados coletados foram analisados a luz da teoria da analise de conteudo de Bardin
(1977) e nos apontam que em se tratando de conteiudos de Astronomia 0s
professores apresentam muitas dificuldades por ndo terem formacao inicial ou
continuada de qualidade. Aléem disso, foram detectados erros conceituais e
concepcdes alternativas em questbes relacionadas a Astronomia por nos
pesquisadores e também pelos proprios professores durante a participacdo no
curso. Os dados indicam dificuldades na formacdo docente em relacdo a area de
Astronomia, contudo, apontam-nos sugestdes para amenizar essas dificuldades,
como é o caso do curso para formacdo de professores em Astronomia, que se
revelou um aliado do professor ao trabalhar conteddos, metodologias e recursos
potencialmente utilizaveis em sala de aula para auxiliar o professor no processo de
ensino e aprendizagem.

Palavras-Chave: Educacédo em Astronomia; Formagéo de Professores; Espaco nao
Formal.



ABSTRACT

Being a gift astronomy content as a structural theme in elementary school and to be
part of our everyday research is justified to talk about teacher training for teaching
astronomy in a non formal space. The research aimed to investigate the
characteristics and implications of a course for teacher training related to Astronomy
Teaching conducted by Polo Astronomical Casimiro Montenegro Filho. The study,
qualitative, as north had a critical review of the literature in the area and the analysis
of the speeches of the participants of the course teachers collected through
questionnaires and interviews, as well as the analysis of the constitution of the
course itself, these information collected through audiovisual recordings of classes.
Data were analyzed based on the theory of Bardin content analysis (1977) and point
out that when it comes to astronomy content teachers have many difficulties because
they have initial or continuing education quality. Moreover, conceptual errors and
misconceptions were detected in issues related to astronomy for us researchers and
also by teachers during participation in the course. The data indicate difficulties in
teacher education in relation to the area of Astronomy, however, point us
suggestions to alleviate these difficulties, such as the course for teacher training in
Astronomy, which proved to be an ally of the teacher to work contents,
methodologies and potentially usable resources in the classroom to assist the
teacher in the process of teaching and learning.

KEYWORDS: Astronomy Education; Teacher Training; No Formal Space.
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INTRODUCAO

A motivacdo para realizar este estudo que envolve o ensino de
‘Astronomia e a formacgédo de professores remete ao nosso trabalho no
ambiente escolar. Nesse espaco constatamos o0s desafios e as dificuldades
encontradas pelos professores para ensinar Astronomia e também alguns erros
conceituais dos professores e nos livros didaticos de ciéncias. Dessa forma,
decidi pesquisar as raizes do problema que envolve o ensino de Astronomia e
a formacgéo de professores para atuar nesse campo, assim como tentar apontar
alguns encaminhamentos para ameniza-lo.

Além dessa motivacao inicial, o que também nos intrigou foi a retirada da
disciplina de Astronomia da grade curricular do curso de Ciéncias Biologicas
Licenciatura ofertado pela Universidade Estadual do Oeste do Parana —
UNIOESTE — Campus de Cascavel, no qual tenho formacéo, na grade antiga,
em gque a disciplina ainda estava presente. Fomos levados a pensar em quais
seriam 0s motivos que levaram a exclusdo de uma disciplina que fara parte da
pratica pedagoégica dos professores de ciéncias e como pode um curso de
formacéo de professores para atuar na area de ciéncias nao ter uma disciplina
que aborde um dos conteudos estruturantes dessa area no Ensino
Fundamental.

No que diz respeito ao ensino de ciéncias, em especial ao ensino de
Astronomia no estado do Parana, a formacéo de professores, seja ela inicial ou
continuada, tem seu papel fundamental, pois a Astronomia € um dos conteudos
estruturantes proposto pelas Diretrizes Curriculares da Educacdo Bésica -
Ciéncias (PARANA, 2008) e um dos contetidos fundamentais destacados pelos
Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997). Porém, devemos destacar
que o professor nem sempre esta preparado para trabalhar com esse assunto
que exige uma formacao adequada. Assim, para compreender como diferentes
espacos de formacédo contribuem para o ensino de Astronomia, nesse trabalho
analisamos o Curso “Fundamentos Teoricos e Metodologicos para o Ensino-
Aprendizagem em Astronomia: Formacdo de Educadores” ofertado no Polo
Astrondmico Casimiro Montenegro Filho do Parque Tecnolégico Itaipu, na
cidade de Foz do lguagu, Parana. A escolha de tal campo de estudo se deu por



este ser um curso bastante procurado pelos professores da regido oeste do
Parana que trabalham com o ensino de Astronomia e também pela
caracteristica do Polo, um espaco ndo formal na divulgacdo da ciéncia e no
ensino. O curso analisado foi ministrado entre os meses de agosto e outubro
de 2013, com uma carga horaria de 40h.

O Polo Astronémico Casimiro Montenegro Filho destaca-se na regiao
Oeste do Parana por ser um espaco ndo formal de ensino de ciéncias,
objetivando a popularizacdo da ciéncia, em especial a Astronomia, bem como a
preparacdo do professor para atuar nesse tema de ensino. Desse modo,
objetivamos investigar como o Polo atua na formacdo docente mediante a
avaliacdo do desenvolvimento de um curso de formagao de professores sobre
a tematica Astronomia. Assim, buscamos responder ao problema de pesquisa
gue norteou todas as discussdes de nosso trabalho: Quais as caracteristicas e
implicacdes do curso para a formacéo docente na area da Astronomia na visao
dos professores participantes? Os objetivos especificos da pesquisa sao:
analisar o trabalho do Polo com a formacédo de professores através do curso
mencionado; por meio de questionarios, gravacdes audiovisuais e entrevistas
com os professores participantes do curso identificar as contribuicdes do curso
analisado para a formacéo docente e os motivos que levaram os professores a
procurar o curso de formacéo; identificar alguns desafios que os professores
encontram no ensino de Astronomia e se estes podem ser amenizados com a
participag&do no curso.

O presente texto encontra-se dividido em quatro capitulos. No primeiro
capitulo buscamos fazer uma analise da formacdo de professores no Brasil,
especialmente a formacdo de professores para 0 ensino de ciéncias e
Astronomia, além de em especifico discutir a formacdo continuada de
professores.

No segundo capitulo refletimos sobre o ensino de Astronomia e seus
obstaculos e possibilidades. Nesse contexto, abordamos: aspectos historicos
da Astronomia e do seu ensino no pais; argumentamos sobre a importancia do
ensino de Astronomia no curriculo; discutimos algumas concepgdes
alternativas em Astronomia e 0s erros conceituais mais comuns encontrados
em livros didaticos que tratam do assunto; refletimos acerca dos espacos néo

formais de aprendizagem para o ensino de Astronomia e a formacdo de
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professores; elencamos os referenciais tedricos que abordam o ensino de
Astronomia em um estado da arte sobre a tematica.

No terceiro capitulo apresentamos a metodologia da pesquisa, a
caracterizacdo do campo de estudo e a forma como os resultados sé&o
organizados e analisados.

No quarto capitulo discutimos os resultados obtidos na pesquisa de
campo, ou seja, as analises realizadas em consequéncia da avaliacdo do
curso. Em seguida, apresentamos ainda um item com algumas consideracdes
finais que tecemos com apontamentos sobre a formacdo de professores em

relacéo ao ensino de Astronomia.



CAPITULO | - AFORMACAO DE PROFESSORES

A formacéo de professores € um tema que vem ganhando destague nos
altimos anos, com crescente numero de pesquisas, como as de Gatti (2010),
Garcia (1999), Marcelo (1997) dentre outros, e mudangas nas legislacdes
referentes a formacéao docente.

Cabe ressaltar aqui o sentido do termo formacéao. De acordo com Garcia
(1999, p 21-22):

A formacao apresenta-se nos como um fenbmeno complexo e
diverso sobre o0 qual existem apenas escassas
conceptualizacbes e ainda menos acordo em relacdo as
dimensdes e teorias mais relevantes para a sua analise. [...]
Em primeiro lugar a formagéo como realidade conceptual, ndo
se identifica nem se dilui dentro de outros conceitos que
também se usam, tais como educacédo, ensino treino, etc. Em
segundo lugar, o conceito formacédo inclui uma dimenséo
pessoal de desenvolvimento humano global que é preciso ter
em conta face a outras concep¢des eminentemente técnicas.
Em terceiro lugar, o conceito formacdo tem a ver com a
capacidade de formacdo, assim como com a vontade de
formacéao.

Nesse contexto, em 2002 sdo promulgadas as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacgédo de Professores e nos anos seguintes “[...] as
Diretrizes Curriculares para cada curso de licenciatura passam a ser aprovadas
pelo Conselho Nacional de Educacdo” (GATTI, 2010, p. 1357). Esse
documento tem como objetivo servir de base para as instituicbes de ensino
superior na organizacao de seus programas de formacédo, dando flexibilidade
ais curriculos ao invés de estabelecer cargas horarias definidas.

A formacdo de professores € uma questdo complexa que gera
discussbes e controversias, pois € necessario que sejam revistos papéis e
funcdes. Muito mais do que apenas formar profissionais com base no
conhecimento cientifico é necesséario que se pense na formacao pessoal do
profissional. Nesse sentido, Marcelo (1997, p. 51) afirma que: “Pouco a pouco,
tem-se constatado um incremento na preocupacéo de conhecer mais e melhor
a maneira como se desenvolve o processo de aprender a ensinar”. O autor

ainda discorre que primeiramente a preocupacao era com 0s professores no
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processo de formacao inicial, mas que depois se tornou necessario dar uma
maior atencdo também aos professores ja atuantes.

Garcia (1999) destaca trés aspectos importantes vinculados a formacéo
de professores: a) funcdo social, a qual diz respeito a construcdo de
conhecimentos, de atitudes (saber-ser) e procedimentos (saber-fazer); b)
processo de desenvolvimento e estruturacdo da pessoa, vinculado & maturacéo
interna e possiveis experiéncias do sujeito e; c) formac¢do como instituicdo, a
qual contempla a organizacéo das entidades que promove a formacao.

Destacamos que na pratica, 0 segundo aspecto apresentado nem
sempre é levado em consideracdo. O que se Vvé S0 apenas processos
académicos que procuram dar conta da apreensao dos conhecimentos sem se
importar com 0s aspectos pessoais dos individuos. A despeito disso Zabalza e

Gonzélez apud Garcia (1999, p. 19) apontam:

O processo de desenvolvimento que o sujeito humano percorre
até atingir um estado de plenitude pessoal [...] Inclui problemas
relativos aos fins e/lou modelos a alcancar, o0s
conteudos/experiéncias a assumir, &s interagdes sujeito-meio,
aos estimulos e plano de apoio no processo. Mantém relacdo
com o ideoldgico-cultural, como espaco que define o sentido
geral dessa formacao como processo.

O que se V€, muitas vezes, nos programas de formacédo inicial de
professores, € uma ndo desenvoltura da interacdo do sujeito com o meio, ou
seja, do professor em formacao inicial com o ambiente escolar. Ndo ha, em
geral, uma preocupag¢do com o contato do individuo com o seu campo de
trabalho, favorecendo as experiéncias, a hao ser nas poucas horas destinadas
aos estagios de docéncia. E essa formacao falha é apontada por Bandeira
(2006, p. 4) “[...] como uma das principais responsaveis pelos problemas da
educacao”.

Contudo, ndo podemos deixar de perceber que este cenario vem se
modificando nos ultimos anos com o surgimento de uma legislacéo especifica,
o Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) que
proporciona uma bolsa de estudos aos graduandos de cursos de licenciatura a
fim de que estes se insiram no ambiente escolar por mais tempo. Vale lembrar

que o programa iniciado em 2007 tinha apenas em vista as areas de Fisica,



Quimica, Biologia e Matematica para o Ensino Médio, devido a caréncia de
docentes para lecionar as referidas disciplinas, porém, no ano de 2009 o
programa foi expandido passando a atender a todas as areas da Educacéo
Bésica (BRASIL, 2013).

Na literatura podemos encontrar discussfes acerca do tema formacao
de professores empreendidas por diversos pesquisadores, dentre os quais
podemos destacar Perrenoud (2000) e Névoa (1992) que apontam para
limitacbes na formacdo inicial. Nesse sentido, Candau (2001) e Santos (1998)
apontam que nenhuma formacéao inicial é suficiente para o desenvolvimento
profissional, necessitando o professor sempre estar em processo de formacéo
continuada no intuito de atualizar-se quanto aos novos conteudos e praticas
pedagogicas.

Podemos perceber que a formacao continuada € importante ndo apenas
para o preenchimento de lacunas da formacéo inicial, que serdo percebidas
apenas na atuacdo profissional do professor, mas também para o relato de
experiéncias entre os pares, 0 que possibilita o aprendizado coletivo do grupo e
a atualizacao profissional. Menezes (1996) destaca que formacdes continuadas
de professores, tais como cursos, oficinas e palestras foram postas em prética
no Brasil levando-se em consideragcédo que a formacgao inicial dos professores
ndo da conta de fornecer bases para satisfazer todas as questdes
pedagogicas.

As pesquisas enfatizam a necessidade do professor ter uma boa base
na formacao inicial para lhe dar suporte no inicio da carreira, como apontam
Novoa (1992), Perrenoud (2000) e Candau (2001). Especificamente na
formacdo docente para o ensino de ciéncias, 0s problemas se avolumam como

aponta Lorenzetti (2002, p. 5):

[...] a formacdo deficiente dos professores constitui um fator
preponderante do quadro de problemas percebidos no ensino
de Ciéncias. Sabe-se que o professor termina o curso de
magistério, e até mesmo o Ensino Superior, usualmente sem a
formacéo adequada para ensinar Ciéncias.

Sabemos que os conteudos de ciéncias perpassam desde o0s anos
iniciais do Ensino Fundamental até o Ensino Médio e a citacdo nos revela a

fragilidade dos cursos de formacdo de professores, tanto em nivel de
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magistério quanto a nivel superior para o ensino de ciéncias. Nos anos iniciais
do Ensino Fundamental a dificuldade é a formac&o polivalente, no qual o
professor deve compreender diferentes areas do conhecimento, sendo, muitas
vezes 0s conhecimentos especificos das diferentes éareas abordados
superficialmente, como discute o trabalho de Silva (2014). Quanto aos anos
finais do Ensino Fundamental e o Ensino Médio, os professores sao
geralmente formados em areas especificas, sem uma sistemética articulacéo
com a pratica de ensino. Além disso, ao tratarmos da Astronomia, mesmo
cursos de Biologia, que formam professores também para atuar na disciplina
de Ciéncias dos anos finais do Ensino Fundamental, podem nao ter uma
disciplina especifica na grade curricular do curso formador (LEITE, 2002;
LANGHI, 2009).

Vimos a deficiéncia apresentada nos cursos de formacao inicial nas mais
variadas areas do conhecimento e por conta destas falhas é necessario que os
professores busquem ameniza-las de alguma forma e a formacdo continuada
pode ser um auxilio. No proximo item faremos algumas discussdes acerca da

formacao continuada de professores.

1.1 FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES

Segundo Libéaneo (2004, p.227):

O termo formagéo continuada vem acompanhado de outro, a
formacédo inicial. A formacado inicial refere-se ao ensino de
conhecimentos tedricos e praticos destinados a formacao
profissional, completados por estagios. A formacdo continuada
€ o prolongamento da formacdo inicial, visando o
aperfeicoamento profissional tedrico e pratico no proprio
contexto de trabalho e o desenvolvimento de uma cultura geral
mais ampla, para além do exercicio profissional.

O autor, no paragrafo anterior, refere-se a formacdo como um processo
que né&o deve ter fim, comecando na formacéo inicial, na qual serdo aprendidos
0os conhecimentos cientificos, didatico, e metodolégicos, mas devendo

continuar por toda a vida. E na pratica, no cotidiano escolar, que virdo as



duvidas, incertezas, mudancas, reflexdes e demais aspectos que necessitaréo
de processo constante de formacéo profissional do professor.
Para Carvalho e Alonso (1999, p. 47):

Formar professores é trabalhar numa situagdo muito particular,
na qual o conhecimento que se domina tem de ser
constantemente redimensionado, reelaborado, devido as
mudancas que ocorrem na sociedade em que se Vvive,
consequéncia, em grande parte, dos avangos da ciéncia e da
tecnologia, tendo em vista que o processo de formacdo ndo
cessa, envolvendo sempre novos contingentes de professores.

A sociedade encontra-se em constantes mudancas ao longo do tempo.
Como exemplo, podemos citar a quantidade de informacdes disponibilizadas
todos os dias e a velocidade de propagacio das mesmas. E necessario, pois,
que o professor esteja preparado para lidar com essa situacdo, sendo que a
escola tem papel fundamental no desenvolvimento humano e nas
transformacdes dessas informac¢des em conhecimento.

O que se tem notado é que a escola pouco mudou em relagdo ao seu
modelo pautado na simples transmissdo e reproducéo de informagdes. O que
se fez presente no inicio da educacdo sistematizada é o que ainda hoje
persiste. Faz-se necessario, pois, que a escola mude, que rompa com
paradigmas velhos e que se enquadre na realidade presente (ALARCAO,
2001). Todavia, para que haja uma real mudanca na educacgdo, é necessario
que toda a comunidade escolar mude de pensamento em relagcdo a escola.
“Todos, sem excec¢ao, precisam reavaliar seus conceitos, suas crencas e sua
pratica (incluindo seus sucessos e fracassos) para irem em busca de
renovacdo” (CHIMENTAO, 2009, p. 2).

Nesse viés encontra-se o professor atuante, que em tempos em que se
fala tanto numa necessaria renovacdo do ensino é o profissional que esta
diretamente ligado a esse aspecto e que necessita estar em constante
formacao, reflexdo e estudo para acompanhar as mudangas que acontecem,
tanto em relagdo a acontecimentos e fatos do mundo, quanto as novas
tendéncias educacionais e conhecimentos pedagogicos. Destacam-se ai as
reflexdes e discussdes sobre a formacéo continuada de professores, realizadas

por diversos autores, dentre eles, citamos Candau (1996), Nascimento (2000),



Pimenta (2000), Perrenoud e Thurler (2002), N6évoa (1992 e 1995), dentre
outros.

A formacéo continuada proporciona ao professor estar em contato com
novas informagdes, conhecimentos e concepcoes, estimula a reflexdo sobre a
pratica pedagdgica e instiga a se tornar um profissional pesquisador. Pois,
segundo Shigunov Neto e Maciel (2002) para que as mudangas que acontecem
na sociedade sejam acompanhadas na escola € necessario que o profissional
valorize a investigagdo como estratégia de ensino, que a reflexdo critica das
situacbes esteja sempre presente e que se preocupe com a formacéo
continuada. Contudo, segundo Nascimento (2000), as propostas de formagé&o
continuada de professores tém apresentado baixa eficacia, sendo que algumas
razdes para isso Sdo: a nao vinculacdo da teoria a pratica, excessiva énfase
nos aspectos normativos e a falta de projetos coletivos e/ou institucionais.

Situacdo lamentavel ocorre quando esses pontos e outros fatores
acabam por desestimular os profissionais a participarem de programas de
capacitacao por perceberem que na maioria das vezes essas atividades pouco
contribuem para o desenvolvimento profissional.

E fato que ndo ha como haver uma perfeicdo no que diz respeito a
formacao continuada de professores, pelo fato dos docentes pertencerem a
areas diferentes do conhecimento, por terem experiéncias profissionais e
pessoais distintas e por trabalharem em cenarios sociais diferenciados. No
entanto, Candau (1996) apresenta trés aspectos fundamentais para a formagéo
continuada de professores: a escola como lugar privilegiado de formacéo; a
valorizacdo do saber docente; e o ciclo de vida dos professores. Segundo a

autora:

[...] considerar a escola como I6cus de formacdo continuada
passa a ser uma afirmacdo fundamental na busca de superar o
modelo classico de formacao continuada e construir uma nova
perspectiva na area de formacdo continuada de professores
(CANDAU, 1996, p. 144).

De fato a escola deve encontrar-se em papel de destaque no que diz
respeito a formacdo continuada de professores, todavia, ndo devemos
desmerecer 0s saberes e as experiéncias vivenciadas pelo docente

individualmente ou coletivamente ao longo de sua caminhada na comunidade
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escolar. Segundo Tardif (2006, p. 261), “[...] ainda hoje, a maioria dos
professores aprende a trabalhar na pratica, as apalpadelas, por tentativa e erro
[...]". Por isso essa € uma questdo que deve ser levada em consideracdo na
hora da formacdo continuada, pois o0s saberes cientificos deverdo ser
construidos pelos professores mediante suas experiéncias vivenciadas em sala
de aula, refletindo-se nas praticas escolares.

Para que a formacgao continuada de professores atinja 0s seus reais
objetivos é necessario que se tome como ponto de partida as necessidades
diarias do professor e que se proponham métodos que auxiliem o professor no
processo de reflexdo e enfrentamento das diversas situagdes vivenciadas na
pratica (CANDAU, 1996). Nesse sentido, Chimentédo (2009, p. 5) aponta que a

formacao continuada sera eficiente quando formar um profissional:

a) competente na sua profisséo, a partir dos recursos de que
ele dispde; b) dotado de uma fundamentacdo teodrica
consistente; e c¢) consciente dos aspectos externos que
influenciam a educacéo, visto que a educacéo ndo se resume a
sala de aula ou a escola, mas est4d presente num contexto
cujas caracteristicas interferem no seu andamento.

A nosso ver a formacao continuada de professores ndo € um assunto
simples de se tratar, € necessario que haja eficiéncia, que auxilie o docente de
alguma maneira a incorporar novos conhecimentos e também a mudar ou
melhorar a sua pratica pedagogica. Para tanto outro ponto crucial séo as trocas
de experiéncias e conhecimentos, entre os pares e a reflexdo individual ou
coletiva. Ibiapina (2004, p. 39) aponta que “A reflexdo implica a imerséo
consciente do homem no mundo de sua experiéncia, supde andalise e uma
proposta totalizadora que orienta a acéo para a mudanca”. Para Candau (1996,
p. 150):

A formagdo continuada ndo pode ser concebida como um
processo de acumulacdo (de cursos, palestras, seminarios,
etc., de conhecimentos ou técnicas), mas sim como um
trabalho de reflexibilidade critica sobre a préatica de
(re)construgdo permanente de uma identidade pessoal e
profissional, em interacdo mutua.
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Perrenoud e Thurler (2002) comungando com a ideia anterior dizem que
€ a partir da reflexdo de sua propria pratica pedagdgica que a mudanca é
capaz de ocorrer. Falsarella (2004, p. 50) identifica:

[..] a formacdo continuada como proposta intencional e
planejada, que visa a mudanca do educador através de um
processo reflexivo, critico e criativo, conclui-se que deva
motivar o professor a ser ativo agente na pesquisa de sua
prépria pratica pedagodgica, produzindo conhecimento e
intervindo na realidade.

Novoa (1995) afirma que a formacdo do professor deve estar pautada
em estimular a viséo critica e reflexiva, e baseada na formacao participada, ou
seja, que envolva a partilha de experiéncias da comunidade escolar e néo
apenas uma formacéo individual do sujeito. Também Carvalho e Alonso (1999)
sugerem que a formacdo ndo deve apresentar carater cumulativo, mas ser
impulsionadora da reflexdo critica das experiéncias individuais e também da
interacdo com a comunidade como um todo. Assim, a formacao do profissional
reflexivo e pesquisador torna-se um ponto importante na qualidade da
educacdo, pois, € a partir desse pressuposto que surgirdo novas metodologias
a serem aplicadas nas salas de aulas, além de promover que o profissional
esteja sempre em consonancia aos avancos cientificos e tecnologicos.

Albuquerque (2006, p. 11) discorre sobre a sua visédo de como deve ser

a formagéao continuada de professores:

Nessa direcdo, € preciso que o0 professor seja permanente
pesquisador de sua pratica e ndo somente transmissor de
conhecimento. Dessa forma, a busca pela formacédo continuada
deve ser consolidada pela investigacdo e reflexao na pratica e
sobre a pratica, ocorrendo por meio da socializacéo profissional
e do autodesenvolvimento. Formacéo que deve ser realizada
considerado o carater coletivo de construcdo da identidade
profissional docente.

A respeito da importancia da socializacdo dos fatos vivenciados pelos
professores, Balzan (1996, p. 55) pontua que “As oportunidades de
socializacdo profissional devem ser consideradas um dos pontos altos da
formacdo continua de professores”. E através dos relatos de experiéncias,

vivéncias e conhecimentos que sera possivel perceber as dificuldades, os
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desafios e os acertos enfrentados por cada um e juntos buscar formas de
aprimorar a pratica docente ou servir de base para outros professores.

Quando falamos em formacéo de professores temos que ter em mente
que esta representa um processo continuo, que tem apenas um comeco, na
formacdo inicial, mas que néo deve jamais se findar. Mizukami (1996) discute
gue o processo de aprender a ensinar é complexo, pois, perpassa por toda vida
profissional, sendo de longa duracdo, tendo apenas um inicio sem final pré-
estabelecido.

Concordando com esse aspecto, Ibiapina (2004) afirma que o professor
deve investir na sua formacdo continua ao longo de toda a sua vida
profissional, a fim de aprimorar suas acfes pedagogicas. Nesse sentido, o
professor ndo deve apenas se acomodar e ficar esperando o0s projetos de
formacdo continuada oferecidos pelos governos, mas deve buscar por si
mesmo sempre estar em constate processo de formacéo e principalmente de
reflexao.

No que diz respeito a formacéo continuada de professores de ciéncias,
temos que ter em mente a constante mudanca de assuntos relacionados a
ciéncia e a tecnologia e o professor precisa estar preparado para essas
transformacdes, e, sobretudo, para proporcionar que seus alunos se apropriem

do conhecimento cientifico como apontam Silva e Bastos (2012, p. 153):

[...] é também importante que este profissional da Educacao
busque a consolidacdo de sua formacdo continuada de
maneira que ele possua condicbes de promover interacdes
entre 0os sujeitos da aprendizagem e o0s conhecimentos
cientificos, para que se favorecam interlocucdes que permitam,
entre outras coisas, a apropriacao desses conhecimentos pelos
estudantes e, paulatinamente, por toda a sociedade.

E necessario que o professor esteja sempre investindo na sua formag&o
profissional, porém, é notorio também as discussdes acerca das falhas e
“dividas”, da formacdo inicial de professores. Contudo, Gil-Pérez (1996) diz que
nao € possivel que se tenha uma preparacao mais rigorosa na formacao inicial,
devido ao tempo necessariamente limitado, e continua discutindo que na
maioria das vezes 0s problemas no processo de ensino e aprendizagem soO

fazem sentido para o docente quando sao por ele experimentados na pratica.
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Freitas e Villani (2002, p. 2) apontam que atualmente o enfoque quanto a
formacdo de professores é dado para a formacao inicial e que a formacao
continuada é “[...] como uma maneira de remediar falhas do passado”. Nesse
trabalho os autores concordando com Gil-Pérez (1996) acentuam a importancia
da “inversdo” da maneira de se olhar a formacao de professores, dando énfase
a formacdo continuada. No que diz respeito aos principais pontos e
necessidades que devem ser apreciados na formac&do continuada de
professores de ciéncias para o desenvolvimento profissional Selles (2002, p.

13) aponta:

[...] a formac&o continuada de professores de Ciéncias e
consequente enriquecimento de sua acdo docente desloca-se
a partir de duas necessidades basicas: num pdélo encontra-se a
necessidade de atualizar e ampliar os conhecimentos
cientificos, num mundo em constante e rdpida transformacéao
cientifico-tecnoldgica; em outro, situa-se a necessidade de
informacdo e envolvimento na discussdo sobre as questbes
educacionais, uma vez que ndo € possivel conceber um ensino
de Ciéncias isolado do contexto educacional.

Trivelato (2003) em seus estudos sobre a formacdo continuada de
professores, diz que tanto alunos, quanto professores aprendem quando
reestruturam e reconstroem conhecimentos anteriores. E que esse fato, no
caso dos professores permite que eles se tornem mais autbnomos na escolha
dos conteudos.

Nas discussdes realizadas, vimos a importancia de se ter uma formacao
continuada que atinja os objetivos dos professores e para tanto é necessario
que se tenham ndo apenas cursos que atendam as necessidades dos
docentes, mas também um processo permanente de reflexdo sobre a pratica.
Todavia, isso nem sempre é facil. Segundo Freitas e Villani (2002), um dos
motivos apontados para as dificuldades de se pensar em cursos de formacao
continuada é a resisténcia dos professores. Os autores apontam que a maioria
dos professores resistem as mudancas, ndo gostam de mudar suas
metodologias e suas praticas pedagdgicas, e que na maior parte das vezes,
esses cursos de capacitagdo ajudam a manter essa resisténcia por nao instigar
o professor a pensar e refletir criticamente sobre sua pratica e ajuda-lo a mudar

suas concepcdes e metodologias.

14



Outro ponto para o “fracasso” dos cursos de capacitacdo dos
professores apontado por Freitas e Villani (2002) é a distancia entre as reais
necessidades dos docentes atuantes e os conhecimentos produzidos pelos
especialistas — 0s pesquisadores, 0 que gera uma nao aceitacdo do professor
para a condicdo de aprendiz, pois 0S cursos apenas contemplam a visdo dos
pesquisadores, sem levar em conta as necessidades dos professores. Esse
fato pode, segundo os mesmos autores, ainda pode gerar uma falta de
compromisso dos professores com a educacéo, pois ficam esperando receitas
prontas dos especialistas.

Concordamos com Freitas e Villani (2002, p. 7) quando dizem que para
o professor “[...] € necessario que ele seja estimulado a formular perguntas
sobre questdes fundamentais em torno de si mesmo e sobre as tarefas que
cumpre”. A nosso ver, para que os cursos de formacéo continuada se tornem
um suporte em que o professor encontre apoio e sinta que eles realmente
contribuem para a sua vida profissional é necessario que estejam pautados em
uma metodologia que leve em consideracdo as experiéncias, crencas e
saberes dos professores; valorize a troca de relatos de experiéncia entre os
pares e entre toda comunidade escolar; que estimule os professores a se
tornar um profissional pesquisador e reflexivo.

Feitas essas reflexdes acerca da formacgao de professores, passamos ao
proximo capitulo que trara discussdes sobre a formacédo de professores em

Ciéncias.

1.2 FORMACAO DE PROFESSORES DE CIENCIAS

Cachapuz et al. (2005, p 10) discutem sobre as dificuldades enfrentadas
pelos professores no ensino de ciéncias e apontam para uma necessaria

renovacao:

Para uma renovagdo do ensino de Ciéncias, precisamos nao
s6é de uma renovacao epistemologica dos professores, mas
gue essa venha acompanhada por uma renovacdo didatico-
metodoldgica de suas aulas. Agora ndo € sé uma questdo de
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tomada de consciéncia e de discussdes epistemoldgicas, €
também necessario um novo posicionamento do professor em
suas classes para que os alunos sintam uma solida coeréncia
entre o falar e o fazer. Este é um ponto bastante complexo,
pois os professores para o desenvolvimento de suas aulas
necessitam de materiais instrucionais coerentes com uma
proposta de ensino como investigacdo, o que implica uma
renovacdo também destes programas de atividades.

Quando se fala em formacdo de professores de ciéncias pensamos
primeiramente em qual o papel do professor na sociedade moderna e se 0s
cursos de formacdo sdo capazes de ofertar formacdo para os papéis que a
sociedade necessita. Assim, a formacdo de professores de ciéncias tem
trabalhado no sentido de analisar as préprias questdes, como afirma Malacarne
(2011, p.30):

Do ensino de procedimentos cientificos, da conceituacéo
constituida, dos modelos adotados e das diversas teorias
cientificas, a necessidade de repensar a prépria atitude
pedagogica deste professor passou a ser um dos objetos de
andlise na é&rea, vislumbrando assim uma outra panoramica
sobre o ensino de Ciéncias, pensando além da mera exposicao
de conteldo, para uma Ciéncia capaz de ser compreendida por
todos e ndo apenas pelos “cientistas”.

Oliveira (1998) diz que sendo a ciéncia e a tecnologia presentes em toda
sociedade, conhecé-los é uma tarefa de todo cidaddo. Nesse sentido, o
professor de ciéncias tem um papel fundamental na construcdo do saber
cientifico de seus alunos e na postura critica que estes irdo adotar frente a uma
sociedade imersa em ciéncia e tecnologia. Desse modo, sendo o0s
conhecimentos sobre ciéncia e tecnologia cada vez mais valorizados, faz-se
necessario que as escolas formem cidaddos capazes de participarem
ativamente das mudancas que permeiam o mundo atual. Para tanto, o ensino
de ciéncias constitui-se como “[...] um espaco privilegiado em que as diferentes
explicagbes sobre o mundo, os fendmenos da natureza e as transformacdes
produzidas pelo homem possam ser expostas e comparadas” (BRASIL, 1999,
p. 25).

Na promocédo do ensino de ciéncias € necessaria “[...] a construcdo de
uma estrutura geral da area que favoreca a aprendizagem significativa do

conhecimento” (BRASIL, 1999, p. 31). A abordagem significativa, descrita

16



dentre outros por Salvador et al. (2000), é aquela em que o aluno atribui seu
proprio sentido aquilo que aprendeu, diferentemente do que ocorre na
aprendizagem mecanica, em que 0 conhecimento é apenas reproduzido,
facilmente esquecido e aplicado de forma ineficiente. Moreira (2010, p. 5)

afirma que em uma abordagem significativa:

7

[...] o aprendiz ndo é um receptor passivo. Longe disso. Ele
deve fazer uso dos significados que j& internalizou, de maneira
substantiva e ndo arbitraria, para poder captar os significados
dos materiais educativos. Nesse processo, a0 mesmo tempo
que esta progressivamente diferenciando sua estrutura
cognitiva, esta também fazendo a reconciliacdo integradora de
modo a identificar semelhancas e diferencas e reorganizar seu
conhecimento. Quer dizer, o aprendiz constréi seu
conhecimento, produz seu conhecimento (MOREIRA, 2010, p.
5).

O professor de ciéncias deve atentar ao fato de que a maioria dos
alunos vem para a sala de aula com conhecimentos previamente adquiridos e
esses conhecimentos prévios ndo podem ser simplesmente ignorados, é
necessario que o professor fagca uma investigacdo inicial sobre os conceitos
trazidos pelos alunos e gque estes sejam pontos de partida para o processo de
ensino e aprendizagem. E importante também que o professor perceba que
nem sempre o aluno vai construir aquele novo conhecimento, o cientifico,
abandonando definitivamente seu conhecimento prévio. Os conhecimentos
prévios e cientificos podem coexistir por muito tempo e as vezes
permanentemente como discutido por Mortimer (2000), Bastos et al. (2004) e

Mendes e Martins (2006). Estes ultimos assinalam:

O que aos poucos foi sendo percebido, também no ambito da
pesquisa em ensino de Ciéncias, é que os alunos acabavam
por ficar com os dois “conhecimentos” sobre um determinado
assunto: o cientifico (ou algo proximo a ele...), que deveria ser
utilizado no ambiente escolar, para responder as provas,
exercicios e responder ao professor. E 0 seu proprio
conhecimento cotidiano, relativo a mesma tematica, que
permanecia l4, intacto, para ser usado em situa¢des do dia-a-
dia, junto a seu grupo de amigos, no ambiente familiar, na rua
etc. Acentua-se, desse modo, o fosso existente entre aquilo
gue é aprendido na escola e os saberes dos alunos (MENDES,;
MARTINS, 20086, p. 8).
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Chassot (1990) afirma que para um real aprendizado no ensino de
ciéncias é necessaria uma integracao dos conteudos cientificos a realidade, e

isso tende a contribuir para a formagéo critica do aluno.

E por isso que se defende que a Ciéncia que se ensina deve
ser integrada, e integrada ndo é, como muitos entendem: uma
composicdo ou até, como muitos fazem, uma mistura.
Integrada é ser colocada na realidade vivida pela crianga; uma
Ciéncia que ajude a crianca a ler o mundo no qual esta
inserida, ajude-a a compreendé-lo e a transforma-lo para
melhor. Assim, ndo ensinamos Ciéncias para fazer cientistas,
mas para facilitar o viver (CHASSOT, 1990, p. 65).

Para que essa forma de ensinar ciéncias seja promovida, ha uma
necessidade de que se tenham profissionais preparados e isso somente €&
possivel com uma formacdo de professores que se preocupe com tais
aspectos. Desse modo, a formacgéo de professores mais do que simplesmente
ensinar contetdos especificos do curriculo deve estar pautada na formacao de
um profissional reflexivo e pesquisador. Reflexivo no sentido de estar sempre
pensando e repensando a sua pratica pedagoégica e pesquisador no sentido de
estar em busca constante de pesquisas e estudos que possam auxilia-lo tarefa
de ensinar, e mais do que isso formar cidadaos criticos diante da sociedade e
das informacdes. O professor que reflete sobre a sua pratica pedagodgica
contribui para o seu proprio desenvolvimento profissional, conforme as bem
colocadas palavras de Freire (1996, p. 29): “Ndo ha ensino sem pesquisa e
pesquisa sem ensino [...]".

Pesquisas como a de Gil-Pérez et al. (1991) citadas por Carvalho e Gil-
Pérez (2009) indicam que os professores de ciéncias, quando questionados
sobre 0 que devem “saber’” e “saber fazer” para poderem desempenhar de
forma satisfatoria suas tarefas, ddo em geral respostas pobres e vagas,
inferindo assim que pouco conhecimento tém do que as pesquisas destacam
como pecas fundamentais do ensino de ciéncias e inovacdes didaticas e
mesmo uma auséncia de profundidade de sua reflexdo sobre a pratica de
ensino. “Pode-se chegar assim a conclusdo de que nés, professores de
Ciéncias, ndo sO0 carecemos de uma formacdo adequada, mas ndo somos
sequer conscientes das nossas insuficiéncias” (CARVALHO; GIL-PEREZ,

2009, p. 14). A visdo do professor € muitas vezes como a descrita por
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Schnetzler (1992, p. 17) “[..] de ensino como transmissdo e as
correspondentes visdes de aluno como tabula rasa e de Ciéncia como um
corpo de conhecimentos prontos, verdadeiros, inquestionaveis e imutaveis”.
Muitas vezes o professor abandona em seu discurso a forma de ver o0 processo
de ensino e aprendizagem baseado na velha didatica do ensinar através da
“transmissao” do conhecimento no qual ele é o centro do processo e o0 aluno o
ser que deve acumular e reproduzir o conhecimento passado, porém a pratica
continua a refletir essa visao.

Para Carvalho e Gil-Pérez (2009) ha alguns pontos que os professores de
ciéncias deverdo “saber” e “saber fazer” para um ensino baseado na

construcéo do conhecimento.

1. Conhecer a matéria a ser ensinada. 2. Conhecer e
guestionar o pensamento docente espontaneo. 3. Adquirir
conhecimentos tedricos sobre a aprendizagem e aprendizagem
de Ciéncias. 4. Critica fundamentada no ensino habitual. 5.
Saber preparar as atividades. 6. Saber dirigir a atividade dos
alunos. 7. Saber avaliar. 8. Utilizar a pesquisa e a inovacao
(CARVALHO; GIL-PEREZ, 2009, p. 19).

7

Primeiramente € necessario que o professor saiba, conheca
profundamente a matéria que sera ensinada, quando o professor apresenta
dominio do contetido facilita a explicacdo dos conceitos para os seus alunos. E
necessario também que o professor saiba refletir e criticar a sua pratica
pedagdgica, além de questionar-se sobre o ensino tradicional. Outras questdes
gue se fazem indispensaveis ao professor de ciéncias € ter conhecimentos a
respeito da aprendizagem, saber avaliar seus alunos, preparar e conduzir bem
as atividades e ser um pesquisador sempre, proporcionando assim uma
melhora no processo de ensino e aprendizagem.

No préximo item falaremos a respeito da formagédo de professores em
Astronomia, essa que € uma ciéncia que desperta a curiosidade da maioria das
pessoas, mas, que tem sido vista como de dificil compreenséo tanto para

alunos como professores da Educacéo Basica.
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1.3 FORMACAO DE PROFESSORES EM ASTRONOMIA

Segundo Dottori (2003), a inseguranca apontada pelos professores em
trabalhar conteudos de Astronomia tem como uma das principais origens a sua
formacao inicial. O autor aponta que a maioria dos professores nao tem
capacitacdo durante os cursos de graduacdo para trabalhar estes conteudos,
com excecao do professor graduado em Fisica, e mesmo assim, em poucos
casos. Cita ainda que na maioria das vezes os conteudos de Astronomia
ensinados no Ensino Fundamental 1l e Ensino Médio sdo ministrados pelo
professor de Geografia, Biologia ou Ciéncias (maior parte formado em
Biologia), cursos que de modo em geral, ndo apresentam nenhuma disciplina
especifica de Astronomia. Quando falamos no Ensino Fundamental | a situacéo
se repete, sendo que os professores atuantes neste nivel de ensino séo
formados no curso de formacdo docente (antigo magistério), ou entdo curso
superior em pedagogia, ndo apresentando, na maior parte das vezes, uma
abordagem para os conteudos de Astronomia.

Segundo Mourao (1997, p. 22), “[...] a Astronomia é na sua esséncia, a
ciéncia da observacdo dos astros. Seu objetivo € situa-los, no espago e no
tempo, explicar os seus movimentos e as suas origens, descobrir a sua
natureza e as suas caracteristicas”. E ainda completa apontando que o estudo
da Astronomia faz parte da histéria da humanidade e, portanto, deve permear o
ensino de ciéncias. Além disso, conteidos de Astronomia sempre despertam
curiosidade e interesse dos alunos. Contudo, as lacunas da formacéo inicial
sdo logo percebidas pelos professores que trabalham esse conteudo, pois
segundo Langhi, (2004, p. 80) “[...] mediante pesquisas efetuadas na area de
Ciéncias, constata-se uma deficiente formacéo dos professores neste campo”.
Esse aspecto acarreta em uma série de problemas em relacdo ao ensino de
Astronomia como, por exemplo, o trabalho do professor com base instavel,
utilizando para apoio apenas o livro didatico ou a midia sensacionalista, que
por vezes podem conter erros conceituais, como aponta o trabalho de Langhi e
Nardi (2007).

Pinto et al. (2007) constataram em seus estudos que a maioria dos

professores tem dificuldade de explicar conceitos de Astronomia, tais como o0s
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movimentos da terra e as estacfes do ano, muitas vezes, tendo concepcdes
equivocadas gque sao repetidas aos seus alunos. Os autores ainda destacam

que:

A falta de uma politica governamental destinada a
“alfabetizacdo cientifica”, a auséncia de material didatico
adequado e de qualidade, em especial o livro texto, e a m4
formacédo dos profissionais de ensino sédo causas para a baixa
qualidade do ensino de Ciéncias (PINTO, et al., 2007, p. 73).

Devemos destacar que com as midias divulgando mais assuntos
relacionados a ciéncia e a tecnologia, a sociedade apresenta um pouco mais
de contato com o discurso cientifico, assim, o professor deve estar preparado
para lidar com isso. No que diz respeito a divulgacao cientifica, os espacos nao
formais de aprendizagem, como 0S museus, centros de ciéncias, estacbes
ciéncias e polos astronémicos sdo apontados por muitos autores, a exemplo de
VIEIRA (2005) e JACCOBUCCI (2005) como espacos que auxiliam no
processo de ensino e aprendizagem.

Para melhor discutir a formacdo de professores em Astronomia
buscamos em revistas cientificas e periddicos da area, porém detectamos uma
escassez de material que se referem a este campo de estudo, entretanto a
seguir buscamos sistematizar as discussdes de algumas dissertacoes e teses
encontradas que abordam totalmente ou parcialmente a formacao de
professores para o Ensino de Astronomia.

Dentre as dissertagbes encontradas, Menezes (2011) trabalha com o
uso de recursos computacionais para o ensino de Astronomia. Sua dissertacao
estd pautada em um curso de formacdo continuada para um grupo de
professores da educacgdo basica em que o pesquisador aborda a utilizagdo de
recursos computacionais para ensinar Astronomia.

Dantas (2012) embasa sua pesquisa em um curso de formacao
continuada por ela ministrado para um grupo de seis professores de ciéncias
naturais de uma escola de anos iniciais do Ensino Fundamental do municipio
de Natal/RN. A pesquisa-acdo realizada envolveu a formacgdo continuada de
professores discutindo e abordando temas relacionados a Astronomia, a fim de

proporcionar um auxilio aos professores participantes da formacéo/pesquisa
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bem como os relatos de experiéncias entre eles e discussao das dificuldades e
desafios encontrados ao ministrar esse conteudo.

Seguindo a mesma linha, a dissertacdo de Bartelmebs (2012) apresenta
um trabalho realizado com um grupo de oito professores de uma escola dos
anos iniciais do Ensino Fundamental do municipio de Rio Grande/RS,
denominado pela autora de “comunidade pratica”. Neste grupo de estudos
formado pelos professores participantes e pela pesquisadora foram discutidas
questdes, contetudos e atividades que envolviam a Astronomia para serem
levados as salas de aula, aléem de relatos de experiéncia e saberes. Na
descricéo da autora percebeu-se que a maior parte dos professores envolvidos
na pesquisa nao trabalha a Astronomia em suas salas de aula por ndo terem
conhecimentos suficientes e seguranca para tratar do assunto, e também pela
nao garantia da abordagem da tematica pelos documentos oficiais como os
Referenciais Curriculares do Municipio ou até mesmo pelos Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental.

A dissertacdo de Coelho (2012) aborda a utilizacdo das tecnologias de
Informacdo e Comunicacéo (TIC), assim como a de Menezes (2011), no ensino
de conteudos de Astronomia. Porém, a pesquisa € realizada com académicos
do sétimo semestre de um curso de pedagogia de uma universidade do
noroeste do estado do Rio Grande do Sul. Foram realizadas oficinais com
professores em formacéao inicial no intuito de potencializar o uso das TIC no
ensino de Astronomia nos anos iniciais.

Além dos trabalhos mais atuais discutidos nos paragrafos anteriores no
que se refere as pesquisas de maior relevancia e de maior reconhecimento
envolvendo o ensino de Astronomia no cenario brasileiro podemos destacar
alguns estudos como a pioneira tese de Caniato (1974). Ele foi um dos
primeiros estudiosos a pensar a Astronomia na Educacgéo Béasica no Brasil. Em
seus trabalhos, o autor tenta levar a Astronomia para as salas de aula por meio
de experimentos e materiais didaticos elaborados para esta finalidade.

Langhi, em sua dissertacdo (2004) e tese (2009), apresenta propostas e
estudos para a implementacdo da Astronomia na formacao inicial de
professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Segundo o autor esse
tema ndo é abordado durante a formacédo inicial e, portanto os professores

desconhecem esse assunto e meramente reproduzem os conhecimentos
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trazidos da formacgéo basica, do senso comum ou os encontrados nos livros
didaticos o que pode ocasionar erros conceituais.

Os trabalhos de Leite (2002; 2009) também contemplam assuntos
relacionados a Astronomia. Em sua dissertacao e tese a autora apresenta erros
conceituais comuns que aparecem nos livros didaticos sobre Astronomia, além
de detectar crengas e desconhecimento por parte de um grupo de professores
dos anos iniciais do Ensino Fundamental, por ela pesquisado em relacdo a
alguns topicos de Astronomia.

Bretones em sua dissertacdo (1999) trata das disciplinas introdutorias de
Astronomia em cursos superiores do Brasil, e mais tarde em sua tese (2006)
traz uma investigacdo acerca da Astronomia na formacéo continuada de
professores.

Ainda podemos destacar outros pesquisadores que de alguma maneira
falam sobre a Astronomia, seja ela de maneira pura ou sobre o ensino de
Astronomia ou ainda sobre a formacgéo de professores em Astronomia como as
dissertacGes e teses de Longhini (2001; 2006), Canalle (1992; 1987), lachel
(2009; 2013), dentre outros.

A maioria dos trabalhos citados e discutidos revela uma preocupacgao
quanto a formacdo de professores para 0 ensino de Astronomia. Essa
preocupacao apresenta-se tanto nas discussdes sobre concepc¢des alternativas
apresentadas pelos professores como a utilizacdo de recursos e estratégias
didaticos com potencialidade para o ensino e aprendizagem.

Os trabalhos neste campo de estudo ainda sao escassos, mas
percebemos que as pesquisas realizadas sobre o Ensino de Astronomia
apontam que a formacao inicial, em geral, ndo da conta de preparar
adequadamente o professor para o trabalho na sala de aula. Porém, essas
dificuldades na formacédo s6 sdo percebidas pelo docente ao se inserir em seu
campo de trabalho. Nesse sentido, as estratégias de formacéo continuada séo
fundamentais para o professor refletir sobre a pratica, trocar experiéncias e

continuar estudando e aprendendo sobre sua disciplina.
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CAPITULO Il - ENSINO DE ASTRONOMIA

2.1 ASPECTOS HISTORICOS DO ENSINO DE ASTRONOMIA NO BRASIL

Segundo Langhi (2009), a histéria da Astronomia no Brasil comeca antes
mesmo da chegada dos colonizadores, uma vez que os indios, habitantes do
pais, jA& tinham muitos conhecimentos e crencas referentes a Astronomia.
Nesse contexto, Queiroz et al. (2003) apontam a existéncia de gravuras em
sitios arqueologicos do nordeste brasileiro que demostram o conhecimento
astronémico, datando de 4.000 a 7.000 anos atras. Esses conhecimentos eram
e ainda sao utilizados em atividades como a agricultura, caca, organizagéao de
calendarios e horarios, e até mesmo em questées de reproducdo (AFONSO;
NADAL, 2003). Afonso e Nadal (2003, p. 9) apontam que “[...] etnias diferentes
de indios brasileiros possuiam um conjunto muito semelhante de
conhecimentos astronémicos que era utilizado para materializar o calendario e
a orientacao”.

Moraes (1984) remete ao fato de que os primeiros registros escritos de
Astronomia no Brasil datam de 1.500 e estdo presentes em uma carta escrita
por um fisico e cirurgido (Mestre Jodo) que acompanhava Pedro Alvares
Cabral, enderecada ao Rei de Portugal, D. Manuel. Contudo, somente em
1639, com os trabalhos do alem&o Jorge Marcgrave no Brasil, tem-se o
primeiro observatoério astronémico do hemisfério Sul que é inaugurado em uma
das torres do palacio Friburgo de Nassau, ilha de Antdénio Vaz no Recife
(LANGHI, 2009; STEINER, 2009).

Com a fundacao da Companhia de Jesus (que teve inicio em 1534 e se
estendeu até 1759) a Astronomia teve um impulso significativo no Brasil.
Moraes (1984) aponta que os Jesuitas estavam a frente de mais de 20
universidades e dirigiam mais de 30 observatorios astronémicos pelo mundo no
século XVIII. Os Jesuitas foram os pioneiros no ensino de Astronomia no
Brasil, dentre eles se destacaram alguns mestres que incluiam em suas aulas

contetdos de Astronomia em escolas, apesar desse tema nao pertencer ainda
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ao curriculo. Porém, em 1759 os jesuitas foram expulsos pelo Marqués de
Pombal, que substituiu o ensino Jesuita pelas aulas régias, criadas pela coroa
portuguesa (BRETONES, 1999).

Moraes (1984) indica que a partir de 1808, com a instalacédo da Familia
Real em terras brasileiras foi construido o observatério que era utilizado pela
Companhia dos Guardas-Marinha. Também nessa época, no Rio de Janeiro,
cursos de duas instituicdes estavam ligados a Astronomia: os da Academia da
Marinha (1808) e os da Academia Real Militar (1810). O autor ainda discorre
que o primeiro livro texto de Astronomia publicado no Brasil, escrito por Manoel
Ferreira de Araujo, data de 1814, e era destinado aos alunos da Academia
Real Militar.

Com a importancia do estudo da Astronomia para os alunos da Escola
Militar (antiga Academia Real Militar) e para demarcacdo de territorios e
orientacdo das navegacOes, em 1827, D. Pedro | decretou a criagdo do
Observatério Astronémico do Rio de Janeiro. Contudo, discussdes acerca das
finalidades e do local do Observatério fizeram com que as obras iniciassem
apenas em 1845, sendo seu funcionamento regularizado em 1852 (MORAES,
1984).

Mais tarde, em 1924, o mesmo Observatério agora vinculado a Escola
Politécnica (antiga Escola Militar) desde 1880, foi transferido para o Morro da
Conceicéo, na chamada “chacara do Vallongo”, também no Rio de Janeiro. O
ja chamado Observatorio Nacional passa entdo, mais tarde, sua vinculacéo a
Universidade Federal do Rio de Janeiro (LANGHI, 2009; BRETONES, 1999).
Nunes (2001) destaca que na Escola de Minas (fundada em 1876 na
Universidade Federal de Ouro Preto) o ensino de Astronomia também estava
presente quando da implantacdo de um observatério astrondmico com a
finalidade de ensinar essa ciéncia aos estudantes de cursos de engenharia.

Bretones (1999) aponta que em 1881 conteudos de Astronomia ja
faziam parte do curriculo de algumas escolas, como o Colégio Pedro I, que em
No Seu curso secundario, no quarto ano, estudava-se cosmografia.

Os primeiros cursos regulares de Astronomia iniciaram-se em 1893 com
a criacdo da Escola Politécnica de Sédo Paulo, durante a fase republicana no
Brasil. A escola contava até com um pequeno observatério destinado aos
alunos (MORAES, 1984).
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Bretones (1999) e Campos (1994) explicam que em 1958 foi fundado o
primeiro curso de graduagdo em Astronomia do Brasil, no Rio de Janeiro, na
Faculdade Nacional de Filosofia, da antiga Universidade do Brasil. Porém antes
desta data ja haviam cursos que trabalhavam com tematicas da Astronomia,

todavia,

Com o tempo, os cursos de Astronomia foram perdendo forca
e, com o decreto de 1942, do Estado Novo, o ensino foi
modificado, e os conteudos de Astronomia e cosmografia
deixaram de ser disciplina especifica (LANGHI, 2009, p. 92).

Langhi (2009) continua explicando que a perda de for¢ca dos cursos de
Astronomia se deu porgue as exigéncias do mercado voltaram-se mais para 0s
graduados em fisica. Nesse contexto, Bretones (1999) e Sobreira (2006)
ressaltam que na década de 60 varios cursos de graduacdo em Fisica,
Engenharia e Matematica ofereciam a disciplina de Astronomia como optativa.

Langhi (2009, p. 93) atenta ao fato de que:

Nas reformas educacionais que se seguiram, 0s conteudos de
Astronomia passaram a fazer parte de disciplinas como
Ciéncias e Geografia (Ensino Fundamental) e Fisica (Ensino
Médio). Atualmente, pela Lei de Diretrizes e Bases (LDB) de
1996, a Astronomia esta presente essencialmente na disciplina
de Ciéncias, conforme indicam os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) de 1997, deixando assim de ser
definitivamente uma disciplina especifica nos cursos de
formacdo de professores, e em pouquissimos casos,
superficialmente trabalhada em seus conteudos basicos em
tais cursos.

No estado do Parana as Diretrizes Curriculares da Educacdo Basica -
Ciéncias (PARANA, 2008) apontam para a Astronomia como sendo um dos
conteudos estruturantes na disciplina de Ciéncias a qual deveria ser ensinada
em todos os anos finais do Ensino Fundamental. Na disciplina de Geografia
também séo contemplados contetudos dessa Ciéncia.

Ja nos anos iniciais do Ensino Fundamental, o curriculo mais utilizado
em nossa regido (oeste do Parana) é o “Curriculo Basico para a Escola Publica
Municipal — Educacao Infantil e Ensino Fundamental (anos iniciais)” elaborado
pela Associacdo dos Municipios do Oeste do Parana (AMOP) e que também

aponta para o ensino de Astronomia como eixo tematico na area de ensino das

26



Ciéncias Naturais, nos cinco primeiros anos do Ensino Fundamental (AMOP,
2007).

Porém, o que vemos nos anos finais do Ensino Fundamental € que os
conteudos de Astronomia sdo pouco trabalhados pelos professores que
apresentam pouca ou, na maioria das vezes, nenhuma formacéo para trabalhar
com essa ciéncia. Muitas vezes esse assunto é deixado simplesmente de lado
e em outras é trabalhado superficialmente devido a inseguranca dos
professores.

A situacdo do ensino de Astronomia se repete nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, j& que a formacao docente é polivalente e as disciplinas
especificas destinadas a formacdo para a area de ciéncias séo reduzidas
(SILVA, 2014). Dessa forma, o professor dos anos iniciais apresenta uma serie
de dificuldades ao trabalhar com conceitos cientificos, entre eles com os
conceitos de Astronomia. Todavia ndo podemos deixar de salientar a
necessidade de uma compreensdao minima da ciéncia, propiciando o
entendimento de fendbmenos e processos que fazem parte do cotidiano do
aluno desde o inicio de sua escolaridade, propulsionando assim um processo

crescente de alfabetizag&o cientifica da populacéo.

2.2 A IMPORTANCIA DO ENSINO DE ASTRONOMIA

A Astronomia é uma Ciéncia que ha muito se faz presente em nossa
vida. Langhi e Nardi (2012) apontam que € de interesse comum aprender mais

sobre esse tema. O ensino de Astronomia:

[...] justifica-se pelo fato de esta ciéncia participar de nossas
vidas de modo intenso e inexoravel: o suceder dos dias e das
noites. A divisdo do tempo em horas, minutos e segundos, o
calendario como o ano de 365 dias, seus meses e semanas, as
estacbes do ano, as marés, as auroras polares, e até mesmo a
vida em nosso planeta — sustentada pela energia que
recebemos do Sol - sdo exemplos de temas ligados a
Astronomia. Além disso, varias outras areas do saber humano
foram supridas com informacdes e inspiracdes provenientes da
Astronomia: a fisica, a quimica, a biologia, a histéria, a
geografia, a navegacao, a filosofia, a sociologia, a musica, a
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poesia, a literatura e muitas outras (LANGHI; NARDI, 2012, p.
108).

Por ser um tema presente no nosso dia a dia, Ostermann e Moreira
(1999) sugerem que os desejos de conhecer fendmenos da Astronomia surgem
a partir dos proprios alunos e € na escola que esses desejos devem ser ainda
mais alimentados e sanados. Ao indicar as experiéncias cotidianas que séo
articuladas ao ensino de Astronomia, Langhi (2004) explicita, por exemplo, o
ensino de Astronomia como fundamental a localizagcdo no tempo e no espaco.
Entdo, inferimos que o ensino de Astronomia deveria ser ponto crucial ndo
somente nas escolas, mas para toda sociedade.

Vemos noticias vinculadas a Astronomia sendo bombardeadas a todo o
momento na midia (como chuva de meteoros, eclipses, aproximacéo de algum
planeta a orbita da Terra, dentre outras), porém, infelizmente temos que admitir
gue a maioria das pessoas ndo possui conhecimentos dessa Ciéncia e, por
consequéncia, ndo apresentam uma visdo critica desses acontecimentos,
sendo facilmente induzidas a erros conceituais e concepc¢des alternativas. Isso,
como explica Langhi (2004), se deve ao fato de que a maioria das pessoas néao
€ preparada adequadamente para interpretar esses fatos e fenébmenos, por
limitacGes e deficiéncia no ensino formal.

Além de ser um conhecimento que é de fundamental importancia para a
vida e o cotidiano das pessoas, 0s conteudos de Astronomia na escola
apresentam um carater interdisciplinar. Neles estdo contempladas as mais
diversas areas dos saberes, citando algumas temos Histéria, Geografia, Arte e

Matematica.

Assim, a0 mesmo tempo em que seu aspecto motivacional
coloca-se como uma justificativa para o ensino da Astronomia,
ele assume também um papel diferenciador, que a pode
distinguir das outras ciéncias, conferindo-lhe um certo grau
“popularizavel”, uma vez que o seu laboratério é natural e 0 céu
estd a disposicdo de todos, favorecendo a cultura cientifica
(LANGHI, 2012, p. 108).

As principais razdes que justificam a introducdo da Astronomia no

processo de ensino e aprendizagem sao descritas por Caniato (1974, p. 39-40):
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1. A Astronomia, pela diversidade dos problemas que propbe e
dos meios que utiliza, oferece o0 ensejo de contato com
atividades e desenvolvimento de habilidades uteis em todos os
ramos do saber e do quotidiano da ciéncia.

2. A Astronomia oferece ao educando, como nenhum outro
ramo da ciéncia, a oportunidade de uma visdo global do
desenvolvimento do conhecimento humano em relagdo ao
Universo que o cerca.

3. A Astronomia oferece ao educando a oportunidade de
observar o surgimento de um modelo sobre o funcionamento
do Universo, bem como a crise do modelo e sua substituicdo
por outro.

4. A Astronomia oferece oportunidade para atividades que
envolvam também trabalho ao ar livre e que ndo exigem
material ou laboratérios custosos.

5. A Astronomia oferece grande ensejo para que o homem
perceba sua pequenez diante do Universo e ao mesmo tempo
perceba como pode penetra-lo com sua inteligéncia.

6. O estudo do céu sempre se tem mostrado de grande efeito
motivador, como também d& ao educando a ocasido de sentir
um grande prazer estético ligado a ciéncia: o prazer de
entender um pouco do Universo onde vivemos.

7

Percebemos, entdo, que a Astronomia € uma importante area a ser
abordada, uma vez que desperta a curiosidade e com base nela podemos
buscar compreender o universo que nos rodeia. Além disso, pode ser
aprendida e ensinada de maneira simples, sem custos elevados de materiais,
pois, uma simples observagao celeste nos proporciona um ambiente de ensino
e aprendizagem pratico.

Para corroborar algumas das motivacdes ja apresentadas para o ensino
de Astronomia, destacamos o trabalho de Langhi e Nardi (2011), que
analisaram as justificativas dos pesquisadores brasileiros para o ensino de
temas ligados a Astronomia em artigos de educacao em Astronomia no periodo
de 1985 e 2008. Entre as justificativas encontradas, destacam-se: desperta a
curiosidade e motivagdo nas pessoas; apresenta um exemplo bem claro de que
ciéncia e tecnologia estao perto da sociedade; as atividades de observacgéo
podem ser feitas a olho nu; apresenta potencialidades de interdisciplinaridade;
pode contribuir para a alfabetizacao cientifica.

Trabalho semelhante foi realizado por Soler e Leite (2012) no intuito de
identificar estudos publicados em periddicos entre os anos 2000 e 2010 que
tivessem como pano de fundo a questdo: “por que ensinar Astronomia na

educacao basica?”. Foram encontrados 29 trabalhos nesse recorte temporal e
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dentre esses surgiram quatro categorias para a justificativa para o ensino de
Astronomia: despertar de sentimentos e inquietacdes; relevancia socio-
histérica-cultural; ampliacgdo de visdo de mundo e conscientizagao;
interdisciplinaridade.

As razdes, justificativas e importancia para o ensino de Astronomia sao
varias, porém devemos nos atentar para o fato de que nem sempre é facil o
ensino dessa area do conhecimento. Sobre essa Optica passamos as
discussbes de algumas concepcdes alternativas, obstaculos conceituais e

distor¢des presentes no ensino de Astronomia.

2.3 OBSTACULOS PARA O ENSINO DE ASTRONOMIA

2.3.1 Concepcgdes Alternativas em Astronomia

Tentando explicar os fendmenos que ocorrem ao nosso redor as
pessoas formulam ideias que nem sempre vao ao encontro do conhecimento
cientifico, as chamadas concepcfes alternativas. No ambiente escolar isto é
observado tanto em alunos como em professores. Contudo, devemos atentar
que as concepcOes alternativas presentes na fala dos professores seréo
ensinadas aos seus alunos, apresentando assim essas ideias para outras
pessoas, 0 que implica na necessidade de formacao adequada para superar as
concepcOes alternativas relativas a area de trabalho do professor.

Ainda em relacdo ao ensino e aprendizagem de ciéncias, € importante
que o professor saiba introduzir em suas aulas aproximagbes com as
explicacbes cientificas de forma consistente, pois como afirma Tignanelli
(1998), as criancas constroem suas proprias explicacdes, muitas vezes no
campo da fantasia, e se nao lhe forem apresentadas outras opcoes, estas
concepgOes alternativas permaneceréo durante toda a vida.

Um ponto importante para a formagcdo do professor € conhecer quais
sdo as concepcdes alternativas que aparecem com maior frequéncia entre

seus alunos, assim, a seguir discutiremos as principais concepcdes alternativas
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encontradas em pesquisas da area referentes ao ensino de Astronomia, cujo
conhecimento poderia subsidiar a pratica docente.

Um estudo realizado por Nardi (1989) com estudantes do Ensino
Fundamental e Médio aponta que com respeito a forma da Terra quatro
principais noc¢des/concepgcdes aparecem: 1) sujeitos que ndo entendem o
planeta como esférico e situado no espag¢o, mas como um plano, com um céu
paralelo ao solo; 2) sujeitos que concebem uma Terra esférica, mas os objetos
caem para um chao no espaco abaixo do planeta, o que mostra que eles n&o
aceitam a Terra como fonte de forga gravitacional; 3) sujeitos que enxergam a
Terra esférica, porém oca, com as pessoas vivendo num chao interno com a
ablbada celeste acima; 4) sujeitos que possuem noc¢des mais proximas da
aceita cientificamente, em que um campo gravitacional atrai os objetos para
seu centro.

Em um estudo sobre nocdes de forma e gravidade da Terra, Panzera e
Thomaz (1995) identificaram resultados similares ao de Nardi (1989), ambas as
pesquisas foram realizadas através de questionarios e representacdes
realizadas por alunos e os resultados sao representados na figura O1.

Figura 01 - Nocdes sobre a forma e gravidade da Terra.
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Fonte: Panzera e Thomaz (1995).

Na figura 01, observamos cinco noc¢des sobre a forma e a gravidade da
Terra. Na nocdo 1 a Terra é apresentada como plana e os objetos caem “para

baixo”. Na Nocdo 2 a Terra é concebida como esférica e tendo dois
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hemisférios: o chdo e o céu. Na nocédo 3 a Terra é também esférica, porém o
céu circunda o planeta. Na nocao 4 a Terra € usada como referéncia para “em
cima” e “em baixo”, mas néo o seu centro (por exemplo, se houvesse um tunel
atravessando completamente a Terra, um objeto “cairia” passando pelo centro
da Terra até atingir o lado oposto). E a 52 e ultima nocéo traz a Terra como
esférica, rodeada por espacgos e objetos caindo até o centro, demostrando a
nocédo de gravidade para o interior do planeta. Nessa pesquisa 0S autores
atentam para o fato de que as primeiras no¢des sdo apresentadas por
estudantes dos primeiros anos do Ensino Fundamental, ja as ultimas nocdes
sdo as dos estudantes que ja ttm uma caminhada maior e ja tiveram contato
com o conhecimento cientifico, geralmente acima de 11 anos de idade. Ainda
em relacdo a figura apresentada, as linhas significam a forma, a natureza do
céu e do espaco e a direcdo “para baixo” interpretados conforme a idade e
consequentemente o grau de instrucdo dos alunos. As visdes passam de uma
forma plana da Terra para uma forma esférica.

Teodoro (2000), Nardi e Carvalho (2001) apresentam outras concepcdes
alternativas também presentes em alunos: gravidade depende da presenca de
atmosfera; a flutuagcdo dos astronautas € devido a auséncia de atmosfera;
corpos celestes como Sol e Lua ndo “caem” porque estdo longe da forca
atrativa da Terra, dentre outras.

Nao somente os estudantes possuem concepg¢les alternativas, mas
muitos professores também. O ensino de Astronomia é de responsabilidade, na
maioria das vezes, dos professores das disciplinas de ciéncias ou geografia, no
caso dos anos finais do Ensino Fundamental e de fisica no Ensino Médio,
sendo que quase sempre 0s Unicos que tém um contato mais aprofundado de
temas astrondbmicos sdo os professores de fisica. Ja nos anos iniciais do
Ensino Fundamental a maioria dos professores é formada em cursos de
magistério ou cursos superiores em pedagogia, 0 que aumenta ainda mais as
dificuldades para trabalhar esse tema, uma vez que esses cursos de formacéo
inicial apresentam uma diminuta carga horéria relativa ao ensino de ciéncias
em sua formacéo (SILVA, 2014), podendo dentro dessa carga horaria nunca ter
estudado aspectos relacionados a Astronomia e seu ensino.
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A formacdo inicial limitada em Astronomia dos docentes parece
leva-los a algumas situacfes gerais de despreparo: sensacao
de incapacidade e inseguranca ao se trabalhar com o tema,
respostas insatisfatérias para os alunos, falta de sugestdes de
contextualizacdo, bibliografia e assessoria reduzida, e tempo
reduzido para pesquisas adicionais a respeito de topicos
astronémicos (LANGHI; NARDI, 2012, p. 104).

Com os fatos citados, muitas vezes o professor ndo se sente seguro em
trabalhar contetdos da Astronomia, uma vez que em sua formagéo isso néo foi
contemplado. Entdo, eles n&do abordam esse tema, ou trabalham
superficialmente, ou ainda ensinam concepcdes alternativas, ja que para eles
sao validas, pois sdo baseadas em um contexto social e até o momento “dao
conta” de explicar determinado fendmeno. Nesse sentido destacamos as
pesquisas de Trevisan e Puzzo (2006) realizada com professores de ciéncias
do 6° ano do Ensino Fundamental. Nesse estudo as autoras realizaram uma
investigacdo na tentativa de identificar concepcbes alternativas e erros

conceituais referentes as fases da Lua e encontraram as seguintes respostas:

a) a sombra do Sol cai na Lua, blogueando nossa visédo dela; b)
a sombra da Terra cai na Lua, bloqueando nossa viséo dela; c)
a causa da mudanca das fases da Lua € a sombra da Terra; d)
a Lua possui infinitas fases; e) ocorrem confusbes das
posicdes da lua cheia e da lua nova em relacdo a posicédo do
Sol; f) ocorre confuséo entre fases da Lua e estacdes do ano
(TREVISAN; PUZZO0, 2006, p 6).

Como apontado, muitos professores apresentam erros conceituais ou
concepgOes alternativas ao explicar as fases da Lua. Nas trés primeiras
respostas os professores afirmam que as fases da Lua acontecem porgue a
sombra do Sol ou a da Terra ndo deixa que enxergamos totalmente a Lua,
porém, o que acontece é que a face da Lua que estd iluminada é aquela
voltada para o Sol, e a fase da Lua representa o quanto dessa face iluminada
pelo Sol também esta voltada para a Terra, e que podemos ver. Ja as demais
visdbes mostram que alguns professores acham que a Lua possui infinitas
fases, contudo, sdo aproximadamente 29,5 fases; confundir o fenbmeno que
causa as estacOes do ano e 0 que causa as fases da Lua também foram erros

encontrados pelas pesquisadoras.
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Estudos de Leite (2002) realizado com professores dos anos finais do
Ensino Fundamental mostram que: a) a maioria dos participantes da pesquisa
concebe os astros (Terra, Sol, Lua, estrelas e planetas) como planos; b) alguns
conseguem enxergar a Terra esférica, porém com um exagerado achatamento
nos polos; c) apresentam muitas dificuldades nas explicacdes de conteudos
astronbmicos, como o dia e a noite, estagbes do ano, eclipses e fases da Lua;
d) muitos indicaram que Sol e estrelas sao coisas diferentes; e) alguns nunca
ouviram falar em buraco negro, as vezes confundindo-os com buraco na
camada de ozbnio.

Ostermann e Moreira (1999) encontraram concepc¢des alternativas em
professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental referentes as estacdes
do ano e gravidade. Alguns exemplos de respostas encontradas foram: “quanto
mais a Terra se distancia do Sol mais proximo estamos do inverno” e “na Lua
nao ha gravidade”.

Langhi (2004b) apresenta uma lista de concepcgdes alternativas que sao
encontradas em alunos e professores com relacdo a Astronomia, dentre outras
destacamos: a) Astronomia e astrologia sdo a mesma coisa; b) ao meio-dia o
Sol estd sempre a pino e a sombra € nula; c) estrelas possuem pontas; d) a
Lua n&o possui movimento de rotagdo porque sempre enxergamos a mesma
face; e) meteoroide, meteoro, meteorito, estrela cadente, asteroide e cometa
sdo corpos celestes iguais; f) as estacdes do ano comecam exatamente nas
datas previamente descritas; g) o Sistema Solar termina em Plutdo.

As concepgOes descritas anteriormente sdo consideradas alternativas
porque se distanciam do conhecimento cientifico. Ao citar essas concepc¢des
Langhi (2004b) explica que: a) Astronomia e astrologia sdo areas distintas,
enquanto a primeira se preocupa com a origem, evolugdo, classificacdo e
dindmica de todos os corpos celestes, a segunda, da énfase apenas alguns
grupos de corpos celestes, buscando relacdes entre posi¢cdes e deslocamentos
desses corpos e a conduta moral dos seres humanos; b) na verdade ao meio-
dia a sombra € a menor do dia, € nula somente nos pontos localizados
exatamente na linha do equador c) as aparentes pontas das estrelas séo
apenas cintilagdes sofridas pela luz delas ao atravessar a atmosfera terrestre,
estrelas sdo praticamente esféricas; d) a Lua possui sim movimento de rotagao,

porém, ele tem igual duracdo ao movimento de translacdo ao redor da Terra,
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portando, vemos sempre a mesma face da Lua; e) meteoroide € um corpo
celeste, ao entrar em contato com a atmosfera terrestre ele causa atrito e esta
lonizagao causando uma luz, este corpo chama-se agora meteoro, e ao cair na
superficie da Terra € chamado de meteorito, ja a estrela cadente € o meteoro,
asteroides sdo semelhantes a meteoroides, porém de tamanho maior e 0s
cometas possuem grande parte da massa congelada, diferente dos asteroides;
f) o inicio aproximado das estacfes é nas datas de solsticios e equindécios; g)
ha varios corpos celestes que rodeiam Plutdo e que também pertencem ao
Sistema Solar.

Como vimos, as concepgdes alternativas permeiam o ensino de
Astronomia tanto por parte dos alunos quanto dos professores. Os professores,
em geral, ndo apresentam uma formacao inicial adequada para trabalhar esses
temas e muitas vezes recorrem a fontes nem sempre seguras e na maioria das
vezes ao livro didatico para a pesquisa e 0 ensino dessa ciéncia, contudo,
como veremos no topico a seguir, estes Ultimos podem apresentar erros

conceituais.

2.3.2 O Livro Didéatico e os Erros Conceituais em Temas de Astronomia

Pela falta de tempo devido ao excesso de carga horaria de atuacdo em
sala de aula, pela formagéo inadequada no ensino de ciéncias, entre outros
motivos, o professor acaba por ndo procurar fontes e referéncias seguras para
obter informacdes, recorrendo ao livro didatico como principal material de
apoio. Como destacam Megid Neto e Fracalanza (2003, p. 242) “[...] o livro
didatico acaba assumindo o papel de fonte de informacdes e consultas para o0s
docentes, como complemento aos seus conhecimentos”. Contudo, Maluf
(2000) argumenta que dependendo da regido do pais esse € um dos poucos
recursos disponiveis ao professor de Ciéncias.

Percebe-se que o livro didatico cumpre um importante papel na
educacdo, “[...] o livro didatico continua sendo o mais fiel aliado do professor e
um recurso imprescindivel para os alunos” (NUNEZ et al., 2003, p. 2), no

entanto, temos que pensar se esse € um material de qualidade para ser
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utilizado como unica fonte de informacéo e ndo podemos deixar de mencionar
que o livro didatico ndo deve ser a unica fonte de informacéo.

Diversos autores tém discutido a baixa qualidade no que diz respeito as
informacdes contidas nos livros didaticos em todas as areas do conhecimento,
mas no que diz respeito as ciéncias, estudiosos como Delizoicov et al. (2005),
Nufiez et al. (2003) e Longhini (2008) em seus trabalhos concordam que a
maioria das obras didaticas utilizadas induzem o leitor a ter uma visédo

distorcida da ciéncia e dos fendbmenos apresentados. Para Nuiez et al. (2003,
p. 3):

O livro se constitui no representante da comunidade cientifica
no contexto escolar. E nele que as ciéncias devem dialogar
com outros tipos de saberes, como uma obra aberta,
problematizadora da realidade, que dialoga com a raz&o para o
pensamento criativo. Nele a Ciéncia se deve apresentar como
uma referéncia fruto da construcdo humana, socio-
historicamente contextualizada, na dinAmica do processo que
Ihe caracteriza como construgcdo, e ndo como um produto
fechado, como racionalidade objetiva Unica que mutila o
pensamento das criancas.

Longhini (2008) e Lorenzetti (2002) atentam para o mesmo caminho,
discorrendo sobre o fato de que na maioria das vezes o livro didatico é um
elemento limitador e uniformizador da aprendizagem ao invés de cumprir um

papel estimulador.

Na caréncia de conhecimentos de conteudos cientificos, a
interacdo acaba quase sempre sendo com o proprio livro
didatico disponivel nas escolas, o que limita o aprofundamento
de tais conteudos. Além disso, a pratica de consulta a livros
didaticos pode reforcar alguns erros conceituais, devido a
qualidade ainda sofrivel de muitas destas obras (LONGHINI,
2008, p. 251).

Devemos considerar a importancia do livro didatico para as aulas de
Ciéncias, pois muitos professores o utilizam como Unico recurso didatico em
suas aulas, porém, essas obras devem ser analisadas, avaliadas e
selecionadas de maneira adequada para que as informacdes e o0 conhecimento

nao sejam comprometidos. Segundo Nuiiez et al., (2003, p 2) “A selecédo dos
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livros didaticos para o Ensino de Ciéncias constitui uma responsabilidade de
natureza social e politica”. .

Bizzo (1996) nos aponta que para um livro didatico de Ciéncias ser
considerado ‘bom’ é necessario que ele leve em consideracao cinco pontos: 1)
o livro ndo deveria se limitar simplesmente ao incentivo a memorizacdo de
enunciados, féormulas ou termos técnicos; 2) as atividades propostas pelos
livros didaticos devem incluir demonstracoes eficazes e atividades
experimentais bem formuladas; 3) o aluno deveria, ao usar o livro, perceber a
interdisciplinaridade constante em seu conteudo; 4) a cultura, a experiéncia de
vida e os valores éticos e religiosos dos alunos devem ser respeitados; 5) as
figuras e ilustragcbes devem ter a precaucdo de transmitir a veracidade das
informacdes. E necessario que fiquemos atentos a estes fatores nos livros
didaticos que nos sdo oferecidos para que tenhamos um material que possa
nos servir como um recurso confiavel ao ensino de Ciéncias e ao ensino de
Astronomia especialmente. No entanto, cabe lembrar que esse ndo deve ser o
anico material didatico ou fonte de informacéao utilizada pelo professor

Estudos realizados por Paula e Oliveira (2002) e Bizzo (1996) atentam
para o enfoque dado nos livros didaticos ao assunto relacionado as estacdes
do ano. Vérios livros didaticos explicam tal fendbmeno como sendo
consequéncia do afastamento e da aproximacéo da Terra em relacdo ao Sol no
decorrer do ano. No entanto, Mourdo (1998) aponta que a principal causa das
estacdes do ano se deve ao fato da variagéo de calor recebida pelos diferentes
hemisférios da Terra em consequéncia das diferencas nas posi¢cdes desses
hemisférios em relacédo ao Sol ao longo do ano.

Com relacdo as fases da Lua, Canalle et al. (1997) destaca que um dos
principais erros encontrados é a presenca da concepc¢do de apenas quatro
fases que duram em torno de sete dias cada uma (nova, cheia, minguante e
crescente), sendo que na verdade a Lua estd em constante transformacéo,
todos os dias, logo, a cada dia deve-se se considerar uma nova fase da Lua,
sendo correto dizer que a Lua apresenta aproximadamente 29 fases.
Acreditamos que essa discussdo € um pouco complexa e que ao se ensinar
gue a Lua apresenta quatro fases, nao esta totalmente errado o conceito, pois,
sdo quatro fases as mais aparentes, porém o alerta sobre as 29 fases dever

ser feito.
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Alguns livros didaticos apontam que durante a fase nova, a Lua nao
pode ser vista no céu, um erro conceitual, pois durante essa fase o satélite
aparece em torno das 6h e se pde aproximadamente as 18h, ficando visivel no
céu durante o dia (AMARAL,; OLIVEIRA, 2011).

Langhi e Nardi (2007) atentam para o fato de que geralmente os livros
didaticos ndo mencionam que dependendo da localizagdo do observador na
superficie do planeta o aspecto da fase da Lua pode mudar:

Assim, as pessoas no hemisfério sul verdo a Lua crescente no
céu sob a forma da letra ‘C’, ao passo que a Lua minguante
possui 0 aspecto da letra ‘D’. Isso proporciona uma facilidade
para a identificacdo das fases: ‘C' de Crescente e ‘D’ de
Decrescente, ou minguante. Mas ha o cuidado que se deve
tomar no hemisfério norte, pois la a situagédo se inverte, e as
pessoas verdo a Lua crescente como um ‘D’ e a minguante
como um ‘C’ (LANGHI, NARDI, 2007, p. 93).

Paula e Oliveira (2002) ao analisar explicacdes de localizacdo de pontos
cardeais encontraram o erro conceitual de que o Sol nasce sempre no ponto
cardeal Leste e se pbe no Oeste. Na verdade isso s6 acontece em dois dias
por ano (solsticio de inverno e de verdo), nos outros dias € correto dizermos
entdo que o Sol nasce no horizonte Leste e se pde no horizonte Oeste.

Com relacdo aos corpos celestes, Amaral e Oliveira (2011) encontraram
em suas andlises de livros didaticos a afirmacdo de que asteroides sao
pequenos planetas, sendo que, “Asterdides sdo corpos de dimensdao muito
menor que a dos planetas. A soma das massas de todos os asterdides do
Sistema Solar ndo ultrapassa 1% da massa de Mercurio” (Idem, p. 49). Assim,
nao é correto afirmar que os asteroides sao planetas e sim corpos celestes.

Outro erro conceitual que permeia a maioria dos livros didaticos de
Ciéncias é a questao das constelacdes, que sdo tratadas como agrupamentos
de estrelas, o que pode levar ao aluno pensar que as estrelas que formam
determinada constelagcdo estdo proximas. Porém, Trevisan et al. (1997)
argumentam que na verdade elas encontram-se bastante afastadas umas das
outras, porém ao olharmos da Terra temos a impressao de que estao proximas.
Em consonancia com este erro conceitual, encontramos o trabalho de Macedo
et al. (2011) que também discute a questao da apresentacdo das constelacdes

como sendo agrupamentos de estrelas. Contudo, na visdo dos autores:
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Sabemos que a constelagdo ndo € apenas um grupo de
estrelas ou que é uma figura de um ser mitolégico formada por
esse grupo, mas compreendem uma regido que abrange todos
0s objetos daquela area, em que existem milhares de estrelas
gue ndo sdo visiveis a olho nu (MACEDO et al, 2011, p. 3 e 4).

Boczko (1998) relata que nas ilustracdes contidas em livros didaticos as
estrelas aparecem geralmente bem menores que os planetas, fazendo com
que o leitor se aproprie dessa informacdo errdbnea, quando na verdade héa
estrelas dos mais variados tamanhos, algumas maiores, outras menores e
algumas de tamanhos iguais a planetas.

Com relagédo ao tamanho dos planetas e suas distancias em relagéo ao
Sol, Trevisan et al. (1997) apontam que alguns livros didaticos ndo apresentam
legendas sobre as escalas de tamanhos utilizados nas ilustra¢cées do Sistema
Solar, por exemplo, fazendo muitas vezes com que o leitor enxergue o Sol
como sendo menor que a Terra, dentre outros erros. Vale lembrar que em uma
pagina do livro é impossivel que tenhamos uma ilustracdo que demonstre as
escalas de tamanhos e as distancias em relacdo ao Sol e os planetas do
Sistema Solar.

Canalle (1997) atenta para outro erro comum em livros didaticos de
Ciéncias que diz respeito as 6rbitas dos planetas representadas como elipses
bastante achatadas, quando na realidade essas Orbitas sdo praticamente
circulares se observadas a distancia. Além disso, comumente os livros
didaticos trazem Saturno como sendo o Unico planeta do Sistema Solar que
possui anéis, conceito equivocado, pois, Jupiter, Urano e Netuno também
possuem anéis (TREVISAN et al., 1997).

No que diz respeito aos movimentos realizados pela Terra, Macedo et al.
(2011) apontam que nas colecbes de livros didaticos analisados por eles néo
h& preocupacdo com a apresentacdo dos diversos movimentos realizados,
apenas sao citados a rotacdo e a translacdo, o que é um conceito incompleto.
Segundo Langhi e Nardi (2007, p. 93-94):

[...] @ Terra possui um Unico movimento, que pode decompor-
se em diversos outros (até agora se conhecem cerca de
catorze movimentos componentes: rotacdo, translacao,
precessao dos equindcios, nutacdo, variagdo da excentricidade
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da orbita terrestre, marés da crosta terrestre, deslocamento do
centro de gravidade Terra/Lua, variacdo de latitudes, variacéo
da obligliidade da ecliptica, deslocamento da linha dos apsides,
translacdo do Sistema Solar, deslocamento do centro de
gravidade do Sol, rotacdo da Via Léactea, movimento de
expansdo do Universo), sendo o de rotacdo e o de translacéo
apenas dois deles [...] (LANGHI; NARDI, 2007, p. 93-94).

Amaral e Oliveira (2011) relatam o equivoco que culmina em um erro
conceitual referente as datas fixas das estac6es do ano apresentadas por um
livro didatico, como sendo o inicio do verdo em 21 de dezembro, do outono em
21 de marco, do inverno em 21 de junho e da primavera em 21 de setembro,
sendo que “As datas dos solsticios e equinocios ndo sao fixas” (Idem, p. 51).

Podemos perceber que além das concepcdes alternativas tidas por
muitos alunos e professores, ha a questao preocupante dos erros conceituais
comumente encontrados nos livros didaticos. Reafirmamos que na maioria das
vezes este € 0 Unico material de apoio utilizado pelo professor, e, portanto, ha
uma necessidade de preocupagdo com os conteudos apresentados por eles.

Lembramos aqui, que o Brasil conta com o Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) que tem por objetivo a distribuicdo de livros didaticos para os
alunos da rede publica de ensino. O Ministério da Educacao e Cultura (MEC)
analisa os livros e encaminha um guia para as escolas com as colegdes
consideradas aprovadas por eles. Nas escolas os profissionais da educacéo
analisam e optam por aquela colecdo que mais se encaixa em seu Projeto
Politico Pedagdgico. Percebemos entdo, que os professores tém opg¢des para
escolher os livros que acreditam ser melhores.

Como ja discutimos, a Astronomia € um conteldo que apresenta muitas
falhas na formacéo inicial, nos livros didaticos, portanto faz-se necessario a
busca de meios que auxiliem no processo de ensino e aprendizagem dessa
ciéncia. No préximo item traremos uma discussao acerca do papel dos espacos

nao formais na educacao em Astronomia.
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2.4 OS ESPACOS NAO FORMAIS NA EDUCACAO EM ASTRONOMIA

De antemdo salientamos que nado ha um consenso entre 0s
pesquisadores acerca dos termos espaco formal e ndo formal. Porém, traremos
aqui os conceitos que adotaremos ao longo do nosso trabalho.

Jacobucci (2008, p. 55) aponta que pesquisadores da area da educacgao,
professores e profissionais que trabalham com divulgacéo cientifica se referem
ao termo espac¢o nao formal para “[...] descrever lugares, diferentes da escola,

onde € possivel desenvolver atividades educativas”. Ja os espacgos formais:

O espaco formal € o espaco escolar, que esta relacionado as
Instituicbes Escolares da Educacdo Basica e do Ensino
Superior, definidas na Lei 9394/96 de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional. E a escola, com todas as suas
dependéncias: salas de aula, laboratérios, quadras de
esportes, biblioteca, patio, cantina, refeitério (JACOBUCCI,
2008, p. 56).

Entdo, o espaco formal de educacéo é o espaco escolar, logo podemos
inferir que o espaco ndo formal de educacdo é qualquer espaco onde pode
ocorrer uma acao educativa e que nao seja o espaco escolar (JACOBUCCI,
2008).

Jacobucci (2008) sugere ainda que os espacos néo formais de educacéo
podem ser divididos em duas categorias: locais que séo instituicbes e locais
que nao sdo instituicdes. Na primeira categoria podem se incluidos os espagos
regulamentados e possuidores de equipe responsavel pela execugdo das
atividades como museus, centros de ciéncias, zoologicos, planetarios,
aguarios, dentre outros. Ja na segunda categoria podem ser encaixados 0s
ambientes naturais ou urbanos que ndo apresentam estruturagao institucional,
mas onde é possivel adotar praticas educativas como parque, rua, lagoa, praia,
dentre outros.

Realizadas essas consideracdes iniciais passamos as discussdes
acerca dos espacos nao formais no ensino de Astronomia. Destacamos que
poucos trabalhos foram encontrados sobre o tema em questdo, contudo,

conseguimos fazer uma breve reflexdo sobre o papel desses locais.
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Ao competir com 0s avangcos da tecnologia, os espacos formais
tradicionais de aprendizagem se tornam monGtonos, gerando certo
desinteresse em se aprender. Desse modo, mesmo o ensino formal de ciéncias
pode utilizar espacos ndo formais que oferecem diferentes experiéncias
auditivas, sensoriais, observacionais e de contato, o que pode estimular na
interpretagcéo e na constru¢do de conhecimentos cientificos (MOREIRA, 1999).
Nessa mesma linha argumentativa, Julido (2004) aponta que um dos principais
objetivos dos espacos ndo formais de educacao é potencializar a motivacéao,
interesse e participacdo do aluno em questdes que envolvam o conhecimento
cientifico. Isso é de fundamental importancia, pois, ha uma crescente
preocupacao em se formar cidadédos que sejam capazes de atuar criticamente
na sociedade. Segundo Sabbatini (2004), a ciéncia deve ser apresentada ao
publico de maneira que proporcione sua participagdo mais ativa em questdes
cientificas e tecnoldgicas. Dai a importancia dos espacos nao formais de
aprendizagem, que lembramos, sdo voltados ndo somente para alunos e
professores, mas para a comunidade em geral.

E fato que, ao sair do ambiente convencional, a escola, os alunos
tendem a ficarem mais interessados nos assuntos que Ihes sdo apresentados.
Os espacos ndo formais tornam-se aliados do ensino e aprendizagem
justamente por se apresentarem diferenciados do convencional e
proporcionarem a interatividade com o0 meio. Nesses espacos sao
apresentados objetos, praticas e metodologias diferenciadas as de um
ambiente formal, e é isso que torna o processo de aprendizagem interessante e
motivador (VIEIRA et el., 2005). Porém, devemos tomar cuidado com as
informacdes que nos sdo apresentadas nesses espacos, assim como em

outros ambientes informativos, pois,

[...] frente a disseminacdo e a generalizacdo da informacéo, é
necessario que a escola e o professor, a professora, fagcam
uma selecdo critica da informacdo, pois ha4 muito lixo e
propaganda enganosa sendo vinculados. Nao faltam, também
na era da informacdo, encantadores da palavra que desejam
tirar algum proveito, seja econdmico, seja religioso, seja
ideolégico (GADOTTI, 2005, p. 2-3).
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E necessario que os docentes facam essa “sele¢do critica” das
informacdes apresentadas aos seus alunos, além de os levarem a esses locais
com a intencdo de facilitar o processo de ensino e aprendizagem e néo apenas
como um “passeio”, pois, muitas vezes 0s espacos ndo formais apresentam
conceitos e visdes equivocados e o professor deve estar atento a este fato.
Quando o professor planeja uma visita a um espaco nao formal ele tem que ter
em mente a finalidade da visita e deixar isso claro aos seus alunos. E
necessario que se faca uma contextualizacdo do que sera aprendido no local e
que depois da visita isso ndo seja esquecido, procurando o professor fazer uma
andlise critica de quais foram os conhecimentos construidos, possibilitando
assim correcdo de possiveis erros conceituais ou reafirmando os saberes
aprendidos.

As iniciativas em espacos nao formais institucionalizados destacadas por

Romanzini e Batista (2009) sé&o:

[...] os Centros de Ciéncias, que podem apresentar diversas
exposicdes e atividades ludicas, os Observatérios, nos quais 0s
visitantes realizam observa¢cdes do céu noturno utilizando
equipamentos Opticos como telescépios e bindculos, e os
Planetérios, que sdo ambientes nos quais se pode ter uma
reproducéo da esfera celeste, por meio de um equipamento
optico (o préprio Planetario) capaz de projetar em um teto
abobadado as estrelas e sua aparente disposi¢cdo no céu, bem
como os planetas e outros objetos celestes (ROMANZINI;
BATISTA, 2009, p 5).

Dentre os espacos nao formais destinados ao ensino e aprendizagem de
Astronomia dois se destacam: 0s observatorios e o0s planetarios. Os
observatorios sdo locais em que se encontram uma vasta variedade de objetos
como lunetas e telescopios destinados a observacéo celeste, ou até mesmo
apresentarem locais para observacdes a olho nu. Ja os planetarios séo
ambientes em que 0os movimentos celestes sao projetados em uma reproducgéo
da esfera celeste, para que 0s observadores assistam. Nao é raro a
coexisténcia desses dois espacos em um unico, podendo citar o Polo
Astronémico Casimiro Montenegro Filho, situado no Parque Tecnoldgico Itaipu,
no municipio de Foz do lguacu/PR, local da nossa pesquisa.

Como citado anteriormente varios sdo os espacos nao formais que se

destinam a divulgacéo da ciéncia, em Astronomia, especialmente, esses locais
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sao geralmente os planetarios e observatorios. Um levantamento realizado por
Langhi e Nardi (2009) aponta que até o momento em que o texto foi por eles
construido no Brasil havia 33 planetérios fixos (sendo 30 em funcionamento) e
95 observatorios astrondémicos com diversos fins: publicos, particulares e
amadores. Os autores classificam os observatorios conforme seus objetivos
como sendo:

BN

a) observatdrios profissionais, que se destinam a pesquisa
cientifica; b) observatorios didaticos, publicos, ou os ligados a
universidades, cujo objetivo principal é o ensino e a divulgacao;
C) observatérios particulares, com fins voltados a pratica
amadora ou como hobby (LANGHI; NARDI, 2009, p. 6).

Ja o objetivo principal de um planetario segundo 0os mesmos autores
deveria ser “[...] o de educar nas diferentes areas do conhecimento a partir dos
principios astrondmicos” (LANGHI; NARDI, 2009, p. 6).

N&o podemos deixar de observar que o0s espagos ndo formais
compreendem além dos processos educativos para o0s alunos também
possibilidades para a formacdo de professores. Os espacos nao formais na
formacdo de professores tém sido discutidos por Marandino (2003) que
enfatiza a necessidade de aliar os conteudos dos espacos ndo formais de
aprendizagem aos formais na formacéo inicial de professores, possibilitando a
atuacao mais competente na educacao em ciéncias. Levando em consideracéo
as lacunas deixadas na formacéo inicial, os espacos néo formais desenvolvem
também importante trabalho na formacao continuada de professores.

Entendemos aqui que a formag&o de professores nos espacos nao
formais de aprendizagem nédo se refere apenas aquela proporcionada por
cursos empreendidos nesses locais, mas também a simples ida do professor a
esses lugares, gerando a constru¢cdo de novos conhecimentos, contribuindo
assim para sua formacdo. No que diz respeito especialmente a formacdo de
professores em Astronomia em espacos nao formais Martins (2009) traz a
discussédo da potencialidade da formacdo de professores em um planetério,
salientando este como um espacgo eficiente para a formacédo de professores
nessa area do conhecimento. Trabalho semelhante é observado no campo de

estudo por nés escolhido e analisado.
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No proximo item buscamos tracar um panorama das pesquisas
desenvolvidas na area da educacdo em Astronomia, como modo de visualizar
0s principais pontos de interesse na area e as fragilidades de pesquisas que
ainda ocorrem. Desse modo, pretendemos construir um arcabouco tedrico que

facilite a discussao e analise dos dados da nossa pesquisa.

2.5 AS PESQUISAS NA AREA DA EDUCACAO EM ASTRONOMIA

Como uma forma de investigar de que maneira as pesquisas sobre o
ensino de Astronomia tem se desenvolvido nos ultimos anos, fizemos uma
analise dos artigos referentes a tematica publicados nas duas ultimas edi¢cdes
(2011 e 2013) do ENPEC (Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdao em
Ciéncias). Esse evento foi escolhido devido a sua importancia para a area de
ensino de ciéncias. O encontro é promovido bienalmente pela Associacado
Brasileira de Pesquisa em Educacéao e Ciéncias — ABRAPEC.

Mapeando as atas eletrénicas do VIII ENPEC realizado entre 05 e 09 de
dezembro de 2011 em Campinas/SP encontramos 12 resumos de trabalhos
que tratam de temas relacionados a Astronomia, dentre os 1235 trabalhos
aprovados para apresentacdo. Dentre os resumos analisados, 10 deles
encontram-se no nivel do Ensino Fundamental | e II; 02 encontram-se voltados
para o Ensino Médio e 01 discorre sobre a Educacdo de Jovens e adultos
(EJA), salientamos aqui que um trabalho situou-se em duas destas categorias.
Quanto as tematicas destes resumos encontramos: um trabalho relativo a
questdes de Astronomia do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e em
alguns vestibulares; um trabalho sobre construcdo de conhecimentos de
Astronomia por parte de alunos; dois trabalhos tratando da Astronomia na
formacao continuada de professores; trés trabalhos que tratam dos recursos
didaticos como jogos, livros didaticos e experimentos para o0 ensino de
Astronomia; trés trabalhos tratando de metodologias de ensino, como as saidas
de campo para espacos nao formais e ensino por investigagao; dois trabalhos
trazendo analise de documentos, como as Propostas Curriculares, Orientacdes

Curriculares, PCN, Cadernos de Ciéncias que tratam do ensino de Astronomia.
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Chamamos atencdo mais uma vez para a sobreposicdo de trabalhos em
algumas categorias.

O IX ENPEC aconteceu na cidade de Aguas de Lind6ia/SP entre os dias
10 e 14 de novembro de 2013. Nos anais desse encontro que contou com 1060
trabalhos mapeamos 19 trabalhos que de alguma maneira trabalham temas
relacionados a Astronomia. Quanto ao nivel de ensino em que estado inseridos
0s estudos, encontramos 10 trabalhos no Ensino Fundamental, dois trabalhos
no Ensino Médio, seis trabalhos voltados para a formacédo de professores,
dentre estes, trés tratando a formacao continuada e trés a formacao inicial; dois
trabalhos que néo se encaixam em nenhum nivel de ensino, pois estudam as
pesquisas realizadas na area da educagédo em Astronomia.

Quanto as tematicas dos trabalhos no IX ENPEC foram encontrados:
dois trabalhos do tipo estado da arte, que analisam as pesquisas ha area da
educagcdo em Astronomia em um evento e em estudos de um planetéario; seis
trabalhos que tratam da formacdo de professores em Astronomia, tanto
formacdao inicial como formacéo continuada. Esses estudos trazem propostas,
materiais paradidaticos, espacos ndo formais na formacéo de professores em
Astronomia além de discutir o que pesquisadores de referéncia nacional
pensam sobre o tema; trés trazem estudos e propostas para a utilizacdo de
recursos e materiais didaticos no ensino de Astronomia, como experiéncias,
observacdes, historias em quadrinhos e recursos computacionais, na educacao
basica; dois trabalhos trazem a discussao sobre o despreparo dos professores
para ensinar temas relacionados a Astronomia e a utilizacdo de abordagens
alternativas no ensino de Astronomia; um trabalho apresenta uma analise da
historia da ciéncia em conteudos de Astronomia no livro didatico; um trabalho
aborda uma comunidade pratica compostas por professores para a troca de
experiéncias e discussao de temas da Astronomia para serem levados a sala
de aula; um trabalho faz uma analise da distancia das pesquisas na area de
Astronomia e 0 que realmente é ensinado na sala de aula; dois trabalhos
discutem as propostas curriculares e outros documentos que falam sobre o
ensino de Astronomia nas escolas; um estudo trabalha o conhecimento
astronémico das pessoas no dia-a-dia.

Para melhor visualizacdo dos dados descritos nos paragrafos anteriores

elaboramos o quadro 01:
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Quadro 01 — As tematicas da Astronomia no VIII e IX ENPEC

Quantidade de | Tematicas/Proposta VIII ENPEC IX ENPEC

Trabalhos

01 Questbes de Astronomia do ENEM e 01
vestibulares

02 Construcdo de conhecimentos de 01
Astronomia por parte dos alunos.

08 Astronomia na formacdo inicial e | 06 02
continuada de professores

06 Recursos  didaticos:  jogos, livros | 03 03
didaticos, experimentos.

03 Metodologias de ensino: ensino por | 03

investigacdo, saida de campo para
espacos ndo formais.

04 Analise de documentos (Propostas e | 02 02
Orientacfes Curriculares, PCNs, Caderno
de Ciéncias)

02 Estado da arte 02

02 Despreparo dos professores para ensinar | 02

Astronomia e apresentacao de
concepcdes alternativas

01 Histéria da Ciéncia em conteddos de | 01
Astronomia no livro didatico

01 Comunidade pratica de professores para | 01
troca de experiéncia

01 Distancia das pesquisas e 0 que é |01
ensinado na sala de aula

01 Conhecimentos astrondmicos das | 01

pessoas no dia-a-dia

Fonte: a autora

Ao analisarmos a quantidade de trabalhos apresentados durante os dois
Encontros percebemos que houve uma diminuicdo no numero de trabalhos
publicados caindo de 1235 no VIII ENPEC para 1060 no IX ENPEC,
considerando esta diminuicdo de trabalhos, podemos sugerir que houve um
significativo aumento de estudos relacionados a formacdo de professores em
Astronomia, 0 que nos indica que 0s pesquisadores estdo preocupados com
essa questdo. Além de discutirem a falta de formacédo dos professores e a
questdo da formacéo inicial, os estudos apontam caminhos e estratégias para
auxiliar o professor no processo de ensino e aprendizagem em Astronomia.

Outro tema também bastante trabalhado nos dois eventos foi a questéao
de materiais paradidatico como simuladores, jogos, aulas de observagao
celeste e a utilizacdo de planetarios ou espa¢cos ndo formais para facilitar o
ensino de Astronomia.

Podemos ainda destacar um evento de singular importéancia para o
ensino da Astronomia, 0os Encontros Regionais do Ensino de Astronomia
(EREA). Esses encontros sdo realizados nas escolas e tem por objetivo a
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participacdo dos professores das regibes em que O evento acontece em
oficinas para a confec¢cdo de materiais didaticos, observacdo do céu, assim
como em palestras com temas voltados a Astronomia. O evento nasceu em
2009 como um subprograma de comemoracdo ao Ano Internacional da
Astronomia (AIA). Para organizar um encontro, o diretor ou a comunidade
escolar deve manifestar vontade de realiza-lo e entrar em contato com a
organizacdo dos eventos, a fim de definir datas e atividades, palestrante, etc.
No Parana, desde o inicio da organizacdo dos eventos foram realizados 13
EREAs. Durante o encontro sao discutidos temas relacionados a Astronomia
pelos professores e também por pesquisadores que se dispfe a auxiliar os
docentes com praticas, observagdes e conteudos de Astronomia.

48



CAPITULO Il - AMETODOLOGIA

Buscamos responder a pergunta que norteou todo o nosso trabalho:
Quais as caracteristicas e implicagcdes do curso “Fundamentos Teoricos e
Metodoldégicos para o Ensino-Aprendizagem em Astronomia: Formacdo de
Educadores — EM — 2013” desenvolvido pelo Polo Astronémico Casimiro
Montenegro Filho, localizado no Parque Tecnoldgico de Itaipu, no municipio de
Foz do Iguacu-PR para a formacdo docente na area da Astronomia na visao
dos professores participantes? Além disso, buscamos ao longo da pesquisa:
analisar o trabalho do Polo com a formacéo de professores por meio do curso
ja mencionado; identificar as contribuicbes desse curso para a formacgéo
docente e os motivos que levaram o0s professores a procura-lo; aléem de
levantar alguns problemas enfrentados pelos professores no ensino de
Astronomia e se isso € amenizado com a participacdo no curso.

A pesquisa por nds desenvolvida tem cunho qualitativo por permitir que
o investigador compreenda o problema em questdo partindo de uma criteriosa
analise dos dados e informacfes obtidas (SUASSUNA, 2008), de diferentes
fontes e com diferentes instrumentos. Ainda na visdo de Suassuna (2008)
durante a investigacao as hipéteses e questionamentos sao discutidos ao longo
da pesquisa tornando-se assim uma constante reflexao.

O estudo abrangeu trés tipos de procedimentos: a pesquisa bibliogréafica,
a pesquisa documental e a pesquisa de campo.

A pesquisa bibliografica, descrita por autores como Cervo e Bervian
(1996) permeou todo o desenvolvimento do trabalho por meio de leituras
criticas de publicacbes sobre o tema. Estas auxiliaram a compreender e
identificar, o que ja tem sido feito de estudos na &rea de formacé&o continuada
de professores, em especial para atuagcdo em Astronomia. Amaral (2007)
pontua que este tipo de pesquisa proporciona ao pesquisador: fazer um
histérico sobre o tema; atualizar-se sobre o tema escolhido; encontrar
respostas aos problemas formulados; levantar contradicbes sobre o tema e;
evitar repeticdes de trabalhos ja realizados.

A pesquisa documental, discutida, entre outros, por Ludke e André
(1989), Lakatos e Marconi (2010), permitiu buscar informacdes sobre a

estrutura do curso analisado, mediante os registros e planejamentos cedidos
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pelo Polo Astronémico, bem como avaliar os conteudos trabalhados no curso a
luz das Diretrizes Curriculares do Parana - Ciéncias (PARANA, 2008) no que
diz respeito aos contetdos de Astronomia.

A pesquisa de campo foi realizada por meio de diferentes instrumentos
de constituicdo de dados: questionarios, entrevista e gravacdes audiovisuais, 0
gue nos permitiu analisar sob varias Opticas aspectos do desenvolvimento do
curso e da formacéo de professores para o ensino de Astronomia.

Por ter a participacéo efetiva da pesquisadora no curso, participando das
aulas e realizando todas as atividades propostas, o estudo caracteriza-se
também como uma pesquisa participante descrita por Minayo (2006), que se
desenvolve a partir da interacdo entre pesquisadores e 0s membros da
situacdo investigada. Para Matos e Vieira (2001, p. 46) a pesquisa participante
“caracteriza-se pelo envolvimento e identificacdo do pesquisador com as

pessoas investigadas”.

3.1 O CONTEXTO DE REALIZACAO DA PESQUISA

Por ser a Astronomia um tema fundamental presente no curriculo do
ensino de ciéncias e compreendendo, como apontado na revisédo bibliogréafica,
que os professores sdo pouco preparados para atuacdo nessa area, buscamos
investigar quais as caracteristicas e implicacdes do curso “Fundamentos
Tedricos e Metodologicos para o0 Ensino-Aprendizagem em Astronomia:
Formacéao de Educadores — EM — 2013 na visdo dos professores participantes.
Esse curso foi escolhido por ser o Unico na regido que prepara os professores
para a atuacdo nessa area do conhecimento.

O curso é realizado pelo Polo Astrondmico Casimiro Montenegro Filho,
criado no ano de 2009 e localizado no Parque Tecnologico Itaipu (PTI) — na
area da Itaipu Binacional, na cidade de Foz do Iguacu, extremo oeste do
Estado do Parana. O Polo Astronémico: “Caracteriza-se como um centro de
ensino ndo-formal que visa a disseminacdo da Astronomia e construcdo de
uma cultura cientifica, por meio da popularizacdo das ciéncias e em prol de

uma educacao de qualidade” (ITAIPU, 20??a). Além desses objetivos o Polo
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também conta com algumas estruturas como o observatério astronémico, o
planetario, a plataforma de observacao a olho nu, o relégio de Sol Analemético
e 0 observatério solar indigena. Nesse contexto destaca-se o0 curso oferecido
pelo Polo para a formacgéo de professores para o ensino de Astronomia.

O curso “Fundamentos Teoricos e Metodolégicos para o Ensino-

Aprendizagem em Astronomia: Formacédo de Educadores” é realizado pelo

Polo Astrondmico em parceria com outras instituicdes®. Tem por objetivos:

Propiciar o aprofundamento dos conceitos astronémicos
relacionados com &reas do conhecimento; proporcionar a
identificacdo e desconstrucdo de concepcdes alternativas e
reconstrucdo de novos conceitos; agucar a curiosidade;
favorecer o desenvolvimento da abordagem investigativa,
observadora, indagadora, multiplicadora de conhecimentos e
popularizadora da Astronomia (ITAIPU, 20??Db, p. 3)

A metodologia de ensino contemplada é o pluralismo metodolégico, pois
propbe a utilizacdo de diferentes métodos ou estratégias para 0 ensino e
aprendizagem em Astronomia, como a utilizacdo e construcdo de modelos
didaticos, aulas de observacao celeste, desenvolvimento de pesquisas, tudo
pautado no viés da investigacdo como forma de instigar o interesse dos alunos
pelo conhecimento cientifico.

O curso é dividido em dez dias, com uma carga horaria de 30 horas de
aulas e 10 horas para a realizacdo da proposta extra curso, totalizando 40
horas. A proposta extra curso, desenvolvida por grupos de educadores logo
apos o término do curso, almeja a mudanca da sua préatica pedagogica em
relacdo ao ensino de Astronomia e sistematizem uma andlise reflexiva a
respeito de como a proposta foi desenvolvida e se esta permitiu aos estudantes
construirem melhor seus conhecimentos. As a¢des desenvolvidas na proposta
extra curso devem ser registradas por meio de relatério e encaminhadas a
equipe pedagodgica do curso. Os dados constituidos pelos relatérios das
propostas desenvolvidas extra curso pelos professores sdo destinados as
pesquisas desenvolvidas dentro do Polo e ndo serdo objetos de avaliacdo na

presente dissertacéo.

! Universidade Estadual do Oeste do Parana, Parque Tecnoldgico Itaipu e Itaipu Binacional.
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Em relacdo ao curso avaliado nessa dissertacdo, participaram como
sujeitos de pesquisa 16 professores do Nucleo Regional de Educacdo de Foz
do lguacgu. Todos os sujeitos pertenciam a Rede Estadual de Ensino Atuando
em escolas localizadas no Municipio de Foz do Iguacu, sendo que alguns além
da Rede Estadual pertenciam também a Rede Particular de educacédo e um
sujeito pertencia a Rede Estadual e a Rede Municipal de Educacdo do
Municipio de Foz do Iguacu.

Todos os professores participantes do curso aceitaram participar
espontaneamente do estudo, respondendo aos questionarios, as entrevistas e
autorizando a filmagem das aulas do curso. Os 16 professores participaram
respondendo aos questionarios, porém, apenas 10 deles foram selecionados
aleatoriamente para participar das entrevistas. Todos os professores assinaram
ao termo de consentimento livre e esclarecido (Anexo A). O projeto de
pesquisa foi encaminhado ao Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
Estadual do Oeste do Parana (Unioeste) Campus de Cascavel e por este
autorizado.

Antes do inicio do curso entramos em contato com o coordenador do
Polo Astrondmico bem como com a Pedagoga coordenadora do curso em
questao para solicitar a autorizagdo da nossa pesquisa, e fomos prontamente
atendidos e bem recebidos. Saliento que a pesquisadora atuou também como
participante de todas as aulas, bem como de todas as atividades solicitadas e

realizadas durante o curso, caracterizando assim uma pesquisa participante.

3.2 OS INSTRUMENTOS DE CONSTITUICAO DOS DADOS

Para a pesquisa de campo foram elaborados alguns instrumentos de
constituicdo de dados como os questionarios, que segundo Lakatos e Marconi
(2010), tém algumas vantagens como: atingir grande numero de pessoas
simultaneamente; obtencdo de respostas rapidas e mais precisas; pelo
anonimato, ha mais seguranca e liberdade nas respostas; e um menor risco de
distorcdo nas respostas, pela nédo influéncia do pesquisador. Com esse

instrumento procuramos analisar se o curso tem resultados significativos na
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formacao docente, segundo a visdo dos professores, além de responder outras
questbes quanto aos conhecimentos de Astronomia que o0s professores
apresentam. Para que o0 estudo se constituisse foram realizados um
questionario inicial (Apéndice A) e um final (Apéndice B). O questionario inicial
contou com sete perguntas abertas, sendo que as primeiras tratavam de
investigar as dificuldades enfrentadas pelos professores ao ensinar
Astronomia, € 0s motivos que os levaram a procurar o curso, e as ultimas
foram questdes especificas da Astronomia. O questionario final apresentou seis
questbes também abertas e que tratavam de como o professor viu e avaliou o
curso, e de uma reflexdo por parte do professor em relagdo a sua pratica
pedagdgica e aos erros conceituais detectados por eles durante a realizacdo
do curso, também contou com questbes especificas da Astronomia, assim
como no questionario inicial.

As entrevistas semiestruturadas (Apéndice C) audio gravadas e
realizadas com questdes abertas permitiram investigar a formacéo inicial do
professor e a sua atuacao profissional. Este instrumento de constituicdo de
dados como descrevem Lakatos e Marconi (2010), permite ao entrevistador
direcionar a conversa para qualquer lado que considere adequado, explorando
melhor o assunto. O uso das gravagOes audiovisuais permitiu analisar como o
curso se desenvolveu. Com esse instrumento, segundo Mauad (2004), pode-se
reproduzir a fluéncia do processo pesquisado, ver aspectos do que foi ensinado

e apreendido, observar pontos que muitas vezes nao sao percebidos.

3.3 A ANALISE DE DADOS

Para Gressler (2004), a analise de dados nada mais é que um debate,
em que séo utilizadas argumentacdes e explicacdes em que o pesquisador se
baseia para anunciar suas hipoteses, exigindo familiaridade com tal assunto. E
esse debate foi realizado de forma a contemplar a técnica de analise de dados
chamada de analise de conteddo. Muitos autores como Chizzotti (2006),

Minayo (2001) e Bardin (1977) discutem essa técnica.
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A andlise de conteudo consiste em trabalhar os dados coletados com o
objetivo de identificar o que estad sendo dito sobre determinado tema. Nessa
técnica ha uma necessidade de decodificar os dados e o0 pesquisador pode
usar alguns procedimentos como a analise de categorias, andlise de
conotacdes, analise de enunciacdo, dentre outros, procurando o que for mais
adequado aos seus dados (CHIZZOTTI, 2006).

Na visdo de Minayo (2001, p. 74), a analise de conteado é “[..]
compreendida muito mais como um conjunto de técnicas”. Para a autora essa
técnica € uma analise de informacdes a respeito do comportamento humano. A
autora aponta duas fungfes da técnica de analise de conteudo: descoberta do
que esta “oculto” nos dados e verificagdo de hipdteses e/ou questdes.

Bardin (1977) estabelece trés fases na analise de conteudos: 1) pré-
analise: fase em que o material a ser analisado € organizado, com o objetivo de
se tornar operacional; 2) exploracdo do material: € nessa fase que sao
definidas as categorias, sao feitas as codificacbes e classificagOes; 3)
tratamento dos resultados, inferéncias e interpretacdes: consiste na ultima fase
em que sdo discutidos e analisados profundamente os resultados, é o
momento da analise critica e reflexiva. Tomando como base o método da
analise de conteudo é gue discutimos os resultados obtidos em nossa pesquisa
de campo.

Salientamos aqui que apesar de discutirmos a visdo de diferentes
autores a respeito do método de andlise de conteddo assumimos a postura de
Bardin (1977). Apos a coleta dos dados, fizemos uma leitura superficial com a
finalidade de organizar o material de forma que pudéssemos trabalhar com
mais facilidade. O segundo passo por nés realizados foi uma leitura mais
minuciosa dos dados para constituirmos as categorias, buscando a
aproximacédo ou distanciamento nas respostas. E por fim, os dados foram
profundamente analisados para que pudéssemos discuti-los.

Para que os dados pudessem ser analisados sem a identificacdo dos
professores participantes da pesquisa as entrevistas foram transcritas e
codificadas pela letra P (significando professor) e seguida por um namero que
diferencia os professores participantes. No proximo item traremos os resultados

e discussfes da pesquisa.
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CAPITULO IV - RESULTADOS E DISCUSSOES

Com base nos questionarios inicial e final, das entrevistas, das
gravacOes audiovisuais e da analise de documentos como a ementa do curso,
faremos, nos itens seguintes, as discussbes acerca da nossa questao
norteadora do trabalho: Quais as caracteristicas e implicagbes do curso
“Fundamentos Teoricos e Metodoldgicos para o Ensino-Aprendizagem em
Astronomia: Formacdo de Educadores” para a formacdo docente na area da

Astronomia na visdo dos professores participantes?”.

4.1 ORGANIZACAO DO CURSO

Tendo em vista a andlise da ementa do curso “Fundamentos Tedricos e
Metodoldégicos para o Ensino-Aprendizagem em Astronomia: Formacdo de
Educadores” e principalmente a partir da observacdo e participacdo da
pesquisadora no referido curso no ano de 2013, realizamos aqui uma analise
de como o curso é realizado.

O curso “Fundamentos Teoricos e Metodolégicos para o Ensino-
Aprendizagem em Astronomia: Formacdo de Educadores” € realizado pelo
Polo Astron6mico Casimiro Montenegro Filho, no Parque Tecnoldgico Itaipu, no
municipio de Foz do Iguacu, Parana. Além do professor coordenador do curso
e da equipe pedagdgica, que sdo funcionarios do Polo, o curso conta também
com alguns professores colaboradores de outras instituicbes de ensino como o
Instituto Federal do Parana (IFPR-Foz do Iguacu), Universidade Estadual do
Oeste do Parana (UNIOESTE-Foz do Iguagu), Universidade Estadual Paulista
Julio de Mesquita Filho (UNESP-Bauru), Universidade Tecnologica Federal do
Parana (UTFPR-Dois Vizinhos) e Secretaria de Estado de Educacéao do Parana
(SEED-PR).

O publico alvo do curso sao os educadores do Ensino Fundamental e do
Ensino Médio, sendo as turmas organizadas em raz&o do nivel de atuacao dos

professores. Desse modo o curso conta com duas turmas de professores: uma
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com os docentes que atuam no Ensino Fundamental | e outra com professores
do Ensino Fundamental Il e Ensino Médio. A divisdo acontece, pois, em turmas
de educadores gue atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental a maneira
com que determinados assuntos séo tratados se diferencia das turmas que tem
como participantes professores que atuam nas seéries finais do Ensino
Fundamental e do Ensino Médio, uma vez que estes ultimos trabalham com
alunos que j& possuem alguns conhecimentos cientificos a respeito de
determinados temas, podendo assim, usar terminologias diferenciadas e
abordar aspectos mais complexos da area de Astronomia. Na divisdo das
turmas apenas o nivel em que o professor atua € levado em consideracéo,
sendo sua area de formacgéo ndo importante para esta questao.

O numero total de vagas é de 30 professores por turma. A carga horaria
do curso é de 30 horas de trabalhos em sala de aula do Polo, divididas em 3
horas por dia, durante 10 dias, mais 10 horas reservadas ao trabalho
extraclasse. O intitulado trabalho extraclasse € uma forma de auto avaliagéo
para 0os professores participantes do curso, bem como uma forma do Polo
avaliar o proprio curso. O trabalho deve ser desenvolvido por grupos de
professores que participaram do curso, no maximo até 30 dias apds a ultima
aula do curso. Este trabalho extraclasse deve ser realizado pelos professores
em sala de aula, com a participacdo dos alunos. O trabalho deve ser uma
proposta de atividade experimental. Tudo deve ser registrado e fotografado
pelos professores para posterior envio ao Polo.

Os planos de trabalho extraclasse devem conter: 1) o plano de aula,
indicando o tema, os objetivos, a metodologia, os recursos didaticos além de
outras informacdes para identificacdo dos sujeitos participantes do trabalho; II)
plano de atividade (s) experimental (is) com os itens, descrevendo o passo a
passo da atividade a ser realizada e; lll) relatério final realizado pelo (s)
aplicador (es) dos planos de aula e de atividades experimentais. Todos esses
documentos, bem como as fotos, e as autorizacbes assinadas pelos pais dos
alunos menores de idade, autorizando a participacdo nas atividades, para
posterior publicacdo de trabalhos, ou uso de imagem, devem ser
encaminhadas ao Polo Astronémico (ITAIPU, 20??b). O relatorio final permite
que o professor participante do curso reflita sobre a sua pratica pedagogica,

bem como as implicagGes do curso para a sua vida profissional. Permite ainda,
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que o Polo analise o andamento do curso e se 0s objetivos estdo sendo
alcancados, assim, modificando os préximos cursos a serem ofertados.

Outra forma do Polo acompanhar o trabalho desenvolvido € mediante
questiondrios online respondidos pelos participantes. O primeiro questionario
respondido online pelos professores versa sobre: as expectativas do professor
em relacdo ao curso; comentarios que sao relevantes a pratica pedagodgica e
as dificuldades e desafios enfrentados para ensinar Astronomia; topicos que o
professor acredita importantes para serem trabalhados durante o curso. No
decorrer do curso sao realizados mais alguns questionarios referentes as aulas
ministradas, 0s assuntos e praticas trabalhadas, a viabilidade das tematicas
trabalhadas para sua aplicacdo na sala de aula e sobre a pratica de ensino do
docente do curso. No questionario final os professores participantes indicam os
pontos fortes e fracos do curso e fazem sugestdes de assuntos, professores e
praticas que acham interessantes constar no proximo curso. Estes
questiondrios permitem ao Polo, conhecer o seu publico e avaliar a situagéo
geral do curso. Salientamos que nao iremos trabalhar com os dados desses
questionarios, apenas com dados da coleta por nés realizada na turma de
2013. Contudo, mesmo com essa avaliagdo interna do curso, nossa pesquisa
se justifica por ser uma avaliacdo externa a instituicdo e por permitir um
aprofundamento da avaliacdo do curso ao registrar em audiogravacdes e
analisar as aulas desenvolvidas bem como entrevistar os professores
participantes. Desse modo, a pesquisa aqui desenvolvida pode servir como
uma avaliagdo complementar para o Polo em suas atividades e contribuir para
avaliar a formacéo docente para o0 ensino de Astronomia em um espaco nao
formal.

O plano de ensino do curso (ITAIPU, 20??b) apresenta os assuntos que
serdo trabalhados no decorrer das aulas, séo eles: visdao geral sobre
Astronomia e astronautica; radioastronomia; Sistema Solar; planeta Terra,
Sistema Sol-Terra-Lua; gravitacdo Universal; reldégios de Sol; atividades
experimentais; atividades complementares (leituras de textos complementares,
observacédo celeste) e; atividade extraclasse. Quanto aos assuntos abordados
durante o curso, eles estdo em consonancia com as Diretrizes Curriculares do
Parana da disciplina de Ciéncias (PARANA, 2008), que apontam que 0s

assuntos basicos que devem ser trabalhados no conteddo estruturante
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Astronomia sao: universo, sistema Solar, movimentos celestes e terrestres,
astros, origem e evolugao do universo e gravitagao universal.

Os objetivos do curso sao: aprofundar os conhecimentos astronémicos;
identificar as concepcdes alternativas e reconstruir conceitos; instigar a
curiosidade pela Astronomia; proporcionar ao professor que pense em ensinar
Astronomia aos seus alunos de maneira a favorecer uma abordagem
investigativa e questionadora, além de multiplicar e popularizar a Astronomia
(ITAIPU, 20??b).

A metodologia utilizada no curso é descrita no plano de ensino do curso
(ITAIPU, 20??b, p.3):

A metodologia do curso, pelo viés do pluralismo metodolégico,
contempla o estimulo do uso de ferramentas de ensino-
aprendizagem em uma abordagem investigativa com acdes
pedagogico-cientificas. A pluralidade metodolégica, como
procedimento instrucional variado e possivel, permite:

1. a utilizacdo de novas estratégias de ensino com recursos
tecnolégicos que possibilitam a expansdo da criatividade,
iniciativa, associacao de ideias e bagagem cognitiva,

2. a desconstrucdo de concep¢bes adquiridas para
reconstrucdo de conceitos basicos e prioritarios ao ensino
dessa Ciéncia, favorecendo identificar erros de conceitos
basicos em livros didaticos ou repassados em sala de aula;

3. ensinar significados corretos, com mudangas conceituais,
despertando o interesse pela Ciéncia por meio de um ensino
multidirecional e com intercomunicacdo entre as disciplinas
aprimorando os vinculos entre elas.

Ao participar do curso percebemos que de acordo com o plano de
ensino, o curso todo é permeado por questdes que procuram identificar os
erros conceituais e as concepcoes alternativas, permitindo que o conceito seja
reconstruido. Essas visfes equivocadas sdo detectadas pelos professores que
ministram o0 curso e pelos que participam do curso por meio de
guestionamentos, cujas respostas precisavam ser escritas e também
questionamentos verbalizados durante as aulas, ocasido em que as
concepgOes sao diagnosticadas e retomadas nas aulas do curso para que 0s
conceitos sejam reconstruidos. Quanto a participacdo dos professores do
curso, todos responderam aos questionamentos que precisavam ser escritos,
porém, em se tratando de questbfes realizadas durante as aulas, poucos se

manifestaram. As aulas s&o bastante dinamicas, buscando agucar a
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curiosidade e a participacdo do professor. Sdo realizadas muitas atividades
experimentais, para que o professor possa utiliza-las ou recrid-las em sua sala
de aula. S&o realizadas também algumas observacdes celestes, a fim de que o
professor consiga visualizar o que esta sendo explicado na teoria, e também a
participacdo em uma sesséao do planetario.

De um modo geral acreditamos que a organizagdo do curso esta
estruturada e que o plano de ensino é seguido, sendo os objetivos alcangados
durante a realizacdo deste. Porém, ndo podemos deixar de mencionar que ao
participar e observar 0 curso, vimos que muitos professores relataram que
alguns assuntos como a radioastronomia, apesar de ser um contetdo
importante, deveria ter uma carga horaria menor, pois a maior parte dos
professores ndo trabalham com esses conteudos em suas salas de aula,
deixando espaco para trabalhar com o0s assuntos que mais interessam 0s
professores e que tivessem uma ligacdo direta com os conteludos que eles
ensinam na sala de aula, que sdo eixos estruturantes como as estacdes do
ano, fases da Lua, Sistema Solar. Em nossas observacfes percebemos ainda
gue muitos professores sugeriram que deveria ser contemplados mais topicos
de praticas, observagfes e modelos para serem levados a sala de aula e que
permitissem uma melhoria no processo de ensino de aprendizagem dos
alunos.

E necessario pontuarmos aqui que a carga horéaria do curso é reduzida,
precisariamos de mais horas ou de mais cursos que trabalhassem contetdos
de Astronomia, uma vez que, como ja bastante discutido nas secfes
anteriores, a formacao inicial é deficiente nesta area do conhecimento.

Um ponto que merece destaque € a oferta e a procura pelo curso. As
vagas ofertadas sédo 30, mas apenas 16 professores participaram deste curso.
Na primeira aula do curso fomos informados de que 36 professores estavam
inscritos no curso, porém, durante a realizacdo do mesmo apenas 16
professores participaram. Esse dado nos leva a pensar nas razdes por que iSso
acontece. A falta de interesse dos professores em participar do curso é uma
das possiveis razBes para essa desisténcia. Outro motivo pode ser a carga
horéria elevada de trabalho de muitos professores, além do desgaste fisico e
psicolégico no trabalho. Fomos também informados que o Nucleo Regional de

Educacao apoia os docentes que querem participar do curso, mas que ha uma
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resisténcia por parte do Nucleo e também das escolas em dispensar o
professor das suas aulas para a participagdo no curso, sendo para estes
orgaos preferivel que o professor participe do curso em seus horarios de folga,

0 que pode levar a falta de interesse do professor.

4.2 PERFIL DOS PARTICIPANTES DO CURSO

Foram 16 professores que participaram da turma analisada do curso que
ocorreu entre 0s meses de agosto e outubro de 2013. A turma era composta
por educadores atuantes no Ensino Fundamental I, Ensino Fundamental Il e
Ensino Médio, isso porque alguns professores atuam em dois ou trés niveis
distintos de ensino. Salientamos que nem todos os professores participaram
das entrevistas, bem como dos questionarios inicial e final. O perfil dos

professores participantes do curso encontra-se demonstrado no quadro 02:
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Quadro 02 — Perfil dos colaboradores da pesquisa

Professor | Sexo Nivel de Tempo de Area de Ql QF
Ensino Magistério Formacéo
P1 Masc | Médio 18 anos Ciéncias/ X X
Matematica
P2 Fem. | Fund. | 4 anos Pedagogia X X X
P3 Fem. | Fund. l e Il e | 9 anos Ciéncias X X X
Médio Biol6gicas
P4 Fem. | Fund. 1l e | 6 anos Geografia X X X
Médio
P5 Fem. | Fund. 1l e | lano Ciéncias X X X
Médio Naturais
P6 Fem. | Fund. 1l e | 7 anos Geografia X X X
Médio
P7 Masc | Fund. Il e | 15 anos Letras X X X
Médio
P8 Fem. | Fund. Il 23 anos Ciéncias X X X
Biologicas
P9 Fem. | Fund. 1 e Il e | 25 anos Pedagogia X X X
Médio
P10 Fem. | Fund. Il e | 22 anos Ciéncias/ X X
Médio Matematica
P11 Fem. | Fund. Il e | 10 anos Ciéncias X X
Médio Biol6gicas
P12 Fem. | Fund. Il 20 anos Ciéncias/ X X
Matematica
P13 Fem. | Fund. Il 10 anos Ciéncias X X
Biol6gicas
P14 Fem. | Fund. 1l e | 25 anos Ciéncias X X
Médio
P15 Fem. | Fund. Il 12 anos Ciéncias X X
P16 Fem. | Fund. 1l e | 13 anos Letras X
Médio

Fonte: a autora

Através da analise dos dados percebemos que a maioria, 14 entre 16
professores sdo do sexo feminino. Metade dos sujeitos (0ito) encontra-se na
faixa etaria dos 36 aos 50 anos de idade. Quatro sujeitos tém entre 20 e 35
anos e o0s outros quatro na faixa etaria acima dos 51 anos de idade.

Quanto a atuacao profissional, o quadro nos revela que 15 professores
atuam na Rede Estadual de Ensino, sendo que um desses atua também na
Rede Municipal de Ensino. Um sujeito atua apenas na Rede Municipal de
Ensino.

Em relacdo ao nivel de ensino: oito professores atuam no Ensino
Fundamental Il e no Ensino Médio; quatro atuam apenas no Ensino
Fundamental 1l; dois atuam no Ensino Fundamental | e Il e Ensino Médio; um

atua apenas no Ensino Fundamental | (por ndo ter podido participar, por falta
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de tempo da outra divisdo do curso, que contempla professores apenas do
Ensino Fundamental I); um apenas no Ensino Médio.

Em relagdo ao tempo de carreira, observamos que a metade dos
professores (oito) encaixa-se na faixa dos 06 a 15 anos de atuacdo
profissional, sendo que a outra metade (oito) esta entre 01 a 05 anos (dois) e
dos 16 aos 25 anos (seis).

Ao observarmos a area de formacéo dos professores que participaram
do curso, vemos que ha uma diversidade de areas, passando por Ciéncias com
habilitacdo em Matematica (trés), Pedagogia (dois), Ciéncias Bioldgicas
(quatro), Geografia (dois), Ciéncias Naturais (trés) e Letras (dois).

No quadro 02, destacamos que as trés ultimas colunas referem-se a
participacdo ou ndo de cada professor no questionario inicial (Ql), entrevista (E)
e questionario final (QF). Ao analisarmos os dados identificamos que 14
professores responderam ao questionario inicial, 10 professores participaram
da entrevista e 16 professores responderam ao questionario final.

4.3 QUESTIONARIO INICIAL: CONSIDERAGCOES SOBRE O CURSO E O
ENSINO DE ASTRONOMIA

O questionario inicial continha sete perguntas abertas e foi respondido
pelos professores participantes do curso no primeiro dia de curso. Apenas 14
dos 16 participantes do curso participaram respondendo ao questionario inicial,
pois, 0s outros dois ndo estavam presentes nesse dia (P15 e P16).

Os dados encontrados estdo divididos em sete categorias, que
emergiram dos enunciados das questfes apresentadas no questionario inicial,
sdo elas: 1) percepcdo do professor sobre sua preparacdo para ensinar
Astronomia; 2) principais dificuldades enfrentadas para ensinar Astronomia; 3)
forma que os professores tomaram conhecimento do curso; 4) motivacao dos
professores em procurar 0 curso; 5) expectativas dos professores para o curso;
6) fases da Lua e 7) interpretacéo de Eclipse Lunar.
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4.3.1 Percepcéao do Professor Sobre sua Preparacéo para Ensinar Astronomia

Os professores foram questionados quanto a seguranca para ensinar

Astronomia, sendo as respostas categorizadas no quadro a seguir:

Quadro 03 — Percepcéo do professor sobre sua preparacdo par ensinar Astronomia

Subcategoria N° Professores Exemplo/ Excerto
Sim, por ter estudado na | 01 P5 Por que estudei na graduacdo, mas
graduacao tenho algumas duavidas (P6).
Sim, por adquirir | 04 P4, P7, P13, | Sim. Apesar de pouco conhecimento é
conhecimentos de P14 possivel com sites e livros (P4).
maneira informal
Nao, por nunca ter |08 P1, P2, P6, P8, | Ndo, minha formacdo n&o ofereceu
estudado a area P9, P10, P11, | subsidios para tal (P8).

P12
N&o, por deficiéncia na | 01 P3 N&o, cadeira deficiente na graduagdo
disciplina  durante a (P3).
graduacéo

Fonte: a autora

Esta primeira indagacdo do questionario inicial nos revela que a maior
parte dos professores (oito) ndo se sentem preparados para ensinar
Astronomia e isso se deve ao fato de nao terem sido preparados durante sua
formacdo, lembramos que alguns destes professores sdo formados em
Ciéncias com habilitagdo em Matemética (P1, P10, P12), Pedagogia (P2, P9),
Geografia (P6), Ciéncias Biolodgicas (P8, P11). Dado este que concorda com a
pesquisa de Dottori (2003) ao apontar que a maior parte da inseguranca dos
professores para ensinar conteudos de Astronomia se deve ao fato da nédo
capacitacao durante a formacao inicial ou, quando ha a disciplina, a deficiéncia
e superficialidade da mesma. Além disso, como percebemos no perfil dos
participantes do curso a maioria dos professores questionados é formado em
areas do conhecimento que deveriam abordar assuntos relacionados a
Astronomia uma vez que o profissional tera de trabalhar com esse tema em
suas aulas como é o caso dos professores formados em ciéncias, ciéncias
biolégicas, ciéncias naturais, geografia e pedagogia.

Percebemos que alguns professores dizem se sentir preparados para
ensinar conteados de Astronomia, por adquirirem conhecimentos por meio de
livros, sites, artigos, ou seja, de maneira informal. Contudo, Mueller (2002)

aponta que nem sempre a midia oferece contetudos confiaveis, muitas vezes,
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ha uma distorcdo em assuntos relacionados a ciéncia. Essa distor¢cao ocorre,
em geral, por esses assuntos serem escritos por pessoas que nao Sao
pesquisadores ou cientistas da area ou na tentativa de um processo de
simplificacdo dos conhecimentos (MUELLER, 2002). Além disso, 0 mesmo
autor alerta para o fato de que podem ocorrer erros intencionais, quando ha
uma intencdo dos divulgadores em salientar alguns aspectos e ocultar outros.

Salientamos ainda que dos professores investigados apenas um (P5),
que é formado em Ciéncias Bioldgicas apontou se sentir preparado por formar
conhecimentos em sua graduacdo, mesmo que apresente algumas duvidas,
evidenciando que os cursos de graduacdo de areas que formariam para o
ensino de Astronomia tém sido descuidados ao abordar a temética.

4.3.2 Principais Dificuldades Enfrentadas para Ensinar Astronomia

Nesta pergunta procuramos saber quais principais desafios e
dificuldades enfrentados pelos professores para ensinar conteddos de
Astronomia. Na categorizacdo a seguir, lembramos que o mesmo professor

pode se encaixar em mais de uma subcategoria.

Quadro 04 — Principais dificuldades enfrentadas para ensinar Astronomia

Subcategoria N | Professores Exemplo/Excerto
Problemas com material didatico 04 | P7, P10, P11, | O material didatico
P12 insuficiente para trabalhar o

assunto (P11).

Dificuldade em encontrar metodologias | 04 | P2, P3, P9, | Mostrar, na pratica, o que se
instigadoras e praticas para demonstrar P12 supde ter no Universo (P9).
0s conteudos

Falta de preparacdo/Problemas na |05 | P4, P5, P8, | A dificuldade é a falta de

formacéo docente P13, P15 formacao na faculdade (P13).
Ndo  souberam dizer ou ndo |02 | P1, P6 N&o sei dizer (P6).
responderam

Fonte: a autora

O quadro 04 nos revela que uma das maiores dificuldades enfrentadas
pelos professores para ensinar Astronomia é a falta de preparo, que esta
principalmente vinculada a sua preparacdo durante a formacgé&o inicial, como

nos revela P13 no exemplo do quadro. Esse dado concorda com o que vimos
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na questao anterior em que a maioria dos professores afirmou que ndo se
sentem preparados para trabalhar Astronomia por falta de formacdo ou
formacéo inadequada.

Outra dificuldade bastante citada pelos professores foi a questdo do
material didatico. Alguns professores citaram que ndo ha material didatico
suficiente para trabalhar Astronomia ou ainda que o problema é néo ter
“material didatico na linguagem do aluno” (P10). A falta de livros didaticos bons
e a presenca de erros conceituais apareceram nos relatos dos professores
pesquisados, como na fala “os livros didaticos ndo trazem dados, conceitos
corretos” (P7), concordando com as discussoes realizadas por diversos autores
como Bizzo (1996), Paula e Oliveira (2002), Amaral e Oliveira (2011).

Com a mesma intensidade dos problemas com o material didatico, a
subcategoria que diz respeito as dificuldades em encontrar metodologias
instigadoras e praticas para ensinar os contetdos foi citada pelos professores.
Esse problema de certa forma tem sua origem nas dificuldades dos préprios
professores em compreender essa area de estudo e a falta de formacao para o

ensino dessa area e a construcao de materiais alternativos.

4.3.3 Forma pela qual os Professores Tomaram Conhecimento do Curso

Nessa questdo os professores foram arguidos de como tomaram
conhecimento do curso, emergindo assim as subcategorias descritas no
Quadro 05.

Quadro 05 — Forma que os professores tomaram conhecimento do curso

Subcategoria N° | Professores Exemplo/Excerto

Através de amigos ou colegas 03 | P7, P13, P15 Por colegas que ja fizeram
(P15).

Através do Nuacleo Regional de | 10 | P1, P2, P3, P4, P5, | Via Nucleo Regional (P9).

Educacado ou Secretaria Municipal P8, P9, P10, P11,

de Educacéo P12

Por conta prépria 01 | P6 O estudo de Astronomia
sempre me interessou (P6).

Fonte: a autora
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Percebemos mediante o quadro 05 que varios professores tomou
conhecimento do curso por meio do site, informativo ou e-mail do Nucleo
Regional de Educacdo ou da Secretaria Municipal de Educacdo dos
Municipios, mostrando assim o importante trabalho que estes 6rgaos fazem na
divulgacdo de formacdes e capacitacdes para os professores. Aléem disso,
alguns professores disseram que souberam do curso por meio de amigos e/ou
colegas que ja participaram do curso. Apenas um professor relatou que
encontrou o0 curso por conta propria, pois sempre se interessou por assuntos

relacionados a Astronomia.

4.3.4 Motivacao dos Professores em Procurar o Curso

Os professores foram questionados quanto aos motivos que os levaram
a procurar o curso de formacédo. Ressaltamos que nesta categoria as opinides
dos professores, que estéo divididas em subcategorias, podem estar presentes

em mais de uma subcategoria.

Quadro 06 — Motivacao dos professores em procurar 0 Curso

Subcategoria N° Professores Exemplo/Excerto

Buscar mais conhecimentos sobre o | 09 P2 P4, P5, P7, | O enriquecimento de

assunto P8, P11, P12, | conhecimento sobre

P13, P15 0 assunto (P11).

Aprender atividades lidicas e praticas | 03 P2, P13, P15 Buscar conhecimento

para usar em sala de aula e praticas de ensino
(P2).

Necessidade de horas/cursos 01 P1 Necessidade de
horas/curso (P1).

O interesse pela Astronomia 04 P3, P6, P7, P9 | Vontade de estudar
Astronomia (P6).

Tempo disponivel 01 P10 Tempo disponivel
(P10).

Fonte: a autora

Aqui percebemos que a grande maioria dos professores buscou o curso
pela necessidade ou vontade de aprender mais sobre a Astronomia.
Percebemos que os professores indicaram procurar 0 curso por quererem
melhorar a qualidade da aula, o enriguecimento de conhecimentos sobre o

assunto e ter uma maior seguranca para ensina-lo. A busca por sanar as
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davidas, a desconstrucdo de concepcdes alternativas e erros conceituais
também aparecem nas respostas dos professores.

Alguns professores citaram que procuraram o0 curso pelo interesse em
aprender atividades praticas, ludicas e observacionais para usar em sala de
aula, buscando instigar a vontade do aluno em aprender Astronomia, unindo
teoria a préatica, melhorando assim a sua pratica pedagdgica.

Alguns professores se referiram a motivacado por fazer o curso por se
sentirem interessados pela Astronomia. Langhi (2012) destaca que a
Astronomia é um assunto que desperta interesse nas pessoas, poiS Sao
fendmenos que acontecem no cotidiano das pessoas como as fases da Lua, os
movimentos dos astros, dentre outros.

Outro professor, P1, revelou que sua procura pelo curso se deu pela
necessidade de horas/curso para apresentar nas avalicbes, uma vez que 0
plano de carreira dos professores prevé elevacdo de nivel conforme a
guantidade de horas/curso realizadas pelo professor durante determinado
intervalo de tempo. E P10 mencionou que procurou O Curso por ter esse tempo

disponivel.

4.3.5 Expectativas dos Professores para o Curso

A questdo buscava que os professores expressassem suas expectativas

quanto ao curso.

Quadro 07 — Expectativas dos professores para o curso

Subc ategoria N° Professores Exemplo/Excerto

Aprender novos conhecimentos 07 P1, P2, P4, P8, | Aprender novos
P10, P12, P15 conhecimentos/relacdo
com as outras areas (P1)

Fazer relagdo com outras éareas do | 02 P1, P6 Conseguir fazer um *“link”
conhecimento interdisciplinar (P6).
Aprender metodologias diferentes 03 P3, P4, P13 Aprender novas maneiras

de ensinar e novos
conteudos (P4).

Sanar davidas e desconstrucao de | 02 P7, P9 Sanar  curiosidades e
erros conceituais dificuldades (P7).
N&o responderam 02 P5, P11

Fonte: a autora
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Mais uma vez aqui, chamamos a atencado em relacao a terem respostas
que se encaixam em mais de uma subcategoria, como € o caso de P1 e P4
apresentados no quadro 07.

No que se referiu as expectativas dos professores para 0 curso a maioria
dos pesquisados aponta que a aprendizagem de novos conhecimentos era a
maior expectativa. A aprendizagem de novas metodologias e praticas que
pudessem ser utilizadas em sala de aula também apareceu nas respostas.
Alguns professores citaram ainda que as expectativas para o curso € que eles
conseguissem fazer relacdes dos conteudos de Astronomia com as mais
variadas éareas do saber, buscando a interdisciplinaridade. Outros ainda
responderam que esperavam sanar suas duvidas e perceber 0s erros
conceituais e concepcodes alternativas presentes em seus discursos buscando

assim desconstruir e reconstruir 0s conceitos.

4.3.6 Fases da Lua e Eclipse

Neste e no préximo item nos referimos as duas Ultimas questdes em que
os professores responderam a indagacdes referentes especificamente a
conteudos de Astronomia, na intencdo de detectarmos eventuais erros
conceituais, concepcgdes alternativas ou davidas. Mencionamos aqui, que
essas duas questdes foram repetidas no questionario final para percebermos
as mudancas (ou ndo) em relacéo as respostas.

Na penultima questdo os professores foram indagados sobre quantas
fases tém a Lua. Os 14 professores que responderam ao questionario
afirmaram que a Lua tem quatro fases. Segundo Canalle et al. (1997), este é
um erro conceitual comum presente nos livros didaticos. Esse erro conceitual
como pudemos perceber por meio do questionario, se repete na fala dos
professores, tornando-se um ciclo de transmisséo de conceitos equivocados.
Entretanto, a por¢do iluminada da Lua esta em constate transformacao, todos
os dias, portanto como a Lua apresenta um ciclo de 29,5 dias

aproximadamente, mudando a porcao da sua face iluminada pelo Sol voltada
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para a Terra, 0 correto € que digamos que a Lua apresenta aproximadamente
29 fases (OLIVEIRA FILHO; SARAIVA, 2014).
A Ultima questao apresentava um modelo de um eclipse Lunar, conforme

a Figura 02 e solicitava que o professor o interpretasse.

Figura 02 — Representacdo de um Eclipse Lunar

penumbea

T Terra

Lua

Fonte: Oliveira Filho e Saraiva (2012)

O eclipse Lunar ocorre quando a Lua passa atras da Terra em relacéo
ao Sol, isto é, o Planeta Terra fica posicionado entre a Lua e o Sol, desta
maneira, 0 Sol ilumina um lado da Terra enquanto o lado oposto (onde se
encontra a Lua) fica sombrio. Em outras palavras, o eclipse Lunar ocorre
guando a Lua entra na sombra da Terra e, como a Lua n&o possui luz propria,
assim que isto ocorre, ela fica escurecida, podendo também variar sua
coloracgéo de tons de cinza-avermelhado a vermelho-sangue (NEVES, 2010).

O quadro 08 apresenta a categoria das interpretagfes dos professores

guanto a ilustracdo que lhes foi apresentada:

Quadro 08 — Interpretacdes da figura de eclipse Lunar

Subcategoria N° Professores Exemplo/Excerto
Eclipse Lunar 07 P3, P4, P7, P10, | Eclipse Lunar (P3).
P11, P13, P15
Eclipse 03 P1, P5, P12 Eclipse (P1).
Lua Nova 01 P9 Lua Nova (P9).
Sistema Sol-Terra-Lua 01 P6 Sistema Sol, Terra e Lua (P6).
Sol iluminando a Terra e seus | 01 P8 O Sol (estrela) iluminando a
raios chegando a Lua terra com seus raios, chegando
ao satélite (Lua) (P8).
N&o respondeu 01 P2

Fonte: a autora

Percebemos aqui, que a maioria dos professores interpretou a figura de

maneira correta, porém, alguns deles responderam apenas eclipse, néo
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indicando o tipo de eclipse (Solar, Lunar...), ou ainda com uma indagacao ao
final da palavra, indicando a duvida em relacdo ao fenémeno. Alguns
professores ainda apresentaram erros conceituais referentes a questédo
respondendo que a figura representava a fase da Lua Nova, o0 sistema Sol-
Terra-Lua ou a interpretacédo de que a ilustragcdo demonstrava o Sol iluminando
a Terra com seus raios, chegando a Lua. Desvelamos que alguns professores
apresentaram dificuldades em interpretar a figura, demonstrando o

desconhecimento deste tema da Astronomia.

4.4 DESENVOLVIMENTO DO CURSO

hY

Este item refere-se a andlise das gravacfes audiovisuais realizadas
durantes todas as aulas do curso. O curso desenvolvido apresentou varios
pontos que possibilitaram a reflexdo do professor quanto sua pratica
pedagogica com relacdo a temas de Astronomia. Foram indicados também
metodologias para auxiliar o processo de ensino e aprendizagem.

As concepcdes dos professores foram postas em duvidas para que
percebessem se eram alternativas ou se apresentavam erros conceituais. Esse
procedimento de autoandlise dos professores foi realizado inicialmente com
guestbes expostas em projetor multimidia as quais o0s professores
responderam em grupo, sendo que cada grupo escreveu em uma cartolina as
suas opinides acerca de cada afirmativa, se as afirmativas estavam corretas ou
nao e porqué. As afirmacdes eram: 1) O Sol é uma bola de fogo; 2) O Sol
sempre nasce no ponto cardeal Leste e se pde no ponto Oeste; 3) A 6rbita da
Terra (e dos planetas) é altamente excéntrica, assemelhando-se a uma elipse e
nao a uma circunferéncia; 4) As estacdes do ano ocorrem devido a variagao de
distancia da Terra em relacédo ao Sol, proporcionando o verdo quando 0 n0Sso
planeta esta proximo do Sol e inverno quando se afasta do mesmo; 5) Plutdo
deixou de existir, pois ndo é mais considerado planeta; 6) A regido escura de
determinadas fases lunares ocorre devido a sombra da Terra sobre ela.

No decorrer das aulas eram feitas explanacdes sobre as questbes

inicialmente apresentadas e assim 0s professores lembravam-se do que
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haviam respondido num primeiro momento, possibilitando assim detectar os
erros conceituais e concepcgoes alternativas.

N&o somente no momento descrito anteriormente, mas durante todo o
curso questdes que proporcionavam que 0s professores pensassem nos
conceitos que tinham permeavam as falas dos professores ministrantes do

curso. Abaixo descrevemos um desses momentos de questionamento:

Professor Ministrante 1: O cosmos antigo era maior ou menor
gue o cosmos de hoje?

Professores participantes: Menor...

Professor Ministrante 1: Menor né... porque se 0 cosmos é tudo
gue vocé conhece, vocé conhecia muito menos coisas antes do
gue hoje, agora o cosmos de amanha vai ser muito maior né...

Permeando todo o desenvolvimento do curso os professores foram
instigados a falar sobre o que sabiam a respeito de determinados assuntos
para que o0s conceitos fossem reforcados ou entdo desconstruidos e
reconstruidos. Porém, a participacdo dos professores nem sempre era visivel,
pois, apesar de ser motivados a perguntar e a expor suas concepc¢des a turma
era pouco participativa. As questdes eram feitas de forma verbal e acreditamos
que isso inibia a participacdo dos professores, que se sentiam envergonhados
em responder as questbes temerosos de estarem errados ou apresentarem
concepgOes alternativas para determinado conceito. A seguir descrevemos

mais um trecho em que as concepc¢odes dos professores sdo indagadas:

Professor ministrante 1: O que €é uma estrela? Vamos
aproveitar pra dizer... 0 que € pra vocé uma estrela?
Professores: Uma bola de gases em reacéo...

Professor ministrante 1: O sol é uma estrela?

Professores: E uma estrela grande, uma bola de gas, uma
estrela de quinta grandeza, é uma estrela de tamanho médio,
um reator, tem luz propria...

Professor ministrante 1: Essa luz vem sera que de onde?
Professores: Hidrogénio, hélio...

Outro momento de indagacdo de conceitos pode ser observado no

trecho que segue:

Professor ministrante 1: Alguém aqui na sala ja ouviu falar que
o Sol € uma estrela de 52 grandeza?
Professores: Sim.
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Professor ministrante 1. Sim né. Significa entdo gente, que o
Sol é a 5% estrela maior do universo né? Ja que ele é uma
estrela de 52 grandeza, nado é isso que quer dizer a afirmagéo?
Professores: Néo.

Professor ministrante 1: Entdo quer dizer o que?

P11: Que existem cinco tamanhos maiores que ele, mas
existem vérias desses tamanhos.

Professor ministrante 1: Sim, entdo existe cinco estrelas de 52
grandeza, mas existem varias iguais a ele, é isso que vocé ta
dizendo né?

P6: E.

Professor ministrante 1: Essa é uma explicacdo boa, olha sé
gue legal, eu gostei muito dessa explicacdo, excelente! [...]. 52
grandeza vocé t4 associando a tamanhos né, entdo o Sol ta na
categoria cinco, existem milhares de estrelas na categoria
cinco, milhares de estrelas na categoria um, ai vai dar milhdes
de estrelas né? Perfeita explicagdo, se magnitude fosse
grandeza. Mas magnitude ndo € grandeza. A magnitude é a
unidade de brilho aparente que vocé consegue ver com seus
olhos de uma estrela. Entdo magnitude € unidade de brilho
aparente, vamos experimentar como isso funciona, e ndo de
tamanho. [...].

P11: Professor, mas o tamanho e a magnitude estédo
relacionados ou ndo?

Professor ministrante 1: Ndo exatamente, é s6 o brilho [...]. E
de onde nascem as estrelas?

Professores: Nebulosas.

Professor ministrante 1: Nebulosas né... bercérios...

Apesar de poucos, houveram alguns momentos em que alguns
professores participaram das aulas expondo suas duvidas como nos trechos

descritos a seguir:

P11: Entdo o que se ouve assim, uma reportagem, ah... mais
ou menos seis bilhbes de anos o0 homem surgiu, jA € um erro?
eu ougo Muito isso... € quase um jargao assim, que as pessoas
falam... pela ciéncia né... treze bilhdes, quase quatorze
bilhdes...

Professor ministrante 1: E assim 0... porque se houve assim...
0 planeta Terra mesmo, 0 nosso planeta Terra, ele passou a
existir a 4,6 bilhées de anos e quando ele nasceu, na sua
formacdo, o homem ainda ndo existia. Um milhdo de anos
atrds surgiram os primeiros hominideos la... um milhdo de
anos... agora outros seres existiam, outros seres Vivos
existiram antes do homem ta... [...].

P9: Professor, alguns autores, alguns entendidos em
Astronomia, colocam a questdo do big bang como uma
expansao e nao como uma exploséo.

Professor ministrante 1: Perfeito professora! Essa é uma leitura
correta, porém ela gera um engano né... ela gera um engano,
porque fala em explosédo né... mas ndo houve uma exploséo,
houve uma expansao realmente... [...].
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P9: Porque quando a gente fala em explosdo pro aluno, a
primeira ideia que vem € que tinha algo ali e explodiu. Dai
guando a gente fala, ndo, ndo € assim igual a uma panela de
presséo...

No trecho descrito anteriormente percebemos as duvidas de P11 quanto
ao surgimento de humanos na Terra e a explicagdo do professor ministrante da
aula. Ainda no trecho temos as indagagcbes de P9 quanto a Teoria de
Expansao do Universo e de como colocar e explicar esse conceito aos alunos.

Outro ponto de questionamento levantado por um professor foi durante a

explicagdo sobre o Sistema Solar, galaxias:

P6: Professor, esses sistemas sdo sempre circulos? Ha um
ponto gravitacional?

Professor ministrante 1: E interessante né... como é que as
coisas se formam de forma esférica né... a esfericidade é uma
tendéncia do equilibrio. Sempre as coisas tendem para a
esfericidade. Primeiro por causa da gravidade, segundo por
causa do equilibrio gravitacional. A gravidade estabelece um
equilibrio gravitacional, como a gravidade ela atua com a
mesma forca em todas as dire¢fes [...] e ai as coisas tendem a
um equilibrio esférico.

P6: O proprio universo pode ser uma esfera?

Professor ministrante 1: O proprio universo pode ser uma
esfera [...].

Percebemos pela fala do professor ministrante da aula, que no Universo
tudo tende a esfericidade, por conta de gravidade e do equilibrio gravitacional.
Em relacdo a vida fora da Terra houve também questionamento:

P11: Professor, e ai n0s estamos sozinhos?

Professor ministrante 1: Ndo... mas a ciéncia ndo fala que
estamos sos... ciéncia tem certeza de que ndo estamos sOS
(...). Professora, tenho certeza que ndo estamos sés!

Segundo a explanacdo do professor ministrante da aula, nés né&o
estamos sOs, pode haver vida em outros planetas, outras galaxias. Essa
questao levantada por P11 € bastante pertinente pois, € um assunto que ha

muito desperta o interesse e curiosidade de todos, incluindo-se os alunos.
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Questdes envolvendo buracos negros permeiam constantemente o
discurso dos alunos nas salas de aula e essa foi a inquietacdo demonstrada

por P6 durante uma aula:

P6: No interior das galaxias tem um buraco negro?

Professor ministrante 1: Nao s6 no interior...pode haver buraco
negro também em outro lugar, mas o centro das galaxias
geralmente tem buracos negros, tem buracos negros fora do
centro também. No caso da nossa galaxia tem um buraco
negro que mantém tudo isso coeso.

Questionamentos sobre a origem dos elementos quimicos foram

também levantadas durante as aulas:

P6: Todos os elementos da tabela periédica sdo gerados
dentro do Sol?

Professor ministrante 1: Tem aqueles artificiais... que ndo séo
gerados...

P6: N6s fomos gerados entdo de uma estrela?

Professor ministrante 1: Ah... vocé pode dizer assim, eu fui
gerado de uma estrela...

P6: Numa estrela?

Professor ministrante 1: De uma estrela.

P11: Poeira das estrelas.

Professor ministrante 1: Literalmente!

P6: Quer dizer que todos os elementos do meu corpo foram
gerados I& no interior de uma estrela?

Professor ministrante 1: Todos os elementos que existem no
planeta Terra, a propria Terra, foi gerada de uma estrela.

P6: Mesmo os artificiais?

Professor ministrante 1: Nao. Ai n&o...

Os conhecimentos populares também foram pontos de questionamentos

dos professores:

P5: Professor essa estrela, ndo sei se eu t6 falando bobagem,
mas essa estrela que a gente vé de madrugada, é a estrela
D’alva, € um planeta?

Professor ministrante: E professora.

P5: Entdo, e porque que ela brilha?

Professor ministrante: Porque a luz do Sol chega até ela, e ela
reflete a luz do Sol pra fora [...].

Apesar dos varios trechos descritos e de outros observados durante a

andlise das gravac¢fes audiovisuais percebemos que foram poucos 0s pontos
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de questionamentos realizados pelos professores durante o curso, e que
sempre foram os mesmos professores que se manifestavam, expondo suas
davidas e discutindo conceitos.

Houveram também aulas em que foram realizados modelos didaticos e
observacdes celestes, e nestas, percebemos que a participacdo e o interesse
dos professores foram maiores, pois, procuravam aprender essas formas
diferentes de ensinar para poder leva-las para a sala de aula e instigar o
interesse e a curiosidade dos alunos.

A postura de maior interesse dos professores nas aulas de construcéo
de modelos didaticos foi percebida através do envolvimento dos professores e
maior atengao durante estes momentos.

Durante estas aulas foram construidos materiais como um modelo
utiizando barbante para representar a distancia entre 0s planetas,
transformadas em centimetros. Também foram construidos reldgios de Sol
utilizando papel cartdo como base e palito de churrasco como haste. Em outra
situacdo construiu-se um modelo que utilizava bolinhas de isopor, bolas de
gude e baldo para a representacdo do tamanho dos planetas um em relacéo ao
outro. Ao confeccionarem os modelos didaticos os professores demonstraram

seguranca em utiliza-los em sala de aula.

4.5 QUESTIONARIO FINAL: CONSIDERACOES SOBRE O CURSO E O
ENSINO DE ASTRONOMIA

O questionério final realizado no Ultimo dia de aula contou com a
participacdo de 16 professores. Nesse questiondario buscamos analisar a
percepcao dos professores sobre o curso desenvolvido aléem de repetir as duas
altimas questdes do questionario inicial a fim de analisarmos se houve alguma
mudanca em relacéo as eventuais concepcdes alternativas e erros conceituais.

A partir dos questionamentos feitos aos professores surgiram as
seguintes categorias: percepc¢ao do professor quanto ao curso desenvolvido;
compreensao dos professores quanto a pratica pedagdgica apos a realizacéo

do curso; apreensdo dos professores quanto a erros conceituais; concepcao
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dos professores quanto a preparacdo para ensinar Astronomia; fases da Lua e
interpretacdo do eclipse lunar. Com base nessas categorias emergiram
subcategorias formadas pela aproximagao ou distanciamento nas respostas

dadas pelos professores.

4.5.1 Percepcgéo do Professor Quanto ao Curso Desenvolvido

A primeira questdo teve o intuito de que o professor fizesse uma
avaliacdo do curso realizado nos indicando as possibilidades e dificuldades
encontradas ao participar do mesmo. Nesta categoria, com relacdo as

possibilidades do curso foi elaborado o quadro em que constam:

Quadro 09 — Percepcao dos professores quanto as possibilidades do curso

Subcategoria N° Professores Exemplo/Excerto

Ampliagédo de conhecimentos 02 P10, P13 O curso foi muito bom,
ampliou meus
conhecimentos sobre o
tema (P10).

Mencionaram que o curso foi | 10 P2, P4, P5, P6, | Curso 6timo! (P15).

bom/proveitoso/esclarecedor P7, P9, P10, P13,

P15, P16

Conseguir relacionar melhor teoria a | 03 P3, P4, P12 Possibilidade de ensinar

pratica melhor Astronomia, poder
relacionar conceitos a
pratica (P12).

Possibilidade de melhor trabalhar | 03 P8, P11, P12 Achei maravilhoso, com

Astronomia muitas possiblidades de
uso em sala de aula (P11).

N&o opinaram 02 P1, P15

Fonte: a autora

Chamamos atencdo aqui, que as respostas dadas pelos professores,
podem se encaixar em mais de uma subcategoria como é o caso de P13 e
outros.

No quadro 09 notamos que a maioria dos professores teve uma
percepcao positiva do curso, eles disseram achar o curso bom, proveitoso e
otimo. Algumas respostas teciam comentarios referentes ao conhecimento e

competéncia dos professores do curso e quanto ao curso ser esclarecedor.
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Alguns pesquisados (P10 e P13) responderam que a ampliacdo de
conhecimentos foi o ponto forte do curso, uma vez que quase nao tinham
conhecimentos cientificos de assuntos relacionados a Astronomia. P8, P11 e
P12 nos relataram que a participagdo no curso proporcionou que eles
pudessem melhor trabalhar esse assunto em sala de aula. Outra subcategoria
gue aparece aqui é a possibilidade que o curso despertou em fazer mais aulas
praticas e observacionais, unindo assim teoria a pratica. Os professores
relataram que acreditam que quando a pratica esta presente nas aulas fica
mais facil instigar o aluno a aprender, pois muitas vezes vendo s6 o0 abstrato o
aluno ndo consegue construir o conhecimento. O curso proporcionou diversas
atividades praticas, potencializadas para usar em sala de aula, com materiais
ludicos e que podem ser construidos pelo professor ou pelo préprio aluno para
uma melhor visualizacdo do conceito. Proporcionou ainda que o professor
pudesse realizar observacdes que podem também serem inseridas no contexto
da sala de aula. Todas essas atividades realizadas durante o curso s&o
possiveis de serem levadas para o ambiente escolar, possibilitando assim um
auxilio no processo de ensino e aprendizagem dos estudantes.

Com relacao as dificuldades enfrentadas ao participar do curso:

Quadro 10- Dificuldades encontradas pelos professores ao participar do curso

Categorias N° Professores Exemplo/Excerto

Conciliar horarios 03 P2, P8, P9 As dificuldades
encontradas foram  as
possibilidades de conciliar
ao horario de trabalho
(P2).

Nao tiveram dificuldades 03 P3, P11, P15 Nenhuma dificuldade (P3).

N&o se manifestaram 07 P4, P5, P6, P7,

P10, P12, P13

Desconstrugdo de conceitos errados 01 P15 A maior dificuldade foi
desmanchar conceitos
errbneos (P15).

Falta de base em relacdo a assuntos | 02 P1, P16 Dificuldade — minha falta

relacionados & Astronomia de base (P1).

Fonte: a autora

O quadro 10 apresenta as dificuldades relatadas pelos professores que
participaram do curso. Percebemos alguns deles disse que nao tiveram
dificuldades ao participar do curso. Porém, outros responderam que houve uma
dificuldade para conciliar as aulas do curso com o trabalho (P2, P8 e P9).
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P1 e P16 nos relataram que a maior dificuldade enfrentada por eles foi a
falta de base com relagdo a Astronomia, alguns por ndo serem da disciplina
que trabalha especificamente conteldos relacionados a Astronomia e outros
por ndo terem formacao inicial que contemplasse essa ciéncia.

Fazemos um paralelo aqui com o quadro 03, da secdo questionario
inicial. Inicialmente nove professores nos responderam que nao tinham
estudado Astronomia durante a graduacao ou que sua disciplina foi deficiente.
No questionario final s6 dois sujeitos relataram essa falta de base. Outra
questao interessante de ser observada é que no perfil dos professores (quadro
02) observamos que sete sdo os professores que pertencem a areas de
formacdo que possivelmente ndo apresentam Astronomia em sua grade,
porém, novamente, destacamos que apenas dois relatam dificuldades.
Fazendo uma analise podemos supor duas possiveis causas para essa
ocorréncia: o curso é bastante acessivel para todas as areas do conhecimento
ou os professores apresentam dificuldades em admitir suas limitagdes ao longo

do curso.

4.5.2 Compreensao dos Professores quanto a Pratica Pedagdgica P6s-Curso

Esta categoria apresenta como os professores pensam a influéncia do
curso em sua pratica pedagodgica. A questdo do questionario era: “Esse curso
influenciara em sua pratica pedagogica? De que forma?” e partir das respostas

emergiram algumas subcategorias:
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Quadro 11 — Influéncia do curso na prética pedagdégica na visao dos professores

Subcategoria N° | Professores Exemplo/Excerto

Despertar da pesquisa 02 | P2, P15 Sim, pois despertou-me a
vontade de trabalho, de
guerer buscar, pesquisar e
conhecer (P2).

Aprendizado de conhecimentos | 07 | P3, P7, P8, P10, | Sim. Aprendi muitos
astrondbmicos P12, P15, P16 conceitos antes nao
compreendidos (P7).

Possibilidade de utilizacdo de novas | 10 | P1, P3, P4, P5, | Sim. Com dindmicas

metodologias P6, P9, P10, | diferentes e metodologias
P11, P13, P15 atualizadas (P13).
Correcao de erros conceituais 01 | P9 Muito. Corrigiu distorcbes de

conhecimento e mostrou
novas préaticas que poderdo
ser aplicadas em sala (P9).

Fonte: a autora

No quadro 11 percebemos que a resposta de maior frequéncia foi que o
curso influenciard na pratica pedagogica ao propiciar a utilizacdo de novas
metodologias, recursos didaticos e aulas praticas. Permeando todo o curso
houve momentos em que foram realizadas atividades praticas, como a
construcdo de modelos didaticos e de observacgéo celeste (a olho nu e também
com telescépio), mostrando aos professores novas formas de ensinar
Astronomia e incentivar o interesse dos alunos.

Na subcategoria “aprendizado de conhecimentos astronémicos”
encontram-se 0s sujeitos que disseram que a mudanca em sua pratica
pedagodgica ocorrera pelas aprendizagens sobre os temas de Astronomia.
Encontram-se nesta subcategoria também os professores que disseram ser de
areas que nao trabalham Astronomia especificamente, mas que com a
participagdo no curso poderiam inseri-la em suas aulas de maneira
interdisciplinar.

Alguns pesquisados apontaram que a mudanca ocorreu em relacdo a
postura do professor, que se sentiu motivado a pesquisar e buscar novos
conhecimentos dessa ciéncia (P2 e P15).

P9 relatou que a pratica pedagogica seria melhorada por conta da
desconstrucdo de erros conceituais. Nesse sentido, as pesquisas mostram que
muitos professores apresentam erros conceituais (LANGHI; NARDI, 2012;
LEITE, 2002), o que é ainda mais grave quando levamos em consideracdo que
0s proprios livros didaticos apresentam conceitos erroneos (PAULA; OLIVEIRA,
2002); B1ZZO, 1996; CANALLE et al., 1997).
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4.5.3 Percepcéao dos Professores quanto aos Erros Conceituais

Da questdo “Vocé detectou erros conceituais utilizados por vocé antes
da realizacdo do curso? Quais?” emergiu a categoria: “percepcdo dos
professores quanto a erros conceituais”. Com base nas respostas surgiram
algumas subcategorias que nos mostram quais 0S erros conceituais que 0s
professores perceberam ter antes da realizagcdo do curso e que mudaram

depois da participacdo no curso.

Quadro 12 — Erros conceituais detectados pelos professores

Subc ategoria N° | Professores Exemplo/Excerto
Fases da Lua e a influéncia | 02 | P15, P16 Sim. Um equivoco era que a Lua
na agricultura influenciava no plantio, na colheita,

nos nascimentos, enfim em tudo.
Agora eu aprendi que ndo é bem

assim (P16).

Estacdes do ano 01 | P15 Sim. Varios, como por exemplo, fases
da Lua, causa das estacbes do ano
(P15)

Posicdo do Sol ao nascer e | 04 | P4, P10, P12, | Sim, ao dizer que o Sol sempre nasce

se por P13 a Leste e se pde a Oeste, em relagéo
aos movimentos realizados pela Lua
(P4).

N&o detectaram erros 04 | P3, P5, P6, P7 N&o (P6).

Disseram que sim, mas ndo | 02 | P11, P15 Sim, algumas, ndo me lembro agora

apontaram qual era o erro (P11).

Movimentos dos astros 03 | P1, P4, P8 Sim. Como entender a visdo do

Planeta terra e sua rotagdo e
revolucdo (P8).

Pontos cardeais 01 | P9 Sim. Sobre o0s pontos cardeais
(localizacdo); expansdo do Universo;
fases da Lua (P9).

Expanséo do Universo 01 | P9 Idem acima (P9).

Plutéo nao ser planeta 01 | P2 Sim, dentre deles o que costumo
explicar nos livros didaticos, sobre o
Planeta Plutdo, que somente mudou a
descricdo, mas que continua a ser um
Planeta (P2).

Fonte: a autora

O erro conceitual detectado e descrito pelos professores que mais
apareceu foi quanto a posicdo do Sol ao nascer e se por. Segundo Paula e
Oliveira (2002), esse € um erro comum presente também nos livros didaticos. A
maioria das pessoas tem a concepcdo de que o Sol nasce no ponto cardeal

leste e se pbe no oeste, sendo que isso s6 acontece duas vezes ao ano, no
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inicio do outono e no inicio da primavera (TATO, 2010). O correto é entdo
afirmar que o Sol nasce no horizonte leste e se pde no horizonte oeste.

A ocorréncia de aproximadamente 29,5 fases da Lua ao invés de quatro
foi um erro conceitual detectado pelos professores. Além disso, a visado sobre a
maneira com que a Lua influencia na agricultura e em outras atividades
também foi modificada, muitas crencas e mitos foram desfeitos, como a de que
cortar o cabelo na Lua crescente proporciona uma melhoria no crescimento dos
fios. Em nossa opinido os professores ndo estdo totalmente errados ao
ensinarem que a Lua tem quatro fases, pois essas sao as fases mais
aparentes, o que ndo descarta a necessidade de ser mencionado para 0s
alunos que a Lua apresenta na verdade aproximadamente 29 fases.

Um estudo realizado por Darroz et al. (2013) demonstra que grande
parte das pessoas acredita que as fases da Lua podem influenciar em
atividades agricolas como o crescimento de determinados vegetais em
determinadas fases da Lua. Segundo os autores essa ndo € uma Viséo
equivocada, pois, a porcdo de luz do Sol refletida na Lua, causando uma
radiacdo luminosa na Terra, influencia fortemente o ciclo de vida dos vegetais,
porém ndo apresenta influéncia alguma nos seres humanos, como alguns
acreditam, no crescimento dos cabelos (DARROZ, et al., 2013).

Outros erros conceituais relatados foram em relacdo aos movimentos
realizados pela Terra. Langhi e Nardi (2007) discutem que um erro conceitual
presente em muitos livros didaticos e também na fala dos professores € a
apresentacdo de dois movimentos realizados pela Terra, a rotacdo e a
translacdo, um conceito incompleto segundo os autores, pois, na realidade o
movimento realizado pela Terra é somente um e este se decompbde em
diversos outros (rotagdo, translacdo, nutacdo, precessao de equindcio, dentre
outros). Segundo o Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas
(1998) dentre a decomposicdo dos movimentos realizados pela Terra, os
principais sdo os de rotacao e translacdo. A rotacdo ocorre pelo giro em torno
de um eixo imaginario da propria Terra, o qual passa pelos polos norte e sul
geografico, em outras palavras, 0 movimento de rotacdo € o giro da Terra em
torno dela mesma, esse movimento é responsavel pelo dia e a noite. Ja a
translacéo ocorre quando a Terra gira em torno do Sol, sendo esse movimento

responsavel pelas estacdes do ano.
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Quanto aos pontos cardeais, muitos professores detectaram erro
conceitual quanto a localizacdo dos mesmos. Langhi e Nardi (2007) discutem
que a maioria das pessoas localiza os pontos cardeais com base na afirmagé&o
de que o Sol nasce sempre no ponto cardeal Leste e se pde no Oeste, porém,
como ja discutido, isso sO ocorre duas vezes por ano. Os professores entédo
observaram que € possivel detectar o horizonte dos pontos cardeais e nao eles
propriamente ditos.

A questao de Plutdo ndo ser mais considerado Planeta foi citada ainda
por P2 como sendo um erro conceitual, quando na verdade ele foi apenas
reclassificado como planeta-ando, pois caracteristicas semelhantes a dele
foram identificadas em outros corpos celestes, e entdo a classificacao foi
revista (INSTITUTO DE ASTRONOMIA, GEOFISICA E CIENCIAS
ATMOSFERICAS, 2013)

4.5.4 Concepcdo dos Professores quanto a Preparacdo para Ensinar

Astronomia

A guestdo perguntava se o professor se sentia preparado para ensinar
assuntos relacionados a Astronomia. As subcategorias relativas a essa questéo

estédo descritas no quadro 13.

Quadro 13 — Concepcéo dos professores quanto a preparacao para ensinar Astronomia

Categorias N° Professores Exemplo/Excerto
Sim 04 P3, P11, P15, | Sim (P15).
P15
Apenas alguns assuntos 03 P2, P10, P13 Alguns assuntos sinto que ndo, falta
mais preparo (P2).
N&o 02 P6, P16 Ainda ndo (P16).
Apresenta maior seguranca | 05 P4, P5, P8, P9, | Acredito que hoje me sinto mais
P12 segura pois compartilhei informacdes
e esclareci muitas davidas (P4).
Pouco preparado 02 P1, P7 Pouco preparado, mas com confianca
agora para buscar completar o que
aprendi (P1).

Fonte: a autora
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Ao serem questionados quanto a preparacao para ensinar Astronomia
alguns professores disseram gue sim (quatro) e outros que nao (dois). Alguns
ainda relataram que se sentem pouco preparados para trabalhar esse tema (P1
e P7). Cinco professores relataram que apos a participacdo no curso sentem-
se com mais seguranca para ensinar assuntos relacionados a Astronomia e,
alguns ainda, relataram gque se sentem preparados para ensinar apenas alguns
assuntos (P2, P10 e P13).

A inseguranca dos professores em trabalhar assuntos relacionados a
Astronomia é visivel nas falas, pois foi a resposta de maior frequéncia, e
apesar de o curso trabalhar com esses assuntos a carga horaria é reduzida
perante a necessidade dos professores. Aqui entramos mais uma vez na
questdo da formacdo inicial, em que a maioria das instituicbes de ensino
superior formadoras de professores ndo apresenta disciplinas que discutem o
tema, mesmo sendo a Astronomia um conteldo estruturante indicado pelas
DCNs do Parand (PARANA, 2008) para o Ensino Fundamental e um tema
central nos PCNs (BRASIL, 1999). Contudo, os cursos de formacdao inicial ndo
se atentam para isso e ndo oferecem suporte para 0s professores que atuam

em disciplinas que tangenciam os assuntos relacionados a Astronomia.

4.5.5 Fases da Lua e Interpretacao da Figura

A penultima questdo do questionario foi repetida do questionario inicial
com a intencdo de verificarmos se havia mudancga conceitual no decorrer do
curso. Nove dos 16 professores que responderam a este questionario disseram
gue a Lua apresenta quatro fases, conceito equivocado ainda, quando a Lua
apresenta aproximadamente 29 fases, sendo que em todos os dias a porgao
iluminada esta diferente. Os outros sete professores mudaram suas
concepcodes respondendo que a Lua tinha 29 fases.

Quando comparamos as respostas dadas a questdo realizada no
questionario inicial (realizado no primeiro dia de aula no curso) e a questao
repetida no questionario final (realizado no ultimo dia de aula no curso)

percebemos que parte dos professores mudou sua concepcédo em relacdo ao
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conceito, pois inicialmente todos os professores manifestaram que a Lua
apresentava quatro fases e agora varios professores afirmaram que séo
aproximadamente 29 as fases da Lua, demonstrando assim que 0 curso
descontruiu e reconstruiu concepcdes tidas por alguns professores, mas nao
para outros.

De fato, entendemos e concordamos com Langhi (2009) quando pontua
gque ha uma dificuldade e muitas vezes uma relutancia por parte dos
professores em perceber e mudar os erros conceituais e as concepcdes
alternativas. Porém, temos que pensar também na reduzida carga horaria do
curso, e gue muitas vezes ndo da tempo para o professor refletir e reconstruir o
conceito naguele momento.

Quanto a interpretacédo da figura sobre o eclipse Lunar, no questionario
inicial percebemos que parte dos questionados ndo souberam dizer,
apresentavam erros ou ndo tinham certeza quanto a figura. O que nos foi
revelado ao repetir a questao no questionario final € que apenas um dos 16
professores apresentou erro conceitual afirmando que a figura representava um
eclipse penumbral, quando na verdade € um eclipse Lunar total, e ndo parcial,
onde se encontra o eclipse penumbral, que é quando a Lua passa somente na
penumbra (OLIVEIRA FILHO; SARAIVA, 2012). Os outros 15 professores
afirmaram que a figura representava um eclipse Lunar, nos mostrando mais
uma vez a capacidade do curso em corrigir erros conceituais e concepcdes

alternativas, ainda que de forma limitada.

4.6 ENTREVISTAS: PERCEPCAO DO PROFESSOR SOBRE SUA
FORMACAO E O CURSO DESENVOLVIDO

A entrevista semiestruturada foi realizada com 10 dos 16 professores
participantes do curso, escolhidos aleatoriamente. Eles foram arguidos a
respeito da formacéo inicial, da atuacdo profissional e a respeito do curso.
Lembramos que o roteiro de entrevista (Apéndice C) é semiestruturado,

permitindo-nos que algumas questbes fossem acrescentadas, retiradas ou
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modificadas conforme a ocasiao para nos permitir um melhor fluxo na conversa
com os professores.

As entrevistas foram realizadas durante o periodo em que o0s
professores participavam do curso, elas iniciaram-se aproximadamente quando
estdvamos na metade das aulas do curso e se estenderam até o final do
mesmo. Os professores que participaram da pesquisa, respondendo a
entrevista foram denominados pela letra P (significando professor), seguida por
um numero que diferencia os professores participantes, seguindo a mesma
linha da codificacdo nos questionarios inicial e final.

Inicialmente solicitamos algumas informac¢des como a formacao inicial e
o tempo de carreira dos professores, dados esses gue ja& mencionamos no
Quadro 02 (Perfil dos colaboradores da pesquisa). Logo em seguida fizemos
algumas perguntas, das quais emergiram em categorias e subcategorias que

serdo discutidas a seguir.

4.6.1 Abordagem de Conteudos de Astronomia na Formacéo Inicial

Esta primeira categoria se remete as respostas dos professores ao
serem questionados sobre disciplinas especificas ou que trabalhassem de

alguma forma contetdos de Astronomia durante a formacéao inicial.

Quadro 14 — Abordagem de contelidos de Astronomia na formacé&o inicial

Subcategoria N° Professores
Nenhuma abordagem 08 P1, P2, P4, P6, P7, P8, P9, P15
Alguma abordagem 02 P3, P5

Fonte: a autora

Percebemos por meio do quadro 14 que a maioria dos professores nao
teve nenhum contato com conteudos de Astronomia durante a formacéao inicial,
concordando com a pesquisa de Dottori (2003) a qual indica que a maioria dos
professores ndo possui formacao adequada para trabalhar Astronomia.

Em relacdo aqueles professores que nao tiveram nenhuma abordagem
em sua formacao sobre a tematica Astronomia, solicitamos que nos relatassem
se consideravam que isso teria ocasionado uma falha na formacao, onde isso
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se tornara mais visivel e como buscaram superar as dificuldades. Discutimos a
seguir a fala de alguns professores entrevistados.

O professor P1 disse que ndo havia tido nenhuma disciplina que
contemplasse Astronomia em sua formacgédo e destacou que muitas questdes
trabalhadas durante o curso ofertado pelo Polo ele s6 havia visto naquele
momento. Nesse contexto, o professor foi questionado sobre o motivo de ter se
inscrito no curso oferecido pelo Polo. A resposta obtida foi:

P1: E, na verdade como eu trabalho s6 matemética eu nem
precisaria fazer esse curso. Mas ai entrou a parte de
curiosidade, de querer ver mesmo né como € que funciona,
aprender essa parte.

Por essa fala do P1 percebemos que apesar de nao trabalhar conteidos
de Astronomia em sua disciplina, o P1 se sentiu atraido em aprender sobre a
Astronomia, evidenciando que a teméatica desperta a curiosidade. Fato este,
que também € um dos objetivos do Polo Astronémico Casimiro Montenegro
Filho, instigar a curiosidade por temas relacionados a Astronomia e a
popularizacéo desta ciéncia.

P6 indicou que também procurou o curso por interesse pessoal, pois era
um assunto que o interessava desde a infancia. Relatou-nos, por exemplo, que
na infancia ia ao Polo Astrondmico da cidade onde morava. P6 nos revelou
ainda que havia tido uma formacéo anterior a letras que foi filosofia e que
assuntos relacionados a ciéncia o interessavam muito.

Ainda em relacdo a formacdo, P2 destaca que no inicio da carreira
profissional viu a necessidade de trabalhar conteddos relacionados a ciéncia,
como a Astronomia, entdo precisou buscar formagédo para cumprir tal tarefa,
uma vez que a formacéo inicial foi insuficiente. Também P4 indicou lacunas em

sua formacao inicial:

P4: Porque na verdade assim... como é que eu tenho que
ensinar uma coisa que realmente eu ndo aprendi né? Entdo
assim, a base que eu tenho é do que eu aprendi quando eu era
estudante, e algumas coisas que normalmente pesquiso fora
né... ndo so nos livros didaticos, mas também em sites ou
enderecos eletrbnicos né... que me dao essa base pra passar
pros alunos.
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Percebemos na fala anterior que P4 acredita que n&o se sente
preparado suficiente para ensinar conteddos de Astronomia aos alunos, porém,
busca em lugares informais aprender um pouco mais sobre o assunto. Além
disso, destaca o problema de ter que ensinar um conteudo, que é estruturante
no ensino de ciéncias, sem ter uma formacéao para isso.

Da mesma forma, P7 considera que o fato de nao ter disciplinas que
tratassem essa tematica refletia na sua vida profissional, especialmente
quando foi trabalhar a disciplina de Ciéncias, pois até entédo trabalhava apenas
com a disciplina de Biologia. Perguntamos entdo como havia procurado
superar essas dificuldades e P7 nos respondeu que procura cursos de
formacdo e realiza pesquisas de conteudos que o auxiliem no processo de
ensino e aprendizagem de Astronomia. P7 nos relatou também que sente um

pouco de inseguranca ao ensinar alguns contetdos de Astronomia,

P7: Eu procuro assim, quando eu me sinto assim, quer dizer
gue eu ndo estou preparada, ai eu tento mudar um pouquinho,
pesquiso mais, e ha proxima aula eu acrescento, entdo tem
gue fazer assim...

P8 indicou que o fato de néo ter tido essa tematica em sua formacao
inicial influenciou muito em sua pratica profissional, como destacado no trecho

a sequir:

P8: Nossa, bastante! A minha preocupacao esse ano mesmo é
gue eu teria que ter um conhecimento de Astronomia, porque o
livro de sexto ano né... as futuras professoras né... fazem
pesquisa quanto a metodologia de ensino, e ai muitas vezes se
torna dificil pra professora de prética né... é... conceituar
mesmo, entdo a pratica pro outro né... entdo isso ai da...
nossa...

Entrevistadora: E isso se tornou mais visivel quando vocé foi
lecionar essas matérias?

P8: Lbgico. Porque tem que contextualizar. Se eu ndo tenho a
formac&o inicial, como que eu posso passar pras minhas
alunas isso né? E bem dificil.

Percebemos na fala de P8 um ponto que merece destaque, a falta de
formacdo até mesmo de professores que formam outros professores. Ponto
esse que precisa de atencao especial, pois como ha falha na formac&o docente

do professor formador, consequentemente, na maioria das vezes ocorrera falha
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na formacao dos futuros professores. Ao ser questionado sobre como procura
amenizar as falhas da formacao inicial e enfrentar as dificuldades, P8 nos
relatou que procura cursos de formacéo e as universidades.

P9 relata também que em nenhum momento da graduacéo teve contato
com gqualquer assunto ou disciplina relacionada a Astronomia e complementa

se referindo as falhas da formacéo:

P9: Totalmente. Falhou sim e isso se tornou mais visivel
quando o curriculo escolar trouxe a obrigatoriedade do ensino
da Astronomia, entdo ai eu percebi a diferenca, a necessidade
da aprendizagem.

P9 argumenta que busca superar esse fato estudando, fazendo
pesquisas em sites confidveis da internet, livros, a busca pelo curso e a
preparacao antecipada das aulas.

O professor P15 relata que havia tido um professor da disciplina de fisica
na graduacdo que “tentou” trabalhar conteudos da Astronomia, porém, foi
repreendido pela coordenacdo do curso, sendo orientado a ndo seguir esta
linha. Perguntamos a P15 se diante deste fato ele considerava que isto ia lhe

causar alguma falha de formacgao. O professor nos relatou:

P15: Sim, eu sinto sim, porque quando eu tiver que trabalhar
isso com aluno né.... assim... hoje eu tento trabalhar porque é
de interesse do aluno, entdo é uma forma de eu conseguir
prender a atencéo dele, mas assim, eu sinto alguma dificuldade
e é por isso que eu té fazendo o curso né... pra complementar,
porque eu ndo terei... na graduagdo néo terei.

A fala anterior nos reafirma que a formacao inicial deixa falhas que
refletem na vida profissional do professor por ndo trabalhar conteudos de
Astronomia. O P15 nos disse que tem procurado amenizar essa falha ao fazer
cursos e pesquisas para aprender os conteldos que ndo tera durante a
graduacéo.

Dentre os professores que nos relataram ter tido contato com contetudos
de Astronomia durante a formacdo inicial indagamos a forma como foi a

abordagem. Nos relatos de P3:
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P3: Olha... ela... eu acredito que faltou mais praticas. Na teoria
as aulas do professor eram muito boas, era um docente que
dominava muito 0 assunto e sabia muito, s6 que a pratica eu
acho que ficou bem...

Entrevistadora: Faltando.

P3: E. E mesmo que ele abordasse, ele abordasse... ele
abordou pra, pra nivel de graduacdo e a gente tem que
simplificar pra poder passar pro aluno, entdo eu acho que ai
gue teve a deficiéncia.

A fala do P3 demostra que apesar de ter tido contado, ainda houve
dificuldades durante a formacado inicial em relacdo a essa tematica. Neste
relato o professor se diz insatisfeito com a abordagem da disciplina durante a
graduacdo, comenta que 0s conteudos apresentados deveriam contemplar
mais atividades praticas para serem posteriormente levadas para as salas de
aula e ainda destaca que a disciplina poderia ser trabalhada de forma mais
simplificada, para que depois pudesse trabalhar com os alunos, e eles
compreendessem com mais facilidade. Nesse sentido destacamos a
necessidade de se repensar os cursos de licenciatura. Como apontado pelo P3
a disciplina ndo abordou aspectos de como ensinar a Astronomia. Ha, portanto,
uma necessidade dos conteudos cientificos durante o periodo de graduacédo
serem integrados as areas pedagdgicas, proporcionando ao professor aprender
a ensinar.

P5 nos disse que teve uma disciplina que contemplou um assunto
relacionado a Astronomia, que foi a cartografia. Durante a disciplina, conforme
nos relatou P5, houve um episédio em que foi realizada uma observacdo
celeste na instituicdo de ensino superior, mas que s havia dado uma noc¢éo da
Astronomia.

Pelos relatos dos professores percebemos aqui a falha na formacao
inicial em que a maioria dos professores nos falou que ndo havia tido contato
nenhum com contetdos de Astronomia durante esse periodo. Apenas dois
professores nos disseram que tiveram algum contato, mas que este foi
superficial ou insuficiente para a sua pratica pedagogica. Entdo deixamos aqui
um questionamento: como os professores vao ensinar um contetdo que nem

sequer aprenderam?
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4.6.2 Principais Dificuldades Encontradas para Ensinar Astronomia

Nesta categoria encontram-se alguns relatos dos professores
colaboradores da pesquisa em relacao as dificuldades encontradas durante a
formacdo docente para ensinar Astronomia. Salientamos que P1 e P6 nao
foram questionados, pois ndo trabalham especificamente com disciplinas que
abordam conteudos de Astronomia. Solicitamos aos professores que
relatassem alguma experiéncia ou algum conteudo especifico em que
encontravam dificuldades.

P2 nos relatou que sentia dificuldades em encontrar e realizar praticas e

experiéncias com os alunos, principalmente no que se referia aos planetas:

P2: A distancia. E eu vou mostrar video pra eles e eles ndo tém
toda essa dimensdo que € os planetas assim, 0s... 0S astros,
sua colocacdo depois do Sol, eu sinto muita dificuldade em
explicar pras criancas.

Na fala transcrita percebemos a dificuldade sentida pelo P2 em ensinar
para as criangas menores a ordem dos planetas no Sistema Solar e a distancia
entre eles, uma vez que eles ainda ndo apresentam a construcdo de
conhecimentos como dimensao.

O relato do P3 aparece na transcricdo a seguir:

P3: Eu senti dificuldade sim. N&o no transmitir, mas as vezes
eu olhava pros alunos e percebia que eles ndo estavam
entendendo, ndo na minha transmissdo, mas na aquisicao
deles de conhecimento... né porque no sexto ano € a primeira
vez que eles veem alguma coisa de Astronomia, tanto que eles
veem em geografia e eles veem em ciéncias ao mesmo tempo.
Entdo eu vejo que eles ficam assim meio perdidos. E, mas é
uma coisa assim que é dificil as vezes a gente explicar de uma
maneira que eles entendam, isso que eu falo, eu acho que a
prética torna a coisa muito mais facil pra eles.

O professor expressa na fala a dificuldade de fazer com que os alunos
aprendam conceitos de Astronomia. A fala anterior e as que seguem na
entrevista revelam que o professor sente a necessidade de ensinar através de

praticas, em que os alunos consigam visualizar conceitos da teoria, “[...] na
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pratica eles conseguem olhar o abstrato que as vezes eles ndo tém essa
capacidade de criar isso” (P3). Percebemos que a concepcédo de P3 sobre
ensino é a tradicional concepcédo de ensino por transmissdo de conhecimentos
e utilizacdo de praticas, que pare ele séo atividades palpaveis, porém ao longo
da fala, o professor acaba refletindo que s6 isso ndo é suficiente para que o
aluno aprenda, € necessario usar diferentes metodologias que auxiliam no
processo de ensino e aprendizagem.

O professor P4 nos relatou que suas dificuldades foram maiores ao atuar
no Ensino Médio, em que as perguntas dos alunos se tornam mais elaboradas
e a curiosidade € maior. O professor evidenciou que sua maior dificuldade é em
relacdo ao conteudo, pois ele realmente ndo sabe, por ndo ter tido formacéo

inicial adequada. O P4 nos relatou uma dificuldade:

P4: Por exemplo... é, a questdo do Sol que a gente estava até
discutindo antes numa atividade anterior e tal, ndo sei o que...
eles tém arraigado na cabeca deles que tipo o Sol é uma bola
de fogo né... entdo vocé desconstruir isso é muito complicado,
e até eu descobrir que o Sol realmente ndo € uma bola de fogo
demorou um certo tempo também, que foi justamente a partir
de uma pergunta de um aluno. Se n&o tem, se nao tem
oxigénio como é que pode ser de fogo? Ai eu falei: putz! Vou
pesquisar.

Nessa fala vemos que o erro conceitual de que o Sol € uma bola de fogo
estava presente entre as concepcdes do professor, e a partir da duvida do
aluno o professor percebeu o erro. E necesséario que o professor perceba as
duvidas dos alunos e aprenda com elas também, como disse Freire (1996) que
guem ensina aprende ao ensinar e quem aprende ensina ao aprender. Em
relacdo ao Sol ser ou ndo uma bola de fogo, citamos Silveira (2012) para
explicar que no Sol ocorre uma fusao nuclear, ou seja, reacdo nuclear que
funde, ou combina, elementos leves como o hidrogénio, produzindo nucleos
mais pesados. A luminosidade emitida pelo Sol € decorrente da elevacédo da
temperatura da massa gracas ao processo de fusao nuclear.

A respeito das dificuldades ainda enfrentadas para ensinar Astronomia,
P5 nos relatou que a graduacao foi insuficiente, pois o professor que lecionava

a disciplina faltava muito, deixando assim uma inseguranca na formacao inicial.
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Relatando essa dificuldade P5 nos disse que é dificil conseguir entender os
fusos horérios, pela deficiéncia do conhecimento durante a graduacao.

Segundo Carvalho e Araudjo (2008) os fusos horarios sdo definidos por
24 regides limitadas por linhas imaginarias com 15° de longitude de uma linha a
outra. Essa divisdo € feita a partir de um meridiano inicial (meridiano de
Greenwich) que é o ponto 0°. Os fusos horarios sdo divididos de 0° a 180° para
Oeste e para Leste. Conforme se passa de um fuso a outro, deve-se aumentar
(a leste) ou diminuir (a oeste) uma hora no reldgio. Toda regido compreendida
nos limites de faixa de um determinado fuso horario tem a mesma hora. Essa
diferenca de horario € adotada para que o nascer e o pdér do Sol seja
aproximadamente no mesmo horario em todas as regides do globo terrestre,
conforme a Terra vai girando em torno de seu préprio eixo.

Uma das dificuldades relatada por P7 é a questdo das distancias entre
0s astros, para P7 é dificil trabalhar isso com os alunos. Outra questao sdo as
caracteristicas dos planetas, P7 relata inseguranca em ensinar esse conteudo,
pois para ela é dificil memorizar tais caracteristicas.

P8 foi estimulado a contar alguma experiéncia de sala de aula em que

sentiu dificuldade em ensinar algum conteudo, o relato foi:

P9: Ah, a grande dificuldade pra mim, eu ja havia até colocado
naquela avaliagéo... que é a referente aos pontos cardeais né...
a rosa dos ventos né... a posicdo do homem em relacdo a
Terra, os conteudos passados nessa aula. Eu acho assim fora
de sério, porque eu nunca havia me colocado como aluna e
como o aluno deve ter tido dificuldade pra entender esse
conhecimento, que € o basico da nossa vida né...

Questionamos P9 em relacdo a dificuldades com conteudos e ele nos
revelou que sente menos tranquilidade ao trabalhar assunto como as fases da
Lua e a rotacdo da Lua. Analisa que € dificil fazer com que o aluno aprenda
esses conteudos.

A respeito das dificuldades enfrentadas pelo P15 ao ensinar Astronomia

ele nos disse:

P15: Assim... eu ensino Astronomia por meio de outras
disciplinas, que é uma forma de eu... eu uso isso como uma
ferramenta pra prender a atencdo do aluno, porque € de
interesse comum né... e eu sinto sim alguma dificuldade, entédo
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0 que eu fago quando eu preciso trabalhar... “ah... hoje eu vou
trabalhar 4gua”, como que eu posso correlacionar isso, ai eu
tenho que pesquisar sozinha, investigar uma forma de... porque
eu preciso ter alguns conhecimentos de Astronomia pra fazer
isso né... das duas disciplinas ... entdo eu procuro sozinha, vou
atrés, pesquiso, porque ndo tenho nenhum conhecimento do
curso, minha formacéo nenhuma...

P15 ainda nos relatou que considera uma dificuldade grande ensinar o
gue ndo aprendeu. Apesar de nao serem questionados especificamente a
respeito das dificuldades enfrentadas para trabalhar Astronomia, por néo
pertencerem a areas do conhecimento que trabalham esses conteddos
especificamente, alguns pontos dos relatos de P1 e P6 merecem destaque, ja
gue solicitamos que estes destacassem 0s pontos principais para eles no

Curso.

P1: Eu achei que pra formacao principalmente pra quem ja é
da &rea e tem uma base, é excelente! Eu achei, né... eu por
exemplo me chamou atencéo algumas aulas em especial, me
deixaram muito atraido pelo assunto. Agora pra quem é... no
meu caso que é s6 matematica fica meio distante, € o querer
mesmo...

Nesta fala do P1 percebemos a sua reafirmagdo quanto ao querer
aprender conteudos de Astronomia por curiosidade, mesmo Pl nédo
trabalhando especificamente com esses temas em sala de aula. Ao ser
questionado a respeito de concepcbes alternativas e erros conceituais
identificados por ele durante o curso, P1 relatou que muitas concepcdes

haviam mudado:

P1: Mudaram muitas concepgdes. E porque a gente a principio
la a Terra é redonda. Entdo a gente nunca teve isso. A gente
nunca teve €, eu nunca tive a visdo que tem, por exemplo: ver
a Terra de fora, ver a Terra de dentro, nem a ordem dos
planetas eu sequer sabia né. Entdo quer dizer, mudou muito
assim, ajudou muito.

A fala do P1 nos revela que alguns erros conceituais estavam presentes
em seus conhecimentos, como a visdo de que a Terra é redonda e néo
levemente achatada nos Polos, como €é correto. No decorrer da entrevista o P1

nos relatou ainda outros pontos em suas concep¢bes que estavam
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equivocadas e que acabaram se reconstruindo, como o caso do Sol nascer

sempre no leste, as fases da Lua, dentre outros, relatados na transcrigdo baixo:

P1: O Sol sempre no Leste. A gente sabe isso 0 Sol é no Leste,
0 Sol é no Leste.

Entrevistadora: Entdo mudaram essas concepc¢des?

P1l: Varias delas. Vérias delas mudaram. Saber o que é
estacdo do ano, como é que a Lua, como é que o Sol bate ali
né... como € que a Lua crescente, quer dizer, sdo coisas
nossas.

Questionamos P6 se havia como inserir (e se ele fazia isso) conteudos

de Astronomia nas aulas de portugués e P6 nos disse que sim, que sempre

leva os seus alunos ao Polo Astrondmico. Disse-nos ainda que procura fazer

interdisciplinaridade em suas aulas, mostrando as vezes até a histéria da

ciéncia:

P6: E uma das formas de contextualizar € uma visao espacial,
astrondmica né... eu mostro o sistema solar, o universo, a
Terra, o tempo, 0 homem surgindo, a linguagem surgindo, a
escrita surgindo.

Entrevistadora: Isso nas tuas aulas de portugués?

P6: Nas minhas aulas de portugués.

Entrevistadora: Nossa!

P6: Nas minhas aulas de portugués... ai € uma evolu¢do na
histéria... € uma evolucdo na historia né, surgiu a escrita, tudo
isso vai surgir né.. vai surgir.. entdo € uma... é
contextualizado, e Astronomia tem muito a ver com isso.
Entrevistadora: Tudo a ver né...

P6: E. E historia também eu, eu gosto muito de historia
também, acho muito interessante. Ai eu coloco pros meninos
as navegacoes né... as navegacoes, eu coloco por exemplo pra
eles... eu falo que as navegacfes eram guerras espaciais,
eram guerras nas estrelas... entdo eu viajo muito com 0s meus
alunos. Eu sou muito sonhador!

Nas falas anteriores, P6 nos mostra que a Astronomia é um contetdo

interdisciplinar e que pode ser contextualizada em outras areas do saber, como

na disciplina de lingua portuguesa. Percebemos que mesmo sem formacao

nenhuma e sem a obrigacdo de trabalhar conteudos de Astronomia em sua

disciplina P6 consegue instigar os alunos a conhecerem Astronomia.
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4.6.3 Percepcdo dos Professores Quanto ao que Deveria ser Feito para

Amenizar as Dificuldades Encontradas pelos Professores

Nesta categoria apresentamos alguns relatos realizados pelos
professores quanto ao que achavam que deveria ser feito para amenizar as
dificuldades encontradas pelos professores ao ministrar conteddos de
Astronomia, uma vez que este € um dos conteudos estruturantes presente nas
Diretrizes Curriculares do Parana. Salientamos que P1 e P6 ndo responderam
a esta indagacao.

Em relacédo a questao colocada, P2 destaca:

P2: Eu acho que desde o magistério deveria ter uma formacéao,
para poder assim trabalhar na pratica, de maneira ludica,
desde a educacdo infantil, que a gente tem que dar pra eles
assim... tem os contetudos pra gente trabalhar, mas a gente
nao tem formacao...

Esta fala do P2 concorda com o que antes jA haviamos descrito no
trabalho: a falta de preparacdo do professor em relacdo a conteudos de
Astronomia, principalmente no que diz respeito aos profissionais formados em
pedagogia.

O professor P3 nos respondeu que primeiramente deveria ser ofertada
novamente essa disciplina no curso de ciéncias biologicas (se referindo a sua
formacgéo inicial, em uma instituicdo de ensino superior do oeste do Parana,
gue acabou excluindo a disciplina da grade), nos relatou que deveria também
ser contemplada a Astronomia no curso de graduacdo em geografia, uma vez
que conteudos astronémicos também devem ser trabalhados na disciplina de
geografia. O P3 nos relatou também que tinha uma colega que trabalhava com
a disciplina de geografia e que ao partilhar experiéncias encontravam as
mesmas dificuldades. Por ultimo o P3 nos disse que além de voltar a disciplina
para o curso de formacéo inicial “[...] a gente deveria ter uma coisa, uma parte
pedagogica né, que a gente conseguisse aprender pra ensinar’ (P3), pois
segundo P3 essa também € uma dificuldade “aprender a ensinar”, configurando
um distanciamento entre as disciplinas especificas e as pedagodgicas durante a

graduacéo.
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O professor P4 também destacou a necessidade de se trabalhar na
formacao inicial esse assunto, além de ter mais cursos especificos (como o que
ele estava participando) para capacitar melhor os professores. Relatou-nos
ainda que a Astronomia deveria ser mais popularizada, e que isso auxiliaria 0
professor na hora de construir esses conhecimentos com os alunos, uma vez
gue eles se interessam muito por assuntos que envolvem Astronomia.

O professor P5 nos revela:

P5: Ah sim, eu acho muito interessante... tanto € que eu
sempre participo do EREA né, quando tem aqui... todos esses
que teve, eu procurei participar né... e sempre t6 me
interessando, porque eu acho assim muito fascinante né... a
Astronomia, inclusive eu sabe... tava falando assim, se eu
tivesse oportunidade de fazer um mestrado nessa disciplina, eu
faria!

A fala nos mostra o interesse de P5 em buscar e aprender Astronomia.
Muitos professores agem desta maneira, buscando novos conhecimentos,
buscando aprender o que precisam trabalhar com os alunos, porém sabemos
que ha aqueles que nado se interessam, apresentando apenas o conteudo que
estd nos livros didaticos, muitas vezes permeados por erros conceituais, ou
ensinando conhecimentos de senso comum que comumente sao concepcgdes
alternativas.

Ao questionarmos P7 em relacdo a sua opinido em relagdo ao que
deveria ser feito pra amenizar ou solucionar as dificuldades enfrentadas pelos
professores em ensinar Astronomia, P7 nos respondeu que ha uma real
necessidade de haver mais cursos de formacdo para os professores tendo em
vista que, assuntos relacionados a Astronomia estdo em constantes
descobertas. Nesse sentido, também o professor P8 destaca que deveria haver
mais formacdes nessa area, e ndo somente para professores que trabalham
especificamente com essa area do conhecimento, mas com todos os
professores, uma vez que Astronomia € um assunto interdisciplinar. Ainda o
professor P9 argumenta pela necessidade de maior nimero de cursos de
capacitacdo para os professores que trabalham com essa ciéncia.

A fala do professor P15 vai ao encontro de reforcar a necessidade de

uma formacéao inicial de qualidade:
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P15: Olha... eu acho que seria importante o professor sim ter
cursos né... mas nao de formacdo, de atualizacdo. Que ele
tivesse curso de formacdo na graduacdo. Porque se esta la
que a gente tem que ensinar pro aluno, como que na
graduacdo ndo esté previsto isso? Isso € uma incoeréncia, que
acaba ocasionando falha na formacdo do professor e depois
falhas no ensino, porque € o professor que vai levar isso né...
falhas... ou seja, vai pesquisar sozinho, vai tentar correr atras
disso sozinho, mas ndo é a mesma coisa... entdo assim, o
curso de Astronomia para professores ja formados seria 6timo
se fosse de atualizagdo né... uma pds assim... ou hdo, somente
atualizacao, curso rapido, mas que ele tivesse todas as bases
na graduacao.

Na opinido de P15, a formacéo inicial do professor deveria proporcionar
uma base sélida de contetudos de Astronomia, complementada por cursos de
formacao continuada, nos quais 0s professores pudessem se atualizar quanto
a novos assuntos relacionados a Astronomia.

Analisando o0s topicos anteriores, percebemos que as dificuldades
enfrentadas pelos professores ao ensinar Astronomia sdo muitas, mas que a
falta de formac&o adequada € a principal delas. E necessario que se pense em
cursos de formacdo continuada com essa tematica e que se inclua nos cursos
de formacao inicial, cujos profissionais irdo trabalhar com conteudos de
Astronomia especificamente, disciplinas que contemplem essa area de ensino,
para que o professor tenha um contato inicial com a temética, pois sabemos
que isso s6 ndo é suficiente, as inovacdes e descobertas estdo permeando a

sociedade e o professor deve estar em constaste atualizacéo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao realizar a pesquisa percebemos que a Astronomia € um tema que
necessita de mais atencdo e de mais estudos em razdo de sua singular
importancia, sendo um conteudo estruturante presente na legislacdo (BRASIL,
1999; PARANA, 2008; AMOP, 2007) e tdo presente no nosso cotidiano.
Contudo, poucos foram os trabalhos encontrados na area da educagdo em
Astronomia, revelando-nos a pouca preocupagao com o assunto.

A analise de dados realizada nos revelou que as falhas na formacao
inicial de professores que irdo atuar com assuntos relacionados a Astronomia
sao gritantes, sendo que a maioria dos professores pesquisados nos revelou
nao ter contato com a Astronomia durante a graduacéao.

Na nossa analise de dados percebemos a presenca de erros conceituais
e concepcdes alternativas nos professores que participaram do curso
analisado, revelando que, em geral, os professores estdo despreparados para
ensinar essa ciéncia.

Ao investigar o curso proposto pelo Polo Astrondmico, percebemos que
ele se torna um aliado do professor no que diz respeito a conteudos, praticas,
metodologias e recursos potencialmente utilizaveis em sala de aula para
facilitar o processo de ensino e aprendizagem.

Os dados constituidos por meio dos questionarios, entrevistas e
gravacgOes audiovisuais e posteriormente analisados nos ajudaram a responder
a questao inicial da pesquisa: Quais as caracteristicas e implicacbes do curso
para a formagdo docente na area da Astronomia na visdo dos professores
participantes?

Entendemos que este estudo foi apenas uma analise pontual do curso,
ja que para realizar uma pesquisa mais aprofundada seria necessario que
acompanhassemos outras turmas do referido curso e também
acompanhassemos o0s professores em suas praticas pedagogicas para
refletirmos o que realmente mudou depois da participacdo no curso.

Todavia, com os dados coletados podemos ter uma visdo parcial das
caracteristicas e implicacdes do curso, que se revelou um curso que contempla
questbes da pratica pedagdgica dos professores, como erros conceituais e

concepcOes alternativas buscando identificar e reconstruir 0s conceitos,
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mediante questionamentos que fazem o professor repensar 0s seus
conhecimentos.

O curso trabalhou conhecimentos que o professor ndo aprendeu durante
a sua formacdo inicial de acordo com a maioria dos professores participantes,
pois estes ndo tiveram contato com tematicas da Astronomia durante a
formacao inicial.

Outro ponto importante foi a apresentagdo de modelos didaticos,
experimentos, observacdes e metodologias que o professor pode levar para a
sala de aula e que auxiliam no processo de ensino e aprendizagem dos alunos.

Entendemos que o curso aproxima os professores do conhecimento
astrondmico, porém, ndo devemos deixar de mencionar os pontos falhos do
curso, como a apresentacao de conteudos que os professores nao trabalham
diretamente (radioastronomia), a pouca quantidade de horas aula, a pouca
participacédo dos professores quando eram questionados sobre algum conceito
ou conhecimento e o ndo preenchimento de todas as vagas disponiveis para o
curso.

Apesar de ser um curso com bastante espaco para a participacao dos
professores, percebemos que a maioria deles ndo respondiam as questdes,
talvez por medo de estar errado. Uma sugestdo nesse aspecto seria intercalar
as exposicoes orais dos ministrantes do curso com mais atividades dinamicas —
tais como jogos e trabalhos em grupos — que exigissem uma participacdo mais
ativa dos professores.

Ao finalizar esse texto destacamos que apesar do curso auxiliar o
professor nas suas construgbes conceituais e nas propostas para as suas
praticas de ensino, ele € algo pontual e tem uma carga horaria restrita. Desse
modo, reafirmamos a necessidade do Ensino de Astronomia ser abordado de
forma sistemética na formacé&o inicial de professores para que 0s cursos de
formacdo continuada possam aprofundar conhecimentos tendo os professores

ja uma introducéo de Astronomia.
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APENDICES

Apéndice A — Questionario Inicial

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO OESTE DO PARANA — UNIOESTE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO

Questionario inicial a ser aplicado aos professores participantes do curso
“Fundamentos Teodricos e Metodoldgicos para o Ensino -Aprendizagem
em Astronomia: Formagdo de Educadores — EM — 2013” ofertado pelo
Polo Astrondmico Casimiro Montenegro Filho, do Parq ue Tecnologico
Itaipu, na cidade de Foz do Iguacu, Parana.

Sexo: () Feminino ( ) Masculino

Idade:

Esfera de atuacéo profissional: ( ) Municipal ( ) Estadual

Nivel de ensino que atua: ( ) Fundamental | ( ) F undamental Il ( ) Médio
Tempo de carreira:

Area de formacao:

1 — Vocé se sente preparado para ensinar conteudos de Astronomia? Por qué?

2 — Quais os principais desafios e dificuldades enfrentados no ensino de
Astronomia?

3 — Como tomou conhecimento do curso?

4 — O que o levou a procurar o curso?

5 — Quais as suas expectativas para o0 curso?
6 — Quantas fases tem a lua?

7 — Interprete a figura abaixo:

penumbra
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Apéndice B — Questionario Final

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO OESTE DO PARANA — UNIOESTE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO

Questionario final a ser aplicado aos professores p articipantes do curso
“Fundamentos Teodricos e Metodoldgicos para o Ensino -Aprendizagem
em Astronomia: Formagdo de Educadores — EM — 2013” ofertado pelo
Polo Astronémico Casimiro Montenegro Filho, do Parq ue Tecnologico
Itaipu, na cidade de Foz do Iguacu, Parana.

Data: / /
Sexo: () Feminino ( ) Masculino
ldade:

Esfera de atuacao profissional: ( ) Municipal ( ) Estadual

Nivel de ensino que atua: ( ) Fundamental | ( ) F undamental Il ( ) Médio
Tempo de carreira:

Area de formac&o:

1 - Faca uma avaliagdo do curso realizado. Quais as possibilidades e
dificuldades encontradas ao participar do mesmo?

2 — Esse curso influenciara em sua pratica pedagogica? De que forma?

3 — Vocé detectou erros conceituais utilizados por vocé antes da realizacdo do
curso? Quais?

4 — Vocé se sente preparado para ensinar Astronomia?

5 — Quantas fases tem a lua?

6 — Interprete a figura abaixo:

penumbra
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Apéndice C — Roteiro de Entrevistas

Roteiro de Entrevista ao Docente

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO OESTE DO PARANA — UNIOESTE

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO

ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA

Publico alvo: Docentes participantes do curso “Fundamentos Teoricos e
Metodolégicos para o Ensino-Aprendizagem em Astronomia: Formacdo de
Educadores — EM — 2013

Reqistro: audio gravado

Objetivo da entrevista: Investigar abordagem de contetdos de Astronomia na

formacéo inicial do professor.

1-
a)
b)
c)
d)
e)

f)

2
a)

b)
c)

4

Identificagéo

Nome do Docente;

Instituicdo de Ensino onde trabalha;
Formacao inicial;

Tempo de atuagcdo como professor;
Enquadramento funcional,

Carga horaria semanal.

Sobre a formacgéo inicial

Durante sua formacéo inicial houve alguma disciplina especifica
ou que trabalhasse de alguma forma contetudos de Astronomia?
(em caso positivo) Relate como foi essa abordagem.

(em caso negativo) Considera que isso ocasionou uma falha em
sua formagéo? Por qué? Onde isso se tornou mais visivel? Como
buscou superar esta deficiéncia?

Atuacgao Profissional

Durante sua atuacdo como docente Vvocé sentiu/sente
dificuldades para ensinar conteudos de Astronomia? Comente as
principais dificuldades encontradas.

Sendo a Astronomia um conteudo estruturante presente nas
Diretrizes Curriculares o que vocé acha que deveria ser feito para
amenizar as dificuldades encontradas pelos professores ao
ministrar este conteudo?

Sobre o curso

a) Quais os pontos essenciais do curso para a formacao de
professores?

b) Vocé pensa que o curso modificou conceitos/ concepgdes suas
sobre Astronomia? Quais?

114



ANEXOS

Anexo A — Parecer do Comité de Etica em Pesquisa

Ancxe 01

TERMO DE CONSENTIMENTGC LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE
Titulo do Projeto:ENSINO DE ASTRONOMIA: INVESTIGANDO UM ESPACO
NAO FORMAL PARA A FORMACAO DE PROFESSORES

Pesyuisador responsdvel: Professora Dra. Fernanda Aparecida Meglhioratti — (45)
3220-7312
Pesquisador celaborador: Mestranda Denise Fontanella — (45)9977-7871

Convidamos o(a) Senhor(a) a participar de nossa pesquisa que tem o objetivo de
analisar as caracteristicas e desenvolvimento do curso “Fundamentos ['edricos e
Metodelégicos para o Ensino-Aprendizagem em Astronomia: Formago de Educadores
- EM - 20137, ofertado pelo Polo Astrondmico Casimiro Montenegro Filho, do Parque
Teenoldgico de Itaipu, na Cidade de Foz do Tguagn, Parand. Para isso, serdo reatizados
questiondrias, videogravagies ¢ entrevistas com os professores partici pantes do curso.
Em tal procedimento serd assegurado total anonimato quanto 2 identidade dus pessoas.

Durante a execugio do projeto caso ofa) Senhor(a) sinta algum descontorto pela
abordagem, poderd suspender a participagiio no projeto. Para algum questionamento,
davida ou relato de algum acontecimento, ou até mesmo a cancelamento do nesmo,
podera contatar o pesquisador vesponsdvel efou colaborador a qualquer momento pelo
telefone (45) 3220-7312 ou com o Comité de Ftica em Pesquisa da UNTOESTE --
CEP/UNIOESTE pelo telefone (45) 3220-3272.

O TCLE serd entregue cm duas vias, sendo que uma ficara com o sujeito da
pesquisa. O entrevistado, ndo pagard nem reccherd para participar do cstudo; serd
mantida a confidencialidade do sujeito ¢ os dados serdo utilizados s para fins
cientificos.

Declaro estar ciente do exposto ¢ descjo participar do projeto

Nome do sujeilo de pesquisa ou responsavel:
Assinatura:

Eu, Fernanda Aparecida Meglhioratti, declaro que forncei todas as informagdes do
projeto ao participante efou responsével.

Cascavel, O 4o OF de 2013,

Fornandon &‘PW%M‘*MJU\
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