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RESUMO

EDUCACAO AMBIENTAL E QUALIDADE DA AGUA UTILIZADA POR
AGROINDUSTRIAS FAMILIARES DE EMBUTIDOS E DEFUMADOS DE
CARNE, LEITE PASTEURIZADO E QUEIJO EM FRANCISCO BELTRAO - PR

Para a maioria dos processos de fabrica¢ao dos produtos agroindustriais a 4gua ¢ elemento
essencial, ainda que, sua qualidade seja frequentemente negligenciada. Visando a
realizacdo de andlise que averiguasse esta questdo, a presente pesquisa realizou um
diagnostico em dez propriedades de micro produtores de Agroindustrias de Embutidos e
Defumados de Carne, Leite Pasteurizado e Queijo do Municipio de Francisco Beltrdo. O
objetivo principal da investigacao foi a identificacao da qualidade da dgua utilizada pelas
mesmas, através da realizagdo de anélises microbioldgicas da dgua. Apos a caracterizagao
da producgao e realizacao do perfil das agroindustrias pesquisadas, foram efetivadas duas
coletas de agua e submetidas a andlise de coliformes termotolerantes e de Escherichia
coli. Os resultados encontrados, mostraram que nove, dentre as dez agroindustrias
estudadas, apresentaram algum tipo de contamina¢do na agua utilizada no processo
produtivo, indicando que tais agroindustrias familiares voltadas a transformacao de carne
e leite ndo possuem o devido acompanhamento e orientagdo por parte do Setor de
Vigilancia em Satde — Vigilancia Sanitaria Municipal. Este indicio causa uma grande
preocupacdo quando a qualidade do produto oferecido por estas agroindustrias, visto a
grande circulacdo destes itens no municipio. Considerando que a atividade agroindustrial
¢, para o municipio de Francisco Beltrdo, um importante meio de geragdo de emprego e
renda, além de promover a interagdo entre o meio rural e urbano e agregar valor a
identidade da populacdo local, avalia-se que tais irregularidades devam ser sanadas por
meio de processo formativo e assisténcia técnica aos produtores e suas agroindustrias.
Diligenciando cumprir com este intuito, o trabalho apresenta sugestdes para minimizar os
problemas em cada agroindustria estudada. Para que tais solu¢des sejam alcancadas o
trabalho prop0s praticas de Educa¢do Ambiental ndo formal, intentando uma nova relacao
destes produtores com o meio socioambiental no qual estdo inseridos, além de maior
empenho por parte dos 6rgaos governamentais tanto na esfera municipal quanto estadual,
por meio de projetos que incentivem agdes ligadas a qualidade da d4gua no meio rural.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental; Qualidade da adgua; Agroindustrias; Educacdo
Ambiental ndo-formal.



ABSTRACT

ENVIRONMENTAL EDUCATION AND WATER QUALITY USED BY FAMILY
AGRO-INDUSTRIES OF SAUSAGES AND SMOKED MEAT, PASTEURIZED
MILK AND CHEESE IN FRANCISCO BELTRAO - PR.

For most manufacturing processes of agro-industrial products, water is an essential
element, although its quality is often neglected. Aiming at the accomplishment of an
analysis that investigated this question, the present research made a diagnosis in ten
properties of micro producers of agro-industries of sausages and smoked meat,
pasteurized milk and cheese in Francisco Beltrdo - PR. The main objective of the
investigation was the identification of the water quality used by the industries, by
performing microbiological analyzes of the water. After the characterization of the
production and realization of such agro-industries’ profiles, two water samples were
collected and submitted to the analysis of thermotolerant coliforms and Escherichia coli.
The results showed that nine of the ten agro-industries studied presented some type of
contamination in the water used in the production process, indicating that such family
agribusinesses turned to the transformation of meat and milk do not have the proper
accompaniment and guidance on the part of the Health Surveillance Sector - Municipal
Sanitary Surveillance. This evidence causes great concern about the quality of the product
offered by these agro-industries, taking into account the large circulation of these items
in the city. Considering that the agro-industrial activity is, for the municipality of
Francisco Beltrao, an important means of generating employment and income, besides
promoting the interaction between rural and urban environment and adding value to the
identity of the local population, it is evaluated that such irregularities should be remedied
through a training process and technical assistance to producers and their agro-industries.
In order to comply with this intention, the work presents suggestions to minimize the
problems in each agroindustry studied. For these solutions to be reached, the work
proposed non-formal Environmental Education practices, attempting a new relationship
between these producers and the socioenvironmental environment in which they are
inserted, as well as a greater commitment on the part of governmental bodies, both at the
municipal and state levels, through projects that encourage actions related to water quality
in rural areas.

Key words: Environmental education; water quality; agro-industries; non-formal
environmental education.
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1 INTRODUCAO

A maioria dos processos produtivos do municipio de Francisco Beltrao, regidao
Sudoeste do Parand, ¢ assinalada pela pequena propriedade, baseada no emprego de mao
de obra familiar. O principal perfil destas agroindustrias ¢ a transformagdo da matéria-
prima produzida na pequena propriedade, buscando agregar valor a sua produgao.

Foram investigadas na presente pesquisa dez agroindustrias de producdo de
embutidos e queijo e pasteurizagdo de leite de porte familiar no municipio de Francisco

Beltrao. O critério de selecdo das mesmas para sua inser¢ao no presente trabalho foi o
enquadramento na modalidade de micro produtores dispensados de licenciamento
ambiental no perimetro municipal de Francisco Beltrao.

A pesquisa buscou verificar a qualidade da dgua utilizada na produgdo e apresentar
solugdes que auxiliassem a minimizar possiveis problemas por meio da proposicao da
educacdo ambiental junto aos produtores para a melhoria da qualidade da 4gua utilizadas
nas agroindustrias envolvidas na pesquisa.

A utilizacao da dgua pelas agroindustrias se da das mais variadas formas. Destaca-
se o seu uso na limpeza do ambiente e dos equipamentos utilizados para a fabricagdo do
produto, mas principalmente, como matéria-prima para fabricacdo dos mesmos. Este uso
configura ainda maior importancia, considerando o perfil das agroindustrias analisadas
no presente estudo - laticinios e embutidos suinos - que possuem elevado consumo de
agua em sua produgao.

Na maior parte das agroindustrias estudadas, a dgua ¢ obtida mediante captacao
propria, via pocos perfurados em suas propriedades, com condu¢do via corddo de
poliuretano ou de borracha nitrilica (popularmente chamados de manga) e sem nenhum
tipo de tratamento, o que remete a uma grande inquietagdo por se tratar de processos que
envolvem a producao de alimentos.

O papel do meio ambiente ¢ crucial, em razdo de que ¢ dele que se retiram os
insumos, energia e demais recursos essenciais a producdo. Todos devem ter o
conhecimento de que o modelo exequivel e sustentdvel para o futuro sera aquele que
proporciona a conservacao dos recursos naturais, ambientais, qualidade de vida e inclusdo
social. Deste modo, elaborar um estudo voltado ao meio ambiente justifica-se pelo fato
deste ser fator condicionante da existéncia dos seres vivos, podendo-se dizer, portanto,

que o meio ambiente ndo € apenas o espago onde os seres vivos existem ou podem existir,



16

mas, a propria condigdo para a existéncia da vida na Terra, fornecendo matérias-primas
que dao suporte ao crescimento e desenvolvimento de uma organizacdo agroindustrial
(PADILHA et al., 2005).

Os impactos que as agroindustrias sdo capazes de produzir nas regides onde se
instalam sao diversos e abrangem tanto aspectos ambientais quanto sociais, de modo que
estes impactos se manifestam diretamente na qualidade de vida das pessoas.

As agroindustrias familiares tém problemas peculiares, vinculados a qualidade da
agua, tratamento e lancamento de efluentes e disposicao de residuos sélidos, uma vez que
estes podem vir a causar impactos ambientais relevantes (KAMIYAMA, 2012). Uma das
alternativas para a minimizagao destes problemas ¢ o processo de formagao por meio da
assisténcia técnica que priorizem ndo apenas a execugao dos processos de acordo com as
normas, mas também a o ensino de praticas ambientais que servirdo de instrumento de
transformagdo ambiental na producdo destas agroindustrias por meio de educacdo
ambiental.

Dessa forma, o trabalho ¢ iniciado com pesquisa bibliografica sobre a importancia
da educacdo ambiental. Os principais autores utilizados nesta etapa sdo Layrargues
(2009); Jacobi (2003); Leff (2001) e Loureiro (2004). Tal discussdo ¢ realizada com o
intuito de demonstrar que a crise ambiental e todas as suas caracteristicas sdo de origem
antropica e que a trajetoria da educagdo ambiental, bem como as concepgdes de natureza
e recursos naturais sdao alterados de acordo com o tempo, sociedade e processos
formativos.

A segunda etapa do trabalho procura demonstrar os processos de degradagao
potenciais existentes nas atividades agroindustriais € a importancia do uso de 4gua de boa
qualidade nos processos produtivos familiares. As referéncias utilizadas para esta
caracterizacdo foram obtidas das pesquisas de Mior (2005); Prezotto (2002) e Assad e
Almeida (2004), bem como de dados disponibilizados pelo IBGE (2006) e
MDA/INCRA/FAO (2000). Nesta etapa sao apresentadas caracteristicas fundamentais da
producao familiar, tanto por meio da produgdo agricola, quanto agropecuaria, indicando
como as diversas atividades inerentes a producdo familiar podem, quando nao
devidamente orientadas, degradar a qualidade dos recursos naturais, principalmente da
agua.

A 4gua, elemento central de toda a andlise, acumula impactos advindos de

diferentes atividades, o que resulta, na maioria das vezes, no comprometimento de sua
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qualidade. As principais referéncias bibliograficas nesta discussdao foram Von Sperling
(2005); Naime et al. (2009); Mior (2007); Kamiyama (2012) e Portaria MS 2.914/2011
sobre a Potabilidade da dgua (BRASIL, 2011). No capitulo cinco da dissertagdo sdo
apresentadas as principais caracteristicas da area de estudo, bem como a descricao dos
questionarios aplicados e o detalhamento das metodologias descritas pela American
Public Health Association (APHA, 1992) e (KONEMAN et al., 2006) utilizadas nas
analises microbiologicas. Seguido da descricdo das atividades de coleta de dados a
campo, analise laboratorial e discussao dos resultados.

Como escopo final, este estudo busca alertar sobre a importancia dos processos de
assisténcia técnica e de formagdo ambiental destes produtores que, sem a devida
orientacdo, podem estar submetendo suas proprias familias e a centenas de outras as

implicagdes do uso de d4gua de ma qualidade em seus produtos.

1.1 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo Geral

O objetivo do estudo ¢ avaliar a qualidade da 4gua utilizada por agroindustrias
familiares de embutidos e defumados de carne, leite pasteurizado e carne da cidade de
Francisco Beltrao — PR; sendo realizado um levantamento de micro produtores, os quais
se encaixam na modalidade de dispensa de licenciamento, e verificando se a qualidade da
agua atende os padrdes de potabilidade preconizados pela Portaria 2914 do Ministério da
Saude, além de articular a educacdo ambiental, propondo solucdes que ajudem a
minimizar os problemas encontrados nas analises da 4gua de cada agroindustria envolvida

na pesquisa.

1.1.2 Objetivos Especificos

a. Realizar um levantamento de micro produtores que se encaixam na modalidade de
dispensa de licenciamento;

b. Avaliar a qualidade da agua das agroindustrias (parametros de potabilidade);

C. Sugerir praticas e técnicas simples que podem melhorar a qualidade da agua; e

d. Elaborar material de Educagdo Ambiental a partir dos resultados desta pesquisa.
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2 EDUCACAO AMBIENTAL

2.1 Concepgoes da Educacao Ambiental

A questao ambiental estd na pauta das discussdes politicas e econdmicas, nao
somente do Brasil, mas do mundo. Este direcionamento advém da convivéncia cada vez
mais amitide com os chamados desastres ambientais® e nos leva a discutir este momento
adverso da histéria da relacido Homem x Natureza. Esta relacdo estd em crise ¢ o
questionamento esta na maneira na qual se pode colaborar para ameniza-la e estabelecer
novo equilibrio entre a dindmica natural e os processos de exploragdo necessarios a
sobrevivéncia e organiza¢cdo humana.

Tal crise ambiental ¢, em grande parte, fomentada pelo modo de produgdo
capitalista, e estd concomitantemente relacionada com a ideia da dominacao da natureza.
O que era antes um meio de subsisténcia passa a ser produto do capital (QUINTANA e
HACON, 2011). Entende-se que a maneira e a intensidade com que o homem utiliza a
natureza para o trabalho interferem diretamente na conservagio? e preservagdo® dos
recursos naturais. Posto isso, faz-se necessario compreender que o homem ¢ dependente
da natureza e esta possui limites que devem ser respeitados.

A crise ambiental ¢, de fato, resultado de acdes antropicas sem nenhuma
preocupagdo com a preservagdo e a conservacdo dos recursos naturais, sem qualquer
temor com os efeitos na natureza e no homem. Deve-se atentar que a maioria das tragédias
ambientais estd diretamente ligada as acdes antropicas, comumente ligadas a interesses
de minorias. E importante destacar também que neste sistema de producdo capitalista
onde os interesses dos grandes detentores do poder sempre prevalecem quem mais sofre
com as questdes ambientais sdo as classes menos favorecidas. Layrargues (2009, p. 18)
afirma:

(...) e uns sdo mais vitimas dos danos ambientais que outros, a ponto de
terem sido cunhados novos conceitos definidores desse fendmeno: fala-
se de risco e vulnerabilidade ambiental a que determinados grupos
sociais sdo submetidos, quando suas condigdes de vida ou de trabalho

LA exploracdo desenfreada dos recursos naturais, bem como a grande densidade populacional em areas
ndo adequadas a ocupagdo humana ocasionam que a dindmica da natureza afete direta ou indireta grande
numero de pessoas, por meio de acontecimentos que podemos chamar de desastres ambientais.

2 Conjunto de diretrizes planejadas para o manejo e utilizagdo sustentada dos recursos naturais, a um nivel
o6timo de rendimento e preservacao da diversidade biologica.

3 Protegdo da natureza independentemente de seu valor econdémico e/ou utilitario.
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sdo ameagadas em fun¢do da degradag¢do ambiental, que, por sua vez,
provoca conflitos socioambientais polarizados entre sujeitos
ambientais, demandando, entdo, justica ambiental, para que
coletividades que normalmente j4 se encontram em condi¢des de
vulnerabilidade social, econdmica e politica também ndo encontrem em
condigdes de vulnerabilidade ambiental, como os moradores de
encostas de morros e margens de rios dos centros urbanos destituidos
de politicas habitacionais decentes; trabalhadores de empreendimentos
produtivos que sdo vitimas de riscos tecnologicos e das condi¢des de
insalubridade do trabalho, comunidades rurais dependentes de recursos
naturais, como as populacdes ribeirinhas, indigenas e extrativistas de
modo geral, que veem suas atividades de subsisténcia ameagadas pela
expansdo da fronteira agricola moderna, pela invasdo turistica, pela
criagdo de Unidades de Conservagdo, pela mineragdo entre outros.

Ainda a respeito desta maior vulnerabilidade das classes menos favorecidas

Monteiro e Zanella (2009, p. 2) colocam:

Na medida em que se expande o processo de urbanizacao desordenada,
aumenta, também, a preocupacdo com os impactos dos desastres
naturais sobre a sociedade, os quais podem causar diferentes danos a
qualidade de vida humana, como: elevados nimeros de mortes ¢
feridos, altos indices de doencas e de desabrigados, perdas econdmicas,
impactos no meio ambiente, etc. Tais danos sdo verificados,
principalmente, em zonas (caso das margens de rios e lagoas) onde se
encontra uma populagdo mais vulneravel as ameagas ambientais, uma
vez que as classes sociais menos favorecidas estdo mais sujeitas a sofrer
os impactos dos desastres naturais.

Historicamente, os seres humanos estabelecem relagdes sociais e por meio delas
atribuem significados a natureza (econdmico, estético, sagrado, ludico, econdmico-
estético etc.). Agindo sobre o meio fisico-natural instituem praticas e alteram suas
propriedades, garantem a reproducdo social de sua existéncia. Estas relacdes (dos seres
humanos entre si € com o meio fisico-natural) ocorrem nas diferentes esferas da vida
societaria (econdmica, politica, religiosa, juridica, afetiva, étnica etc.) e assumem
caracteristicas especificas decorrentes do contexto social e histdrico onde acontecem.
Portanto, sdo as relagdes sociais que explicam as multiplas e diversificadas praticas de
apropriacao e uso dos recursos ambientais (inclusive a atribuicdo deste significado
eminentemente econdmico) (QUINTAS, 2004).

O desrespeito a tais limites da natureza leva a situagdo atual, fadados a escassez
de recursos naturais, caso nao tomemos consciéncia que o modelo de produgdo vigente ¢

extremamente degradante e que a sociedade hoje possui padroes de consumo além dos

quais o meio ambiente € capaz de suportar.
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O aumento de consumo e a ampliacao do mercado sdo justificados pelo intuito de

se alcangar um nivel de vida digno e satisfatorio, assim como, o bem-estar que se deseja

proporcionar a toda populagdo, objetivando o atendimento a demanda de bens e servigos

necessarios ao desenvolvimento humano (MILARE, 2007). Assim, Baptista (2010, p. 12)

faz apontamentos quanto a isto:

Jacobi (2003, p.

Entretanto, ndo

O problema se origina a partir do momento quando se enfrenta o culto
do consumismo e a criacdo de necessidades desnecessarias. Vale
destacar um dos objetivos centrais do Marketing que seria o de criar
necessidades aonde ndo existem, induzindo o consumidor a adquirir
algo fisico ou a utilizar um servigo, sem que ele ainda tenha pensado
em fazer isso, e que entdo aja por impulso.

5) ao tratar das questdes de consumo afirma que:

As causas basicas que provocam atividades ecologicamente predatdrias
sdo atribuidas as instituicdes sociais, aos sistemas de informagado e
comunicacao e aos valores adotados pela sociedade”, e ainda assegura
que “a relacdo entre meio ambiente e educacdo para a cidadania assume
um papel cada vez mais desafiador, demandando a emergéncia de novos
saberes para apreender processos sociais que se complexificam e riscos
ambientais que se intensificam.

se pode atrelar a crise ambiental somente as questoes ligadas ao

consumo como confirma Zacarias (2009, p. 138):

(...) apesar de reconhecer que o estilo de vida das elites dos paises ricos
e em desenvolvimento tem um alto custo social e ambiental, ¢ um
equivoco relacionar as causas da crise ambiental apenas aos padroes de
produgdo e ao consumo da sociedade contemporanea (...)

O autor evidencia que a crise ambiental se edifica também por conta das relagdes

culturais de exploragao de recursos naturais presentes em diferentes sistemas econdmicos.

As relagdes de dominagao do capital sdo muitas, Leff (2009, p. 63) coloca:

O clemento mais importante dos ecossistemas naturais atuais é o
processo de acumulagdo capitalista, seja pela introducdo de culturas
inapropriadas as condi¢des ecoldgicas dos ecossistemas, pelos
crescentes ritmos de exploracdo dos recursos, os efeitos ecodestrutivos
dos processos tecnologicos de transformacgdo de matérias primas na
producdo, ou pelo incremento de residuos gerados pelos processos
produtivos e formas de consumo de mercadorias. A racionalidade
capitalista induz, assim, processos que desestabilizam os ecossistemas.

A reflexdo sobre o conceito de natureza nos momentos da historia permite a

compreensdo das transformagdes inerentes a este conceito. Em Marx o conceito de

natureza ¢ historicizado, determinado pelo processo produtivo (DUARTE, 1986). Marx
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foi o primeiro dos fildsofos a tematizar o problema ecoldgico nos escritos sobre alienagao,
afirmando que a contradicdo homem-natureza ¢ a contradicdo da forma de producdo
capitalista que coloca 0 homem em oposi¢do a natureza (SCHMIED-KOWARZIK, 1993).
Assim, se a relagdo homem-natureza subjacente a ldgica formal cartesiana separa o
universo em objetos/partes ¢ d4 ao homem o poder de domina-los, a logica dialética
compreende a relagdo homem-natureza como uma relagdo permeada pela totalidade e
pela contradi¢do. O ser humano, segundo esta concepcdo, ¢ o sujeito historico da
construcao de sua relagdo com a natureza.
Para Marx (2004, p. 80):

Com a valoriza¢do do mundo das coisas aumenta em proporcao direta
a desvalorizagdo do mundo dos homens. O trabalho ndo produz somente
mercadorias; ele produz a si mesmo e ao trabalhador como uma
mercadoria, ¢ isto na medida em que produz, de fato, mercadorias em
geral.

De acordo com Leff (2001, p. 99):

¢ necessario que o homem e sociedade sejam dotados de uma
consciéncia ambiental. A questdo ambiental ndo sé incide sobre o
problema de distribuigdo do poder e da renda, da propriedade formal da
terra e dos meios de produgdo, e sobre a incorporacao da populacdo nos
mecanismos de participagdo nos oOrgdos coorporativos da vida
econdmica e politica. As demandas ambientais promovem a
participagdo democratica da sociedade no uso e manejo dos recursos
atuais e potenciais, assim como a constru¢cdo de novos estilos de
desenvolvimentos, fundados em principios de sustentabilidade
ecoldgica, equidade social, diversidade étnica e autonomia cultural.

Surge entdo a necessidade da tomada de posicao de governos de varios paises do
mundo em busca de reducao dos problemas ambientais, além da sugestao de medidas de
resolu¢ao dos mesmos.

Como esforgo para reverter essa crise, a educa¢do ambiental ¢ um dos caminhos
que vem sendo apontados por muitos pesquisadores. A educacdo ambiental ¢ um elemento
essencial para a mudanca da consciéncia ambiental, visto que trabalha o conceito de meio
ambiente, de sustentabilidade e de diversidade bioldgica e cultural além de evidenciar a
necessidade de conhecer e compreender de modo integrado o ambiente natural e social e
suas inter-relagdes e atuar no sentido de condicionar um ambiente saudéavel e possibilitar
deste modo a melhora da qualidade de vida (CRIBB; CRIBB, 2009).

Interromper os processos de degradacao e estabelecer novas metas em busca da

sustentabilidade e preservacdo do meio ambiente sdo o grande desafio. Desta forma, a
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Educacdo Ambiental ¢ ferramenta crucial, considerando seu carater critico ¢

transformador.

2.2 Educacdo Ambiental por meio das Conferéncias Internacionais

Uma maior preocupagdo com as questdes ambientais surge na década de 60, o que
Leff (2012, p. 19) chama de “crise do conhecimento”. Diversas conferéncias mundiais
propuseram a constru¢do, o aprimoramento ¢ a difusdao do conceito de Educagao
Ambiental. O termo “Educacao Ambiental” surge pela primeira vez na Gra Bretanha, em
uma Conferéncia sobre Educag¢do na Universidade de Keele, onde se entendeu que a
Educacdo Ambiental deveria fazer parte da educagdo de todo e qualquer cidadao (DIAS,
1998; KIST, 2010). A partir disto na década de 70, irromperam varios eventos voltados a
area ambiental. O ponto de partida da educagdo ambiental no contexto internacional ¢ a
Conferéncia das Nagoes Unidas para o Meio Ambiente Humano realizada em Estocolmo
em 1972, a qual trouxe uma grande desaprovacao quanto ao modo de vida contemporaneo
(JACOBI, 2003).

A Conferéncia de Estocolmo marcou, no nivel internacional, a necessidade de
politicas ambientais, reconhecendo a Educagdo Ambiental como uma necessidade para a
solugdo dos problemas ambientais. Nesse encontro também foram propostas orientagdes
para a capacitacdo de professores ¢ o desenvolvimento de novos métodos e recursos
instrucionais para a implementagdo da Educacdo Ambiental nos diversos paises
(MORADILLO e OKI, 2004). Além disto, nesta conferéncia ficou estabelecido o
Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) e também o Programa
Internacional de Educacdo Ambiental (PIEA) (ASSIS, 1991). Ao longo das décadas de
70 e 80, a Organizacdo das Nacgdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura
(UNESCO) promoveu trés conferéncias internacionais para atender as recomendagdes
feitas no Encontro de Estocolmo e que resultaram em trés importantes declaragdes sobre
o tema Educacao Ambiental.

No ano de 1975, acontece na lugoslavia o Semindrio Internacional sobre a
Educacdo Ambiental onde se mostrou uma grande preocupacdo em se desenvolver
programas de educagdo ambiental em todos os paises membros da Organizagdo das
Nagoes Unidas (ONU), além disto, Tozoni-Reis (2002) afirma que a principal

preocupacao, naquele momento, foi divulgar a necessidade de uma politica de educagao
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ambiental de abrangéncia regional e internacional; a partir de diretrizes gerais enfatizava-
se a importancia das a¢des regionais.

Para tanto, foi constituida neste seminario a Carta de Belgrado, que de acordo com
Tozoni-Reis (2004, p. 4):

O documento propde que a educagdo ambiental seja organizada como
educagdo formal e ndo formal, como um processo continuo e
permanente, dirigido prioritariamente as criangas e aos jovens, € que
tenha carater interdisciplinar.
Ainda neste mesmo Congresso a Educacdo Ambiental foi definida por Seara-Filho
(1987, p. 40) como:

Um processo que visa formar uma populacdo mundial consciente e
preocupada com o ambiente € com os problemas que lhe dizem respeito,
uma populacdo que tenha os conhecimentos, as competéncias, o estado
de espirito, as motivagdes e o sentido de participagdo e engajamento
que lhe permita trabalhar individualmente e coletivamente para resolver
os problemas atuais ¢ impedir que se repitam.

O segundo encontro promovido pela UNESCO, dois anos mais tarde, em 1977,
na cidade de Tbilisi, Gedrgia, constituiu-se na primeira Conferéncia Intergovernamental,
nomeada como Conferéncia de Tbilisi, na qual estabelece que a Educagcdo Ambiental deve
ter carater interdisciplinar e transformador. Rua e Souza (2010, p. 96), confirmam:

Dentre outros principios estabelecidos por esse documento, destacam-
se os que preconizam que a EA deve adotar uma perspectiva
interdisciplinar, além de fazer com que os alunos participem da
organizacdo de suas proprias experiéncias de aprendizagem e que
tenham a oportunidade de tomar decisoes.

Outro encontro que marcou o reconhecimento da Educa¢do Ambiental foi o
Congresso Internacional sobre Educacdo e Formag¢do Ambientais em Moscou, terceira
conferéncia realizada pela UNESCO, no ano de 1987, no qual, se apurou os progressos e
obstaculos defrontados pelos paises em relacao a questdo ambiental, buscando precisar
direcdes e condi¢cdes de funcionamento para a proxima década (DIAS, 1998).

Vinte anos apds o Congresso realizado em Moscou, em 1992, aconteceu no Rio
de Janeiro, Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento
(CNUMAD), que ficou popularmente conhecida como ECO 92, onde participaram 179
paises e desta conferéncia geraram-se importantes documentos como Declaracao do Rio
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, a Declaragdo de Principios sobre o Uso das

Florestas, a Convengdo das Nagdes Unidas sobre Diversidade Biologica e a Convengao

das Nacdes Unidas sobre Mudancas Climaticas, e a Agenda 21 Global, as quais de acordo



24

com Malheiros et al. (2008), devem ser conceituados como referéncias para os governos
de todo o mundo para o bom desenvolvimento dos paises aliados a conservagdo do meio
ambiente.

Ainda na ECO 92 fala-se sobre a responsabilidade compartilhada quanto as
questdes de meio ambiente. Na Rio 92, o Tratado de Educagao Ambiental para Sociedades
Sustentaveis e Responsabilidade Global coloca principios € um plano de agdo para
educadores ambientais, estabelecendo uma relagdo entre as politicas publicas de educagio
ambiental e a sustentabilidade. Enfatizam-se os processos participativos na promog¢ao do
meio ambiente, voltados para a sua recuperagao, conservacao ¢ melhoria, bem como para
a melhoria da qualidade de vida (JACOBI, 2003).

Baseado no contexto da Rio 92, o Brasil, em 1994, criou o Programa Nacional de
Educacdo Ambiental - PRONEA, o qual tem por objetivo principal promover a Educagao
Ambiental em todos os niveis de ensino, ainda de acordo com PALMA (2005) as agdes
do PRONEA destinam-se a:

Assegurar no ambito educativo, a interagdo e a integragdo equilibradas
das multiplas dimensdes da sustentabilidade ambiental (ecologica,
social, ética, cultural, econdmica, espacial e politica) ao
desenvolvimento do pais, buscando o envolvimento e a participagdo
social na prote¢ao, recuperagdo ¢ melhoria das condigdes ambientais ¢
de qualidade de vida (PALMA, 2005, p. 15).

No ano seguinte, em 1995, no Brasil foi criada a Camara Técnica temporaria de
Educacdo Ambiental no Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA (UEMA,
2009). Ja no ano 1999, no ambito nacional foi promulgada a Lei n® 9.795 de 27 de abril
de 1999 que instituiu a Politica Nacional de Educagdo Ambiental, a qual coloca que a
educag¢do ambiental deve ser praticada de maneira formal e ndo formal no dmbito da

educag¢do nacional, conforme seu artigo 1° e 2°:

Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais
o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do
meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade
de vida e sua sustentabilidade. A educagdo ambiental € um componente
essencial e permanente da educacdo nacional, devendo estar presente,
de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo
educativo, em carater formal e ndo-formal (BRASIL, 1999, p. 1).

Retomando os marcos historicos da Educacao Ambiental (EA), relata-se a Ctipula

Mundial sobre Desenvolvimento Sustentavel, ou como ficou popularmente conhecida
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RIO + 10 (referente a 10 anos depois da ECO 92), aconteceu em Johanesburgo, na Africa
do Sul no ano de 2002, onde se chegou a conclusio que:

(...) pouco se conseguiu avancar em termos de tornar a Agenda 21
exequivel. Defender o desenvolvimento sustentavel como solugdo
parece confundir o processo com o objetivo ultimo ou, num sentido
figurativo, o motor com o barco. Os impulsos do motor s6 serdo
eficazes se houver consenso sobre o destino do barco. Os movimentos
aleatorios do motor, sem diretrizes, ndo tornam o barco mais estavel e
nao garantem a sua chegada a um porto seguro. A forga de sustentacdo
entdo € a propria sociedade global, a ser impulsionada pelas agdes
autonomas ¢ decisdes conscientes de seus membros (SEQUINEL,
2002, p. 14).

Jano ano de 2012, foi realizada no Rio de Janeiro, Conferéncia das Nagoes Unidas
sobre Desenvolvimento Sustentavel, que ficou conhecida como Rio+20, cujo foco
principal foi a discussao a respeito de questdes atreladas ao desenvolvimento sustentavel.
Como ja exposto, varios foram os eventos que trataram da questdo ambiental, e atrelada
a isto vem a Educagdo Ambiental que serve de instrumento para instrugdo e evolugdo de
uma nova relagao entre sociedade e natureza. Esse processo de entendimento da Educagao
Ambiental ocorre de formas distintas, com visdes polissémicas, diferentes autores
defendem maneiras diversas de compreender a Educagao Ambiental.

As diferentes compreensdes da Educagdo Ambiental sdo genericamente chamadas
de Correntes da Educacdo Ambiental. De acordo com Sauvé (2005) existem uma
pluralidade de pensamentos que podem ser classificados como: naturalista,
conservacionista, resolutiva, sist€émica, cientifica, humanista, moral/ética, holistica,
biorregionalista, praxica, critica, feminista, etnografica, eco educagao e sustentabilidade.

Nero e Frenedozo (2009) sintetizaram as quinze correntes de Sauvé (2005) em
seis, em razdo de suas homogeneidades. Estas correntes encontram-se detalhadas na

Tabela 1:
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Tabela 1: Concepgdes de Educacao Ambiental

CORRENTE

ABORGAGEM

Naturalista
Bioregionalista
Etnografica

A EA ¢ conseguida na natureza, a qual ¢ valorizada como
meio de aprendizagem e ndo como fonte de recursos, devendo o
homem retornar a terra, as suas raizes regionais, valorizando o
compartilhamento com o meio ambiente e levando em conta a
cultura de referéncia das populacdes e das comunidades.

Conservacionista
Resolutiva

A EA visa identificar os problemas ambientais e propor
solucdes para a conservacdo dos recursos naturais, principalmente
dos recursos necessarios a manutencdo das necessidades da
sociedade.

Sistémica
Cientifica

A EA visa identificar os problemas ambientais no
conhecimento da(s) causa(s) que o originaram e seus efeitos, através
do estudo de observagdo e experimentagao.

Humanista
Holistica
Feminista

A EA deve valorizar a expressao do meio ambiente de forma
cultural, considerando a individualidade de cada ser que irad
trabalhar de maneira criativa (criatividade técnica, artesanal,
artistica, construtiva) em colaboragdo com as for¢as da natureza,
diminuindo assim as relagdes de poder e discriminacao dentro dos
grupos sociais.

Moral/ética
Critica-Social

A EA deve desencadear principios éticos ambientais, que
sao individuais e construidos a partir de situa¢des de conflito moral
e de analise das dinamicas sociais que estdo na base das realidades
e problematicas ambientais.

Pratica

A EA deve incentivar a agdo como meio de aprendizado
através da reflexdo dos resultados obtidos perante uma problematica
ambiental

Fonte: Sauvé (2005) adaptada por Nero e Frenedozo (2009).

Ainda de acordo com suas caracteristicas, acreditamos que a corrente que melhor

se ajusta ao nosso objeto de estudo ¢ a Educagdo Ambiental Critica, também chamada de

transformadora e emancipatoéria, por isso, realizar-se-a uma sistematizagdo a respeito do

que diferentes autores consideram a respeito desta corrente.
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2.3 Educacao Ambiental Critica

Conforme Layrargues e Lima (2011) foi no inicio da década de 90 que educadores
ambientais despertaram um olhar mais critico das concepgdes a respeito da Educagao
Ambiental, “a educagdo ambiental critica tem suas raizes nos ideais democraticos ¢
emancipatdrios do pensamento critico aplicado a educagao” (CARVALHO, 2004, p. 18).

Entretanto para se falar de Educacdo Critica ha primeiro de diferencia-la do que
se convencionou chamar de Educa¢do Ambiental Conservadora ou Tradicional. Esta se
limita a desenvolver agdes de forma pragmatica e descontextualizada, as quais nao
permitem a reflexdo dos problemas ambientais. Como Silva coloca:

A Educagdo Ambiental Critica de carater transformador e
emancipatoria é oposta a Educacdo Ambiental conservadora de cunho
meramente biologizante e ecologizante que fragmenta, reduz ou omite
a dimensdo social da questdo ambiental. Essa perspectiva aponta os
limites da Educagdo Ambiental conservadora, que subjuga a agdo
humana ao tecido social e nega, a0 mesmo tempo, a existéncia de um
sujeito histdrico transformador da realidade de vida (SILVA et. al. 2012,
p. 121).

A Educagdao Ambiental Tradicional, prega pelo discurso muito pobre de “cada uma
faz a sua parte”, e os problemas ambientais do mundo serdo resolvidos em um passe de
magica, o que se contrapde o que prega a Educagdo Ambiental Critica, onde “as relagdes
individuo e coletividade s6 fazem sentido se pensados em relacdo” (CARVALHO, 2004,
p. 20).

Loureiro (2004, p. 77), fala a respeito da mudanca de padrdes individuais, via
“a¢des de educagdio ambiental™ que por si s6 ndo é suficiente, “falar que a educagio pode
gerar mudanga vira discurso vazio de sentido pratico se for desarticulado da compreensao
das condi¢des que ddo forma ao processo educativo nas sociedades capitalistas
contemporaneas”.

Por outro viés, ainda percebe-se que a chamada Educagdo Ambiental Tradicional
ou Conservadora, privilegia o interesse das maiorias, dos mais favorecidos
economicamente, ¢ uma relacdo baseada na dominagdo de uma das partes, e por
consequéncia a outra parte sempre saird perdendo, como nos afirma Guimaraes (2004, p.

27):

4 Entende-se por acoes de educagdo ambiental, aquelas que estamos acostumados a escutar, reciclagem do
lixo, economizar agua, plantar arvores.
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Desta forma, a Educacdo Ambiental Conservadora tende, refletindo os
paradigmas da sociedade moderna, a privilegiar ou promover: o aspecto
cognitivo do processo pedagogico, acreditando que transmitindo o
conhecimento correto fara com que o individuo compreenda a
problematica ambiental e que isso va transformar seu comportamento ¢
a sociedade; o racionalismo sobre a emogao; sobrepor a teoria a pratica;
o conhecimento desvinculado da realidade; a disciplinaridade frente a
transversalidade; o individualismo diante da coletividade; o local
descontextualizado do global; a dimensao tecnicista frente a politica;
entre outros.

Outra caracteristica marcante em relacdo a Educacao Ambiental Tradicional ou
Conservadora, ¢ a falta reflexao dos atores envolvidos nas ac¢oes realizadas, desvinculada
aos didlogos entre os saberes e aos valores €ticos, pressupde-se um discurso ambiental
alienado, como nos colocam Dias e Bomfim (2011, p. 2):

[...] outro ponto é que os atores envolvidos no processo, nem sempre
estdo capacitados a entender criticamente as dimensdes econdmicas,
historicas, bioldgicas e sociais dos problemas socioambientais, levando
a EA a um conjunto de praticas, pouco criticas, que ndo questionam as
verdadeiras raizes do problema.

E necessario compreender que somente ser possivel visualizar as mudangas que
o momento atual de crise nos exige, se tivermos entendimento de nossas agdes, para assim
termos uma sociedade mais justa sociambientalmente, e € isto que a Educagao Ambiental
Critica busca. Segundo Guerra e Abilio (2006, p. 33):

(...) a consciéncia critica que permita o entendimento e a intervencao de
todos os setores da sociedade, encorajando o surgimento de um novo
modelo de sociedade, onde (sic) a conservagdo dos Recursos Naturais
seja compativel com o bem-estar socioecondmico da populagio.

A grande dificuldade da implementagao da Educagdo Ambiental Critica em nossa
sociedade, estd no sistema de producdo e consumo a qual a sociedade estd inserida, o
capitalismo, o qual leva a processos “tapa buracos” em rela¢do as questdes ambientais
com acdes poucos criticas, muitas vezes, voltadas somente a sensibilizacdo dos
individuos, e por mais que informar e sensibilizar as pessoas a respeito dos problemas
ambientais seja importante, deve-se atentar que a Educagdo Ambiental deve ser algo

maior que busque (LOUREIRO, 2003, p. 9):

(...) formulagdes criticas e reflexdes sobre a educagdo ambiental nos
auxiliem a superar um “tom” salvacionista que ¢ ideologicamente posto
por midia, governo e empresas nos processos educacionais, como se
todas as mazelas do mundo se resolvessem com mudancas
comportamentais garantidas pela universalizagdo da educagdo
ambiental, dissociando-a da totalidade social.
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Nota-se ainda que o sistema capitalista aliena a visao critica do homem perante a
sua condicdo de parte da natureza. De acordo com Pedrosa (2007, p. 108):

Sua concepcao hipotasiada da natureza e do homem condiciona o
negligenciamento da critica ao capitalismo e a impede de caracteriza-
se como uma recusa a alienagdo mercantil, que objetualiza a natureza e
o homem, reduzindo este a condi¢do de trabalhador e de consumidor
em relagdo a matéria-prima. Assm, o cenario para o qual sinaliza ¢ mais
condizente com a manuten¢do do que a superagdo da sociedade regida
pela légica da producdo e do consumo visando o lucro.

Na Educac¢ao Ambiental Critica, portanto:

As acdes dos sujeitos realizam-se na sociedade no coletivo pelo
coletivo, almejando a autonomia, a criatividade transformadora e
liberdades humanas. Nessa perspectiva, a educagdo ¢ compreendida
como um processo permanente, cotidiano e coletivo pelo qual o sujeito
constroi suas agdes, refletindo, agindo e transformando a realidade de
vida; a educagdo ¢é entendida pela 6tica democratica, da autogestdo, com
a conviccao de que a participagao social e o exercicio da criticidade sdao
praticas indissociaveis dos processos educativos. Propde-se a
desenvolver e estimular a atitude critica diante dos desafios da crise
socioambiental conjuntamente com a vocagdo transformadora dos
valores e praticas contrarias ao bem-estar publico e coletivo. Essa
tendéncia busca estimular o didlogo entre as ciéncias e os saberes
tradicionais com o devido cuidado em ndo tratar separadamente as
ciéncias e nem negar o saber das tradi¢des e da cultura popular (SILVA
et. al, 2012, p. 121).

Para a vertente critica, a educagdo ambiental precisa construir um instrumental
que promova uma atitude critica, uma compreensdo complexa e a politizagdo da
problematica ambiental, a participagdo dos sujeitos, o que explicita uma énfase em
praticas sociais menos rigidas, centrada na cooperacdo. Na otica da modernizagao
reflexiva, a educacdo ambiental tem de enfrentar a fragmentacdo do conhecimento e
desenvolver uma abordagem critica e politica, mas reflexiva (JACOBI, 2003).

Atualmente, o desafio de fortalecer uma educagdo para a cidadania ambiental
convergente e multi-referencial se coloca como prioridade para viabilizar uma pratica
educativa que articule de forma incisiva a necessidade de se enfrentar concomitantemente
a crise ambiental e os problemas sociais. Assim, o entendimento sobre os problemas
ambientais se d4 por meio da visdo do meio ambiente como um campo de conhecimento
e significados socialmente construidos, que ¢ perpassado pela diversidade cultural e
1deoldgica e pelos conflitos de interesse (JACOBI, 2003).

A Educacao Ambiental Critica deve valorizar o homem no meio social em que

vive implicando em uma conscientizagao critica da sociedade como um todo. A cultura
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do homem enfatiza-se a partir dos resgates de suas origens e das experiéncias humanas ja
existentes. A educacdo Ambiental Critica deve permitir que o homem seja sujeito de seu
desenvolvimento e participe da transformagao social. Se o sujeito possui conhecimento,

certamente sera capaz de ser um agente transformador da sociedade em que vive.

2.4 Educaciao Ambiental Formal e Nao Formal

A modificacao acontece, os detalhes surgem, e as formas ganham novos tracos, a
Educacdo Ambiental busca fazer a mesma coisa. Ela busca desenvolver nas pessoas
valores, conhecimentos, habilidades e atitudes voltadas para a preservagao da natureza.

Desta forma, ¢ importante que a Educacdo Ambiental atinja todas as esferas da
populagdo para que uma consciéncia critica seja formada por todos os setores da
sociedade. Pode-se dizer que a Educacdo Ambiental ¢ um tema transversal, a questao
ambiental ¢ de todo mundo. Ela entdo pode estar sendo trabalhada de uma maneira formal,
organizada com uma determinada sequéncia, planos de estudos e papéis bem definidos, e
também de maneira nao-formal, aquela que esta fora do curriculo escolar e colabora para
a formacao do cidadao.

Os espagos ndo formais do conhecimento sdo de tdo grande importancia, quanto
aquele conhecimento repassado dentro da escola: a escola além da escola. Loureiro
(2004), corrobora que a Educagdo Ambiental deve ser realizada em espagos formais e ndo
formais:

A Educagdo Ambiental entendida a partir da perspectiva
adotada, deve metodologicamente ser realizada pela articulagdo dos
espacos formais e ndo-formais de educagao; pela aproximacgao da escola
a comunidade em que se insere ¢ atende; pelo planejamento integrado
de atividades curriculares e extra-curriculares; pela construgio coletiva
e democratica do projeto politico-pedagogico e pela vinculagdo das
atividades de cunho cognitivo com as mudangas das condigdes
objetivas de vida (LOUREIRO, 2004, p. 72-73).

O suyjeito quando aprende, desenvolve mecanismos para sua aprendizagem que
tem relacdo com a sua vida, ele aprende para viver melhor, para se adaptar melhor ao
ambiente, portanto, os espagos nao-formais de Educacdo, sdo estimulos préd
desencadeamento de todo um processo bioldgico que caracteriza a aprendizagem.

A Educacdo Ambiental deve ser inserida nos meios para aqueles que mais

necessitam, como afirmam Dias e Bomfim (2011, p. 7):
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A EA-Critica deve considerar o olhar dos grupos envolvidos, ser
interdisciplinar, posicionar-se criticamente, educar para a formagao de
cidaddos, ser uma educagdo politica e estar em todos os espagos
formais, informais e ndo formais. Uma educacdo ambiental critica deve
conclamar os excluidos dos processos basicos das tomadas de decisao
a entrar no jogo, mais do que isto, deve lhes dar as condig¢des de indicar
e realizar mudancas a seu favor e da natureza.

Os educadores devem estar cada vez mais preparados para reelaborar as
informacgdes que recebem e, dentre elas, as ambientais, para poder transmitir e decodificar
para os alunos a expressao dos significados em torno do meio ambiente e da ecologia nas
suas multiplas determinagdes e interseccdes. A énfase deve ser a capacitacdo para
perceber as relagdes entre as areas e como um todo, enfatizando uma formagao

local/global, buscando marcar a necessidade de enfrentar a logica da exclusdo e

desigualdades.

2.5 Legislacao sobre Educacio Ambiental

O processo de institucionalizagdo da educagdo ambiental no governo federal
brasileiro teve inicio em 1973, com a cria¢ao, no Poder Executivo, da Secretaria Especial
do Meio Ambiente (SEMA), vinculada ao Ministério do Interior. A SEMA estabeleceu,
como parte de suas atribuigdes, “o esclarecimento e a educagao do povo brasileiro para o
uso adequado dos recursos naturais, tendo em vista a conservagdo do meio ambiente”, e
foi responsavel pela capacitacdo de recursos humanos e sensibilizagdo inicial da
sociedade para as questdes ambientais (BRASIL, 2005).

Compreende-se como um pais desenvolvido, aquele que possui um
desenvolvimento socioecondmico, que abranja a sociedade, economia e natureza, para
um ordenamento mais justo de um pais (CAVALCANTI, 2013).

De acordo com o artigo 225 da Constituicdo Federal todos tém direito ao meio
ambiente natural preservado e conservado, com fatores bidticos e abidticos em plena
harmonia. Em seu paragrafo VI afirma que para assegurar a efetividade desse direito,
delega ao Poder Publico promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino e
a conscientizag¢do publica para a preserva¢ao do meio ambiente (BRASIL, 1988).

O Sistema de educacdo brasileiro é definido e regularizado através da Lei n°
9.394/96 de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDBEN), com base nos principios presentes
na constituicdo Federal Brasileira (BRASIL, 1988). Conforme o artigo 22° da LDBEN, a
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educacdo bésica tem por finalidade o desenvolvimento do educando para o exercicio da
cidadania.

A fim de que qualquer politica publica em desenvolvimento ambiental tenha
eficacia e metas atingidos em sua integridade, faz-se necessario a insercdo concreta da
Lei n° 9.795/99 da Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA). A PNEA é um
programa direcionado a EA no processo de concepcdo e obtencdo de conhecimentos
analiticos nas conjunturas politicas, sociais, culturais, ecolégicas e ambientais de um pais.
A compreensdo € uma condicdo imprescindivel no ponto de vista de sensibilizar para
fixar-se os programas de desenvolvimento do meio ambiente de forma sustentavel.
Segundo a PNEA no seu artigo 8°, pardgrafo 2°, a capacitacdo de recursos humanos
voltar-se-a para o atendimento da demanda dos diversos segmentos da sociedade no que
diz respeito a problematica ambiental (BRASIL, 1999).

Sobre a Lei 9.795/99, Santos (2000) afirma que:

A lei define juridicamente EA como “o processo por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagdao do
meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade
de vida e sua sustentabilidade (art.1°) e Instituiu a Politica Nacional do
Meio Ambiente (art. 6°) definindo seus objetivos fundamentais como
por exemplo o desenvolvimento de uma compreensdo integrada do
meio ambiente em suas multiplas e complexas relagdes, envolvendo
aspectos ecoldgicos, psicoldgicos, legais, politicos, sociais,
econdmicos, cientificos, culturais e éticos, bem como o incentivo a
participagdo individual e coletivas, permanente e responsavel, na
preservacao do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa da
qualidade ambiental como o valor inseparavel do exercicio da cidadania
(art.5°). Interessante na nova legislacdo é que reconheceu a EA como
componente essencial e permanente da educacgao nacional, distinguindo
juntamente com o seu carater formal o carater ndo-formal, ou seja a
educacdo ambiental ndo oficial que ja vinha sendo praticada por
educadores, pessoas de varias areas de atividades e mesmo entidades,
obrigando ao poder publico em todas as suas esferas incentiva-la (art.
3°e 139).

O artigo 32 da PNEA, em seus incisos, afirma que todos tém direito a EA,
incumbindo as politicas publicas nesta tematica em todos os niveis de ensino, nos
programas educacionais, nos programas de desenvolvimento do meio ambiente pelo
Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA), na comunicacdo de massa de modo a
disseminar as informacfes de praticas educativas em EA, nas organizacdes

governamentais e ndo governamentais, e a sociedade como um todo.
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A educacdo ambiental tem como principios basicos, a visdo holistica, a
democracia, o respeito a pluralidade cultural, a igualdade, a ética, os valores morais
devendo permear todo o processo educativo e a continuacdo e avaliagcdo deste processo
descrito nos termos do artigo 4°, incisos | a VIl da PNEA (BRASIL,1999).

De acordo com Quintas (2004), para atender ao previsto no art. 225 da
Constituicdo Federal, a equipe de educadores do IBAMA construiu uma proposta
denominada Educacdo no Processo de Gestao Ambiental ou Educagdo Ambiental na
Gestao do Meio Ambiente. O objetivo € proporcionar condigdes para o desenvolvimento
de capacidades, (nas esferas dos conhecimentos, das habilidades e das atitudes) visando
a intervencdo individual e coletiva, de modo qualificado, tanto na gestdo do uso dos
recursos ambientais quanto na concepgao e aplicagdo de decisdes que afetam a qualidade
do meio ambiente, seja ele fisico-natural ou construido.

No Parana a Lei 17.505 de 11 de janeiro de 2013 (PARANA, 2013) vem trazendo
novos objetivos e ideias para a educagao ambiental no estado em concordancia com a Lei
Federal, n® 9.795/99, Lei de Educagdao Ambiental ¢ instituicdo da Politica Nacional de
Educacdo Ambiental, regulamentada pelo Decreto n. 4.281, de 25 de junho de 2002
(BRASIL, 1999). De acordo com a Lei de Educacdo Ambiental e Instituicdo da Politica
Nacional de Educacao Ambiental, o Poder Publico estadual € municipal criard, fortalecera
e incentivara:

I - a produgdo participativa e descentralizada de informagoes, o acesso
democratico e a difusdo nos meios de comunicacdo de massa em
programas e campanhas educativas relacionadas ao meio ambiente e
tecnologias sustentaveis;

II - o desenvolvimento de redes, coletivos e nticleos de educacdo
ambiental;

III - a promogao de a¢des por meio da comunicagao, utilizando recursos
midiaticos e tecnologicos em producdes para informar, mobilizar e
difundir a educagdo ambiental,

IV - a ampla participagdo da sociedade, das instituicdes de ensino e
pesquisa, organizagdes ndo governamentais e demais instituicdes,
na formulagdo e execugdo de programas e projetos sustentaveis;

V -0 apoio e a cooperacdo técnica entre os Orgdos publicos e as
empresas privadas, as organizagdes ndo governamentais, coletivos e
redes, para o desenvolvimento de programas de educacdo ambiental a
serem desenvolvidos pelo Orgido Gestor;

VI - a sensibilizacdo da sociedade para a importancia da participagdo e
acompanhamento da gestdo ambiental nas distintas unidades de
planejamento;

VII - o desenvolvimento sustentavel do turismo e demais atividades
economicas, inclusive das comunidades tradicionais, de forma
responsavel e comprometida com a dimenséo socioambiental;
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VIII - a formacdo ¢ estruturagdo dos coletivos jovens de meio ambiente
no Estado do Parana, bem como dos demais coletivos que desenvolvam
projetos na area de educacdo ambiental;

IX - os nucleos de estudos socioambientais nas institui¢des publicas e
privadas, tendo em vista o desenvolvimento de pesquisa, difusdo do
conhecimento e extensio;

X -0 desenvolvimento da educagdo ambiental a partir de processos
metodologicos participativos, inclusivos e abrangentes, valorizando o
multiculturalismo, os saberes e as especificidades de gé€neros, etnias,
comunidades indigenas e demais comunidades tradicionais;

XI - a insercdo do componente educacdo ambiental nos programas e
projetos financiados por recursos publicos e privados;

XII -a pratica da educagdo ambiental de forma compartilhada e
integrada as demais politicas publicas existentes e¢ a serem
implementadas;

XIII - a insercdo da educagdo ambiental nos programas de extensdo
rural publica e privada;

XIV -a formacdo em educacdo ambiental para os membros das
instancias de controle social, como conselhos e demais espagos de
participagdo publica permanente nessas instancias;

XV - aadogdo de pardmetros e indicadores para a melhoria da qualidade
da vida no meio ambiente através de programas e projetos de educacao
ambiental em todos os niveis de atuagao;

XVI - a capacitagdo e formagdo dos gestores sobre as politicas publicas
de meio ambiente, com o objetivo de criagdo e fortalecimento do
sistema de meio ambiente.

A referida Lei ressalta ainda que cabe ao Conselho Estadual do Meio Ambiente,
analisar e aprovar as diretrizes estaduais da educagcdo ambiental ndo formal, as quais
devem ser articuladas e integradas e serdo apresentadas pela Comissdo Interinstitucional
de Educagiio Ambiental e pelo Orgio Gestor da Politica Estadual de Educa¢io Ambiental
e do Sistema Estadual de Educacdo Ambiental. O conjunto destas leis referentes a
educagdo ambiental ndo formal tornam-se mais importantes quando se verifica a caréncia
de processos formativos junto a setores altamente responsaveis por processos de
degradacao continua do meio ambiente, como por exemplo, o setor agroindustrial.

As atividades de processamento de matérias-primas de origem animal ou vegetal
podem causar impacto negativo nos recursos naturais, se os residuos gerados forem
langados aos mananciais de dgua ou no solo sem tratamento adequado. As atividades
agroindustriais em escala de pequeno porte podem representar potencial poluidor
diferentes daquelas das demais atividades agricolas, e, portanto, hd necessidade de propor
alternativas para minimizar seus impactos. O tamanho do impacto ¢ proporcional ao
tamanho das atividades e a composic¢do do residuo, assim como o tratamento e descarte

do residuo exige estrutura adequada para cada escala de producao. O pequeno produtor
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agroindustrial deve entender que, mesmo que as atividades de processamento de produtos
tenham minimo impacto, hd necessidade de seguir normas para evitar contaminagao. A
sustentabilidade econdmica e ambiental, das agroindustrias familiares de pequeno porte
ao longo dos anos, depende de tecnologias apropriadas para cada situacdo e,
principalmente, da visao em longo prazo dos produtores em produzir sem degradagao dos

recursos naturais (COPETTI, 2010).
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3 AS AGROINDUSTRIAS FAMILIARES

3.1 Agroindustrias e caracteriza¢do produtiva da agroindustria familiar no Brasil

As matérias-primas de origem animal ou vegetal sdo processadas para aumentar
seu tempo de vida util, para diminuir as perdas e para melhorar a renda dos agricultores,
entre outras razdes. O processamento de alimentos ou a agroindustrializa¢do, também
contribui para manter as populagdes rurais no campo e motiva as familias no
empreendimento agroindustrial. No Brasil, a agricultura familiar comeca a ser mais
valorizada do ponto de vista do acesso a politicas publicas somente a partir de 1990, com
a elaboragdo de politicas publicas como o Programa de Fortalecimento da Agricultura
Familiar (PRONAF) e o Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA) (OLALDE,
2006).

De acordo com dados do IBGE (2006), o Brasil tem 5.175.489 empreendimentos
agroindustriais dos quais 4.367.902 podem ser classificados como de agricultores
familiares, o que representa 84% dos estabelecimentos brasileiros, ocupando 80,25
milhdes de hectares (Tabela 2). A contribui¢do da agricultura familiar para produgdo
agropecuaria nao ¢ pequena, pois 38% do valor da producao e 34% do total das receitas
do agro brasileiro advém deste setor. Apesar dos estabelecimentos ndo familiares
representarem apenas 16% do total de unidades, ocupam 76% da area de terra e geram a

maior parte do valor da producao (62%) e da receita (66%) (IBGE 2006).

Tabela 2: Caracterizagdo dos estabelecimentos agropecuarios do Brasil, segundo a
classifica¢do da agricultura familiar/Lei 11.326

Caracteristica Agricultura familiar | Agricultura niao-familiar
N° % Ne %
Numero de estabelecimentos 4.367.902 84 807.587 16
Area (milhdes de hectares) 80,3 24 249.7 76
Miao de obra (milhées de 12,3 74 4,2 26
pessoas)
Valor da producao (RS bilhdes) 54,4 38 89,5 62
Receita (RS bilhdes) 41,3 34 80,5 66

Fonte: IBGE (2006).
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Ao comparar com os dados do Censo Agropecuario anterior a 1995/96,
processados por Guanziroli et al. (2012), percebe-se que houve relativa estabilidade na
variagdo do nimero de estabelecimentos, classificados como agricultores familiares entre
os dois Censos. Entre 1995/96 e 2006 houve um pequeno aumento no numero de
estabelecimentos assim como na propor¢ao da area ocupada do valor da produgdo
produzido pelos agricultores familiares. A Tabela 3 apresenta a evolucdo das principais

variaveis da participag@o da agricultura familiar (%) entre 1996 e 2006.

Tabela 3 - Evolucao das principais varidveis da participacdo da agricultura familiar (%)
entre 1996 e 2006.

Variavel 1996 2006
% de Estabelecimentos Familiares 85,17 87,48
% da Area dos Estabelecimentos Familiares 30,48 32,36

% de Valor Bruto da Producio dos Estabelecimentos | 37,91 39,68

Familiares

% do Pessoal Ocupado Total dos Estabelecimentos 76,85 77,99

Familiares

Fonte: IBGE (20006).

A agricultura familiar apesar de menos expressiva também contribui neste ranking
apresentado pelo IBGE, mas mais importante que isto, elas agregam valor e fortalecem a
economia de pequenas regides. O valor também esta inserido nos produtos locais, no meio
ambiente e na familia do pequeno produtor como um todo. Neste sentido, as
agroindustrias familiares podem ser entendidas de acordo com Mior (2005, p. 191), como:

Uma forma de organizagdo em que a familia rural produz, processa
e\ou transforma parte de sua produgdo agricola e\ou pecuaria, visando
sobretudo a produgdo de valor de troca que se realiza na
comercializagdo. Enquanto o processamento e a transformacdo de
alimentos ocorrem geralmente na cozinha das agricultoras, a
agroindustria familiar rural se constitui num novo espago € num novo
empreendimento social e econdmico.

O pequeno produtor com sua agroindustria familiar agrega valor a sua produgao,
traz mais liquidez, e maior condi¢do de sustentacdo de sua familia no campo por meio de
maiores ganhos com o valor da produgdo agricola. Para Prezotto (2002, p. 138):

(...) o modelo de agroindustrializacdo descentralizado, de pequeno
porte, de caracteristica familiar, € visto como uma das alternativas capaz
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de impulsionar uma distribui¢édo de renda mais equitativa. Ou seja, pode
proporcionar uma importante forma de (re) inclusdo social para os
agricultores, através da renda obtida pelo seu trabalho (e producido),
melhorando a sua qualidade de vida.

De acordo com Schneider (2006, p. 35) “[...] no Brasil destacam-se dois modelos
de produgdo agricola: o patronal e o familiar”.

A agricultura patronal tem as seguintes caracteristicas: processo produtivo com
organizacao centralizada, énfase na producao em escala, praticas agricolas padronizadas,
mao de obra contratada, utilizagdo de tecnologia de ponta. Ja a agricultura familiar tem
como caracteristicas: mao de obra basicamente familiar, contratando mado de obra
complementar nos periodos de muito trabalho; organizagdo do processo produtivo é
realizada pela familia; produgdo diversificada, com objetivo de ocupar melhor a area, a
mao de obra familiar ¢ aumentar a renda; cuidados com a conservagao dos recursos
naturais, pois dependem totalmente destes para a reproducao da familia (SCHNEIDER,
2006). As agroindustrias familiares sdo caracterizadas por ser um segmento constituido
por pequenos produtores, que processam alimentos de origem vegetal e/ou animal e que,
usualmente, a producdo ¢ simplificada, mas que agrega valor aos produtos (FISCHER et
al. 2000).

A pesquisa MDA/INCRA/FAO (2000) estabeleceu um comparativo entre os

agricultores familiares e os agricultores patronais representado na Tabela 4.

Tabela 4 — Comparativo entre os modelos patronal e familiar na agricultura.

Modelo patronal Modelo familiar

Completa separacdo entre gestdo e | Trabalho e gestao intimamente

trabalho relacionados

Organizagao centralizada Direcao do processo produtivo assegurada
diretamente pelos proprietarios

Enfase na especializacio Enfase na diversificago

Trabalho assalariado predominante Trabalho assalariado complementar

Enfase em préaticas agricolas | Enfase na durabilidade dos recursos e na

padronizaveis qualidade de vida

Tecnologias dirigidas a eliminacdo das | Decisdes imediatas, adequadas ao alto

decisdes de “terreno” e de “momento” grau de imprevisibilidade do processo
produtivo

Fonte: MDA/INCRA/FAO (2000).
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Na Lein® 11.326/06 (BRASIL, 2006), a agricultura familiar foi assim definida:

Art. 3° Para os efeitos desta Lei considera-se agricultor familiar e
empreendedor familiar rural aquele que pratica atividades no meio
rural, atendendo, simultaneamente, aos seguintes requisitos:

I - ndo detenha, a qualquer titulo, area maior do que 4 (quatro) médulos
fiscais;

II - utilize predominantemente mao de obra da propria familia nas
atividades economicas do seu estabelecimento ou empreendimento;

III - tenha renda familiar predominantemente originada de atividades
econdmicas  vinculadas ao  proprio  estabelecimento  ou
empreendimento;

IV - dirija seu estabelecimento ou empreendimento com sua familia.

§ 1° O disposto no inciso I do caput deste artigo ndo se aplica quando
se tratar de condominio rural ou outras formas coletivas de propriedade,
desde que a frac@o ideal por proprietario ndo ultrapasse 4 (quatro)
modulos fiscais.

§ 2° Sao também beneficiarios desta Lei:

I - silvicultores que atendam simultaneamente a todos os requisitos de
que trata o caput deste artigo, cultivem florestas nativas ou exdticas e
que promovam o manejo sustentavel daqueles ambientes;

II — aquicultores que atendam simultaneamente a todos os requisitos de
que trata o caput deste artigo ¢ explorem reservatorios hidricos com
superficie total de até 2ha (dois hectares) ou ocupem até 500m?
(quinhentos metros cubicos) de dgua, quando a exploragdo se efetivar
em tanques-rede;

III - extrativistas que atendam simultaneamente aos requisitos previstos
nos incisos II, III e IV do caput deste artigo e exercam essa atividade
artesanalmente no meio rural, excluidos os garimpeiros e faiscadores;
IV - pescadores que atendam simultaneamente aos requisitos previstos
nos incisos I, II, IIT e IV do caput deste artigo e exercam a atividade
pesqueira artesanalmente.

A distribuigdo da agricultura familiar no Brasil ndo ¢ homogénea, a maior
representacdo estd no Nordeste, com 49,7%, seguida da regido Sul, com 21,9%. Dados
do IBGE (2006), para os anos de 1996 a 2006, mostram que a agroindustria da regido Sul
do Brasil tem uma grande importancia econdmica para o pais € para a regido. De acordo
com Sacco dos Anjos e Caldas (2005), a regido Sul ¢ a segunda maior regido em
importancia, com 19% de sua populacdo total vivendo no meio rural, sendo que 90,5%
sdo estabelecimentos de agricultura familiar. Os autores afirmam que a regido Sul
contribui com aproximadamente 22% do Produto Interno Bruto (PIB) do pais € 30% com
tudo o que € exportado no Brasil.

A regido Sul do Brasil tem uma grande expressividade na produgdo de culturas
temporarias e permanentes, representadas na Tabela 5, de acordo com dados da

MDA/INCRA/FAO (2000).
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Tabela 5 - Agricultura familiar — percentual do VBP produzido em relagao ao VBP total

do produto
REGIOES Nordeste | Centro- | Norte | Sudeste | Sul Brasil
PRODUTOS Oeste
% area s/ total 432 12,6 37,5 29,2 43,8 30,5
o Pec. Corte | 42,6 11,1 26,6 22,5 35,0 23,6
g Pec. Leite | 53,3 50,8 67,0 37,5 79,6 52,1
E Suinos 64,1 31,1 73,8 21,0 68,6 58,5
E Aves/ 26,2 29,4 40,3 17,8 61,0 39,9
= o |ovos
£ B [Banana | 360 559|714 |434 | 828 |57.6
1; g Café 22,6 62,8 93,8 22.8 42,8 25,5
fé" g Laranja 64,2 29,8 66,5 16,6 77,8 27,0
2 3 [Uva 2.9 620 |50 |374  |813 |470
Algodao 56,3 8,9 83,6 23,5 58,8 33,2
Arroz 70,3 23,4 52,6 51,3 21,3 30,9
Cana 7,5 2,7 43,8 8,6 27,2 9,6
Cebola 57,0 2,2 31,1 439 92,1 72,4
.§ Feijao 79,2 21,8 89,4 38,3 80,3 67,2
kg Fumo 84,5 84,3 86,5 74,2 97,6 97,2
E Mandioca | 82,4 55,6 86,6 69.8 88.9 83,9
§ Milho 65,5 16,6 73,3 32,8 65,0 48,6
é Soja 2,7 8,4 3,5 20,3 50,8 31,6

Fonte: MDA/INCRA/FAO (2000).

E possivel demonstrar a importancia da agricultura familiar nas regides Norte e

Sul. Entre as cinco regides, a regido Sul ¢ a mais forte em termos de agricultura familiar,

ocupando 43,8% da area. Os agricultores familiares produzem grande parte dos produtos

da regido: 50,8% de soja, 97,6 % de fumo, 77,8% de laranja e 42,8% do café. Em relacdo

a produgdo animal, destaca-se a pecuaria de leite.

Na época atual, a globaliza¢dao da economia e a escassez de recursos para financiar
a atividade rural submetem os produtores, a buscarem alternativas para incrementar a

produtividade e competitividade de suas propriedades. Somado a isso, ¢ fundamental
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também descobrir alternativas para um desenvolvimento sustentavel da agricultura, que
garanta a qualidade de vida e a conservacdao do meio ambiente (MEIRA et al., 1996).

O papel do meio ambiente ¢ crucial, em razdo de que ¢ dele que se retiram os
insumos, energia, ¢ demais recursos essenciais a producdao. Todos devem ter o
conhecimento de que o modelo exequivel e sustentavel para o futuro serd aquele que
proporciona a conservacao dos recursos naturais, ambientais, qualidade de vida e inclusdo
social.

Desde seu principio, as tentativas a favor de uma agricultura mais sustentavel
guardam um lugar importante a tecnologia, aos processos ¢ métodos de produgao.
Conforme Assad e Almeida (2004, p. 9) “[...] a agricultura sustentavel — (AS), é uma
no¢do nova, frequentemente associada, no debate social atual, a de desenvolvimento
(rural) sustentdvel, tendo uma incidéncia em espacos geograficos e sociais mais ou menos
restritos, apesar da difusdo desta nogao”.

Entretanto, ainda que se tenha acentuado a discussdo acerca do tema, a agricultura
sustentavel sempre foi vagamente definida. Deste modo, ¢ significativo o grau de
amplitude dos pontos de vista, indo do técnico-produtivo a construgao de novos vinculos
sociais entre os homens, transitando pela agricultura familiar e pelo desenvolvimento
sustentavel (ASSAD e ALMEIDA, 2004).

Assad e Almeida (2004, p. 10) afirmam ainda “[...] € forcoso reconhecer que as
propostas de agricultura sustentavel ainda sdo minoritarias e incipientes em certos
contextos sociais da producdo agricola brasileira”. Deste modo, pode-se afirmar que por
menores que sejam as agdes atuais, deve-se ter a compreensao de que elas fazem parte de
uma metodologia educativa e de uma acdo coletiva concertada, imprescindivel a
estruturacdo de um processo movimento social mais vasto (THEODOROVITZ, 2011).

Os impactos que as agroindustrias sdo capazes de produzir nas regides onde se
instalam sdo muitos, tanto ambientais quanto sociais, de modo que estes impactos se
manifestam diretamente na qualidade de vida das pessoas, da mesma forma que as
agroindustrias beneficiam o produtor rural do ponto de vista econdmico, geram residuos
do processo de beneficiamento da matéria-prima. Esses residuos, porém, podem trazer
problemas peculiares, vinculados a 4gua, tratamento e langamento de efluentes e
disposicao de residuos solidos. Quando ndo tratadas ou descartados de maneira

inadequada, podem causar danos ambientais relevantes.
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A significancia do setor agropecudrio familiar sempre ¢ lembrada por incorporar
a mao de obra familiar e pela producao de subsisténcia, desta forma, valorizada mais pelo
aspecto social do que propriamente economico (GUILHOTO et al. 2007). Entretanto,
para que esta atividade se realize, € necessario que se cumpram certas formulagdes legais,

tanto quanto para a parte de saneamento quanto para a area ambiental.

3.2 Problemas ambientais advindos da agropecuaria familiar

Durante muitos anos, a agricultura familiar encarou obstaculos em relagao a
capacidade de reprodugao social e a qualidade de vida por serem meros fornecedores de
matéria-prima para as grandes agroindustrias. Segundo Copetti (2010) a implantacio de
agroindustrias familiares tem relevancia, tanto economica quanto ambiental, conforme a
oOtica econdmica. O ponto positivo mais eminente ¢ a agregacdo de valor & matéria-prima
gerada na propriedade rural e a manutencdo e reconhecimento da mao de obra familiar;
sob a Otica ambiental, ¢ notério o aumento da area com florestas recuperadas pelo
abandono de areas anteriormente cultivadas, todavia os residuos das agroindustrias tém
igual potencial de contaminacao, especialmente se forem lancados no meio ambiente de
maneira pontual e sem planejamento.

E necessario portanto que se regularizem as atividades agroindustrias no ponto de
vista de suas consequéncias na estabilidade e preservagdo ambiental. No caso da
agricultura que ¢ uma atividade que tem relagdo direta com o meio ambiente deve-se ter
um cuidado dobrado para que estas atividades ndo afetem negativamente o meio
ambiente. Esta estreita combinacdo se amplia para toda a rede de servigos de
transformagao dos produtos originados da agricultura, visto que o desempenho do meio
ambiente-agricultura tera interferéncia direta na sustentabilidade das agroindustrias que
fazem uso de seus produtos como matéria-prima (REBELATO et al., 2006).

Para que os residuos sejam corretamente destinados do ponto de vista ambiental é
necessario um estudo de sua composigdo gravimétrica. Quanto maior for a preocupagao
do produtor com seus residuos menor serdo seus problemas com os mesmos. O mais
apropriado ¢ reduzir e se possivel mitigar os impactos ambientais com boas praticas de
producio limpa (AVILA et al., 1992).

A Resolug@o do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n° 01, de 23

de janeiro de 1986, define impacto ambiental como:
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(...) qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas
do meio ambiente (...) resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente afete: a saide, a seguranga e o bem-estar da populagao;
as atividades sociais e econOmicas; a biota; as condi¢Oes sanitarias e
estéticas do meio ambiente; e a qualidade dos recursos ambientais.

Dentre os processos degenerativos profundos da natureza Ehlers (1999) destaca a
erosao ¢ a perda da fertilidade dos solos, a destruicao florestal, e a contaminacao dos solos

e da agua.

3.2.1 Destruic¢ao florestal
O declinio florestal ¢ um dos problemas relacionados com as agroindustrias. O

produtor rural ocupa-se de areas de floresta, retirando vegetagdo nativa para o uso
intensivo dos solos. Um dos principais problemas deste desmatamento indevido, ¢ a
destruicdo das areas de preservagdo permanente (APPs), as quais se destinam a proteger
solos, dguas e matas ciliares.

Na tentativa de achar maneiras possiveis de organizar a inter-relacdo da
agricultura com o meio ambiente, criaram-se na legislacdo brasileira muitos instrumentos
que estabelecem limites sob o direito de propriedade em beneficio do meio ambiente.
Entre estes instrumentos, relevancia da-se aos que estabelecem ao proprietario rural a
conservagdo de uma porcentagem do imdvel como reserva florestal. Esta area de
cobertura vegetal destinada a preservagdo ¢ chamada de Reserva Legal e encontra-se
previstana Lei n 12.651, de 25 de maio de 2012, conhecida como Novo Codigo Florestal
Brasileiro, alterando a lei 4.711/65.

Desta delimitagdo de area, todo imdvel rural deve manter drea com cobertura de
vegetacao nativa, a titulo de Reserva Legal, sem prejuizo da aplicacdo das normas sobre
as Areas de Preservacdo Permanente, observados os seguintes percentuais minimos em
relacdo a area do imdvel (BRASIL, 2012):

I - localizado na Amazénia Legal:

a) 80% (oitenta por cento), no imoével situado em area de florestas;

b) 35% (trinta e cinco por cento), no imdvel situado em area de cerrado;
c) 20% (vinte por cento), no imovel situado em area de campos gerais;
Il - localizado nas demais regides do Pais: 20% (vinte por cento).

O Codigo Florestal de Lei n° 12.651 de 25/05/2012 estabelece, ainda, a distancia
necessaria dos cursos d’agua que deve ser preservada a mata ciliar a cada margem do rio,
pautada no Art. 225, §2° da Constituigao Federal Brasileira (BRASIL, 2012). A distancia

da propriedade em relacao a margem do rio, também esta inserida no Codigo Florestal,
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descrita no Art. 4°, onde a extensao a ser preservada permanentemente varia de acordo

com a largura do rio e tamanho da propriedade, descrita na Tabela 6.

Tabela 6 - Variagdo da faixa marginal de preservagdo em relacdo a largura dos rios e

tamanho das propriedades

Tamanho da | Largura da APP consolidada em cada uma | Somadas as APPs a
propriedade em | das faixas marginais ao longo do curso | exigéncia de recuperacao
modulos fiscais*** | d’4gua’ ndo deve ultrapassar
APP de rios | APP de rios com mais de 10
com menos m
de 10m
Oal Sm Sm 10%
la2 8m 8m 10%
2a4 15m 15m 20%
4al0 20m Metade da largura do curso Sem limites
d’4gua, observando o
minimo de 30 e o maximo
de 100m™
acima de 10 Metade da largura do curso d’agua, Sem limites
observando o minimo de 30 e 0 maximo
de 100m™

* De acordo com o Novo Cédigo Florestal, "A faixa marginal ao longo do curso d'agua” é contada a partir da borda do
leito regular onde corre a agua durante o ano todo, e ndo mais do leito do rio quando atinge o nivel mais alto na época
das chuvas.

** Nos demais casos, conforme determinacio do PRA observando o minimo de 30 metros e o maximo de 100.

Fonte: BRASIL, Cédigo Florestal (2012).

O Codigo Florestal também estabelece as areas de preservacdo permanente
(APPs) consolidadas no entorno dos lagos e lagoas naturais, apresentados na Tabela 7. A
preservacao se estende também a encostas ou parte destas com declividade superior a
45%, em topo de morros, montes, montanhas com inclinagdo média maior que 25°, em
areas com altitudes superiores a 1800 metros de altura tendo qualquer vegetacdo;

restingas, mangues e fixadores de dunas, varzeas, entre outras (BRASIL, 2012).

Tabela 7 - Area de Preservagio Permanente (APP) consolidada no entorno dos lagos e
lagoas naturais

Tamanho da propriedade em | Largura da APP consolidada no entorno de lagos e

modulos fiscais lagoas naturais

Até 1 Sm
Dela?2 8m
De2a4 15m
Acima de 4 30m

Fonte: BRASIL (2012).
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E imprescindivel salientar que a extingdo total ou parcial de florestas de
preservacdo permanente sé serd permitida com a prévia autorizacdo de Poder Executivo
Federal, em momento que for indispensavel a execugdo de obras, planos, atividades ou
projetos de utilidade publica ou interesse social. Deve-se destacar a relevancia do
cumprimento da Lei, por parte do agricultor, mantendo em sua propriedade as Areas de
Preservacdo Permanente, que garantem a prote¢do dos recursos naturais, especialmente

dos recursos hidricos, da fauna e da flora (MMA, 1999).

3.2.2 Solo
Um dos recursos naturais mais afetados pela atividade agricola € o solo. A falta de

conhecimento das caracteristicas ¢ propriedades do solo, somada ao modelo monocultor
intensivo e ao desdém quanto a vida das futuras geragdes tém levado a aceleracdo da
erosao fisica e biologica dos solos bem como a processos mais agressivos, como ¢ 0 caso
da arenizacdo. Assim, se ratifica que a questdo ambiental, além de multifacetada, exige
conhecimentos provenientes de diferentes conhecimentos. O manejo em solos frageis ¢
extremamente complexo, com vdrias limitagcdes de uso, tudo isso somado a uma baixa
produtividade (BALSAN, 2006).

A conservacao do solo tem como proposito prevenir a erosao e evitar seu
empobrecimento por meio do emprego de técnicas adequadas, como manejo, rotacdo de
culturas, adubagdo verde, plantio direto, exploracdo de sinergias, plantio em nivel etc.,
promovendo assim um solo sustentavel.

A Lei Federal 8.171, de 17 de janeiro de 1991, que dispde sobre a Politica
Agricola, em seu capitulo VI, da Prote¢do ao Meio Ambiente e da Conservagdo dos
Recursos Naturais, através do artigo 19, Inciso II, diz que o Poder Publico devera
disciplinar e fiscalizar o uso racional do solo e da dgua, da fauna e da flora (BRASIL,
1991). Nesse sentido, as entidades governamentais de financiamento ou gestoras de
incentivos terdo que condicionar a autorizagdo de qualquer beneficio mediante a
apresentagdo do licenciamento ambiental comprometendo-se a determinar as
consequéncias resultantes da implantagao de qualquer empreendimento visando mitigar
0s impactos negativos da organizagdo em relagdo ao meio ambiente (MMA, 1999).

Para tanto, faz-se necessario que se implante um programa de educagdo, seja ela

formal ou informal, que traga informagdo e sensibilizagdo a respeito da tematica
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ambiental, fomentando prestacdo de assisténcia técnica, garantindo a sustentabilidade do
meio ambiente e da propriedade.

Nao podemos esquecer de analisar a relevancia que a matéria organica tem na
dinamica ados solos, servindo como reservatorio de agua, habitat de organismos ou até
mesmo depdsito de nutrientes. Deve haver uma preocupagao com o uso de fertilizantes
minerais os quais devem ser determinados a partir das quantidades de matéria organica
no solo, pois sem este estudo os fertilizantes podem ser lixiviados e transportados para as
camadas mais profundas do solo, ficando inviaveis ao uso das plantas. Em decorréncia
disto, as aplicagdes de fertilizantes tornam-se demasiadas, causando assim acréscimos no

custo da produgdo e prejuizos ao meio ambiente (MMA, 1999).

3.2.3 Agrotoxicos
Os agrotoxicos sao dignos de destaque, visto que sua utilizacdo afeta tanto o meio

ambiente quanto o homem. A Lei Federal n°® 7.802 de 11 de julho de 1989, dispde sobre
a pesquisa, a experimentacdo, a producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o
armazenamento, a comercializagdo, a propaganda comercial, a utilizagdo, a importagao,
a exportagdo, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a classificagdo, o
controle, a inspe¢ao e a fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins, e da outras
providéncias, em seu artigo 2°, define agrotoxico como (BRASIL, 1989):

os produtos e os agentes de processos fisicos, quimicos ou biologicos,
destinados ao uso nos setores de producdo, no armazenamento e
beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens, na prote¢do de
florestas, nativas ou implantadas, e de outros ecossistemas e também de
ambientes urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade seja alterar a
composi¢ao da flora ou da fauna, a fim de preserva-las da acdo danosa
de seres vivos considerados nocivo (BRASIL, Art. 2° da Lei n°
7.802/1989).

E essencial o conhecimento da classificagio, acio e grupo quimico a que
pertencem os agrotoxicos existentes no Brasil, devido as diversidades de produtos. Essa
classificagdo € util também para o diagndstico das intoxicacoes e instituicao de tratamento
especifico (OPAS e OMS, 1997; SOUZA, 2015).

Comprar agrotoxicos ¢ tarefa facil nos dias atuais, pois ndo ha cobranga do
receitudrio agrondmico, somado a isto, o resultado rapido que os agrotoxicos apresentam,
induzem a sua grande utilizacdo e em quantidades excessivas, causando impactos

negativos ao homem e meio ambiente. Entre os efeitos do uso indiscriminado de
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agrotoxicos para o meio ambiente destacam-se a toxicidade aguda e cronica, a
contaminag¢do de material e produtos de colheita, dos solos, da 4gua, do ar, além da fauna,
da flora e do homem (MMA, 1999).

Estudos da Organizacdo Mundial de Saide — OMS (1997), mostram que as
intoxicagdes agudas por agrotoxicos chegam a 3 milhdes anuais, e 2,1 milhdes destes
casos apresentam-se sO nos paises em desenvolvimento. O numero de mortes atinge
20.000 em todo o mundo. No Brasil, segundo dados do Sistema Nacional de Informagdes
Toxico-Farmacoldgicas (SINITOX, 2012) foram 4.656 casos registrados de intoxicagao
por esses produtos em 2012. A Tabela 8 apresenta o numero de casos, 6bitos e letalidade

de intoxicagdo humana por agrotdxico e por regido.

Tabela 8 - Casos, obitos e letalidade de intoxicacdo humana por agrotoxico e por regido.
Brasil, 2012.

Agrotoxico/ Uso Agricola

Casos 62
Regiio Norte Obitos 0
Letalidade (%) 0
Casos 624
Regiao Nordeste Obitos 52
Letalidade (%) 8,33
Casos 2434
Regiao Sudeste Obitos 49
Letalidade (%) 2,01
Casos 620
Regisio Sul Obitos 8
Letalidade (%) 1,29
Casos 916
Regiiio Centro-Oeste Obitos 21
Letalidade (%) 2,29
Casos 4656
Brasil Obitos 130
Letalidade (%) 2,79

Fonte: Adaptado de MS/FIOCRUZ/ SINITOX (2012).

De acordo com Souza (2015), os Nucleos Regionais de Maringd, Campo Mourao,
Francisco Beltrao e Pato Branco apresentaram volumes de agrotoxicos entre 11,8 e 15
Kg/ha/ano. Os dados referentes ao uso de agrotoxico no municipio de Francisco Beltrao

no ano de 2012 e 2013 estao apresentados no Grafico 1.
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Grafico 1 - Utilizagao de agrotdxicos no municipio de Francisco Beltrao — PR
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Fonte: SOUZA (2015) adaptado de ADAPAR (2014).

Contudo, segundo estudiosos, os dados reais devem ser ainda superiores devido
a auséncia de documentacdo acerca das intoxicagdes subagudas, provocadas por baixa
exposi¢cdo a produtos de alta toxicidade, que aparecem lentamente e tem sintomas
abstratos, além daquelas intoxicag¢des que levam tempos elevados, muitas vezes anos de
exposicdo para apresentarem sintomas. Deve-se ficar atento pois a contaminag¢do por
agrotoxicos tem risco de acontecer ndo somente na utilizagdo dos mesmos, mas também
durante o armazenamento, transporte e descarte das embalagens, ademais, salienta-se o
perigo da contaminac¢ao dos alimentos (MMA, 1999).

Foram constatadas diversas praticas inadequadas de uso de agrotéxicos em
pesquisas realizadas em propriedades rurais no mundo todo, entre elas (MMA, 1999 p.
10):

e Aplicacdo incorreta por parte dos agricultores, geralmente mal
informados, com dosagem errada ¢ a ndo observacdo dos prazos de
caréncia;

e Utilizacdo de embalagens de agrotoxicos como vasilhame de
alimentos e agua;

e Nao utilizacdo de EPI (equipamento de protecao individual) para
0 manuseio ¢ a aplica¢do dos agrotoxicos;

e Disposi¢ao incorreta dos residuos de agrotoxicos, como
embalagens, que provocam contaminacdo do solo, da agua, do ar, da
fauna, da flora e do homem.



49

E significativo destacar que o uso indiscriminado dos agrotdxicos tem provocado
recorrentes mudangas nas cadeias alimentares, com a extingdo de espécies tteis, como
insetos polinizadores, entre outros, que na maioria vezes ocasionam prejuizos maiores

que o da eliminagdo de algumas espécies consideradas nocivas (MMA, 1999).
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4 QUALIDADE DA AGUA

A agua ¢ elemento vital para vida. Todos os seres vivem dependem da agua para
suas necessidades biologicas, e para o homem essa dependéncia vai muito além disto.

Na industria alimenticia, mais especificamente nas agroindistrias a agua ¢
utilizada em varios processos, desde a higieniza¢ao do local de fabrica¢ao dos produtos
até na fabricacao dos mesmos. Deste modo € se suma importancia que se faga um controle
da qualidade da 4gua utilizada nas agroindustrias, de modo que esta atenda os critérios
estabelecidos nas legislagdes vigentes, apresentando um padrao de potabilidade adequado
a0 seu uso.

De acordo com Von Sperling (2005), os parametros de qualidade da agua sdo
muitos, sendo subdivididos em parametros fisicos, quimicos e bioldgicos, citados a
seguir: cor, turbidez, sabor e odor, temperatura, pH, alcalinidade, acidez, dureza, ferro e
manganegs, cloretos, nitrogénio, fosforo, oxigénio dissolvido, matéria orginica, poluentes
inorganicos, micro poluentes organicos, organismos indicadores, algas e bactérias.

Ainda segundo Von Sperling (2005), de acordo com o uso da agua, os requisitos
de qualidade exigidos sdo determinados pelo seu uso previsto, como apresentado no

quadro a seguir:

Quadro 1 - Requisitos de Qualidade da 4gua segundo seu Uso Especifico

Uso Geral Uso Especifico Qualidade Requerida

- Isenta de substincias quimicas
prejudiciais a satde

- Isenta de  organismos
prejudiciais a saude
Abastecimento de - - Adequada para servigos
agua doméstico domésticos

- Baixa agressividade e dureza

- Esteticamente agradavel (baixa
turbidez, cor, sabor e odor,
auséncia de microorganismos)

- Agua é incorporada ao produto (ex: | - Isenta de substancias quimicas
alimento, bebida, remédios) - Isenta de  organismos
prejudiciais a satde

- Esteticamente agradavel (baixa
turbidez, cor, sabor e odor)

Abastecimento - Agua entra em contato com o
Industrial produto - Varial com o produto

- Agua ndo entra em contato com o
produto (ex: refrigeragdo, caldeiras) | - Baixa dureza
- Baixa agressividade
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Irrigacdo

- Hortaligas, produtos ingeridos crus
ou com casca

- Demais plantagoes

- Isenta de substancias quimicas
prejudiciais a saude
- Isenta de

prejudiciais a satde
- Salinidade ndo excessiva

organismos

- Isenta de substancias quimicas
prejudiciais aos  solos e
plantacdes

- Salinidade nfo excessiva

Dessedentagdo de
animais

- Isenta de substancias quimicas
prejudiciais a saude dos animais
- Isenta de organismos prejudicias
a saude dos animais

Preservacao da
flora e da fauna

- Variavel com os requisitos
ambientais da flora e fauna que se
deseja preservar

Aquicultura

- Criag2o de animais

- Criagao de vegetais

- Isenta de substancias quimicas
prejudiciais a satide dos animais e
dos consumidores

- Isenta de  organismos
prejudiciais a satde dos animais e
dos consumidores

- Disponibilidade de nutrientes

- Isenta de substancias toxicas aos
vegetais consumidores
- Disponibilidade de nutrientes

Recreagao ¢ lazer

- Contato primario (contato direto
com o meio liquido, ex: natagao,
esqui, surfe)

- Contato secundario (nao ha contato
direto com o meio liquido; ex:
navegagdo de lazer, pesca, lazer
contemplativo)

- Isenta de substincias quimicas
prejudicias a saude
- Isenta de
prejudiciais a satde
- Baixos teores de solidos em
suspensdo e 6leos e graxas

organismos

- Aparencia agradavel

Geracdo de energia

- Usinas hidrelétricas
- Usinas nucleares ou termelétricas
(ex: torres de resfriamento)

- Baixa agressividade
- Baixa dureza

- Baixa presenga de material

Transporte grosseiro que possa por em risco
as embarcagoes

Dilui¢ao de - -

despejos

Fonte: Von Sperling (2005)

Microrganismos indicadores vem sendo utilizados na avaliacdo da qualidade das

aguas. De acordo com Von Sperling (2005, p. 43) “a determinagdo da potencialidade de
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uma agua transmitir doengas pode ser efetuada de forma indireta, através de organismos
indicadores de contaminacdo fecal, pertencentes principalmente ao grupo dos
coliformes”.

Ainda de acordo com Von Sperling (2005) as bactérias do Grupo Coliforme, sdo
comumente utilizadas pois apresentam-se em grande quantidade nas fezes humanas,
apresentam resisténcia superior a maioria das bactérias patogénicas intestinais e sua
detecgdo por técnicas laboratoriais sdo rapidas e economicas.

Os principais indicadores de contaminacao fecal, usualmente utilizados sdao os
Coliformes Totais, Coliformes Termotolerantes e Escherichia coli.

Garantir que a agua para o consumo humano esteja adequada aos padrdes de
potabilidade ¢ questdo de extrema importancia. No Brasil, o que regulamenta os padroes
de potabilidade ¢ a Portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude, a qual dispde sobre os
procedimentos de controle e de vigildncia da qualidade da 4gua para consumo humano e
seu padrao de potabilidade. De acordo com o artigo 5° desta Portaria, 4gua portavel é a
agua que atenda ao padrdo de potabilidade estabelecido nesta Portaria e que nao ofereca
riscos a saude (BRASIL, 2011).

Os padroes microbiologicos que devem ser atendidos segundo esta Portaria para

que a agua seja considerada potavel sdo apresentados na Tabela 9:

Tabela 9 - Padrdes Microbiologicos apresentados pela Portaria MS 2.914/2011

Tipo de agua Parametro VMP(1)
Agua para consumo humano Escherichia coli(2) Auséncia em 100 mL
Agua tratada Na saida  do | Coliformes totais (3) Auséncia em 100 mL
tratamento
No sistema de | Escherichia coli Auséncia em 100 mL
distribuigao Coliformes totais | Sistemas ou | Apenas uma amostra,
(reservatorios el 4 solugdes entre as amostras
rede) alternativas examinadas no més,
coletivas que | poderda  apresentar
abastecem menos | resultado positivo
de 20.000
habitantes
Sistemas ou | Auséncia em 100 mL
solugdes em 95% das amostras
alternativas examinadas no més.
coletivas que
abastecem a partir
de 20.000
habitantes

Fonte: BRASIL (2011).

NOTAS: (1) Valor maximo permitido.
(2) Indicador de contaminagao fecal.

(3) Indicador de eficiéncia de tratamento.

(4) Indicador de integridade do sistema de distribuig¢@o (reservatorio e rede).
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A agua para consumo humano, que ¢ também a utilizada nas agroindustrias
familiares, pode ter origem de diversas fontes, como estagdes de tratamento de agua
(ETAs), fontes com ou sem protecdo e também por mananciais subterraneos, € na maior
parte dos casos deve ser tratada antes de ser utilizada.

De acordo com a origem da agua, do tipo de condugao, do tipo e condigdes do
reservatorio em que ¢ armazenada, € se 4gua passa por algum tipo de tratamento ou ndo,
nao podemos ingeri-la com seguranga, pois ela pode provocar problemas a saude ligados
a contaminagdo por microrganismos.

A é4gua utilizada pelas agroindustrias ¢ empregada em diversos setores da unidade
industrial, no processo produtivo, lavagem do ambiente e dos equipamentos, ¢ também
na higiene dos manipuladores da matéria-prima ¢ do produto final (SANTOS e
CERQUEIRA, 2007). Na maioria das agroindustrias familiares essa agua ¢ obtida por
meio de captagao propria, com perfuracdo de pogos subterrdneos ou nascentes, fato
preocupante por se tratar de processamento de alimentos (NAIME et al., 2009).

As agroindustrias podem, ainda, estar localizadas em propriedades rurais onde ha
a criacdo de animais que podem acarretar a contaminac¢do na agua, provenientes das fezes
ou urina que, com o escoamento da 4gua da chuva podem penetrar no solo e contaminar
a area situada ao redor dos criadouros onde, em muitos casos, esta localizada a captagao
da agua utilizada para o processamento dos alimentos. A premissa basica é que a agua,
para ser apropriada para uso na agroindustria, deve ser obrigatoriamente potavel e estar
dentro da legislagao pertinente (NAIME et al., 2009).

Em 12 de dezembro de 2011 foi publicada a Portaria n°2.914 do Ministério da
Satde, a qual dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da
agua para consumo humano e seu padrao de potabilidade (BRASIL, 2011). A qualidade
da dgua para consumo humano e uso no preparo de alimentos, assim como o conceito de
agua potavel e o seu padrdo de potabilidade sdo conceituados em seu artigo 5.° incisos I
e II (BRASIL, 2011, p. 39):

Agua para consumo humano: agua potavel destinada a ingestdo,
preparagdo e producdo de alimentos e a higiene pessoal, independente
da sua origem; Agua potavel: 4gua que atenda ao padrio de potabilidade
estabelecido nesta Portaria e que ndo oferega riscos a satude; padrao de
potabilidade: conjunto de valores permitidos como parametro da
qualidade da agua para consumo humano, conforme definido nesta
Portaria.
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O fornecimento de dgua potavel em abundancia ¢ essencial para a induastria de
alimentos, porém quando em condig¢des insatisfatorias ela ¢ importante via de transmissao
de agentes patogénicos ao ser humano, no caso pela contaminac¢do de alimentos e do
ambiente de preparo dos mesmos (KAMIYAMA, 2012). A qualidade da 4gua utilizada na
producao e manipulagdo de alimentos € constantemente negligenciada. Porém, a agua de
ma qualidade microbioldgica pode ser uma fonte de microrganismos que tanto podem
promover a deterioracdo dos alimentos como causar enfermidades na populacdo
consumidora (AMARAL et al., 2007). A fim de atender as exigéncias do mercado ¢ o
aumento do consumo, deve-se implantar e fiscalizar o funcionamento dos conceitos de
qualidade em todos os niveis e setores de produgdo para obtengdo de produtos de
qualidade, com garantia e seguranga a saude publica (KAMIYAMA, 2012).

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) por meio da Resolugdo
RCD n° 216, de 15 de setembro de 2004 que dispde sobre o Regulamento Técnico de
Boas Praticas para Servigos de Alimentagdo®, coloca em um dos seus itens referéncias
quanto a qualidade da &4gua de abastecimento, devendo esta ser potavel para a
manipulacdo de alimentos, e caso seja proveniente de solugdo alternativa de
abastecimento sua potabilidade deve ser controlada frequentemente mediante a laudos
especificos.

Em Francisco Beltrao, a criagdo do SIM/POA surgiu da necessidade de assegurar
ao consumidor de produtos “tipo colonial” uma garantia de que aquele produto foi
produzido dentro de normas higiénico-sanitarias satisfatorias, ja que até a criacdo do
Servico de Inspe¢ao Municipal era grande o numero de produtores que comercializavam
seus produtos sem nenhum tipo de controle, o que colocava a saude dos seus
consumidores em risco devido ao grande numero de enfermidades que podem ser
transmitidas por alimentos produzidos sem os devidos cuidados higi€nico-sanitarios.

O Servico de Inspecao Municipal (SIM/POA) foi criado pela Lei 2.443/96 de 8 de
fevereiro de 1996, tornando obrigatdria a prévia inspecao e fiscalizagdo dos produtos de
origem animal produzidos no municipio de Francisco Beltrao e destinados ao consumo
humano dentro dos limites de sua area geografica. Todos os produtos elaborados sob o

Servigo de Inspe¢do Municipal estdo identificados pelo selo do SIM/ POA, garantindo

° SHo praticas de higiene que devem ser obedecidas pelos manipuladores desde a escolha e compra dos
produtos a serem utilizados no preparo do alimento até a venda para o consumidor. O objetivo das Boas
Préticas é evitar a ocorréncia de doengas provocadas pelo consumo de alimentos contaminados.
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que o produto foi produzido seguindo todas as normas necessarias para obter um alimento
indcuo a saude do seu consumidor. Atualmente existem 49 (quarenta e nove)
agroindustrias instaladas no municipio, envolvendo a producdo de leite, queijo,
embutidos e defumados, mel, ovos, frango, derivados de cana-de-actcar, de frutas e de
hortalicas (FRANCISCO BELTRAO, 2015).

As pequenas agroindustrias do municipio se destacam pela fabrica¢do de produtos
diferenciados agregando valor a sua produgao. A respeito dessa forma unica de fabricagdo
Mior (2007, p.10) no coloca:

a forma de produgdo da matéria-prima a ser processada (propria, local,
natural e/ou ecoldgica), os insumos utilizados (naturais e/ou quimicos),
o tipo de produto e os processos de fabricagdo (colonial/artesanal),
assim como o tipo de relacionamento (relagdes de confianca e de
reciprocidade) existente entre os varios atores presentes ao longo da
cadeia (rede) de produgdo e, especificamente, a relagdo direta entre
produtor ¢ o consumidor sdo algumas caracteristicas que conformam,
em maior ou menor grau, esta singularidade quando comparada com a
agroindistria convencional. Este conjunto de caracteristicas esta
diferencialmente presente nos diversos produtos produzidos pela
agroindustria familiar.

Podemos concluir portanto, que a agroindustria familiar, tem grande capacidade
de gerar renda, contribuindo para o desenvolvimento local. Portanto, estudar a qualidade

da 4gua utilizada na fabricagcdo e manipulagdo destes produtos ¢ de suma importancia.
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A mesorregido Sudoeste do Estado do Parana possui 37® municipios, dentre os

quais, Francisco Beltrdo, nosso objeto de estudo.

Figura 1- Localizagao geografica do municipio de Francisco Beltrdo na Mesorregiao
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Fonte: IPARDES (2004).

Francisco Beltrio tem uma populagio de aproximadamente 78.943 habitantes’.

Estima-se que 15%, composta por residentes na area rural (IBGE, 2010). Atualmente o

municipio possui 49 (quarenta e nove) agroindustrias instaladas e registradas no sistema

de inspecao municipal, envolvendo a producdo de leite, queijo, embutidos e defumados,

mel, ovos, frango, derivados de cana-de-agucar, de frutas e de hortali¢as. Dentre estas, 15

(quinze) sdo especificamente agroindustrias familiares envolvidas na producdo de leite,

queijo, embutidos e defumados (FRANCISCO BELTRAO, 2015).

& A base que delimita o nimero de municipios componentes da mesorregido Sudoeste do Parana é definida

pelo IPARDES.

7 Conforme a estimativa do IBGE de 2015, a populacdo municipal pode chegar a 86.499 habitantes.



57

5.2 Caracterizacao das agroindustrias pesquisadas

Optou- se por compor o cendrio da pesquisa com a categoria de agroindustrias de
pequeno porte, as quais se encaixam na modalidade de dispensa de licenciamento
ambiental.

Segundo a Resolugdo SEMA 51/2009 que Dispensa o Licenciamento e/ou
Autorizagdo Ambiental Estadual de empreendimentos e atividades de pequeno porte e
baixo impacto ambiental, os empreendimentos também chamados industriais e/ou
artesanais, deverao atender os seguintes requisitos:

- Possuir até 10 funcionarios;

- Nao gerar efluentes liquidos industriais, ou com efluentes gerados
cuja vazao ndo ultrapasse 1m?/dia, nas atividades de processamentos
de vegetais para alimentos, laticinios e embutidos;

- Nao gerar residuos solidos classe I — Perigosos, conforme normas
técnicas vigentes, no processo industrial;

- Ndo gerar emissdes atmosféricas, ou emissdes atmosféricas geradas
em equipamentos, para geragdo de calor ou energia, com as seguintes
caracteristicas: combustivel gasoso (até 10 MW); 6leos combustiveis e
assemelhados (at¢é 10 MW); carvao, xisto solido, coque e outros
combustiveis (até 10 MW); derivados de madeira (até 10 MW); bagago
de cana de agticar (até 10 MW); turbinas de gas (até¢ 10 MW)

A escolha de micro produtores justifica-se pelo fato destes nao receberem nenhum
tipo de cobranga nem orientacdo do 6rgdo ambiental do estado, Instituto Ambiental do
Parand. Posteriormente, decidiu-se trabalhar com trés diferentes segmentos de produgao:
leite pasteurizado, queijo e carne.

No municipio de Francisco Beltrdo, existem 15 (quinze) agroindudstrias que se
encaixam nesse perfil tracado, entretanto, somente 10 (dez) delas aceitaram participar da

pesquisa. As agroindustrias pesquisadas estdo discriminadas na Tabela 10.

Tabela 10 - Agroindustrias por segmentos visitadas para coleta de amostras

Segmento Total de agroindustrias
Agroindustrias de Pasteurizagdo de Leite 1
Agroindustrias Fabricagdo de Queijo 4
Agroindustria Abatedouros, Frigorificos e Embutidos 5

TOTAL 10

Fonte: Dados da autora

O perfil das agroindustrias pesquisadas, assim como a caracterizagdo das fontes

de 4gua e tratamento, foi tragado baseando-se nas informagdes obtidas no questionario
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estruturado respondido pelos entrevistados participantes da pesquisa. Segundo Mior
(2005), varios aspectos podem caracterizar a agroindustria familiar rural como a
localizag¢ao no meio rural, a utilizacdo de maquinas e equipamentos em escalas menores,
procedéncia propria da matéria-prima em sua maior parte, ou de vizinhos, processos
artesanais proprios, assim como da mao de obra familiar.

Existe uma concentracdo de agroindustrias familiares dire¢do Sul e Sudeste do
municipio, o que coincide, na maior parte com as areas de menores valores hipsométricos,
ou seja, proximos aos fundos de vale. Conforme pode ser observado comparando as
figuras 2 e 3.

Figura 2 - Mapa Hipsométrico do Municipio de Francisco Beltrdo - PR.

270000 280000 290000 300000 310000
L 1 L L N

{
|
%?
T
7127000

7127000
1

y {M\W

712?000
T
7120000

7113000
1

T
7113000

Legenda

[ 469 - 565 metros
[ 565 - 629 metros
[ 629 - 695 metros
B 695 - 774 metros

7106000
1
T
7106000

Sistema de Projegdo: UTM
Carta Topografica do Exército

g_ Datum: SAD_1969 I 774 - 962 metros _§
g - — KM [ Francisco Bettréo 8
Elaboraggo: LEITE, 2013 0 2 4 8 12 16

T T T T
270000 280000 290000 300000 310000
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Elaboragdo: LEITE (2013).

Uma possivel explicacdo para este fenomeno € a necessidade de buscar
alternativas econdmicas para pequenas propriedades que, dadas as limitacdes® de uso para
atividades agropecudrias, buscam renda por meio dos processos agroindustriais.

A localizagao das agroindustrias pesquisadas, bem como suas designacoes estao

apresentadas na Figura 3.

8 O que é aventado como limitagdo neste caso, pode se constitui por varios fatores de ordem natural ou
legal, como por exemplo, a restricdo decorrente da proximidade com corpos hidricos e o refreamento do
processo produtivo por excesso de umidade.



Figura 3- Mapa com a localizac¢do das agroindustrias visitadas para coleta de amostras
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5.3 Coleta de Dados
A pesquisa contou com um banco de dados aplicando-se um questiondrio

(Apéndice A) com perguntas referentes as agroindustrias e a d4gua utilizada, a fim de obter
uma analise mais concreta da realidade. O questionario foi aplicado a cada proprietario
das unidades agroindustriais, sendo composto por 29 (vinte e nove) questdes referentes a
informacdes sobre o estabelecimento e o abastecimento da dgua. Este contato direto com
os agricultores foi importante por se tratar de uma pesquisa com pessoas de diversos
niveis de escolaridade e, também, para manter uma mesma linha interpretativa no
momento da aplicacdo dos questionarios.

ApoOs o levantamento obtido nos questiondrios, a seguinte etapa foi a
sistematizagdo dos dados e analise das informagdes levantadas durante a pesquisa,
permitindo, desta forma, uma interpretacdo integral da realidade no ambito da
agroindustrializacao familiar.

Concomitante a aplicacdo das entrevistas, houve um planejamento amostral,
constituido de coletas da agua de abastecimento das agroindustrias participantes para

analises de pardmetros microbioldgicos.

5.3.1 Coleta das Amostras

As amostras de agua foram coletadas em um unico ponto, em cada agroindustria,
totalizando 10 (dez) amostras, em dois periodos diferentes. A primeira coleta foi realizada
em outubro de 2016 e a segunda coleta em abril de 2017, a escolha dos dois periodos para
realizagdo das analises se deu por conta de serem em estagdes diferentes do ano, e o
regime de chuvas apresentar sazonalidade em épocas diferentes do ano. As coletas das
amostras foram realizadas nas torneiras das agroindustrias, onde se limpou a area externa
da saida com algoddao embebido em alcool 70%, e abriu-se totalmente a torneira, deixando
a dgua fluir por 1 a 2 minutos, para limpar a tubulagdo. Reduzindo o fluxo posteriormente
para a coleta sem respingos para fora do frasco de coleta. Os frascos utilizados para a
coleta eram de vidro branco, boca larga, com tampa bem ajustada, previamente
esterilizados, identificados com a da data e a hora da coleta e a identificacdo da
agroindustria. A estocagem das amostras coletadas deu-se em caixa térmica previamente
higienizada e com cubos de gelo seco, para que as amostras se mantivessem estaveis,
sendo imediatamente encaminhadas para andlise. A primeira bateria de analises foi
realizada no Laboratdrio de Biologia da Universidade Estadual do Oeste do Parana e

submetidas as seguintes analises microbiologicas segundo Brasil (2003): contagem de
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coliformes totais, termotolerantes e Escherichia coli. Todas as analises foram realizadas
segundo a metodologia preconizada por Silva et al. (2010). E a segunda bateria de
analises foi realizadas em laboratorio particular LGQ Laboratorio localizado em

Francisco Beltrao — PR, adotando-se a mesma metodologia de coleta e analise anterior.

a) Pesquisa de coliformes totais

As pesquisas de coliformes totais foram feitas utilizando-se o método do Numero
Mais Provavel (NMP), adotando-se a técnica dos tubos multiplos, com utilizagao de trés
séries de trés tubos contendo em cada tubo 10 mL de Caldo Lauril Sulfato Triptose -
CLST em concentragdo simples e dupla e tubos de Durhan invertidos em cada uma das
dilui¢des decimais preparadas. Os tubos foram inoculados, transferindo-se 10mL, 1 mL e
0,1 mL para cada uma das séries, seguidos de incubagao em estufa bacterioldgica a 35°C,
durante 48 horas e observacdo da producdo ou ndo de gas. Dos tubos de Durhan
presuntivamente positivos, com turvacao e producdo de gas transferir-se por meio de uma
alca de platina, uma al¢ada para tubos contendo Caldo Verde Brilhante Bile 2% nas
mesmas condi¢des de tempo e temperatura. O NMP de coliformes totais por 100 mL de
agua foi determinado, seguindo a metodologia descrita pela American Public Health

Association (APHA, 1992).

b) Pesquisa de coliformes termotolerantes

Dos tubos positivos, com producdo de gas do CLST, transferiu-se por meio de
uma al¢a de platina, uma alcada para tubos contendo Caldo EC (Escherichia coli),
seguido de incubacdo em banho-maria, 44,5°C por 24 a 48 horas e observou a produgao
de gas. O NMP de coliformes termotolerantes por 100 mL de agua foi determinado,

seguindo a metodologia descrita pela American Public Health Association (APHA, 1992).

¢) Confirmacao da Escherichia coli

De cada tubo positivo no caldo EC, estriou uma al¢ada da cultura em Agar Eosina
Azul de Metileno (EMB) e incubou a 35° C por 24 horas e observou o crescimento de
colonias tipicas de E. coli. A partir das colonias tipicas de E. coli foram realizadas as
seguintes provas bioquimicas: Prova Agar Triplice Ag¢tcar Ferro (TSI), Prova do Citrato
de Simmons, Prova do Vermelho de Metila (VM), Prova do Voges-Proskauer (VP), Prova
de descarboxila¢do da Lisina, Prova de H2S, indol ¢ motilidade (KONEMAN et al.,
2006).
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1 Resultados da Aplicacao dos Questionarios

O municipio de Francisco Beltrdo, tem grande parte de suas atividades
voltadas ao setor da agroindustrial. As pequenas agroindustrias localizadas no municipio,
destacam-se pela grande variedade de produtos e as diversas formas de comercializagao
dos mesmos atingem grande parcela da populagdo do municipio, posto isso, estudar a
qualidade das 4aguas utilizadas nas mesmas de extrema importancia.

De acordo com os dados obtidos as agroindustrias estudadas sdo do tipo
familiar, e em sua grande maioria a mao de obra utilizada ¢ somente da propria familia,
apenas duas das agroindustrias estudadas emprega mao de obra terceira. O tamanho das
agroindustrias estudadas varia de 50m? a 200m?.

A partir das informagdes obtidas nos questionarios e visitas de campo, foi possivel
elaborar a Tabela sintese que descreve os principais dados obtidos a respeito das
agroindustrias pesquisadas, e evidencia os modulos do segmento, local de venda, agua

consumida, fonte da agua, tipo de conducao e tratamento (Tabela 11).



Tabela 11- Resultado da Aplicacdo dos Questionarios nas Agroindustrias

Unidade

01

02

03
04

05

06

07

08

09

10

Segmento N°de | Area Quantidade
funcio | constr mensal
narios | uida produzida

Pasteurizagdo de 2 70 m? 100 L
Leite
Fabricagdo de 2 80 m? 43 pegas
Queijo
Fabricagdo de 2 90 m? 20 pegas
Queijo
Fabricagdo de 3 50 m? 30 pegas
Queijo
Fabricacdo de 1 60 m? 17 pecas
Queijo
Abatedouro/ 7 150 35boise 10
Frigorifico/ m? suinos — abate
Embutidos
Abatedouro/ 7 100 60 animais —
Frigorifico/ m? abate
Embutidos
Abatedouro/ 2 90 m? 30Kg
Frigorifico/
Embutidos
Abatedouro/ 3 200 120 Kg
Frigorifico/ m?
Embutidos
Abatedouro/ 2 70 m? 5Kg
Frigorifico/

Embutidos

Fiscalizagao

Nunca

Semestral

Anual
Nunca

Anual

Nunca

Diaria

Anual

Semestral

Semestral
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Por meio dos dados obtidos pelo questiondrio verificou-se que 50% das
agroindustrias entrevistadas tém o foco na producdo de carnes e embutidos suinos,
atividades que demanda grande quantidade 4gua em seu processamento. Em segundo
lugar, o maior numero de estabelecimentos analisados, refere-se ao processo de
fabricacdo de queijo que também consome agua em grande quantidade. Verifica-se nesta
classificagdo que apenas 1 das agroindustrias trabalham com o beneficiamento do leite.

Nas agroindustrias, apenas um proprietario afirmou possuir assisténcia técnica,
realizada por um veterinario. Este ndo se refere em momento algum a qualidade da agua,
ou higienizagdo da agroindustria, o veterinario somente faz a assisténcia dos animais para
o abate. Observou-se ainda por meio das respostas obtidas, que a fiscalizagdo sanitaria
nos estabelecimentos ocorre, em sua grande maioria, de forma semestral ou anual, ou
nunca ocorreu. Este fato demonstra que o municipio tem pouca preocupacao em relagao
a isto, visto que ¢ a autoridade o responsavel por tal fungdo. Dessa forma, recomenda-se
que a fiscalizagdo seja aumentada.

E possivel notar que algumas agroindustrias estabelecidas nas propriedades ainda
estdo aquém de atender requisitos essenciais que conferem garantia de qualidade aos
alimentos produzidos, apresentando casos de ndo conformidades com relacdo a
infraestrutura.

Ainda durante as entrevistas, os pequenos produtores afirmaram, em sua grande
maioria, a falta de incentivo do municipio ao pequeno produtor, visto que o municipio
esta passando por mudancas no sistema de fiscalizagcdo, e os estabelecimentos devem
agora atender os requisitos para se enquadrar no Sistema Unificado de Atencdo a
Sanidade Agropecudria (SUASA). Afirmam ainda o grande desejo de se adaptar aos
padrdes técnicos estabelecidos para o enquadramento, para posterior comercializacdo em
ambito nacional, ampliando assim seus setores de venda, mas para a maioria deles os
custos sao maiores do que o orcamento das agroindustrias, o que vem gerando um impasse
entre municipio, representado pela Vigilancia Sanitaria e o produtor. Tais problemas, tem
feito com que muitas das pequenas agroindustrias da regido encerrem suas atividades.

O problema em questao merece destaque, uma vez que a extingdo destas pequenas
agroindustrias, agrava os problemas sociais do municipio, pois muitas dessas familias
dependem unicamente da renda de sua pequena produgao.

Embora algumas agroindistrias ndo possuam a fiscalizagdo, todos os

entrevistados  afirmaram  que consideram importante a  existéncia de
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informagdes/orientacdo vinculada a qualidade da agua, a fim de assegurar a qualidade e
seguranca dos alimentos para os consumidores.

A 4gua ¢ fonte substancial da vida de todos os seres. Além de influenciar
diretamente na qualidade do produto das agroindustrias pesquisadas, causa da maior
preocupacdo dos produtores entrevistados, a qualidade da dgua afeta diretamente a
qualidade de vida dos proprios produtores, pois a mesma agua que se utiliza para a
fabricacdo do produto, ¢ utilizada para o consumo nas casas, em 100% das agroindustrias
pesquisadas.

A respeito da fonte de abastecimento de d4gua constatou-se que a maioria a maioria
(40%) das agroindustrias analisadas tem a origem da agua advinda de fonte sem

protecio®, como pode ser observado no Gréfico abaixo.

Grafico 2 - Origem da 4gua utilizada nas agroindustrias

Origem da Agua

Pogo Artesiano
30%

B Pocgo Convencional ® Fonte Sem Protegdo M ETA - Sanepar Pogo Artesiano M Fonte Protegida

Fonte: Dados da autora.

Outro fator que pode influenciar na qualidade da agua das agroindustrias € o tipo
de conducdo da agua, 70% das agroindustrias participantes da pesquisa, como poder ser
observado no Gréafico 3, apresentam a conducdo da fonte de abastecimento até o

estabelecimento, por meio de manga/mangueira®®.

% S&o vérias as situacdes existentes, entretanto na maioria das vezes sdo fontes apenas cobertas por tabuas

e/ou telhas de Eternit e cercadas por tijolos.

0 Tubo de borracha (ou borracha nitrilica), maleavel do tipo utilizada para irrigagdo e/ou jardinagem,
também é empregada para promover a circulagdo de agua na industria, na agricultura e em obras publicas.
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Grafico 3 - Forma de condu¢ao da dgua do pogo ao reservatorio

Condugio da Agua

B Manga/Mangueira B Tubula¢do aterrada

Fonte: Dados da autora.

O tratamento que estas agroindustrias declararam realizar € a cloragado e a protegao
de fonte. A cloragdo consiste na adi¢io de uma pequena porcentagem de cloro (Cl2)'! na
saida do reservatorio, e a prote¢do de fonte ¢ uma técnica utilizada nas propriedades a
base de solo cimento!? que tem como objetivo melhorar a qualidade da 4gua da
propriedade. O percentual de agroindustrias que utilizam algum tipo de tratamento pode
ser verificado no Gréfico 4.

E importante destacar que, seis das dez agroindistrias estudadas possuem algum
tipo de tratamento da dgua utilizada no processo produtivo. Este dado, a principio pode
dar a inexata impressdo de que mais da metade das agroindlstrias possuem efetiva
protecdo contra agentes contaminantes, o que de fato, as analises microbioldgicas

demonstram que ndo ocorre, dados apresentados na sequéncia.

11 A Portaria n° 2.914 de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Sadde, que estabelece em seu Art. 34:
“E obrigatoria a manutengio de, no minimo, 0,2 mg/L de cloro residual livre ou 2 mg/L de cloro residual
combinado ou de 0,2 mg/L de didxido de cloro.”

12 A técnica empregada consiste na construgdo de uma camada protetora sobre a vertente de agua,
utilizando-se pedras de diversos tamanhos, pedagos de canos de PVC e uma massa feita com terra e cimento
(solo-cimento).
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Grafico 4 - Forma de tratamento de agua

Tratamento da Agua

H Cloragdo e Protegdo de Fonte B Nenhum Sanepar

Fonte: Dados da autora.

Quanto ao volume de producao, foi perguntado a cada entrevistado, informagdes
sobre a produ¢do didria na agroindustria. O nimero de pessoas envolvidas na rotina da
fabricacdo também tem relacdo direta com a escala de producao, ja que ha sincronia entre
a capacidade de processamento de matéria-prima e a disponibilidade de for¢a de trabalho.

Os locais de vendas atingem grande parte da populagao do municipio de Francisco
Beltrao, pois passam pelos mercados, feira, merenda escolar e até mesmo a venda direta
realizada no proprio local da agroindustria. Estes dados podem ser verificados de forma

mais detalhada por meio do no Grafico 5.

Grafico 5 - Local de venda dos produtos

Feira Mercado Merenda escolar Venda direta

Fonte: Dados da autora



68

Dada a caracteristica fundamental de gerador de renda para as unidades familiares,
as atividades agroindustriais buscam inserir-se em um numero cada vez mais
diversificado de mercados. Destaca-se que o importante percentil de 19% da produgdo
destinada a merenda escolar que ¢ um nicho de vendas conquistado recentemente por
meio do Programa de Alimentagdo Escolar (PAE), a partir de 2009 quando houve estimulo
de politicas publicas educacionais e alimentares para o consumo de produtos de origem
local'® (BRASIL, 2009).

Quanto ao aspecto visual das agroindustrias estudadas, as mesmas caracterizam-

se por serem unidades simples e de pequeno porte. Como ¢ visivel na Figura 4.

Figura 4 - Fotografias das fachadas das agroindustrias estudadas®*

Fonte: Dados da autora.

13 Através da Lein®11.947, de 16/6/2009, 30% do valor repassado pelo Programa Nacional de Alimentacéo
Escolar — PNAE deve ser investido na compra direta de produtos da agricultura familiar. Esta medida
estimula o desenvolvimento econdmico e sustentavel das comunidades.

14 Um dos proprietarios ndo permitiu que fosse divulgada a fotografia de sua agroindustria. Por este motivo
a figura apresenta apenas nove das dez agroindustrias estudadas.
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Nao foi objetivo da pesquisa realizar o levantamento e ou caracterizagdo das
etapas produtivas, por este motivo nao foi solicitado a obten¢do de imagens do interior

das unidades agroindustriais.

6.2 Resultado Anilises da Agua

A qualidade da agua ¢ primordial para a determinacao das condigdes de
higienizacdo da producdo. A qualidade sanitéria, por sua vez, tem um papel importante
quanto aos aspectos de valorizagdo econdmica, comercial e de saude publica. A produgdo
de alimentos, seguindo normas adequadas de controle de qualidade, viabiliza os custos,
aumenta o tempo de prateleira dos produtos e a satisfacdo dos consumidores, com garantia
e segurancga a saude publica (ANDRADE ¢ MACEDO, 1996)

A 4gua, dependendo da finalidade de utilizagdo, deve ter certas caracteristicas
como potabilidade, dureza, teor de metais toxicos e contagem de patégenos dentro dos
padrdes estabelecidos, além de auséncia de odor e sabor indesejaveis. Em fun¢do da fonte
fornecedora (agua de subsolo, rios, lagos, reservatorios, agua ja tratada do municipio) e
do uso final da 4gua (limpeza, processamento) ¢ recomendavel que a industria de
alimentos, sempre que possivel, tenha o seu proprio sistema de tratamento de agua
(GAVA, 1984).

As bactérias do grupo coliformes ndo sdo, exclusivamente, patogénicas, mas sao
organismos de presenga obrigatdria no intestino humano e, portanto, na matéria fecal.
Assim sendo, sua presenga permite detectar indicios de fezes na 4gua em concentragdes
extremamente diluidas, dificilmente verificaveis pelos métodos quimicos correntes
(GALLETTI et al., 2010). Os valores do NMP de coliformes totais e termotolerantes
encontrados nas amostras analisadas no més de outubro de 2016 e abril de 2017 nas

Agroindustrias identificadas estdo representados na Tabela 12.
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Tabela 12 - NMP de coliformes totais e termotolerantes das amostras coletadas no més
de Outubro de 2016 e Abril de 2017

Identificacdo | Bactérias do | Arranjode | NMP/100mL | Arranjode | NMP/100mL
Grupo tubos — Campanha tubos — Campanha
Coliforme positivos — Outubro de positivos — | Abril de 2017

Campanha 2016 Campanha
Outubro de Abril de
2016 2017
01 Coliformes totais 2-2-0 21 3-2-0 93
Coliformes 0-0-0 - 2-2-0 21
Termotolerantes
E. coli 0-0-0 - 2-2-0 21
02 Coliformes totais 1-0-0 7 0-0-0 -
Coliformes 1-0-0 7 0-0-0 -
Termotolerantes
E. coli 1-0-0 7 0-0-0 -
03 Coliformes totais 0-0-0 - 1-0-0 4
Coliformes 0-0-0 - 1-0-0 4
Termotolerantes
E. coli 0-0-0 - 1-0-0 4
04 Coliformes totais 3-3-2 1100 3-2-2 210
Coliformes 3-3-2 1100 3-2-1 150
Termotolerantes
E. coli 1-0-0 7 3-2-1 150
05 Coliformes totais 0-0-0 - 0-0-0 -
Coliformes 0-0-0 - 0-0-0 -
Termotolerantes
E. coli 0-0-0 - 0-0-0 -
06 Coliformes totais 3-3-0 240 3-2-1 150
Coliformes 3-0-0 23 3-2-0 93
Termotolerantes
E. coli 0-0-0 - -1 3
07 Coliformes totais 0-0-0 - -3-1 460
Coliformes 0-0-0 - -3-1 460
Termotolerantes
E. coli 0-0-0 - 0-1-0 3
08 Coliformes totais 3-3-2 1100 3-0-0 23
Coliformes 3-3-2 1100 3-0-0 23
Termotolerantes
E. coli 0-1-0 3 2-0-0 9
09 Coliformes totais 3-3-0 240 3-0-0 23
Coliformes 3-3-0 240 3-0-0 23
Termotolerantes
E. coli 0-0-0 - 0-0-0 -
10 Coliformes totais 3-0-0 23 1-0-0 4
Coliformes 0-0-0 - 1-0-0 4
Termotolerantes
E. coli 0-0-0 - 0-0-0 -




Tabela 13- Sintese das caracteristicas

resultados obtidos nas analises

das agroindustrias correlacionadas com os

Identificacio Caracteristicas Coleta 1 Coleta 2
1 Fonte: pogo Contaminada Contaminada
convencional - Coliformes Totais - Coliformes Totais
Condugao: manga - Coliformes
Tratamento: nenhum Termotolerantes
- E. coli
2 Fonte: fonte sem Contaminada Nao Contaminada
protecdo - Coliformes Totais
Condugao: manga - Coliformes
Tratamento: cloro Termotolerantes
- E. coli
3 Fonte: fonte protegida Nao Contaminada Contaminada
Condugao: manga - Coliformes Totais
Tratamento: cloro - Coliformes
Termotolerantes
- E. coli
4 Fonte: fonte sem Contaminada Contaminada
protegdo - Coliformes Totais - Coliformes Totais
Condugao: manga - Coliformes - Coliformes
Tratamento: nenhum Termotolerantes Termotolerantes
- E. coli - E. coli
5 Fonte: fonte sem Nao Contaminada Nao Contaminada
protecao
Condugao: manga
Tratamento: cloro
6 Fonte: ETA Sanepar Contaminada Contaminada
Condugao: tubulagao - Coliformes Totais - Coliformes Totais
aterrada - Coliformes - Coliformes
Tratamento: ETA Termotolerantes Termotolerantes
Sanepar - E. coli
7 Fonte: pogo artesiano Nao Contaminada Contaminada
Condugao: tubulacéo - Coliformes Totais
aterrada - Coliformes
Tratamento: cloro Termotolerantes
- E. coli
8 Fonte: pogo artesiano Contaminada Contaminada
Condugao: tubulagdo - Coliformes Totais - Coliformes Totais
aterrada - Coliformes - Coliformes
Tratamento: nenhum Termotolerantes Termotolerantes
- E. coli - E. coli
9 Fonte: fonte sem Contaminada Contaminada
protecao - Coliformes Totais - Coliformes Totais
Condugao: manga - Coliformes - Coliformes
Tratamento: nenhum Termotolerantes Termotolerantes
10 Fonte: pogo artesiano Contaminada Contaminada
Condugio: tubulacdo - Coliformes Totais - Coliformes Totais
aterrada - Coliformes
Tratamento: cloro Termotolerantes
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Diante dos resultados expostos, pode ser observado que somente uma das dez
agroindustrias nas duas coletas realizadas nao apresentou nenhum tipo de contaminagao.
Portanto percebe-se que ¢ de carater emergencial a adocdo de medidas para melhora a
qualidade da 4gua utilizada pelas agroindustrias.

Outro dado inquietante mostrado nas andlises laboratoriais ¢ o alto indice de
contaminac¢do por Escherichia coli. A analise deste parametro demonstrou sua presenca
em pelo menos uma das baterias de analises, o que confirma a contaminagao por fezes. A
ingestdo desta dgua e/ou dos produtos por ela pode acarretar diarreia e uma série de outros
disturbios gastrointestinais e infecciosos. O Grafico 6 representa a porcentagem de
agroindustrias que tiveram confirmagdo por tal bactéria, o que representa 70% das
amostras obtidas.

De acordo Amson et. al (2006) em levantamento feito de dados epidemioldgicos
relativos a ocorréncia/ surtos de doengas transmitidas por alimentos (DTAS) no estado do
Parana, no periodo de 1978 a 2000, mostrou que a maioria (59,8%) das DTAs ocorridas
no estado sdo de origem bacterioldgica. Informa ainda que dos 1.195 surtos de doencas
registrados neste periodo, 66 deles, ou seja, 5,5% foram decorrentes de contaminagdo por

Escherichia coli.

Grafico 6 - Contaminagdo das amostras analisadas por E. coli

Contaminacdo por E. coli

m Contaminadas = NaoContaminadas

Fonte: Dados da Autora.
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Com base nesses resultados percebe-se a importancia do controle da qualidade da
dgua em agroindustrias de pequeno porte, visto que sdo os mais vulneraveis. Uma vez
que em sua maioria, as agroindustrias ndo tém implantados programas de controle
especificos para tratamento de agua, ou aqueles que os possuem nao fazem uso de boas
praticas sanitarias, como por exemplo a limpeza regular da caixa d’agua.

E de carater emergencial a implantacio de um sistema de rede de tratamento de
aguas, de maneira que possa diminuir a vulnerabilidade quanto a aquisicdo de doencas
relacionadas ao consumo de dgua e, consequentemente, dos alimentos de ma qualidade
pela populagao.

Ficou claro ainda que na maioria das agroindistrias estudadas a falta de
informacao, de conhecimento e de experiéncia leva a esta condigao.

Os pequenos produtores nao tém assisténcia técnica, nem tampouco incentivo para
adequagdo de um sistema de tratamento. Alia-se a isso a falta de conhecimento e
esclarecimento dos usuarios desses recursos a respeito da possibilidade de alteragdo da
qualidade da 4gua.

Portanto, ¢ de suma importancia que sejam estimuladas a¢des que busquem
sistematicamente desenvolver atividades de educacdo ambiental visando a divulgacdo de
informagdes sobre os processos de produgdo, circulagdo, contaminagdo e doengas
associadas a d4gua, bem como sobre os cuidados que deveriam ser adotados para protecao

desse recurso.

6.3 Acdo de Educacio Ambiental com as Agroindustrias

Como ja discutido anteriormente a Educagdo Ambiental tem papel potencialmente
transformador na sociedade em que se insere. Buscando proporcionar uma visao mais
critica a respeito da qualidade da agua, foi desenvolvido um material informativo
(APENDICE C) a respeito da importancia da qualidade da agua; técnicas e meios pelos
quais o pequeno produtor da agroindustria possa empregar praticas simples e eficientes
que muitas vezes podem garantir a qualidade da dgua utilizada na sua agroindustria.

O material desenvolvido foi entregue em cada agroindustria com o intuito de
conscientizar cada produtor dos beneficios de se tratar a d4gua utilizada.

A qualidade da 4gua, exigida para o consumo humano e manipulacgao de alimentos
requer a inexisténcia de qualquer tipo de microrganismo. As agdes inadequadas realizadas

pelos proprios manipuladores da dgua e dos produtos agroindustriais pode causar a
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contamina¢do da mesma, o que podera atingir direta e indiretamente a qualidade da vida
da populagdo que consumira tais alimentos.

Existem processos de contaminagdo que ocorrem independente da manipulagao
ou das condi¢des sanitarias dos reservatorios, porque sdo contaminadas desde a sua
origem (contaminagdo do solo e do nivel freatico). Entretanto, pesquisas recentes tém
demonstrado que grande parte da contaminagdo advinda de pogos coletivos que
abastecem as comunidades rurais de Francisco Beltrao tem contaminac¢ao sazonal, mais
compativel com a ocorréncia de sujidades presentes no ambiente de armazenamento
(SILVA, 2016).

Por isso, algumas a¢des imprescindiveis para a qualidade ainda estdo restritas a
procedimentos simples como a limpeza do reservatorio, pois percebeu-se que a grande
maioria das agroinduistrias entrevistadas ndo faziam a limpeza dos mesmos, ou a faziam
com pouca frequéncia, sendo que o indicado ¢ realizar a limpeza da caixa d’agua a cada
seis meses. Nesse sentido, o Ministério da Satide propde uma sequéncia de agdes para a
limpeza do reservatorio de 4gua, composto por etapas elementares e de facil execugdo.
Estas sdo reproduzidas na Figura 5, produzida pelo MS e divulgada pelo jornal O Globo
(2012).

Figura 5 - Procedimentos para Sanitizar o reservatorio de agua

Como limpar a caixa d’agua
Ministério da Saude ensina o passo a passo para fazer uma desinfeccdo regular em casa

1 Use botas de

6 Encha o reservatdno com dgua e
borracha e luvas

acrescente 1 litro de hipoclorito de
sodio a 2,5% para cada 1.000 litros
de agua. Se ndo tiver hipoclorito,
use 3gua sanitana que contenha
apenas hipociorito e agua

2 Feche o registro e

zie a caixa d'agus —
7 Espere duas horas para
> concluir a desinfec¢do da
Iy caxa

)
Quando a caixa estiver quase
vazia, feche a saida e use a =t 8 Esvazie novamente o reservatério
3agua restante para fazer a J Essa agua servira para limpeza e
limpeza da caixa e para que a i desinfecgdo do encanamento

sujeira ndo desca pelo cano i

P '\_C 4 Esfregue as paredes e o fundo

7D da caixa d'agua, usando panos e
/\’("‘J\ uma escova macia ou esponja
'r/ Nunca use sabao, detergente ou
outros produtos quimicos

Tampe a caixa d'agua para que
ndo entrem insetos como o
mosquito da dengue e outros
anmais pequenos

L [or 5 Retire a 4gua suja que restou da Lote 10 Anote a data de limpeza do lado de
S\ 0 -

HREE .‘“*Q limpeza com um balde e panos, K’ fora da caixa, para nao se esquecer

e deixe a caixa totalmente impa o
'@
11 Finalmente, abra a entrada
de agua
Gl com.br lustragdes: Ministéno da SaGde

Fonte: G1 — O Globo (2012).
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O investimento na divulgagdo deste tipo de acdo pode estimular sua adocdo de
modo quase gratuito por parte do poder publico.

Outra acao que pode mudar drasticamente a qualidade da agua utilizada nas
agroindustrias € o tratamento da agua por meio da adicdo de cloro. A Embrapa orienta
sobre a importancia do processo de cloracdo da agua consumida para produgdo de
alimentos e higienizagdo, entretanto, esta orientacdo ocorre na forma de Comunicado
Técnico n.° 60 por meio do qual apresenta os principais métodos de cloragdo da agua,

conforme representado na Figura 6 (OTENIO et al., 2010).

Figura 6 - Esquema de funcionamento da Bomba Dosadora de Cloro — Comunicado
Técnico n°® 60 — Embrapa.

Fonte: Otenio et al. (2010).

A escolha do sistema de cloragdao depende da vazao e do consumo diario de agua,
e possui um pequeno custo econdmico quando comparado ao ganho sanitario obtido por
meio da adogdo desta medida. Seu emprego deve ser adequado e eficiente, de modo a
garantir a dispersdo uniforme do cloro por todo o volume de dgua do reservatorio, por
isso, a adocdo de cloradores automaticos se constituem nas melhores opgdes para esta
acdo ( KAMIYAMA, 2012).

Outra solugdo alternativa que pode ser utilizada pelas agroindustrias que fazem

uso de agua advindas de fontes naturais ¢ a prote¢ao de fonte com a aplicacdo da técnica
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Solo-cimento (CRISPIN et al., 2012). Essa técnica consiste na constru¢do de uma
estrutura de prote¢do da base da nascente de dgua por meio da vedagdo com a mistura
cujas proporcdes sdo de 2 partes de solo para uma parte de cimento. A esquematizagao

desta técnica pode ser observada na Figura 7.

Figura 7 - Representagdo esquematica de uma protecao de fonte com a técnica de Solo-
cimento

ESQUEMA DE PROTEGCAQ DE NASCENTES COM SOLO-CIMENTO

e t- Tuhulagio para desinfeccio

6 - Camada de Solo-cimento
() == 2-Ladiau
& Pedra Rachdo
[lw= 3 - Tubulagio de caplacio

{laa= 4 - Tubulagdo de Limpeza

Fonte: Crispim et al. (2012).

Com base no levantamento de dados realizados por meio dos questionérios e pelos
resultados obtidos nas analises, organizou-se Tabela 14 com sugestdes consideradas
adequadas para cada perfil de agroindustria estudado.

Todas as acodes propostas possuem bases muito simples e podem ser adotadas por
todas as agroindustrias familiares estudadas. E oportuno acrescentar que além destas
atividades, o processo de investigacdo e orientacdo quanto a qualidade da 4gua deveria
ocorrer periodicamente decorrente de campanhas vinculados aos 6rgaos de vigilancia
em saude; secretaria de meio ambiente e empresa de extensao rural, dentre outros 6rgaos

responsaveis pela qualidade da 4gua.



Tabela 14 - Sugestdes de procedimentos para protecao da dgua

7

Identificacio Caracteristicas Situacio com base nos Resultados Sugestbes
1 - Fonte: pogo convencional - Realizar limpeza periddica da caixa d’adgua
- Condugdo: manga Contaminada -Instalar sistema de cloracio.
- Tratamento: nenhum - Trocar o tipo de condugdo da 4gua por tubulagdo (pvc rigido) aterrada
2 Fonte: fonte sem protegdo Contaminada - Realizar limpeza periodica da caixa d’agua e
Condugdo: manga - Trocar o tipo de condugdo da agua por tubulacdo (pvc rigido) aterrada.
Tratamento: cloro
3 Fonte: fonte protegida - Realizar a limpeza periddica da caixa d’agua visando melhorar a qualidade da agua
Condugao: manga Contaminada Trocar o tipo de condugdo da agua por tubulacdo (pvc rigido) aterrada
Tratamento: cloro
4 Fonte: fonte sem protegéo - Realizar limpeza periodica da caixa d’agua e
Condugdo: manga Contaminada -Fazer a protegdo da fonte de 4gua.
Tratamento: nenhum - Trocar o tipo de condugdo da agua por tubulagdo (pvc rigido) aterrada
5 Fonte: fonte sem protecdo
Condugdo: manga Nao Contaminada - Realizar a limpeza periddica da caixa d’agua visando manter a boa qualidade da agua.
Tratamento: cloro
6 Fonte: ETA Sanepar
Condugdo: tubulagdo aterrada Contaminada - Realizar a limpeza periddica da caixa d’agua visando melhorar a qualidade da agua.
Tratamento: ETA Sanepar
7 Fonte: pogo artesiano
Condugdo: tubulagdo aterrada Contaminada - Realizar a limpeza periddica da caixa d’agua visando melhorar a qualidade da 4gua.
Tratamento: cloro
8 Fonte: pogo artesiano
Condugdo: tubulagdo aterrada Contaminada - Realizar a limpeza periddica da caixa d’agua
Tratamento: nenhum - Instalar sistema de cloragfio d’4dgua.
9 Fonte: fonte sem protegdo Contaminada - Realizar a limpeza perioddica da caixa d’agua
Condugdo: manga -Fazer a protegdo da fonte d’agua
Tratamento: nenhum - Trocar o tipo de conducdo da 4dgua por tubulagdo (pvc rigido) aterrada
10 Fonte: pogo artesiano Contaminada

Conducdo: tubulagio aterrada
Tratamento: cloro

- Realizar a limpeza periddica da caixa d’agua




78

CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos resultados das andlises de qualidade da agua das agroindustrias
estudadas, ficou claro a contaminagdo, especialmente por E. coli. Este ¢ um dado
alarmante, sendo iminente o risco de contaminagdo dos produtos oriundos das
agroindustrias e a ameaca que este fato configura a populagdo exposta.

Na grande maioria das agroindustrias os produtos comercializados pelas mesmas
passam pela feira livre realizada no municipio, sdo distribuidos na merenda escolar,
vendidos em mercados e também venda direta. Isto implica em um grande alcance destes
produtos na populagdo do municipio.

A agroindustria familiar tem um papel de suma importancia, de carater, social,
cultural e econdmico para aqueles que sobrevivem desta renda. O produto diferenciado
produzido pela mao de obra familiar agrega valor a esta produgdo, e para que este valor
ndo seja diminuido no sentido de ndo se perder a qualidade, h4a a necessidade que o
produto seja adequando do ponto de vista sanitario.

A agua que ¢ utilizada na fabricagdo de alimentos deve ser sempre potavel, ou
seja, limpida, inodora, insipida e livre de contaminagdes quimicas e bacteriologicas.
Como ja comprovado pelas andlises realizadas, a qualidade da 4gua das agroindustrias
estudadas estd fora dos padrdes de potabilidade exigidos pela legislacao.

Percebeu-se durante a pesquisa que os pequenos agricultores estudados nao tém
os conhecimentos basicos de dominio publico, trata-se de pequenos produtores de origem
humilde. E que caso este conhecimento fosse recebido por eles, seriam capazes de sanar
muitas situacdes, com influéncia direta sobre a qualidade e potabilidade da &4gua,
qualidade dos produtos comercializados e melhoria das condigdes de vida em geral. Por
este motivo, os dados obtidos nesta pesquisa foram sistematizados no formato de folder
explicativo e foram levados a todas as agroindustrias estudadas.

Acdes governamentais tanto a nivel municipal quanto a nivel estadual, através de
6rgios como a Vigilancia Sanitdria Municipal, Instituto das Aguas, Instituto Ambiental
do Parana (IAP), devem ser implementadas, de forma a agregar recursos para investir em
acdes que tenham como objetivo o esclarecimento da populagdo rural a respeito de
Saneamento Rural, em especial a qualidade da 4agua.

Entre as agdes corretivas imediatas que devem ser aplicadas, destacam-se a

sensibilizacdo sobre os riscos da agua contaminada que utilizam e consomem, a
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implementagdo de tecnologias simples de construcdo de sistemas de captacdo;
higienizacao dos reservatorios e do tratamento fisico-quimico da dgua, o que possibilitaria
a utilizacdo nas agroindustrias € o consumo de dgua potavel por parte da populacao no
meio rural.

O material sobre Educacdo Ambiental elaborado a partir dos resultados desta
pesquisa ¢ um meio de informagao pratica e acessivel para que estas tecnologias simples
de tratamento e controle da qualidade da agua cheguem a populacao rural em questao.
Almeja-se que alerte e esclareca a todos os usuarios de dguas da area rural, bem como as
autoridades responsaveis, quanto ao risco de contamina¢do e a importancia de adotar
medidas que minimizem os riscos advindos da falta de monitoramento da qualidade da

agua e de seu adequado tratamento.
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