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RESUMO

O atual modelo econdmico leva a sociedade a explorar os recursos naturais de forma
inadequada, além de gerar sistemas antropicos que nem sempre estdo em equilibrio
com a natureza. A suinocultura € um destes sistemas, necessitando de politicas e
agdes que venham a dar sustentabilidade a atividade. Esta pesquisa teve como foco
identificar as razbes pelas quais a tecnologia da biodigestdo nao é utilizada por um
grupo de produtores no municipio de Marechal Candido Rondon, PR. Com esta
finalidade buscou-se demonstrar qual € o procedimento da biodigestdo e quais o
biodigestores mais conhecidos, além de conceituar gestdo ambiental, desenvolvimento
e crescimento econdmico, integrando a idéia da sustentabilidade. Pesquisas realizadas
em 2003, relativas a utilizagdo de biodigestores no final do século passado, por técnicos
da Embrapa Suinos e Aves e semelhante trabalho no municipio de Toledo, PR,
colaboraram nas analises dos dados obtidos, em face de comprovacdo de que fatos
ocorridos naquela época nao sao diferentes na atualidade. Identificou-se que a baixa
escolaridade, os desconhecimento da tecnologia da biodigestdo, o ndo aproveitamento
do biogas fruto da digestdo anaerdbica, levou ao descrédito do processo e na
atualidade nao estd sendo muito diferente. Os incentivos dados naquela época néo
foram suficientes, e o abandono do suinocultor, pelos técnicos, fez com estes
utilizassem o biodigestor como simples esterqueiras. Na atualidade se nao houver
comprometimento dos 6rgaos competentes e das associagdes/cooperativas no sentido
de desenvolver acgdes efetivas que venham a informar o produtor bem como a
incentiva-lo com recursos adequados aos resultados obtidos com a suinocultura, o
mesmo descrédito podera ocorrer. As consequéncias para 0 meio ambiente, neste
caso, poderao ser desastrosas.

Palavras-chaves: biodigestores, gestao ambiental, desenvolvimento sustentavel.
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ABSTRACT

The actual economic model takes the society to exploit the natural resources in an
inadequate way, besides generating anthrop systems which are not always in
concordance with nature. The swine culture is one of these systems, which needs some
policies and actions in order to give the activity some sustainability. This research aimed
at identifying the reasons why bio-digestion technology is not used by a group of
producers in Marechal Candido Rondon, Parana state, Brazil. With this goal, it is
demonstrated which procedures of bio-digestion there are in the city, and which bio-
digesters are the most popular there. In addition, it is showed the conceptions of
environmental management, development, and economic growth, by integrating the idea
of sustainability. Some research, made in 2003, related to the use of bio-digesters in the
end of the last century, by some Embrapa swine and poultry’ technicians, and also some
similar research in Toledo, Parana state, Brazil, helped the data analysis, comparing the
facts of that time with the actual differences. It was identified that producers’ poor
education, lack of knowledge about bio-digestion technology, and the non-use of the
biogas from the anaerobic digestion, took them to a lack of credibility of the process,
which at the current moment is not a different reality. The support offered that time was
not sufficient, as well as the incredibility of the technicians dispended with the producers,
made the latter use the bio-digester as a waste facility. Nowadays, that same
incredibility may occur if there is not any commitment of the competent sectors and
associations, in order to develop effective actions to inform and encourage the
producers for using the adequate resources in the swine culture. In this case, the
consequences for the environment may be disastrous.

Keywords: biomanagers, environment management, sustainable development.
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1 INTRODUCAO

O modelo econbmico adotado a partir da Revolugédo Industrial tem
levado ao consumo desenfreado de recursos naturais. Como decorréncia desta opcéao a
humanidade ja enfrenta sérios problemas em relagdo ao equilibrio entre os sistemas
antropicos e os naturais. Outro fator influenciador neste processo € o crescimento da
populacdo, muito superior a capacidade da natureza de absorver todo residuo

proveniente da populacédo e dos meios de producéo.

Com o crescimento populacional torna-se necessario o aumento da
producédo de alimentos. A dindmica deste processo certamente nao tera fim, podendo
chegar a niveis irreversiveis. Por outro lado, ndo se pode deixar de alimentar toda esta
massa, mas acdes deverdo ser planejadas e efetivamente realizadas visando o

equilibrio entre os sistemas desenvolvidos pelo homem e o natural.

A suinocultura brasileira € um dos sistemas antropicos que respondeu
as necessidades de alimentacdo da populacdo ndo so interna, mas também externa,
pois atualmente o pais é o terceiro maior exportador de carne suina no mundo.
Ademais, foram desenvolvidas novas tecnologias de producdo e pesquisas no

melhoramento genético, na saude e na alimentagao dos animais.

Apesar das melhorias ocasionadas, a suinocultura tem no dejeto fator
altamente desfavoravel, visto que o nivel de polui¢do causado gera grande énus para o
meio-ambiente, a ponto de que em certos casos ndo compensa efetivar o processo de
despolui¢cao de pequenos rios frente ao custo, em face disto os 6rgdos governamentais

competentes limitam os produtores no nimero de cabecgas, como medida preventiva.

Este tipo de medida nd&o diminui o processo de poluicdo apenas
regulariza a quantidade de dejeto langado nos rios ou acumulados em esterqueiras,
adiando os problemas causados pelo residuo. Ha, entdo, necessidade do
desenvolvimento de medidas que venham a mitigar os efeitos ambientais dos residuos

suinicolas e a biodigestdo se apresenta como um fator fundamental neste processo.
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A biodigestao evitara o langamento do dejeto nos rios ou a penetragao
em lencois freaticos, além de permitir a utilizacdo do resultado do processo da
biodigestdo em prol da propriedade podendo gerar recursos adicionais aos produtores
reduzindo, de certa forma, seus custos de produgado, pois o produto resultante do
processo de digestdo do dejeto podera ser convertido em energia elétrica ou térmica,

assim como utilizado como adubo organico na producgéao vegetal.

A proposta para utilizagdo de biodigestores no Brasil ndo é recente.
Devido a crise energética ocorrida na década de 1970/80 e baseado nas experiéncias
chinesas e indianas com a utilizagado destes equipamentos como fonte alternativa de
geracao de energia, o governo brasileiro incentivou a utilizagdo desta tecnologia com os
mesmos propdsitos da China e da india. A intengdo estava em resolver dois problemas
basicos, a geracao de energia através de fonte renovavel e o impacto ambiental, apesar
de que na época esta ndo era a maior preocupacado ainda. Entretanto, a falta de
conhecimento, de incentivo e a idéia que para suinocultura o biodigestor era a solugéo

para a geragao de energia elétrica e para a poluicado ambiental, frustrou a tentativa.

Atualmente a utilizagdo do biodigestor nas propriedades suinicolas é
muito pequena. A titulo de exemplo, o municipio de Cafelandia, PR, localizada na
microrregido de Cascavel, PR; possui um plantel de 22.508 cabecas (PPM, 2007)
divididas entre os produtores locais, ndo existindo sequer um unico biodigestor. Isto
significa que os dejetos sdo armazenados em esterqueiras ou despejados nos rios da
regido. Aliado aos residuos provenientes de uma das maiores cooperativas avicolas do
Estado do Parana, instalada na cidade, pode-se inferir que as consequéncias futuras

serdo desastrosas.

Em Marechal Candido Rondon, PR, a producdo de suinos é destaque
na economia municipal, estando muitos dos produtores vinculados a uma organizagao
local e outros integrados a empresas de outros municipios. Os primeiros, foco deste
estudo, totalizam cerca de duzentos e vinte produtores, e segundo informacdes
preliminares ndo utilizam a tecnologia da biodigestdo para tratamento do residuo de
suas propriedades, mesmo sendo, de certa forma, divulgado os danos ambientas
provenientes da falta de tratamento.
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Baseado neste contexto esta pesquisa pretende responder ao seguinte
questionamento: quais as razdées que levam este grupo de produtores nao utilizar o

biodigestor em suas granjas?

As hipoteses consideradas estdo na questdo do custo de implantacéo,
na falta de incentivo por parte dos 6érgaos competentes, aliado a falta de informacéao e
de assisténcia técnica. Podendo até ser considerado um fator cultural, pois tal
procedimento nunca foi utilizado por geragdes anteriores as dos atuais proprietarios,
levando a manutengdo do status quo. Destaca-se, entretanto, com principal motivo o
desconhecimento referente ao uso da tecnologia e dos procedimentos de manutengao
do equipamento, levando assim a utilizagdo de justificativas basicas, tais como custo de

implantacao.

Neste aspecto a presente pesquisa tera como objetivo identificar as
razdes pelas quais este grupo de produtores, vinculados a esta organizagédo sediada no
Municipio de Marechal Candido Rondon, PR, ndo utiliza o processo da biodigestao.
Visando atingir este objetivo, foi delineado como objetivos especificos demonstrar o
processo da biodigestdo e quais s&o os equipamentos mais conhecidos para realizagao
deste processo; conceituar gestdo ambiental, desenvolvimento e crescimento, sob a
otica da sustentabilidade, além de buscar sugestdes de venham ao encontro das

necessidades nao so destes produtores, mas da empresa a qual estao integrados.

A pesquisa se justifica pelo fato da necessidade de conscientizagao e
informacao de todos os envolvidos na atividade suinicola, pois apesar do desequilibrio
ambiental gerado pela falta de tratamento do residuo, ha alternativas que permitirédo
equilibrar este sistema antropico com o natural, mitigando o impacto ambiental.
Demonstrar que a tecnologia existente para tratamento do dejeto podera colaborar na
solugdo de problemas relativos aos custos da atividade, a produgcdo de energia e a
produgado agricola. A identificagdo dos motivos da nao utilizagédo dos biodigestores e
dos problemas causados pelo residuo podera colaborar na formulacdo de politicas e
estratégias redutoras dos problemas de ordem ambiental, estimulando, também, a

utilizagdo de biodigestores, o desenvolvimento de pesquisa por equipamento de baixo
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custo de instalagdo e manutencdo. Conscientizando a todos da necessidade de crescer

de maneira sustentavel.

Portanto, no Capitulo 2 ha a abordagem referente a biodigestdo e os
modelos de biodigestores mais conhecidos, assim como a utilizacdo do biogas,
enquanto fonte alternativa para geracéo de energia e do biofertilizante na agricultura

como adubo.

No Capitulo 03 apresentam-se os conceitos de Gestdo Ambiental e
Desenvolvimento Sustentavel, face ao impacto ambiental causado pelo dejeto, sendo a
proposta informar a esséncia dos temas abordados, de forma simples, clara e
compreensivel. Incluem-se, também, consideragbes da gestdo ambiental na

suinocultura.

A metodologia utilizada nesta dissertacao € tema do quarto capitulo.
Tratar-se de pesquisa qualitativa descritiva, iniciada com pesquisa exploratéria
buscando maiores esclarecimento sobre o tema, seguindo a linha de estudo de caso. A
pesquisa bibliografica foi utilizada visando identificar o que ja foi estudado sobre o tema,
consecutivamente a descrigdo dos estudos realizados. A coleta de dados foi realizada

através de pesquisa de campo, com entrevista semi-estruturada e nao estruturada.

No Capitulo 05, sdo apresentados e discutidos os dados coletados, em
que se identificaram os perfis de trés grupos de produtores, baseados na variavel idade
dos produtores, visto que as caracteristicas apresentam marcantes diferencas entres os

grupos.

Conclui-se que um dos principais fatores da nao utilizacdo da
tecnologia da biodigestdo esta na cultura dos suinocultores, aliado a informagdes dos
custos de implementacdo do equipamento, além da falta de informacéao e incentivo dos
orgaos competentes. Verificou, também, que em pesquisas realizadas em 2003 a
situacdo era a mesma da atual, verificando-se a ndo haver mudangas na forma de

incentivo dos 6rgaos competentes.
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2 BIODIGESTAO

2.1 Biogas

Nos primérdios da evolucdo do homem os alimentos eram a unica e
principal fonte de energia, pois desta forma mantinha-se a vida. Sequencialmente
houve a descoberta de utilizagdo do fogo, do vento, das correntes marinhas, da tragcao
animal tanto para carga como para o arado. A expansao da civilizagdo levou a
modificagdo de habitos, bem como a descoberta de novas fontes e formas de energia,
tais como carvao, caldeira a vapor, eletricidade e até as fontes quimicas como a
polvora, além da invencdo de maquinas e equipamentos para utiliza-las (BARRERA,
1993).

Na atualidade tudo se move velozmente, levando ao consumo de
energias mais sofisticadas como o petroleo, responsavel pelo padrdao energético da
civilizagao, que foi descoberto a cerca de 150 anos como fonte de energia poderosa e
barata, utilizado para movimentar quase tudo, além de estar presente na fabricagao de
plastico, borracha, tintas, adubos, inseticidas e outro grande numero de produtos. Na

realidade quase tudo na vida cotidiana tem a presencga dos derivados de petroleo.

Entretanto o uso incontrolado apresenta consequéncias ao meio
ambiente que poderdo chegar a carater irreversivel, pois toda e qualquer maquina que
utilize o derivado de petréleo como combustivel para seu funcionamento € u m poluente
em potencial. Desta forma a pesquisa por fontes de energia renovaveis e n&o poluentes

tornou-se, e ainda €, uma das grandes preocupacgdes dos cientistas em geral.

Tais questdes levaram as reflexdes relativas a utilizagdo da energia,
buscando as chamadas energias limpas oriundas do vento, das aguas, das mareés e da

energia solar, a mais abundante de todas, fonte fundamental para a existéncia da vida
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na Terra. A captacéo e o aproveitamento da energia solar ocorrem atraves de coletores

e outras tecnologias, mas, principalmente através da biomassa.

A biomassa € o combustivel mais inesgotavel e renovavel que se
conhece, criada com base na energia solar, da mesma maneira que gerou o petrdleo e

o carvao. Segundo Barrera (1993, p.8),

[...] toda matéria viva existente em um lugar, bem como aos restos dessa
substancia apés a morte, chama-se biomassa. Homens, plantas e animais —
incluindo-se, ai, as folhas secas, cadaveres, fosseis, galhos de arvores, insetos
Vivos ou seus restos, e assim por diante, até as escalas microscopicas de seres
— constituem a biomassa de nosso planeta.

Grande parte da energia da biomassa é desperdi¢gada, sendo langada
na atmosfera em forma de gas ou calor, proveniente da sua decomposigéo. O processo
de decomposicdo € realizado através de bactérias que retiram da biomassa os
elementos necessarios para continuarem vivas, langando na atmosfera gases e calor. O
processo da produgao do biogas ocorre a partir da biomassa morta ou de diversos tipos
de residuos. Torna-se possivel, entdo, a partir do lixo urbano, dos residuos agricolas ou
dos excrementos de animais e humanos a geragdo do biogas. Assim, a biodigestao
apresenta-se como opg¢ao para o saneamento ambiental, proporcionando fonte de

energia renovavel e reducao do impacto ambiental causado por estes efluentes.

O biogas, oriundo da digestao anaerdbica, contém compostos simples
como o metano (CH4), seu principal componente, ndo apresentando cheiro, cor ou
sabor; o dioxido de carbono (CO;) e outros gases corrosivos como o0 H,S, que lhe
concedem um odor desagradavel. In natura o biogas também apresenta vapor (LIMA,
2007).

O alto poder calorifero do biogas esta na quantidade de metano em sua
composigao, podendo variar de 5.000 a 7.000 kcal/m?, entretanto se purificado podera
atingir até 12.000 kcal/m3. Neste nivel, o biogas ira equivaler a “0, 613 litros de gasolina;
0 579 litros de querosene; 0,553 litros de dleo diesel; 0,454 de gas de cozinha; 1,536
quilos de lenha; 0,790 litros de alcool hidratado e 1,428 kW de eletricidade” (BARRERA,

1993, p. 10). Destaque para a equiparacgao a lenha e a eletricidade, pois em termos de
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propriedades rurais, a utilizacdo destas duas fontes de energia € de grande monta,

desta forma surge entao a oportunidade de substituicao.

A transformagcdo de biomassa em bioenergia ocorre em condi¢oes
anaerodbicas dentro dos biodigestores, os quais serdo abordados e descritos na proxima

secao.

2.2 Processo de Digestao e Biodigestores

A digestdo anaerdbica ou biometanizagdo € um complexo de cultura
mista de microorganismos capacitados a metabolizar materiais organicos complexos
(carbonos, lipidios e proteinas) para producao de metano (CH4) e diéxido de carbono
(CO2) e material celular, ou seja, a biodigestao anaerdbica de residuos organicos é um
processo bioquimico através acao bacteriana para fracionar compostos complexos e
produzir o biogas (HENN, 2005).

A principal composigéo deste ja foi mencionada, mas ha a presenca de
outros gases, tais como o sulfidrico e enxofre, por serem corrosivos, causam problemas
nos equipamentos utilizados no aproveitamento do metano. Procedimentos de limpeza
adotados sao filtros a base de limalha de ferro e 1a de vidro, evitando prejuizos durante
a utilizacdo das pecas e componentes destes equipamentos. Portanto a utilizagcéo
confiavel do biogas ocorrera a partir da sua limpeza, antes do emprego na geragao de
energia térmica ou elétrica (KUNZ; OLIVEIRA, 2006).

O processo anaerdébio € empregado como tratamento primario para
estabilizacdo de efluentes com alta carga organica, sendo a degradacdo da matéria
organica sua funcéao principal, através da acédo de bactérias fungos e protozoarios. Sua
utilizagdo no tratamento do dejeto suino é importante, pois mantém seu poder
fertilizante. Neste processo a matéria organica € transformada em solugdo ou a um

estado semiliquido e em gas (HENN, 2005).
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Ha varios tipos de biodigestores e ndo ha intencdo em abordar sobre
todos e suas caracteristicas, mas sim dos mais conhecidos, sendo tratado no préoximo

item.

2.3 Biodigestores

Nao ha biodigestor especifico para cada situagéo. A variedade de tipo e
aspecto operacional deve ser conhecida e analisada, visando atender as necessidades
da propriedade. Estes equipamentos caracterizam-se pela simplicidade na construgao e
operacgao, sendo eficientes e de baixo custo. Sua alimentagdo, na maioria dos casos, é
periddica através de movimento gravitacional, dai a necessidade de ter consisténcia

mais liquida, facilitando o movimento (HENN, 2005).

Entre o modelo indiano (Figura 1) e chinés (Figura 2) a diferenga nao é
expressiva. O primeiro possui cupula do gasémetro fixa, enquanto no segundo a cupula
€ de metal e mével, movimentando-se em cima de uma guia de metal, na medida em
que enche de biogas. Desta forma a prépria cupula transforma-se num gasémetro, pois
seu peso ja impde certa compressao ao gas estocado, podendo ser aumentado por
meio de pesos (BARRERA, 1993).
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FIGURA 01 - Biodigestor indiano com cupula moével.

FONTE: Barrera, 1993

Conforme demonstrado na Figura 1, ha uma parede dividindo a camara
de digestdo em duas. A primeira ligada ao exterior através de tanque de carregamento
por onde, a biomassa a ser fermentada, € introduzida, quando ocorre o processo de
digestao anaerdbica produzindo o biogas. Na medida em que o tanque é preenchido a
massa organica, ja digerida, passa a segunda camara, empurrando a caixa de
descarga quantidade igual de biofertilizante, composto por 5% de sdlidos e 95% de
liquidos (BARRERA, 1993).

O modelo chinés possui cupula fixa de alvenaria “guarnecida por uma
espécie de valvula, que é composta por uma tampa e pressionada por um depdsito de
agua” (BARRERA, 1993, p. 20). Desta forma se torna necessario que o gasémetro seja

esvaziado com mais frequéncia.
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FIGURA 02 - Biodigestor chinés.

FONTE: Barrera, 1993.

A operacionalidade do biodigestor chinés nao diferencia muito do
indiano, funcionando com a cadmara sem partigcao interna, com sistema de alimentagcao
continua. Na caixa de descarga ha uma saida especifica para o biofertilizante,
conforme demonstrado na Figura 2. Visando comparar as caracteristicas do biodigestor
chinés e indiano desenvolveu-se a Tabela 1. O sistema chinés em termos de
construgdo possui vantagem sobre o indiano, pois pode ser construido inteiramente
pelo usuario, além de proporcionar melhor isolamento térmico e o custo. A vantagem do
sistema indiano esta na perda de gas, que nao ocorre em fungdo do gasdmetro

metalico, possuindo maior produtividade. As demais caracteristicas sao equilibradas.
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TABELA 01 - Comparacéao das caracteristicas de construgao do biodigestor chinés e indiano

Caracteristica

Sistema Chinés

Sistema Indiano

Materiais

Sistema

Possibilidade de auto-
instalacao

Isolamento térmico

Perdas de gas

Matérias-primas usadas

Produtividade

Manutengéao

Custo

Melhorias possiveis

Tijolo, pedra, concreto, areia, cimento, ferro.

Abastecimento periddico,
esvaziamento nao-periédico.

Pode ser montado inteiramente
pelo usuario, desde que tenha
bastante habilidade como
pedreiro.

Feito dentro da terra tem bom
isolamento natural e a
temperatura € mais ou menos
constante. Pode-se melhorar o
isolamento fazendo o
biodigestor sob currais ou
estabulos.

A parte superior deve ser
protegida com materiais
impermeaveis e ndo porosos;
dificil obter construgao
estanque.

Esterco e outros restos
organicos (inclusive materiais
fibrosos), excrementos
humanos.

Tempo de digestao 40-60 dias;
producao de 150 a 300 | por m?
do volume do digestor/dia. Se
for perfeitamente estanque
pode produzir até 600l/m3/dia.

Deve ser limpo uma ou duas
vezes por ano.

Razoavel se for possivel a
ajuda mutua.

Abdbada impermeavel, adogao
de agitadores, montagens de
aquecimento.

Abastecimento e esvaziamento
periédico.

Poder ser montado pelo
usuario, mas a camara de gas
deve ser feita em oficina
metaldrgica.

Tem perdas de calor pela
camara de gas metalica, dificil
de isolar menos indicado para
climas frios.

Sem problemas.

Esterco, excrementos e
materiais fibrosos
acrescentados como aditivo.

Tempo de digestao 40-60 dias,
producgdo 400 a 600l/m?/dia.

A camara de gas deve ser
pontada uma vez por ano.

Mais caro (depende do custo
da campanula).

Campéanula inoxidavel,
melhoria no isolamento
térmico.

FONTE: Adaptado de Barrera, 1993.

A Marinha brasileira desenvolveu um modelo de biodigestor (Figura 3)

cuja cupula é de lona preta impermeabilizada. Uma vantagem apresentada por este tipo
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de equipamento é o fato de ser mais raso e comprido, possuindo maior produtividade
por massa fermentada. Suas dimensdes estdo vinculadas ao estudo da vazido dos
efluentes (BARRERA, 1993).

CANO DE SUSTENTAGAO DC GASCMETRO
LONA PRETA
IMPERMEABILIZADA |,
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GCAIXA DE ENTRADA SELO D'AGUA
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UR’; / CAIXA
7 / DE SAIDA
SAIDA *— « DIGESTOR
g
DO GAS l 1
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FIGURA 03 - Biodigestor desenvolvido pela Marinha de cupula de lona impermeabilizada.

FONTE: Barrera, 1993.

A molécula do metano (CH4) é muito pequena, assim o cuidado com a
impermeabilizacdo do gasdmetro devera ser redobrado, evitando a perdas, até mesmo
por este ser vinte e trés vezes mais poluentes que o CO,, tal atencdo é necessaria. O
modelo de biodigestor com gasémetro de PVC assemelha-se ao desenvolvido pela
Marinha, a diferenca basica esta que enquanto o primeiro é construido com uma
profundidade de 2,5 m, o segundo esta na superficie do terreno. Outra caracteristica do
deste equipamento € que sua camara € particionada em duas e o gasémetro construido

com manta de PVC é flexivel (Figura 4).

O dimensionamento ou o Volume da Cémara de Digestdo (Vcd em m?)
€ dado pelo produto da Vazado de Efluentes (Vd m?@dia) pelo tempo de retencéo
necessario para produgcao de biogas, ou seja, cerca de 20 a 50 dias, podendo ser

expressa pela seguinte expressao:
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Ved =vd * Tr (2),

FONTE: Barrera, 1993.

Em que:
Vcd — Volume da camara de digestao.
Vd — Vazao de efluentes em m?® por dia.

TR — Tempo de retengéo.

A estrutura complementar deste modelo envolve “tubos e conexdes
para o abastecimento e drenagem; sistema de armazenagem; de transporte e
distribuicdo do biofertilizante; sistema de transporte e conversdo do biogas em energia
térmica ou elétrica” (OTSUBO, 2003, p. 4).

LONA DE PVC

VINMANTA | . 'SAIDABIOGAS

SANSUY | EFLUENTE

|

AFLUENTE

REVESTIMENTO COM
VINIMANTA SANSUY

<— PAREDE DE ALVENARIA

FIGURA 04 - Biodigestor com gasémetro de PVC.

FONTE: Perdomo, 2001.

Operacionalmente este modelo necessita de tempo para aclimatagao e

de inoculante para sua otimizagdo, com processo de alimentacdo e drenagem em
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regime continuo. A produgao de biogas esta entre 0,25 a 0,60 m?®/dia para cada m® da

camara de digestao, além da produgéao de biofertilizante.

Muito semelhante ao biodigestor com gasémetro de PVC é o solar
tubular, composto de camara de fermentagdo escavada e impermeabilizada com manta
plastica. Sistema de agitacdo da massa com o proprio biogas pressurizado, filtros de

limpeza de gas, compressor, injecao de oxigénio e tanque de pressao (Figura 5).

|

S 7

FIGURA 05 - Biodigestor solar tubular.

FONTE: EMBRAPA, 2007.

Outro tipo de biodigestor € o por batelada que

[...] é proprio para producao pequenas biogas. Trata-se de um tanque pode ser
de alvenaria, metal ou fibra de vidro, o qual é carregado, fechado e, depois de
15 a 20 dias de fermentagdo, comecga a produzir biogas. A producao continua
durante 20 dias ou mais. Quando cessa a fermentacdo, o biodigestor de
batelada é aberto, descarregado, limo e carregado de novo reiniciando o
processo (BARRERA, 1993, p. 24).

Varios fatores envolvem a decisao relativa a utilizacao de um tipo de

biodigestor. A capacidade de investimento do produtor rural é um fator importante,
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entretanto ndo devera ser visto como o principal aspecto, pois o produto da biodigestao

podera gerar a propriedade economias, permitindo a aplicagdo em atividades variadas.

A Universidade do Oeste do Parana — UNIOESTE, em Toledo, PR,,
desenvolveu e patenteou um modelo de biodigestor denominado BIOTOR Unioeste v-0,
com caracteristicas diferenciadas aos ja existentes. Dispensa a utilizagdo de grande
quantidade de agua, visto que o processo de digestdo € realizado apenas com a
umidade do préprio dejeto, representando uma economia de aproximadamente 10 a 15
m? de agua diaria. Nao ha a necessidade de terreno em declive para condugdo do
residuo, visto este ser recolhido diretamente no local através de recipiente com esta

finalidade.

Uma caracteristica importante esta na utilizacdo deste equipamento em
qualquer tamanho de propriedade, atendendo as necessidades dos pequenos
produtores, inclusive aos que tem a atividade como subsisténcia. Outra facilidade esta
na local de instalacdo do BIOTOR Unioeste v-0, pois devido ao sistema de coleta, este
podera ser instalado em local especifico da propriedade, atendendo as condicbes

ambientais e sanitarias exigidas na validagao do projeto.

A maior vantagem € a digestdo total dos residuos, beneficiando a
produgdo agricola que recebera o biofertilizante livre de agédo poluidora, reduzindo a
zero os efeitos ambientais. Além do aproveitamento do biogas para geragao de energia

elétrica ou térmica, além de beneficiar-se do crédito de carbono.

O proximo item abordara os resultados do processo de digestdo em

geral.

2.4 O Produto da Biodigestao

A biodigestao tem como uma de suas varias matérias-primas o dejeto

suino, cuja composi¢ao, segundo Oliveira e Higarashi (2006), sdo os dejetos liquidos
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produzidos pelos animais. O produto para biodigestdo inclui, além de fezes e urina, a
perda de agua nos bebedouros, agua utilizada na limpeza e a chuva misturada aos
dejetos. Também pode ser encontrada a presenga de restos de ragdo e em menor
quantidade pelagem e restos de paricao (KUNZ e PALHARES, 2004).

Esta biomassa devidamente acondicionada em biodigestores ira pelo
processo de biometanizagao, explicado no item 2.2, produzir o biogas e o biofertilizante,
cuja utilizagdo nas propriedades suinicolas trara vantagens na geragdo de energia
elétrica e térmica, adubacgao do solo, diminuicdo do impacto ambiental, além de permitir

0 aumento do volume de produgdo de suinos.

2.4.1Utilizacdo do Biogas

Para otimizar a utilizacdo do biogas, como fonte geradora de energia
elétrica e/ou térmica, é necessario que este passe por um processo de limpeza,
retirando determinados componentes redutores da sua capacidade de combustao.
Dependendo da eficiéncia, o biogas possui entre 40% e 80% de metano. Sua
composigao tipica € 60% de metano, 35% de dioxido de carbono (CO;). Os 5%
restantes sao formados por uma mistura de hidrogénio, nitrogénio, aménia, acido
sulfidrico, monéxido de carbono, aminas volateis e oxigénio. Nestas condigbes os
compostos quimicos do biogas sao: oxigénio (O3) 1,23%; nitrogénio (N2) 15,5%; didxido
de carbono (CO;) 4,75%; metano (CH4) 75,8%; sulfeto de hidrogénio (H.S) 649 partes
por milhdo (ppm) e agua (H20) (COELHO et al, 2006).

O sistema de purificagcdo € composto por dois recipientes instalados na

linha de captacao do gas, o biogas € conduzido

[...] para um recipiente onde fica retida a agua condensada durante sua
passagem pela tubulagdo. O primeiro compartimento é composto por dois tipos
de peneira molecular, sendo que uma delas visa a retirada da umidade e a
outra a retirada do acido sulfidrico (H,S), e silica gel azul, utilizada como
indicador, pois quando saturada possui coloragdo diferente. O segundo contém



28

cavado de ferro, visando assegurar a retirada de H,S, que possivelmente nao
tenha reagido com o primeiro elemento (COELHO et al, 2006 p. 4).

Apds o processo a agua existente no biogas passa para 0,98% da
composicao, o acido sulfidrico reduz de 649 ppm para menos de um ppm, sendo este
processo importantissimo visto a toxidade do H,S, que dependendo da concentragao
apresenta risco a vida, e outro fator € a acidez prejudicial aos equipamentos em geral
(COLEHO et al, 2006).

Enquanto energia térmica a utilizagcdo do biogas esta direcionada na
utilizacdo em caldeiras, aquecimento de bercario na criacdo de suinos e/ou aves. Ha
também a possibilidade da utilizacdo doméstica do metano, tais como fogdo doméstico,
geladeiras e iluminagado. Entretanto € na geracao de eletricidade que as pesquisas tém
maior foco de concentracdo. Servindo como combustivel para motores a explosao,
devidamente convertidos e acoplados a geradores, o biogas passa a ser mais uma

opgao na produgao de energia renovavel, deixando de ser poluidor.

As tecnologias disponiveis para geragao de energia elétrica estédo
baseadas nas turbinas a gas e nos motores a combustdo interna. A comprovagéo da
utilizacdo dos motores de combustado interna foi realizada através de visita realizadas
na granja do Sr. José Carlos Colombari, o qual em acordo com Companhia Paranaense
de Energia — COPEL foi o plano piloto desta companhia para geracédo de energia

elétrica a partir do biogas.

A entrevista realizada com Sr. Colombari verificou-se que para a
producao de 1 kW/h de energia é necessario 0,6364m? de biogas, considerando que o
sistema gerador € composto de um motor Mercedes Benz, modelo 352/180 adaptado
para gas, acoplado a um gerador com poténcia para 60 kW/h. A geracgao ocorre durante
doze horas diarias, permitindo o atendimento de toda a granja, assim como fornecer o

excedente a rede de energia, proporcionando receita adicional.
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2.4.2Biogas como Fonte de Energia Elétrica na Regido Sul do Brasil

A Regiao Sul é responsavel por 48,34% da produgao de suinos do pais,
de acordo com dados levantados através do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE, considerando a Pesquisa Pecuaria Municipal — PPM de 2008, com
aproximadamente 17,8 milhdes de cabeca, considerando o Ciclo Completo — CC, o

Ciclo de Terminacao — CT e as Unidades Produtoras de Leitdes — UPL.

Estudos realizados pela EMPBRAPA — Suinos e Aves, no Estado de
Santa Catarina, estimam que as UPL’s representem 40,8% do rebanho, enquanto que
as UT’s 31,4% e as CC’s 27,8%, no Estado de Santa Catarina. Partindo da premissa de
que este estudo seja valido para toda a regido Sul, os niUmeros para 0s processos
produtivos sdo: 7.261.686 cabecas para UPL, de 5.588.650 para UCT e para CC
4.947.914 cabecas.

As pesquisas realizadas por Diesel, Miranda e Perdomo (2006)
demonstraram que cada cabega na modalidade UPL produz 7,00 litros/dia de dejeto
liguido e nas modalidades UT e CC a quantidade chega a 21,5 litros/dia e 28,5
litros/dia, respectivamente. Associando os dois estudos e considerando que um litro
significa 0,001m3, demonstra-se através da Tabela 02 a producdo de residuos na

regiao.
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TABELA 02 — Produgao de dejeto na suinocultura da Regiao Sul.

Produgao Total de
. Quantidade de dejetos Total de .
Processo Produtivo . . dejetos
de cabecas por dejetos l/dia m3/dia
cabeca/dia
Unidade Produtora de 7.261.686 7.0 50.831.802  50.831,80
Leitdes - UPL
BQidade de Terminagao - 5 588 650 215  120.155.975 120.15596
Ciclo Completo - C 4.947.914 28,5 141.015.549 141.015,55

FONTE: PPM (2008) /IBGE, Autor, 2009.

Ao totaliza-se a producao de dejetos nas trés modalidades, chega-se ao
volume de 312.003,31m? diarios de residuos. Sabe-se que o tempo de retengdo no
gasdmetro de PVC, varia de 20 a 50 dias, ter-se-ia em media 35 dias de retengao para
producdo de metano. Neste caso o volume da céamara de digestdo seria de
10.920.115,85m3. A producgao biodigestor com manta de PVC varia de 0,25m* a 0,60m?
por metro cubico da camara de digestdo em fungao da temperatura, ou seja, em média

0,425m3; infere-se que a producao de metano estaria na média de 4.641.049,24m3.

Considerando a proporcionam mencionada pelo Sr. Colombari de
1kW/h para cada 0,6364m* de metano, este sistema gerador teria capacidade de
produzir 72.926.661kW/h, se fosse possivel alocar todo dejeto produzido pela Regiao
Sul em um unico biodigestor. Baseado no consumo residencial médio, considerando
dois adultos, uma crianga e mais os eletrodomésticos, o consumo médio sera de
250kW/més (dados baseado no consumo do autor), seria possivel o abastecimento de
29.170 residéncias, equivalente ao numero de casa existentes em Marechal Candido
Rondon,PR.

Considerando que os calculos realizados visam fornecer uma estimativa
do que poderia ser realizado em termos residenciais urbanos, infere-se que a utilizacao
do biogas em propriedades rurais, principalmente em granjas suinicolas é de grande
valia possibilitando a substituicdo de algumas fontes de energia ndo renovaveis, ndo

impactando no meio ambiente.
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2.4.3A Utilizagao do Biofertilizante

Outro produto da biodigestao € o biofertilizante, utilizado nas lavouras
como boa fonte de reposi¢cdo de nutrientes no solo os quais possuem relagao custo
beneficio excelente, visto ter custo insignificante para o produtor rural, mesmo que este
nao seja produtor de suinos, podera se beneficiar utilizando o biofertilizante das
propriedades suinicolas que n&do tenham atividades agricolas ou cujo consumo deste

insumo seja inferior a sua producgao.

A adubacdo com dejetos suinos é considerada tdo importante para a
melhoria da aeracao, retencdo de agua, porosidade e da atividade microbiana, como
fornecedora de nutrientes as plantas. O estabelecimento de dosagem e a época correta
para tal € o maior problema. A capacidade do solo da absor¢do de nitrogénio varia,
assim como a extracao de nutrientes pelos vegetais e este nem sempre estd em
condi¢cbes de ser assimilado, portanto o planejamento e o controle rigoroso se fazem

necessarios.

Segundo Perdomo (1999) a alternativa consiste em estabelecer a
dosagem de acordo com as exigéncias das plantas, a partir dai a concentragéo de
elementos e a taxa de mineralizacdo dos dejetos, pode-se determinar a quantidade a

aplicar pela equacgao abaixo:

Em que,
Quej = quantidade de dejetos a utilizar em m?,

QNA = quantidade de nutriente a aplicar para cultura em questdo, em
kg/ha,

Cmut = concentragao do nutriente nos dejetos, kg/m?3,

Tmin = taxa de mineralizagao.
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Relativo ao periodo ideal para aplicacdo do biofertilizante, Perdomo
(1999) indica a primavera-verao para as culturas e pastagens, evitando os finais de
semana em funcdo dos odores. Areas com menos de 8% de declividade deverdo ter
uma faixa minima de 08 metros para cereais e de 16 metros visando a protecao de
acudes e banhados. Acima de 8% de declividade a faixa de protecao eleva-se para 31

metros, no caso de florestas e pastagens.

Sobre o aspecto ambiental, a préxima segado fara uma abordagem
considerando os conceitos que envolvem o meio ambiente e responsabilidade

ambiental.
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3 MEIO-AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

O modelo econdmico adotado pelo homem visando o lucro a qualquer
preco vem trazendo consequéncias ao longo do tempo. Os primeiros reflexos aparecem
quando o meio ambiente sinaliza mudancgas de clima, desaparecimento de espécies de
animais e plantas, por terem seus ecossistemas sofridos alteragbes em suas
caracteristicas, ndo permitindo a recuperagao natural por receber carga de efluentes

maior do que a suportavel.

A Revolucdo Industrial e o desenvolvimento econémico podem ser
considerados um dos maiores responsaveis por esta situacdo, pois os impactos
causados por algumas transformagdes afetaram e afetam diretamente ao meio
ambiente ocasionando riscos aos seres vivos (MACHADO et al, 2008). Esta idéia é
comentada por Brown (2003, p.4) quando menciona que a “economia esta em conflito

com o ecossistema existente.

Torna-se necessario repensar o modelo econébmico adotado, pois os
recursos naturais do planeta sio finitos e caso nao forem tratados adequadamente,
através da conservacgéo e preservacao, de forma tal que as geragdes futuras possam

desfrutar dos beneficios atualmente utilizados desorganizada e descontroladamente.

Este posicionamento delimita a conservagdo e a preservagao da
qualidade ambiental fator marcante no cotidiano. Entender que conservar € explorar de
forma racional os recursos naturais e preservar € deixar estes recursos intactos,
utilizando somente com propdsitos cientificos, certamente fara com que a sociedade em
geral tenha atitudes diferenciadas nas minimas ag¢des degradadoras do ambiente
(SEIFFERT, 2002).

Tais atitudes iniciaram com os movimentos estudantis hippies, na
década de 1960, cuja preocupagdo com o meio ambiente assume dimensodes politicas
chamando a atencdo para as consequéncias ao meio ambiente face ao modelo

econdémico utilizado (MACHADO et al, 2008). Além deste movimento estudantil, ha uma
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série de acidentes ambientais que chamam a atencdo da sociedade em geral, cuja
degradacao certamente ira afetar a qualidade de vida do homem, mesmo sobrevivendo

as catastrofes as quais ocorrem com intervalos de tempo cada vez menores.

A explosao demografica, ocorrida entre 1950 e 1970, leva a valorizag&o
de determinados recursos naturais tais como petroleo, madeira, agua dentre outros. A
descoberta do DDT como fator no combate as causas da malaria e do tifo é de sua
importancia, entretanto este é “bio-acumulativo através a cadeia trafica” (SEIFFERT,
207, p. 11). No Brasil, foi a partir de 1960 que os impactos ambientais foram mais
profundos, pois 74,3% da populacao estdo em zona urbana, aliado a modernizagao de
suas bases de desenvolvimento. O pais deixa de ser predominantemente exportador de
produtos agricolas passando para um estagio de industrializagdo consideravel, tendo
como base produtos manufaturados na sua pauta de exportagcdes (ANDRADE et al,
2000).

Os eventos ocorridos nesta época levam a reunirem-se em Roma um
grupo de empresarios e intelectuais visando discutir as bases da preservagao dos
recursos naturais, surgindo o relatério do Clube de Roma “Limites para o crescimento”,
em que através de estudos cientificos foram estabelecido os quatro grades problemas
para a manutencdo da sustentabilidade: “o controle do crescimento populacional,
controle de crescimento industrial, insuficiéncia de producdo de alimentos e o

esgotamento dos recursos naturais” (MACHADO et al, 2008, p. 124).

Nesta época foi promulgada a Declaragdo sobre o Ambiente Humano
ou Declaragdo de Estocolmo, como principal resultado da Conferéncia das Nagdes
Unidas de Estocolmo, que reconhece o direito fundamental da vida, desta e de
geragOes futuras em um meio-ambiente saudavel. Nesta conferéncia o confronto entre
as nacdes desenvolvidas e em desenvolvimento foi marcado pelo fato de que os
primeiros desenvolveram um programa internacional voltado a preservagao e
conservacao dos recursos ambientais. Enquanto que as nacdes em desenvolvimento
alegavam pobreza extrema e o programa iria atrasar seu desenvolvimento econdmico
(MACHADO et al, 2008).
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Na década de 70, calculos matematicos projetaram para cem anos o
esgotamento dos recursos naturais, causados nao sé pelo aumento populacional, mas
também pelos niveis de poluicdo. Nesta mesma década os Estados Unidos da América,
comegaram a exigir um Estudo de Impacto Ambiental (EIA) para instalagdo de novos
empreendimentos, sendo considerada esta a primeira regulamentacédo com enfoque
preventivo. Nesta década no Brasil, tem como consequéncia da participagao do pais na
Conferéncia de Estocolmo, a criacdo da Secretaria Especial de Meio Ambiente — SEMA,
a Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental — CETESB e Conselho
Estadual de Protegdo Ambiental — CEPRAN. A partir de 1975, 6érgdos ambientais foram
criados, surgindo leis e regulamentagdes especificas nas esferas federais e estaduais

inicialmente, e, posteriormente, na municipal (ANDRADE et al, 2000).-

Ja& a década de 80 foi marcada pelo surgimento de leis
regulamentadoras da atividade industrial visando a reducdo da agressdao ao meio
ambiente. Além do EIA, as organizagdes deveriam apresentar o Relatorio de Impactos
sobre o Meio Ambiente - RIMA. Fato marcante durante esta década ocorre em 1987,
com a publicagdo do Relatério Bundtland, intitulado Nosso Futuro Comum, apontando
as desigualdades entre os paises e a pobreza como os principais fatores dos
problemas ambientais. O conteudo do relatério contribui para formagao do conceito de
desenvolvimento sustentavel, mencionando que "o desenvolvimento econémico de hoje
deve se realizar sem comprometer as necessidades das futuras geragdes" (SEIFFERT,
2007, p. 14).

O relatério define as premissas do que seria Desenvolvimento

Sustentavel, contendo dois conceitos chaves:

[...] as necessidades essenciais dos pobres do mundo, que devem receber a
maxima prioridade; e a nocao das limitagbes que o estagio da tecnologia e a
organizagao social impdéem ao meio ambiente, impedindo-o de atender as
necessidades das geragdes presentes e futuras. (SEIFFERT, 2007, p. 14-15)

Forma-se a base de apoio a idéia de desenvolvimento sustentavel, ou
seja, a atividade econdbmica, o meio-ambiente e o bem-estar da sociedade (MACHADO
et al, 2008).
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A década de 90 foi marcada pelos problemas relacionados com o clima,
sendo colocado em evidéncia a sobrevivéncia dos ecossistemas, levando a expressao
qualidade ambiental a fazer parte do cotidiano das pessoas e com isso as empresas
passaram a utilizar determinados recursos de forma mais racional buscando maior

produtividade, além de formas de reciclagem.

No Brasil a década de 1990 é marcada pela conversdao da
conscientizagao da preservagdo do meio ambiente. Desta forma as organizagdes
buscam apresentar solugdes visando o desenvolvimento sustentavel e ao mesmo
tempo aumentar a lucratividade de seus negdcios. Deixa-se, entdo, a busca apenas
pelo crescimento econémico, volta-se para o desenvolvimento econédmico, em que ha
preocupacdo de como os resultados do crescimento sdo distribuidos social e
setorialmente (ANDRADE et al, 2000).

Os niveis de preocupacédo chegaram ao ponto que durante esta década
cinco acordos oficiais internacionais forma firmados: "Declaracdo do Rio sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento; Agenda 21 e os meios para sua implementacgéao;
Convengado - Quadro sobre Mudangas Climaticas; Convencado sobre Diversidade
Bioldgica; e Declaracao de Florestas" (SEIFFERT, 2007, p. 16).

A Agenda 21 e as normas ISO 14.000, foram consideradas os mais
importantes, por apresentarem normas de grande importancia dentro do conceito micro,

no nivel organizacional e particularmente as normas da série ISO 14.001 que,

[...] reside no fato de que estabelecerem uma base comum para a gestédo
ambiental eficaz no mundo inteiro, sendo aplicavel a organizagao com os mais
variados perfis. O Plano de Implantagdo da Agenda 21 tem como objetivos
supremos a serem alcangados: a erradicagdo da pobreza, a mudanca dos
padrdoes insustentaveis de produgdo e consumo de recursos naturais
(SEIFFERT, 2007, p. 17).

Ainda nesta década ocorrem outros eventos, tais como a Primeira
Conferéncia das Partes para a Convengao sobre Mudangas Climaticas, em Berlim,
1995, cujo resultado foi o de convocar estas nagbes a estabelecerem objetivos
especificos de reducdo de emissdes poluentes. Em 1997, os oito paises mais ricos do

mundo reunem-se me Denver, Colorado, visando um acordo nestes objetivos. O
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Protocolo de Kyoto, assinado em 1997, define como meta para os paises
industrializados, redugao na ordem de 5,2% dos gazes que contribuem para o efeito
estufa até 2012, tendo como base os niveis de 1990 (SEIFFERT, 2007).

A partir destes eventos inicia-se certa conscientizagdo do empresariado
leva-os a introdugao, independentemente de qualquer agdo dos 6rgdos competentes,
de programas como reciclagem, medidas para poupar energia e outras inovagdes
ecoldgicas, cujos beneficios sdao a sobrevivéncia humana, consenso publico,
oportunidade de mercado, redugéo de riscos e custos e integridade pessoal (ANDRADE
et al, 2000).

Desenvolveu-se percepg¢ao do desequilibrio entre 0 modelo econémico
adotado e as questdes socioambientais. A visdo critica dos especialistas disseminada
na sociedade demonstra ser o crescimento ilimitado uma catastrofe na visao
socioambiental. Surge a criacdo de instrumentos de gestdo ambiental de comando e
controle, o controle da natalidade, utilizando o planejamento familiar como principal
ferramenta e a promocdo da educacdo ambiental como forma de alcancar a
sustentabilidade. No préximo item serdo tratadas as implicacbes socioambientais do

modelo de produgao.

3.1 Implicagcbes socioambientais do modelo de producéo

A capacidade de raciocinio do ser humano leva-o a nao adaptar-se aos
ecossistemas naturais e sim a gerar seus préoprios ecossistemas, 0s quais causam
impactos ambientais, que segundo Seiffert (2007, p. 19) pode ser definido como
"alteracdo da qualidade do meio (ar, agua, solo, consumo de recursos minerais,
modificagbes na paisagem e perda de biodiversidade) gerada por qualquer forma de

energia e/ou matéria produzida pela atividade humana".
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A partir da Revolugao Industrial a capacidade do homem de alterar o
meio aumentou exponencialmente, pois passou a desenvolver e a criar substancias
sintéticas, com caracteristicas quimicas muito distintas da produzidas pela natureza,
consequentemente resistente aos processos naturais de degradagdo. A percepgao
deste fato estd no entendimento do comportamento do processo da Revolugao
Industrial. Segundo Chiavenato (2003), ha duas fases distintas a ser considerada, a
primeira de 1780 a 1860, em que ha a predominancia do uso do carvao e do ferro,
sendo que durante este periodo houve quatro etapas distintas: a mecanizagdo da
industria e da agricultura; a aplicagéo da for¢a motriz a industria; o desenvolvimento do

sistema fabril e o aceleramento dos transportes e das comunicacgoes.

A segunda fase da Revolugédo Industrial, de 1860 a 1914, marcada pela
utilizacdo do acgo e da eletricidade, tem como principais caracteristicas a substituicdo do
ferro pelo ago como insumo basico; a substituicdo do vapor pela eletricidade e
derivados de petroleo como fontes de energia; o desenvolvimento de maquinaria
automatica e da especializacao do trabalhador; transformacdes radicais nos transportes
e nas comunicagdes; desenvolvimento de novas formas de organizagbes capitalistas e
a expansao da industrializagdo desde a Europa até o Extremo Oriente (CHIAVENATO,
2003).

Destaca-se neste periodo da Revolugdo Industrial o desenvolvimento
tecnoldégico e cientifico, pois em pouco mais de cento e trinta anos quanto n&o foi
descoberto e inventado pelo homem. O desenvolvimento da ciéncia como base para a
tecnologia apresentar solugdes as questbes em todas as areas das atividades
humanas, proporcionando realizagbes de grande monta, certamente foram impeditivas
a sociedade em geral, de ver os abusos realizados nos recursos naturais e menos

ainda suas consequéncias.

Cabe destacar que nédo houve interrupcdo dos avancgos cientificos e
tecnoldgicos, pois segundo Camara (2005), a produgao de substancias sintéticas ao
final da década de 1980-90 chegou a 300 milhdes de toneladas. Durante este periodo

surge um novo produto deste tipo a cada 27 segundos, sendo que cerca de mil deles
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passa a ser comercializados anualmente, sem nenhuma avaliacdo dos efeitos

ambientais.

Este aspecto aliado a maior demanda por bens e servigos devido ao
aumento populacional, potencializa a degradagao ambiental. Agrega-se o fato de que a
média de vida da populacdo, na época, era de 40 anos e com a evolugao da medicina
eleva para 70 anos, a pressao sobre os recursos naturais aumentam (SEIFFERT,
2007). O processo é de crescimento econdmico e nao de desenvolvimento. As
questdes ambientais ndo sao consideradas como fato integrante do processo, pois se
percebe o desequilibrio entre as dimensdes ambiental, econdmica e social nos

empreendimentos realizados pelo homem (ALMEIDA, 2005).

Este modo de consumo é legitimado através do conceito de "consumo
soberano", em que o mercado indica seus desejos e o sistema produtivo se encarrega
de atendé-los. Focado neste contexto as firmas buscam atender os anseios da
demanda, auferindo lucros constantes, aumentando as dimensdes fisicas do sistema,

caracterizando desta forma o crescimento e ndo o desenvolvimento.

Salientar-se que modelo adotado apds a Revolugao Industrial, além do
consumo desenfreado dos recursos naturais, também impdem ao consumidor aquilo
que esta sendo produzido. O desenvolvimento de produtos é realizado com base no
que é projetado pelas firmas e ndo em fungcdo das necessidades indicadas pelo
mercado (Slack, 2002). Ao final do século XX ocorre uma inversédo de posi¢ao, pois ha
reducdo das condi¢des de demanda, passando entdo a industria a questionar ao

mercado suas necessidades.

Entretanto ha de considerar-se a cultura do consumo, que segundo Holt
(2003, p. 25) se refere “ao modo de consumo dominante, que é estruturado pelas agdes
coletivas de firmas e por suas atividades de marketing”, desenvolvido pelas industrias
por longo periodo, determina na cultura do consumidor determinados habitos que o

fazem seguir determinados padrdées.

O perfeito funcionamento do capitalismo requer estreita relagdo entre as

prerrogativas do marketing e a cultura do consumo, ou seja, quais 0s aspectos que
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orientam os consumidores em relagdo as ofertas de mercado. Portanto estruturar a
cultura do consumo garante apoio ao sistema de mercado, expandindo-os e aumenta

os lucros da industria. Assim,

[...] os agentes de mercado sao representados como engenheiros culturais
organizando como as pessoas pensam e se sentem por meio do suo de
produtos comerciais de marca. Corporagdes onipotentes usam técnicas de
marketing sofisticadas para seduzir consumidores a participar de um sistema de
significados mercadoldgicos embutidos nas marcas (HOLT, 2003, p. 27).

Infere-se n&o ter havido mudangas no posicionamento das firmas
perante o0 mercado, pois ao detectar as necessidades destes, se possiveis sao
atendidas, mas caso contrario ou dependendo das estratégias organizacionais, estas
mesmas firmas provocam, através de suas marcas, influencia no aculturamento do
consumidor. Nao havendo modificagdes, fica a consciéncia dos agentes de mercado,
quer ofertantes quer demandantes, as questdes de exploracdo dos recursos naturais de
forma sustentavel. Os ofertantes respondem pelo uso adequado dos recursos,

enquanto que os demandantes por premiar aqueles socioambientalmente responsaveis.

Importante observar que o fato de haver crescimento ndo implica
necessariamente que esteja ocorrendo desenvolvimento, pois este “significa um estagio
econdmico, social e politico de determinada comunidade, o qual é caracterizado por
altos indices de rendimento dos fatores de produgédo, ou seja, pelos recursos naturais, o
capital e o trabalho” (SEIFFERT, 2007, p. 22).

Em rapida analise destes conceitos identifica-se que o crescimento
econdmico indica uma escala de expansao nos aspectos produtivos desenvolvidos pelo
homem, enquanto que o desenvolvimento ira indicar uma melhoria qualitativa das
condigdbes de vida desta mesma populagdo. Agrega-se, ao conceito de
desenvolvimento, que este devera ocorrer, mas mantendo as condi¢gdes da natureza de
forma que geragdes futuras também possam aproveitar-se destes mesmos recursos,

podendo ser definido entdo o desenvolvimento sustentavel.

Importante salientar que o conceito de desenvolvimento sustentavel nao

requer a preservagao da natureza em seu estado original, mas sim formas de
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desenvolvimento mitigadoras da degradacdo e destruicdo de sistemas ecoldgicos,
aliados a crescimento que venha a satisfazer as necessidades sociais, permitindo

igualdade entre a geracao atual e a futura (BEZERRA, 2002).

O gerenciamento racional dos recursos naturais, a distribuicdo de forma
equitativa e eticamente justificavel dos custos e beneficios entre as populagdes
envolvidas € o maior objetivo do desenvolvimento sustentavel. O Programa das Nagoes
Unidas para o Desenvolvimento — PNUD menciona que sustentabilidade significa fazer
as necessidades das geragdes presentes sem comprometer as geragdes futuras, as
quais deverdo, desde a mais tenra idade, ser educadas de forma a colaborar, na

preservacdo dos recursos naturais (BEZZERA, 2002).

Portanto o desenvolvimento sustentavel ndo € somente uma questao
ambiental, tecnolégica e econémica, mas também politica e cultural, em que mudancgas
nos paradigmas técnicos e econdmicos irdo influenciar o comportamento de toda a

econdmica devendo surgir

[...] novos modelos de organizagdo da firma e da industria; novas configuragoes
do trabalho; novos produtos, com ciclos de vida cada vez mais curtos; novas
tendéncias em inovagdes radicais e incrementais; novo padrao de localizagdo
dos investimentos em escala nacional e internacional; nova onde de
investimentos em infra-estrutura, visando ao aumento de economias externas
(MACHADO et al, 2008, p. 128).

Tais reflexdes sdo corroboradas por Seiffert (2007) quando menciona
que o0s recursos naturais deverdao ter exploragdo harmonizada, ocorrendo
redirecionamento dos investimentos, do desenvolvimento tecnolégico e da mudancga
institucional. Desta forma os recursos naturais serdo potencialmente reforcados
atendendo adequadamente as aspiragdes das gerais atuais e futuras, respeitando o

livre desenvolvimento de seus perfis culturais.

Complementa-se ainda com Almeida (2005) ao mencionar ser o
desenvolvimento sustentavel um processo articulado profundamente abrangente e
transformador, cujos resultados em larga escala sao obtidos em décadas, tendo como
condicdo, no processo de planejamento de um empreendimento ou de politica de

desenvolvimento, as dimensdes sociais e ambientais.
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Facilmente entende-se este processo de harmonizagdo, ao haver
planejamento adequado na utilizacdo dos recursos naturais e sociais, levando a
percepcao de dois significados para a idéia de sustentavel. O primeiro, um tanto
estatico, pois esta ligada a idéia da protecdo e manutengdo correta dos recursos
naturais, enquanto que o segundo se refere a processo dinamico cujo significado esta
em favorecer, auxiliar e estimular o processo produtivo de forma tal que a utilizagdo dos

recursos naturais e sociais (méo-de-obra) seja eficiente e eficaz (ALMEIDA, 2005).

O modelo econémico atual leva a formas em que o capital material
pode ser reproduzido via crescimento do produto, decrescendo o capital natural e
comprometendo o desenvolvimento futuro. Acbes devem frear o crescimento

indiscriminado, mas que nao ser impeditivas do desenvolvimento sustentavel, pois este,

[...] constitui-se na adogdo de um padrédo de desenvolvimento requerido para
obter a satisfagdo duradoura das necessidades humanas, com qualidade de
vida. Isto implicara na eficacia do uso dos fatores de produgdo dos recursos
naturais (matérias-primas e insumos de processo) e sociais (mao-de-obra)
(SEIFFERT, 2007, p. 23).

Se a meta é atingir o desenvolvimento sustentavel, o crescimento
econbmico devera ser continuo e o manejo dos recursos naturais mais equilibrados,
sendo menos poluente através da utilizagdo de tecnologias mais eficientes,
promovendo melhor qualidade de vida na situacdo atual e futura. Assim o
desenvolvimento sustentavel podera ser considerado um projeto social e politico tendo
como base a erradicacdo da pobreza, o atendimento as necessidades basicas da
humanidade, onde os recursos naturais s&o utilizados com parciménia (SEIFFERT,
2007).

Isto implica na quebra do paradigma de crescimento econdmico para o
surgimento de um novo modelo de desenvolvimento sustentavel, em que mudangas
nos procedimentos estratégicos da empresas deverdo ser consideradas por seus
gestores, tal como o acesso aos mercados em geral, através da quebra das diversas
barreiras impostas pelos paises, em supostas prote¢cdes aos seus mercados internos.
Segundo Almeida (2005) ha uma correlagdo direta entre o indice de liberdade

econdmica e o indice de Desenvolvimento Humano (IDH), pois em paises em
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desenvolvimento, nédo ter acesso ao mercado global leva a utilizacdo excessiva dos

recursos naturais.

A mudancga da cultura das organizagdes valorizando a capacidade de
seus participantes diretos, pois por mais que haja desenvolvimento tecnoldgico, nao
havendo mao-de-obra qualificada para operar tais tecnologias as organizagdes nao
crescerao. Certamente as empresas que adotam a cultura da valorizagao de seu corpo
funcional, sera mais bem vista pelo mercado consumidor, sendo premiada na

preferéncia por seus produtos.

As organizagbes deverao estar sempre informando os aspectos sociais
e ambientais do seu negdcio especifico, pois apesar dos consumidores terem os
atributos de qualidade, prego e seguranga como fundamentais, o desempenho social e
ambiental das organizagdes podera influenciar nas decisées de compras, incorporando
na cultura do consumo. Ha atualmente inUmeros exemplos de organizagdes social e
ambientalmente responsaveis, que ao tornar publico suas a¢des, apresentam vantagem

competitiva em relagao a concorréncia.

A inovagao é outro fator em que as empresas deverao estar focadas,
pois ndo adianta somente introduzir novos produtos no mercado, mas ha também a
necessidade de haver mudangas institucionais, econémicas e sociais, levando a
consumo eficiente dos recursos, principalmente nos processos produtivos, o que so6
sera possivel a partir da valorizagdo adequada dos recursos naturais, levando ao

consumo sustentavel.

Instrumentos como Ecoeficiéncia e Responsabilidade Social
Corporativa, sdo mencionados por Almeida (2005) como fonte de sustentabilidade
empresarial, referindo-se a uma filoséfica de gerenciamento empresarial que incorpora
a gestdo ambiental, associando-a aos objetivos econdmicos. O principal objetivo da

ecoeficiéncia é fazer a economia crescer qualitativamente, e ndo quantitativamente.

A Responsabilidade Social Corporativa — RSC tem seu conceito
desenvolvido pelo World Business Council for Sustaninable Development (WBCSD),

sediada na Suica, do qual participam representantes de empresarios e trabalhadores,
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além de minorias sociais e raciais, cientistas, politicos e ambientalistas de todo o mundo

e diz:

[...] RSC é o comprometimento permanente dos empresarios em adotar um
comportamento ético e contribuir para o desenvolvimento econdmico,
simultaneamente melhorando a qualidade de vida de seus empregados e de
suas familias, da comunidade local e da sociedade como um todo (ALMEIDA,
2005, p. 138).

A concretizacao destes procedimentos esta nas maos das organizagdes
em geral no momento em que a gestdo ambiental for efetivamente, considerada fator
estratégico, fazendo parte da cultura empresarial. Julga-se entdo importante a

apresentacao de aspectos referentes a gestdo ambiental.

3.2 Gestao Ambiental

O conceito de gestdao ambiental ndo é novo, ndo havendo por parte de
este trabalho esgotar o assunto e sim posicionar o leitor nas principais idéias sobre o
assunto. Sempre houve a premissa do equilibrio entre os ecossistemas antropicos e os
naturais, e na atualidade ndo ha uma definigdo consensual do que é gestdao ambiental.

Entretanto, Almeida (2006, p. 1) escreve que gestao ambiental € um

[...] processo de articulagdo as acdes dos diferentes agentes sociais que
interagem em um dado espacgo com vistas a garantir a adequagao dos meios de
exploracao dos recursos ambientais — naturais, econdmicos e sécio-culturais —
as especificagbes do meio ambiente, com base em principios e diretrizes
previamente acordado/definido.

H4a, entdo, a percepcdo por parte das empresas que devem
desenvolver atividades voltadas a gestdo ambiental, motivadas ndo somente pela
legislagdo imposta pelos governos nas trés esferas, mas por questdes associadas em
dar mais qualidade aos produtos, aumentando a competitividade nas exportagdes. Além

deste fato, buscar o atendimento as novas exigéncias de consumidores preocupados



45

com as questdes ambientais, assim como atender as reivindicagdes de organizagdes
nao governamentais. Desta forma esta em conformidade com as politicas sociais da
empresa e com isto melhorar sua imagem perante o mercado alvo de seus produtos e
servigos (SEIFFERT, 2007).

Torna-se estratégico nas organizagdes o estabelecimento de politicas
ambientais, além da elaboragao de forte planejamento ambiental. O primeiro se refere
ao desenvolvimento de um conjunto de principios doutrinarios acordado com as
aspiragdes sociais e governamentais regulamentadoras do uso dos recursos naturais.
Enquanto que o planejamento ambiental refere-se ao estudo prospectivo visando a
adequacdo do uso, controle e protecdo do ambiente frente as expectativas
governamentais e sociais. Ja o gerenciamento ambiental € traduzido pelas agdes
efetivas na regularizagdo do uso, controle, protecdo e conservagdo do ambiente em
consonancia com as politicas ambientais tragadas (SEIFFERT, 2007; ALMEIDA, 2006).

O procedimento faltante é o controle ambiental, ou seja, definicdo de
ferramentas a serem utilizadas no processo de verificagdo dos resultados das acoes
desenvolvidas pelo gerenciamento ambiental. A monitoragdo estara inserida nos
procedimentos realizados para averiguar toda a estratégia empresarial. Os problemas
ambientais sdo hierarquizados considerando os impactos fisicos, a irreversibilidade e a
recorréncia dos eventos. Agregam-se aspectos sociais, ou seja, numero de pessoas
que irdo sofrer os efeitos e a saude das mesmas, e por fim os econémicos, ou seja,
efeitos sobre produtividade e crescimento, além de fatores de risco a natureza
(ALMEIDA, 2006)

Definidas as prioridades, ha dois tipos de instrumentos de controle
utilizados. O primeiro € do tipo comando e controle (CEC), tratando-se de conjunto de
normas e regras, procedimentos e padrées seguidos pelos agentes econdmicos, cujo
nao cumprimento acarreta em penalidades. O segundo s&do os instrumentos de
mercado (IM), os quais complementam os primeiros, sendo taxas ambientais, a criagéo
de mercado tentando fazer com que os poluidores comprem direitos de poluicdo
(crédito de carbono) ou vendam estes direitos a outros. Ha também os sistemas de
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depdsito e reembolso determinando aos consumidores o pagamento de determinado
valor ao adquirirem produtos poluidores (ALMEIDA, 2006).

No Brasil, a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) define os
aspectos de comando e controle ambiental, tendo como objetivo a preservagéo, o
controle e a exploragdo equilibrada dos recursos naturais. O artigo 9° estabelece os

Instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente sendo os mais importantes o

[...] zoneamento ambiental; a criagcdo de areas de protecao ambiental [...],
licenciamento e revisdo de atividades efetiva ou potencialmente poluidoras;
avaliagao de impactos ambientais; estabelecimento de padrdes de qualidade
ambiental e o Cadastro Técnico Federal de atividades potencialmente
poluidoras e/ou utilizador as dos recursos ambientais (SEIFFERT, 2007, p. 59).

Os instrumentos de comando e controle sdo do tipo punitivo e
apresentam dois principios basicos. O primeiro é preventivo, estabelecendo padrdes
minimos de desempenho ambiental previamente a instalagdo dos empreendimentos,
considerando os critérios de acordo com o Zoneamento Ambiental. O segundo,
corretivo ou reativo, visa a resolugdo de conflitos, estabelecendo padrées de
desempenho ambiental das atividades poluidoras, objetivando manter o status do nivel

de degradacao ambiental, de acordo com o zoneamento (SEIFFERT, 2007).

A eficiéncia destes instrumentos de controle devera estar associada a
algumas variaveis. A primeira € a uniformidade, ou seja, os mesmos padrdes primarios
e secundarios deverao ser aplicados em todo o pais, independente do evento ou do
numero de pessoas expostas. A segunda esta relacionada ao timing dos fluxos de
emissdes, isto por que a concentracdo € um dos pontos importantes para avaliagéo de
poluentes, assim o momento em que a emissdo ocorreu € importante. Por fim a
concentragao versus tempo de exposi¢do, demonstrando a influéncia na saude dos
individuos relacionada ao tempo de exposi¢cdo a um poluente em um ambiente externo
(SEIFFERT, 2007).

De todos os instrumentos de controle ambiental o principio poluidor

pagador € o principal, que pode ser entendido como

[...] o principio da responsabilidade ou responsabilizagdo. A caracteristica
sancionatéria deste principio tem como explicagdo o fato de fazer com que o
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responsavel pelo dano ambiental passe a ter responsabilidade objetiva e
financeira pela prote¢cdo do meio ambiente (SEIFFERT, 2007, p. 73).

Certamente tais instrumentos de controle, tanto da esfera
governamental como da privada, tem por objetivo final levar as empresas a buscarem
formas de equilibrio na utilizagdo dos recursos naturais de maneira que geragdes
futuras possam usufruir destes mesmos recursos, ou seja, que o desenvolvimento atual
possa ser sustentavel. Estes procedimentos s&o aplicaveis a todos os setores
econdmicos que utilizem de alguma forma os recursos naturais de maneira direta no
momento de uma extragao; ou indireta no instante em que se utiliza de um recurso para

depositar residuos, seja da produgéo industrial ou rural.

A aplicacéo destes instrumentos de gestdo e controle ambiental podera
propiciar, ao longo do tempo, um equilibrio na utilizagdo dos recursos antropicos e
naturais, permitindo que se tenha desenvolvimento sustentavel e nao apenas
crescimento econémico. No préximo item sera abordada a questdo do desenvolvimento

sustentavel.

3.3 Desenvolvimento Sustentavel

A compreensdo dos aspectos envolvidos nesta analise requer,
primeiramente, o entendimento do significado de crescimento e desenvolvimento, que
em muitos casos sao considerados sinénimos, deixando obscuros certos contextos. Em
termos de sociedade, o conceito de desenvolvimento sustentavel, segundo Oliveira
(2002), abrange a preocupacao da oferta futura de bens e servigos indispensaveis a

sobrevivéncia do homem.

A reflexao referente ao conceito “de desenvolvimento é bastante rico no
meio académico, principalmente quanto a distincdo entre desenvolvimento e

crescimento” (OLVEIRA, 2002, p. 38), pois alguns autores consideram que a condi¢ao
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ao desenvolvimento esta ligada ao incremento do nivel de renda, sem preocupar-se
como € realizada sua distribuicdo, associa-se, entdo, que a qualidade de vida devera
acompanhar o crescimento econémico para haver desenvolvimento. Cabe também
ressaltar a relagao existente entre as taxas de crescimento econdémico e populacional,
pois se o ritmo do primeiro ndo for compativel com o ritmo do segundo, ndo havera

desenvolvimento, visto a dificuldade em atender necessidades basicas populacionais.

A relagdo entre desenvolvimento e crescimento, segundo Oliveira
(2002), esta na transformacgao dos incrementos positivos no produto e na renda em prol
da satisfacdo das diversas necessidades do ser humano, como saude, educacéo,
habitacao, transporte, alimentacéao, lazer, infra-estrutura, dentre outras. Do crescimento
auto-sustentado como sendo a capacidade de crescer constantemente, surge entdo a
premissa da idéia de crescimento auto-sustentado, ou como utilizado no linguajar

corrente desenvolvimento sustentavel.

A idéia de desenvolvimento ligada aos aspectos econdmicos tem
origem a partir da Segunda Guerra Mundial, quando a destruigdo em massa dos paises
europeus leva a concepcao de que o crescimento do PIB era tido como indicador de
mudancas qualitativas (ZANINI, [200-]).

Tal crescimento se daria pela passagem de uma sociedade agricola,
atrasada, para uma sociedade industrializada, moderna. Considerando este processo,
tem-se um procedimento evolutivo, em que a tecnologia tem grande influéncia na
modernizagdo da agricultura, da mesma forma que incrementa os processos industriais
vistos ao longo da histéria. Esta modernizagdo leva a transferéncia de recursos do
campo para as regides urbanas, assim como uma acelerada degradagao dos recursos

naturais, tanto rurais como urbano (ZANINI, [200-]).

Na abordagem que relaciona desenvolvimento e crescimento, aludiu-se
que o crescimento ocorreria quando o incremento na produgdo e na renda
(desenvolvimento) atendesse as necessidades basicas da populagdo, e seria
sustentavel a partir do instante em que tal crescimento fosse permanente. Nos dizeres
de Zanini ([200-]), a idéia de sustentavel ndo esta ligada a constancia e sim no

envolvimento social e ecoldgico deste crescimento, entendendo-se entdo que todos
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seriam beneficiados, da mesma forma que os recursos naturais seriam utilizados de

maneira racional.

Outro fator a ser considerado é que as organizagdes em geral sao
estimuladas a adotarem procedimentos que levem ao desenvolvimento sustentavel
visando a continuidade do negocio e ao atendimento das necessidades dos
steakholders, pois a caracteristica do desempenho sustentavel esta na sustentabilidade
do meio ambiente e da produgao (KINLAW, 1997).

Infere-se, entdo, que o desenvolvimento de uma dada regiao esta
ligado a sua capacidade de crescer continuamente, utilizando com eficiéncia e eficacia
0s recursos disponiveis aos agentes nela instalados. Estes recursos, em sua grande
maioria, sdo provenientes do ambiente em que as coletividades estdo localizadas e ao
serem utilizados de maneira impensada fazem surgir as primeiras consequéncias,
podendo ser citado como exemplo o aquecimento global, a destruicdo da camada de

ozonio.

Assim, o desenvolvimento de projetos voltados a adequada utilizagc&o
dos recursos naturais e utilizagdo de residuos produtivos, de qualquer origem, deverao
ser consideradas nas proposituras politica ou planos relativos aos efeitos causados ao

meio ambiente, evitando-se danos imediatos e para as gerages futuras.

Para atender ao desenvolvimento dos projetos, sejam eles para novos
produtos e/ou processos, um dos fatores de grande importancia esta nas tecnologias
utilizadas, pois elas poderao influenciar nos produtos, nos seus processos produtivos,
além de atenderem aos requisitos de eliminacido ou aproveitamento dos residuos,
provenientes ndo sé da produgcdo em si, mas também da pés-utilizagcdo do produto
(SLACK, 2002).

O desenvolvimento de novas tecnologias na produg¢ao de suinos, como
alternativa ao consumo de carne bovina, acabou por tornar-se uma fonte de
crescimento e desenvolvimento, ndo sé em fungdo do mercado interno, mas também do
externo. Entretanto, ao mesmo tempo em que esta alternativa produz beneficios em

termos de mais uma cadeia produtiva no agronegoécio, também oportuniza uma
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contrapartida a produgao de dejetos. Tornar-se entdo necessario caracterizar-se o que

compde o dejeto suino visando o entendimento do quao poluidor é este material.

A percepcao do nivel de poluigdo causado pelo residuo suino € dada,
principalmente, pela sua composi¢ao, ou seja, fezes e urina, agua desperdicada dos
bebedouros e da higienizagdo, restos de racdo, pélos, poeira e outras matérias
componentes do processo de criagao (DIESEL; MIRANDA; PERDOMO, 2002). Tais
caracteristicas tornam o dejeto altamente poluidor. No proximo item sera tratada a

relagdo gestao ambiental e suinocultura.

3.4 Gestao Ambiental e Suinocultura

Seja qual for a forma de atividade pecuaria, a suinocultura € a que
propicia a maior fonte de residuos poluidores. O n&o tratamento causa a degradacao
hidrica, aérea e do solo, incapacita precocemente a mao-de-obra vinculada ao
processo produtivo, diminui o desempenho zootécnico dos suinos, facilita a proliferagao
de moscas e borrachudos, causando o aumento de doengas ligadas a agua e ao solo
(PERDOMO; LIMA; NONE, 2001)

A evolugdo nos procedimentos de armazenagem e distribuicdo dos
dejetos, além de nao ser de forma correta, néo significa que estdo sendo tratados de
forma adequada. O grande desafio tem sido o tratamento dentro das normativas da

Legislacdo Ambiental em vigor. A questéo é que

[...] as acdes para melhoria da qualidade do ar e reducao do poder poluente dos
dejetos suinos a niveis aceitaveis, requerem investimentos significativos,
normalmente acima da capacidade de pagamento do produtor e, muitas vezes,
sem garantia de atendimento da legislagdo ambiental (PERDOMO; LIMA;
NONE, 2001, p. 2).

Em termos de saude, os residuos suinos, ndo s6 afetam os

trabalhadores nas granjas, como a populagdo em geral, face aos elevados niveis de
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matéria organica, nitrogénio, fosforo, sais e bactérias que sdo gerados. O meio
ambiente é afetado pelo CO, produzido em condicbes aerdbicas. Em condigdes
anaerobicas o CH4, ou seja, o metano ou biogas corresponde a 70% dos gases
produzidos (PERDOMO; LIMA; NONE, 2001), e este possui teor poluidor muito superior

ao didxido de carbono.

A utilizagdo do dejeto como nutriente e instrumento de melhoria do solo
exigem planos e conhecimentos especificos para cada situagao, além de investimentos
em captagado, armazenagem, transporte e distribuicdo, os quais nem sempre estdo a
disposicado do pequeno e médio produtor. Assim, um fator que devera ser considerado
no desenvolvimento de qualquer granja suinicola € a ndo particao das tarefas que
envolvem esta atividade, mas o estabelecimento de visao sistémica do processo de
producédo, pois ragas diferentes vao requerer ragdes especificas e instalagbes
adequadas. Conhecimentos zootécnicos e comerciais sdo necessarios, bem como das
ferramentas de gestdo ambiental disponiveis para viabilizagdo do projeto, segundo

Palhares,

Deve-se entender que as agbes propostas para o manejo dos dejetos irdo ter
conseqiiéncias diretas nas formas de armazenamento e/ou tratamento
escolhido pelo profissional, bem como no transporte e distribuigdo dos residuos.
Assim, o foco das agbes ndo devera ser os dejetos, mas toda a unidade
produtiva de suinos a qual compreende, entre outros, a geragdo e o manejo dos
dejetos e a viabilizagdo ambiental da granja (PALHARES, 2004, p. 1)

Desta forma a adequagdo de projeto para suinocultura esta na
validacdo ambiental e na realidade do produtor, em que o0s recursos técnicos e
financeiros serdao premissas fundamentais para os procedimentos a serem tomados no
desenvolvimento do projeto. Algumas regras basicas sdo necessarias, desta forma
conhecer as relagdes produtivo-econémicas desta cadeia; a legislagdo ambiental e o
cédigo sanitario; as vantagens e desvantagens que a propriedade apresenta em
relacdo ao desenvolvimento da atividade; identificar e avaliar os pontos de impacto
ambiental, pois este serdo os primeiros apontados no processo de validacdo, e a
qualificacdo da mao-de-obra que sera utilizada, sido fatores fundamentais para
viabilizagao do projeto (PALHARES, 2004).
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A importancia da visdo sistémica na suinocultura esta na relagdo que
esta pode ter com outras atividades na propriedade. Como foi abordada anteriormente,
a utilizagcdo do dejeto tratado através da biodigestdo esta ligado a atividades de
produgdo vegetal, devido ao biofertilizante gerado no processo, cujo uso devera
considerar aspectos de nutrigdo balanceada do solo, ja que os componentes basicos,

NPK, poderao variar.

A falta de tratamento adequado podera ser uma das causas de impacto
ambiental nas bacias hidrograficas, onde ha grande concentragdo de producgédo de
suinos, considerando ndo s6 o volume produzido pela criagcdo confinada, mas também
por nao se ter idéia do conhecimento do produtor, relativo as consequéncias ao meio
ambiente, da falta de tratamento. O projeto da granja devera, entdo, contemplar de
forma objetiva o sistema de tratamento que sera utilizado. Os mais conhecidos s&o as
lagoas de decantagdo, as esterqueiras e os biodigestores, que apresentam maiores
beneficios (ROESLER E CESCONETO, 2003).

Sendo a esterqueira, quase sempre de chao batido, o sistema mais
utilizado nas granjas, os riscos ambientais sdo mais evidentes, pois a penetragédo no
solo atingindo os lengdis freaticos € quase uma certeza. Nesta modalidade ha a
digestao aerobica dos dejetos, com liberagdo de dioxido de carbono na atmosfera. A
utilizacdo do dejeto liquido, como fertilizante, certamente é outro fator de risco

ambiental, pois o teor poluente ainda encontra-se em niveis ndo aceitaveis.

Em funcdo de tais aspectos, ndo basta apenas a realizagdo do projeto
de forma adequada, mas também devera haver continuidade na monitoragao visando
sempre a melhoria ambiental da granja. O manejo nutricional da granja deve atender as
condi¢cdes necessarias dos animais estando sempre de acordo com as especificagdes
técnicas determinadas para esta ou aquela raca. A manipulacao hidrica também se faz
importante, os bebedouros devem adequados para evitar perdas, assim como 0s
procedimentos de higienizagdo. Relativos a este processo, a raspagem feita
diariamente levara a utilizagcdo de menor quantidade de agua, pois a utilizagdo de
grande quantidade deste recurso, além do desperdicio, ndo indica boa limpeza
(PALHARES, 2004).
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A conducdo do dejeto para a lagoa de decantagado, esterqueira ou
biodigestor devera ser realizada por intermédio de canaletas bem dimensionadas,
protegidas de aguas pluviais e do escoamento destas. Assim como a verificagdo
constante de vazamentos em torneiras, canos e outras pecgas hidraulicas que venha a
desperdicar agua. Certamente a projegao de instala¢gdes adequadas e cunhadas dentro
da visdo sistémica sera fator importante neste processo, além de minimizar os

procedimentos de verificagao constante.

Os fatores econbmicos necessitam ser de conhecimento do técnico
responsavel pelo desenvolvimento do projeto da granja, pois as variagdes dos pregos
de mercado da carne suina e o custo dos insumos deixam pequenas margens aos
produtores, que ainda arcardo com os custos da instalagcdo de qualquer tipo de
tecnologia de tratamento dos excrementos suinos, podendo tornar inviavel o
desenvolvimento da atividade. Desta forma, buscar alternativas que venha a somar
para os produtores é fundamental (ROESLER; CESCONETO, 2003).

A biodigestdao resulta em biogas e o biofertilizante. O primeiro,
atualmente esta direcionado na geragdo de energia elétrica, podendo também ser
utilizado como energia térmica ou para uso domeéstico. O biofertilizante podera ter
utilizagdo na agricultura, visto que o processo digestivo ndo reduz os niveis poluentes
do dejeto a zero, mas podera deixar em niveis aceitaveis. Tais fatores poderdo nao ser
de agregacdo de receita para o produtor, mas certamente a redugdo de custos

proporcionada ira colaborar na viabilidade da atividade.

O caminho para se atingir os objetivos desejados estd no
desenvolvimento de maquinas e equipamentos para tratamento fisico, quimico e
biologico do dejeto; assim como para 0 manuseio e armazenagem do residuo solido e
liquido; desenvolver forma de diminuir a utilizagdo de agua no processo produtivo
barateando e diminuindo os custos com tratamento de esgoto, e estar sempre
desenvolvendo estudos da capacidade do solo em absorver estes residuos e os efeitos
em longo prazo dos mesmos (ROESLER; CESCONETO, 2003).
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4 METODOLOGIA

A caracteristica desta pesquisa € a qualitativa descritiva, pois a
conformidade com dados bibliograficos levam a conciliagdo na notagao qualitativa sem
interferir na realidade (RAUEM, 2002), destacando-se o estudo de caso e a pesquisa

fenomenoldgica.

O estudo de caso é caracterizado pelo estudo exaustivo de um ou
poucos objetos, permitindo seu amplo e detalhado conhecimento. Sua maior qualidade
é a flexibilidade, sendo utilizada nas fazes iniciais de estudos de maior abrangéncia,
visando a construgado de hipoteses e reformulagao de problemas (RAUEM, 2002; GIL,
2002). Suas vantagens estao na simplicidade dos procedimentos, o estimulo as novas

descobertas, apresentando como fator limitador a generalizagéo das conclusoes.

A pesquisa fenomenoldgica visa a descricao de fenbmenos tais como

estes ocorrem visando a busca de sua esséncia, assim o

[...] investigador quer descrever as impressdes subjetivas de um grupo de
colaboradores de uma empresa de servigos. Em fungdo dos objetivos do
trabalho, estabelece uma série de estratégias de coleta de dados qualitativos,
sempre visando aos aspectos subjetivos desses colaboradores. Uma vez
obtidos os dados, busca a sua esséncia, procedendo a analise ideografica e a
analise nomotética (RAUEM, 2002, 59).

A opcéao, neste trabalho, foi pelo estudo de caso, iniciando-se com
pesquisa exploratéria, buscando maior conhecimento do assunto a ser discutido a fim

de validar o problema de pesquisa, bem como seus objetivos e hipdteses (GIL, 2002).

A delimitacdo do problema de pesquisa ocorreu em funcédo de apoio
realizando por organizagdo no municipio foco de estudo e que posteriormente foi
retirada, entretanto, com a permissao de utilizagdo dos dados ja coletados, seguiu-se

as caracteristicas do estudo de caso.

Os procedimentos foram iniciados através de pesquisa bibliografica,

identificando os estudos ja realizados sobre o objeto definido, desenvolvendo a
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formulacdo do problema e das hipdteses. Partindo dos estudos realizados passou a

discricdo das matérias pertinentes a formacdo da base para analise dos dados

coletados.
A definicdo quantitativa da amostra foi realizada com base na seguinte
férmula:
nom R
d= e[ N- 2 )T 2)
FONTE: Martins, 2005.
Em que:

Z? = abscissa da distribuigdo normal padrao (1-a)%

q ~ . . .
= proporgao da amostra de uma dos niveis da variavel escolhida.

~

p . ~ . .
= diferenga da propor¢cao da amostra de uma dos niveis da variavel

escolhida.
d = erro amostral
N = populagao total
n = amostra

A coleta de dados foi realizada através de entrevistas e semi-
estruturada, que segundo Rauem (2002) permite que questdes sejam levantadas, por
ocasido da realizacdo da mesma, questdes complementares possam ser realizadas,
visando o esclarecimento dos dados levantados, e ndo estruturada que permite ao
entrevistador e entrevistado liberdade na formulagdo de perguntas e respostas, mas

focadas dentro do objeto da pesquisa.

Na formulagdo das questbes buscou-se estabelecer o perfil do
proprietario e sua familia, da propriedade, das granjas, do conhecimento referente a
biodigestdo. Para tal tomou-se como base os objetivos da pesquisa bem como a

estrutura utilizada por Palhares, Massoti e Souza (2003) no Boletim de Pesquisa e
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Desenvolvimento 3, ao coletar dados para analisar a transferéncia de tecnologia do
biodigestor indiano, considerando o perfil ambiental, produtivo e social. A opgao pela
formulacdo de perfil sécio-econdmico dos entrevistados teve como base os varios
trabalhos pesquisados, pois estes concluiram seus objetivos entendendo as

caracteristicas da populagao delimitada na coleta de dados.

Os dados coletados foram classificados de forma a obter-se o maior
numero de informacgdes pertinentes ao estudo realizado, tais como perfil da familia do
produtor, das granjas e do conhecimento relativo a pesquisa desenvolvida, sendo
realizada analise de conteudo com a finalidade de descricdo objetiva, sistematica e
quantitativa do conteudo (RAUEM, 2002).

Os dados estao apresentados em forma de graficos setoriais permitindo
melhor visualizagao das freqiéncias em nivel nominal, as quais representam partes de
uma totalidade. Ja as tabelas, contém os numeros levantados pelo autor da pesquisa
(RAUEM, 2002).
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5 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS DADOS COLETADOS

A coleta de dados ocorreu no municipio de Marechal Candido Rondon,
PR, entre os meses de fevereiro e margco de 2009. Uma segunda etapa de entrevistas
nao estruturadas foi realizada na primeira quinzena de novembro, buscando
complementar algumas respostas. N&o foi possivel entrevistar a todos, mas mais da
metade da amostra foi contatada. Foram realizadas entrevistas semi-estruturadas, com
roteiro anexo, junto a produtores suinicolas integrados a uma cooperativa que nao
autorizou a divulgagao informagbes pertinentes a mesma, permitindo, entretanto, que
os dados coletados junto aos seus integrados fossem utilizados no desenvolvimento

deste trabalho.

A populagdo considerada atinge duzentos e vinte produtores, sendo
cento e setenta no ciclo de Terminagdo e cinquenta no ciclo inicial, ou seja, séo
Unidades Produtoras de Leitdes - UPL. Foram realizadas quarenta e sete entrevistas,
quantidade esta baseada no célculo amostral apresentado no Capitulo 5 - Metodologia,
sendo a escolha dos sabatinados realizadas considerando a facilidade de acesso ao
produtor, além da aleatoriedade. A base de calculo considerou que 90% dos produtores
ndo utilizariam biodigestores, a abscissa de distribuicdo normal de 99% e o erro

amostral considerado foi de 10%.

A entrevista foi dividida em partes cuja informagao permitisse analise
socio-econbmica dos produtores e como tais caracteristicas poderiam influenciar na
utilizagcdo de biodigestores. A primeira parte caracterizou-se as pessoas envolvidas nas
granjas, ou seja, dados do proprietario, esposa e filhos. Na segunda coletaram-se
informacdes referentes as propriedades, tais como localizagcdo, tamanho, area
arrendada e propria, heranga ou ndo, as atividades realizadas na propriedade e os

equipamentos proprios e alugados.

Na sequéncia procurou-se identificar as razées que levaram a optar por
esta atividade, o tempo em que esta envolvido, quantidade de cabecgas e a posse de

licenca ambiental ou ndo. Questionou-se também o tratamento dado aos dejetos nas
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propriedades, ou seja, quanto a utilizacdo de esterqueiras ou biodigestores, a
quantidade e capacidade destas, a distancia das esterqueiras de eventuais rios ou
corregos existentes na propriedade, da divisa da propriedade, da estrada externa a
propriedade e a possiveis nascentes, além de dados estruturais das esterqueiras e/ou

biodigestores.

Por fim identifica-se o conhecimento do produtor relativo ao efeito
poluidor do dejeto, referente a biodigestao, as razdes pela néo utilizagdo do mesmo, o
que motivaria a sua utilizacdo, o conhecimento da utilizacdo dos resultados da

biodigestao e o que é feito com o dejeto.

5.1 Breve Histérico do Municipio Pesquisado

A Vila General Rondon, formada em fungao das atividades da Industrial
Madeireira Rio Parana S/A — Maripa, em meados dos anos cinquenta foi feita distrito de
Toledo, PR, em 1953 e elevada a condigdo de municipio em 1960, pelo entao

Governador do Estado do Parana Moises Lupion.

A empresa além da exploragdo das riquezas vegetais do oeste do
Parana, a empresa desmembrou o0 espaco em pequenas propriedades rurais,

comercializadas com colonos dos estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

Sua formagao étnica é de origem germanica, tendo sido conservada ao
longo dos anos as caracteristicas européias da cultura e arquitetura germanica, tida

como rigido dentro de seus principios.

Atualmente o Municipio possui 748km?, com populagcdo de 44.572
habitantes, conforme senso do IBGE de 2007. O clima é considerado subtropical umido,
com relevo suave ondulado, vegetacédo subtropical e solo argiloso, profundo e bem
drenado (PREFEITURA, 2009).
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As caracteristicas dos produtores estudados sdo a demonstracgao tipica
da cultura colonizadora, visto a origem alema, visiveis nos tragos fisicos e na maneira

de falar, passando-se a descrever os aspectos observados na amostra entrevistadas.

5.2 Perfil e atributos dos suinocultores

A descricdo do perfil dos suinocultores tera como variavel basica a
idade do proprietario, tendo sido escolhida pelo fato destas pessoas, de acordo com
idade, terem as tradigbes mais enraizadas, pela maioria representar a segunda geragao
de suas familias e desta forma seguem com mais firmeza as orientacées de seus
antepassados, a primeira geracédo, visto que estes foram considerados pioneiros na
formacdo do municipio. Enquanto que os mais novos ja demonstram maior desapego
as tradigdes familiares, pelo menos no que tange aos processos produtivos, buscando

novas formas de desenvolver suas atividades.

Neste quesito, idade, a pesquisa revelou que 38% dos pesquisados
possuem mais de 50 anos, na faixa de 40 a 50 anos sao 23%, de 30 a 40 anos séao
28% e 11% estdo na faixa de 20 a 30 anos. Assim serdo consideradas as

caracteristicas dos produtores dentro destas faixas etarias.

As caracteristicas familiares dos produtores com mais de cinqlenta
anos, considerados o Grupo [, indicam que todos sdo casados, a quantidade de filhos
por casal é bem equivalente, pois 33% possuem dois, 28% possuem trés e mesmo
percentual com quatro e apenas 11% possuem mais de quatro filhos. No que se refere
a escolaridade 39% possuem o ensino fundamental incompleto, 29% o completo e o
mesmo percentual o médio completo. Relativo as esposas 83% possuem mais de

cinquenta anos e 56% destas possuem o ensino fundamental incompleto.

Os aspectos relativos a determinados comportamentos tradicionais

ficou marcante quando da entrevista, pois a esposa sempre esteve por perto
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executando alguma tarefa doméstica, sem participar diretamente da entrevista, mas
quando solicitada respondia prontamente, demonstrando total atengcao a entrevista. Em
algumas situagdes corrigiram alguns dados tais como idade e escolaridade dos filhos.
Fica claro submissao velada, seguindo o que foi observado nas entrevistas realizadas

com as familias deste grupo.

O total de filhos deste grupo é de 57, sendo 21% com menos de vinte
anos, 49% entre 20 e 30 e 30% na faixa de 30 a 40 anos. Quanto a escolaridade 26%
possuem o ensino fundamental completo, 14% médio incompleto e 40% completo e
11% possuem graduagdo completa ou incompleta. Destaca-se que apenas 30% dos
filhos trabalham nas propriedades, os demais possuem outras atividades nao ligadas a

atividades rurais e apenas 3% sé&o produtores.

Diferentemente dos pais, os filhos ja possuem nivel escolar mais
adiantado, havendo a percepgdo da necessidade de melhor qualificagdo para as
atividades profissionais. Entretanto, o éxodo neste grupo €& bem acentuado,
considerando que 70% possuem outras atividades, podendo desta forma levar, no
futuro, a uma interrupcédo do processo produtivo destas propriedades, ou a venda das

mesmas.

Relativo a localizacdo das propriedades ha distribuicdo equitativa entre
Marechal Candido Rondon, Quatro Pontes, Pato Bragado e o Distrito de Margarida,
todas, deste grupo possuem agua na propriedade, havendo um equilibrio com as
dimensdes das propriedades, pois 11% delas entdo entre 05 e 10 hectares, 7%
possuem de 10 a 15 ou de 20 a 25, apenas 4% possuem mais de 25 alqueires.
Destaca-se que 62% das terras sao frutos de heranga em sua area total e corresponde

a segunda geragao.

Relativo ao crescimento das areas deste grupo observou-se que foi
pequeno apenas quatro produtores adquiriram novas terras. Metade comprou entre 10
e 15 hectares e os demais ndo foram superiores a 10. Alguns produtores deste grupo
arrendaram terras, a maioria focando a agricultura com objetivo de aumento de renda e
outros visando pastagem. Observou-se em duas propriedades uma diminuicdo da area,

ocorrendo empobrecimento dos proprietarios, pois as condicdes de moradia e
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vestimentas foram indicativos de total descaso com as circunstancias. A apresentagao a
propriedade foi a pior possivel, necessitando de manutencdo em todas as areas,
equipamento com defeituosos deixados ao relento. Foram observados remendos nas
construcdes existentes na propriedade, auténticos paliativos temporarios, os quais,
certamente, serdo refeitos até o dia em que ndo houver mais condicbes de qualquer

nivel de recuperacéo.

Se considerar a nado permanéncia dos filhos trabalhando nas
propriedades, ndo ha motivo para crescimento das propriedades. Entretanto, as
aquisi¢cdes e arrendamento foram realizados pelos produtores cujos filhos trabalham
nas propriedades e estes sdo 0s que possuem o0s niveis de escolaridade mais baixos
em relagdo aos que nao trabalham. Fator este indicativo os filhos que n&o trabalham na
propriedade nao acreditam que as atividades rurais possam atender suas necessidades
socio-culturais e econbmicas. Destaca-se neste grupo os que possuem nivel médio

completo, graduagéo incompleta e completa e pds-graduagéo.

A suinocultura esta presente em todas as propriedades deste grupo,
sendo que em 50% esta presente a agricultura, 56% ha gado leiteiro. A avicultura e
gado de corte estdo presentes em 11% das propriedades. Entretanto cabe ressaltar que
44% das propriedades possuem duas atividades, 33% trés atividades, 17% somente a
suinocultura e apenas 6% tém mais de trés atividades. A suinocultura é considerada a
atividade mais importante em 83% das propriedades, a producéo de leite em 39% e a
agricultura em 33%. Seguindo a tendéncia da diversificagdo com objetivo de manter

renda equilibrada, segundo os comentarios realizados pelos entrevistados.

Na lida dos servigos a propriedades possuem alguns equipamentos e
alugam outros, quase sempre os mais dispendiosos. Empregam quatorze pessoas em
tempo integral e oito temporarios. Havendo varios motivos para a atividade principal ser
a criagado de suinos, mas 56% alegam ser a tradi¢gao o principal motivo. Os demais sao

diluidos ndo havendo nenhum que se destaque.

Neste grupo 96% estao na atividade a mais de vinte anos, sendo que
78% estado no ciclo de terminagéo, os demais se enquadram no ciclo inicial e 61% dos

produtores possuem entre 200 e 400 animais por lote. O mesmo percentual possui
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licenga ambiental e em todos os casos estas foram requeridas motivado por algum
empréstimo realizado pelo produtor. Ficou claro que se ndo houvesse necessidade nao
teriam estas licencas, fator indicativo de que se houver consciéncia relativa ao alto nivel

de poluigdo causado pelo dejeto, este ndo é considerado.

Todos os produtores, com uma excecao, possuem esterqueiras para
tratamento dos dejetos. Em algumas propriedades ha mais de uma, perfazendo o total
de vinte e oito. Deste total 46% sao de alvenaria e 56% de chao batido e em 88% das
propriedades a capacidade vai até 300m?3. Relativo ao aproveitamento dos dejetos 86%
é utilizado na agricultura propria ou sedem para vizinhos. Quanto ao posicionamento
pode-se dizer que 100% das esterqueiras estdo a mais de cinqlienta metros da estrada,
de quaisquer nascentes existente na propriedade, da divisa da propriedade e de riachos

que passam pela propriedade.

Todos os proprietarios disseram possuir canaletas, sendo a maioria
aberta. Utiliza-se de lamina d’agua em 72% das propriedades, havendo consumo de
agua variando entre 50 e 150m*® mensalmente. A limpeza é realizada através de
raspagem e mangueira de pressao. Percebeu-se em algumas propriedades, em que as
pocilgas foram visitadas fermentacdo aerdbica dos dejetos nas canaletas, além de
pouca protecao contra aguas pluviais. Em duas propriedades o odor além de forte era

muito desagradavel.

Neste grupo, 89% disseram ter conhecimento do efeito poluidor do
dejeto, tendo sido adquirido através de palestras, explicagdes do técnico agricola que
da assisténcia a propriedade e conversar com outros produtores. Metade ndo conhece
biodigestores e os que conhecem informam ser a fonte a mesma relativa ao efeito

poluidor.

Ndo ha nenhum biodigestor instalado em alguma propriedade deste
grupo. Os motivos mais alegados foram a falta de informagédo sobre o biodigestor, a
biodigestdao e o preg¢o. Quando da indagacgéo relativo a falta de informacgéo, estes
alegaram a necessidade de fosse realizada visitas em propriedades em que o
biodigestor esteja em pleno funcionamento e os beneficios possam ser identificados,

pois muitos vizinhos ligados a outras empresas, possuidores de biodigestores, nao
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apresentam condi¢gbes de esclarecimentos, pois os mesmos nao estao funcionando.
Este fator aliado a informagcdo dos custos que os vizinhos mencionaram levam estes

produtores a ndo desejarem implementar este equipamento.

Ao serem arguidos em quais condigdes utilizariam biodigestores, 33%
nao responderam, o mesmo percentual alegou prego, alegaram a necessidade de
informacodes (28%) e incentivo (28%); e 44% acham que estarem bem informados é o
quesito mais importante. Nota-se certo desinteresse dos produtores com relacéo a

biodigestao, principalmente pela experiéncia sem sucesso de uma empresa na regiao.

Alguns informaram que a cooperativa ao qual estao vinculados, trouxe
algumas empresas com objetivo de prestarem consultoria. Entretanto, as proposituras

foram consideradas de dificil realizagdo, com custos bem elevados.

O Grupo Il, faixa etaria entre 40 e 50 anos, representa 23% dos
entrevistados, sendo casados 64% do grupo, os demais sdo ou solteiros ou divorciados,
diferentemente do Grupo |, em que todos sdo casados, podendo ser indicativo de que a

forte cultura germéanica ja ndo tem tanto peso no modo de vida deste grupo.

Quanto ao numero de filhos, 64% possuem dos filhos, 18% trés e os
demais possuem apenas um filho ou ndo possuem. Ha consideragdes neste quesito
poderao estar corroborando a quebra de paradigmas culturais. Dentre os solteiros ha
um que alegou ter um filho, nenhum deles tem mais de trés filhos. Enquanto que o
Grupo | ha maior quantidade de filhos por casal. A redugcdo do numero de filhos podera

estar atrelada a dificuldades econémicas.

Em termos de escolaridade este grupo possui 55% com ensino
fundamental incompleto. O fundamental completo, médio incompleto e superior
completo tem o mesmo percentual, 9%, enquanto que o médio completo sdo 18%.
Diferentemente do Grupo |, estes possuem escolaridade inferior, podendo indicar que
tiveram que interromper os estudos em fungcdo de trabalho. Na segunda rodada de
entrevistas, alguns sinalizaram ndo sentir necessidade dos estudos em funcédo das

atividades que realizam.
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Relativo a idade das esposas 82% estdo na mesma faixa que os
maridos e 45% tém o ensino fundamental incompleto. Destaca-se que 9% possuem

superior completo, tendo sido bem evidenciado pelo marido durante a entrevista.

Neste grupo os filhos totalizam 21 pessoas, significando menos da
metade do Grupo |, sendo que 67% com menos de vinte anos e os demais na faixa de
20 a 30 anos. Entretanto o nivel escolar € mais alto do que do grupo anterior, pois 19%
possuem o medio incompleto, 52% o completo e 19% superior incompleto e neste caso
estdo cursando. Do mesmo modo que no Grupo |, 67% nao trabalham na propriedade e
estes sdo 0s que possuem os niveis de escolaridade mais altos em relagdo aos que
trabalham. Esta mesma situacéo é observada no grupo anterior, confirmando que as

atividades rurais ndo atendem as necessidades daqueles que possuem estudo.

Este fator comum nos dois grupos podera ser indicativo de que, para os
mais esclarecidos, ndo ha interesse em ter a mesma atividade dos pais, visto que esta
nao proporciona niveis de renda que permitam mais crescimento socio-cultural e
econdbmico. Tal fato podera ser confirmado através do motivo informado pelos
entrevistados de que os filhos possuem outras atividades (24%) ou que estédo

estudando e assim residem em area urbana, e apenas 5% séo produtores.

Todos estdo vinculados a cooperativa. A maioria localizada em
Marechal Candido Rondon e os demais distribuidos entre Quatro Pontes, Distrito de
Margarida e Pato Bragado. Apenas duas propriedades ndo possuem nenhum
abastecimento natural de agua. Com relagcao a dimensao das terras 73% estédo entre 10
e 15 hectares, sendo que cinco propriedades sédo herancga, estando a maioria na
segunda geragdo e apenas uma na terceira. Somente um produtor adquiriu cinco
hectares apds ter recebido as terras de heranca. Relativo ao arrendamento, cinco

produtores possuem terras nestas condigdes, cujo objetivo € a agricultura e pastagem.

Suinocultura, gado leiteiro e agricultura sdo as principais atividades nas
propriedades deste grupo, sem que em 45% delas o gado leiteiro & considerada a
atividade principal e a suinocultura em 83%. Relativo as maquinas e equipamentos
utilizados na lida das atividades este grupo apresenta os mesmos atributos do Grupo |,

pois 0s menos onerosos as produtores possuem e outros sdo locados quando
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necessario. Com relagdo a empregados, este grupo nao utiliza mao-de-obra temporaria,

empregando dez pessoas em carater permanente.

A tradicao € o principal motivo de ser a suinocultura a principal atividade
na propriedade, assim como no grupo anterior. Com exce¢do de um produtor todos
estdo na atividade ha mais de mais de dez anos, sendo que apena um esta na faixa de
30 a 40 anos. Todos sao terminadores, sendo que 54% trabalham com lotes que variam
de 200 a 600 cabegas, 18% variando de 600 a 1000 e 27% com mais de 1.000.

Neste grupo, 64% afirmarem terem licenga ambiental, e como no grupo
anterior a tem por necessitarem para a realizagdo de tomada de recursos junto a
entidades financeiras, 18% alegaram que a licenga esta em andamento e o mesmo

percentual afirmou n&o ter licencga.

No Grupo Il todos os proprietarios utilizam esterqueiras para depodsito
dos dejetos, havendo, em algumas propriedades, mais de uma, perfazendo o total de
20, em que 45% sao de alvenaria e 55% de chado batido, o que segue a mesma
propor¢cao do Grupo I. Em 84% as esterqueiras possuem capacidade até 00m® e em
16% estdo acima de 400m?. Relativo ao posicionamento em relagdo a estrada principal,

a divisa e das fontes de agua, quase todas estdo a mais de 50m.

Todas as pocilgas deste grupo possuem canaletas sendo 63% abertas.
Nem nenhuma propriedade ha caixa de transicdo, em 73% ¢€ utilizada lamina d’agua,
com o consumo de agua muito proximo ao do Grupo I, ou seja, entre 50 e 150m?

mensais e em 63% é utilizada raspagem e 38% mangueira de alta presséo.

O Grupo Il esta faixa etaria de 30 a 40 anos, e representa 28% dos
entrevistados e € o segundo maior grupo da amostra. Como no Grupo Il nem todos séo
casados, assim 15% sao solteiros, 77% casados e 8% divorciados. Relativo a filhos
este grupo € o que apresenta o total de 23, sendo que 77% dos casais possuem dois
filhos e penas 8% trés. Quanto a escolaridade prevalece o ensino fundamental
incompleto com 46% dos entrevistados e 15% com o completo. Quanto ao ensino
meédio 31% completaram e 8% possuem graduagdo, mantendo a equivaléncia com os

demais grupos, em que ha predominio do ensino fundamental incompleto.



66

Nem todos prestaram informaram a idade das esposas, dos que o
fizeram 38% estao na faixa de 30 a 40 anos e 23% entre 20 e 30 anos. A escolaridade
mostra caracteristicas interessantes apesar da predominancia no ensino fundamental
incompleto (38%) e no completo 15%. No médio completo estdo 8% das esposas, na
graduacao 15% e 8% com pos-graduagao. Trata-se do grupo com maior numero de
melhores com nivel escolaridade superior aos dos maridos, demonstrando que nesta
faixa a presenga da mulher na familia € mais marcante, provavelmente representando
atitudes de menor submissdo, ou submissdo alguma, em relacdo as mulheres dos

demais grupos.

Este aspecto também pode ser observado quando da entrevista, pois
nesta faixa, a presenga feminina foi bem diferenciada. Estando ao lado do marido, com
atencéo total ao que estava sendo realizado e o porque. Em muitos casos as respostas
foram dadas por iniciativa da mulher, até no que se referia ao negécio em si, entretanto
estas sempre estavam buscando a concordancias dos esposos. Tendo em vista as
observagdes do pesquisador, este fato representou quebra de paradigmas culturais em
relacdo as demais faixas etarias. Apesar de nio ser foco da pesquisa, fica aqui aberta
uma agenda de pesquisa buscando identificar com mais detalhes esta posicdo da

mulher no Ambito rural.

Nestes grupos todos os filhos possuem menos de 20 anos, relativo a
escolaridade a maioria esta cursando o ensino fundamental (56%) e 31% esta no
ensino médio e 4% cursa o ensino superior. E o Unico grupo em que 4% dos filhos

cursaram ou cursam nivel técnico, em que foi mencionado o técnico em agropecuaria.

Outra caracteristica que diferencia este grupo dos demais € a viséo que
os pais tém para os filhos. Durante as entrevistas foram mencionados o desejo que
estes tém de modernizar a propriedade com objetivo da continuidade pelos filhos. Desta
forma estes ja s&o envolvidos em todos os procedimentos desde 0 momento em que a
idade permita, assim foi observado que criangas com cerca de cinco anos acompanham
0s pais, sem realizar nenhuma atividade, mas as criangas com mais de sete anos ja
tém alguma atribuicdo, a qual se percebeu ndo exceder ao que pode ser feito pela

mesma.
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Também foi mencionado pelos pais que pretendem com isto que o
filhos tomem gosto pelas atividades rurais, buscam a modernizagao dentro das
possibilidades e querem qualificar as criancas para desenvolver a propriedade no
futuro, sendo esta uma forma de garantir a aposentadoria. Assim o direcionamento
relativo a escolaridade dos filhos é diferenciado, e até mesmo das esposas, pois na
medida em que estas se qualificam passam a compreender melhor as necessidades
existentes na vida rural. Corrobora-se este pensamento ao verificar-se que 85% dos
filhos trabalham na propriedade e os que ndo o fazem ou moram em centro urbano em

funcéo dos estudos ou sdo muito pequenos para o trabalho.

Observou-se também que a concordancia do homem com esta nova
situagcdo o posiciona como a base de sustentagdo para que tais planos possam
acontecer. Seguindo processo da cultura em que o provento deve ser pelo lado
masculino, € como se este estivesse se sacrificando para evolugcdo futura da
propriedade e principalmente continuidade de seu trabalho. Em alguns casos foi
mencionado que no trabalho atual, ndo querem ver a propriedade em outras méaos

colhendo os frutos do que esta sendo realizado agora.

Neste grupo todos os produtores sdo integrados, a maioria esta
localizada entre Marechal Candido Rondon e o Distrito de Margarida, somente 15% nao
possui nenhum vinculo aquifero. As propriedades com mais de 15 hectares sdo 69%,
sendo 40% fruto de heranga e somente dois produtores adquiriram mais terras apos o
recebimento da heranga, outros o fizeram antes de terem herdado as areas de seus
pais. Em termos de arrendamento 23% incorporou menos de 05 hectares e 8% acima

de 25 hectares. Os motivos citados foram melhorar a renda e para pastagem.

Neste aspecto o grupo equilibra com os demais, entretanto foi
observado um diferencial marcante nas propriedades deste grupo no que se refere a
aparéncia das mesmas. Percebeu-se maior cuidado com as aparéncias, mais
organizacao na estrutura da propriedade. Titulo de exemplo cita-se jardins cuidados
nas casas, as quais mesmo inseridas na area possuem cerca delimitando o espago o
proprietario em relacdo a outras moradias existente. Hd demarcacédo de estradas de

acesso as residéncias e caminhos a serem seguidos visando os diversos prédios onde
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as atividades s&o realizadas. Caminhos especificos para veiculos pesados, de forma a
nao prejudicarem benfeitorias realizadas tais como arvores frutiferas ou até mesmo
para protecao de pocilgas e granjas. Acreditam-se tais atitudes serem frutos de uma
nova visdo com relacdo as estruturas da propriedade, demonstrando a sedimentagao

do homem em suas terras.

As principais atividades deste grupo sao a suinocultura, a agricultura e
0 gado leiteiro, sendo que 93% considerada a suinocultura a atividade principal e 7%
diz ser a agricultura. A produgédo de leite € considerada a segunda atividade mais

importante por 31% dos entrevistados.

Relativo as maquinas e equipamentos, este grupo investe mais, alguns
possuem equipamento de alto valor, mas os investimentos estao focados nos de menor
custo. O aluguel, de acordo com as necessidades, é a opgao; podendo-se dizer que os
trés grupos estdo equilibrados neste aspecto. Quanto aos funcionarios este grupo esta
mais préximo ao primeiro, pois emprega permanentemente mais pessoas do que

temporarios.

A tradicdo continua sendo o maior motivo da produgéao de suinos, mas
as alegagdes de melhoria de renda, facilidade na lida e aquisigdo de propriedades com
pocilgas foram mencionados com percentual de 23% cada. Oitenta e quatro porcento
estdo na atividade a mais de 10 anos e os demais estdo com menos de cinco anos.
Prevalece a preferéncia pelo ciclo de terminadores com 69% e os demais no ciclo
inicial. Os lotes de terminadores em 65% dos entrevistados estdo entre 200 e 800

animais, enquanto que 15% lidam com mais de 1.000.

Como nos demais grupos a maioria possui licengca ambiental (54%),
31% alegaram estar em andamento e todos afirmaram que s6 estdo providenciando a
licenca pelo fato de ja terem feito ou estdo em processo de fechar algum tipo de
financiamento. O total de esterqueiras destas propriedades chega a 23, sendo que 52%
sdo de alvenaria e as demais de chao batido. Ha um diferencial neste grupo em relagéao
aos demais, pois nos outros a maioria das esterqueiras sdo de chao batido, podendo
ser este um indicativo da mudanca de pensamento, pois 0s riscos ambientais com

esterqueiras de alvenaria sdo menores. A capacidade de acumulo varia de 100 a
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400m3, e a localizagdo de quase todas obedece ao limite superior a 50m da estrada, da

divisa, da fonte de abastecimento de agua e de nascentes.

Todos afirmaram ter canaletas, sendo 46% abertas e 54% fechadas,
diferentes de outros grupos onde a maioria € aberta. Ndo caixa de transigao, 62%
utilizam lamina d’agua, com consumo variando entre 50 e 150m?* de agua mensalmente.
No processo de limpeza predomina a raspagem. Estes fatores podem indicar o inicio da
mudanca da cultura da lida com os suinos, pois as canaletas fechadas evitam que os
dejetos parados exalem cheiro desagradavel ao iniciar o processo de digestado, evita o
contato com aguas pluviais e o processo de limpeza por raspagem consome menos

agua.

Com relagcdo ao nivel de poluicdo do dejeto suino 73% alegam ter
conhecimento obtido através de palestras, do técnico da cooperativa que da suporte, de
conversas com vizinhos. Da mesma forma 69% alegam conhecer biodigestor, alegando
as mesmas fontes, mas vizinhos neste caso tem maior peso. Observou-se que neste
grupo houve maior interesse pelo assunto, sendo as entrevistas mais demoradas pelo
questionamento feito pelos entrevistados relativos ao funcionamento e utilizacido do
biodigestor e quando arguidos com relagéo a utilizagdo os motivos da negativa foram o

preco, a falta de informagdes e a falta de incentivo por parte de érgaos oficiais.

Relativo ao custo a alegagcédo estd na informacéo obtida através de
vizinhos que estdo ligados a outra integradora, ou seja, 0 mesmo mencionado nos
grupos anteriores, mas apesar da incerteza do funcionamento ha neste grupo maior
propensado de utilizagcdo do equipamento, considerando o custo, financiamento e o

retorno que poderéo obter através da utilizagao dos resultados da biodigestao.

Descritas caracteristicas dos grupos formados com base no critério
idade, julga-se importante destacar algumas caracteristicas comuns a todos, as quais
serao importantes nas analises posteriores. O primeiro atributo refere-se a escolaridade
dos proprietarios, em que predomina o ensino fundamental incompleto, em que 45%
dos entrevistados estdo enquadrados e 25% no médio completo. A importancia deste
atributo esta quando comprado com o relato de Palhares et al (2003) no Boletim de

Pesquisa e Desenvolvimento 3, intitulado Biodigestores Indiano: Analise de
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Transferéncia de Tecnologia com Base no Perfil Ambiental, Produtivo e Social, em que
foi identificado que os suinocultores entrevistados nesta pesquisa apresentavam os
seguinte nivel de escolaridade: 61% tinha a quarta série, 23% a terceira série e 15% a
quinta série. Estabelecendo a correlagdo com o sistema de ensino atual, todos n&o

completaram o ensino fundamental.

Segundo este boletim, ha necessidade de conhecimentos de fisica e
quimica para o melhor entendimento da tecnologia da biodigestdo. Entretanto, tais
conhecimentos s6é sao ministrados a partir da quinta série, colocando estes produtores
em desvantagens com relagao a utilizagdo da biodigestdo. Fato este ndo ser diferente
nos dias de hoje. Palhares et al (2003) sugere que sejam realizados treinamentos
especificos relativos ao equipamento e seus procedimentos, pois nesta época foi
realizado pequenos cursos de duas horas, considerados insuficientes para a
transferéncia dos saberes necessarios para adequada lida com os equipamentos. Na
atualidade nao diferenciagdo com relacédo ao ocorrido anteriormente, pois os produtores
alegaram terem obtido o conhecimento através de palestras, as quais, provavelmente,
nao ultrapassaram as mesmas duas horas, contatos com os técnicos agricolas que dao
suporte aos integrados, os quais ndo devem estar devidamente preparados para tal
funcédo, até mesmo em relacdo as demais atividades que devem realizar. Infere-se

serem os produtores daquela e desta época totalmente desinformados.

Outro aspecto relacionado a maioria dos entrevistados € que 62%
destes estdo na atividade por tradigéo, o que envolve aspectos culturais do processo de
colonizagao da regiao, podendo ser confirmado pelo tempo em que estao na atividade,
pois 89% estao na atividade a mais de 10 anos. Observou-se que em alguns casos
representa um processo de acomodacao por parte do produtor, pois muitos do Grupo |
e do Il dedicam-se quase que exclusivamente a suinocultura, pois 83% a consideram
com principal atividade. Ja no Grupo lll, além a suinocultura a agricultura esta presente
em 62% das propriedades e o gado leiteiro em 46% destas, fator indicativo de neste
grupo, em que os paradigmas culturais estdo sendo quebrados, ha um equilibrio na

preocupacao com as atividades. Desta forma este Grupo Il busca mitigar os efeitos das
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oscilagdes ocasionadas pelas variaveis ndo controladas nas diversas atividades do

agronegocio, demonstrando ser a diversificagdo o caminho mais indicado.

Apesar da maioria alegar estar na suinocultura por tradicdo, ha de
considerar-se os demais motivos que foram alegados, que apesar de terem percentuais
proximos ja denotam um redirecionamento do pensamento dos produtores, pois 13%
alegam o desejo de aumento de renda, o mesmo percentual aposta na diversificagao,
11% diz ser pela rentabilidade e 17% menciona o facil manejo como justificativa para
estarem na atividade. Neste ultimo aspecto a confirmagcdo esta no fato de que nas
visitas realizadas pelo entrevistador nas propriedades, poucas foram as vezes em que
houve necessidade do suinocultor para suas atividades para participar da entrevista, na

grande maioria das vezes estavam desenvolvendo outros trabalhos.

A licenga ambiental € comum em 60% das propriedades, mas, como ja
mencionado, e por muitos abertamente, a existéncia do documento € motivado pela
necessidade de compor documentos visando a obtensao de recursos financeiros para
desenvolvimento da atividade, caso contrario ndo haveria preocupacdo com este
aspecto. Fato mencionado pelo produtores € que em muitas vezes as exigéncias fojem
a capacidade de realizagdo, pois aumentam os custos de producdo face a alguns
investimentos necessarios ao atendimento dos requisitos necessarios para obtencéo da
licencga. Isto confirma que a preocupagédo com o meio ambiente é nula, pois mesmo com
as informacdes através de palestras e de técnicos este fator ndo é levado em conta.
Acredita-se que a baixa escolaridade possa ter influéncia neste processo em fungao da
redugao do nivel de compeensao dos produtores, fato mencionado por Palhares (2008)

com relagao a lida dos biodigestores.

O uso de esterqueira por todos leva a reflexdo por caminhos diferentes.
O primeiro aspecto a ser anadlisado esta nas alegagdes feitas pelos produtores em que
24% alegaram ser o pre¢co 0 maior impeditivo e 29% a desinformagdo ser o maior

impeditivo da uitlizagdo dos biodigestores.

Os trés grupos alegaram que conheceram os biodigestores através de
palestras, eventos rurais, técnicos da integradora e vizinhos, estes estdo atrelados a

outra organizagao e segundo observacgoes, e até visitas a estas propriedades, por parte
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do entrevistador, identificou-se que o funcionamento inadequado é o mais pesa no

pensamento dos produtores foco desta pesquisa.

Segundo informagbes a empresa instalou os biodigestores, os
queimadores e estabeleceu um contrato de dez anos para exploragéo da produgao do
biogas para simples queima e venda do crédito de carbono. Entretanto com a baixa
qualidade dos queimadores e da néao filtragem do biogas logo este ndo foi mais
queimado e os biodigestores estao funcionando sem haver nenhum aproveitamento do
biogas, que quando chega ao limite da camara de digestdo precisa ser liberado,

poluindo a atmosfera.

Esses mesmos produtores, participantes deste programa informaram
nao conseguir que a empresa encaminhasse pessoas que pudessem ajuda-los na lida
com o biodigestor ou com o queimador, assim optaram por ndo mexerem nos
procedimentos. Mediante ao dizeres de Palhares et al (2003), a situagdo ndo mudou,
pois na avaliagdo realizada foi identificado que, na época de realizagdo de sua
pesquisa, os técnicos e, 46% dos entrevistados apareciam semestralmente, em 54%

anualmente.

A partir de tais informacgdes, desconfiar do éxito da instalacdo de
biodigestores tornou-se patente para os produtores. Tal fato também ja ocorreu
anteriormente. Gaspar (2003) menciona que entrevistando um produtor no municipio de
Toledo, PR, obteve a informacdo que este quando mais jovem participou junto com o
pai de um dos programas de incentivo a instalacdo de biodigestores, tornando-os
populares, mas aos poucos perdeu a credibilidade, pois depois de trés o equipamento

ainda n&o funcionada, a atitude foi tirar a cupula do mesmo e fazé-lo de esterqueira

Certamente a informagéo do quanto esta empresa gastou na instalagao
dos equipamentos foram trocadas entre os produtores, vindo deste aspecto a nogéo de
preco alegada nas entrevistas. Observa-se que tais informagdes sé foram registradas

na segunda fase da pesquisa de campo.

Relativo a informacao torna-se facil compreender as razbes de que 29%

alegaram ser a desinformagao o maior fator, pois estes viram um equipamento de alto
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custo inoperante e tecnicamente ndo tem conhecimento, pois ja foi descrita a
ineficiéncia de palestras e outros canais de informagdes que nada ajudaram na
compreensao do processo. A falta de incentivo foi alego por 10% dos entrevistados,
pois ndo ha, por parte dos 6érgaos competentes, a divulgacéo de financiamento de longo

prazo para instalacao destes equipamentos.

Forma-se desta forma o tripé mais comum para as alegagbes dos
entrevistados: preco, desconhecimento e desincentivo. Logicamente a ocorréncia
destes fatores levara os produtores a pensar na utilizagcdo de biodigestores, sé
colocando em pratica efetivamente se foram obrigados de alguma forma, como pro

exemplo legislagao especifica.
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SUGESTOES

As alegacdes realizadas pelos entrevistados nesta pesquisa remetem a
idéia de que um dos quesitos de nado utilizacdo de biodigestores esta na falta de
informacao sobre esta tecnologia. Sera entdo importante informar ao suinocultor, de
maneira clara e entendivel, de como a instalagcdo e o manuseio do biodigestor devera
ocorrer, pois Gaspar (2003) obteve declaragdo dada por integrante da cadeia produtiva
da suinocultura de que a tecnologia utilizada € muito diferente da realidade de que o
produtor ira enfrentar no dia-a-dia. O manejo inadequado e a falta de manutencdo em
todo o equipamento poderao fazer com o0 mesmo entre em colapso. O produtor tem por
expectativa que o biodigestor ira resolver seus problemas ambientais e de energia,
como nao ocorre a culpa é transferida para o técnico e o equipamento abandonado.
Fato que ocorreu anteriormente e voltara a acontecer se as informagdes ndo forem ao

encontro das expectativas do suinocultor.

Com isto Gaspar (2003) concluiu que os 6rgaos de expansao rural e
associagoes/cooperativas de suinocultores deverado realizar trabalho conjunto visando
identificar solugdes para os problemas da biodigestdo, caso contrario, havera o risco de
que haja preferéncia por tecnologias mais simples e descomplicadas. Neste aspecto

este autor endossa os dizeres de Gaspar.

O esclarecimento ser preciso, claro, objetivo e continuo € corroborado
por Palhares (2008) quando faz analise dos conceitos divulgados em 2006 sobre

biodigestao, levando os suinocultores a crerem em inverdades.

Palhares (2008) menciona que na pagina de uma OSCIP cearense em
que é apresentado um projeto para tratamento do dejeto de ovinos, pode-se ler:
“...biodigestores sdo equipamentos de funcionamento simples que chama cada vez
mais atengcdo por promoverem a preservacdo ambiental...”. No jornal Correio
Catarinense foi divulgada noticia de que “a lama residual produzida pelo biodigestor
passara por tratamento e secagem e sera transformada em adubo. A agua limpa sera

despejada nos rios e, depois, reaproveitada na instituicdo; e o gas metano liberado,
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resultante da agdo anaerdbica das bactérias, sera empregado na geragcado de energia
como biogas”. Em uma entrevista dada por um produtor, participante de projeto
desenvolvido ao longo do lago da Uma de Itaipu, em Sao Miguel informa que “desde

que foi instalado o biodigestor, a granja passou a devolver agua limpa para o rio”.

Certamente tais noticias sdo alarmantes, visto que nenhuma delas
reflete a realidade. O biodigestor ndo € e nem sera a solugdo para os problemas
ambientais dos suinocultores, pois o cuidando ambiental envolve a propriedade como
um todo, e este pode ser considerado como uma ferramenta mitigadora do impacto
ambiental causado pelo dejeto, podendo, desde que haja o devido investimento, ser

fonte geradora de energia.

Assim defende-se que a transmissao de informagéo seja realizada sem
ilusbes de solugcdes imediatas de definitivas. Para tanto € necessario pesquisar os
problemas advindos da utilizagdo de biodigestores, da sua lida diaria, da manutengao
de seus componentes e da preparagao adequada da mao-de-obra que estara vinculada

ao funcionamento dos equipamentos.

Na pesquisa realizada identificou-se que nenhum dos entrevistados
possui biodigestor, e o conhecimento sobre a tecnologia € bem pequeno. Estdo na
atividade ha no minimo dez anos e ndo se manifestaram em utilizar este equipamento,
pois seus antepassados nao utilizavam, e em alguns casos chegaram a despejar
dejetos suinos nos rios. Desta forma pode-se inferir ser o aspecto cultural fator
impeditivo de sua utilizagcdo, fato este também comprovado por Palhares (2008) que

também diz ser um grande desafio romper esta barreira.

A formulagdo de planejamento estratégico que venha a analisar o
cenario da suinocultura visando o estudo de a¢des que venham a quebrar as barreiras
existentes de preco falta de incentivo e desinformacgéo, sera um passo fundamental no

processo de implementagao desta tecnologia de maneira correta.

Para tal sera necessario o comprometimento dos 6rgaos publicos
atrelados a estes procedimentos, bem como a efetiva participagado das agroindustrias,

cooperativas, associacdo de produtores, em fim todos os interessados nos



76

esclarecimentos e utilizacdo eficiente e eficaz da biodigestdo. Reforcando esta

sugestao esta Palhares (2008) externando a mesma linha de pensamento.

Depois de informado é necessario incentivar o suinocultor a utilizar o
equipamento, assim linhas de crédito com este fim deverdo ser disponibilizadas,
baseadas em projetos que comprovem a viabilidade da instalagdo do biodigestor,
havendo o aproveitamento do biogas e do biofertilizante, sem o qual ocorrerao mesmos
fatos ocorridos no final da década de 1990 e inicio do século XXI, conforme Palhares et
al (2003).

A preparagcao de técnicos das mais diversas agéncias ambientais,
visando o suporte ao produtor na que se refere as licengcas ambientais para as
propriedades, sao agdes que este autor partilha com Palhares (2008). Além do suporte
técnico a ser dado, com constante frequéncia, através de associagdes de produtos e

cooperativas.

A utilizacdo do biofertilizante também precisa ser regulamentada ou no
minimo orientada adequadamente, visto que apesar de algum conhecimento o produtor
que a utiliza na lavoura ndo sabe ao certo dos melhores procedimentos na utilizagao
deste insumo. Assim o acompanhamento de técnicos, a analise da terra e do
biofertilizante serdo agdes necessarias para que ndo haja excesso de determinada
cargas que poderdo levar a poluicdo da propria terra, de lengois freaticos e

consequentemente da agua potavel.

A busca de parceiros na implantagao de projetos de geragéo de energia
elétrica a partir do biogas, como ja acontece em algumas propriedades, permitindo

incorporar o biogas na matriz energética em carater definitivo.

Certamente tais sugestbes requerem estudos, pesquisas e acodes
efetivas, as quais dependerao dos interesses politicos e do esfor¢o de toda a sociedade
interessada no desenvolvimento sustentavel da suinocultura e até de outras atividades

que venham a produzir tipos semelhantes de efluentes.
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CONCLUSAO

A certeza de que o modelo econémico utilizado até entdo desequilibra
0s recursos naturais e que acgdes efetivas deverao ser realizadas é corroborada pelas

varias reunides ja realizadas por organismos internacionais, com esta finalidade.

Relativo a suinocultura a tecnologia da biodigestao se apresenta como
possivel solugdo mitigadora do impacto ambiental causado pelo dejeto, além de poder
proporcionar receita adicional ao suinocultor, quer pela venda direta de energia, quer
pela economia da ndo aquisigao de energia e pela redugado dos custos com a utilizagao

do biofertilizante na agricultura.

No caso de Marechal Candido Rondon, especificamente dos produtores
estudados, os quais fazem parte de certa cooperativa que impediu a divulgagao de seu
nome, conclui-se que os aspectos culturais sdo os fatores mais preponderantes que
impedem a utilizagdo dos biodigestores. Certamente, o descrédito pela experiéncia de
vizinhos, o preco e a falta de informagdo e de incentivo reforcam a cultura dos

antepassados em manter o status quo.



78

REFERENCIAS

ALMEIDA, F., O mundo dos neg6cios e o meio ambiente no século 21, in: Meio
Ambiente no Século 21, coordenacédo André Trigueiro, prefacio Marina da Silva, 4 ed.,
Campinas, SP: Armazém do Ipé (autores associados), 2005, (p. 123-141), 257 p.

ALMEIDA, J.R., Gestdo ambiental para o desenvolvimento sustentavel. Rio de
Janeiro: Thex Ed., 2006, 566 p.

ANDRADE, R.O.B. et al.,, Gestdo ambiental — enfoque estratégico aplicado ao
desenvolvimento sustentavel, Sdo Paulo: Makron Books, 2000, 200 p.

BARRERA, P., Biodigestores: energia, fertilidade e saneamento para a zona rural,
2. ed., Sao Paulo, Icone, 1993, 106 p.

BEZERRA, S.A., Gestdo ambiental da propriedade suinicola: um modelo baseado
em um biosistema integrado. 270 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia da
Producao) Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia de Produgé&o da Universidade
Federal de Santa Catarina. Floriandpolis, 2002. Disponivel em:
<http://www.eps.ufsc.br/disserta/distodas.htm>. Acesso em: 8/8/2009.

BROWN, L. R., Eco-economia: construindo uma economia para a terra. Salvador:
UMA, 2003, 368p.

CAMARA, I.G., Problema ou solu¢do?, in: Meio Ambiente no Século 21, coordenacéo
André Trigueiro; prefacio Marina da Silva, 4 ed., Campinas: Armazém do Ipé (Autores
Associados), 2005, (p. 159-169), 257 p.

CHIAVENATO, 1., Introducdo a teoria geral da administracdo: uma visdo
abrangente da moderna administracédo das organizacodes, 7 ed. rer. e atual., Rio de
Janeiro: Elsevier, 2003, 634 p.



79

COLEHO, S.T. et al, Geracao de energia elétrica a partir do biogas proveniente do
tratamento do esgoto. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE ENERGIA. 11., 2006, Rio
de Janeiro. Disponivel em:<http://www.cenbio.iee.usp.br/publicacoes.htm>. Acesso em:
5/8/2009.

DIESEL, R.; MIRANDA, C.R.; PERDOMO, C.C., Coletanea de tecnologia de sobre
dejetos suinos. Boletim Informativo de Pesquisa, Concodrdia, ano 10, 14, ago/2002.
30 p. Disponivel em: <http://www.cnpsa.embrapa.br>. Acesso em: 12/3/2008.

GASPAR. R.M.B.L.,, Utilizacdo de biodigestores em pequenas e médias
propriedades rurais com énfase na agregacao de valor: um estudo de caso na
regido de Toledo — PR., 119 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia de Produgao) —
Planejamento e Estratégia Organizacional Universidade Federal de Santa Catarina.
Florianépolis, 2003. Disponivel em: <http://www.tede.ufsc.br/teses/PEPS4022.pdf>.
Acesso em: 6/8/20009.

GIL, A.C., Como elaborar projetos de pesquisa, 4. ed., Sao Paulo, Atlas 2002, 175p.

HENN, A., Avaliacdo de dois sistemas de manejo de dejeto em uma pequena
propriedade produtora de suinos — condicdo de partida. 157 f. Dissertacao
(Mestrado em Engenharia Ambiental) — Centro Tecnologico Programa de Pos-
Graduagdo em Engenharia Ambiental Universidade Federal de Santa Catarina.
Florianépolis, 2005.

HOLT, D.B., Por que as marcas causam polémica? Uma teoria dialética da cultura do
consumo e do branding. Revista Eco.Pos, Rio de Janeiro, v. 6, n. 1, p. 25-71, janeiro-
julho/2003. Disponivel em: <http://lwww.pos.eco.ufrj/ojs-
2.2.2./index.php/revista/article/viewFile/198/192>. Acesso em: 9/8/2009.

KINLAW, D.C., Empresa competitiva e ecologica: desempenho sustentavel na era
ambiental, tradugéo: Lenke Peres Alves de Araujo; revisdo técnica: Heitor José Pereira,
Sao Paulo: Makro Books, 1997, 249 p.

KUNS, A. e OLIVEIRA, P.A.V., Aproveitamento de dejetos animais para geracéo de
biogas, REVISTA DA POLITICA AGRICOLA, Brasilia, DF., Ano XV, n. 3., p. 28-25, jul,
ago, set/2006.



80

KUNZ, A. e PALHARES, J.C.P., A importancia do correto procedimento de
amostragem para avaliacdo das caracteristicas dos dejetos suinos, Concoérdia:
Embrapa Suinos e Aves, Comunicado Técnico 362, ISSN 0100 — 8862, julho/2004.
Disponivel em: <http://www.cnpsa.embrapa.br>. Acesso em: 12/8/2008.

LIMA, P.C.R., Biogas da suinocultura: uma importante fonte de geracdo de
energia, Consultoria da Assembléia Legislativa. Brasilia, DF, outubro/2007.

MACHADO, B.M. et al, A sustentabilidade ambiental em questdo, in
Desenvolvimento Sustentavel — um modelo analitico integrado e adaptativo — Cristian
Luiz da Silva — org., 2 ed., Petrépolis, RJ: Vozes, 2008, 122-134p.

MARTINS, G.A., Estatistica geral e aplicada, 3 ed., Sdo Paulo: Atlas, 2005, 428 p.

OLIVEIRA, G.B., Uma discussao sobre conceito de desenvolvimento. Revista FAE,
Curitiba, v. 5, n. 2, p. 37-38, maio/ago. 2002.

OLVIERA, P.AV. e HIGARASHI, M.M., Unidade de compostagem para tratamento
de desejo suino, Concérdia: Embrapa Suinos e Aves, 2006, 39p.,
Documentos/Embrapa Suinos e Aves, ISSN 0101- 6245; 114. Disponivel em:
<http://www.cnpsa.embrapa.br>. Acesso em: 13/8/2008

OTSUBO, C.S., Biodigestor Sansuy — uso do PVC flexivel em biodigestores e
armazenamento de biogas. Manual Técnico, v. 1., n. 1., Sansuy S.A. Industria de
Plasticos. Sao Paulo, SP. 2003. 25 p.

PALHARES, J.C.P.; MASSOTI, Z; SOUZA, L.D., Biodigestores modelo indiano:
andlise da transferéncia de tecnologia com base no perfil ambiental, produtivo e
social, Boletim de Desenvolvimento e Pesquisa 3, ISSN 1678-8842, Dezembro, 2003.
24 p. Disponivel em: <HTTP://www.cnpsa.embrapa.br>. Acesso em: 5/8/2009.



81

PALHARES, J.C.P., Consideracdes técnicas para viabilizacdo ambiental de uma
granja de suinos, Comunicado Técnico 364, ISSN 0100-8862, Dezembro/2004,
Concordia, SC. Disponivel em: <http:// www.cnpsa.embrapa.br>. Acesso em 12.03.08.

, Biodigestado anaerébica de dejetos de suinos: aprendendo
com o passado para entender o presente e garantir o futuro. 2008. Artigo em
Hypertexto. Disponivel
em:<http://www.infobibos.com/Artigos/2008_1/Biodigestao/index.htm>. Acesso em:
06/8/20009.

PERDOMO, C.C., Dimensionamento de sistemas de tratamento (decantador de
lagoas) e utilizacdo de dejetos suinos, Embrapa Suinos e Aves, Concérdia: SC.
Comunicado Técnico 234, abr/1999, p. 1-5. Disponivel em:
<http://www.cnpsa.embrapa.br>. Acesso em: 10/8/2008.

PERDOMO, C.C.; LIMA, G.J.M.M.; NONE,K., Producédo de suinos e meio ambiente,
In: Seminario Nacional de Desenvolvimento da Suinocultura, 9, de 25 a 27 de abiril de
2001, Gramado, RS.

PESQUISA PECUARIA MUNICIPAL, Brasilia, DF.; IBGE/SIDRA, 1974 a 2008.
Disponivel em: <http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/pecua/default.asp?z=t&o=22&i=P>
Acesso em 11/7/2009.

PREFEITURA DE MARECHAL CANDIDO RONDON, disponivel em www.mcr.pr.gov.br,
acesso em 11/07/2009.

RAUEM, F.J., Roteiros de investigacao cientifica, Tubarao: Unisul, 2002, 268 p.

ROESLER, M.R.V.B.; CESCONETO, E.A., A producéo de suinos e as propostas de
gestdo de ativos ambientais: o caso da regido de Toledo —Parand, Informe GEPEC,
vol. 7, n° 2, 2003.



82

SEIFFERT, M.E.B., Gestao ambiental: instrumentos, esferas de acao e educacao
ambiental, Sao Paulo, Atlas, 2007, 31 Op.

SLACK, N. et al., Administracao da producao, 2. ed., Sdo Paulo: Atlas, 2002, 747p.

ZANINI, W.R., Referéncias para pensar o desenvolvimento regional sustentavel,
[200-], Disponivel em: <http://www.urisantiago.br>. Acesso em 20/01/2008.



ANEXOS

83



ANEXO 1 - ROTEIRO DE ENTREVISTA ESTRUTURADA

ROTEIRO DE ENTREVISTA

Perfil familiar
Dados do proprietario

Idade: anos. Estado Civil: . Filhos? Quantos?

Nivel de escolaridade: . Curso realizado:

Cursos complementares:

Dados referentes a esposa

Idade: anos. Nivel de escolaridade:

Curso realizado: . Cursos complementares:

Dados referentes aos filhos

Idade: / / / / anos.

Escolaridade: / / / /
Curso realizado: / / / /
Cursos complementares: / / / /

Trabalham na propriedade: ( ) sim () néo.

Motivo

Integrado () sim () ndo — cooperativa

Outras associag0es:

Dados da propriedade

Localiza¢do/Municipio: Distrito:

Bacia:
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Area total: . Area arrendada: . Prépria:

Heranca: () sim () no. Area adquirida posteriormente:
Tempo de posse da area propria: geracOes/anos

Motivo do arrendamento:

Atividades na propriedade/importancia: Suinocultura ( )/( ) - Agricultura ( )/( )
/ . Gado: corte ( )/( ) leiteiro ( )/( )= Avicultura ( )/( ).

Trabalhadores na propriedade: integral / temporarios

Equipamentos:

a. - proprio () alugado ( ).
b. - proprio () alugado ( ).
C. - proprio () alugado ( ).
d. - proprio () alugado ( ).
e. - proprio () alugado ( ).

Dados referentes a suinocultura

Motivo da opcéo por esta atividade:

Tempo da atividade suinicola: anos. Tipo de ciclo:

Quantidade: _ cabecas. Tem licengca ambiental: ( ) sim ( ) ndo ( ) andamento
Dados referentes a dejetos
Tratamento dejeto: esterqueira ( ) sim ( ) ndo — quantidade: _ capacidade: _ m3.
Distancia da esterqueira de:

= rio na propriedade: ( ) mais de 50 m— () menos de 50 m.

= divisa da propriedade: ( ) mais de 50 m — () menos de 50 m.

= estrada externa a propriedade: ( ) mais de 50 m — (' ) menos de 50 m.

= nascentes na propriedade: () mais de 50 m — (' ) menos de 50 m.
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Impermeabilizacdo: ( ) chdo batido ( ) manta ( ) alvenaria () outros

Efeito poluidor ( ) sim ( ) ndo — como:

Biodigestor: conhece ( ) sim () ndo — como:

Utiliza biodigestor: () sim () ndo — por que:

Condigdes para utilizacdo de biodigestor: ( ) preco ( ) assist. técnica () financiamento —
outros:

Resultado da biodigestédo conhece?: ( )sim () ndo — como:

Hé& alguma forma de utilizacdo do dejeto: () sim ( ) ndo — qual:

E. Quanto ao estado de langamento dos dejetos.

H4 canaletas para conducéo do dejeto? ( ) Sim () Nao - ( ) Abertas ( ) Fechadas ( )
Revestidas ( ) Chdo batido ( ) Tubulag&o especifica

Ha caixas de transicdo ( ) sim ( ) ndo - tipo: ( ) aberta ( ) fechadas.

A pocilga utiliza o sistema de ldmina d agua? ( ) sim ( ) ndo—consumo de agua: _~ m?3
A limpeza da pocilga: ( ) raspagem ( ) mangueira

Dados referentes a utilizacdo do biodigestor

Tempo de instalacdo do biodigestor: anos.

Material utilizado no biodigestor: () dejeto suino ( ) cama avicola ( ) outros materiais
organicos -

Utilizacdo do biogas: ( ) energia elétrica ( ) energia térmica ( ) queima ( ) outros -

Utilizacdo do biofertilizante: ( ) agricultura ( ) pasto ( ) venda ( ) outros -

O investimento ja se pagou: ( ) sim ( ) ndo





