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4. APRESENTAGAO DOS RESULTADOS

No item 4.1 sera realizada a analise e interpretacdo dos planos de
informacdo utilizados para a delimitacdo das unidades e subunidades
morfoesculturais e no item 4.2 a caracterizacao das unidades e subunidades das

bacias hidrograficas do Parana Ill (Brasil/Paraguai).

41. ANALISE E INTERPRETACAO DAS CARTAS TEMATICAS PARA
IDENTIFICACAO DAS UNIDADES E SUBUNIDADES MORFOESCULTURAIS

Em primeira instancia, partiu-se para a analise e interpretacao da carta de
declividade (Figura 08). Esta analise possibilitou o reconhecimento regional dos
principais aspectos geomorfolégicos (rupturas de declive), como, também, dos
diferentes padrdes (graus de dissecagcdo) de sua distribuicdo visualizados nas
diferentes classes de declividade.

A partir das rupturas de declive reconhecidas e de seus padroes de
ocorréncia, foram identificados os principais limites entre as unidades da bacia
hidrografica, com destaque para as unidades e subunidades mapeadas em territdrio
brasileiro. A bacia hidrografica em territério brasileiro apresenta maior variagéao
espacial das classes de declividade, comparando-se com a area de estudo no
Paraguai, variando de terrenos planos (0% a 6% de declividade), ondulados a forte
ondulados (20% a mais de 30% de declividade).

Apresentando maior variabilidade, a distribuicdo dos padrées de ocorréncia
das classes de declividade foi fundamental para delimitacdo preliminar das unidades
e subunidades morfoesculturais da bacia hidrografica em territério brasileiro.

Ja a carta hipsométrica (Figura 09) apresentou-se com maior eficacia para a
delimitacdo das unidades morfoesculturais encontradas no setor direito do rio
Parana (Paraguai). O relevo, nesses setores, apresentou baixas porcentagens de
declividade (predominando as classes entre 0% e 6%), o que dificulta a delimitagcéo
de forma visual somente através da carta de declividade. A definicdo das unidades
morfoesculturais em territério paraguaio teve como critério principal a diferenca de

altitude entre as unidades mapeadas.
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Figura 08. Carta de Declividade das bacias hidrograficas do Parana Ill (Brasil/Paraguai).
Organizacéo e Confeccdo: BADE e ROCHA (2013).

A analise da carta de relevo sombreado (Figura 10) permitiu tanto a distingao
das unidades e subunidades morfoesculturais, pela interpretagdo visual do nivel de
rugosidade do terreno, como a definicdo da dire¢cdo de exposi¢cao do terreno atraves

da orientagao das vertentes.



66

55°0'0°W 547300 54°0'0°W 53°30°0"W
Rio Piri
w ._ -
5
b
Rio Carapa Rio Amroio Guagu
| Rio Ao Posuslo
= ' b Rio Sao Francisca
o : Verdadeiro
(2]
Rio kambey
Rio Limaoy
EJ:I
5
&
Rio Itabd
Rio 580 Francisco
Falso (B. Norte)
Ric Pira Pyta Riz 580 Francisco
Falso (B. Sul}
0 Rio Ocai
5
i
o 10 20 40 1] BO
Km
LEGENDA: HIPSOMETRIA

—— AREADEESTUDOD  CLASSES: B s00-600
Lt pas unioapes R 100 - 200 5

MORFOESCULTURAIS i - 600-700
HIDROGRAFIA - 200-300

wcooemapry | soo4c0 [ 700-800
|| 400-500

Sisterna de Projecac Canografica: SIRGAS_2000
Datum: D_SIRGAS_2000

Base Cartogrifica: Topodata (INPE, 2013)
Elaboragio & Confecgio: BADE & ROCHA (2013)

Figura 09. Carta Hipsométrica das bacias hidrograficas do Parana lll (Brasil/Paraguai). Base
Cartografica: imagem SRTM (NASA, 2001). Organizagédo e Confecgdo: BADE e ROCHA (2013).
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Figura 10. Carta de Relevo Sombreado das bacias hidrograficas do Parana Il (Brasil/Paraguai).
Organizacéao e Confecgao: BADE e ROCHA (2013).

Os padrdes de rugosidade possibilitaram o reconhecimento de setores com
maior ou menor grau de dissecacao do terreno, que variam de muito fraca a forte
como sugere a metodologia de Carvalho (2008). Este plano de informagao foi
analisado em conjunto com as cartas de declividade e de hipsometria, auxiliando na
definicdo dos limites das unidades e subunidades morfoesculturais mapeadas tanto

em territorio brasileiro, quanto em territério paraguaio.
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Ja a carta de curvatura vertical (Figura 11) permitiu a andlise da distribuicdo

espacial dos padrdes de ocorréncia entre relevos coéncavos, retilineos e convexos.

5700w SATI0TTW S4°00TW 537300

2400738

_Rio Arroio Guagu

24730'0"5

Rio tambey

Rio Limoy
w
= ]
&
‘Rio Séo Francisca
4 __Falso (B. Norte) |
; . ™ Rio S0 Francisca
Rio Pira Pyta Falso (B. Sul)
£ ~Rio Océi
? L
& aom

LEGENDA: CLASSES:

—— AREA DE ESTUDO '

—___ LIMITE DAS UNIDADES B concavo | ”
MORFOESCULTURAIS |:| RETILINEO Sistema e Projecdo Cartografica: SIRGAS_2000
HIDROGRAFIA Daturm: D_SIRGAS_2000

- CONVEXO Base Carografica; Topodata (INPE, 2013)
LAGO DE ITAIPU Elaboracio e Confecgio: BADE e ROCHA (2013)

Figura 11. Carta de Curvatura Vertical das bacias hidrograficas do Parana lll (Brasil/Paraguai).
Organizacéo e Confecgédo: BADE e ROCHA (2013).

Através das cores amarelo, azul e vermelho, foi possivel a identificagcao de
areas planas (retilineas), como também de areas com maior grau de dissecacao do

relevo (céncavo e convexo).
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A carta de curvatura vertical permitiu o reconhecimento dos padrdes de

distribuicdo das formas de vertentes, auxiliando no conhecimento e funcionamento

do relevo das unidades delimitadas.

A analise e interpretagcdo das cartas tematicas (declividade, hipsometria,

relevo sombreado e curvatura vertical), aliadas as informag¢dées das cartas de

geologia (Figura 12) e de solos (Figura 13), bem como as informagdes coletadas em

campo, permitiram a compartimentacdo final das 11 unidades e subunidades

morfoesculturais das bacias hidrograficas do Parana lll (Brasil/Paraguai).
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42. CARACTERIZACAO  DAS  UNIDADES E  SUBUNIDADES
MORFOESCULTURAIS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO PARANA Il
(BRASIL/PARAGUAI)

Com o suporte das técnicas de SIGs, dos dados de Radar (SRTM), cartas
tematicas (hipsometria, declividade, relevo sombreado e curvatura vertical), das
cartas base (geologia, solos e hidrografia), dos dados do sistema de posicionamento
global (GPS) e dos caminhamentos a campo, foram identificadas e caracterizadas,
no terceiro taxon da metodologia abordada, oito unidades e trés subunidades
morfoesculturais nas bacias hidrograficas do Parana lll (Brasil/Paraguai) (Quadro 04
e Figura 14).

Na margem esquerda do rio Parana, situadas em territorio brasileiro,
encontram-se as unidades morfoesculturais do Sao Francisco (1.1.2), Foz do Iguagu
(1.1.3), Marechal Candido Rondon (1.1.4), Guaira (1.1.5) e as subunidades
morfoesculturais de Toledo (1.1.1A), Santa Tereza do Oeste (1.1.1B) e de Nova
Santa Rosa (1.1.1C).

Na margem direita do rio Parana, em territério paraguaio, delimitaram-se as
unidades de Corpus Christi (1.2.1), Salto Del Guaira (1.2.2), Nueva Esperanza
(1.2.3) e Santa Fe Del Parana (1.2.4).
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Figura 14. Compartimentacdo das Unidades

e Subunidades Morfoesculturais das bacias

hidroaraficas do Parana Il (Brasil/Paraauai). Elaboracdo e Confeccdo: BADE E ROCHA (2013).
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4.2.1. Unidade e subunidades Morfoesculturais do Platé de Cascavel

O Platd de Cascavel (Figura 15) apresenta trés subdivisbes, denominadas:
subunidade de Toledo (1.1.1A), subunidade de Santa Tereza do Oeste (1.1.1B) e
subunidade de Nova Santa Rosa (1.1.1C), as quais somam uma area total de
2396,06 km?. As subunidades apresentam condicdes semelhantes em relagdo a
posicao hipsométrica, com gradientes altimétricos que variam entre 400 e 775
metros, contemplando a maior parte das nascentes da bacia em territorio brasileiro.
Cabe destacar que as subdivisbes fizeram-se necessarias em razao das
caracteristicas de declividade e de solos.

Na subunidade de Toledo (1.1.1A), com uma area total de 1400,18Km?, as
vertentes se caracterizam, em maior parte, como retilineas, somando um total de
1104,04 km?, 0 que representa um total de 78,85% desta unidade morfoescultural.
Essa configuragdo do relevo € evidenciada pelas vertentes com topos planos a
suavemente ondulados, confirmando uma leve concavidade somente nos setores de
fundos de vale (Fotos 01 e 02).

As altitudes encontram-se geralmente entre as cotas de 450 e 600 metros
(Figura 16). J& as declividades predominam entre as classes de 3% e 12% (relevo
suave ondulado a ondulado) com destaque para a classe entre 6% e 12%, que soma
uma area total de 615,70 km? (43,97% da unidade). Predominam solos do tipo
Latossolos nos setores entre 0% e 6% de declividade e Nitossolos nos setores entre
6% e 12% de declividade. A subunidade possui dissecagdo média e o uso do solo é
caracterizado pelas atividades agricolas (culturas de soja e milho).

Na subunidade de Santa Tereza do Oeste (1.1.1B), ocorrem declividades
mais acentuadas, que predominam entre 6 e 20% (relevo ondulado), merecendo
destaque para as classes entre 6% e 12% e 12% e 20%. Juntas, essas duas classes
somam um total de 350,46 km?, representando um total de 63,72% da subunidade
mapeada.

Possuindo dissecagao meédia, na subunidade de Santa Tereza do Oeste é
que se encontram as mais elevadas cotas altimétricas, as quais variam entre 500 e
800 metros. Conforme o histograma da Figura 17, predominam altitudes entre as

cotas de 550 e 700 metros.
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Na subunidade de Santa Tereza do Oeste ocorrem pequenas areas de
Neossolos Litdlicos, geralmente entre as classes de 12% e 30% de declividade,
associados aos Latossolos, com declividades entre 0% e 6% e Nitossolos,
geralmente, entre as classes de 6% e 12% de declive.

De modo geral, as vertentes apresentam-se convexas nos interfluvios, com
um total de 109,06 km? (19,83%), retilineas nos setores de média vertente (313,41
km?, 56,99%) e cdncavas nos fundos de vale, representando uma area de 127,48
km? (23,18% da subunidade) (Fotos 03 e 04).

Foto 01. Subunidade Morfoescultural de Toledo (1.1.1A). Municipio de Cascavel, Estado do Parang,
Brasil, margens da rodovia PR-317 (24° 44' 59.8194" S e 54° 47' 51.9" W). Fonte: Acervo do autor
(26/02/2013).

Foto 02. Subunidade Morfoescultural de Toledo (1.1.1). Municipio de Cascavel, Estado do Parana,
Brasil, margens da rodovia PR-467 (24° 54' 24.732" S e 53° 30' 15.156" W). Fonte: Acervo do autor
(14/11/2013).
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Figura 16. Histogramas de altimetria e declividade da subunidade morfoescultural de Toledo

(1.1.1A). Organizagao e Confecgédo: BADE (2013).
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Figura 17. Histogramas de altimetria e declividade da subunidade morfoescultural de Santa Tereza
do Oeste (1.1.1B). Organizagao e Confecgao: BADE (2013).

Foto 03. Subunidade Morfoescultural de Santa Tereza do Oeste (1.1.1B). Municipio de Céu Azul,
Estado do Parand, Brasil, proximidades da rodovia BR-277 (25° 3' 3.384" S e 53° 42' 53.5314" W).
Fonte: Acervo do autor (14/11/2013).

Foto 04. Subuniade Morfoescultural d Santa Terez do este (1.1.1B). nicipi e éu AuI,
Estado do Parana, Brasil, proximidades da rodovia BR-277 (25° 1' 54.408" S e 53° 43' 42.348" W).
Fonte: Acervo do autor (14/11/2013).

A subunidade de Nova Santa Rosa (1.1.1C), embora apresente semelhantes
condigdes pedoldgicas em relagdo a subunidade morfoescultural de Toledo 1.1.1A
(Latossolos com declividades entre 0% e 6% e Nitossolos com declives de 6% e 12),

exibe porcentagens de declividades mais fracas, em especial, entre as classes de
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0% e 6% (relevo plano a suave ondulado), sendo que maior area pertence a classe
entre 3% e 6%, que representa um total de 164,50 km? (36,89% da subunidade).

O histograma da Figura 18 revela o predominio das cotas entre 350 e 450
metros de altitude. A unidade apresenta vertentes longas e retilineas, essas
vertentes somam uma darea total de 366,03 km? o equivalente a 82,08% desta
subunidade morfoescultural (Fotos 05 e 06).

O uso do solo na subunidade de Nova Santa Rosa caracteriza-se pelo

plantio de soja e milho.
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Figura 18. Histogramas de altimetria e declividade da subunidade morfoescultural de Nova Santa
Rosa (1.1.1C). Organizacao e Confecc¢ao: BADE (2013).

L ) o, 3 :
Foto 05. Subunidade Morfoescultural de Nova Santa Rosa (1.1.1C). Municipio de Nova Santa

Rosa, Estado do Parana, Brasil, margens da rodovia PR-491 (24° 27' 15.5880" S e 53° 56'
23.4600" W). Fonte: Acervo do autor (18/12/2014).

Foto 06. Subunidade Morfoescultural de Nova Santa Rosa (1.1.1C). Municipio de Nova Santa
Rosa, Estado do Parana, Brasil, margens da rodovia PR-491 (24° 27' 15.5880" S e 53° 56'
23.4600" W). Fonte: Acervo do autor (18/12/2014).
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4.2.2. Unidade Morfoescultural do Sao Francisco (1.1.2)

No curso intermediario da bacia em territorio brasileiro, localiza-se a unidade
morfoescultural do Sdo Francisco (1.1.2) (Figura 19). Esta unidade possui uma area
total de 2247,85 km?, com cotas altimétricas que variam entre 220 e 700 metros, e
contempla o setor de maior dissecagao do relevo das bacias hidrograficas do Parana
Il (Brasil/Paraguai) (nessa unidade a dissecacao é forte).

A unidade apresenta vertentes complexas de formas convexo-cOncavas
fortemente entalhadas, com o predominio de vertentes convexas nas areas de topo,
retilineas nas médias vertentes e concavas nos fundos de vale. Juntas, as vertentes
convexo-cdncavas somam uma drea total de 1360,07 km?, representando um total
de 60,5% desta unidade morfoescultural (Fotos 07 e 08).

As declividades predominam entre as classes de 6% e 12% e 12% e 20%
(relevo ondulado), que juntas somam uma area total de 1316,25 km? (58,56% da
unidade). Conforme o histograma (Figura 20), predomina nesta unidade
morfoescultural a classe entre 6% e 12% de declividade.

Cabe destacar, ainda, as classes entre 20% a 30% e >30% (relevo forte
ondulado), que juntas somam 416,06 km? e contemplam um total de 18,5% desta
unidade morfoescultural (Figura 14).

Predominam os Neossolos nos setores de média vertente, com declividades
entre as classes de 12% e 20% e 20% e 30%, intercalados com os Nitossolos em
setores de topo e fundos de vale, com declividades entre as classes de 6% e 12%.

Apenas em pequenos pontos ao sul as vertentes sdo menos dissecadas, com
ocorréncia de declividades entre 0 e 6% e solos do tipo Latossolos. Esta unidade
possui litologia composta por basaltos e 0 uso do solo, em sua maior parte, € de
pastagem, havendo atividade agricola, geralmente, nos setores de fundo de vales
(Foto 07).
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topografico da unidade morfoescultural do Séo Francisco (1.1.2). Organizagéo e Confecgédo: BADE

(2013).
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Foto 07. Unidade Morfoescultural do Sao Francisco (1.1.2). Municipio de Sdo Pedro do Iguagu,
Estado do Parana, Brasil, margens da rodovia PR-317 (24° 47' 9.1314" S e 54° 01' 45.264" W).
Fonte: Acervo do autor (26/02/2013).

Foto 08. idade orfoecultural doSéo Franisco (1.1.2). Municipio de Diamante do Oeste, I
Estado do Parana, Brasil, margens da rodovia PR-488 (24° 55' 21.3594" S e 54° 7' 45.1914" W).
Fonte: Acervo do autor (26/02/2013).
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Figura 20. Histogramas de altimetria e declividade da unidade morfoescultural de Sao Francisco
(1.1.2). Organizagao e Confecgcédo: BADE (2013).
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4.2.3. Unidade Morfoescultural de Foz Do Iguagu (1.1.3)

A unidade morfoescultural de Foz do Iguacu (1.1.3) (Figura 21 e Fotos 09 e
10) abrange o setor rebaixado localizado a margem esquerda do rio Parana (Brasil).
Esta unidade contempla uma area total de 2688,92 Km? e compreende altitudes que
variam entre 100 e 300 metros, chegando entre 300 e 400 metros em alguns pontos
isolados desta unidade. Conforme o histograma da Figura 22, predominam as
altitudes entre as cotas de 200 e 300 metros.

A unidade possui a menor dissecacdo da area de estudo em territdrio
brasileiro (dissecagao fraca) com vertentes predominantemente retilineas, somando
um total de 1911,33 km2 (71,08%) da unidade mapeada.

As areas aplainadas dominam esta unidade morfoescultural, prevalecendo as
declividades entre as classes de 0% e 3% e 3% e 6% (relevo plano a suave
ondulado), somando um total de 1993,35 km?. Juntas, essas classes de declividade
representam um total de 74,13% desta unidade morfoescultural.

A unidade de Foz do Iguagu possui cobertura pedologica representada pelos
Latossolos nas areas de topo, predominando nesses setores declividades 0% e 6%.
Os Nitossolos recobrem os setores de média e baixa vertente com declividades
geralmente entre as classes de 6% e 12%. Os solos desta unidade s&o derivados da
litologia basaltica da Formacé&o Serra Geral.

As atividades agricolas (soja e milho) caracterizam o uso do solo nesta
unidade morfoescultural.

Cabe destacar a influéncia do lago artificial de Itaipu. A formag&o do lago, em
1982, deixou submersa extensa area de terra, tanto em territério brasileiro, como em
territério paraguaio, gerando incontaveis danos ambientais e sociais.

A exemplo desses danos pode-se citar a perda de um grande patriménio
turistico conhecido como as Sete Quedas (Foto 11). Submersa apds a construcéo da
barragem da hidrelétrica de Itaipu, sua perda gerou danos econdmicos, sociais e
ambientais, principalmente para os municipios de Guaira, no Brasil, e Salto del

Guaira, localizado em territério paraguaio.



83

Classesem®: ] 3-6% [ 12-20% [ > 30%

SEOCW  BAMBTW  SEIETW  SOMOW  BIIDW  SOITW bW saarorw BNTW s W
UNIDADE MORFOESCULTURAL X ¢
DE FOZ DO IGUAGL {1.1.3) b, A i
=4 4
: 11z
El Y
'a +..;’
P
S ey [ 7
§ s 1
3 L
e
E | s F;I:‘-{h;, 1 g i
8 =i Bl
o :
tl 5 |
3 i @
B e el 1
o ! 3;' “| Legenda:
% | Legenda: B, &\ o TR 0o || UMITE DAUNIDADE M
| umre oA unioane A o [ | MORFOESCULTURAL
——_—I MDFH-'CIEEEFILE..'I'LHI\L 1 ' i Sl A g —— HIDRDGRAFIA 1
L ¥ R — |1 B LAGD DE [TAIPU O — —
E LAGO OE ITAIPL |4 o5 10 3y amn 40 5 ] a 4 & 10 20 30 A0 Bl BD
R DECLVIDADE [ |o-3% [ 6-12% [ 20-30% HIPSOMETRIA

Classes em metros: [l 100-200 [ 200-300 [ | 300400

e atapsn BETIW 45w BT TR0 HTIW
o T T T T T
? -
%
#
3 ¢
x gt
A
: q!
il
£ o
7 2l
® &
Lagevia; Legenda:
-—-.n:izm-.wme ~——— LIMITE D LINIDADE N
o L o sci s £ | MORFOESCLULTURAL |
& HORIGRARA | b —— HDAOGRAFIA
% LA OE mAIPd ] | LAGD DE ITAIPU m
o i i m. L
QRIENTAGADQ DE VERTENTES: CURVATURA VERTICAL

Classes em: [ concavo reTeines [l comvexo

o P 25° ORI 6, W7 10 52 5580 W

ToPis J5° OF 407020 B 5F IF SE8TW

Figura 21. Cartas de declividade, hipsometria, relevo sombreado, curvatura vertical e perfil
topografico da unidade morfoescultural de Foz do Iguagu (1.1.3). Organizacdo e Confec¢ao: BADE

(2013).
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Foto 09. Unidade Morfoescultural de Foz do Iguacgu (1.1.3). Municipio de Santa Helena, Estado do
Parana, Brasil, margens da rodovia PR-317 (24° 48' 2.628" S e 54° 12' 17.9274" W). Fonte:

Acervo do autor (26/02/2013).

Foto 10. Unidade Morfoescultural d Foz do Iguagu (1... Municiio de Santa Iena, Estdo do .
Parana, Brasil, margens da rodovia PR-317 (24° 48' 2.628" S e 54° 12' 17.9274" W). Fonte:

Acervo do autor (26/02/2013).
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Figura 22. Histogramas de altimetria e declividade da unidade morfoescultural de Foz do Iguagu
(1.1.3). Organizacao e Confecg¢ao: BADE (2013).

Foto 11. Sete Quedas localizada no municipio de Guaira, Estado do Parana, antes e depois da
formacgao do lago de Itaipu. Fonte: http://blogs.estadao.com.br. Acesso em 09/01/2014.
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4.2.4. Unidade Morfoescultural de Marechal Candido Rondon (1.1.4)

Com 666,96 km? de extensdo, a unidade morfoescultural de Marechal
Candido Rondon (1.1.4) expressa altitudes que variam entre as cotas de 220 a 500
metros (Figura 23). A analise do histograma revela o predominio de cotas entre 300
e 400 metros de altitude. As menores cotas altimétricas encontram-se no setor
noroeste desta unidade, e as maiores elevam-se conforme se caminha em diregao
sudeste.

Possuindo dissecacdo de fraca a média, prevalecem nesta unidade
morfoescultural as classes de declividade entre 3% e 6% e 6% e 12% (relevo suave
ondulado a ondulado), que juntas somam uma area total de 422,56 km?, o
equivalente a 63,35% de sua area total (Figura 24).

Sobre a litologia basaltica (Formagao Serra Geral), a unidade apresenta uma
associacado de diferentes formas de vertentes que vao de relevo suave ondulado,
ondulado, chegando, em alguns setores, a forte ondulado. Predominam vertentes
retilineas/convexas nos interfluvios, retilineas nas médias vertentes e concavas nos
setores de fundo de vales (Fotos 12 e 13).

Como ja evidenciado em outras unidades morfoesculturais, em areas de forte
declive (12% e 20% e 20% e 30%), ocorrem formas predominantemente
convexo/cdncavas e a presenca de Neossolos e Nitossolos. Juntas, estas duas
formas de vertentes (convexo/cbncavas) representam uma area equivalente a
224,79 km? (33,71% da unidade morfoescultural). Nesses setores, evidencia-se uma
série de rupturas de declives, ultrapassando em algumas areas desta unidade a
mais de 30% de declividade.

Em setores mais aplainados, com gradientes entre 0% e 6% de declividade,
verificam-se os Latossolos. Nesses setores, predominam vertentes retilineas,
abarcando uma drea total de 442,18 km? (66,30% desta unidade).

O uso do solo caracteriza-se em maior parte pelo cultivo de commodities (soja
e milho) nos setores planos (0% e 6% de declive) e, em menor quantidade, por

pastagens nos setores de maior inclinagao (20% e 30% a > 30%).
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Figura 23. Cartas de declividade, hipsometria, relevo sombreado, curvatura vertical e perfil
topografico da unidade morfoescultural de Marechal Candido Rondon (1.1.4). Organizagao e
Confeccao: BADE (2013).
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Figura 24. Histogramas de altimetria e declividade da unidade morfoescultural de Marechal Candido
Rondon (1.1.4). Organizacao e Confecgédo: BADE (2013).
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Foto 12. Unidade Morfoescultural de Marechal Candido Rondon (1.1.4). Municipio de Marechal
Candido Rondon, Estado do Parana, Brasil, margens da rodovia BR-467 (24° 34' 8.148" S e 54°

00' 25.5234" W). Fonte: Acervo do autor (26/02/2013).

Foto 13. Unidade Morfoescultural de Marechal Candido Rondon (1.1.4). Municipio de Marechal
Candido Rondon, Estado do Parana, Brasil, margens da rodovia BR-467 (24° 34' 8.148" S e 54°
00' 25.5234" W). Fonte: Acervo do autor (26/02/2013).
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4.2.5. Unidade Morfoescultural de Guaira (1.1.5)

A unidade morfoescultural de Guaira (1.1.5) (Figura 25) abrange o setor norte
da bacia em territorio brasileiro e possui uma area total de 707,22 km?. Localizada as
margens do rio Parana, esta unidade caracteriza-se como uma area de transigao
geoldgica, zona de contato do basalto, ao Sul, com a sobreposi¢ao do arenito Caiua
ao norte.

A unidade apresenta cotas que variam entre 200 e 400 metros de altitude.
Conforme o histograma apresentado na Figura 26, predominam as altitudes entre as
cotas de 250 e 350 metros.

Por estar situada em area de transigao, verificam-se solos de textura argilosa
sob litologia basaltica da Formagao Serra Geral (Latossolos nos setores com
declividades entre 0% e 6% e Nitossolos nos setores com declividades entre 6% e
12%) e textura arenosa a meédia sob litologia arenitica (Latossolos entre as classes
de 0% e 6% de declive e Argissolos em declividades que predominam entre 6% e
12%), que correspondem ao Grupo Caiua.

Apresentando relevo plano a suave ondulado e dissecacgao fraca, a unidade é
caracterizada por declividades entre as classes de 0% e 3% e 3% e 6%; juntas
somam uma area total de 534,54 km?, que correspondem a 75,59% desta unidade.
Essas classes de declividade predominam entre todo o perimetro da unidade
morfoescultural de Guaira.

Em toda a wunidade, o relevo €& caracterizado por vertentes
predominantemente aplainadas (Fotos 14 e 15). Estas vertentes somam uma area
total de 613,15 km?, o que equivale a 86,70% de sua area total. Somente nos
setores de fundos de vale é que se evidenciam vertentes cOncavas, que juntas
somam um total de 62,07 km? (8,78% desta unidade).

O uso do solo na unidade morfoescultural de Guaira caracteriza-se, em sua
maioria, pela atividade agricola (cultivo de soja e milho). Somente no extremo norte,
verifica-se sua utilizagdo pela agropecuaria, com a producdo de commodities

intercalada pelas areas de pastagem.
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Figura 25. Cartas de declividade, hipsometria, relevo sombreado, curvatura vertical e perfil
topografico da unidade morfoescultural de Guaira (1.1.5). Organizagéo e Confecgao: BADE (2013).
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Figura 26. Histogramas de altimetria e declividade da unidade morfoescultural de Guaira (1.1.5).
Organizacéo e Confecgédo: BADE (2013).

Foto 14. Unidade Morfoescultural de Guaira (1.1.5). Municipio de Guaira, Estado do Parana, Brasil,
margens da rodovia BR-163 (24° 10' 6.8154" S e 54° 13' 19.524" W). Fonte: Acervo do autor
(14/12/2013).

Foto 15. Unidade Morfoescultural de Guaira (1.1.5). Municipio de Guaira, Estado do Parana, Brasil,
margens da rodovia BR-163 (24° 15' 2.016" S e 54° 11' 57.984" W). Fonte: Acervo do autor
(14/12/2013).
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4.2.6. Unidade Morfoescultural de Corpus Christi (1.2.1)

Em territério paraguaio, o setor de platd € representado pela unidade
morfoescultural de Corpus Christi (1.2.1) (Figura 27). Com uma area total de 4269,48
km?, esta unidade apresenta cotas altimétricas entre 200 e 400m, abrangendo todas
as nascentes situadas no alto curso da bacia em territério paraguaio.

Conforme evidenciado no histograma da Figura 28, predominam, nesta
unidade, as cotas altimétricas entre 300 e 400 metros, existindo pequenas faixas
acima dos 400 metros em alguns pontos ao sul e a noroeste da unidade.

Com superficie topografica muito plana e pequenos desniveis topograficos, as
vertentes desta unidade destacam-se pelo dominio de formas retilineas (Fotos 16 e
17) e dissecacdo fraca. Essas vertentes somam um total de 3643,55 km?
contemplando 85,34% da area desta unidade. Somente 397,18 km? (9,30%)
apresentam relevos cdncavos e 228,75 km? (5,36%), relevos convexos.

As classes de declividade dominante encontram-se entre as classes de 0% e
3% e 3% e 6% (relevo plano a suave ondulado), que somadas contemplam uma
area total de 3446,13 km?, o que representa 80,72% da area desta unidade.

Predominam os solos do tipo Latossolos (Oxisol), com declividades entre as
classes de 0% e 6%. Sendo os solos derivados de litologia basaltica da Formagéo
Serra Geral, o modelado do relevo e as condigcdes geoambientais exibem
caracteristicas semelhantes ao longo de toda a extensdao desta unidade
morfoescultural.

As atividades agricolas representam a classe predominante de uso do solo
com destaque para os cultivos de commodities como as culturas de soja e milho,

intercaladas pelo uso de pastagens (pecuaria), em menor quantidade.
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(2013).



93

200+ = 400007 i
& g g § § " = & 8
150 300001
m=
g S
o 1004 of 200001
é :
2 £
e 100004
0 T T 1 9 I L) T 1
2401 2985 3568 4153 4737 0,036 81 oo 16 a2
Altimetria (m)} Declividade (%)

Figura 28. Histogramas de altimetria e declividade da unidade morfoescultural de Corpus Christi
(1.2.1). Organizacao e Confeccao: Bade (2013).

Foto 16. Unidade Morfoescultural Corpus Christi (1.2.1). Distrito de Catuete, departamento de
Canindeyu, Paraguai, margens da Rota Nacional 10 (24° 21' 40.32" S e 54° 50' 13.272" W). Fonte:
Acervo do autor (27/02/2013).

Foto 17. Unidade Morfoescultural Corpus Christi (1.2.1). Distrito de Catuete, departamento de
Canindeyu, Paraguai, margens da Rota Nacional 10 (24° 19' 48.504" S e 54° 49' 29.3834" W).
Fonte: Acervo do autor (27/02/2013).
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4.2.7. Unidade Morfoescultural de Salto del Guaira (1.2.2)

O setor norte da area de estudo, em territério paraguaio, € representado pela
unidade morfoescultural de Salto del Guaira (1.2.2) (Figura 29).

Com uma area total de 1325,17 km?, esta unidade apresenta caracteristicas
bastante particulares devido as condi¢gdes geologicas e pedoldgicas. A unidade
abrange uma zona de transicdo da formacgao basaltica com a arenitica, ocorrendo
predominantemente solos de textura média a arenosa e areno-argilosa em solos do
tipo Argissolos (Alfisol/Ultisol) e Latossolos.

Esta unidade possui vertentes predominantemente retilineas, somando para
esta classe de vertente um total de 1084,94 km? (81,87% da unidade). Apresentando
dissecacao de fraca a média, esta unidade possui uma topografia plana, com
altimetrias que variam entre 220 e 400 metros. O histograma da Figura 30 evidencia
o predominio das cotas entre 250 e 350 metros de altitude.

As declividades encontram-se geralmente entre as classes de 0% e 3% e 3%
e 6% (relevo plano a suave ondulado) que juntas somam 868,99 km? o que
corresponde a 65,58% da area. Cabe destacar ainda as classes de declividade entre
6% e 12% (relevo ondulado a suave ondulado), somando uma area de 368,49 km?, o
equivalente a 27,81% de extensdo desta unidade morfoescultural.

A agropecuaria caracteriza o uso do solo, predominando sua utilizagdo por
extensas areas de pastagens para a criagao de gado e, em menor quantidade, pelo
cultivo das culturas de soja e de milho.

Embora apresente uma topografia plana, evidenciando fracas declividades e
vertentes predominantemente retilineas, devido a litologia (Arenito Caiua) e solos
predominantemente arenosos, a unidade morfoescultural de Salto del Guaira
representa o setor de maior fragilidade e suscetibilidade aos processos erosivos,
como os evidenciados nas Fotos 18 e 19.

Devido a essas caracteristicas, a unidade carece de maiores cuidados
referentes a seu uso e manejo, tanto no sentido de minimizar a ocorréncia dos

processos erosivos, quanto de revitalizagao das areas ja degradadas.
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Figura 29. Cartas de declividade, hipsometria, relevo sombreado, curvatura vertical e perfil
topografico da unidade morfoescultural de Salto del Guaira (1.2.2). Organizagdo e Confecgéo:
BADE (2013).
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Figura 30. Histogramas de altimetria e declividade da unidade morfoescultural de Salto del Guaira
(1.2.2). Organizagao e Confecgédo: BADE (2013).
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Foto 18. Unidade Morfoescultural de Salto del Guaira (1.2.2). Distrito de Salto del Guaira,
departamento de Canindeyl, Paraguai, margens da Rota Nacional 10 (24° 5'52.05" S e
54°26'16.69" W). Fonte: Acervo do autor (27/02/2013).

Foto 19. Unidade Morfoescultural de Salto del Guaira (1.2.2). Distrito de Salto del Guaira,
departamento de Canindeyl, Paraguai, margens da Rota Nacional 10 (24° 5'52.05" S e
54°26'16.69" W). Fonte: Acervo do autor (27/02/2013).
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4.2.8. Unidade Morfoescultural de Nueva Esperanza (1.2.3)

Com uma area total de 1503,02 km2, a unidade morfoescultural de Nueva
Esperanza (1.2.3) exibe setores com vertentes mais inclinadas em relagdo a outras
unidades morfoesculturais localizadas na area de estudo em territério paraguaio
(Figura 31).

Com cotas altimétricas predominando entre 250 e 350 metros, esta unidade
apresenta declividades com porcentagens que predominam entre as classes de 3%
e 6% e 6% e 12% (relevo suave ondulado a ondulado). Juntas, essas classes
recobrem uma area total de 983,73 km?, o que representa 65,45% da area total
desta unidade morfoescultural (Figura 32).

Apresentando dissecagdo média, as vertentes encontram-se distribuidas, em
sua maior parcela, com o formato retilineo, somando uma area total de 1129,59 km?
(75,15%), vertentes concavas, com 213,42 km? de area (14,20%) e, em menor
quantidade, vertentes convexas, somando uma area total de 160,02 km? (10,65% da
unidade morfoescultural).

Na maior parte desta unidade, verifica-se o predominio de declividades entre
0 e 12%, com a presenca de solos de textura argilosa (Latossolos), resultantes da
formacgao basaltica. Porém, cabe destacar que esta unidade apresenta, em alguns
setores localizados, declividades entre 12% e 20%, podendo chegar a 30% (relevo
ondulado a forte ondulado). Juntas, essas duas classes somam uma area total de
114,86 km?, o equivalente a 7,64% da area (Fotos 20 e 21).

Nesses setores com maior declividade, verificam-se também, principalmente
nas rupturas de declive, solos mais rasos, com destaque para os Neossolos, que s6
sdo encontrados nessa unidade morfoescultural da bacia hidrografica em territorio
paraguaio.

O uso do solo pela agricultura caracteriza sua utilizagdo com destaque para o

cultivo das culturas de soja e milho.
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topografico da unidade morfoescultural de Nueva Esperanza (1.2.3). Organizacdo e Confecgao:
BADE (2013).
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Figura 32. Histogramas de altimetria e declividade da unidade morfoescultural de Nueva Esperanza
(1.2.3). Organizacao e Confecg¢ao: BADE (2013).

Foto 20. Unidade Morfoescultural de Nueva Esperanza (1.2.3). Distrito de Francisco Caballero
Alvarez, departamento de Canindeyu, Paraguai (24°23'49.22" S e 54°31'28.40" W). Fonte:
Panoramio (Google Earth Pro). Acesso em 09/01/2014.

Foto 21. Unidade Morfoescultural de Nueva Esperanza (1.2.3). Distrito de Francisco Caballero
Alvarez, departamento de Canindeyu, Paraguai (24°24'9.87" S e 54°35'27.50" W). Fonte: Panoramio
(Google Earth Pro). Acesso em 09/01/2014.
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4.2.9. Unidade Morfoescultural de Santa Fe del Parana (1.2.4)

No setor sul da area de estudo em territério paraguaio, destaca-se a unidade
morfoescultural de Santa Fe del Parana (1.2.4) (Figura 33), que abrange grande
parte do baixo curso da margem direita do rio Parana.

Com uma darea total de 3363,37 km? esta unidade apresenta variacdes
altimétricas entre 220 e mais de 300 metros. O histograma da Figura 34 demonstra o
predominio das cotas entre 250 e 300 metros.

Apresentando dissecacao fraca, esta unidade €& composta por modelos
topograficos particularmente semelhantes em relagéo as unidades de Corpus Christi
e Salto del Guaira. Caracteriza-se por vertentes predominantemente retilineas, que
somam um total de 2588,34 km?, representando 76,96% da unidade morfoescultural
(Fotos 22 e 23).

As declividades predominam entre 0% e 3% e 3% e 6% (relevo plano a suave
ondulado). Juntas, estas classes somam uma area total de 2698,73 km? (80,24% da
unidade).

A unidade possui cobertura pedoldgica representada pelo predominio dos
Latossolos (Oxisol) derivados dos derrames basalticos da Formagao Serra Geral.

Tal combinagcdo de elementos, caracterizando a unidade com modelos
topograficos retilineos, fraca declividade e solos férteis, garante-lhe um grande
potencial agricola. Esse potencial pode ser visualizado pelo predominio das
atividades agricolas, sendo o plantio de commodities como a soja e o milho a

atividade que prevalece nesta unidade morfoescultural.
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Figura 33. Cartas de declividade, hipsometria, relevo sombreado, curvatura vertical e perfil
topografico da unidade morfoescultural de Santa Fe del Parana (1.2.4). Organizagéo e Confecgao:
BADE (2013).
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Figura 34. Histogramas de altimetria e declividade da unidade morfoescultural de Santa Fe del
Parané (1.2.4). Organizagéo e Confeccao: Bade (2013).

Foto 22. Unidade Morfoescultural de Santa Fe del Parana (1.2.4). Distrito de Minga Pora,
departamento de Alto Parana, Paraguai (entre as coordenadas de 24°48'7.76" S e 54°59'9.63" W).
Fonte: Panoramio (Google Earth Pro). Acesso em 09/01/2014.

Foto 23. Unidade Morfoescultural de Santa Fe del Parana (1.2.4). Distrito de Santa Fe del Parana,
Paraguai (entre as coordenadas de 25°13'25.55" S e 54°42'22.15" W). Fonte: Panoramio (Google
Earth Pro). Acesso em 09/01/2014.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Os estudos fisico-territoriais, aliados as geotecnologias e a cartografia
geomorfoldgica, a partir da elaboracdo de mapas, graficos e tabelas, se apresentam
como um importante subsidio para a apropriacdo do relevo, indispensavel ao
planejamento socioambiental. Também s&o considerados importantes quando
desenvolvidos na escala espacial das bacias hidrograficas porque permitem
compreender e mapear de forma detalhada os diferentes aspectos do relevo, com
melhor compreensao do funcionamento e da estrutura das paisagens nas unidades
e subunidades mapeadas.

A analise, interpretacdo e comparacao dos diversos elementos em estudo,
como as cartas hipsométrica, de declividade, de curvatura vertical, relevo
sombreado, de solos, de geologia e hidrografia, foram determinantes para esta
pesquisa porque permitiram a compreensao dos diferentes padrdes de organizagéo,
tanto horizontal quanto vertical, desses elementos na paisagem, demostrando, por
exemplo, a estreita relacdo entre o solo, a geologia e o relevo e seus deferentes
padroes de ocorréncia evidenciados em cada unidade e subunidade delimitada.

As oito unidades e trés subunidades morfoesculturais identificadas na bacia
hidrografica do Parana Il (Brasil/Paraguai), que representam como area de estudo
um conjunto de bacias hidrograficas em area de fronteira, somam um importante
conjunto de dados e informagdes, tanto para o setor publico, como para o setor
privado. Esses novos dados sao indispensaveis e eficientes para a gestao territorial,
pois, além de ultrapassarem os limites politicos e administrativos, priorizam os
limites de ordem natural.

Outra consideracao significativa desta pesquisa € que as geotecnologias, a
exemplo da utilizacdo de dados do Sensoriamento Remoto incorporados ao
Geoprocessamento, caracterizam-se como ferramentas indispensaveis no processo
de elaboracao de cartas tematicas, pois proporcionam o processamento e a analise
de dados georreferenciados de forma rapida e eficiente, garantindo maior agilidade e
qualidade dos produtos cartograficos finais.

Cabe destacar aqui que o avango da comunidade cientifica, nas ultimas
décadas, tem priorizado este tipo de estudo que busca a obtencdo de dados com
maior resolucao espacial, a exemplo dos dados da missdao SRTM, refinados de 90

metros para 30 metros pelo projeto TOPODATA. Disponibilizados para todo o
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territério nacional, esses novos dados tém permitido estudos topograficos em
escalas de maior nivel de detalhe, auxiliando a comunidade cientifica nos mais
variados estudos da paisagem.

Por fim, cabe salientar ainda que a delimitacdo e caracterizacdo das
principais unidades e subunidades morfoesculturais das bacias hidrograficas do
Parana lll (Brasil/Paraguai), mapeadas nesta pesquisa, podera subsidiar futuros
trabalhos e pesquisas que busquem a compreensao da evolugdo espacgo-temporal
dos processos que formaram o relevo, permitindo, assim, um melhor entendimento
das paisagens, com destaque para suas fragilidades e potencialidades, podendo
trazer contribuigdes tanto para o planejamento ambiental e territorial, como também

para os futuros estudos em escalas de maior detalhe.
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