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RESUMO

SIMONE CRISTINA CAMARGO; Universidade Estadual do Oeste do Parana; novembro
2011; Aplicacdo de um Sistema de Informacbes Geograficas (SIG) no estudo da
apicultura na regido oeste do Parand. Orientadora: Dra. Regina Conceic¢do Garcia, Co-
orientador: Dr. Armin Feiden.:

A apicultura tem se consolidado como uma das atividades mais importantes do ponto de vista
econdmico, social e ambiental. Todavia, observa-se a necessidade de estudos para melhorar a
producdo de mel. Este trabalho teve por objetivo geral desenvolver uma metodologia, por
meio do uso do Sistema de InformacBes Geograficas (SIG), que permita 0 armazenamento de
informacdes e a localizacdo geogréafica de apidrios em oito municipios da regido oeste do
Parand, bem como da utilizacdo deste SIG para avaliacdo da superlotacdo de colmeias, do seu
manejo, da flora local e da ocupacdo do solo sobre a produgdo quantitativa e qualitativa de
mel nos municipios de Marechal Candido Rondon e Santa Helena. Com os dados do
levantamento das posicdes geograficas dos apiarios dos oito municipios, foram tracados
circulos de 3 km de raio ao redor da imagem de cada ponto representando os apiarios
georreferenciados, possibilitando um diagnostico de sua distribuicdo espacial e a selecdo de
areas com maior e menor sobreposicdo de colmeias, nos municipios de Marechal Céandido
Rondon e Santa Helena, totalizando quatro areas de estudo. Em cada area foram selecionadas
15 colmeias nelas distribuidas, totalizando 60 colmeias das quais foi acompanhada a producéo
de mel da safra de 2010, das quais foram coletadas amostras para as analises de umidade, pH,
acidez total, cinzas e cor. Também foi realizado um diagndstico da vegetacdo existente ao
redor dessas colmeias. Foram cadastrados 126 apicultores e 383 apiarios distribuidos pelos
oito municipios. No municipio de Marechal Candido Rondon foram georreferenciados 114
apiarios, com 1.661 colmeias pertencentes a 68 apicultores, com média de 14,57 colmeias por
apiario e 24,42 colmeias por produtor. Na area com maior sobreposicdo de apiarios nesse
municipio, num raio de 3 km foram verificadas 144 colmeias distribuidas em 14 apiarios,
enquanto que na area de menor sobreposi¢cdo, com o mesmo raio, foram verificadas 44
colmeias em 5 apiarios. No municipio de Santa Helena, foram georreferenciados 140 apiérios,
com 1.928 colmeias pertencentes a 30 apicultores. Na area com maior sobreposicdo de
apiarios, num raio de 3 km haviam 165 colmeias distribuidas em 12 apiarios, enquanto que a
area de menor sobreposi¢cdo, com 0 mesmo raio, apresentou 40 colmeias em 2 apiérios. De

acordo com os resultados das analises fisico-quimicas, das 80 amostras de mel coletadas nas



quatro areas, todas apresentaram valores dentro do permitido pela legislacdo. Na analise
multivariada de agrupamento da primeira extracdo, das 60 colmeias avaliadas 16 grupos
foram formados, enquanto que na segunda extracdo foram avaliadas 21 colmeias, as quais
dividiram-se em seis grupos. Na avaliacdo de todas as coletas houve a formacgdo de cinco
grupos, indicando maior producdo média nas colméias da &rea mais povoada de Santa Helena
e menor na area mais povoada de Marechal Candido Rondon. O indice de diversidade de
Simpson das quatro areas estudadas indicou maior diversidade floristica, na area de maoir
sobreposicdo de colmeias de Santa Helena, quando comparada com a area de maior
sobreposicdo de Marechal Candido Rondon. O inverso foi observado nas areas de menor
sobreposicdo dos dois municipios, onde a area de Marechal Candido Rondon obteve uma
maior diversidade que a de Santa Helena. O agrupamento das colmeias, as diferencas nas
producdes de mel e o levantamento floristico indicaram que essas diferencas podem estar
associadas a diferencas climaticas registradas no periodo de producédo, diferenca de manejo e
diversidade floristica das areas estudadas.

Palavras-chave: Sobreposicdo, producdo de mel, biodiversidade, agrupamento



ABSTRACT

SIMONE CRISTINA CAMARGO; Universidade Estadual do Oeste do Parana; 2011,
December. Application of a Geographic Information System (GIS) in the study of
beekeeping in western Parana. Adviser: Dra. Regina Concei¢do Garcia, Committee member
Dr. Armin Feiden.

Beekeeping has been established as one of the most important economically, socially and
environmentally. However, there is a need for studies to improve honey production. This
study aimed to develop a general methodology, through the use of Geographic Information
System (GIS), which allows the storage of information and geographic location of apiaries in
eight districts of the western region of Parana, and the use of GIS to assessment of the
overcrowded hives, its management, the local flora and land use on the quantitative and
qualitative production of honey in the municipalities of Marechal Candido Rondon and Santa
Helena. With the survey data on the geographical locations of the eight municipalities of the
apiaries were drawn circles of 3 km radius around the image of each point representing the
apiaries georeferenced, allowing a diagnosis of their spatial distribution and selection of areas
with highest and lowest overlap beehives in the municipalities of Marechal Candido Rondon
and Santa Helena, a total of four study areas. In each selected area were distributed 15 hives
in them, totaling 60 hives of which were accompanied by the production of honey from the
2010 harvest, from which samples were collected for analysis of moisture, pH, total acidity,
ash and color. Was also carried out an assessment of existing vegetation around these hives.
Were registered and 383 126t beekeepers apiaries distributed across eight countries. In the
municipality of Marechal Candido Rondon 114 apiaries were georeferenced, with 1,661 bee
hives belonging to 68 beekeepers with hives average of 14.57 and 24.42 per apiary hives per
farmer. In the area of greatest overlap of apiaries in this city within a radius of 3 km 144
beehives were found in five apiaries. In the county of Santa Helena, 140 apiaries were
georeferenced with 1,928 beehives belonging to 30 beekeepers. In the area of greatest overlap
of apiaries within a radius of 3 km were 165 hives in 12 apiaries distributed, while the lower
area of overlap, with the same radius, had 40 hives in two apiaries. According to the results of
physical-chemical analysis, the 80 honey samples collected in four areas, all values were
within the extent allowed by law. Multivariate analysis grouping the first extraction. Of the 60
hives available 16 groups were formed, while in the second extraction were evaluated 21

hives, which were divided into six groups. In the evaluation of all samples was the formation



of five groups, indicating higher average production in the hives of the most populous area of
St. Helena and lower in the most populated of Marechal Candido Rondon. The Simpson
diversity index of the four areas studied showed greater floristic diversity in the area of
greatest overlap of hives of St. Helena, when compared with the area of overlap of the two
largest counties, where the area of Marechal Candido Rondon got a greater diversity that of
Santa Helena. The grouping of the hives, the differences in the production of honey and
floristic survey indicated that these differences may be associated with climatic differences
recorded in the production period, the difference in handling and floristic diversity of the

areas studied.

Keyword: Overlay, honey production, biodiversity, grouping
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1 INTRODUCAO

O Brasil apresenta caracteristicas especiais de flora e clima que, aliadas a presenca da
abelha africanizada, Ihe conferem um bom potencial para a atividade apicola (OLIVEIRA,
2006). A apicultura esta difundida em todas as regides do Brasil e o estado do Parana é o 2°
maior produtor nacional de mel, com producdo de 4.831 toneladas no ano de 2009, sendo que
sO 0 oeste paranaense produziu 950 toneladas, representando 20% da producdo total do
Parana (IBGE, 2009).

Para atingir o sucesso na producdo de mel é necessario que haja uma instalacéo
adequada do apiario, uma vez que no Brasil predomina a apicultura fixa, caracteristica de
pequenos e médios proprietarios, na qual as colmeias permanecem no mesmo local durante
todo o0 ano, sendo a escolha do local de implantacdo do apiario decisiva, pois a produtividade,
em parte, dependera desta escolha (COSTA e OLIVEIRA, 2005).

Outro fator que influencia na producdo é a utilizacdo de colmeias padrdo, que deve
sempre respeitar o espaco abelha (6 a 8 mm) que deve permanecer sempre livre para o transito
de abelhas, tanto no transporte de alimentos como para ventilagdo (PEREIRA et al., 2003).
Além disso, permite a utilizacdo de equipamentos padronizados e de unidades de
beneficiamento coletivo.

As colmeias necessitam de um bom manejo, realizando troca de cera, de quadros
velhos e rainha. A observacdo da disponibilidade de flora apicola também contribui para
aumentar a producéo. A flora apicola é o conjunto de plantas ocorrentes em uma determinada
regido e que desempenham o papel de sobrevivéncia para as abelhas (BARTH, 2005).

O tamanho de um pasto apicola, assim como a sua qualidade (variedade e densidade
populacional das espécies, tipos de produtos fornecidos, néctar e/ou pdlen, e diferentes
periodos de floracdo) influenciam o que tecnicamente denomina-se capacidade de suporte da
area, que ira determinar o numero de colmeias a serem locadas, levando-se em conta o
aspecto produtivo (NOGUEIRA-COUTO e COUTO, 2006; ZANUSSO et al., 2008). Dessa
forma, o potencial floristico dessa area sera explorado pelas abelhas, buscando maximizar a

producéo, sem que ocorra competicdo pelos recursos disponiveis (BARBOSA et al., 2007).

A composicdo e o valor nutritivo do mel dependem da origem floral. Como nossa flora
apicola é muito diversificada e varia de um lugar para o outro, é fundamental conhecer a
composi¢cdo e a qualidade dos produtos obtidos em cada regido, para caracteriza-los e
estabelecer padrdoes (MARCHINI, 2000).



13

Devido ao mercado consumidor ser cada vez mais exigente quanto a qualidade do
produto, uma das maneiras de assegurar a qualidade dos meis brasileiros é por meio da

caracterizacdo geografica da regido dos apiarios.

O mapeamento da localizacdo dos apiarios e a criagdo de um SIG (Sistema de
InformacBes Geograficas) permitem realizar o gerenciamento da apicultura a partir de um
diagndstico das areas, verificando se ha sobreposicdo de colmeias, que leva a saturacdo da
atividade, e com a utilizacdo de imagem multiespectral € possivel se estimar 0 uso e ocupagéo
do solo e o estudo das caracteristicas ambientais das areas apicolas ao redor dos apiarios
(PEREIRA et al., 1989). Dentre inimeras ferramentas para o desenvolvimento sustentavel da
apicultura, o mapeamento das areas apicolas e a caracterizagdo ambiental e de potencial
produtivo destas, sdo a base para um planejamento de gestdo qualidade da apicultura
(BARROS et al., 2008). Este trabalho teve por objetivo desenvolver uma metodologia, por
meio do uso do (SIG), que permita o armazenamento de informagdes e a localizagéo
geogréfica, visando o planejamento espacial da apicultura na regido Oeste do Parand, de

forma a maximizar a producdo e qualidade do mel, favorecendo sua rastreabilidade.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Histdria da apicultura

A apicultura é a arte de criar abelhas (Apis mellifera L.), com o objetivo de
proporcionar ao homem produtos derivados como o mel, cera, geléia real, prépolis, polen, e,
ainda prestar servigos de polinizacéao as culturas vegetais (MOREIRA, 1993).

O mel é conhecido e apreciado desde a antiguidade e foi a primeira fonte de agUcar
utilizada pelo homem (NOGUEIRA-COUTO e COUTO, 2006). As colmeias ja eram usadas
no Egito em cerca de 2.400 a.C, sendo que as variedades de materiais utilizados eram
grandes, como madeira, zinco, vime, palha e argila. A colmeia mais primitiva encontrada era
oval, feita de barro, palha e estrume de vaca (CRANE, 1983).

O mel era retirado apds a morte da colénia de abelhas, sendo que esse método foi se
aprimorando com o tempo, mas somente em 1851 houve um grande avango, com a criagdo do
quadro movel e do conceito do espaco-abelha, pelo reverendo Lorenzo Lorain Langstroth na
Filadélfia, EUA, para incentivar as abelhas a construirem suas colmeias de forma organizada
e facilitar a colheita do mel pelos apicultores. Houve entdo o surgimento da colmeia
Langstroth, com duas caixas/camaras: a inferior, onde a rainha deposita seus ovos e as
operarias criam as larvas, e a superior onde as abelhas armazenam o mel. Depois dela houve a
invencdo da cera alveolada, centrifuga para retirar o mel do favo, tela excluidora de rainha,
entre outras, proporcionando grande avanco na apicultura mundial (CRANE, 1983; PEREIRA
etal., 2003).

As abelhas sociais mais utilizadas comercialmente pertencem ao género Apis, sendo
classificadas em sete espécies diferentes, dentre delas a Apis mellifera. No Brasil, diferentes
subespécie de Apis mellifera foram introduzidas por meio dos jesuitas, imigrantes europeus e
pesquisadores a partir de 1800, visando a producdo de mel em larga escala (NOGUEIRA-
COUTO e COUTO, 2006).

A subspécie Apis mellifera mellifera foi trazida da Europa ao Brasil em 1840, pelo
Padre Antonio Carneiro. De 1845 a 1880, com a migracdo dos alemé&es, varias colonias de
Apis mellifera mellifera foram trazidas da Alemanha e teve inicio a apicultura nos Estados do
Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana e S&o Paulo (NOGUEIRA NETO, 1972). As outras
subespécies como A. m. ligustica foram trazidas pelo Frederico Hanneman da Italia entre
1870 — 1880. A. m. carnica originaria dos Alpes Austriacos e lugoslavia, e A. m. caucéasica
procedentes dos Vales do Caucaso Central da Russia (NOGUEIRA-COUTO e COUTO,
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2006).

Em 1956, o professor Warwick Estevan Kerr, com o apoio do Ministério da Agricultura,
foi a Africa, estudar a producdo de mel do continente, para mais tarde aplicar seus
conhecimentos ao Brasil. Em 1957, 49 rainhas foram trazidas ao apiario experimental de Rio
Claro - SP para serem estudadas, porém, 26 das colmeias africanas enxamearam 45 dias ap0s
a introducdo, miscigenando-se com as abelhas européias, surgindo assim as abelhas
africanizadas, um polihibrido. Estas abelhas, embora muito produtivas, sdo mais defensivas
que as abelhas criadas até entdo, gerando um grande transtorno na época, uma vez que 0S
apicultores ndo sabiam trabalhar com esse tipo de abelhas, surgindo a necessidade de criacao
de novas técnicas de manejo (CAMARGO, 1972; SOUZA et al., 1989; GONCALVES e
JONG, 2006).

2.2 Producéo de mel

A apicultura é uma atividade realizada por apicultores do mundo inteiro, com destaque
para a China, Turquia, Argentina, Ucrania e Estados Unidos. De acordo com estimativas da
FAO (Organizagédo das Nagdes Unidas para Agricultura e Alimentagédo), a China produziu no
ano de 2009, 367 mil toneladas de mel, liderando o ranking mundial, enquanto os demais
paises produziram 82, 81, 74 e 65 toneladas respectivamente (FAO, 2011).

No Brasil, num periodo de 50 anos apds o surgimento das abelhas africanizadas, a
producdo brasileira de mel foi multiplicada por dez, estando no patamar de 40 mil toneladas
por ano (PAULA, 2008). No ano de 2009 houve uma producdo nacional de 38.764 toneladas,
2,57% a mais que a producao total de 2008 que foi de 37.792 toneladas (IBGE, 2009). Porém,
apesar da expansdo, um levantamento indicou pouca utilizacdo tecnoldgica e baixo nivel de
organizacdo como gargalos para um melhor aproveitamento na apicultura, indicando um
potencial ainda maior da atividade (SEBRAE, 2011).

Ao detalhar os dados nacionais, registra-se uma expansdo em todas as regifes. A
regido sul aparece como maior produtora, com 16.501 toneladas de mel no ano de 2009,
seguido das regides nordeste, sudeste, centro-oeste, norte (IBGE, 2009).

Em marco de 2006 o mel brasileiro passou por um embargo da Unido Européia,
trazendo uma crise para a producdo de mel, uma vez que o maior importador era a Alemanha,
que em 2005 importou 6.234 toneladas. Porém, a partir de marco de 2008, foi decretado o fim
do embargo ao mel brasileiro, depois de cumpridas todas as exigéncias, especialmente no

tocante a implementacdo do Plano Nacional de Controle de Residuos e Contaminantes
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(PNCRC). Com isso o Brasil aumentou a exportagdo de mel, sendo que em 2009 teve volume
de 25.986 toneladas e receita cambial de US$ 65,786 milhGes, sendo que sé o Parana
exportou 1.609 toneladas, ficando como 0 6° maior exportador nacional (SECEX, 2011).
Assim, a apicultura brasileira vem sendo impulsionada nos altimos anos, por fatores
como a africanizacdo das abelhas, a grande diversidade floristica e a abertura de novos

mercados consumidores, apresentando aumento significativo na produtividade.
2.3 Sistema de Informacao Geografica (SIG) aplicado a apicultura

O termo geoprocessamento surgiu com a introducdo dos conceitos de manipulacgao de
dados espaciais georreferenciados dentro de sistemas computadorizados, através de
ferramentas denominadas Sistema de Informacéo Geograficas (SIG). O SIG é uma ferramenta
imprescindivel para o processo de reconhecimento da indicacdo geogréfica, sendo um
conjunto de ferramentas para coletar, armazenar, recuperar, transformar e visualizar dados
sobre 0 mundo real, com um determinado propdésito (BURROUGH e Mc-DONNELL, 1998).
No trabalho realizado por Franzese (2005), no estado de Santa Catarina, foi possivel obter
melhor conhecimento do territério e da atividade da apicultura na regido através do SIG,
trabalhando a questdo da saturacdo da atividade e estabelecendo critérios para uma atividade
mais produtiva e sustentavel.

O geoprocessamento € uma tecnologia de custo relativamente baixo e oferece uma
ferramenta de enorme potencial de planejamento aplicado ao meio ambiente e a gestdo de
recursos naturais (CAMARA e ORTIZ, 1998).

A caracterizacdo da paisagem geogréafica pode auxiliar no manejo dos apiarios e na
melhoria da qualidade dos produtos apicolas pela implantacao de sistemas de rastreabilidade e
certificacdo de origem, como mostra o trabalho realizado por Barros et al. (2008), no qual
foram georreferenciados apiarios dos municipios de Mucajai e Cantd, localizados no Estado
de Roraima, caracterizando ambientalmente as areas apicolas para obter um melhor manejo e
gestdo ambiental na regido.

O uso de imagens de satélites como base cartografica € muito promissora, devido seu
baixo custo, periodicidade de aquisicdo e fornecimento de importantes informac6es sobre
mudancas no uso da terra. Dessa forma elas vém sendo utilizadas em trabalhos para
quantificacdo do uso de solo, levantamento de ecossistemas naturais e fragmento florestais
(ALMEIDA et al., 2000; DESTRO e CAMPOS, 2006).

Com tudo isso pode se dizer que o georreferenciamento permite melhorar a
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localizacdo dos apiéarios e aumentar a producdo, pois pode evitar a saturacdo das areas
visitadas pelas abelhas africanizadas.

Uma das ferramentas utilizadas no georreferenciamento é o “Navigation System With
Timing and Ranging - NAVSTAR — Global Positioning System — GPS”, também conhecido
como sistema de posicionamento global, que consiste em 24 satélites que orbitam ao redor da
terra, duas vezes ao dia, em trajetérias muito precisas que transmitem informacBes de
posicionamento. Foi desenvolvido em 1978, inicialmente projetado para uso militar dos EUA.

A possibilidade de determinar diretamente as coordenadas de um local tornou o GPS
um recurso inestimavel para a obtencdo de dados para mapeamento, permitindo o célculo de
posi¢cdes desconhecidas na terra, mar e ar, a partir de posi¢Ges conhecidas desses satélites no
espaco (MIRANDA, 2005).

2.4 Fatores ambientais que influenciam a producéo de mel

Para obter uma boa producdo de mel dois fatores sdo primordiais: selecdo e manejo. A
padronizacdo do material apicola, principalmente das colmeias é hoje em dia, um dos
assuntos mais prioritéarios, pois somente por meio dela, é possivel desenvolver uma apicultura
forte e rentavel. Todos os procedimentos técnicos e equipamentos disponiveis atualmente
foram desenvolvidos baseados na colmeia Langstroth, portanto, as adaptacfes para outros
sistemas terdo como resultados producbes insatisfatorias e/ou aquém daquelas possiveis
(ROCHA et al., 2000).

Essa colmeia apresenta um espacgo, denominado espaco-abelha, medindo em média 7,0
mm, sendo de 4,8 mm, no minimo, e 9,5 mm, no maximo. Esses espacos se menor, impede 0
livre transito das abelhas; se maior, é obstruido com propolis ou construcdo de favos
(SOUZA, 2007).
Outro aspecto de extrema importancia é a utilizacdo e 0 manejo da cera alveolada, que
é um dos principais fatores determinantes do sucesso na atividade, sendo importante tanto
para a qualidade do mel como também para a sanidade e produtividade das col6nias de
abelhas. E estimado que para produzir 1 kg de cera seja necessério o consumo de 7 kg de mel
pelas obreiras, ou seja, cerca de 15% do mel consumido em 1 ano (BARROS et al., 2009).
Na apicultura sustentavel, a escolha de um bom local para instalar as colmeias é
fundamental para o sucesso de qualquer empreendimento apicola. As colmeias que sdo
instaladas em locais adequados para as abelhas s@o aquelas que proporcionam os melhores

rendimentos. O local do apiario deve possuir um bom pasto apicola, presenca de agua de boa
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qualidade, sombreamento para as colmeias, distancia que permita seguranca a pessoas e
animais que circulam nos arredores, facilidade de acesso (LAMPEITL, 1991).

2.5 Flora Apicola

Quanto a nutricdo das abelhas, o melhor alimento para as colénias continua sendo o
néctar e o polen. O néctar fornece os carboidratos e sais minerais e o pélen, além de fornecer
sais minerais, fornece proteinas, vitaminas e lipideos (PAULINO, 2004). A auséncia ou
indisponibilidade destas fontes de alimento pode causar deficiéncia nutricional, afetando o
desenvolvimento da col6nia (MORAES et al., 2009)

O conhecimento da flora apicola € um passo importante para a exploracdo racional e
programas de conservacdo de abelhas, facilitando as operacfes de manejo no apiario, como
também, possibilitando a identificacdo, preservacdo e multiplicacdo das espécies vegetais
mais importantes na area (WIESE 1985). A espécie de abelha Apis mellifera L. procura
concentrar esforcos em poucas espécies vegetais cujas floradas propiciem altos ganhos
energéticos via néctar (SCHIMID-HEMPEL, 1987).

Para uma planta ser considerada apicola, deve ser abundante na regido, florescer
copiosamente e de preferéncia por um periodo prolongado e possuir néctar e/ou polen
acessiveis as abelhas (CASTRO, 1994).

De acordo com Moreti (1998) quanto a produtividade, as plantas podem ser
classificadas como: flora apicola principal (constituida pelas plantas de maior fluxo
nectarifero, normalmente forma pastos densos, com florada prolongada); flora apicola
secundaria ou flora de manutencdo (plantas cujos recursos promovem apenas a manutencéo
da coldnia); flora apicola terciaria (florada eventual, quando bem representada); flora apicola
quaternaria (culturas, nas quais o maior interesse é a polinizacéo).

Como uma determinada espécie de planta pode apresentar caracteristicas diferenciadas
no fornecimento de recursos florais para as abelhas em funcdo das condicBGes edafo-
climaticas, o inventario da flora apicola deve ser regional, uma vez que as espécies
consideradas excelentes produtoras de néctar em uma regido podem ndo ser em outra
(FERREIRA, 1981).

Vaérios trabalhos vém sendo desenvolvidos para obter informagdes sobre a flora
apicola em diferentes regides, como os de Montenegro et al. (2003); Santos e Kinoshita
(2003); Silva et al. (2004); Sakuragui et al. (2011).
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Aguiar (2003) realizou um estudo em uma area de Caatinga no municipio de ltatim -
Bahia, identificando 50 espécies de plantas visitadas pelas abelhas, destacando-se Melochia
tomentosa L. (14%), Sida galheirensis Ulbr., Erythroxylon catingae P. Cowan, Ziziphus
cotinifolia Reiss. e Acacia bahiensis Benth. Na regido de Petrolina — PE, Santos et al. (2006)
identificaram o potencial nectarifero e/ou polinifero, e observaram 51 espécies vegetais,
pertencentes a 42 géneros e 25 familias boténicas. Araujo et al. (2008) identificaram e
observaram o periodo de florescimento das espécies de apicolas arboreas da microrregido de
Catolé do Rocha — Pernambuco, oito familias foram identificadas Anacardiaceae,
Chrysobalanaceae, Fabaceae- Leguminosae, Leguminasae-Caesalpinioideae, Leguminosae-
Mimosoideae, Meliaceae, Mimosaceae e Rhmnaceae.

No municipio de Sdo Paulo Marchini et al. (2001) e Mendonca et al. (2008a)
pesquisaram a importancia e a composicédo da flora apicola. No estado do Parana Garcia et al.
(2008) realizaram levantamento de plantas apicolas em manchas de mata ciliar, identificando
26 espécies de plantas visitadas por Apis mellifera em uma localidade estudada e 13 espécies

de plantas em outra regiao.
2.6 Caracterizagdo do mel

A composicdo do mel depende da origem boténica, das condicdes edafo-climaticas da
regido, e em menor intensidade o manejo do apicultor (WHITE JUNIOR, 1978; KOMATSU
et al., 2002). Vérios trabalhos tém caracterizado o mel brasileiro, como os de Komatsu et al.
(2002), Anacleto e Marchini (2004), Marchini et al. (2005), Sodré et al. (2007) e Bendini e
Souza (2008).

Diversos parametros fisico-quimicos vém sendo utilizados na caracteriza¢do do mel,
como a umidade, sendo uma das caracteristicas mais importantes, por influenciar na
viscosidade, peso especifico, maturidade, cristalizacdo, conservacao e palatabilidade do mel
(SEEMANN e NEIRA, 1988; CANO et al., 2001). Segundo Gonnet (1982) pode ser
influenciado pela umidade do néctar, por condi¢bes climaticas e geogréaficas ou pela colheita
do mel antes da sua completa maturidade.

No mel maduro, ou seja, devidamente desidratado e operculado pelas abelhas, o
contetdo de agua fica ao redor de 18% (YANNIOTIS et al., 2006). Autores como Anacleto e
Marchini (2004), Felsner et al. (2004), Barth et al. (2005), Evangelista-Rodrigues et al.
(2005), Marchini et al. (2005), Sodré et al. (2007) e Sodré et al. (2011) verificaram uma
variacao de 14,6 a 21,20% no teor de umidade do mel.
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De acordo com a Legislacao Brasileira, o teor maximo de umidade nos meis ndo deve
superar 0s 20% (BRASIL, 2000).

O pH refere-se aos ions de hidrogénio presentes em uma solugdo. Todos 0s méis séo
acidos e isso é confirmado em trabalhos como o de Azeredo et al. (2003); Aradjo et al. (2006)
e Silva et al. (2008), onde os valores de pH variaram de 3,0 a 4,45.

A acidez total estd associada a presenca de acidos organicos, principalmente o
glucénico que representa 70 a 90% (STINSON et al., 1960; MAEDA et al., 1962;
EVANGELISTA-RODRIGUES et al., 2005). O acido glucdnico é formado pela converséao do
monossacarideo D-glicose pela acdo da enzima D-glicose-oxidase, em acido gluconico e sua
lactona (WHITE JUNIOR et al., 1963). O 4cido gluconico presente naturalmente no mel,
tende sempre a aumentar mesmo durante 0 armazenamento, pois esta enzima permanece em
atividade no mel mesmo apds seu processamento (MENDES et al., 2009). A acidez é um
importante componente do mel pois contribui para a sua estabilidade, frente ao
desenvolvimento de microrganismos (MARCHINI et al., 2004).

A legislacdo brasileira determina acidez maxima de 50 meq.kg™ de mel (BRASIL,
2000). Trabalhos de Anacleto e Marchini (2004), Sodreé et al. (2007), Mendonca et al. (2008b)
e Welke et al. (2008), obtiveram valores de acidez dentro dos parametros estabelecidos pela
legislacdo brasileira, variando de 6,0 a 49,2 meq.kg™. J& Aradjo et al. (2006) e Alves (2008),
identificaram méis com acidez acima do permitido.

O teor de cinzas expressa 0s minerais presentes no mel e sua proporcdo pode ser
alterada em funcéo da origem floral, regido, espécie de abelhas e tipo de manejo (ALMEIDA,
2002). E considerada uma analise importante na avaliacio da qualidade e origem do produto,
uma vez que mel floral apresenta menor quantidade de minerais que o mel de melato
(GONNET, 1982; ROOT, 1985; WHITE JUNIOR, 1989; BOGDANOQV, 2002).

Segundo Crane (1983), os meis com coloracdo mais escura, variando do ambar ao
ambar escuro, tendem a apresentar maiores quantidades de minerais. Feller—Demalsy et al.
(1989), ao analisarem mel produzidos no Canada, constataram que meis de cor clara
apresentam menor quantidade de minerais.

A legislagdo brasileira permite no méximo 0,6¢9/100g de cinzas no mel (BRASIL,
2000). Estudos relataram valores de cinzas que ndo ultrapassaram os limites estabelecidos
pela legislagdo, como os de Carneiro et al. (2002), analisando amostras de meis obtidas de
colmeias presentes no estado do Piaui, encontraram um intervalo de cinzas de 0,02 a 0,32%.
Almeida (2002), analisando meis produzidos em areas de cerrado do municipio de

Pirassununga, S8o Paulo encontrou uma variagdo de 0,02 a 0,77%, com média de 0,29%.
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Arauljo et al. (2006) na cidade de Crato localizada no sul do Ceara obteve valores de 0,06 a
0,24%.

Quanto a coloracdo do mel, o escurecimento durante o armazenamento depende da sua
composicdo (acidez, conteudo de nitrogénio e frutose), temperaturas altas e cor inicial
(CRANE, 1983), sendo que a cor do mel também esté correlacionada com sua origem floral,
armazenamento, fatores climaticos durante o fluxo do néctar, temperatura na qual o mel
amadurece na colmeia (SEEMANN e NEIRA, 1988), contaminacdo com metais, quantidade
de minerais e cor dos favos (CRANE, 1983).

Segundo Crane (1975), no mercado consumidor de mel, ha uma preferéncia por meis
claros sendo estes mais valorizados que 0s escuros. A cor do mel representa um dos principais
problemas para os paises produtores que desejam conquistar o mercado internacional
(YEBOAH-GYAN e MARFO, 1998).

Segundo a Instrucdo Normativa N° 11 de 20 de outubro de 2000, a cor do mel é um
dos parametros das caracteristicas sensoriais e pode variar de quase incolor a parda escura
(BRASIL, 2000). No Brasil autores como Sodré (2000) e Almeida (2002) analisaram a cor de
meis de diferentes origens florais observando a predominancia da cor clara em relacdo a
escura. Outros estudos apresentaram resultados neste sentido como os de (Martinez et al.
(1992), Gomez et al. (1993), Serra-Bonvehi e Granados-Tarrés, (1993).
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3 UTILIZACAO DE UM SIG NA AVALIACAO DE FATORES QUE INFLUENCIAM
A PRODUCAO E AS CARACTERISTICAS DO MEL DE Apis mellifera L.

RESUMO: Observa-se na apicultura a necessidade de estudos para melhorar a
producdo de mel. Este trabalho teve por objetivo geral desenvolver uma metodologia, por
meio do uso do Sistema de InformacBes Geograficas (SIG), que permita o armazenamento de
informacdes e a localizacdo geogréfica de apirios em oito municipios da regido oeste do
Parana, bem como da utilizacdo deste SIG para avaliacao da superlotacdo de colmeias, do seu
manejo, da flora local e da ocupacdo do solo sobre a producdo quantitativa e qualitativa de
mel nos municipios de Marechal Candido Rondon e Santa Helena. Apds a formagéo do SIG
com os dados de apiarios de oito municipios, foram selecionadas areas com maior e menor
sobreposicdo de colmeias, nos municipios de Marechal Candido Rondon e Santa Helena,
totalizando quatro areas de estudo. Em cada area foram selecionadas 15 colmeias, totalizando
60 colmeias, das quais foi acompanhada a producdo de mel da safra de 2010, e retiradas
amostras de mel para as analises de umidade, pH, acidez total, cinzas e cor. Em um raio de 3
km ao redor dessas colmeias realizou-se um diagndstico da vegetacdo. Nos oito municipios
foram cadastrados 126 apicultores e 383 apiarios. No municipio de Marechal Candido
Rondon, em areas com maior e menor sobreposicao de apiarios, com 3 km de raio, foram
verificadas 144 e 44 colmeias, respectivamente. No municipio de Santa Helena, nas areas com
maior e menor sobreposi¢cdo de apiarios, num raio de 3 km, havia 165 e 40 colmeias
respectivamente. De acordo com os resultados das analises fisico-quimicas, as 80 amostras de
mel apresentaram valores dentro do permitido pela legislacdo. Na analise multivariada de
agrupamento da primeira extracdo, das 60 colmeias avaliadas 16 grupos foram formados,
enquanto que na segunda extragdo foram avaliadas 21 colmeias, as quais se dividiram em seis
grupos. Na avaliacdo de todas as coletas houve a formacao de cinco grupos, indicando maior
producdo média nas colméias da area mais povoada de Santa Helena e menor na area mais
povoada de Marechal Candido Rondon. O indice de diversidade de Simpson das quatro areas
estudadas indicou maior diversidade floristica, na area de maior sobreposicao de colmeias de
Santa Helena. O agrupamento das colmeias, as diferencas nas producdes de mel e o
levantamento floristico indicaram que essas diferencas podem estar associadas a diferencas
climaticas registradas no periodo de producéo, ao manejo e a diversidade floristica das areas
estudadas.

Palavras-chave: Sobreposicao, producao de mel, biodiversidade, agrupamento
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USING A GIS IN THE EVALUATION OF FACTORS AFFECTING TH
PRODUCTION AND CHARACTERISTICS OF HONEY Apis mellifera L.

ABSTRACT: Beekeeping has been established as one of the most important
economically, socially and environmentally. However, there is a need for studies to improve
honey production. This study aimed to develop a general methodology, through the use of
Geographic Information System (GIS), which allows the storage of information and
geographic location of apiaries in eight districts of the western region of Parana, and the use
of GIS to assessment of the overcrowded hives, its management, the local flora and land use
on the quantitative and qualitative production of honey in the municipalities of Marechal
Candido Rondon and Santa Helena. With the survey data on the geographical locations of the
eight municipalities of the apiaries were drawn circles of 3 km radius around the image of
each point representing the apiaries georeferenced, allowing a diagnosis of their spatial
distribution and selection of areas with highest and lowest overlap beehives in the
municipalities of Marechal Candido Rondon and Santa Helena, a total of four study areas. In
each selected area were distributed 15 hives in them, totaling 60 hives of which were
accompanied by the production of honey from the 2010 harvest, from which samples were
collected for analysis of moisture, pH, total acidity, ash and color. Was also carried out an
assessment of existing vegetation around these hives. Were registered and 383 126t
beekeepers apiaries distributed across eight countries. In the municipality of Marechal
Candido Rondon 114 apiaries were georeferenced, with 1,661 beehives belonging to 68
beekeepers with hives average of 14.57 and 24.42 per apiary hives per farmer. In the area of
greatest overlap of apiaries in this county within a radius of 3 km 144 beehives were found in
five apiaries. In the city of Santa Helena, 140 apiaries were georeferenced with 1,928
beehives belonging to 30 beekeepers. In the area of greatest overlap of apiaries within a radius
of 3 km were 165 hives in 12 apiaries distributed, while the lower area of overlap, with the
same radius, had 40 hives in two apiaries. According to the results of physical-chemical
analysis, the 87 honey samples collected in four areas, all values were within the extent
allowed by law. Multivariate analysis grouping the first extraction. Of the 60 hives available
15 groups were formed, while in the second extraction were evaluated 21 hives, which were
divided into six groups. In the evaluation of all samples was the formation of 16 groups,
indicating higher average production in the hives of the most populous area of St. Helena and
lower in the most populated of Marechal Candido Rondon. The Simpson diversity index of

the four areas studied showed greater floristic diversity in the area of greatest overlap of hives
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3.1 INTRODUCAO

O mel é um produto natural das abelhas que pode ter sua origem do néctar das flores
(mel floral), de secrecOes de partes vivas das plantas ou de excregdes de insetos sugadores das
mesmas (mel de melato), que as abelhas encontram, coletam, transformam e armazenam nos
favos da colmeia (CRANE, 1983; BRASIL, 2000; NOGUEIRA-COUTO e COUTO, 2006).

Hoje o Brasil se destaca na producdo de mel, ocupando a 112 posicdo no ranking
mundial (SILVA, 2011). A regido brasileira que mais produz mel é a Sul, representando 42%
da producdo total do Brasil, sendo o estado do Parand o 2° maior produtor nacional, com
producdo de 4.831 toneladas no ano de 2009, das quais 0 oeste paranaense produziu 950
toneladas, representando 20% da producao total do Parana (IBGE, 2009).

Esse sucesso na producéo de mel brasileiro deve-se a biodiversidade de nossa flora, a
rusticidade de nossas abelhas e as caracteristicas do nosso clima (MARCHINI, 2001;
PICOLLI, 2004).

Além disso, a quantidade de mel que uma colonia de abelhas pode produzir depende
de outros fatores ambientais, como equipamentos e manejo adequados, fundamentais na
pratica de uma apicultura racional (VILELA, 2000).

Dentre os equipamentos utilizados na apicultura, estd a colmeia, cujo modelo de
colmeia deve facilitar o manejo do apicultor e atender as necessidades biolégicas das abelhas
(NOGUEIRA-COUTO e COUTO, 2006). Existem varios modelos de colmeias, porém no
Brasil a colmeia padrdo é a Langstroth.

A producdo de cera é um fator limitante a producdo de mel. A cera alveolada poupa
trabalho e energia das abelhas, pois segundo Whitcomb Junior (1946) e Root (1965), abelha
consome 6 a 7 kg mel para produzir 1 kg de cera.

Outro fator que influencia a produgdo de mel é o manejo de coleta. Gomez (1986)
sugere remocao unica de mel no final do periodo, por provocar menos estresse para a colénia,
ndo interromper o ritmo de trabalho das abelhas e minimizar as perdas de individuos,
especialmente em abelhas africanizadas, devido seu acentuado comportamento defensivo.
Peldoza (1994), por outro lado, refere-se a colheita continua como mais eficiente para
aumentar a producdo de mel do que a colheita espacada, devido ao maior trabalho das abelhas
guando ndo tém reservas de mel.

Para um bom rendimento e desenvolvimento das colmeias é necessario um bom pasto
apicola (WOLFF et al., 2006). Sendo assim é fundamental uma avaliacdo detalhada da

vegetacdo em torno do apiario, levando-se em conta ndo apenas a identificacdo das espécies
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meliferas, mas também suas densidades populacionais e 0s seus periodos de floragdo
(RUBIO, 1976).

Os estudos realizados com Apis mellifera indicam que a producdo de mel é muito
variavel, dado as consideracdes ecologicas (MANRIQUE e SOARES, 2002), ou seja,
variaveis como temperatura, pluviosidade e floracédo, alteram a producao de mel.

A composicao do mel depende da origem botanica, das condigdes edafo-climéticas da
regido e do manejo do apicultor (WHITE JUNIOR, 1978; KOMATSU et al., 2002). A
qualidade do mel pode ser verificada por meio da determinacdo de parametros fisico-
quimicos, que permitirdo também a caracterizacdo do produto, sendo que as principais
caracteristicas avaliadas sdo: teor de wumidade, acidez total, pH, cor, cinzas,
hidroximetilfurfural (HMF) e acucares redutores (BRASIL, 2000). Devido ao mercado
consumidor ser cada vez mais exigente quanto a qualidade do produto, uma das maneiras de
assegurar a qualidade dos meis brasileiros regido dos apiarios.

Uma das estratégias para aumentar a producdo de mel é o mapeamento dos apiarios
juntamente com a avaliacdo do uso da terra e cobertura vegetal do entorno dos apiarios. Com
a utilizacdo de um SIG (Sistema de Informacbes Geograficas), pode-se escolher facilmente o
local para a instalacdo dos apiarios, evitando a competicdo entre os enxames pela mesma
florada.

Estudos sobre producdo, composicdo dos meis e caracterizacdo geografica dos
apiarios, podem ser usados para o aperfeicoamento da apicultura brasileira.

Este trabalho teve por objetivo geral desenvolver uma metodologia, por meio do uso
do Sistema de Informacdes Geogréficas (SIG), que permita 0 armazenamento de informacdes
e a localizagdo geogréfica de apiarios em oito municipios da regido oeste do Parana. Os
objetivos especificos foram a utilizacdo deste SIG para avaliacdo do efeito da superlotacéo de
colmeias, do seu manejo, da flora local e da ocupacédo do solo sobre a producdo quantitativa e
qualitativa do mel, bem como para permitir a rastreabilidade do produto quanto a sua
qualidade, nos municipios de Marechal Candido Rondon e Santa Helena.

3.2 MATERIAIS E METODOS

3.2.1 Informacdes geograficas

A area de estudo inclui apidrios de Diamante do Oeste (Latitude 24°57'06"S e
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Longitude 54°06'13"W-GR), Entre Rios do Oeste (Latitude 24°42'16”S e Longitude
54°14'03”W-GR), Marechal Candido Rondon (Latitude 24°33'22”S ¢ Longitude 54°03'24”W-
GR), Matelandia (Latitude 25°14'32"S e Longitude 53°58'54"W-GR), Missal (Latitude
25°05'04"Sul e Longitude 54°14'49"W-GR), Pato Bragado (Latitude 24°37'40"Sul e Longitude
54°13'33"W-GR), Santa Helena (Latitude 24°51'37”S e Longitude 54°19'58”W-GR), e Terra
Roxa (Latitude 24°0925"S e Longitude 54°06'02"W-GR), localizados no fuso 21, que
apresenta uma altitude de 400 m. As coordenadas sao referentes ao Datum SIRGAS 2000.

Para realizacdo da pesquisa envolvendo producdo de mel e capacidade de suporte
foram selecionados dois municipios da regido oeste do Parand, Santa Helena e Marechal
Céandido Rondon, por apresentarem um maior nimero de apiarios georreferenciados.

O clima dos municipios, de acordo com a classificacdo de Koppen (1948), do tipo Cfa, é
subtropical Umido, mesotérmico, com verdes quentes, geadas pouco frequentes, com
tendéncia a concentracdo de chuvas nos meses de verdo e sem estacdo seca definida, com
precipitacdo anual de 1600mm. A temperatura média anual é de 21° C, sendo a média minima
de 15° C e a méaxima de 28° C.

O relevo esta inserido no terceiro planalto paranaense, com caracteristica predominante
aplainado baixo (MAACK, 2002).

A cobertura vegetal do municipio em estudo é aquela designada por Veloso et al. (1991)
de Floresta Estacional Semidecidual ou suas outras denominagOes: Floresta Pluvial
Subtropical, Floresta Tropical, Floresta dos Planaltos Interiores. De acordo com Maack (2002)
essa vegetacdo é a mesma que reveste grande parte do territério paranaense, especialmente
nas porgdes oeste e norte do Estado.

Santa Helena possui topologia de relevo predominantemente suave ondulado (70%),
seguido por ondulado (20%) e forte ondulado (10%). A vegetacdo das areas de mata ciliar
“antropizadas”, que margeiam o lago de Itaipu, chamado de cinturdo verde, possui 200 metros
de largura por aproximadamente 80 km de extenséo, além das areas de manchas de mata ciliar
nas bacias de rios e de Reserva Legal.

Marechal Candido Rondon apresenta um relevo predominantemente suave-ondulado
(60%), ondulado (30%), e forte ondulado (10%) (MARECHAL CANDIDO RONDON,
2002). Pedologicamente, 0 municipio € constituido por solos de textura argilosa devido a sua
origem do basalto, sendo encontrados os solos do tipo Latossolo Vermelho Eutroférrico,
Nitossolo Vermelho Eutroférrico e Neossolo Lit6lico (EMBRAPA, 2006).

Os dados meteoroldgicos (precipitacdo, temperatura e umidade relativa do ar) do

municipio de Marechal Candido Rondon, foram obtidos da estacdo climatoldgica automatica
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deste municipio, enquanto que os de Santa Helena foram obtidos do Sistema Metereoldgico
do Parana (SIMEPAR).

Iniciou-se a pesquisa, realizando um levantamento das posicdes geograficas dos
apiarios existentes nos municipios, juntamente com um cadastro com os apicultores, contendo
dados pessoais: nome, telefone, endereco, CPF (Cadastro de pessoa fisica) e RG (Registro
Geral), bem como dados referentes aos apiarios: nimero de colmeias, niUmero de apiérios,
manejo aplicado e dados de producédo de mel, cera e prépolis do ultimo ano.

Para o levantamento das posi¢fes geograficas dos apidrios, utilizou-se o Sistema de
Posicionamento Global (GPS), aparelho Garmin Etrex; os pontos foram descarregados no
programa Mapsourse, para converter o arquivo em DXF, sendo as informagdes incorporadas
ao um SIG e sistematizadas em um banco de dados. Na construcdo do SIG foi utilizado um
software de processamento de informacdo georreferenciada (SPRING), desenvolvido pelo
Instituto Nacional de Pesquisa Espaciais (INPE), e imagens atuais georreferenciadas, para a
visualizagdo da regido. Ao redor do ponto dos apiarios foi tracado um raio de 3 km para
demarcar a area de acdo das abelhas (Figura 1).

Apbés o fim da elaboracdo do SIG, foi possivel identificar regides com alta
concentracdo de apiarios e outras com baixa concentragdo, tanto em Marechal Céandido
Rondon, como em Santa Helena. Como a saturagéo de colmeias em um local pode interferir
na producdo de mel, foram escolhidas duas &reas em cada municipio: uma com caracteristica
de baixa sobreposic¢do de apiarios e outra com alta sobreposicéo, totalizando quatro areas a
serem avaliadas, que foram demarcadas por um circulo com trés quildmetros de raio,
representadas na Figura 1.

Com auxilio do banco de dados criado foi possivel se identificar os apicultores donos
das respectivas colmeias, locadas nas areas demarcadas, a fim de se escolher 15 colmeias de
cada éarea, totalizando 60 colmeias, georreferenciadas nas quais verificou-se 0 manejo de
producdo aplicado a cada uma por meio de um questionario, bem como a quantidade de mel
produzida, sendo acompanhadas as extragdes da safra de 2010.
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Figura 1 - Apiarios georreferenciados em 2010 nos municipios de Marechal Candido Rondon
(A) e Santa Helena (B), com as areas escolhidas para o estudo demarcadas.



36

Com as colmeias georreferenciadas individualmente foi possivel estudar o uso e
ocupacdo das terras no raio de 3 km ao redor de cada colmeia, utilizando-se uma composigéo
colorida na imagem, Red, Green e Blue (RGB), que proporcionou uma boa caracterizacéo e
diferenciacdo, definindo-se 4 classes: matas (mata secundaria), agricola, pastagem e outras
(&4gua, construgdes, solo exposto, etc.), como se observa no exemplo de uma colmeia de
Marechal Candido Rondon e uma Santa Helena (Figuras 2 e 3, respectivamente).

Por meio da medida de classes foi possivel determinar a porcentagem existente de
cada classe, podendo analisar as caracteristicas do entorno de cada colmeia, sendo
considerada uma das variéveis cujo efeito foi avaliado sobre a quantidade e qualidade do mel.
Também foi possivel quantificar o nimero de colmeias utilizando a mesma éarea para
forrageamento para cada colmeia estudada (Figura 4), sendo também considerada uma

variavel.
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Figura 2 - Uso e ocupagéo de solo de uma colmeia do municipio de Marechal Candido
Rondon.
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Marechal Candido Rondon, 2010.
3.2.2 Avaliacgdes de mel

As informacdes sobre o manejo aplicado a cada colmeia foram obtidas por meio de um
questionario, no qual foram registradas informacdes sobre a troca de cera e de rainhas, sobre
alimentacdo das abelhas e sobre a data da Ultima extracdo de mel.

Referente as extracdes de mel, seguiu-se o calendario e manejo dos apicultores, sendo
todas elas realizadas com auxilio e acompanhamento da equipe envolvida com o projeto.
Foram registradas as medidas e quantidade de melgueiras e quadros de cada colmeia. Cada
uma foi marcada (ninho e melgueira) a campo e posteriormente levada para o local da
propriedade utilizado para extracdo de mel, onde as melgueiras foram pesadas em uma
balanca digital, antes e apds a centrifugacédo, de forma a se obter uma estimativa de producéo
da colmeia.

Em cada extracdo foram retiradas em média 200g de amostras de mel de cada colmeia,
colocadas em potes plasticos transparentes com tampa de rosca e levadas para ao laboratorio
de Tecnologia de Alimentos da Universidade Estadual do Oeste do Parand, Campus de
Marechal Céandido Rondon (UNIOESTE-MCR), onde foram armazenadas a temperatura
ambiente e posteriormente submetidas as analises fisico-quimicas.

As analises dos parametros correspondentes as caracteristicas fisico-quimicas de mel
foram realizadas conforme a metodologia oficial da Instrugcdo Normativa n°11, de 20 de
outubro de 2000.

A umidade foi determinada por refratometria, segundo o método (AOAC, 2000),
utilizando-se um refratbmetro de bancada tipo ABBE. O principio deste método baseia-se na
determinacdo do indice de refracdo do mel a 20°C. O indice de refracdo corrigido foi
convertido para percentagem de umidade por meio de uma tabela de correspondéncia entre o
indice de refracdo e a umidade no mel.

Para as determinagdes de pH, acidez, cinzas e cor das amostras de mel utilizou-se os

métodos citados por Marchini et al. (2004).

3.2.3 Levantamento floristico

Para o levantamento floristico, utilizou-se o método de parcelas de areas fixas
retangulares de 5 x 20 m (CULLEN JUNIOR et al., 2003), sendo alocadas 10 parcelas em
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cada érea, distribuidas aleatoriamente, totalizando 1.000 m? amostrados.

Foram coletados materiais botanicos em fase reprodutiva, os quais foram herborizados
de acordo com técnicas usuais de Fidalgo e Bononi (1989), e identificados por meio de
bibliografia especializada.

As coletas foram realizadas mensalmente, de novembro de 2010 a outubro de 2011, e
todo material foi depositado no Herbario da UNIOESTE-MCR. A apresentacdo da lista de
familias foi baseada em Cronquist (1988), com excecdo de Leguminosae, em que foi adotado
o tratamento dado por Barroso et al. (2002).

Para a classificacdo das espécies por héabito foi utilizada a definicdo adotada pelo
Herbario da Universidade Tecnol6gica Federal do Parand (HCF): arvore - acima de 5 m de
altura, arvoreta - abaixo de 5 m, ambas formando tronco; arbusto — com tecido lenhoso e ate 5
m de altura, sem formar tronco; erva — sem tecido lenhoso.

Quanto ao potencial apicola, entrevistaram-se 30 apicultores entre 0s municipios de
Marechal Candido Rondon e Santa Helena, que classificaram as plantas como: bom, médio e
ruim, baseados em observacOes realizadas a campo sobre a visitacao das abelhas.

Para cada area ao redor das colmeias criou-se um SIG com informacg6es sobre 0 uso e
ocupacdo do solo, sobre o levantamento floristico e sobre o potencial apicola das espécies.

A classificacdo em estagios sucessionais foram feitas de acordo com Reitz et al.(1978),
Reitz et al. (1983), Roderjan et al. (1998).

Para analise de diversidade vegetal nas areas estudadas, utilizou-se o indice Reciproco
de Simpson, que enfatiza as espécies mais abundantes, quanto maior o valor do indice maior a
diversidade encontrada (LARCEN, 1996). Calculado pela formula 1/D, sendo D:

5
D=3 p;
Fom]
Em que S = ndmero total de espécies na comunidade (riqueza); i = i-ésima espécie e Pi = é a

proporcdo da comunidade (abundancia) que pertence a i-ésima espécie.

3.2.4 Analises estatisticas

Para avaliar a semelhanca entre as colmeias de acordo com as variaveis estudadas, 0s
dados foram analisados por meio da analise multivariada, pelo software GENES, utilizando-
se da técnica de andlise de agrupamento. A anélise de agrupamento teve por finalidade reunir,

as unidades amostrais em grupos, de tal forma que existisse homogeneidade dentro do grupo e
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heterogeneidade entre grupos (JOHNSON e WICHERN, 1992; CRUZ e REGAZZI, 1994).
As variaveis consideradas foram: producdo de mel; volume da colmeia; &rea do
quadro; quantidades de quadros e melgueiras; troca de cera; troca de rainha; alimentacdo das
abelhas; porcentagem de area de matas, area agricola, e area de pastagem utilizada em um raio
de 3 km ao redor da colmeia; nimero de apiarios e colmeias no mesmo raio de acao,
quantidade de meses da ultima safra até a atual e as caracteristicas fisico-quimicas: umidade,

pH, acidez, cinza e cor.

Foram considerados dados de dois periodos de coleta, o primeiro com dados de 60
colmeias e o segundo com dados de 22 colmeias, e uma analise com a producdo total das
colmeias da safra de 2010.

Os resultados foram expressos na forma de “dendrograma” (ou tree diagram). O
agrupamento utilizado foi o UPGMA (do inglés unweighted pair-group method using an
arithmetic average), conhecido também por método das Médias das Distancias. Os grupos sdo
reunidos em um novo grupo quando a média das distancias entre seus elementos € minima.
Um grupo passa a ser definido como um conjunto de individuos no qual cada um tem mais
semelhancas, em média, com todos os membros do mesmo grupo do que com todos 0s

elementos de qualquer outro grupo (REIS, 1997).

3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos oito municipios estudados foram cadastrados 383 apiarios e 126 produtores
classificados de acordo com o nimero de colmeias em pequenos (5 a 20 colmeias), médios
(21 a 50 colmeias) e grandes (acima de 50 colmeias), representando 46%, 29% e 25%,
respectivamente, do total cadastrado. O valor total da producdo destes apicultores no ano de
2009 foi de 86.291 kg, sendo que 9% foi produzido pelos pequenos produtores, 20% pelos
médios e 71% pelos grandes. Quanto a extracdo do mel, dos 126 apicultores cadastrados 23%
usam centrifugas de aco inoxidavel, 39% usam centrifugas de aco ndo inoxidavel, 6%
escorrem 0 mel e 32% espremem; 82% utilizam filtro e 37% usam decantador.

Quanto aos municipios selecionados para a pesquisa, ho municipio de Marechal
Céandido Rondon foram georreferenciados 114 apiarios, com 1.661 colmeias pertencentes a 68
apicultores, com média de 14,57 colmeias por apiario e 24,42 colmeias por produtor.

Na area com maior sobreposicdo de apiarios nesse municipio, foram verificadas 144

colmeias distribuidas em 14 apiarios, ou seja, 10,28 colmeias por apiario, enquanto que na
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area de menor sobreposi¢do, com o mesmo raio, foram verificadas 44 colmeias em 5 apiérios,
em media 8,8 colmeias por apiério.

No municipio de Santa Helena, foram georreferenciados 140 apiarios, com 1.928
colmeias pertencentes a 30 apicultores, ou seja, 13,77 colmeias por apiario e 64,27 colmeias
por produtor. Observa-se que embora o nimero de colmeias por apiério seja semelhante, cada
produtor possui 2,63 vezes mais colmeias que os produtores de Marechal Candido Rondon,
sendo esse fato importante com relacdo ao manejo das colmeias.

A area com maior sobreposicdo de apiarios, num raio de 3 km, em Santa Helena
apresentou 165 colmeias distribuidas em 12 apiarios, em média 13,75 colmeias por apiario
pertencentes a trés apicultores, enquanto que a area de menor sobreposi¢do, com 0 mesmo
raio, apresentou 40 colmeias em 2 apiarios, em média 20 colmeias por apiario, pertencentes a
dois apicultores. Observa-se que, embora a area tenha um ndmero maior de colmeias por

apiario, a sobreposicdo foi menor devido ao pequeno nimero de apiarios.

3.3.1 Andlises fisico-quimicas

Os resultados das analises fisico-quimicas das 87 amostras de mel coletadas na safra
de 2010, em quatro areas distintas dos municipios de Marechal Candido Rondon e Santa

Helena, estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - Valores médios e desvio padrdo dos parametros fisico-quimicos de 87 amostras de
mel dos municipios de Marechal Candido Rondon - MCR (33 amostras) e Santa Helena - SH

(54 amostras).

Parametros Média e desvio padréo Média e desvio padréo
fisico- MCR/Areas SH/Areas
guimicos 1 2 1 2

Umidade (%) 17,41+129 18,10+0,82 17,09 + 1,05 16,99 + 1,37

Acidez Total  30,80+924 3205+926  29.10 + 7,70 2317 +526
(meg.kg™)

pH 4,02 +£0,17 3,94+£0,12 4,21 +0,13 4,26 £0,11

Cinza (%) 0,20 £ 0,07 0,22 £ 0,09 0,17 +0,05 0,15+ 0,03

1 - Area de maior sobreposicéo de apiarios; 2 - Area de menor sobreposicdo de apiarios.
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O municipio de Marechal Candido Rondon obteve médias de umidade de 17,41 + 1,29
e 18,10 + 0,82 nas duas areas estudadas, enquanto que as areas do municipio de Santa Helena
obtiveram médias de 17,09 £ 1,05 e 16,99 + 1,37 (Tabela 1). A média geral do teor de
umidade dos méis foi de 17,65%, ndo ultrapassando os limites estabelecidos pela legislacéo
que é 20% (BRASIL, 2000). Os valores foram pouco superiores aos observados por Arruda et
al. (2004), na regido da Chapada do Araripe, municipio de Santana do Cariri, no estado do
Ceard, onde as umidades das amostras de mel variaram de 14,97 a 17,23%, com uma media
de 15,74%. Porém foram proximos aos encontrados em meis de fragmentos de cerrado
paulista, entre 16,6 e 20,8% de umidade e 15,8 a 19,5%, respectivamente para os dois artigos
(ALMEIDA-ANACLETO e MARCHINI, 2004; MENDONCA et al., 2008), e por Sodré et al.
(2011), no estado do Piaui, entre 16,40 e 19,00% (18,00% média).

Os valores encontrados para acidez total de todas as amostras de méis analisados
encontraram-se dentro dos padrdes estabelecidos pela legislacdo, que estabelece um valor
méximo de acidez total de 50 meq.kg™ (BRASIL, 2000).

Quanto as médias da acidez total encontradas nas amostras de méis das duas areas de
ambos 0s municipios, observa-se pela Tabela 2, que somente as amostras de uma das areas de
Santa Helena, apresentaram valores mais baixos (23,17 + 5,26) em relacdo as amostras das
outras areas estudadas nos municipios de Marechal Candido Rondon e Santa Helena,
respectivamente (30,80 + 9,24; 32,05 £ 9,26 e 29,10 £ 7,700). Essa diferenca pode ser
explicada pelos tipos de plantas visitadas pelas abelhas, uma vez que a acidez no mel tem
origem nos diversos 4&cidos organicos contidos no neéctar coletado (ROOT, 1985;
RODRIGUES et al., 2004), sendo ainda influenciada pela quantidade de minerais presentes
no néctar (BARTH, 1989).

Mendonca et al. (2008), em estudos com méis do estado de Sdo Paulo, encontraram
valores de acidez em grande amplitude, variando de 15,1 a 47,0 meq.kg™, com média de 27,9
meq.kg™ . A maioria das amostras analisadas tiveram valores semelhantes aos observados no
estado da Bahia, por Sodré et al. (2002), de 33 meq.kg™ e no estado de Tocantins, por
Marchini et al. (2004), variando de 29,33 a 47,67 meq.kg ! , com uma média de 38,35 meq.
kgt.

As amostras de méis do municipio de Marechal Candido Rondon apresentaram valores
médios de pH de 4,02 £ 0,17 na area de maior sobreposicdo, e 3,94 + 0,12 para areas de
menor sobreposicdo, enquanto que em Santa Helena apresentaram valores médios de 4,21 +
0,13 e 4,26 % 0,11, respectivamente nas diferentes areas (Tabela 1). Os valores de pH nas

areas de Santa Helena foram ligeiramente mais elevados que os valores encontrados no
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municipio de Marechal Candido Rondon, sendo essa diferenca provavelmente devida a
particularidades da composicéo floristica nas areas de coleta, pois o pH do mel pode ser
influenciado pelo pH do néctar (CRANE, 1983).

Marchini et al. (2005) obtiveram valores médios de pH de 3,20 (2,30 a 5,00), para
méis silvestres no estado de Sdo Paulo, enquanto Arruda et al. (2004) obtiveram valor médio
de pH de 3,71 em 21 amostras de mel no estado do Ceara.

Pelo regulamento técnico de identidade e qualidade do mel (Ministério da Agricultura
e do Abastecimento) a quantidade de cinzas ndo pode ultrapassar 0,6% na amostra de mel
(BRASIL, 2000), e dessa forma, todas as amostras ficaram dentro do limite permitido.

Os valores médios de cinzas obtidos nas areas do municipio de Marechal Candido
Rondon (0,20% + 0,07 e 0,22% * 0,09), apresentaram-se maiores que 0S obtidos no
municipio de Santa Helena (0,17% + 0,05 e 0,15% % 0,03) (Tabela 2). O contetdo de cinzas
no mel é influenciado pela origem boténica, podendo ocorrer variacdes por fatores
relacionados as abelhas, ao apicultor e ao clima da regido onde foi produzido (LASCEVE e
GONNET, 1974).

Na literatura foram encontrados valores médios de cinzas de 0,18%, 0,19% e 0,20%
em méis de Eucalyptus camaldulensis, E. urophylla e E. citriodora do Estado de S&o Paulo
(MARCHINI e MORETI, 2003); de 0,127 a 0,246%, com um valor médio de 0,185%, em
amostras de mel no municipio de Santana do Cariri no estado do Ceara (ARRUDA et al.,
2004) e de 0,25% em amostras de mel silvestre produzidas no estado de S&o Paulo
(MARCHINI et al., 2005) entre outros.

Das 15 amostras de méis coletadas na area de maior sobreposi¢cdo do municipio de
Marechal Candido Rondon, 40% apresentaram predominancia da cor ambar escuro, seguidas
da cor ambar claro (33%), ambar (20%) e ambar extra claro (7%), enquanto que as 18
amostras colhidas na area de menor sobreposicdo de apidrios do mesmo municipio
apresentaram predominancia da coloragdo ambar (44%), seguida das cores ambar claro
(39%), e &mbar escuro (17%).

As diferencas existentes entre as predominancias de coloracdo, nas duas areas podem
ser devido a origem floral.

No municipio de Santa Helena, na area mais saturada, foram coletadas 31 amostras,
sendo que 42% apresentaram coloragdo ambar claro, 26% ambar extra claro, 22% ambar e
10% branco. Na area menos saturada foram colhidas 23 amostras, onde 53% apresentaram
coloracdo ambar claro, 26% ambar extra claro, 17% ambar, e 4% branco. As coletas de todas

as amostras nesse municipio, ocorreram nos meses de novembro, dezembro e janeiro.
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Houve variagdo nas cores das diferentes amostras analisadas, que segundo Almeida-
Anacleto e Marchini (2004), é caracteristica dos méis silvestres ou poliflorais. De maneira
geral, quando se compara a coloracdo das amostras de meéis dos dois municipios observa-se
que as de Santa Helena apresentaram-se mais claras que as de Marechal Candido Rondon, e
provavelmente esteja associada & variacdo floristica das duas regifes, que podera ser
confirmada pela analise palinoldgica das amostras de mel que se encontra em andamento. A
cor do mel esté relacionada com a sua origem floral, processamento, armazenamento, fatores
climaticos durante o fluxo do néctar, e a temperatura na qual o mel amadurece na colmeia
(SEEMANN e NEIRA, 1988).

As classes de cores encontradas estdo em conformidade com a legislagdo, que
considera aceitaveis variagdes de branco d’agua a ambar escuro (BRASIL, 2000).

Sodré et al. (2002), analisando amostras de méis do Estado da Bahia constataram a
predominancia da cor ambar-claro. A predominancia da cor ambar-claro também foi
observada por Marchini et al. (2004), em amostras de méis do Tocantins. Arruda et al. (2004),
avaliando amostras de méis da regido da Chapada do Araripe, municipio de Santana do Cariri,
estado do Ceara, observaram predominancia da cor branco-agua (67%), sendo ainda
encontrada branco (19%) e extra- branco (14%). Sodre et al. (2011) observaram

predominancia da cor &mbar extra claro, para amostras de méis do estado do Piaui.

3.3.2 Anédlise de Agrupamento

3.3.2.1 Primeira extracao

A Figura 5 apresenta o dendrograma elaborado pela distancia euclidiana media e o
método UPGMA (Unweighted Pair-Group Method Using an Arithmetic Average), envolvendo
60 colmeias e 20 varidveis. O ponto escolhido para o corte foi 0.68 de distancia média entre
grupos, 70% de variacdo, representado pela linha vertical na figura.

Observa-se a formacdo de 16 grupos, os quais podem ser identificados a seguir: grupo
I encontram-se 15 colmeias (11, 14, 13, 8, 12, 15, 9, 7, 10, 4, 5, 2, 3, 1 e 6); grupo 1l e Il
constituidos por 8 colmeias (41, 42, 40, 43, 38, 39, 44 e 45) e (53, 60, 56, 57, 58, 59, 55 e 54)
respectivamente; os grupos 1V, VII, XI e XIV formados por 2 colmeias (16 e 17), (18 e 19),
(20 e 22) e (21 e 23), respectivamente; os grupos V e VI formados por 7 colmeias (31, 32, 34,
36, 33, 35 e 37) e (50, 51, 46, 47, 48, 49 e 52) respectivamente; os grupos VIII, 1X, X, XIlI,
X1, XV e XVI cada um constituido por uma unica colmeia (29, 30, 28, 20, 25, 27, 24 e 26,
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respectivamente).

No municipio de Marechal Candido Rondon, as 15 colmeias avaliadas na area de
maior sobreposicdo de apiarios, se agruparam no grupo |, indicando maior similaridade para
as caracteristicas observadas. As dimensdes das colmeias foram de 37x36x16cm, foram
utilizados 8 quadros de 33x14 cm, ndo foram realizadas as trocas de cera, de rainha e as
abelhas ndo foram alimentadas no periodo de inverno, obtiveram uma producdo média de
10,43 kg. A érea disponivel para o forrageamento foi: 30,44% de matas, 51,20% de
agricultura e 15,41% de pastagem, nessas areas possuia em média 320 colmeias (Tabela 2).

J& na &rea de menor sobreposi¢do de apiérios, as 15 colmeias avaliadas formaram 11
grupos: 1V, VII, VIl ao XVI.

Apesar de se encontrarem na mesma area, houve formacédo dos grupos IV e VII, por
algumas semelhancas entre colmeias dentro de um grupo e diferencas das colmeias entre 0s
grupos, com relagdo a algumas variaveis, como: o tipo de colmeias utilizadas no grupo IV foi
Langstroth (46,5x37x24), com 9 quadros, 0s apicultores realizavam a troca de cera, as rainhas
ndo foram trocadas e as abelhas foram alimentadas durante o inverno, enquanto no grupo VII
foram utilizadas colmeias com outro padrdo (56x30x15cm), com 13 quadros (30 x 14 cm), 0s
produtores realizaram troca de cera, porém a troca de rainha e a alimentacdo das abelhas ndo
eram feitas. As médias do uso e ocupacao do solo, dos pardmetros fisico-quimicos do mel e a
producdo média das colmeias (Tabela 2).

As colmeias que fazem parte dos grupos VIII ao XVI possuem producéo zero, devido
a demora de um apicultor para extrair mel, houve a perda da safra de 2010, sendo possivel
somente realizar o estudo do uso e ocupacdo do solo, e as analises dos parametros fisico-
quimicos (Tabela 2).

O agrupamento das 15 colmeias da area de maior sobreposi¢cdo de apiarios do
municipio de Santa Helena dividiu-se em dois grupos (Il e V). Observa-se que o grupo V
obteve uma média de producdo de mel superior ao grupo Il (13,02 kg e 22,12 Kkg)
respectivamente. O manejo aplicado a cada grupo foi diferenciado, sendo que no grupo Il as
colmeias eram em outro padréo (49 x 42 x 27 cm), com 9 quadros (47 x 24 cm), ndo foram
feitas as trocas de cera e de rainha, porém as abelhas foram alimentadas durante o periodo de
inverno. Ja no grupo V agruparam-se colmeias padronizadas Langstroth, com oito quadros e
nas quais os apicultores realizaram a troca de cera, as abelhas foram alimentadas durante o
inverno, mas a troca de rainha néo foi realizada. Referente ao uso e cobertura do solo, o grupo
Il apresentou uma menor area de matas e maior area agricola (18,29 e 68,90%,

respectivamente) e o grupo V apresentou uma meédia de 32,42% da area com matas e 39,04%
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de area agricola (Tabela 2).

Na &rea de menor sobreposicdo de apidrios em Santa Helena, as 15 colmeias também
se dividiram em dois grupos (I1l e VI). A producdo meédia do grupo IlI foi superior a do grupo
VI (17,47 kg e 12,62 kg, respectivamente).

As colmeias do grupo Il eram padronizadas (Langstroth), com 8 quadros, sendo
realizadas trocas de cera e de rainha e alimentagdo das abelhas no periodo de inverno. Por
outro lado, as colmeias do grupo VI tinham padrao diferente da Langstroth (51 x 43 x 15 cm),
com 10 quadros (45 x 13 cm), sendo realizada a troca de cera, porém nao a troca de rainha e a
alimentacdo das abelhas. Referente as médias do uso e ocupagdo do solo, a0 nimero de
colmeias utilizando a mesma area, e aos parametros fisico-quimicos analisados, foram
semelhantes entre os dois grupos, sendo que os valores médios estdo representados na Tabela
2.
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Figura 5 - Dendrograma obtido pela analise de agrupamento, utilizando-se a distancia
euclidiana média e o método UPGMA, para a avaliacdo da producdo da primeira coleta de
mel. Conjunto de 20 variaveis estudadas em 60 amostras de meis de Apis mellifera dos
municipios de Marechal Candido Rondon e Santa Helena.



48

Tabela 2 - Média dos resultados das anélises fisico-quimicas das amostras de méis, do uso e ocupacgéo do solo ao redor das colmeias em um raio

de 3 km e dados médios de producdo da primeira extragao.

Grupos Umidade Acidez pH Cinza  Producéo Classes NUmero
(%) (meg.kg™) (%) Média de
(kg) Matas Agricola  Pastagem  Outras®  colmeias®
(%) (%) (%) (%)
| 17,41 30 4,02 0,20 10,43 30,44 51,20 15,41 2,95 320
I 15,81 31 4,24 0,20 13,02 18,29 68,90 4,00 8,81 330
Il 17,65 22 4,29 0,15 17,47 21,12 23,39 7,37 48,12 50
v 17,20 29 4,04 0,18 9,99 18,60 48,01 20,36 13,03 52
\% 17,72 27 4,30 0,19 22,12 32,42 39,03 3,99 24,56 333
VI 16,74 28 4,14 0,18 12,62 25,70 33,01 6,80 34,49 50
VI 18,30 29 4,02 0,14 10,55 21,20 43,18 19,46 16,16 52
VI 20,00 64 3,99 0,23 0 20,85 42,48 21,54 15,13 128
IX 19,00 23 3,75 0,13 0 21,06 42,15 20,01 16,78 128
X 20,00 20 4,24 0,27 0 18,94 55,88 10,05 15,13 128
Xl 18,40 24 3,92 0,18 0 18,38 56,70 9,85 15,07 87
Xl 20,00 19 4,02 0,27 0 18,59 54,10 12,42 14,89 87
X1l 20,00 47 3,84 0,24 0 18,92 52,54 12,79 15,75 87
4\ 19,50 42 3,88 0,21 0 18,25 56,90 9,63 15,22 87
XV 19,40 21 4,01 0,50 0 17,00 54,00 11,00 18,00 87
XVI 19,80 50 3,83 0,19 0 19,03 52,89 13,17 14,91 87

WOoutras — 4reas alagadas, construcées e solo exposto; ®Nimero de colmeias — que estdo no mesmo raio de agdo das colmeias em estudo.
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3.3.2.2 Segunda extragéao

Na Figura 6, observa-se o dendrograma elaborado pela distancia euclidiana média e o
método UPGMA, envolvendo 21 colmeias e 20 variaveis. O ponto escolhido para o corte foi
0.54 de distancia média entre grupos, 58% de variagdo, representado pela linha vertical na
figura.

Foram formados seis grupos, sendo eles: Grupo | formado por sete colmeias (16, 19,
20, 21, 15, 17 e 18); grupo Il formado por 6 colmeias (10, 12, 11, 13, 9 e 14); o grupo |l
constituido por 2 colmeias (1 e 2); grupo IV constituido por 4 colmeias (4, 7, 5 e 6), e grupos

V e VI, cada um constituido por uma Unica amostra (8 e 3).

Disténcia Média entre Grupos

0 03 18 7 a7 45 55 85 i 43 53
18
13
30
Grupo | £ 21
15
17 }J
\.18
(10
12 }T
Grupo N1< N
13
?
14
1
Grupo III{ |
2 |
4
7 2
Grupo Iv 4
; =
Grpov 8 "
Grpo ¥l 2

Figura 6 - Dendrograma obtido pela analise de agrupamento, utilizando-se a distancia
euclidiana média e o método UPGMA, para a avaliacdo da producgédo da segunda coleta de
mel. Conjunto de 20 variaveis estudadas em 21 amostras de meis de Apis mellifera dos
municipios de Marechal Candido Rondon e Santa Helena.

Na area menos povoada no municipio de Santa Helena, somente em sete colmeias foi
realizada a segunda extracdo de mel, sendo que as mesmas constituiram o grupo I. Nessa

extracdo obtiveram producdo média de 11,83 kg (Tabela 3).
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As médias das areas de matas, agricola e pastagem sdo: 26%, 33% e 7%,
respectivamente, sendo que este grupo apresentou 0 menor nimero de colmeias utilizando a
mesma area (50). Este grupo obteve para as caracteristicas fisico-quimicas valores de
umidade, acidez pH e cinzas de : 16%, 20 meq.kg™, 4,33 e 0,21% respectivamente (Tabela
3).

Da éarea de maior sobreposicdo de apiarios do municipio de Santa Helena, foram
avaliadas nessa segunda extracdo 12 colmeias, que constituiram os quatro grupos seguintes:
I, 1V, V e VI. O grupo Il obteve uma producdo media de 10,42 kg, as colmeias desse grupo
receberam o mesmo manejo, com medidas internas da melgueira de 49 x 42 x 27 cm,
utilizando-se nove quadros, ndo era realizada troca de cera e de rainha, porém as abelhas
foram alimentadas no periodo de inverno. A area existente para forrageamento foi de 18%
matas, 70% agricola e 4% de pastagem, com 338 colmeias. Nas caracteristicas fisico-
quimicas esse grupo ficou com média de 18% de umidade, 32 meq.kg™ de acidez, 3,97 o pH e
cinza 0,13 % (Tabela 3).

Os grupos 1V, V e VI, obtiveram producdo média de 15,15; 12,25 e 15,96 Kg,
respectivamente. O manejo aplicado a essas colmeias foram os mesmos, sendo utilizadas
colmeias padronizadas Langstroth, com oito quadros, com troca de cera, alimentacdo para as
abelhas no periodo de inverno e sem troca de rainha.

Referentes as médias de uso e cobertura do solo, estas estdo descritas na Tabela 3, na
qual se observa que o grupo IV possui maior area de matas (39%), menor area agricola e de
pastagem (26 e 2%) respectivamente, enquanto que o grupo V, com menor producdo de mel
(12,25 kg) entre 0s grupos possui 27% de area de matas, 53% agricola e 5% de pastagem. O
grupo VI possui 23% de matas, 57% agricola, e maior area de pastagem entre 0s trés grupos
(10%). As quantidades de colmeias utilizando a mesma area em cada grupo sdo 384, 321 e
236 respectivamente por grupo (Tabela 3).

Na &rea mais saturada do municipio de Santa Helena, ao analisar somente 0 uso e
cobertura do solo e o numero de colmeias utilizando a mesma area nos grupos formados,
observa-se que o grupo VI que obteve a maior producdo nessa coleta (15,96 kg), possui uma
maior area de pastagem (10%) dentre os grupos e um menor nimero de colmeias utilizando a
mesma area. Segundo Lorenzi (2000) as especies invasoras ou espontaneas de pastagens pode
ser a fonte do recurso trofico utilizado no incremento da produgdo de mel, a uniformidade
desses ambientes pode favorecer a ocorréncia de grandes populacBes dessas espécies,
garantindo a abundante oferta de néctar e polen além de que muitas espécies de plantas

daninhas sdo consideradas de importancia apicola.
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Tabela 3 - Média dos resultados das anélises fisico-quimicas das amostras de méis, do uso e ocupac¢do do solo ao redor das colmeias em um raio

de 3 km e dados médios de producdo da segunda extracéo.

Grupos  Umidade Acidez pH Cinza  Producéo Classes NUmero
(%) (meg.kg™) (%) média de
(kg) Matas Agricola  Pastagem  Outras®  colmeias®
(%) (%) (%) (%)

I 16 20 4,33 0,12 11,83 26 33 7 34 50

I 18 32 3,97 0,13 10,42 18 70 4 8 338

i 18 37 3,91 0,17 7,91 19 48 20 13 52
v 16 23 4,36 0,12 15,15 39 26 2 33 384

\% 17 22 4,35 0,15 12,25 27 53 5 15 321
VI 16 33 4,39 0,16 15,96 23 57 10 10 236

Woutras — areas alagadas, construcdes e solo exposto; @Numero de colmeias — que estdo no mesmo raio de acao das colmeias em estudo.
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O grupo 11 foi 0 que obteve a menor producdo nessa coleta (10,42 kg), € o grupo que
apresentou maior area agricola (70%), e com 338 colmeias utilizando 0s mesmos recursos,
possivelmente as monoculturas (soja e milho) plantadas na regido, de ciclo curto, nédo
fornecem um fluxo de néctar e polen continuo, e devido a predominancia de monoculturas a
diversidade floristica da area € reduzida, ndo fornecendo uma boa capacidade de suporte para
essa quantidades de colmeias.

Ja o grupo IV que obteve a segunda maior producdo nessa coleta (15,15 kg), mesmo
com o maior numero de colmeias utilizando a mesma area (384), possivelmente por possuir a

maior &rea de matas (39%).

3.3.2.3 Todas as extracgdes da safra 2010

Na Figura 7, observa-se o dendrograma elaborado pela distancia euclidiana média pelo
método UPGMA, envolvendo 52 colmeias e 20 variaveis. O ponto escolhido para o corte foi
0.81 de distancia média entre grupos, 84% de variagdo, representado pela linha vertical na
Figura 7.

Héa a formacéo de 5 grupos: grupo | encontram-se 15 colmeias (11, 14, 13, 8, 12, 15, 9,
7,10, 4,5, 2, 3, 1 e 6); grupo Il constituido por 17 colmeias (38, 43, 39, 42, 40, 41, 44, 45, 16,
17, 34, 36, 33, 35, 31, 37 e 32); grupos Il formado por 9 colmeias (46, 50, 48, 52, 49, 51, 47,
18 e 19); grupo IV formado por 3 colmeias (29, 30 e 28); o grupo V constituido por 8
colmeias (20, 22, 25, 27, 21, 23, 24 e 26).

As 15 colmeias avaliadas da area de maior sobreposicdo de apiarios de Marechal
Céandido Rondon se agruparam no grupo I. A producdo média obtida no fim da safra foi de
10,43 kg, sendo a menor producdo dentre as quatro areas estudadas. Os manejos aplicados a
essas colmeias foram os mesmos, sendo realizada uma Unica extracdo durante a safra.

No mesmo municipio, na area de menor sobreposicdo, das 15 colmeias estudadas, trés
formaram o grupo IV e oito formaram o grupo V, sendo que esses grupos obtiveram producéo
zero, devido a demora de um apicultor para extrair mel, houve a perda da safra de 2010, sendo
possivel somente realizar o estudo do uso e ocupagdo do solo e as analises dos parametros
fisico-quimicos. Esses dois grupos apresentaram diferenca no nimero de sobreposicdo de

colmeias, sendo que do grupo IV foi superior ao grupo V (128 e 87 respectivamente).
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Figura 7 - Dendrograma obtido pela analise de agrupamento, utilizando-se a distancia
euclidiana média e 0 método UPGMA, para a avaliacdo da producéo total de mel. Conjunto
de 20 variaveis estudadas em 52 amostras de méis de Apis mellifera dos municipios de

Marechal Candido Rondon e Santa Helena.
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Duas colmeias dessa mesma &rea se agruparam no grupo Il, juntamente com as 15
colmeias da area de maior sobreposi¢do de Santa Helena, o grupo obteve uma producdo média
de 27,41 kg sendo a maior producdo entre grupos. E outras duas colmeias se agruparam no
grupo Il com as 7 colmeias avaliadas da area de menor saturacdo do municipio de Santa
Helena e obtiveram uma producdo média de 21,36 kg. A semelhanca entre 0 manejo pode ter
contribuido para as colmeias de &reas diferentes terem se agrupado.

Com a andlise de agrupamento, realizada por meio do algoritmo UPGMA, foi possivel
reagrupar as colmeias, conforme a area onde as mesmas se encontravam e 0 manejo aplicado
em cada uma.

Referente a0 manejo, as colmeias onde se realizou a troca de cera, alimentagdo das
abelhas em periodos de inverno, utilizacdo de colmeias Langstroth, e mais de uma extracdo na
safra, obtiveram um melhor desempenho, e se agruparam dentro de cada area de estudo.
Segundo Whitcomb Jr. (1946) e Root (1965), a cera alveolada poupa trabalho das abelhas e
ganha tempo na producdo de mel, além da quantidade, uma vez que uma abelha consome,
aproximadamente de 6 a 7 kg. para produzir 1 kg de cera, além evitar doencas apicolas
(BARROS et al., 2009).

Na auséncia de floradas, quando a reserva de alimento na colénia € insuficiente, é
aconselhavel o fornecimento de alimentacgdo artificial as abelhas (WIESE, 1986). A colmeia
Langstroth € uma das que melhor atende as necessidades das abelhas, respeitando o espaco
abelha, a posicdo de fixacdo dos quadros, uso racional do espaco interno e alvado amplo
(NOGUEIRA-COUTO e COUTO, 2006).

Observou-se que as colmeias nas quais o apicultor realizou apenas uma extragéo de
mel, produziram uma quantidade menor em relacéo aos que realizaram mais coletas (grupos 11
e VI). Segundo Peldoza (1994), a realizacdo de mais de uma extracdo ao ano tem vantagens
sobre uma Unica colheita, pois as abelhas trabalham mais quando ndo tém reservas de mel.
Manrique (1995), avaliando a producdo de mel, observou uma producéo de 42,33% a mais na
producdo de mel, quando realizou extra¢des continuas.

Produtividades diferentes em areas distintas podem ser explicadas pela relacdo entre a
produtividade dos enxames, e as condicdes climaticas e de flora da regiéo.

O municipio de Marechal Candido Rondon apresentou temperatura média anual de
21,71°C e Santa Helena 22,41°C. Segundo Allen (1965) as temperaturas elevadas favorecem a
atividade de véo, se estdo acompanhadas por ventos de pouca velocidade, além de propiciar a

florag&o de plantas apicolas.
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A precipitacdo mensal no municipio de Marechal Candido Rondon nos meses de
extracdo de mel (novembro, dezembro e janeiro) foram de : 127,8 mm, 240,2 mm e 165,6 mm
respectivamente. No municipio de Santa Helena, os valores de precipitacdo mensal nos
mesmos meses foram de 68,4 mm, 203,8 mm e 60,6 mm, respectivamente. Em periodos com
alto indice pluviométrico as abelhas tendem a diminuir sua atividade de forrageamento.
Periodos do ano em que a temperatura média é alta e o indice pluviométrico baixo, as abelhas
estdo mais ativas em busca de alimento (MELLO et al., 2003), justificando parcialmente a
tendéncia de maior producdo no municipio de Santa Helena.

Em parte a diferenca na producdo média observada deve-se a distribuicdo da
vegetacdo, uma vez que tanto o levantamento de plantas, quanto o célculo de diversidade pelo
indice reciproco de Simpson nas quatro areas, indicaram uma maior diversidade na area de
maior sobreposicdo de apiarios no municipio de Santa Helena (15,0168), e na area de menor
sobreposicdo no municipio de Marechal Candido Rondon (14,3378), sendo que as colmeias
que mais produziram foram 15 estudadas na primeira area e 2 na segunda, respectivamente.

Observou-se uma diversidade menor nas areas menos saturada do municipio de Santa
Helena (5,8601) e na mais saturada no municipio de Marechal Candido Rondon (13,0143).
Essa segunda area, apesar de ter apresentado uma maior diversidade em relacdo a primeira,
obteve uma menor produc¢éo de mel, possivelmente pela elevada sobreposicdo de colmeias na
primeira area em relacdo a segunda (301 e 50 colmeias, respectivamente), o que reflete a
capacidade de suporte das areas.

O calculo do indice de diversidade por si pode ndo estar diretamente relacionado a
producdo de mel, mas pode ser uma ferramenta eficiente se associado a estimativa do
potencial apicola dessa flora.

A baixa diversidade observada na area de menor sobreposicdo de apiarios no
municipio de Santa Helena, deve-se a dominancia da espécie Leucaena leucocefala,
responsavel por 39,14% do total dos individuos nesta area.

A espécie Leucaena leucocephala (leucena) juntamente com as espécies Psidium
guajava (goiaba), Eriobotrya japonica (néspera), Hovenia dulcis (uva-japéo) sdo classificadas
como espécies exaticas invasoras, de acordo com a Portaria 125/2009 do Instituto Ambiental
do Parana (PARANA, 2009). No municipio de Santa Helena na area de menor sobreposico
de apiarios foram encontradas Leucaena leucocephala e Psidium guajava, com abundancia
relativa de 0,07 e 0,02 respectivamente. No mesmo municipio na area de menor sobreposi¢do
foram encontradas Leucaena leucocephala, Psidium guajava, Eriobotrya japonica, Hovenia

dulcis, com abundancia relativa de 0,39, 0,02, 0,06, 0,03 respectivamente. No municipio de
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Marechal Candido Rondon foram encontradas duas espécies invasoras a Eriobotrya japbénica
e a Hovenia dulcis na &rea mais saturada com abundéncia relativa de 0,02 e 0,03
respectivamente. Essas espécies também foram encontradas por Sekine (2011) nos municipios
de Ubiratd e Nova Aurora (PR), sendo que a L. leucocephala, foi representativa no espectro
polinico do mel coletado na regi&o.

Segundo Wilms et al. (1996) as operarias de abelhas altamente eussociais, como A.
mellifera, coletam recursos preferencialmente em plantas que exibem uma sindrome de
floracdo em massa, com flores numerosas abrindo em curto espaco de tempo, essa
caracteristica pode ser observada em muitas plantas cultivadas e em espécies invasoras.

No levantamento floristico das duas areas estudadas do municipio de Marechal
Candido Rondon, foram registradas 50 espécies na area de maior sobreposicdo de apiarios e
42 espécies na area de menor sobreposicdo de apiarios, distribuidas em 24 e 20 familias
respectivamente (Quadro 1). A &rea se caracteriza por 66% de espécies pioneiras, 25%
secundéria inicial, 3% secundaria tardia e 6% secundéria.

De acordo com a pesquisa realizada com os apicultores da regido, sobre a qualidade
apicola das espécies constatou-se que na area 1 das 359 espécies identificadas 72% foram
classificadas como boas, 24% como médias e 4% ruins quanto a visitagdo das abelhas nas
plantas. Enquanto que na area 2 das 232 espécies identificadas 66% foram classificadas como
boas, 33% como médias e 1% ruim.

Comparando as duas localidades, foram coincidentes 32 familias e 15 espécies de
plantas. As familias Fabaceae (18%), Malvaceae (8%), Myrtaceae (8%), Asteraceae (6%),
Rutaceae (6%) e Sapindaceae (6%), concentram 52% das espécies encontradas na area de
maior saturacdo de apiarios. A espécie Parapiptadenia rigida apresentou o maior niumero de
individuos na area (21,45%). Sekine (2011) ao realizar analises polinicas em meis procedentes
dos municipios de Ubiratd e Nova Aurora no Parana observou o aparecimento da espécie
Parapiptadenia rigida em todas as amostras, mostrando a importancia dessa espécie na
apicultura. Na outra area, com menor sobreposicdo de apiarios, as familias Fabaceae
(21,43%), Asteraceae (7,14%), Boraginaceae (7,14%), Malvaceae (7,14%) e Sapindaceae
(7,14%), representaram cerca de 50% da riqueza da area. A espécie Eugenia uniflora obteve o
maior numero de individuos na area, representando 17%.

A familia Fabaceae, foi a que apresentou 0 maior nimero de espécies nas areas
estudadas, ja tendo sido apontada por Viana et al. (2006) , como uma das mais importantes em

termos de quantidade na flora apicola de uma regido de restinga na Bahia, e por Carvalho e
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Marchini (1999) , num eco6tono entre mata estacional decidual, caatinga e mata ombrofila
densa no municipio de Castro Alves, Bahia.

Segundo Pirani e Cortopassi-Laurino (1993), a familia mais visitada por diversas
espécies de abelhas sociais, incluindo as abelhas africanizadas, € Compositae, classificada
hoje como Asteraceae e Leguminosae.

Pode-se observar no Quadro 1, que do total de espécies identificadas, 95% séo nativas
e 5% sdo exoticas, dentre elas, espécies introduzidas, cultivadas nas proximidades dos
apiarios e de importancia econémica, como Glycine max. Sekine (2011) encontrou por meio
de andlise palinoldgica uma diversidade de espécies nativas em amostras de mel,
comprovando a utilizacdo das espécies nativas pelas abelhas e ressaltando a importancia da

preservacdo da vegetacao nativa para a sobrevivéncia das colmeias.

Quadro 1. Relagdo e periodo de floracdo de espécies coletadas do municipio de Marechal
Céndido Rondon. S.E.=Sucessdo ecoldgica: P= pioneira, S= secundaria, Si= secundaria
inicial, St= secundaria tardia; H = Habito: A= Arvore, AR = Arbusto, AT = Arvoreta, E =
Erva, SB = Subarbusto; P. A. = Potencial apicola: B = Bom, M = Médio, R = Ruim, segundo
as observacdes de apicultores da regido; L = Local de origem: N = espécie nativa, E = espécie
exotica; A. = Apicola: espécie (+) ou género (x) citados na literatura como de importancia

apicola.
Meses
Familia Nome H|P.A |L| A
Espécie | popular |S.E. JIFIM|A|M|J|J|A|S|O|N|D
Annonaceae
Araticu Al R |N X | X|X
Rollinia sericea m Si
Apocynaceae
Aspidosperma Peroba- M
cylindrocarpon rosa St | A N| X X | X|X
Tabernaemontana B
hystrix Leiteiro| P | A N X | X
Asteraceae
Alecrim B
Baccharis -do- A N| + |[X|X|X]|X]|X X
dracunculifolia®® | campo | P | R
Bidens pilosa L. ** E| M |[E| + [X|X[X[X|X|X]|X]|X|X[|X]|X]|X
123 Picdlo | P
Emilia sonchifolia ** | Falsa- M |E
123 serralha | P | E +
Assa- B
Vernonia polyanthes *| peixe P N| + X| X | X

Continua
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Bignoniaceae
Handroanthus R
avellanedae Ipé-roxo| Si | A X
Flor-de- B
Pyrostegia venusta® | s.jodo P
Boraginaceae
Guajuvir Al B X | X|X
Cordia americana 2 a P
M
Café-de- A X | X[ X
Cordia ealyculata? | bugre P T
Louro- B
Cordia glabrata® | branco | P | A X | X
Cecropiaceae
Cecropia Embauv R
pachystachya ° a P |A X | x
Euphorbiaceae
Alchornea M
triplinervia ° Tapia | Si | A X | X
B
Sebastiania Branquil A X | X|X
commersoniana ho P | T
Fabaceae
Angico- B
Anadenanthera vermelh A X | X|[X
macrocarpa 0 Si
Glycine Max * soja | P B X
Pau- B
Holocalyx balansae | alecrim | Si | A X | X
Inga vera Ingd | Si |A| B X|X|X]X
Machaerium M
stipitatum ® Sapiva | Si | A
Myrocarpus Cabrelv A|l B X | X
frondosus a S
Parapiptadenia B
rigida ’ Angico | P | A X | X
B
Peltophorum dubium | Canafist A X
4 ula P
M
Senegalia Unha- A X
bonariensis de-gato | P | R
Lonchocarpus Rabo- B
campestris 2 de-bugiu| P | A X | X
Lamiaceae
Taruma- M
Vitex montevidensis preto P |A X|X|X
Lauraceae

Continua



59

Continuacao

Nectandra Canela- B
grandiflora ® fedida | S | A X | X
Leguminosae-
Mimosoideae
Farinha- M
Albizia polycephala seca Si | A X | X
Anadenanthera Angico- B
peregrina 3 branco | Si | A X | X
Leguminosae-
Caesalpinioideae
Al M X[ X|X]|X
Bauhinia longifolia3 | Pata-de- | P | T
vaca
Gleditschia
amorphoides Acucard| P |A| M X | X
Leguminosae-
Papilionoideae
Machaerium Canela-
brasiliense ° do-brejo| Si |A| B
Malvaceae
Ceiba speciosa Paineira| P |A| B X
Acoita- B
Luehea divaricata® | cavalo | P | A X
M X | X
Malvastrum Guanxu S
coromandelianum * ma P |B
Guanxu E|l M X | X
Sida rhombifolia ° ma P
Meliaceae
Canjara Al M X | X
Cabralea canjarana na P
Myrtaceae
Campomanesia Guabiro B
xanthocarpa ba S |A X | X| X
Cerejeir B X | X|X
Eugenia involucrata®| a p
Uvaia M
do A X
Eugenia pyriformis3 | Campo | P
Al B X | X|X
Eugenia uniflora® | Pitanga | P
Picramniaceae
Picramnia parvifolia | Pau- M
8 amargo | Si | A X | x| x| x
Piperaceae
Parapiro AR| M
Piper amalago L. ° ba P X | X

Continia
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Piper
gaudichaudianum | Parapiro ARl M [N X | X
Kunth. ® ba P
Poaceae
Avena sp 3*** Aveia | P R |E
Zea mays 3*** Milho | P M | E X|X|[X]|X
Polygonaceae
B
Marmel X | X
Ruprechtia laxiflora?| eiro -
Rhamnaceae
Uva- B
Hovenia dulcis®  |japonesa| P | A E X|X|X]|X
Rosaceae
Eriobotrya japonica | Néspera| P |A| B |E X|X|X
Rutaceae
Balfourodendron Pau- B
riedelianum ® marfim | P | A N X | X | X
Canela- B
de- A N X | X
Helietta apiculata veado | Si
Mamica M
Zanthoxylum -de- A N X | X
rhoifolium *° cadela | P
Sapindaceae
Al M |N X | X|X
Allophylus edulis® | Vacum | S | T
Camboa Al M |N
Cupania vernalis ta Si
Diatenopteryx Maria- M
sorbifolia preta | Si | A N X | X
Camboa M X | X|X
Matayba ta- A N
elaeagnoides branco | Si
Sapotaceae
Chrysophyllum M
gonocarpum8 Aguai | St | A N X | X|X
Urticaceae
Al M |N X
Urera baccifera Urtigho | P | R
Verbenaceae
A| B |N X |X|X
Aloysia virgata® | Lixeira | P | R

**Nao florescem com a mesma intensidade o ano todo.
***E|orescimento depende da época de plantio.

Plantas de importancia apicola segundo: ‘Ramalho et al. (1990); 2Carvalho e Marchini (1999); 3Marchini et al.
(2001); “Agostini e Sazima (2003); ®Bastos et al. (2003); °Luz et al. (2007); ” Garcia et al.(2008); ®Sakuragui et

al. (2011).
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No levantamento floristico das duas &reas estudadas do municipio de Santa Helena,
foram registradas 50 espécies na &rea de maior sobreposicdo de apiarios e 51 espéecies na area
de menor sobreposicao de apiarios, distribuidas em 22 e 27 familias respectivamente (Quadro
2). A area se caracteriza por 71% espécies pioneiras, 15% secundaria inicial, 2% secundaria
tardia e 12% secundaéria.

De acordo com a pesquisa realizada com os apicultores da regido, sobre a qualidade
apicola das espécies constatou-se que na area 1 das 329 plantas 52% foram classificadas como
boas, 41% como médias e 7% ruins quanto a visitacdo das abelhas nas plantas. Enquanto que
na area 2 das 327 plantas amostradas 38% foram classificadas como boas, 54% como médias

e 8% ruim.

Quadro 2. Relacdo e periodo de floracdo de espécies coletadas do municipio de Santa
Helena. S.E.=Sucessdo ecoldgica: P= pioneira, S= secundaria, Si= secundaria inicial, St=
secundaria tardia; H = Habito: A= Arvore, AR = Arbusto, AT = Arvoreta, E = Erva, SB =
Subarbusto; P. A. = Potencial apicola: B = Bom, M = Médio, R = Ruim, segundo as
observacdes de apicultores da regido; L = Local de origem: N = espécie nativa do Brasil, E =
espécie exotica. A = Apicola: espécie (+) ou género (x) citados na literatura como de

importancia apicola.

Familia Nome Meses
Espécie | popular H |PA|L|A
S.E. JIFIMAMJ|J|AS|O|N|D
acardiaceae
Mangifera indica 3 Manga P A|R|E|+ X | X
Schinus Aroeira- M
terebinthifolia 3 vermelha| P A N| X |X X |X|X]|X
Annonaceae
Rollinia sericea | Araticum| Si | A | R [N X|X]| X
Apocynaceae
Tabernaemontana B | E X | X
hystrix Leiteiro | P
Araliaceae
Aralia excelsa Lagarto | P | A | M |N X | X X
Araucariaceae
Pinheiro- R
Araucaria do- N X | X
angustifolia parana S A
Asteraceae
Bidens pilosa L. ** E | MJE| + [ X|X|X[X|X[X]|X|X]|X|X[X]|X
1.23 Picio P
Emilia sonchifolia ** | Falsa- P M| E

Continua
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123 serralha E
Bignoniaceae
Handroanthus R
avellanedae Ipé-roxo | Si | A N X
Boraginaceae
Café-de- M
Cordia ealyculata 2 bugre P | AT N X | X|X
Louro- B
Cordia glabrata ® branco P A N X | X
Cannabaceae
Grandiav A | M|N X|X|X|X
Trema micrantha 3 a P
Cecropiaceae
Cecropia A | RN X | X
pachystachya ° Embalva| P
Euphorbiaceae
Alchornea triplinervia A | M|N X | X
6 Tapia | P
Sebastiania Branquil B
commersoniana ho S | AT N X | X |[X
Fabaceae
Anadenanthera Angico- B
macrocarpa vermelho| Si | A N X | X|X
Caesalpinia pluviosa | Subipiru A | M|N X|X|X]|X
3 na P
Glycine Max * soja P B |E X
Machaerium M
stipitatum ° Sapava | Si | A N
Parapiptadenia rigida A | BN X | X
! Angico | P
B
Peltophorum dubium | Canafist A N X
4 ula P
Unha-de- M
Senegalia bonariensis | gato P |AR E X
Lauraceae
Nectandra Canela- B
grandiflora ® fedida | S | A N X | x| x
Nectranda Canela- B
megapotamica ® preta S | A N X | X
Nectandra Canela- B
oppositifolia ® ferrugem | S A N
Canela- B
Ocotea puberula ® guaica P A N X
Persea gratissima® | Abacate | P | A | M |E X | X
Leguminosae-
Caesalpinioideae
Bauhinia longifélia 3 | Pata-de- | P |AT | M |N XX |X|X

Continua
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vaca
Gleditschia A | M|N X | X
amorphoides Acucara | P
Leguminosae-
Mimosoideae
Leucaena M
leucocephala **3 | Leucena | P A E X | X
Mimosa bimucronata A | B[N
3 Marica | P
Leguminosae-
Papilionoideae
Lonchocarpus B
campestris Rabo-de- A N X | X|X
bugiu P
Machaerium Canela- B X
brasiliense ° do-brejo | Si | A N
Malvaceae
Ceiba speciosa Paineira| P | A | B |N X
Astrapéi AR | B | E
Dombeya wallichii 3 a P
Acoita- B
Luehea divaricata® | cavalo | P | A N X
Malvastrum Guanxu M X|X|X
coromandeliam * ma P | SB N
Guanxu E |M|E X | X
Sida rhombifolia ° ma P
Meliaceae
Cedrela odorata Cedro | St | A | R[N X
Moraceae
Amora- R
Maclura tinctoria branca S A N X | X
Myrtaceae
Campomanesia Guabirob B
rhombea a P A N X | X
Campomanesia Guabirob B
xanthocarpa a S A N X|X|X
Uvaia do M
Eugenia pyriformis 3 | Campo P A N X | X
Eugenia uniflora® | Pitanga | P | A | B |N X | X|X|X
Myrcianthes pungens | Guabiju | P | A | B |N X | X
Psidium guajava® | Goiaba | P | E | B X|X|X
Piperaceae
parapiro AR| M | N X | X
Piper amalago L. °® ba P
Piper parapiro M
gaudichaudianum ® ba P | AR N X | X

Continua
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Poaceae
Avena sp ***3 Aveia P |E|JRJE|X
Triticum spp ***3 Trigo P |E|JRJE|X
Zea mays 3***3 Milho P | E|BJ|E]+
Proteaceae
Grevillea robusta | Grevilha| Si | A | R |E X | X| X |X
Rhamnaceae
Uva- A | B |E| + [X]|X X[ X|[X|X|X
Hovenia dulcis ® japonesa | P
Rosaceae
Eriobotrya japonica | Néspera | P | A | B |E X|X|X
Rutaceae
Laranja- AT | B |E X | X
Citrus aurantium 3 azeda P
Citrus limonia **3 | Limdo P |AT| B |E
Bergamo AT | B |[E| X X | X
Citrus sp ** ta P
Canela- B
Helietta apiculata |de-veado| Si | A N
Salicaceae
Casearia Pau-de- R
gossypiosperma espeto P | A N X |X]| X
Sapindaceae
Allophylus edulis® | Vacum | S |AT | M |N| + X|X|X
Camboat A | M|N
Cupania vernalis a Si
Matayba Camboat A | M|N X | X|X
elaeagnoides a-branco | Si
Sapotaceae
Chrysophyllum M
gonocarpum ® Aguai Si | A N| X X | X|X
Verbenaceae
AR | B |N
Aloysia virgata * Lixeira | P + X | x| x|x
Citharexylum Taruma- B
myrianthum branco P A N X | X

**N&o florescem com a mesma intensidade o ano todo.

***E|orescimento depende da época de plantio.

Plantas de importéncia apicola segundo: tRamalho et al. (1990); 2Carvalho e Marchini (1999); 3Marchini et al.
(2001); “Agostini e Sazima (2003); *Bastos et al. (2003); ®Luz et al. (2007); "Mendonca et al. (2008); ®Sakuragui
et al. (2011).

Comparando as duas localidades, foram coincidentes 19 familias e 34 espécies de
plantas. As familias Fabaceae (12%), Lauraceae (10%), Myrtaceae (10%), Malvaceae (8%),
Poaceae (6%), Rutaceae (6%) e Sapindaceae (6%), que representaram o maior nimero de
espécies encontradas na areas de maior saturagdo de apiarios (58%). A espécie
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Parapiptadenia rigida obteve o maior nimero de individuos na &rea (12%). Ja na outra area
as familias Lauraceae (10%), Fabaceae (8%), Malvaceae (8%), Myrtaceae (8%), Poaceae
(6%) e Rutaceae (6%), representando em torno de 46% de espécies da area.

A espécie Leucaena leucacephala obteve o maior nimero de individuos na area,
representando 39%. Na regido do oeste paranaense, a leucena foi introduzida durante o
reflorestamento da faixa de protecdo do reservatorio da Itaipu Binacional e no Refugio
Biologico de Santa Helena (MOREIRA, 1997). Essa espécie foi inventariada por Marchini et
al. (2001), sendo visitadas por abelhas Apis mellifera L. em duas localidades do estado de Sao
Paulo, sendo a mesma de interesse apicola, contribuindo na producéo de mel.

Familias como Fabaceae e Myrtaceae foram identificadas por Salomé e Orth (2004),
no estado de Santa Catarina com o maior nimero de espécies de plantas importantes para as

abelhas.

3.4 CONCLUSAO

Foi criada uma metodologia para aplicacio de um Sistema de Informagdes
Geograficas associada a dados cadastrais de apicultores da regido oeste do Parana, que
permitiu realizar o mapeamento das informacdes obtidas em campo. Essa ferramenta pode
possibilitar aos apicultores e as suas associa¢fes, um planejamento espacial e a adequacéo das
areas a serem exploradas, de forma mais eficiente, bem como agregar valor ao seu produto
pela rastreabilidade do mesmo.

Com relacdo ao controle de qualidade, embora as amostras estivessem dentro das
especificacbes da legislacdo, a inser¢do de resultados de analises periddicas das amostragens
desses locais georreferenciados, poderdo permitir a deteccdo de falhas que comprometeriam
essa qualidade.

A utilizacdo do Sistema de Informacdes Geogréaficas (SIG) no monitoramento do uso e
ocupacdo do solo poderad auxiliar os apicultores, no sentido de avaliar as influéncias das
mudangas efetuadas ao longo do tempo sobre a atividade apicola.

O numero de colmeias utilizando a mesma area pode ser um fator limitante na
producdo de mel, porém ndo é um fator condicionante da mesma, uma vez que a adequagdo
das técnicas de manejo e melhoria na flora local podem trazer aumentos significativos da

produtividade. Quanto ao manejo, recomenda-se aos apicultores dos dois municipios em
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estudo uma padronizagdo das colmeias, alimentacdo das mesmas nos periodos de inverno,
bem como observacgéo da capacidade de suporte local.

O indice de diversidade, o levantamento floristico e a superlotacdo de colmeias nas
areas refletiram sua capacidade de suporte, indicando que a area de maior producdo foi
também a que teve maior nimero de colmeias e maior diversidade floristica. Nesse sentido,
recomenda-se uma melhoria da flora local de Marechal Candido Rondon, aumentando o
numero ou introduzindo plantas presentes na area de Santa Helena, como: Cordia ealyculata,
Parapiptadenia rigida, Peltophorum dubium, Leucaena leucocephala, Luehea divaricata,
Psidium guajava, Hovenia dulcis, Allophylus edulis, Aloysia virgata, e outras das familias:

Boraginaceae, Cecropiaceae, Fabaceae, Lauraceae e Malvaceae.
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