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RESUMO

Este trabalho teve por objetivo avaliar o desempenho, a incidéncia de diarreia e o perfil
microbioldgico retal em leitdes na fase de creche alimentados com dietas com e sem a
adi¢do de butirato de sodio 30% revestido. Foram utilizados 80 leitdes, machos ¢ fémeas
mesti¢os de linhagem comercial, com peso médio inicial de 9,47 (1,03) kg, em delineamento
experimental de blocos casualizados com quatro tratamentos repetidos duas vezes nos dois
blocos, e com cinco suinos de mesmo sexo por unidade experimental. Os tratamentos foram
constituidos pela combinagio de duas ragdes experimentais, com e sem inclusdo do butirato
de sddio revestido como produto suplementar a dieta, e dois sexos. As ragdes experimentais,
a base de milho e farelo de soja, foram acrescidas ou ndo de 0,1% do butirato de sédio 30%
revestido a partir da dieta pré-inicial 1. Foram avaliados o peso corporal final, ganho de peso
diario, consumo diario de ra¢do e conversdo alimentar. Nao houve efeito significativo do
produto testado sobre o desempenho dos animais. Houve efeito (p=0,05) do butirato de
sodio na incidéncia de diarreia, em que suinos alimentados com dietas contendo o butirato
de sédio apresentaram menores indices de diarreia do que os suinos que ndo receberam o
produto. O perfil microbioldgico retal foi determinado com andlises quantitativas de
Escherichia coli, Clostridium sulfito redutores e bactérias acido-laticas apresentando
reducdo da contagem de E. coli do 14° ao 28° dia, mas sem efeitos para os outros micro-
organismos avaliados. Os parametros sanguineos, mensurados em dois animais de cada
unidade experimental, apresentaram-se dentro dos pardmetros fisioldgicos normais da
espécie. A inclusdo do butirato de sdédio 30% revestido ndo alterou o desempenho de leitdes
na fase de creche em ambiente experimental com reduzidos desafios sanitarios, entretanto,
foi eficiente na reducdo de disturbios gastrointestinais causadores de diarreia.

Palavras chave: acido butirico, desempenho, incidéncia de diarreia, leitdes, perfil
microbiologico.



ABSTRACT
Additional effect of sodium butyrate in piglets feeding.

This study aimed to evaluate the performance, the incidence of diarrhea and rectal
microbiological profile in piglets in nursery phase fed diets with and without the addition of
sodium butyrate 30% coated. For that, 80 crossbred commercial barrows and gilts were
used, with average weight of 9.47 (1.03) kg, in a randomized complete block design with
four treatments repeated twice in both blocks, and five pigs of same sex by each
experimental unit. Treatments consisted in a combination of two experimental diets with and
without inclusion of sodium butyrate coated as a supplementary product to the diet, and both
sexes. The experimental diets were based on corn and soybean meal and were added or not
0.1% of sodium butyrate 30% coated to the diets from diet pre-initial I. The final body
weight, daily weight gain, daily feed intake and feed conversion were evaluated. There was
no significant effect of product tested on animal performance. There was a significant effect
(p=0.05) of sodium butyrate in the incidence of diarrhea, where pigs fed diets containing
sodium butyrate had lower rates of diarrhea than pigs who did not receive the product.
Rectal microbiological profile was determined by quantitative analysis of Escherichia coli,
Clostridium sulfite reducers and lactic acid bacteria having reduced count of E. coli from
14" to 28" day but no effect on other microorganisms evaluated. The blood parameters
measured in two animals of each experimental unit have been within the normal
physiological parameters of the species. The addition of sodium butyrate coated 30% did not
affect the performance of piglets in nursery phase in experimental environment with reduced
health challenges, however, it was effective in reducing diarrhea-causing gastrointestinal

disorders.

Keywords: butyric acid, incidence of diarrhea, microbiological profile, performance, piglets.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Analise grafica da incidéncia de diarreia nos animais, de acordo com a inclusdo de

butirato de so6dio na dieta, independente de SEX0...........covirriririiniieiieieeee e 41



LISTA DE TABELAS

Tabelal. Composicdo das ragdes quanto ao seu respectivo nivel de
GATANTIA. 1. vveuvveiieeieeieeeeteettetseeeseesseessaesssessseasseesssanssaessaesseaseassaeasseesseasseansseesseesseassesanseenseenns 31
Tabela 2. Valores de médias ajustadas de quadrados minimos (/smeans) de peso corporal
final (PCF), consumo diario de racdo (CDR), ganho de peso didrio (GPD) e conversao

alimentar (CA), de acordo com as combinacdes de classes de ragdo e de

Tabela 3. Valores de médias ajustadas de quadrados minimos (lsmeans) dos indices
zootécnicos em Kg, de acordo com as classes de sexo, independente de
PTOAULO. .. cetiitietieetieeie et etteeteete et eeeeete e teesseeeseeesseesseasssasssansseasssasssenssaessaeasseesseasseesssensseasns 37
Tabela 4. Valores de médias ajustadas de quadrados minimos (/smeans) de logaritmo (base
dez) da contagem de Escherichia Coli, Clostridium e bactérias acido laticas no 14° ¢ 28° dia

apos o inicio do experimento, de acordo com as combinagdes de classes de racdo e de

Tabela 5. Valores de médias ajustadas de quadrados minimos (/smeans) de pardmetros

hematoldgicos dos suinos, de acordo com as combinacdes de classes de ragdo e de

Tabela 6. Composicdo das ragdes quanto ao seu respectivo nivel de
o121 113 T HO OO OPPOS PR UPPOPRUPRUPRPRRRPON 46

Tabela 7. Composicdo bromatoldgica (%) das ragOeS..........vvervierierieerieereeeieereeieeseesee e 47



SUMARIO

1. INTRODUCAO 11
2. REVISAO DE LITERATURA 12
2.1 Suinocultura no Brasil e no Mundo 12
2.1.1  Produgao de SUINOS.......ccuueieeureieieectrieeiie e et ettt e et e et e eveeeeaae e eeveeetaeeeeaeeeenns 13

2.1.2 Desmame € desafios SANILATIOS .......c.coerueureierieiieieiieiniinteereeentet st 16
2013 CTEORC ... ettt 17
2.2 Perfil microbiologico do trato gastrointestinal de leitdes em fase de creche............ 18
2.3 Aditivos 20
2.3.1  ACIAOS OFZAICOS. ..o s ee e e e eeeee 21
2.3.2 Butirato de SOI0.....c.couieiiiiiiiiiieiiciicteit ettt 22
3. Referéncias bibliograficas 23
4. EFEITO ADICIONAL DO BUTIRATO DE SODIO NA ALIMENTACAO DE
LEITOES 26
Resumo 26
Abstract 27

4.1 Introducio 28
4.2 Material e métodos 29
4.2.1 O 10Cal dC EXECUGAO. ...uvveeeeeieeeerieeeieeeeee ettt eeetaeeeee e eaeeeeite e eeteeeetaeeeeiteeeeaeseeasaeeeneeeeenns 29
4.2.2  Delineamento eXperimental...........cccueevieecieeiierieniieeieeseeeeeeeeeseeseeeeeeeeeesreesseeenee s 29
4.2.3  INStalagles © MANECIO.....uverveereerrrerrerreeseeesreeteesteeseesseesseesseesssessseessessssesssesssesesseenns 30
4.2.4 RaAGOES CXPETIMEIILAIS. .. .ccuviereeirerreeieesteerteeesteasteesteesseesseeesseesseesseessseessesssessssrnssesssnes 30
4.2.5 Varidveis avaliadas..........coecveiiriiiiiniiiicce e 31

4.2.6 Coleta de dados.......cueuievieiiriiniiiiiict et 31
4.2.7 Procedimentos eStatiStICOS. .....ccoeviruiririreriiririeiitere ettt 33

4.3 Resultados e discussio 35
4.4 Conclusio 42

4.5 Referéncias bibliograficas 42
APENDICES 45
APENDICE A = TaDEIa 6.......coumrveerereirnesionnneeesnesesssessessessssssesssssesssssesssssssessssssesessssees 46

APENDICE B = TADEIA 7. e eeeses s es e e e s e eseses s e s e eesenees 47



11

1. INTRODUCAO

A suinocultura vem apresentando solida expansdo no mercado mundial de carnes e
isso abre um leque de oportunidades a paises produtores e exportadores de proteina de origem
animal. Dentro deste patamar, o Brasil se apresenta junto aos maiores produtores e
exportadores de carne suina do mundo e vem apresentando inovagdes no setor com vistas a
melhora do consumo interno, incrementando ainda mais a demanda produtiva.

Com os avangos mercadologicos expressivos existe a demanda pela melhora
constante dos processos produtivos, buscando atingir a maior produtividade e qualidade do
produto, e isso vem junto a avangos tecnoldgicos e ao maior conhecimento dos fendmenos
que contemplam a cadeia produtora de suinos.

O conhecimento das fases de produgdo e dos desafios na cadeia produtiva suinicola
tém sido foco de diversos pesquisadores no Brasil ¢ no exterior, com o objetivo de abastecer
de informagdes e ferramentas uteis os bancos de dados de diversas institui¢cdes. Entre estes,
um tema de grande importancia na atualidade é o uso de alternativas viaveis aos
antimicrobianos utilizados na suinocultura.

O desmame, que é o manejo de separacdo do leitdo de sua mée para a introdugdo na
creche, ¢ um momento de estresse para os leitdes, tornando-os neste periodo mais susceptiveis
a doengas. Devido a introduc¢@o na creche de forma abrupta e estressante, sdo iniumeros 0s
desafios sanitarios que interferem diretamente no desenvolvimento dos animais, que podem
causar perdas econdmicas significativas a suinocultura.

O uso de aditivos na dieta dos leitdes surgiu como uma alternativa a utilizacdo dos
antimicrobianos. Dentro deste grupo, os acidos orgéanicos apresentam funcionalidade em
situacdes variadas e o butirato de soédio vem apresentando bons resultados em testes
realizados por varios pesquisadores ( PIVA et al., 2007; LU et al., 2008; MAZZONI et al.,
2008).

Com o objetivo de melhorar a compreensio da agdo do produto sobre a concentracdo
de alguns micro-organismos que estdo presentes no intestino dos leitdes, e que em
desequilibrio podem causar doengas importantes nesta fase do desenvolvimento, existe uma
demanda constante por pesquisas atualizadas para aplicacdo pratica na industria.

Sendo assim, um experimento foi realizado para avaliar o efeito do butirato de sodio
revestido como melhorador de desempenho e preventivo de desordens gastrointestinais em

leitdes machos e fémeas, quando adicionado a uma dieta comercial fornecida para animais na
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fase de creche. Foram avaliadas também as concentra¢des de Escherichia Coli, Clostridium
sulfito redutores e bactérias acido laticas no reto dos animais para se obter esclarecimento dos

efeitos do produto sobre estes importantes micro-organismos.

. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Suinocultura no Brasil e no Mundo

A carne ¢ considerada um alimento basico, devido a sua riqueza de nutrientes, e seu
consumo tem uma participag@o intensa no desenvolvimento do corpo humano (SEAB, 2013).

A carne suina esta entre os alimentos mais antigos; data-se de 5000 anos antes de
Cristo, aproximadamente, a domesticacdo do porco. Por ser um animal adaptavel e onivoro,
foi domesticado antes de outros animais de producdo gerando, além de sua carne, outras
matérias-primas uteis a sobrevivéncia dos humanos (ABPA, 2015).

Atualmente, a carne suina figura de forma expressiva entre as fontes de proteina de
origem animal de maior consumo no mundo (AMARAL et al., 2006, FAOSTAT, 2011), ¢
com isto esta em evidéncia na produgdo e no consumo de carnes em geral. Neste contexto, o
Brasil esta inserido entre os maiores produtores e exportadores de carne suina na atualidade, e
vem trabalhando com expectativas de aumento produtivo e de comercializagdo, tanto para a
exportagdo como para o consumo interno, melhorando gradualmente as variaveis da cadeia
produtiva de suinos, que ¢ uma das mais dindmicas na atualidade, acompanhada de um grande
volume de produgao.

Em 2014, o Brasil apresentou uma producdo mundial de 110.606 mil toneladas de
carne suina, ocupando a quarta coloca¢do, tanto em producdo de carne (3.344 mil toneladas),
quanto na exporta¢d@o da mesma (505 mil toneladas) (ABPA, 2015).

No cenario produtivo atual, a producdo de carne suina conta com avangos
tecnoldgicos importantes no manejo, pois existe uma significativa demanda pela qualidade
sanitaria na producdo, sendo estes fatores difundidos entre pequenos, médios, grandes
produtores e industrias de importancia no cenario econdmico que funcionam em regimes de
integracdo ¢ cooperativas. Estas industrias sdo responsaveis por uma padronizagio de
qualidade, cumprimento das normas de produgdo, distribui¢ao dos produtos e todos os outros

ambitos mercadolédgicos de importancia (SEAB, 2013).
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Em 2018, estima-se que a representatividade do Brasil como exportador mundial de
carne suina alcance o nivel de 21%, aproximadamente o dobro do indice obtido em 2008
(BRASIL, 2015). Com esse padrio crescente na qualidade e no volume de producdo, o Brasil
passa por um momento de oportunidades, tanto para o produtor como para os que fomentam o
sistema, abastecem insumos ¢ geram demanda comercial ao produto final, além das proje¢oes
de mercado que s@o muito positivas para as linhas de produ¢ao de alimentos.

Estudos recentes sugerem que a produ¢do de alimentos tem de aumentar 70% nos
proximos 44 anos, mantendo o equilibrio entre aumento de produtividade e preservacdo dos

bens naturais, e isso sera um desafio enorme (GODFRAY et al., 2010).

Produgdo de suinos

Atualmente, muitos fatores devem ser considerados no planejamento de um
estabelecimento produtor de suinos, tais como projeto ambiental e técnico, escolha e
preparacdo do terreno, planejamento da producdo, viabilidade econdémica, gestdo do
estabelecimento, receitas e gestdo de custos (conhecimento dos custos fixos e variaveis),
registros e documentagdes, biosseguranca (localizacdo da granja, controle de pragas,
circunvizinhanga), material genético empregado, nutricdo, manejo dos animais nas diferentes
fases, entre outros (AMARAL et al., 2006).

Todos os planejamentos devem ser aplicados as fases de producdo, que podem ser
divididas em maternidade, creche, crescimento, terminagdo e reproducdo. Cada fase possui
caracteristicas proprias e pontos importantes de controle.

A maternidade é um setor dindmico e de importancia impar dentro da granja. Ela
deve fornecer leitdes saudaveis para a creche e retornar f€émeas em adequada condi¢do para a
reproducdo ( ALBERTON et al., 2010; ABCS, 2011). A complexidade deste setor pode ser
atribuida também ao fato de se abrigar em um mesmo lugar animais de categorias distintas
que apresentam exigéncias muito diferentes em termos de ambiéncia (ALBERTON et al.,
2010).

Devem ser atendidos padrées minimos com relagdo a estrutura (baias, cochos e
abastecimento hidrico), ambiéncia (lotagdo, conforto térmico da mie e do leitdo), nutrigdo,

sanidade (protocolos vacinais, biosseguranga) e manejo especializado (AMARAL et al.,
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2006). A falta ou ma realizagdo dos manejos dos animais nesta fase de produgdo ¢ causa de
prejuizos importantes aos suinocultores (VELONI et al., 2013).

A creche contempla um dos mais importantes momentos da producdo com relagdo a
formacdo do animal, pois o leitdo ¢ retirado do convivio com a mae e introduzido em um
novo convivio social, com diferencas importantes no manejo e na dieta.

O manejo do desmame ¢ critico para o leitdo e deve se tratar com cautela para evitar
o estresse com a dieta, o ambiente e o reagrupamento (BIAGI et al., 2007).

Segundo Alberton et al. (2010), pode-se considerar a creche como a fase preparatoria
para crescimento e engorda, sendo o primeiro momento (desmama) o mais critico para o
leitdo. Mesmo tendo um animal de alta eficiéncia alimentar, o animal ¢ desafiado com o
estresse do reagrupamento com estranhos, o declinio da imunidade adquirida pela ingestdo de
colostro ¢ a indu¢do de uma dieta a base de racdo em um aparelho digestorio ainda pouco
adaptado a mesma.

A necessidade de amenizag@o dos fatores que podem causar a quebra homeostatica
do organismo dos leitdes de creche ¢ um ponto importante de controle na granja. Dentro deste
conceito, existem varios manejos obrigatorios para esta fase da produgao.

Os cuidados com a ambiéncia come¢am antes da chegada dos leitdes a creche. O
local deve ter passado por vazio sanitario, e estar limpo e desinfetado. Os bebedouros devem
estar testados, com vazdo adequada e boa qualidade da dgua. A temperatura da creche deve
estar estavel e sem correntes de ar, respeitando o conforto térmico dos animais (inicialmente
entre 26 a 28°C), os cochos devem estar abastecidos. A distribui¢do dos animais deve ser
realizada em um primeiro instante, evitando as brigas hierarquicas que ocorrem em
redistribui¢des. Apds o alojamento, sdo mantidos os cuidados em relagdo a temperatura,
utilizando termdmetros de maxima e minima, realizando adequado manejo de cortinas para
circulacdo de ar controlada, empregando aquecedores e buscando sempre a temperatura 6tima
para o leitdo. Isso faz com que o organismo do animal mobilize suas agdes ao melhor
desenvolvimento zootécnico, por ndo precisar realizar constante adaptacdo da temperatura
corporal (AMARAL et al., 2006; ALBERTON et al., 2010; ABCS et al., 2011).

Com relagdo a dieta dos animais, esta deve ser adequada a cada fase ou idade de
vida, sendo muito importante o estimulo ao consumo de ra¢do desde o primeiro momento da
chegada a creche. Este estimulo se dd pelo fornecimento de uma ra¢do de boa qualidade
ofertada inicialmente varias vezes ao dia em baixa quantidade (visando ao consumo

imediato); o espaco de comedouro deve ser adequado a lotagdo. Outro fator importante é a
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qualidade e o volume de agua ofertada ao animal, devendo ser colocados a disposicdo
bebedouros em quantidade adequada e o estimulo ao consumo de agua deve ser constante,
pois esté diretamente relacionado ao bom desempenho dos animais (ALBERTON et al., 2010;
ABCS et al., 2011).

Crescimento (recria) e terminagdo é o periodo de produgdo que compreende desde a
saida da creche ate o abate, podendo ainda se classificar recria como o periodo de saida de
creche até os 60 Kg de peso vivo dos animais, ¢ a terminagdo dos 60 kg ao peso de abate
(ABCS etal., 2011). Estas sdo consideradas fases em que o animal apresenta maior resisténcia
ao ambiente ¢ a0 manejo e, como resultado, é esperado um produto vendavel ao abatedouro,
com qualidade de carcaga, que atenda aos conceitos exigidos pelas entidades comerciais
internas e exportadoras e que esteja em conformidade com os conceitos de qualidade
desejados pelo cliente final.

A fase de reproducgio compreende o momento em que sdo preparados e adaptados os
machos nfo castrados para exercer sua fun¢do, que pode ser desde o fornecimento do material
genético para a cobertura da fémea e/ou auxiliar na deteccdo e na padronizagido do cio das
fémeas da granja. Também sdo realizados os manejos de preparacdo da fémea suina (leitoa ou
matriz) para a cobertura e para o desenvolvimento de uma gestagdo normal, ou seja,
conduzida dentro dos padrdes fisiologicos de cada genética.

Alberton et al. (2010) enfatizam a importancia do adequado manejo nutricional e
sanitario durante a gestacdo e sua influéncia nos resultados das fémeas e na viabilidade dos
leitdes na maternidade.

Dentro das variaveis conhecidas acerca das fases da produ¢do de suinos, pode-se
afirmar que a integrag@o entre os manejos adequados e o comprometimento com a qualidade
da fase seguinte de producdo apresenta-se como ferramenta principal a viabilizagdo da cadeia
como um todo. Assim, um manejo reprodutivo adequado é importante para a qualidade dos

leitdes fornecidos a creche.



16

2.1.2 Desmame e desafios sanitarios

No atual sistema produtivo, o desmame ¢ talvez a fase mais critica em relagdo ao
desafio imposto ao leitdo. O momento em que o animal ¢ retirado do contato materno e levado
a creche envolve manipulacdo do leitdo, transporte, novo agrupamento, reordenacio
hierarquica e adaptag@o a novas dietas, gerando estresse.

Muito diferente da forma como ocorreria em suinos de vida livre, em que o desmame
era gradativo, leva em torno de 12 semanas de vida do leitdo para a adaptacdo completa a
alimentacdo sélida e a independéncia em relagdo aos cuidados maternos (ALBERTON et. al.,
2010).

O desempenho irregular de leitdes desmamados € correlacionado a muitos fatores, e
grande parte destes fatores ainda precisa ser adequadamente determinado (WU et al., 2006). O
processo de desmame pode ocasionar diversos distirbios aos leitdes, ¢ como exemplos estdo
as baixas taxas de crescimento, diarreias e outros distirbios digestivos, que geralmente podem
estar acompanhados de alta morbidade ¢ mortalidade (FAIRBROTHER et al., 2005, KIM et
al., 2012).

Sobestiansky e Barcellos (2007) ressaltam um aumento dos problemas digestivos em
leitdes de creche nos ultimos anos associado a precocidade do procedimento de desmame,
principalmente pelo aumento que essa precocidade exige em cuidados com ambiéncia e
nutri¢cdo, que nem sempre € suprido. Esse incremento de desafios no processo produtivo chega
em momentos de mudangas importantes no desenvolvimento do animal.

O desmame esta associado a mudancas morfofisiologicas do animal, como as
mudangas estruturais do intestino delgado, sendo que o leitdo esta sujeito a um desequilibrio
da microbiota intestinal e queda da resposta imunologica a desafios (SPREEUWENBERG et
al., 2001; BOUDRY et al., 2004; PIEPER et al., 2008).

Logo apos o desmame, ocorre uma diminui¢@o da altura das vilosidades intestinais, e
isso resulta em uma menor area de absor¢do e uma consequente reducdo na absor¢do de
nutrientes (SANTOS et al., 2016).

O desequilibrio apresentado pelo organismo dos leitdes ao desmame pode ser
explicado por diversos fatores, alguns deles segundo Alberton et al., 2010 ¢ ABCS et al., 2011
sdo a diferenca entre o ambiente de saida (proximo da mae) e a creche, condigdes adversas no
transporte destes animais, a dieta e a forma de fornecimento da mesma que ¢

predominantemente seca no novo ambiente (o leite materno disponivel até entdo contem cerca
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de 80% de agua, servindo para hidratagdo e nutricdo dos animais), a composi¢do da dieta
(inclusao de ingredientes de origem vegetal para um sistema digestorio voltado a digestdo da
lactose e das gorduras do leite, por meio da lactase e da lipase, respectivamente) e o declinio
da imunidade passiva em um animal que ndo possui uma imunidade ativa eficiente.

Sdo desafios importantes a se considerar no periodo do desmame dos leitdes para
transferéncia a creche, principalmente em regides de clima tropical e em sistemas de producdo
intensiva com forte demanda de volumes crescentes de animais para as fases subsequentes,
como ¢ o caso do Brasil. O principal ponto a ser implantado ¢ a integracdo da
responsabilidade entre as fases de producdo e o comprometimento com a fase seguinte.
Dentro do ambito produtivo, se faz necessario o desenvolvimento de animais com maior

viabilidade (empregando os manejos sanitarios, nutricionais ¢ mantendo uma ambiéncia

adequada), e a adequag@o dos manejos a capacidade genética apresentada pelos animais.

2.1.3 Creche

A produgio de animais de creche visa fornecer a terminag¢do um suino mais adaptado
e, consequentemente, reduzir o impacto das mudancas no ambiente, na dieta ¢ no manejo a
que os animais serdo submetidos. Segundo ABCS et al. (2011), a amenizacdo dos fatores
estressantes e a adaptacdo dos leitdes ¢ a melhor maneira de se obter o maximo potencial
produtivo destes animais, visto que o desempenho superior do animal na creche significara
um melhor aproveitamento do potencial deste animal nas fases de recria e terminagéo.

O manejo inicial (pds-desmame) é de grande importancia e impacta diretamente no
desenvolvimento dos animais ao longo da creche. De acordo com Sobestiansky e Barcellos
(2007), ¢ imprescindivel que se mantenha um manejo calmo, de modo a ndo causar estresse.
O ambiente deve estar em temperatura adequada ao conforto térmico dos animais (28°C a
chegada com redugdo de 1 a 2°C por semana de alojamento), os animais devem ter uma fonte
de calor junto a sua area de descanso e afastada dos comedouros e devem dispor de espago
adequado nas baias (0,25m? para leitdes até 40 dias). Os animais devem dispor de bebedouros
em nimero adequado (2 bebedouros para cada 8 a 10 leitdes). Os leitdes devem ser alocados
em lotes de peso similar ¢ de mesmo sexo, evitando-se lotes numerosos, com 20 animais ou

mais.
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Os comedouros devem possuir espago suficiente ao melhor consumo possivel de
racdo em torno de 15c¢m de cocho por leitdo nos manuais e arragoamento varias vezes ao dia,
ja os comedouros automaticos com disponibilidade constante de racdo devem contemplar, no
maximo, 35 animais (ALBERTON et al., 2010).

Os programas nutricionais sdo definidos conforme as exigéncias nutricionais de cada
fase e genética trabalhada, e podem ser adaptados conforme os niveis nutricionais das ragdes
(ABCS et al., 2011).

O incentivo ao consumo de racdo no pos-desmame é muito importante ¢ pode
melhorar a capacidade de digestdo dos alimentos e o ganho de peso dos animais (MAKKINK
et al., 1994). Este manejo também auxilia em relacdo a superagdo das dificuldades pds-
desmame, diminuindo diarreias e melhorando o desenvolvimento das vilosidades intestinais
(DONG e PLUSKE, 2007).

Outro ponto importante na produ¢do de animais de creche ¢ um adequado programa
de limpeza e desinfec¢do, de modo que segundo Alberton et al. (2010) trabalhar em um
sistema “todos dentro todos fora” é uma forma de se reduzir a pressdo de infeccdo e
descontinuar o ciclo de doengas entre os lotes, entretanto, no decorrer do lote devem ser
realizados manejos de retirada de fezes quando existe o acumulo no piso, podem ser
realizadas nebulizacdes com solugdes desinfetantes quando necessario e devem se atentar a
reducdo de proliferagdo de moscas e outros contaminantes no ambiente.

A integragdo dos manejos e seu emprego estratégico formam uma ferramenta
funcional e pratica para um desenvolvimento 6timo dos leitdes, possibilitando o uso do seu
potencial genético. Deve-se manter a amplitude das possibilidades de manejo em evidéncia,

visto o avango constante do potencial dos animais.

Perfil microbiolégico do trato gastrointestinal de leitdes em fase de creche

Colonizam o trato intestinal dos animais inimeras espécies bacterianas, fungos,
leveduras e protozoarios, formando um ecossistema complexo capaz de metabolizar
substratos endégenos e exogenos (ZLOTOWSKI et al. 2008).

Segundo Sekirov e Finlay (2006), a colonizagdo do trato gastrointestinal dos

mamiferos ocorre logo apo6s o nascimento, mantendo-se ao longo da vida dos mesmos.
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Durante o convivio com a matriz, os leitdes entram, principalmente nas primeiras
horas pds-nascimento, em contato com os microrganismos comuns a mae, que vao colonizar
seu organismo.

Uma populagdo microbiana estabelecida na matriz ird colonizar os leitdes e tera
efeitos importantes apds a desmama dos mesmos, podendo essa colonizagdo ocorrer pelo
contato dos leitdes com as fezes da mae (MORI et al., 2011).

A maior parte da microbiota intestinal ¢ constituida de anaerdbios estritos Gram
positivos dos géneros Lactobacillus, Fusobacterium, Streptococcus, Eubacterium e
Pepstotreptococcus, ¢ dos microrganismos Gram negativos pertencentes aos grupos
Bacteroides e Prevotella, entretanto, outros microorganismos de dificil isolamento fazem
parte da microbiota natural destes animais (KONSTANTINOV et al. 2004).

Segundo Alberton et al. (2010), na maternidade os leitdes comegam a ter contato
com alguns agentes patogénicos que causam perdas em desempenho e mortalidade, sendo os
principais agentes, Escherichia coli, Clostridium perfringens e Isospora suis, sendo na creche,
principalmente nos primeiros dias, a colibacilose o maior dos problemas.

A presenga de alguns microrganismos patogé€nicos tais como Salmonella e
Clostridium perfringens ndo representa doenca na grande maioria das vezes, pois o trato
intestinal dos animais ¢ o reservatdrio destas bactérias ¢ um dos pontos de maior importancia
em sua presenca ¢ o seu potencial zoonoético, sendo visto como fonte de contaminagdo dos
leitdes as fezes das porcas (SOBESTIANSKY e BARCELLOS, 2007).

Em geral, os microrganismos patogénicos podem ser encontrados nos ambientes da
granja, mesmo sem haver um surto ou desequilibrio sanitario da mesma, de modo que eles sido
introduzidos junto a novos animais, pessoas, equipamentos e vetores comuns em ambientes de
criagdo.

Alteracdes nos mecanismos de absor¢do ¢ na secre¢do intestinal estdo associadas as
caracteristicas de colonizacdo das vilosidades pelos microrganismos patogénicos (VANUCCI
e GUEDES, 2009). Um exemplo, segundo Santos et al. (2016), ¢ a presenca de um transito
intestinal reduzido no periodo pods-desmame, causado pela adaptagio do organismo,
acostumado até¢ entdo com o consumo do leite materno, a digestio de uma nova dieta
composta de ingrediente de menor digestibilidade quando comparados a anterior. Esse
transito lento no intestino pode permitir que haja fixagdo das bactérias no epitélio intestinal.

Devido a presenca de microrganismos potencialmente patogénicos e também a

possiveis variagdes imunologicas nos leitdes apds o desmame, é importante o uso de manejos
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assertivos para assegurar um desenvolvimento saudavel dos animais e evitar perdas por

problemas sanitarios.

Aditivos

A adicdo de substancias nos alimentos sem objetivar a nutricdo vem sendo utilizado
por povos do mundo inteiro ao longo de milénios, sendo conhecidas mais de 2500 substancias
(NUNES, 1998).

Aditivos sdo substancias utilizadas nas ra¢des sem a finalidade direta de nutrigdo
animal, mas sim para melhorar a sanidade por mecanismos variados (BELLAVER, 2000).
Eles modificam as caracteristicas quimicas, fisicas, microbioldgicas e sensoriais das ragdes
com objetivo de melhoria geral no desempenho do animal (BERTECHINI, 2006).

Os aditivos atuam no lumen intestinal ou nas células da parede intestinal, sendo
eficazes em teoria. Entretanto, visto a dindmica natural da fisiologia do trato gastrointestinal,
podem ocorrer dificuldades para a compreensdo dos seus efeitos na pratica (MCDONALDS et
al., 2002).

Bertechini (2006) classifica os aditivos em quatro categorias: Promotores de
absorcdo, sdo utilizados para a otimizag¢do dos nutrientes da ragdo ¢ melhoram os indices
zootécnicos dos animais; substancias profilaticas, voltadas para a preven¢do de enfermidades,
a exemplo dos anticoccidianos; substancias auxiliares so os antioxidantes, aglutinantes,
flavorizantes e corantes; enzimas exogenas que sdo produtos biotecnoldgicos que somam-se
as enzimas produzidas no trato gastrointestinal e melhoram a digestibilidade de alguns
substratos.

Pela legislacdo vigente no Brasil, os aditivos podem ser descritos e classificados
como substancias ou microrganismos adicionados intencionalmente, ndo sendo consumidos
como alimento, contendo ou ndo valor nutritivo, que afetardo as caracteristicas do alimento ou
dos produtos animais. Eles podem ser divididos em tecnologicos (como os adsorventes,
aglomerantes e reguladores de acidez), sensoriais (palatabilizantes, corantes e aromatizantes),
nutricionais (aminoacidos, vitaminas e micro-minerais), zootécnicos digestivos (como as
enzimas), equilibradores da microbiota (prebioticos, probidticos e acidificantes),
melhoradores de desempenho (antimicrobianos, agonistas e tamponantes) e anticoccidianos

(BRASIL, 2004).
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No Brasil o registro dos aditivos para alimentagdo animal ¢ coordenado pelo
Ministério da Agricultura, por meio da Divisdo de Fiscalizacdo de Aditivos, da Coordenagio
de Produtos para Alimentacdo Animal e tem amparo na Instru¢do Normativa 13/04
que estabelece as normas de registro (MAPA, 2011).

A variedade de substancias e possibilidades de aplicagdo pratica a campo torna o
conhecimento dos aditivos uma importante ferramenta para a producdo animal atual, gerando

uma demanda crescente para as industrias produtoras destes aditivos.

Acidos orgénicos

Os 4cidos organicos sdo acidos fracos de cadeia curta e estdo presentes na natureza
como constituintes de plantas e tecidos animais, também podendo ser obtidos por meio da
fermentagdo de carboidratos no intestino grosso dos suinos (COSTA et al., 2011).

Segundo Brasil (2004), os acidos orgéanicos reduzem o pH do trato digestivo
superior, facilitando a digestdo e reduzindo a proliferacdo de microrganismos indesejaveis no
estdmago e no intestino.

De acordo com Nunes (1998), o interesse em estudos utilizando acidos orgénicos
para suinos comeg¢ou quando houve o reconhecimento das micotoxinas como um problema
real nas granjas. O uso dos acidos propidnico e sdrbico como antifiingicos mostrou beneficios
maiores do que seriam esperados apenas com o controle dos fungos.

Os efeitos dos acidos organicos sdo variados, eles reduzem o pH géstrico e intestinal,
melhoram a atividade de enzimas proteoliticas e a absor¢do de nutrientes, melhoram a
palatabilidade das ragdes, produzem um ambiente desfavoravel a alguns microorganismos
patogénicos como a Salmonella e a Escherichia coli, entre outros efeitos benéficos ao animal
(BELLAVER, 2000; BERTECHINI, 2006 ).

Alguns autores obtiveram resultados positivos em relagdo a fungdes de melhora em
indices zootécnicos com o uso de acidos organicos (De FREITAS et al., 2006; GERRITSEN
et al., 2010; ROCHA et al., 2008), reducéo na incidéncia de diarreias, melhora na consisténcia
das fezes (De FREITAS et al., 2006 ¢ ROCHA et al., 2008) ¢ melhora na digestibilidade de
nutrientes da dieta (PIVA et al., 2007).

Mesmo com evidéncias cientificas variadas acerca dos efeitos atribuidos aos acidos

organicos e, mesmo com mecanismos de a¢do nem sempre esclarecidos, a adi¢do dos acidos
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organicos a dieta de suinos tem se mostrado benéfica em termos de digestibilidade de

nutrientes, conversdo alimentar e ganho de peso (MCDONALDS et al., 2002).

2.3.2 Butirato de sddio

Dentro do grupo de acidos orgénicos, o acido butirico (C4HgO,) é um liquido incolor
e com odor de rango, volatil e potencialmente perigoso ao manuseio TEVES (2003). Ele é
uma fonte de energia, produzido por bactérias presentes no lumen intestinal dos animais
(MAZZONI et al., 2008).

Devido a sua natureza instdvel quando em composicdo normal, utiliza-se para a
alimentagcdo animal o butirato de sddio, que por suas caracteristicas fisicas e quimicas
proporciona melhor aplicabilidade nas ragdes.

O butirato de sddio ¢ um sal sddico do acido butirico e sua composi¢do quimica ¢
NaC4H»0,. Essa composi¢do confere solidez e maior estabilidade térmica que o acido que o
precede. Apos a hidrolise e a liberagdo do cation, processo que requer certa umidade, a
molécula volta a sua fungio natural (FEDNA, 2015).

O butirato de sodio ¢ um po6 branco e estavel até 250°C, que pode ser obtido da
fermentagdo microbiana em anaerobiose, tendo como substrato residuos endogenos ou
dietéticos no intestino grosso, como enzimas, descamagdes do epitélio, oligossacarideos néo
digestiveis, amidos resistentes e polissacarideos (MACHINSKY, 2008).

O 4cido butirico ¢ conhecido como uma fonte importante de energia as células
epiteliais do intestino grosso e da porcdo distal do ileo (BIAGI et al., 2007) e possui fungoes
relevantes sobre a formacdo de células gastricas e, principalmente, intestinais saudaveis.
Desta forma, propicia condi¢des a um bom consumo, aproveitamento dos nutrientes da ragio
e, consequentemente, um bom desempenho dos animais (MAZZONI et al., 2008).

O butirato de sddio, além de seu efeito no desempenho dos animais, produz efeito
positivo quanto & diminui¢do de microrganismos patogénicos como Escherichi coli ¢
Clostridium, sem prejudicar microrganismos benéficos como as bactérias acido-laticas e
bifidobactérium, podendo ser utilizado como um auxilio na manutengdo da sanidade e
produtividade de leitdes em fase de creche (LU et al., 2008).

O uso do acido microencapsulado permite a liberagdo proxima ao seu sitio de acdo,

melhorando desta forma sua capacidade em surtir efeito. Piva et al. (2007) observaram
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efeitos de redugdo de mortalidade e maior consumo de ragdo com o uso de uma mistura de
acidos microencapsulados, igual aos dos 4cidos ndo microencapsulados mas utilizando doses
diminuidas em até dez vezes.

O butirato de sodio 30% microencapsulado ¢ diferenciado pela camada de
revestimento de 6leo de palma, que impede que o produto seja liberado antes da acdo da
lipase no intestino delgado. Apds essa acdo, passa a ser liberado de forma controlada agindo
diretamente nas células entéricas sem a necessidade de metabolizacdo hepatica (VETANCO,

2014).
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4 EFEITO ADICIONAL DO BUTIRATO DE SODIO NA ALIMENTACAO DE
LEITOES.

RESUMO

Este trabalho teve por objetivo avaliar o desempenho, a incidéncia de diarreia e o perfil
microbioldgico retal em leitdes na fase de creche alimentados com dietas com e sem a adi¢do
de butirato de sddio 30% revestido. Foram utilizados 80 leitdes, machos e fémeas mestigos de
linhagem comercial, com peso médio inicial de 9,47 (1,03) kg, em delineamento experimental
de blocos casualizados com quatro tratamentos repetidos duas vezes nos dois blocos, ¢ com
cinco suinos de mesmo sexo por unidade experimental. Os tratamentos foram constituidos
pela combinacdo de duas ragdes experimentais, com ¢ sem inclusdo do butirato de sodio
revestido como produto suplementar a dieta, e dois sexos. As ragdes experimentais, a base de
milho e farelo de soja, foram acrescidas ou ndo de 0,1% do butirato de sdédio 30% revestido a
partir da dieta pré-inicial I. Foram avaliados o peso corporal final, ganho de peso diario,
consumo diario de ra¢do e conversdo alimentar. Ndo houve efeito significativo do produto
testado sobre o desempenho dos animais. Houve efeito (p=0,05) do butirato de sodio na
incidéncia de diarreia, em que suinos alimentados com dietas contendo o butirato de sodio
apresentaram menores indices de diarreia do que os suinos que nfo receberam o produto. O
perfil microbioldgico retal foi determinado com analises quantitativas de Escherichia coli,
Clostridium sulfito redutores e bactérias acido-laticas apresentando reducdo da contagem de
E. coli do 14° ao 28° dia, mas sem efeitos para os outros micro-organismos avaliados. Os
pardmetros sanguineos, mensurados em dois animais de cada unidade experimental,
apresentaram-se dentro dos parametros fisiolégicos normais da espécie. A inclusdo do
butirato de sédio 30% revestido ndo alterou o desempenho de leitdes na fase de creche em
ambiente experimental com reduzidos desafios sanitarios, entretanto, foi eficiente na redugéo
de disturbios gastrointestinais causadores de diarreia.

Palavras chave: 4cido butirico, desempenho, incidéncia de diarreia, leitdes, perfil
microbiologico.
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ABSTRACT

Additional effect of sodium butyrate in piglets feeding.

This study aimed to evaluate the performance, the incidence of diarrhea and rectal
microbiological profile in piglets in nursery phase fed diets with and without the addition of
sodium butyrate 30% coated. For that, 80 crossbred commercial barrows and gilts were used,
with average weight of 9.47 (1.03) kg, in a randomized complete block design with four
treatments repeated twice in both blocks, and five pigs of same sex by each experimental unit.
Treatments consisted in a combination of two experimental diets with and without inclusion
of sodium butyrate coated as a supplementary product to the diet, and both sexes. The
experimental diets were based on corn and soybean meal and were added or not 0.1% of
sodium butyrate 30% coated to the diets from diet pre-initial I. The final body weight, daily
weight gain, daily feed intake and feed conversion were evaluated. There was no significant
effect of product tested on animal performance. There was a significant effect (p=0.05) of
sodium butyrate in the incidence of diarrhea, where pigs fed diets containing sodium butyrate
had lower rates of diarrhea than pigs who did not receive the product. Rectal microbiological
profile was determined by quantitative analysis of Escherichia coli, Clostridium sulfite
reducers and lactic acid bacteria having reduced count of E. coli from 14™ to 28" day but no
effect on other microorganisms evaluated. The blood parameters measured in two animals of
each experimental unit have been within the normal physiological parameters of the species.
The addition of sodium butyrate coated 30% did not affect the performance of piglets in
nursery phase in experimental environment with reduced health challenges, however, it was

effective in reducing diarrhea-causing gastrointestinal disorders.

Key words: butyric acid, incidence of diarrhea, microbiological profile, performance, piglets.
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4.1 Introducio

A suinocultura moderna visa atender a demanda de consumo mantendo os preceitos
de adequacdo no desenvolvimento, processamento e escoamento da carne suina para o
mercado nacional e estrangeiro. Em 2014, a produg¢do mundial de carne suina foi de 110.606
mil toneladas, sendo que o Brasil ocupa colocagdo entre os quatro primeiros, tanto em
produgdo de carne com 3.344 mil toneladas, quanto na exportagdo da mesma, com 505 mil
toneladas (ABPA, 2015).

A fase de creche pode ser considerada como a que representa maior desafio para os
nutricionistas, pois € critica para a producdo de suinos devido aos varios fatores estressantes
(TSE et al., 2006), a comecar pelo desmame, que ¢ uma fase sensivel para desenvolvimento
dos leitdes. Varios fatores causam estresse aos animais, como a separacdo da mae, a mudanca
de ambiente e troca de dieta. Estes fatores causam queda de imunidade e redugdo do consumo,
propiciando o aparecimento de doengas e reduzindo a taxa de crescimento (SOBESTY ANSKI
et al., 1998). Em adigfo, ap6s o desmame existe a transi¢do entre a imunidade passiva e a
ativa, e uma adequada aquisicdo da imunidade é dependente dos desafios presentes no
processo de criacao.

A nutrigdo animal pode representar de 65 a 75% do custo total em granjas produtoras
de leitdes, de recria e de ciclo completo. Assim, a viabilidade da suinocultura depende
fundamentalmente da formulacdo de rac¢des balanceadas que atendam as exigéncias
nutricionais dos suinos (ALBUQUERQUE et al., 2011) e do aproveitamento maximo dos
nutrientes contidos na racdo pelos animais. Com o atendimento das exigéncias nutricionais, 0s
animais expressam seu potencial genético e aumentam a possibilidade de um
desenvolvimento saudavel, garantindo os melhores indices zootécnicos e sanitarios possiveis.

Os nutrientes ingeridos ¢ ndo digeridos por completo vio servir de substancias
nutritivas as bactérias do célon e assim aumentar a microbiota intestinal patogénica, com
consequentes diarreias e, inclusive, mortalidade (COSTA, 2005).

Essas diarreias ocorrem por mecanismos variados. Alteragdes na absor¢do de agua e
eletrdlitos, aumento da permeabilidade da barreira epitelial e ativagdo de processos
inflamatorios sdo fatores chave na patogénese desta afec¢do (VANUCCI e GUEDES, 2009).

A ocorréncia da diarreia pos-desmame causa elevadas perdas econOmicas na

producdo de suinos e alguns manejos podem auxiliar no desenvolvimento saudavel dos
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animais. A adi¢do de acidos orgénicos para leitdes ¢ uma reconhecida forma de se superar
problemas decorrentes do desmame (BIAGI et al., 2007).

A inclusdo do butirato de sédio as dietas tem sido benéfica para o desempenho de
leitdes de creche e também para a redugdo dos microrganismos patogé€nicos como Escherichia
coli e Clostridium, sem causar reducdo de microrganismos benéficos como as bactérias acido-
laticas e bifidobacterium (LU et al., 2008). Ele ¢ um substrato energético para os enterocitos
(BIAGI et al, 2007), podendo possibilitar melhor desenvolvimento das vilosidades intestinais
¢ uma melhor absor¢do dos nutrientes contidos na dieta.

O objetivo desse trabalho foi avaliar a inclusdo do butirato de sédio 30% revestido
em rag¢des comerciais, fornecidas a leitdes em fase de creche, sobre os indices zootécnicos,

incidéncia de diarreia, perfil microbiologico retal e pardmetros hematologicos.

4.2 Material e Métodos

4.2.1 Local de execugio

O experimento foi conduzido no setor de suinocultura da fazenda experimental
Antonio Carlos dos Santos Pessoa, pertencente a Universidade Estadual do Oeste do Parana
(UNIOESTE), localizada na linha Guard, pertencente ao municipio de Marechal Céandido
Rondon (24°33°40” S; 54°04°12” W; 392 m a.n.m.), Parana.

4.2.2 Delineamento experimental

Um total de 80 leitdes, 40 machos e 40 fémeas mesti¢os de linhagem comercial, com
peso médio inicial de 9,47 (1,03) kg, foi utilizado em delineamento experimental de blocos
casualizados e esquema fatorial 2 x 2, com quatro tratamentos, que foram repetidos duas
vezes nos dois blocos, quatro repeticdes e 5 suinos de mesmo sexo por unidade experimental
(baia), totalizando 16 baias. Os tratamentos foram constituidos pela combinagdo de duas
racdes experimentais, com ¢ sem inclusio do butirato de sédio 30% revestido como produto

suplementar a racdo, ¢ dois sexos.
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4.2.3 Instala¢des e manejo

Os suinos foram alojados em baias experimentais com 1,5 m* de 4rea, permitindo a
densidade de um animal a cada 0,3 m® As baias foram equipadas com bebedouro tipo
chupeta, lampadas incandescentes acopladas a campanulas e comedouros manuais.

Os animais receberam quatro tipos de ragdes comerciais, cujas quantidades
especificas sdo descritas a seguir: desmame (0,5 kg por animal), fornecida durante uma
semana ¢ relacionada ao periodo de adaptacdo dos animais ao ambiente e manejo; pré-inicial |
(3 kg por animal); pré-inicial II (6 kg por animal) e inicial (at¢ o término do periodo
experimental). O periodo experimental totalizou sete semanas.

A agua e a raglo foram fornecidas ad libitum. A racdo foi fornecida aos animais em,

no minimo, seis por¢des no decorrer do dia.

4.2.4 Ragdes experimentais

A ragdo teste, aplicada a partir da ragdo pré-inicial I, apresentou a mesma
composi¢do que a ragdo referéncia e foi acrescida do Butirato de Sodio a 30%, na proporg¢éo
de 0,1 kg para cada 100 kg de ragéo (0,1%), como recomendado pelo fabricante.

Foram utilizadas racdes comerciais a base de milho e farelo de soja, fornecidas pela
Cooperativa Agroindustrial Copagril, formuladas para atender as exigéncias da linhagem
comercial dos leitdes e que continham aditivos para obter um melhor aproveitamento dos
nutrientes dos ingredientes, visando ao melhor desempenho dos suinos. As ragdes utilizadas
no periodo experimental possuiam antimicrobianos em sua composi¢do, sendo pré-I e pré-II
adicionadas de 450,00 ppm de Amoxicilina, 55,00 ppm de Lincomicina: ¢ 55 ppm de
Espectinomicina e a inicial adicionada de 380,00 Mg/kg de Amoxicilina e 40,00 Mg/kg de

Florfenicol, além da Colistina, mencionada na composi¢io da Tabela 1.
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Tabela 1 — Composicdo das ragdes quanto ao seu respectivo nivel de garantia

Niveis de garantia Desmame  Pré-1 Pré-11 Inicial
Umidade (Max.)* 90,0 100,0 100,0 120,0
Proteina Bruta (Min.)* 180,0 190,0 200,0 200,0
Extrato Etéreo (Min.)* 75,0 70,0 60,0 50,0
Matéria Fibrosa (Max.)* 20,0 - - -
Matéria Mineral (Max.)* 50,0 55,0 55,0 60,0
AGCM (Min.)* 12,5 3,80 3,80 -
Lisina (Min.)* 16,0 14,5 13,0 13,5
Metionina (Min.) mg/kg 5.600 5.000 4.000 4.850
Colistina PPM 40,00 40,00 40,00 40,00
Fibra Bruta (Max.)* - 30,0 50,0 35,0

Locais marcados com trago (-) indicam valores ndo informados no rétulo das ragdes. g/Kg.

4.2.5 Variaveis avaliadas

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: peso corporal final (PCF), ganho de
peso didrio (GPD), consumo diério de racdo (CDR), conversdao alimentar (CA), logaritmo
(base dez) da contagem de Escherichia coli, Clostridium e bactérias acido lacticas medidas
apos 14 e 28 dias do inicio do experimento (logcolil4, logcoli28, logclostl4, logclost28,
logacid14 e logacid28), incidéncia de diarreia, hemécias (milhdes/mm®), hemoglobina (g/dl),
hematécrito (%), VCM(p*), HCM (pg), CHCM (%), proteinas totais (g/dl), plaquetas
(mil/mm3), leucocitos (células/mm3), metamieldcitos (%), bastonetes (%), segmentados (%),

eosinofilos (%), basofilos (%), linfocitos (%) e mondcitos (%).

4.2.6 Coleta de dados

O PCF foi mensurado ao final do periodo experimental. O GPD foi obtido a partir da
diferenca entre PCF dos suinos e peso corporal inicial (PCI) dividido pelo nimero de dias de
experimento. O CDR foi obtido computando-se a soma do consumo de ragdo da primeira a
sétima semana dividido pelo total de dias. A CA foi obtida pela razao entre CDR e o GPD.

A incidéncia de diarreia foi avaliada diariamente, no periodo matutino e vespertino,
durante todo o periodo experimental. Um tnico observador registrou as caracteristicas fisicas

das fezes dos suinos de cada baia. As fezes foram classificadas, segundo a consisténcia, com
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os escores 1, 2 e 3, ou seja, fezes normais, pastosas e liquidas, respectivamente, conforme
metodologia citada por Mores et al. (1991) e Sobestiansky e Barcellos (2007). A ocorréncia
de diarreia em um suino caracterizou a presenca de diarreia na baia, sendo atribuido o valor
“um” ao escore 3, cujas fezes geralmente possuem 20% ou menos de matéria seca
(SOBESTIANSKY e BARCELLOS, 2007). A auséncia do atributo para uma determinada
unidade experimental foi expressa pela atribuicdo do valor “zero” (escores 1 e 2).

O perfil microbioldgico retal dos animais foi mensurado a partir de swabs plésticos,
flexiveis e estéreis com 15cm de comprimento. Os swabs foram abertos a0 momento da coleta
e introduzidos no reto de um mesmo suino de cada unidade experimental. A seguir, foram
acondicionados em tubos com tampa com solucdo salina estéril, identificados e
acondicionados em refrigeragdo até o processamento das amostras, que ocorreu entre 1 a 2
horas apds a coleta (SOBESTIANSKY, 2005). Esse procedimento foi repetido em trés
periodos diferentes no decorrer do experimento, ou seja, no inicio (dia 0), duas semanas apos
o inicio (dia 14) e quatro semanas ap0s o inicio (dia 28), totalizando 48 amostras. Os swabs
foram enviados para a realizacdo de andlises quantitativas de E. coli, Clostridium sulfito
redutores e bactérias 4acido laticas no Laboratério de Analise de Alimentos e Agua
(LACOMA), da Universidade Federal do Parana (UFPR), Campus de Palotina.

Para a contagem de Escherichia coli, o frasco de solucdo salina contendo o swab foi
considerado em dilui¢do 10°. A partir dessa dilui¢do foram realizadas dilui¢des seriadas até
107 Pipetou-se ImL da diluigio 107 no Petrifilm EC, o qual foi incubado por 48 horas a
35°C. Na leitura, foram consideradas positivas para E.coli as colonias de colora¢do azul que
apresentavam gas, segundo metodologia 3M Petrifilm™.

Para a contagem de Clostridium sulfito redutor, seguiram-se as diretrizes da IN-62 de
Brasil (2003). O frasco de solugo salina contendo o swab foi considerado em diluigdo 10°. A
partir dessa dilui¢do, foram realizadas dilui¢des seriadas até 10 Pipetou-se 1ml da diluicdo
10? em placas de Petri estéreis, em seguida adicionou-se 4gar SFP (Shahidi-Ferguson
Perfringens), deixando solidificar. Apos solidifica¢@o, acrescentou-se uma segunda camada
do mesmo 4agar. As placas foram incubadas a 36°C em anaerobiose por 18 a 24 horas. Na
leitura, foram consideradas positivas para Clostridium sulfito redutor as colonias de coloragdo
negra.

A contagem de bactérias acido laticas seguiu metodologia sugerida por American
Public Health Association (APHA, 1998). O frasco de solucdo salina contendo o swab foi

considerado em dilui¢do 10° A partir dessa dilui¢do, foram realizadas diluigdes seriadas até
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10”. Pipetou-se 1mL das diluicdes 10* ¢ 10° em placas de Petri, em seguida adicionou-se
Agar MRS (Man, Rogosa e Sharpe), deixando solidificar. Apos solidificagio, acrescentou-se
uma segunda camada do mesmo 4gar. As placas foram incubadas a 30°C por 48 horas. Na
leitura, foram contadas todas as colonias que cresceram nas placas.

Os padroes séricos e imunoldgicos dos suinos alimentados com ragdes contendo
butirato de sodio a 30% complementar ¢ com ra¢des sem butirato suplementar foram
avaliados a partir de coletas aleatdrias de sangue de dois suinos por baia, que foram contidos e
puncionados na veia cava cranial, totalizando 32 animais, no final do periodo experimental.
Apos as coletas, o sangue colhido foi colocado em tubos contendo solugdo anticoagulante
(EDTA), acondicionado em caixa térmica e imediatamente encaminhado ao Laboratorio de
Andlises Clinicas do Hospital Veterinario da Universidade Federal do Parana, Campus de
Palotina, para realizacdo de hemograma e leucograma.

As contagens de hemadcias e leucocitos foram realizadas em contador automatico de
células BC2800-Vet®; as proteinas totais do plasma foram contabilizadas em refratdmetro e a
diferenciagfo celular foi realizada por esfregaco sanguineo com coloragdo de panotico e lente

de aumento de 1000x.

4.2.7 Procedimentos estatisticos

A normalidade dos erros experimentais e a homogeneidade de varidncias entre os
tratamentos para as caracteristicas de desempenho, microbioldgicas e sanguineas foram
avaliadas previamente utilizando-se os testes de Shapiro-Wilk e de Levene (SAS, 2000),
respectivamente.

Posteriormente, foi verificado, por meio de analise de variancia, a ndo influéncia
(p>0,05) dos tratamentos sobre o peso corporal inicial (PCI) para a corre¢do das demais
caracteristicas de desempenho, sobre o logaritmo (base dez) da contagem de Escherichia coli
no dia zero para corre¢do de logcolil4 e logcoli28, ¢ sobre o logaritmo (base dez) da
contagem de Clostridium no dia zero para a indicac¢do desta como covariavel para correcado de
logclost14 e logclost28.

Para as caracteristicas de desempenho e de microbiologia retal, utilizou-se um
modelo estatistico com covariavel, expresso por Yix = m + R; + S; + RS;; + B(Xijk -X_) + &ijk,

em que: Y;jx = observagdo média da variavel dependente em cada parcela, medida na 1-ésima
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classe de ragdo, na j-ésima classe de sexo e na k-ésima repeti¢do; m = efeito da média geral;
R; = efeito das classes de ragdes, parai= (1 e 2); S; = efeito das classes de sexo, paraj= (1 e
2); RS;; = efeito de interagdo entre a i-ésima classe de ragdo e a j-ésima classe de sexo; § =
coeficiente de regressdo de Y sobre X; X = observag¢do média da covaridvel (peso médio
inicial para caracteristicas de desempenho e logaritmo da contagem inicial no dia zero para as
caracteristicas microbioldgicas medidas no 14° e 28° dia) em cada parcela, medida na i-ésima
classe de racdo, na j-ésima classe de sexo e na k-ésima repeticdo; X = média geral para a
covaridvel X e g;jx = erro aleatorio da parcela associado a cada observagio Y.

Para as caracteristicas medidas no sangue, adotou-se o modelo estatistico descrito
anteriormente, sem a utilizacdo de covariavel.

A seguir, os efeitos das classes de racdo, das classes de sexo, da interagdo entre as
classes de ragdo ¢ de sexo e da respectiva covariavel sobre as variaveis de desempenho,
microbioldgicas e de sangue foram verificados por meio de analise de variancia.

Quando os efeitos dos fatores incluidos no modelo estatistico foram significativos, as
médias de quadrados minimos (/smeans), relacionadas ao efeito das classes de ragdo, sexo e
de interagdo racdo versus sexo, foram comparadas por meio do teste t.

A seguir, foi gerada tabela de frequéncia, classificada de acordo com as classes de
racdo (com ou sem butirato suplementar) ¢ as categorias de respostas binarias (0 e 1),
relacionadas a incidéncia de diarreia dos suinos.

Para fins de diagnostico sobre a incidéncia de diarreia, os resultados percentuais
entre classes de racdo para a resposta “um” (presenca de diarreia) foram comparados por meio
do teste da diferenga entre proporgdes.

Para uma determinada classe de ragdo, a proporgéo de resposta da categoria “um” foi
calculada pela razdo entre a frequéncia de resposta para a classe em estudo e a soma das
frequéncias de respostas em todas as medidas para a classe em estudo, que totalizou 560
medidas (8 baias x 35 dias x 2 medidas por dia (manha e tarde)).

Para comparar as proporgdes entre as duas classes de ragdo para as respostas com
valor um, foi utilizada a estatistica calculada Z, descrita a seguir:
7 - PL—P>

pl(l_pl)+ pz(l_pz)
n; n,

Em que:

p1 = proporcao de resposta “um” para a classe “com utilizagéo do butirato complementar”;
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p2 = proporcao de resposta “um” para a classe “sem utilizag&o do butirato complementar”;
n;. = np. = numero total de respostas em todas as medidas para as classes de ragcdo em estudo
(igual a 560).

A rejeicdo da hipotese de nulidade (Hy: Py = P,) ocorreu se Zey < Zip . O valor de
Zip foiigual a -1,645 e a hipdtese alternativa unilateral a esquerda (H,: Py < P,) foi a hipotese
de interesse adotada.

O nivel de 5% de significancia foi adotado em todas as analises estatisticas, que

foram feitas utilizando-se o Statistical Analysis System (SAS, 2000).

Resultados e discussao

Observou-se que os erros experimentais das caracteristicas de desempenho e perfil
microbioldgico retal dos animais apresentaram distribuicdo normal de probabilidades e
homogeneidade de variancias dos tratamentos. Os valores de probabilidade dos testes de
Shapiro-Wilk e de Levene foram: 0,3663 ¢ 0,4101 (PCF), 0,6588 ¢ 0,3926 (CR), 0,5714 e
0,4752 (GP), 0,9949 e 0,8035 (CA), 0,9341 e 0,2458 (logcolil4), 0,6991 e 0,9394 (logcoli28),
0,8313 e 0,1884 (logclost14), 0,8402 e 0,4000 (logclost28), 0,8411 e 0,4947 (logacidl14),
0,8838 ¢ 0,0684 (logacid28).

A normalidade dos erros experimentais e a homogeneidade de variancias dos
tratamentos sdo pré-requisitos para utilizacdo da andlise de varidncia (BANZATTO &
KRONKA, 2006), o que permite a utilizagdo correta de estatisticas tabeladas dos testes de
hipoteses e a possibilidade para se realizar inferéncias mais precisas, por meio de intervalos
de confianca. Os resultados mostraram a viabilidade para se utilizar a analise de varidncia
para a verificagdo dos efeitos de racdo, sexo e de interacio.

Nao houve efeito (p>0,05) de interagdo de classe de rag¢do e de sexo no peso corporal
final (PCF), consumo diario de ra¢do (CDR), ganho de peso didrio (GPD) e conversdo
alimentar (CA) (Tabela 2). Os valores médios de CA para fémeas e machos alimentados com

racdo contendo butirato de sodio foram de 1,38 e 1,33, respectivamente.
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Tabela 2. Valores de médias ajustadas de quadrados minimos (/smeans) de peso corporal final
(PCF), consumo diario de ragdo (CDR), ganho de peso diario (GPD) e conversdo alimentar
(CA), de acordo com as combinagdes de classes de ragdo e de sexo'”

Caracteristica Fémeas Machos CV(%)
Com butirato  Sem butirato Com butirato  Sem butirato

PCF 26,6 26,1 26,2 26,8 3,28

CDR 0,547 0,533 0,510 0,518 2,87

GPD 0,396 0,382 0,382 0,392 4,76

CA 1,381 1,396 1,337 1,323 2,27

O Ismeans ndo diferem entre si na linha, tanto para o efeito de sexo dado produto (S/P) quanto ao efeito de
produto dado sexo (P/S), em nivel de 5% de probabilidade; CV: coeficiente de variagao.

O uso de uma dieta comercial de alta qualidade, com adi¢do de acidificantes e
antimicrobianos promotores de consumo, além do controle rigoroso do manejo no local do
experimento, afetou a acdo do incremento de butirato de sodio diminuindo os desafios
sanitarios que poderiam diferir o resultado por maior exigéncia do potencial de recuperagio
das células da mucosa intestinal. Em trabalho similar realizado por Boas et al. (2014), também
foi inexistente a presenga de efeito significativo da adi¢do do butirato de sédio em dietas
contendo outros acidos organicos sobre o desempenho.

Piva et al. (2009), descreveram melhora significativa no desempenho dos leitdes até
os 14 dias de creche, neste periodo os animais que consumiram o butirato de s6dio em sua
dieta apresentaram maior peso médio final, maior ganho de peso didrio e maior consumo de
ragdo sem existir diferenga (p>0,05) na eficiéncia alimentar entre os tratamentos. Entretanto,
nos periodos que seguiram, houve diferenca entre os tratamentos (p<0,05), com maior
eficiéncia alimentar em animais que ndo receberam o butirato de sodio, chegando ao final do
experimento (56 dias) com o tratamento controle apresentando maior eficiéncia alimentar
(549 g/Kg ingerido) em relacdo aos animais alimentados com o butirato de sodio (524g/kg
ingerido). Os autores mencionaram que a presen¢a de efeito no periodo de pds-desmama €
relacionada a uma maior exigéncia de recuperacdo de células intestinais, visto que ha uma
diminui¢fo de altura de vilosidades devido ao estresse sofrido com o desmame, e nos periodos
que seguem o organismo consegue estimular a formacio morfologica pelo consumo normal

de ragdo.
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Para Biagi et al. (2007), a presenca de incoeréncia nos efeitos do butirato de sodio
sobre o desempenho de animais na fase de creche pode estar diretamente ligada ao estado
nutricional e na maturagdo da morfologia intestinal dos leitdes.

Apesar de existirem trabalhos demonstrando uma baixa eficiéncia do butirato de
sodio no desempenho dos leitdes de creche, alimentados com dietas adicionadas do produto,
em parte ou no periodo total da mesma (PIVA et al., 2009; COSTA et al., 2011, BOAS et al.,
2014), muitos trabalhos evidenciam os efeitos positivos do uso do butirato para leitdes de
creche sobre os indices zootécnicos dos animais, tanto em uso exclusivo como consorciado e
em apresentagdes diferenciadas do mesmo (LU et al., 2008, MAZZONI et al., 2008, PIVA et
al., 2007).

Essas varia¢des em resultados de experimentos testando o butirato de s6dio podem
estar diretamente relacionadas ao controle sanitario existente em ambientes experimentais,
visto que protocolos bem conduzidos de limpeza e desinfec¢do podem reduzir o desafio
sanitario no ambiente, justificando assim a falta de efeito do produto sobre os animais.

Nao foi observado efeito (p>0,05) de sexo no PMF e GPD. No entanto, houve efeito
(p<0,05) de sexo nos valores médios de consumo diario de ra¢do e conversdo alimentar.
Fémeas apresentaram maiores (p<0,05) médias de CDR e CA do que machos. Os valores
médios estimados de CDR foram de 0,540 Kg (fémeas) e 0,514 Kg (machos). Para CA, foram

obtidos os valores de 1,39 e 1,33 para fémeas e machos, respectivamente (Tabela 3).

Tabela 3. Valores de médias ajustadas de quadrados minimos (/smeans) dos indices

, . . 1
zootéenicos em kg, de acordo com as classes de sexo, independente de produto’ ),

Sexo PCF CDR GPD CA
Fémea 26,4 0,540* 0,389 1,388
Macho 26,5 0,514 0,387 1,330
CV (%) 3,28 2,87 4,76 227

M PCF: Peso corporal final; CDR: Consumo didrio de ragdo; GPD: Ganho de peso diario; CA: Conversdo
alimentar. Ismeans seguidas por asterisco na coluna diferem entre si, pelo teste F, em nivel de 5% de
probabilidade; NS: ndo significativo (p>0,05).

Os resultados de conversdo alimentar mostraram uma maior eficiéncia zootécnica
dos animais do sexo masculino em relagdo aos do sexo feminino na fase de creche. Abércio et
al. (2000) observaram que fémeas em idade de creche obtiveram melhores caracteristicas de

desempenho, entretanto, ressaltaram que existe uma melhora no desempenho dos machos nas
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fases seguintes de produgdo, que foi descrita também por Alberton et al. (2010). Vasquez et
al. (2013) demonstraram que suinos machos imunologicamente castrados apresentam
desempenho superior a partir da fase de crescimento. Os dados obtidos no experimento e
encontrados em literatura demonstram a importancia dos procedimentos relatados por
Sakomura e Rostagno (2007) que consideram o sexo como fator para controle do erro
experimental e também um fator a ser estudado nos experimentos com monogastricos.

Houve efeito de interacdo de classe de ragdo e de sexo (p<0,05) no logaritmo da
contagem de Escherichia Coli no 14° dia experimental. No entanto, ndo houve efeito de

interagdo (p>0,05) sobre as demais caracteristicas de perfil microbioldgico retal (Tabela 4).

Tabela 4. Valores de médias ajustadas de quadrados minimos (lsmeans) de logaritmo (base
dez) da contagem de Escherichia Coli, Clostridium e bactérias acido laticas no 14° ¢ 28° dia
apos o inicio do experimento, de acordo com as combinagdes de classes de racdo e de sexo"

Caracteristica Fémeas Machos CV(%)
Com butirato  Sem butirato Com butirato  Sem butirato
Logcolil4 3,37°0 4,497 5,58%A 3,82% 29,09
Logclost14 3,04 4,11%4 4,44 3,44 49,82
Logacid14 7,50* 8,22*4 7,90* 7,30* 10,28
Logcoli28 5,30* 527 4,824 5,33% 13,99
Logclost28 3,320 4,44 4,30% 4,34 28,84
Logacid28 7,36 7,34 7,128 7,624 8,70

W Ismeans seguidas por letras minusculas diferentes na linha, para o efeito de produto dado sexo (P/S), e por
letras maiusculas diferentes na linha, para o efeito de sexo dado produto (S/P), diferem entre si, pelo teste t, em
nivel de 5% de probabilidade; CV: coeficiente de variacdo.

Para o logaritmo da contagem de Escherichia Coli no 14° dia, houve efeito de sexo
dada a classe ‘com butirato na ragdo’. Machos que receberam ragdo contendo butirato de
sodio apresentaram maior valor médio de Logcolil4 do que fémeas alimentadas com ragdo
com inclusdo de butirato de sédio (Tabela 4). Esse resultado pode indicar uma agéo benéfica
do consumo do butirato de s6dio na colonizagdo da microbiota intestinal destes animais.

Para as demais caracteristicas do perfil microbioldgico retal, ndo foram verificadas
diferengas entre médias no desdobramento da interag@o entre sexo e racdo (Tabela 4). Biagi et
al. (2007) obtiveram resultado semelhante, ndo encontrando diferengas estatisticamente
significativas na microbiota intestinal ao testar o uso do butirato de sodio na alimentacdo de
leitdes em fase de creche.

A presenca de componentes antimicrobianos e acidificantes na dieta utilizada pode

ter interferido nas contagens de microrganismos visto que, segundo Kasprowicz-Potocka et al.
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(2009), o uso de diferentes sais ¢ acidos orgéanicos pode ser empregado com a finalidade de
melhorar a composi¢do da microbiota intestinal. Em testes utilizando dietas isentas de demais
aditivos poderia existir efeito do uso do produto.

Lu et al. (2008) verificaram que leitdes alimentados com dietas contendo butirato de
sodio apresentaram reduc@o significativa na populacdo de E. Coli e Clostridium no intestino
delgado e colon, sem causar altera¢cdes na populagdo de bactérias acido laticas. Os autores
encontraram também maior altura de vilosidades nas estruturas estudadas, isso ressaltou a
acdo do butirato de sodio na manutengdo da morfologia intestinal, que esta diretamente ligada
a manuten¢@o da sanidade dos animais na fase de creche, que é considerada uma fase de
desafios para o leitdo.

Com relacdo ao perfil hematologico dos animais, os erros experimentais das
seguintes variaveis apresentaram distribuicdo normal de probabilidades ¢ homogeneidade de
variancias dos tratamentos. Os valores de probabilidade dos testes de Shapiro-Wilk e de
Levene foram: 0,1294 ¢ 0,2083 (hemaceas), 0,9880 ¢ 0,3228 (hemoglobina), 0,0542 ¢ 0,2295
(hematdcrito), 0,1769 ¢ 0,5210 (VCM), 0,0592 ¢ 0,1941 (HCM), 0,4837 ¢ 0,8733 (plaquetas),
0,3752 ¢ 0,1158 (leucdcitos), 0,00 e 0,00 (metamieldcitos), 0,4938 e 0,1124 (segmentados),
0,1133 ¢ 0,6000 (eosinofilos), 0,0772 e 0,2989 (linfocitos), 0,5650 e 0,2587 (monocitos). As
varidveis a seguir ndo apresentaram distribuicdo normal, entretanto foram homogéneas nos
testes de Shapiro-Wilk e de Levene: 0,0039 e 0,1581 (CHCM), 0,0197 e 02408 (proteinas
totais), 0,0005 e 0,1402 (bastonetes) e 0,0005 ¢ 0,3778 (basofilos).

Houve efeito (p<0,05) de interagdo de classes de ra¢do e de sexo na hemacia e
hemoglobina sanguinea. No entanto, ndo foi constatada (p>0,05) influéncia da interagdo sobre
as demais caracteristicas. Fémeas que consumiram rag¢ao contendo butirato de sddio revestido
apresentaram menor contagem de hemacias ¢ hemoglobina do que fémeas que receberam
ragdo isenta de butirato suplementar (Tabela 5). Ambos os valores médios apresentaram-se
dentro dos padrdes normais de referéncia, que sdo de 5 a 8 mil./mm? para hemacias (JAIN &
SHALM’S, 1986) e de 9 a 15 g/dL para hemoglobina (MORENO et al., 1997).

Houve efeito (p=0,0118) de sexo na contagem de plaquetas no sangue. As fémeas
apresentaram média mais baixa do que os machos. Os valores médios estimados foram de
494.312,5 (fémeas) e 618.500 (machos). Ndo foram encontradas referéncias na literatura
cientifica que expliquem o efeito de sexo nos valores médios de plaquetas. O padrio
hematologico de plaquetas dos suinos de ambos os sexos manteve-se dentro dos valores

normais de referéncia, que variam de 200.000 a 800.000/mm’ (MORENO et al., 1997),
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indicando que os animais apresentaram uma condi¢do fisiologica estavel no periodo

experimental.

Tabela 5. Valores de médias ajustadas de quadrados minimos (Ismeans) de pardmetros
hematoldgicos dos suinos, de acordo com as combinagdes de classes de ragdo e de sexo.

Caracteristica Fémeas Machos CV(%)
Com butirato Sem butirato Com butirato  Sem butirato
Hemacias 5,99 6,75 6,51 6,29°* 7,62
Hemoglobina 11,1°* 11,84 11,44 10,84 5,17
Hematdcrito 35,1%4 40,6 ** 38,4 36,9 9,70
VCM 58,2 60,24 59,04 58,9 4,62
HCM 18,6 17,5% 17,4 17,2 7,20
CHCM 32,2% 29,1% 29,1% 29,2 9,99
Proteinas 5,90 * 5,80 5,90 6,20 13,5
Totais
Plaquetas 487375 501250 608000 ** 629000 ** 14,8
Leucécitos 15050,0**  16525,0* 16437,5* 19212,5* 18,9
Metamieldcitos 0 04 0 0 -
Bastonetes 0 04 0,12 0 400,0
Segmentados 34,0 36,4 35,7 37,0 27,8
Eosinéfilos 1,75 1,074 0,75 1,25% 80,8
Bas6filos 0,25 0,25 0,25 0 212,7
Linfécitos 55,7 55,6 57,24 54,5 19,2
Mondcitos 6,50 7,25 5,87 7,25 53,3

U Ismeansseguidas por letras mintsculas diferentes na linha, para o efeito de produto dado sexo (P/S),e por letras
maiusculas diferentes na linha, para o efeito de sexo dado produto (S/P), diferem entre si, pelo teste t, p=0,05;
CV: coeficiente de variagdo, CHCM: Concentracdo de hemoglobina corpuscular média, VCM: Volume
corpuscular médio, HCM: Hemoglobina corpuscular média. Hemécias (milhdes/mm?®), hemoglobina (g/dL),
hematécrito (%), VCM(®), HCM (pg), CHCM (%), proteinas totais (g/dL), plaquetas (mil/mm?), leucécitos
(células/mm’), metamieldcitos (%), bastonetes (%), segmentados (%), eosin6filos (%), basofilos (%), linfécitos
(%) e monocitos (%).

Observou-se efeito significativo (p=0,05) de ragdo sobre a incidéncia de diarreia nos
leitdes. As proporgdes observadas foram de 2,68% para suinos alimentados com ragéo
contendo o butirato de sédio e de 4,46% para leitdes que receberam ragdo isenta do acido
organico suplementar (Figura 1). Os resultados indicaram que a inclusdo suplementar do

butirato de sodio na ragfo reduziu a incidéncia da afecc¢do nos leitdes.
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M Incidencia de diarreia

Com butirato

Figura 1 Andlise grafica da incidéncia de diarreia nos animais de acordo com a inclusdo de
butirato de sodio na dieta independente de sexo.

A maior propor¢do de escore fecal normal em animais que receberam a
suplementacdo com butirato de soédio revestido na dieta pode ser explicada pela relagdo
existente entre integridade de mucosa e absor¢do de nutrientes na mucosa intestinal, uma vez
que o butirato de sddio atua como substrato para a renovagdo, crescimento ¢ diferenciagdo de
células intestinais. Mazzoni et al. (2008) obtiveram resultados semelhantes com uso do
butirato de sédio, em que houve um desenvolvimento morfologico e fisioldgico superior
significativo da mucosa do trato gastrointestinal de leitdes desmamados, promovendo uma
melhora nas fung¢oes das células envolvidas no processo digestivo.

Pode-se associar também o melhor resultado dos animais suplementados a uma
melhora na integridade da mucosa e nas fungdes de defesa das células intestinais contra
agentes agressores (Lu et al., 2008). Além disso, o butirato de sodio pode ter atuado reduzindo
o pH intestinal, pois segundo Rocha et al. (2008), que testaram a eficiéncia do uso de acidos
organicos para leitdes de creche, a menor incidéncia de diarreia pode estar relacionada a
maior digestibilidade dos nutrientes ocasionada pela melhor acdo enzimatica ou pela melhor
hidrolise proteica, resultantes de uma redug@o do pH no trato gastrointestinal.

Em condigbes de producdo a campo, com maiores desafios, possivelmente seria
visivel um maior efeito do produto na reducdo de diarreias multifatoriais. Costa et al. (2011)
atribuiram a auséncia de efeitos significativos do uso do butirato de sddio no escore fecal dos
leitdes a alta digestibilidade da ragfo utilizada no periodo experimental, o que na falta de

desafios sanitarios evita a passagem de alimentos ndo digeridos na matéria fecal.
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4.4 Conclusio

A inclusdo do butirato de sédio 30% revestido em ragdo comercial contendo
antimicrobianos ndo altera o desempenho e o perfil microbioldgico retal de leitdes, em fase de
creche, submetidos a ambiente de baixo desafio sanitario.

O butirato de sédio reduz a ocorréncia de distirbios gastrointestinais causadores de
diarreia em leitdes de creche.

Machos inteiros apresentam melhor conversdo alimentar que fémeas em fase de

creche.
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APENDICE A - Tabela 6

Tabela 6. Composi¢ao das racdes quanto ao seu respectivo nivel de garantia

Niveis de garantia Desmame Pré-1 Pré-11 Inicial
Calcio (Max.) g/kg 9,00 7,00 7,00 9,00
Calcio (Min.) g/kg 5,00 6,000 5,50 8,00
Fosforo (Min.) g/kg 5,00 5,00 5,00 6,00
Acido Félico (Min.) mg/kg 0,65 0,65 0,65 -
Acido Pantoténico (Min.) mg/kg 13,7 13,72 13,72 -
Antioxidante (Min.) mg/kg 250,0 - - -
Cobalto (Min.) mg/kg 0,140 0,140 0,140 -
Cobre (Min.) mg/kg 9.500 9.500 9.500 -
Ferro (Min.) mg/kg 120,0 120,0 120,0 -
Iodo (Min.)mg/kg 1,20 1,20 1,20 -
Niacina (Min.) mg/kg 33,0 33,0 33,0 -
Polifenois (Min.) mg/kg 10,40 - - -
Selénio (Min.) mg/kg 0,300 0,300 0,300 -
Manganés (Min.) mg/kg 30,0 30,0 30,0 -
Vitamina B; (Min.) mg/kg 1,30 1,29 1,30 -
Vitamina B, (Min.) mg/kg 8,30 8,32 8,32 -
Vitamina B¢ (Min.) mg/kg 4.000 3.920 3.900 -
Vitamina K; (Min.) mg/kg 1.650 1.650 1.650 -
Zinco (Min.) mg/kg 2.250 2.137 2.480 -
Vitamina B, (Min) mcg/kg 30,0 30,0 30,0 -
Fitase (Min.) FTU/kg 500,00 500,00 500,0 -
Vitamina A (Min.) Ul/kg 16.000 16.000 16.000 -
Vitamina D; (Min.) Ul/kg 3.200 3.200 3.200 -
Vitamina E (Min.) Ul/kg 40.000 40.000 - -
Biotina (Min.) Mcg/Kg - 132.600 133.650 -
Colina (Min.) mg/Kg 1.230,0 560,0 1.400,0 -
BHT (Min.) mg/Kg - 100,0 - -
Soédio (Min.) g/Kg - 3,300 2.700 -
Etoxiquin (Min.) mg/Kg - - 33.750 -

Locais marcados com trago (-) indicam valores ndo informados no rétulo das ragdes.



Apéndice B

— Tabela 7.

Tabela 7. Composi¢do bromatologica (%) das ragdes, na base da matéria natural.

RACAO MS MM PB
PRE-INICIAL I 90,74 4,56 2439
PRE-INICIAL II 90,35 4,97 20,50

INICIAL 89,59 4,47 20,75
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