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ALIMENTOS E COMPOSICAO DO LEITE NO ESTUDO DA TIPOLOGIA DOS
SISTEMAS DE PRODUCAO LEITEIROS DO MUNICIPIO DE MARECHAL
CANDIDO RONDON-PR

RESUMO

Objetivou-se com este estudo tipificar os sistemas de producdo de leite na regido Oeste do
Parana por meio da identificacdo e caracterizacdo da composicdo dos principais alimentos
utilizados nas propriedades no inverno e verdo, e da magnitude dos efeitos dessa composicao
sobre a composicdo do leite. Paralelamente também foram estudados os efeitos da
composic¢do dos alimentos sobre o perfil de acidos graxos do leite obtido nas propriedades,
visando identificar o leite que apresenta um perfil de &acidos graxos diferenciado e os
alimentos responsaveis por estes resultados. No estudo foram realizadas inicialmente 735
entrevistas semiestruturadas com produtores de leite, os quais, por meio da analise de
componentes principais (ACP) e andlise de clusters hierarquicos (CHA) foram divididos em
cinco grupos homogéneos. Destes foram selecionados ao acaso 10% dos produtores para
visitas in loco nas propriedades, realizando-se a aplicacdo de um novo questionario o qual
contemplava pontos especificos do manejo alimentar utilizado na propriedade, bem como a
coleta de amostras de leite para determinacdo da sua composi¢do. Os dados coletados foram
tabulados e os alimentos classificados com base no NRC, realizando-se novamente a analise
de clusters hierarquicos (CHA), obtendo-se quatro grupos de sistemas de alimentacdo. Apés a
divisdo em grupos, os dados referentes da producdo e composicao do leite foram submetidos a
teste de médias para verificacdo das diferencas entre os trés grupos de produtores nas estacdes
do inverno e verdo. O municipio de Marechal Candido Rondon possui cinco grupos de
sistemas de producdo leiteira, com diferentes niveis tecnologicos. Da mesma forma, a
caracterizacdo dos sistemas de producdo formaram 4 grupos, baseados na alimentagéo,
composigdo do leite e produtividade. Existe grande variabilidade nos alimentos volumosos
frescos utilizados, enquanto a silagem de milho é o principal alimento volumoso fermentado e
a suplementacdo concentrada é adotada em mais de 60% das propriedades nas duas estagdes.

Palavras-chave: acidos graxos, alimentacdo animal, caracterizagdo, pecuaria leiteira



FOOD AND COMPOSITION OF MILK IN THE STUDY OF THE TYPE OF DAIRY
PRODUCTION SYSTEMS OF THE COUNTY OF MARECHAL CANDIDO
RONDON-PR

ABSTRACT

The objective of this studywas to typify the milk production systems in western Parana
through the identification and characterization of the composition of the principal ingredients
used in properties in winter and summer, and the magnitude of the effects of this composition
on milk composition. In parallel also the effects of food composition on the fatty acid profile
of milk from the properties in order to identify the milk with show differentiated with fatty
acids profile and the foods responsible for these results were studied. In the first study 735
semistructured interviews with dairy farmers who, through principal component analysis
(PCA) and hierarchical cluster analysis (CHA) were divided into five homogeneous groups
were conducted. These were randomly selected 10% of producers for on-site visits to the
properties, and where the application of a new survey which looked specifics feeding
management used the property as well as the collection of milk samples to determine their
composition. The collected data were tabulated and feed were ranked based on NRC, to
perform again the analysis of hierarchical clustering (AHC), yielding four groups of power
systems. After splitting into groups, data production and milk composition were subjected to
mean test to check for differences between the three groups of producers in the winter and
summer seasons. The municipality of Marechal Candido Rondon has five groups of dairy
production systems, with different technological levels. Similarly, the characterization of
production systems formed of four groups, based on the feed composition and the milk yield.
There is great variability in fresh forages used while corn silage is the main forage fermented
food and concentrate supplementation is adopted by more than 60% of the properties in the
two seasons.

Keywords: fatty acids, animal feed, characterization, dairy farming
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1. INTRODUCAO

A pecuéria leiteira constitui-se em uma atividade com grande potencial de fixacdo do
homem no campo e de melhoria da qualidade de vida de familias rurais. Entretanto, a0 mesmo
tempo a atividade é caracterizada por grande diversidade de sistemas de producdo e grande
heterogeneidade das ag¢des produtivas (YAMAGUCHI et al., 2006).

Dada essa grande diversidade, a implementacdo de politicas publicas de crédito,
assisténcia técnica dentre outras, fica dificultada. A mesma dificuldade pode ser estendida a
servicos particulares como assisténcia técnica privada, assisténcia veterinaria para eventos de
ordem sanitaria no rebanho ou mesmo as operacdes de recolhimento do leite e pagamento da
producdo (OLIVEIRA; SILVA, 2012).

Nesse ambiente diverso, algumas das dificuldades podem ser minimizadas por meio
do agrupamento das unidades de producdo em grupos homogéneos (BRITO et al., 2004), aos
quais podem ser direcionadas as informac6es compativeis com a realidade produtiva de cada
grupo (BODENMULLER FILHO et al., 2010).

Essa caracterizacdo e agrupamento dos sistemas de producdo é possivel por meio de
estudos de tipologias. Nesses estudos, todas as varidveis que afetam a tipologia em estudo sdo
consideradas, permitindo a aquisi¢do de um banco de dados expressivo de cada propriedade.
Apos o tratamento dos dados obtidos, é possivel a obtencdo de grupos homogéneos de
propriedades com cada tipologia produtiva caracterizada e conhecida por meio das
informacdes coletadas e tratadas estatisticamente (TREVISAN et al., 2006).

Na caracterizacdo tipoldgica de sistemas de producdo, tdo relevante quanto a higiene e
manejo, é a nutricdo dos animais, pois esta pode afetar significativamente os indices
produtivos, a composicdo, a qualidade do leite e o perfil de acidos graxos do leite. Por
exemplo, a tipologia dos sistemas de alimentacdo diferenciada a partir do tipo e método de
conservacao das pastagens pode afetar ndo somente a composicao fisico-quimica do leite, mas

também, seu perfil de acidos graxos e qualidade sensorial (MARTIN et al., 2003).

1.1. Objetivos

1.1.1. Objetivo geral

Tipificar os sistemas de producdo de leite do municipio de Marechal Candido Rondon-

PR e a variagdo na alimentacéo utilizada, bem como sua interferéncia na composicao do leite.
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1.1.2. Objetivos especificos

leite.

Identificar os fatores que caracterizam os sistemas de producéo leiteira;

Mensurar a composi¢do dos alimentos fornecidos;

Identificar e classificar os principais alimentos utilizados em propriedades leiteiras;
Diagnosticar os efeitos destes alimentos sobre a composicéao do leite;

Caracterizar as propriedades com base na produtividade, alimentacdo e composi¢édo do



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Cadeia produtiva do leite

O setor agropecudrio ao longo das ultimas décadas vem acompanhando as
transformaces tecnoldgicas, inserindo-se na economia de mercado e formando complexas
redes de armazenamento, processamento, industrializagdo e distribui¢cdo, com crescente
estreitamento da relagcdo agricultura/industria e aprofundamento das relacGes tecnoldgicas,
produtivas e financeiras (FURTUOSO; GUILHOTO, 2003). A abertura dos mercados exigiu
do agronegadcio brasileiro e dos demais setores maior otimizacao de suas unidades produtivas
visando a elevacdo da competitividade. Com a estabilizacdo econémica foi observada uma
significativa revolucdo tecnologica com aumentos de produtividade que contribuiram para a
competitividade e eficiéncia do agronegécio. A atividade leiteira exerce um papel relevante
no desenvolvimento econdmico nacional de paises em desenvolvimento, principalmente nas
regibes agropecuarias, decorrente da crescente insercdo do setor nos processos de
modernizacéo e globalizacdo (BOTEGA et al., 2008; MARION FILHO et al., 2012).

A bovinocultura leiteira tem demonstrado um expressivo incremento de produtividade
no cenario mundial na atualidade (FAEP, 2012). O Brasil ocupa a terceira colocacdo no
ranking internacional, com producdo média de 31,6 bilhes de litros no ano de 2011 (IBGE,
2011) e 32,3 bilhGes no ano de 2012, sendo que, a aquisi¢do de leite apurada pela pesquisa
trimestral foi de 5,2 bilhdes de litros no 2° trimestre de 2012 com um aumento de 2,8% em
relagdo ao mesmo trimestre de 2011. A aquisicdo de leite em 2012 atingiu 10,9 bilhdes de
litros, representando um acréscimo de 3,9% em relagdo ao primeiro semestre de 2011. O
estado do Parana sustenta a terceira colocagdo no ranking nacional, com producdo média de
3,9 bilhdes de litros de leite, no ano de 2011 (IBGE, 2012).

A atividade leiteira esta distribuida por todo o territorio brasileiro, porém, com
diferencas marcantes entre as regides produtoras, admitindo, portanto uma diversidade
considerada de tipologias de sistemas de producéo leiteira. A grande diversidade de sistemas
de producdo faz com que inumeras familias alcancem sua renda exclusivamente dessa
atividade (YAMAGUCHI et al., 2006). Contudo os resultados positivos da atividade variam
de acordo com o tipo de animal criado, a forma de alimentacdo do rebanho, a quantidade de
animais por area, o montante de investimentos, entre outros fatores (OLIVEIRA; SILVA,
2012).
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Pais de clima tropical, com imensa &rea territorial, o Brasil, tem sido visto com uma
das maiores poténcias produtora de alimentos para a humanidade. Com uma grande producao
animal e potencial ainda maior de crescimento, o pais tem ampliado suas fronteiras
mercadologicas com 0s avangos tecnologicos nas areas de genética, nutricdo, manejo e
sanidade, que transformam a producéo animal e produtos de origem animal em um grande
empreendimento econdmico provedor de proteina animal para a populagdo (YANAGI
JUNIOR, 2006).

Os Estados que demonstram sistemas de producdo com maior especializacdo sdo
Minas Gerais, Goias, S&o Paulo e Parana. O Parana é um estado tradicionalmente produtor de
leite, por mérito da consolidacdo da estrutura fundiaria, com predominancia de pequenas
propriedades rurais e da heranca europeia trazida pelos imigrantes. A pequena area das
propriedades faz com que as possibilidades de renda sejam limitadas, incentivando o0s
produtores a investirem na atividade leiteira aumentando a cada ano o nimero de produtores
de leite paranaenses (SEAB-DERAL, 2007).

No Parana, os produtores que se dedicam exclusivamente a atividade sdo 0s
responsaveis pelo aumento da producdo do leite e mantém o setor em constante evolucao.
Assim verifica-se que 55,3% dos produtores com producdo de até 50 litros/dia sdo
responsaveis por 14,7% da producdo paranaense de leite. Em contra partida, apenas 5,9%, que
produzem acima de 251 litros/dia, respondem por 41,8% da produgdo (IPARDES, 2013).
Esses nimeros também sdo resultado do mérito genético dos rebanhos, que contribuem para
tornar o Parana um estado de destaque, que ocupa a posicao de terceiro maior produtor de
leite do Pais (3,9 bilhdes de litros) (BRASIL, 2011).

No contexto das regifes paranaenses, as regides Oeste e Sudoeste sdo as que
apresentaram 0 maior crescimento na atividade. A bacia leiteira do Oeste ja é a maior do
Parand em volume de producdo, com forte crescimento do rebanho e dos niveis de
produtividade. A produtividade média do rebanho leiteiro na regido Oeste atinge 2.701
litros/vaca/ano, acima da média do Estado que € de 1.952 litros/vaca/lactacdo (VOLPI, 2008).

Os vaérios fatores que asseguram esse crescimento da atividade na regido Oeste do
Parana sdo listados como investimentos na melhoria da qualidade genética dos animais,
introducdo de novas técnicas de manejo sanitario, alimentacdo e modernizacdo da atividade,
conciliando com cultura dos pequenos agricultores existente. No municipio de Marechal
Céandido Rondon, esta realidade torna-se visivel, onde a atividade leiteira também se destaca
por possuir um rebanho efetivo de vacas ordenhadas de 22.848 animais, com um total de leite
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produzido em 2013 de 93,4 milhGes de litros. A producdo média por animal no municipio é de
4.878 litros por vaca por lactagéo (IPARDES, 2013).

A producdo de leite da regido Oeste é absorvida pelos laticinios, principalmente das
cooperativas da regido, onde o leite cru passa por processos industriais e torna-se leite
pasteurizado, longa vida ou derivados lacteos, permitindo a distribuicdo para todo o territorio
nacional. Entretanto, para que as inddstrias recebam um produto de qualidade para o
processamento, a atividade da bovinocultura de leite deve ser desenvolvida de forma
especializada, exigindo dedicacdo e profissionalismo dos produtores.

A especializacdo na atividade requer técnicas precisas de nutricdo e manejo, as quais
devem ser ajustadas a realidade de cada propriedade e atualmente configuram o maior gargalo
para a expansdo da atividade. Nesse sentido, além dos programas de treinamento e
qualificacdo da mdo de obra envolvida na atividade e da assisténcia técnica o
desenvolvimento de pesquisas na area também podem contribuir com aumento de
produtividade e melhoria da sanidade animal e da qualidade do leite.

Como método de firmar-se no comércio internacional, uma vez tdo competitivo, é
necessario produzir leite de alta qualidade obtido a baixo custo. O leite no Brasil é produzido
basicamente a pasto, com baixo uso de concentrados, 0 que o torna extremamente concorrente
no mercado internacional (SILVA et al., 2009). As mudancas de habitos e a maior
conscientizagdo dos consumidores irdo pressionar cada vez mais o aumento de qualidade.

Para que o Brasil possa crescer na atividade leiteira e ganhar espaco no mercado
internacional € necessario identificar e entender os direcionadores que norteiam a
competitividade da cadeia produtiva do leite, para que a partir destas identificacbes sejam
elaboradas acbes de crescimento regional da atividade baseadas no perfil regional dos
sistemas de producdo. O conhecimento da realidade das propriedades rurais bem como dos
direcionadores que afetam seu desempenho, é fundamental para o oferecimento de subsidios,
a fim de gerar e transferir tecnologias compativeis para os agentes envolvidos na cadeia

produtiva.
2.2. Sistemas de Producéo de Leite (SPL)
As defini¢cdes conferidas a palavra “sistema” sdo variadas, porém todas convergem

para a ideia de “um sistema ¢ um conjunto de partes empregadas que realizando determinadas

fungoes em busca de objetivos especificos” (MARTINELLI; VENTURA, 2006). Segundo
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Stumpf et al. (2000) a classificacdo de um sistema de producdo é feita por meio do conjunto
de componentes, processos e produtos inter-relacionados coordenados que atuam de forma
harménica.

Considerando uma maior amplitude de definicdo de sistemas de producéo, os sistemas
abertos sdo aqueles que interagem com o0 ambiente para sobreviver, consumindo e exportando
recursos, e os sistemas fechados séo aqueles considerados independentes, ou seja autbnomos
com relacdo ao seu ambiente externo (DAFT, 2002).

Considerados os conceitos listados acima, a propriedade leiteira ou unidade de
produgdo de leite pode ser chamada de um “Sistema de Producdo”, e no seu estudo e
reconhecimento deve ser considerada a abordagem descrita em estudos que objetivem
reconhecer os diferentes grupos de produtores e caracterizar as diversidades de sistemas de
producdo existentes no Brasil (ALEIXO et al., 2007).

Devido as caracteristicas peculiares da producdo leiteira no Brasil, a conducdo de
estudos de sistemas nessa atividade é de fundamental importancia porque permite identificar
as caracteristicas da producao leiteira e os principais fatores que impedem o desenvolvimento
mais acelerado dessa atividade (BRITO et al., 2004). Da mesma forma, os estudos de sistemas
na atividade da producdo de leite permitem identificar as variaveis que afetam e determinam
os fatores produtivos.

H& uma diversidade sobre a definicdo do sistema de producdo para cada unidade
produtiva sendo fruto da associacdo e combinacdo de fatores que envolvem a base fisica, 0s
fatores socioecondmicos e culturais da propriedade (SCHNEIDER, 2003). Dessa forma, a
atividade leiteira permite uma coexisténcia de diversos modelos de sistemas de producao
simultaneamente numa mesma regido ou localidade, assegurando uma diversidade.

Cada propriedade € singular dentre um contexto regional, assim, estudos de sistemas
permitem que as propriedades sejam estudadas e reunidas em grupos homogéneos. Essa
modalidade de estudo permite compreender os aspectos relacionados a eficiéncia produtiva,
custos de producdo e eficiéncia técnica e econdémica dos sistemas presentes em cada grupo de
propriedades, eliminando a necessidade de estudos isolados e assegurando menor custo e
maior agilidade do processo de caracterizagéo de sistemas produtivos (SMITH et al., 2002).

No estudo de sistemas de producdo, varios sdo os métodos de busca de informacao que
podem ser empregados considerando os diversos objetivos dos estudos e a variedade de
questBes relacionadas. Porém, justamente em funcdo dessa diversidade ¢é dificil estabelecer
uma metodologia padrdo e geral para todas as realidades. Assim, quando o objetivo principal
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do trabalho é buscar medidas de intervencéo que melhorem o desempenho da cadeia, deve-se
adotar medidas que contribuam para a reducdo de custos e maior rapidez na obtencdo dos
resultados (BATALHA; SCARPELLI, 2005). Assim, deve-se priorizar a identificacdo e a
analise de pontos de referéncia obtidos diretamente de unidades de producdo oriundas do
mesmo ambiente economico. Dentre os pontos de referéncia destacam-se indicadores
zootécnicos e econdémicos que influenciam na rentabilidade dos sistemas de producgdo de leite
(OLIVEIRA et al., 2007).

No entanto, para a interpretacdo dos dados obtidos, a ado¢do do auxilio de métodos e
modelos estatisticos é fundamental, pois sdo de facil execugdo, rapido acesso e asseguram
confianca na visualizacdo das diversas alternativas a serem seguidas pelos produtores e seus
respectivos custos do processo (TREVISAN et al., 2006).

2.3. Tipologias de sistemas de producéo de leite

Estudos de sistemas de producdo sdo denominados de estudos de tipologia, e na sua
conducdo consideram as caracteristicas intrinsecas de cada propriedade, a viabilidade e 0s
entraves econdémicos existentes para cada realidade. Os estudos de tipologias de sistemas de
producdo podem ser considerados como um investimento com papel fundamental no
direcionamento da assisténcia técnica prestada aos agropecuariastas (PERROT, 1990).

No estudo de tipologias, toda a diversidade dos sistemas de producdo € considerada
para formulacdo de um diagndstico e orientacBes adequados e embasados em referéncia
técnicas e econdmicas compativeis com cada situacdo particular (PERROT, 1990). Essa
abordagem tem como objetivo caracterizar grupos homogéneos de sistemas leiteiros para que
se proceda a uma acdo compativel conforme as especializa¢es constatadas nas propriedades
(BODENMULLER FILHO et al., 2010).

Dentre outros objetivos, este sistema de identificacdo e classificacdo dos sistemas de
producéo permite estabelecer estratégias de intervengdo para minimizar a heterogeneidade das
acles produtivas, visando incentivar o desenvolvimento social e econdmico de pequenos e
médios produtores, transmitindo dessa forma aspectos positivos ao sistema de producao.

Associado ainda ao fator econémico, temos os fatores ambiental e ecoldgico e o bem
estar animal pressionando e ditando os rumos da atividade leiteira por meio das pressoes
delimitadas pelos consumidores. Ambos fatores afetam diretamente o conceito de sistemas de
producdo sustentaveis, sendo indispensavel a identificacdo dos sistemas cujas tipologias
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sejam sustentaveis tanto do ponto de vista econémico, quanto dos pontos de vista ambiental e
do bem estar animal (MUNDLER et al., 2010).

Chatellier e Jacquerie (2004) estudando os sistemas de producdo de leite europeus
obtiveram em sua tipologia cinco sistemas de producdo baseados na exploracédo agricola das
propriedades e nos tipos e intensidades de utilizagdo das forragens. Estes foram cruzados com
quatro classes de volume de producdo leiteira, permitindo compreender a tipologia dos
sistemas de producdo de leite europeus.

O fator alimentacédo torna-se relevante dentro de estudos de tipologia de sistemas de
producdo pois é uma fonte de variacdo que afeta diretamente varios outros fatores
determinantes das caracteristicas de um sistema de producdo (MBURU et al., 2007). Por
exemplo, a tipologia dos sistemas de alimentacdo diferenciada a partir do tipo e método de
conservacao das pastagens pode afetar ndo somente a composicao fisico-quimica do leite, mas
também, seu perfil de acidos graxos e qualidade sensorial (MARTIN et al., 2003).

Estudando tipologias de sistemas de producdo de leite considerando as estratégias de
alimentacdo, Srairi e Lyoubi (2003) encontraram cinco grupos de propriedades na regido
suburbana de Rabat — Marrocos. Os autores constataram que o principal fator determinante
das diferencas entre os grupos foi a falta de planejamento forrageiro ao longo do ano, o que

determinava a propor¢do de concentrado a ser incluida na dieta dos animais.

2.4. Qualidade do leite

O leite € um alimento que possui um Gtimo balango de nutrientes, fornecendo aos
consumidores macro e micronutrientes indispensaveis ao crescimento, desenvolvimento e
manutencdo da satde. Como fonte de proteinas, lipideos, carboidratos, minerais e vitaminas,
torna-se um alimento vulneravel a alteracbes fisico-quimicas e deterioracdo por
microrganismos. Estes patogenos podem causar modificagdes fisico-quimicas e
organolépticas, que irdo limitar a durabilidade do leite e seus derivados, alem de problemas
econémicos e de saude publica (LOPEZ; STAMFORD, 1997; FREITAS et al., 2002).

O leite tem sua qualidade industrial regulamentada pela Instrucdo Normativa n® 62,
responsavel por regulamentar a producdo, identidade, qualidade, coleta e transporte do leite
pasteurizado e cru refrigerado (BRASIL, 2011). Na Instrucdo Normativa estdo definidos os
pardmetros de composi¢do quimica (sélidos totais, gordura, proteina, lactose e minerais),
microbioldgica (contagem total de bactérias), organoléptica (sabor, odor, aparéncia) e nimero
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de células sométicas que o leite deve apresentar para ser comercializado a industria e ao
consumidor (RIBEIRO et al., 2000).

Na composicdo quimica do leite, o parametro de sélidos totais (ST) € monitorado
juntamente com seus constituintes, proteinas, gordura, lipidios, lactose, minerais e vitaminas.
Estes constituintes dos solidos totais sdo divididos em lipideos (gorduras) e sélidos nédo
gordurosos (SNG — proteina, lactose e cinzas) (VENTURINI, 2007). Em se tratando do leite
bovino, em sua composi¢do, 0 mesmo contém valores aproximados de 87% de agua, 3,9% de
gordura, 3,2% de proteinas, 4,6% de lactose e 0,9% de minerais e vitaminas (HARDING,
1995). Para o processamento industrial estes pardmetros também s&o monitorados
isoladamente, pois determinam o rendimento durante processamento industrial, afetam a
composicdo do produto final e portanto podem ser utilizados como parametro para a

remuneracao ao produtor.

2.5. Composicao e biossintese do leite

O leite é composto por mais de 100.000 tipos diferentes de moléculas, cada uma com
uma funcdo especifica, proporcionando nutrientes e protecdo imunoldgica ao neonato. Ele
constitui um dos alimentos mais completos que se conhecem e oferece grandes possibilidades
de processamento industrial para a obtencéo de diversos produtos para a alimentacdo humana
(FONSECA; SANTOS, 2000).

Os principais componentes do leite sdo a lactose (3,5% a 6%), gordura (2,5% a 6%),
proteina (2,8% a 4,5%), minerais (<1%), vitaminas e a agua (84% a 90%), sendo que a
concentragdo destes constituintes varia entre animais e ragas, além de alterar
significativamente seu valor como matéria prima para a fabricagdo de derivados (SILVA,
VELOSO, 2011).

A biossintese do leite ocorre na glandula mamaria, sob controle hormonal. Muitos dos
constituintes sdo sintetizados nas células secretoras e alguns sdo agregados ao leite
diretamente a partir do sangue e do epitélio glandular (FONSECA DA SILVA, 1997).

A lactose é o glicidio caracteristico do leite, formado a partir da glicose e da galactose,
sendo o constituinte sélido predominante e menos variavel (ATHERTON; NEWLANDER,
1977). A glicose utilizada na sintese da lactose € oriunda do acido propidnico sintetizado no
ramen e metabolizado no figado. Com a sintese da glicose no figado, a mesma cai na corrente

sanguinea e é capturada pelas células secretoras de leite onde ocorre a sintese de lactose
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(GONZALEZ, 2001). Uma parte da glicose que chega as células secretoras da glandula
mamaria é usada para producdo de energia, mas cerca de 60 a 70% é usada na sintese da
lactose (BRITO et al., 2011). Tratamentos térmicos ocasionam reagdes de escurecimento a
partir da lactose, particularmente a reacdo de Maillard, com uma diminuicdo do valor
nutricional diretamente proporcional a intensidade e o tempo de aquecimento (ATHERTON;
NEWLANDER, 1977). A lactose, o principal carboidrato do leite, controla o volume do
mesmo produzido, atraindo a agua do sangue para equilibrar a pressdo osmética da glandula
mamaria. Sua concentracdo é de 4,7% a 5,2% e € um dos elementos mais estaveis do leite
(BRITO et al., 2011).

A gordura no leite ocorre como pequenos glébulos contendo principalmente
triacilglicerdis, envolvidos por uma membrana lipoproteica (ATHERTON; NEWLANDER,
1977). Na sua sintese, parte dos acidos graxos de cadeia curta utilizados sdo o acetato e 0
butirato produzidos no rimen, enquanto o glicerol utilizado para a formacéao dos triglicerideos
também € obtido através do propionato sintetizado no ridmen e convertido em glicose no
figado (GONZALEZ, 2001). Outra fonte de acidos graxos para a gordura do leite s&o 0s
originados a partir da mobilizacdo das reservas corporais, entretanto, cerca de metade dos
acidos graxos do leite sdo sintetizados nas células secretoras, mas sdo oriundos diretamente da
dieta (GONZALEZ, 2001).

Dentre os componentes do leite, a gordura € o constituinte que mais sofre variacoes
em razdo de fatores ambientais, genéticos e principalmente nutricionais (REIS et al., 2004). A
concentracdo de gordura pode variar entre 3% e 5,3%, dentre outros fatores, de acordo com a
alimentacdo dos animais (BRITO et al., 2011). Embora os fatores genéticos tenham influéncia
sobre os niveis de gordura do leite, as principais causas dessas alteragdes sdo de origem
nutricional. Os principais fatores nutricionais que podem alterar os niveis de gordura do leite
sdo a relacdo volumoso:concentrado, a fibra efetiva, o tipo de concentrado e 0 seu
processamento, a inclusdo de gordura na dieta, os aditivos ou, ainda, os &cidos graxos trans
(SILVA; VELOSO, 2011). O contetdo de gordura do leite pode ser alterado ainda pela dieta
basal consumida pelos animais, podendo ser afetada pelo tipo de volumoso, além de outros
fatores, como a fase de lactacdo e o equilibrio energético da dieta ofertada para as vacas
(FREITAS JUNIOR et al., 2010).

Em relacdo a proteina, esta tem sido considerada o nutriente mais valorizado em
sistemas de pagamento por componentes, uma vez que, enquanto a gordura tem tido seu valor

reduzido pelos hébitos de consumo da populacdo, a proteina tem sido valorizada



20

principalmente por influir diretamente no rendimento industrial de produtos lacteos (NORO,
2004).

Cerca de 3 e 4% dos solidos encontrados no leite pertence a concentracao de proteina
(BRITO et al., 2011), porém, o leite bovino contém varios compostos nitrogenados, dos quais
aproximadamente 95% ocorrem como proteinas e 5% como compostos nitrogenados néo-
proteicos (ATHERTON; NEWLANDER, 1977). Dentro da fragdo denominada proteina bruta
do leite, esta contida uma série de compostos nitrogenados, sendo que a fracdo da proteina
verdadeira (94-95%) € composta pela caseina (75-80%) e proteinas do soro lacteo
(GALLARDO, 1996), ou seja, do total de nitrogénio proteico do leite, cerca de 80%
corresponde ao nitrogénio caseinico e de 20% de nitrogénio ndo-caseinico (albuminas e
globulinas) (ATHERTON; NEWLANDER, 1977). A caseina é o principal composto proteico
do leite, de importante valor industrial (GALLARDO, 1996). Em se tratando da fracdo de
nitrogénio ndo proteico do leite (5-7%), esta é composta por ureia e amoénia (GALLARDO,
1996).

Diversos fatores influenciam na composicao e na distribuicao das fracdes nitrogenadas
do leite bovino, tais como temperatura ambiente, doencas do animal, estagio de lactacédo,
namero de paricOes, raca, alimentacdo e teor energético da alimentacdo (ATHERTON;
NEWLANDER, 1977). A concentracdo de proteina do leite possui taxa de variacdo de acordo
com a raca, sendo proporcional a quantidade de gordura no leite (BRITO et al., 2011), assim,
pode ser afetado tanto pelo efeito de diluicdo (GANDRA et al., 2010) quanto por fatores
como acréscimo de gordura a dieta (GARNSWORTHY, 2002) ou altera¢6es hormonais que
interferem no metabolismo fisiolégico da vaca e afetam a sintese de proteinas do leite (WU et
al., 1994). Além destes elementos, temos ainda fatores fisioldgicos, como periodo de lactagéo,
namero de lactagOes, estresse calorico, fatores genéticos e frequéncia de ordenhas, séo alguns
exemplo de fatores que podem alterar a composicao de proteinas no leite.

O nitrogénio ureico do leite pode ser afetado diretamente pela dieta ofertada. O
aumento da concentracdo de proteina da dieta de vacas leiteiras, muitas vezes pode aumentar
a producdo de leite. No entanto, a eficiéncia de utilizagdo da proteina da dieta para a producéo
de leite diminui quanto mais proteina foi oferecido em relacdo ao teor energético da dieta. Em
um esfor¢o para manter a producao de leite durante a lactac@o precoce, os produtores de leite,
muitas vezes aumentam a densidade de nutrientes de vacas leiteiras através de dietas para

compensar a ingestdo abaixo do ideal. Esta situacdo pode levar a ingestdo de proteina em
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excesso de recomendacdes ou exigéncias alterando o nitrogénio ureico no leite e trazendo

sérios transtornos reprodutivos para as vacas (BISWAJIT ROY et al., 2011).

2.6. Fatores que afetam a composicao do leite

O conhecimento da composicdo do leite é essencial para a determinacdo de sua
qualidade, pois define diversas propriedades organolépticas e industriais. Os parametros de
qualidade sdo cada vez mais utilizados para deteccdo de falhas nas praticas de manejo,
servindo como referéncia na valorizacdo da matéria-prima (NORO et al, 2006). Na cadeia
produtiva do leite a qualidade do produto tem se mostrado alvo de inimeras discussdes
visando a busca de métodos eficientes e eficazes, que possam assegurar niveis aceitaveis de
qualidade. Esses estudos baseiam-se em fatores como a exigéncia dos consumidores, perdas
industriais e seus custos devido a baixa qualidade da matéria-prima e as exigéncias legais
(TESSARI; CARDOSO, 2002).

Desse modo, a possibilidade do estudo das fracGes do leite que compdem os sélidos e
de estratégias para sua manipulacdo, tem recebido relevancia no meio cientifico
especialmente por parte da industria. Pesquisas indicam que mais de 60% das variacdes na
composicdo do leite sdo influenciadas por fatores genéticos. Outros fatores que afetam a
composicdo do leite sdo os ambientais, relacionados ao estagio de lactacdo, persisténcia na
lactacdo, ordem de lactacdo, pratica de ordenha e clima, além do manejo da alimentacéo,
nutricdo e incidéncia de doengas (SILVA; VELOSO, 2011).

Em se tratando da composicao do leite em gordura e proteina, esses constituintes tem
recebido maior importancia pelas industrias e consumidores, porque sdo influenciados por
diversos fatores e podem afetar os aspectos nutricionais, fisicos e organolépticos dos

derivados lacteos, afetando a sua aceitagdo pelos consumidores (BOBE et al., 2007).

2.5.1. Fatores genéticos

Existem diferencas dbvias na composicéo do leite entre varias racas de gado leiteiro. O
constituinte mais variavel ¢ o teor de gordura do leite, a0 passo que lactose e minerais
apresentam menos variagées. Tem-se observado que as diferencas entre individuos dentro de
uma mesma raca sdo frequentemente maiores que as diferengcas observadas entre racas
distintas (SILVA; VELOSO, 2011).
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A reducéo na concentragdo de proteina no leite durante o ultimo meio século deve-se
aos programas de melhoramento genético, que contemplavam o aumento da producéo de leite
e 0 aumento nos teores de gordura (BOBE et al., 2007). Entretanto esse quadro tem sido
alterado com o conhecimento das herdabilidades das caracteristicas, pois as producdes de
gordura apresentam medianas herdabilidades, 0,25 a 0,30, enquanto que as porcentagens de
proteina apresentam altas herdabilidades, 0,45 a 0,50. Consequentemente ha possibilidade de
alterar estes componentes com a escolha de reprodutores e a selecdo de matrizes ao nivel de
fazenda. Portanto as caracteristicas produtivas como leite, proteina e gordura devem ser
consideradas em conjunto na selecdo, preferencialmente num indice de sele¢do, incluindo a

variabilidade e o peso econdmico desejado para cada caracteristica (NORO et al, 2006).

2.5.2. Estagio e ordem de lactacao

O leite contém, em média, 87,4% de &gua e 0s maiores constituintes sélidos sdo
gordura, proteina e lactose, com menores niveis de minerais e vitaminas. Os niveis de
gordura, proteina e lactose caem durante os trés primeiros meses. Em seguida, os niveis de
gordura e proteina comecam a aumentar, embora a lactose continue a cair. Isso € mantido até
o final da lactacdo, se a vaca ndo estiver gestante. Se houver lactacéo e gestacdo concorrentes,
0s niveis de lactose aumentam nas Ultimas semanas de lactacdo e ha aceleracdo do aumento
dos niveis de gordura e proteina (SILVA; VELOSO, 2011).

Apds o parto, é secretado colostro, presente durante 3 a 5 dias, o qual possui elevado
teor de sélidos totais, especialmente da fragdo globulina. VVacas de primeira cria tém teores de
gordura, proteina e lactose mais elevados que vacas que tiveram mais de uma cria. Contudo,
na segunda e terceira lactacGes, os teores desses solidos do leite sdo mais baixos, elevando-se
a partir da quarta lactagcéo (SILVA; VELOSO, 2011).

2.5.3. Praticas de ordenha

A prética da ordenha é o primeiro fator extrinseco que afeta a qualidade do leite. O
leite produzido por animais sadios é pouco contaminado. Assim, a adequada higiene da rotina
de ordenha, com limpeza das instalacfes e equipamentos, imersdo em solucdo antisseptica e
secagem completa dos tetos séo fatores de extrema importéncia para a manutencdo da
qualidade microbioldgica do leite constantes (EDMONDSON, 2002).
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Em se tratando da composicdo, a producéo de gordura no leite varia inversamente com
os intervalos de ordenha, dessa forma a pratica de duas ou mais ordenhas é um estimulo para
que o animal produza mais gordura. Por esse motivo que o leite obtido com a ordenha da
tarde comumente apresenta percentual de gordura superior em relacdo ao leite da ordenha da
manh&, devido ao menor intervalo observado entre a ordenha da manhéd e da tarde. Nos
intervalos inferiores a 12 horas, a quantidade de leite produzida € menor e a porcentagem de
gordura é maior que os niveis normais. Quando os intervalos sdo maiores que 12 horas, a
guantidade de leite € maior e a porcentagem de gordura € menor que o normal (SILVA,;
VELOSO, 2011).

2.5.4. Ambiente

Nas zonas temperadas, nota-se consideravel variacdo do teor de gordura do leite, nas
diferentes estacdes do ano. Tem-se observado que essas variacdes estdo ligadas as variacGes
de temperatura. O calor pode provocar diminui¢do do conteudo de gordura do leite, enquanto
o frio implica aumento do nivel de gordura do leite. A variacdo parece mais acentuada nas
racas que produzem leite com alto teor de gordura (SILVA; VELOSO, 2011).

Gonzalez et al., (2001) relata que sob stress térmico, os animais reduzem
voluntariamente o consumo de fibra, especialmente aquela de qualidade inferior, cuja a
fermentacdo ruminal produz calor. A reducdo da percentagem de fibra na dieta induz a
diminuicdo da ruminacdo e consequentemente da producdo de saliva que atua como
importante tamponante ruminal. Esse fator associado ao aumento da proporcdo de
concentrado na dieta ocasionado pelo consumo seletivo, leva ao aumento da propor¢do de
acido propidnico em relacéo ao &cido acético, importante precursor da gordura do leite. A
reducdo na proporcao do &cido acético no rimen ocasiona a redugdo no percentual de gordura
no leite.

O aumento da temperatura ambiente eleva a taxa respiratoria, que € 0 mecanismo
primario por meio do qual os animais dissipam calor. O calor produzido por animais em
lactacdo é cerca do dobro daquele de animais ndo lactantes. A producéo de leite e 0 consumo
de alimento sdo reduzidos automaticamente, num esforco do organismo para reduzir a
producdo de calor no corpo, quando a temperatura ambiente esta elevada (SILVA; VELOSO,
2011).
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2.5.5. Doencas

O manejo sanitario do rebanho leiteiro é o principal fator para obtencdo de um produto
final com todos os requisitos de qualidade (MEDEIROS; SOUZA, 2009). Radostits et al.
(2007) relatam que a mastite é uma das principais doencas a serem consideradas dentro de um
rebanho leiteiro, onde caracteriza-se por uma inflamacdo da glandula mamaria, responsavel
por alteraces fisicas, quimicas e bacteriologicas no leite e/ou alteracBes no tecido glandular.
Dentre as alteracGes quimicas destaca-se a reducdo na producao de leite bem como seus niveis
de gordura e lactose. Entretanto, ndo had modificacdo do conteudo de proteina total (SILVA;
VELQOSO, 2011).

2.5.6. Aspectos nutricionais

Diversos fatores podem afetar a composicdo do leite, especialmente fatores
nutricionais, pois da mesma forma que a producdo, a composicdo do leite € dependente de
fatores genéticos, sanitarios, ambientais e nutricionais. Nesse sentido, o bom manejo
nutricional é importante para que 0s animais expressem seu potencial, aumentando a resposta
produtiva por unidade de uso de nutrientes (SILVA et al., 2009).

Mudancas no consumo de matéria seca afetam diretamente a producdo de leite com
consequéncias sobre sua composicdo (FREITAS JUNIOR et al., 2010). Em se tratando da
fibra em detergente neutro (FDN), o seu consumo recomendado para vacas em lactacdo é de
1,2% do peso vivo, e quando este valor minimo néo é respeitado, o primeiro nutriente do leite
a ser reduzido é o contetdo de gordura (NRC, 2001).

Aspectos nutricionais que predisponham o metabolismo de vacas em lactacdo a um
aumento na quantidade de precursores gliconeogénicos contribui para um aumento na sintese
hepatica de glicose, contribuindo com o aumento na producéo de leite em volume (GANDRA
et al., 2010), com consequente reducdo dos solidos totais devido ao efeito de diluicdo.

Além do tipo de alimento, a aceitabilidade do mesmo pode afetar a composicao do
leite. Freitas Junior et al. (2010) observaram redugdo na proteina com a oferta de uma dieta
baseada em soja crua para vacas em lactacdo devido a menor utilizacdo de nutrientes e
reducdo da digestibilidade da matéria seca. Ja Allen (2000) reporta uma reducdo na producéo
de leite devido a redugdo no consumo de matéria seca desencadeada pela baixa aceitabilidade
de sais de célcio por vacas em lactagdo.
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Estimativas precisas da ingestdo de matéria seca Sdo necessarias para promover o uso
eficiente de nutrientes (NRC, 2001). Caracteristicas fisicas e quimicas dos ingredientes
dietéticos e suas interagdes podem ter grande efeito na ingestdo de matéria seca em vacas
lactantes. Entre essas caracteristicas, destacam-se o conteldo de fibra, a facilidade de
hidrélise do amido e da fibra, a fragilidade e o tamanho de particulas e a quantidade e
degradacdo ruminal da proteina dietética (ALLEN, 2000).

Apds o conhecimento da composicdo quimica, a estimativa da digestibilidade é
essencial para se determinar o valor nutritivo dos alimentos (VALADARES FILHO et al.,
2000). De acordo com Pereira (2004), a digestibilidade dos nutrientes ¢ um dos componentes
basicos na determinacgdo da energia dos alimentos para a producdo de leite. Entretanto, existe
uma complexa relacdo entre proteina dietética e energia e a quantidade de proteina que sera
utilizada pelo animal (BRODERICK, 2003).

2.7. Acidos graxos do leite bovino

Nos ultimos anos, tem se percebido certa intencdo em alterar a composicdo do leite,
principalmente em relacdo a gordura. A perspectiva de manipular a gordura do leite visa
atender a demanda de um mercado consumidor cada vez mais exigente em relacdo ao
consumo a certas gorduras saturadas, em virtude de seus efeitos deletérios sobre a salde
humana (EIFERT et al., 2006). O estudo do perfil de acidos graxos da gordura do leite é
relevante porque atualmente existe a demanda por alimentos saudaveis, com baixos teores de
gordura saturada e, preferencialmente, com fatores que atuem na promocgdo de efeitos
fisioldgicos benéficos a satde (PELLEGRINI et al., 2012).

Na classificacdo dos acidos graxos sdo considerados o comprimento da cadeia de
carbono, o nimero de duplas ligacbes presentes na cadeia bem como a presenca e a
configuracdo das duplas ligacbes. Com base na presenca de duplas ligagdes temos dois
grandes grupos de acidos graxos, os saturados, sem a presenca de duplas ligacdes na cadeia, e
os insaturados com duplas ligagcdes na cadeia. Os acidos graxos saturados podem ser divididos
em dois grupos: cadeia média (entre 11 e 16 atomos de carbono na cadeia) e cadeia longa
(acima de 17 atomos de carbono). Ja os acidos graxos insaturados séo classificados em razéo
do numero de dupla ligacbes, em mono (MUFA) ou poli-insaturados (PUFA)

(LOTTENBERG, 2009). A localizacdo da primeira dupla ligacdo da cadeia carbbnica a partir
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do grupo metila identifica a série do acido graxo, por meio da letra ® (6mega), sendo os
principais 6mega-3, dmega-6 e 6mega-9 (SANTOS et al., 2013).

A gordura presente no leite e produtos lacteos € uma das mais complexas existentes,
tendo propriedades nutricionais e fisicas unicas. Ela € composta por 98% de triglicerideos e o
restante de fosfolipidios e ester6is (KENNELLY, 1996). Dos acidos graxos que compdem a
gordura do leite, 70% sao saturados, 25% insaturados e 5% poli-insaturados (PELLEGRINI et
al., 2012).

2.6.1. Acidos graxos saturados

Na salde humana os &cidos graxos saturados recebem destaque porque dietas com
altas concentragdes ocasionam doencas cardiovasculares (LIMA et al., 2000), uma vez que 0s
acidos graxos saturados sao precursores do colesterol sanguineo de baixa densidade (LDL)
(SANTOS et al., 2013).

Os acidos graxos de cadeia curta e média, possuem de 4 a 16 carbonos, e sdo
sintetizados a partir de &cidos graxos produzidos no rimen por meio da sintese “de novo” dos
acidos graxos (EIFERT et al., 2006). Os principais acidos graxos saturados presentes na
gordura do leite sdo o &cido palmitico (16:0), estearico (18:0), miristico (14:0) e butirico (4:0)
(GERMAN e DILLARD, 2006), dos quais, 0 miristico (14:0) possui papel potencial para o
aumento da concentracdo plasmatica de colesterol sanguineo de baixa densidade (LDL)
(SANTOS et al., 2013). Os &cidos graxos de cadeia longa (acima de 17 carbonos) presentes
na gordura do leite sdo derivados da absorcdo intestinal ou da mobilizacdo das reservas
corporais (SANTQOS, 2002), enquanto os acidos graxos de cadeia ramificada e com nimero
impar de carbonos podem ser derivados da sintese microbiana ou pela sintese da glandula
mamaria através da incorporacdo de propionil-CoA ao invés de Acetil-CoA (VLAEMINCK et
al., 2006).

2.6.2. Acidos graxos insaturados

Ao contrario dos acidos graxos saturados, os &cidos graxos de cadeia longa, mono e
poli-insaturados contribuem com o aumento do colesterol sanguineo de alta densidade (HDL),
dessa forma, ao substituirem os &cidos graxos saturados na dieta, contribuem com a reducéo

da incidéncia de doencas cardiovasculares (SANTOS et al., 2013). No leite, os principais
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acidos graxos insaturados da gordura do leite sdo o oleico (18:1n-9), linoleico (18:2n-6) ¢ a-
linolénico (18:3n-3) (BELITZ e GROSCH, 1999).

2.6.2.1. Acidos graxos monoinsaturados (AGMI)

Acredita-se que 0s &cidos graxos monoinsaturados, conhecidos como MUFA
(Monounsaturated Fatty Acids), como o acido oleico, ndo influem nos niveis de colesterol. Ja
acido elaidico, resultante dos processos de hidrogenacdo de dleos vegetais, pode induzir
hipercolesterolemia (FUENTES, 1998).

Os &cidos graxos monoinsaturados possuem uma dupla ligacdo na cadeia carbonica, e
0 mais comum encontrado na natureza é o oleico (18:1), série émega-9, com maior
concentracdo no 6leo de oliva (SANTOS et al., 2013) e de canola (LOTTENBERG, 2009).

Uma questdo presente na elaboragdo de dietas &, principalmente, qual deve ser a
proporcdo entre os &cidos graxos saturados, monoinsaturados e poli-insaturados, dentro do
consumo total de gordura (LIMA et al., 2000).

2.6.2.2. Acidos graxos poli-insaturados (AGPI)

Também denominados de PUFA (Polyunsaturated Fatty Acid) do tipo Omega-3, 0s
acidos graxos poli-insaturados sdo comumente encontrados em vegetais, algas marinhas e
alguns peixes de agua fria e demonstram efeitos benéficos sobre os niveis de colesterol do
figado e do sangue, além de proteger estes 6rgdos humanos contra doengas coronérias,
inflamatorias e artrites reuméticas (BRANDAO et al., 2005).

Dentre os é&cidos graxos poli-insaturados, os das séries 0mega-6 e O6mega-3
compreendem 0s &cidos graxos que possuem as insaturagdes separadas apenas por um
carbono metilénico (CH,), de forma que as insaturacGes estdo presentes no sexto e terceiro
carbonos, enumerados a partir do grupo metil terminal (MARTIN et al., 2006). Da série
O0mega-6, os acidos graxos poli-insaturados que se destacam sdo o linoleico (18:2n-6) e o
araquidoénico (20:4n-6) enquanto na série dmega-3 destacam-se o a-linolénico (18:3n-3),
eicosapentaenoico (20:5n-3) e docosaexaenoico (22:6n-3) (PERINI et al., 2010).

Os acidos graxos linoleico e linolénico s@o essenciais ao homem porque as células

humanas ndo podem sintetiza-los, por ndo possuirem enzimas capazes de inserir uma dupla
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ligagdo (dessaturar) antes do carbono nove da cadeia dos acidos graxos (LOTTENBERG,
2009).

O éacido linoleico (18:2) é o poli-insaturado mais abundante da série dmega-6
juntamente com o araquiddnico (20:4), ambos presentes principalmente nos 6leos de milho e
girassol (LOTTENBERG, 2009), soja, cartamo e canola (SANTOS et al., 2013). Da série
O0mega-3, as principais fontes do &cido linolénico sdo a linhaca, soja e canola
(LOTTENBERG, 2009).

Os acidos graxos eicosapentaenoico (20:5) e docosaexaenoico (22:6), série dmega-3,
sdo encontrados na gordura dos peixes de aguas frias e profundas. Ndo sdo essenciais aos
humanos, pelo fato de serem sintetizados a partir do &cido linoleico (LOTTENBERG, 2009).

Na satde humana, diversas sdo as funcdes fisioldgicas dos &cidos graxos Omega-6. O
acido linolénico, ap6s a ingestdo pode sofrer dessaturacdo e alongamento, dando origem a
outros &cidos graxos poli-insaturados Omega-6, como o cido araquiddnico (20:4 Omega-6),
que é precursor de diversos metabdlitos, incluindo moléculas pré-inflamatérias (SANTOS et
al., 2013).

Dentre os &cidos graxos da série dmega-3, o a-linolénico, eicosapentaenoico e
docosaexaenoico séo altamente poli-insaturados e 0s que apresentam maior comprimento da
cadeia (LOTTENBERG, 2009). No metabolismo humano s&o relevantes porque estdo
relacionados com respostas fisioldgicas desencadeadas substancias eicosanoides. Estas sdo
compostos derivados de acidos graxos poli-insaturados como o araquiddnico e
eicosapentaenoico, e atuam mediando normalidade de funcdes vitais, como pressao
sanguinea, fungdo cardiaca, respostas inflamatdrias e imunes, dentre outras (GOMES e
OLIVEIRA, 2010).

Entretanto, apesar das fun¢des fisioldgicas, a relagdo entre os &cidos graxos 6mega-6 e
O0mega-3, sua relagdo na dieta deve estar equilibrada porque os mesmos competem pelas
enzimas envolvidas nas reacoes de dessaturacao e alongamento das cadeias (NELSON; COX,
2002). Mesmo essas enzimas tendo maior afinidade pelos acidos graxos da série 6mega-3, a
etapa de conversdo do acido linolénico nos demais acidos graxos poli-insaturados da dieta é
dependente dos niveis de &cido linoleico, fazendo com que seja recomendada uma relacéo
menor que 4:1 de acidos graxos das séries Omega-6 e 6mega-3, respectivamente, na dieta
(MARTIN, et al., 2006).

O acido linoleico conjugado (CLA) é um grupo de &cidos graxos encontrados no leite e
na carne de ruminantes (PRANDINI etal.,, 2007). Trata-se de uma classe de isdmeros
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posicionais e geométricos do acido linoleico. O CLA possui duas insaturacdes alternadas por
uma ligagdo simples enquanto no linoleico, onde as insaturagdes sdo separadas por uma
ligacdo metilénica (LEITE, 2006). Do CLA presente nas gorduras de animais ruminantes,
cerca de 90% é encontrado na forma de cis-9, trans-11 (KUHLSEN et al., 2005).

O crescente interesse que sobrecai sobre o CLA deve-se aos beneficios nutracéuticos
proporcionados por esse acido graxo (FANTI et al., 2008), que além de potencial
antidiabético, estimulante da resposta imune, possui também efeito anticarcinogénico
(KHANAL et al., 2008). Os isdmeros de CLA relacionados com beneficios a satde sédo o cis-
9 trans-11 e o trans-10 cis-12, de forma que o isémero relacionado a atividade
anticarcinogénica é o cis-9 trans-11, enquanto o trans-10 cis-12 est4 relacionado com o
metabolismo das gorduras no organismo humano (KHANAL et al., 2005). Em func¢éo dessas
caracteristicas, € crescente o interesse em se alterar a composicdo do leite de forma a
aumentar a concentracdo de CLA, que geralmente se encontra presente no leite em
quantidades de 0,3 a 1,0% da gordura do leite (FANTI et al., 2008).

Dentre seus precursores destaca-se a gordura trans presente no leite (SIMIONATO,
2008). Na gordura do leite de ruminantes, o CLA ¢é originado da hidrogenacdo microbiana de
acidos graxos poli-insaturados no rumen. Sua formacdo é dependente da acdo de bactérias
anaerobias sobre um intermediario da biohidrogenacdo do acido linoleico, originado da
dessaturacéo do &cido vacénico na glandula mamaria (PRANDINI et al., 2007).

O conteudo de CLA na glandula mamaria pode ser afetado por diversos fatores, como
0 estdgio de lactacdo, a alimentacdo, a raca do animal, o tipo de alimento e o0 seu
processamento (PRANDINI et al., 2007). Em se tratando da dieta, este é considerado o fator
com maior potencial para afetar significativamente o percentual de CLA na gordura do leite,
de forma que maiores percentuais foram obtidos com o fornecimento de pastagens frescas ou
de dietas suplementadas com alimentos de origem vegetal ricos em &cidos graxos poli-
insaturados (PRANDINI et al., 2007).

Em se tratando de pastagens de gramineas, existe o efeito da idade de rebrota das
pastagens sobre o teor de CLA do leite. Em pastagens mais novas e tenras, existe uma maior
guantidade dos principais acidos graxos (18:3n3 e 18:2n6) percursores do CLA, engquanto
forragens maduras ocasionam uma diminuicdo do conteddo de CLA na gordura do leite
(CAVIEDES et al., 2011).

O fornecimento de silagem de milho para vacas em lacta¢do contribui para a reducao
do CLA do leite, pois os grdos de milho presentes na silagem contribuem para diminui¢do do
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pH ruminal, alterando a microbiota e diminuindo a biohidrogenagéo (SILVA e VELOSO,
2011).

Em se tratando dos acidos graxos de cadeia longa, estes ndo sdo sintetizados pelos
ruminantes, que possuem potencial apenas para sintetizar acidos graxos de cadeia curta e
média, assim, devem ingerir os acidos graxos de cadeia longa na dieta (SILVA e VELOSO,
2011). Estes &cidos graxos de cadeia longa sdo comumente encontrados em pastagens
(ELGERSMA et al., 2006).

2.6.3. Fatores que afetam os teores de &cidos graxos no leite bovino

Dentre os fatores que afetam o teor de gordura do leite destaca-se a dieta, pois as
proporcOes de acidos graxos produzidos no riumen podem afetar os acidos graxos do leite
(WLAEMINK et al., 2006) de tal forma que a predi¢do dos acidos grados do leite a partir dos
acidos graxos produzidos no rumen é mais precisa do que a predicdo realizada a partir do
valor nutricional da dieta. No entanto, nem sempre € possivel conhecer a dindmica dos acidos
graxos volateis no ambiente ruminal, e nessas ocasifes, o conhecimento da composi¢do da
dieta e seus possiveis efeitos sobre o perfil de acidos graxos do leite torna-se relevante.

A gordura do leite contém predominantemente acidos graxos de cadeia curta (cadeia
de menos de 8 atomos de carbono) provenientes de unidades de acido acético derivadas da
fermentacao no ramen (WATTIAUX, 1996). Do total de &cidos graxos do leite, os de cadeia
longa e 50% dos acidos graxos de cadeia média chegam a glandula mamaria pela circulacéo
sanguinea (ALZAHAL et al., 2009), assim, as fontes destes acidos graxos podem alterar o
perfil dos &cidos graxos do leite.

Segundo Sanz Sampelayo et al. (2007) as interagdes que ocorrem entre a forragem, o
concentrado e as fragdes lipidicas fornecidas a ruminantes podem proporcionar diferentes
efeitos nas variacdes na composicdo da gordura do leite afetando todo o perfil de &cidos
graxos.

Dessa forma, além da sintese de acidos graxos no rumen, a dieta pode afetar a
composicgdo de acidos graxos do leite em funcédo do tipo de populagdo de microrganismos que
tem seu desenvolvimento favorecido no ambiente ruminal. Dependendo da espécie de
microrganismo, podera ocorrer alteragdo na composi¢cdo de acidos graxos, 0s quais, apos a
digestdo enzimatica podem ser absorvidos no intestino delgado e incorporados a gordura do
leite (WLAEMINCK et al., 2006).
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Diversos trabalhos tém sido publicados ao longo dos anos mostrando que o perfil de
acidos graxos da gordura do leite pode ser modificado através do uso de fontes de gordura na
dieta (NEVES et al., 2007; NEVES et al., 2009). No entanto, segundo Kennelly (1996), o
perfil de acidos graxos da gordura do leite pode ser influenciado por uma série de fatores,
como: grau de biohidrogenacdo ruminal, a composicéo de componentes nao lipidicos da dieta,
a influéncia da fonte de lipidios na sintese microbiana de acidos graxos e sintese “de NOv0” na
glandula mamaria, estadio de lactacdo e a atividade intestinal e, na glandula maméria, o perfil
pode ser influenciado pela enzima A9-Dessaturase (FIGUEIROA, 2010).

Em se tratando da dieta, a absorcdo de lipidios sofre influéncia do processo de
biohidrogenacdo ruminal realizada pelos microrganismos, que tende a saturar os &cidos
graxos poli-insaturados, formando além de acidos graxos saturados, varios intermediarios de
cadeia trans. Esse processo de biohidrogenacdo ruminal é que possibilita a sintese do acido
linoleico conjugado, o CLA e pode ser manipulado por alteracdes na dieta, e a sintese
realizada pela vaca pode sofrer influéncia da alimentacdo e de fatores metabdlicos do rimen
(ALZAHAL et al., 2009). Nas bactérias ruminais, durante a sintese “de novo” dos acidos
graxos, a definicdo pela sintese de um acido graxo de cadeia reta ou ramificada € dependente
dos precursores disponiveis para a sintese e dos produtos da atuacdo das duas enzimas acido
graxo sintetase (WLAEMINCK et al., 2006)

Referindo-se ao CLA encontrado na gordura do leite e na carne de ruminantes, este
apresenta entdo duas origens: a biohidrogenacdo parcial do &cido linoleico no rimen e a
sintese enddgena no tecido adiposo e na glandula mamaria. A sintese enddgena € mais
importante que a biohidrogenagdo ruminal na secrecdo de CLA, sendo responsavel por cerca
de 80% do CLA presente no leite (MARTINEZ, 2014).

Dietas com quantidade excessiva de gordura ou deficientes em fibra podem deprimir a
sintese de acidos graxos de cadeia curta pela glandula mamaria, reduzindo a porcentagem de
gordura do leite. Em leite com baixo teor de gordura ocorre reducdo mais acentuada nos
acidos graxos com menos de 16 carbonos. A etiologia do disturbio é comum aos nutrientes:
gordura e carboidrato. Acidos linoleicos conjugados (CLA, 18:2) e o acido octadecendico
(18:1, trans-11) sdo produzidos no ambiente ruminal. Varios isdmeros de CLA tém sido
isolados do contetdo ruminal (PEREIRA, 2004).

Estes acidos graxos, com presenca de uma ou duas ligacbes duplas entre atomos de
carbono, sdo compostos intermediarios formados durante a biohidrogenacdo de acidos graxos

insaturados pelos microrganismos do ramen. Os microrganismos ruminais hidrogenam a
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gordura insaturada (transformam ligagdes duplas entre carbonos em ligacdes simples) como
forma de defesa e para suprir a sua exigéncia nutricional por acido octadecenoico. Acidos
graxos insaturados sdo toxicos para varios microrganismos. Por exemplo, no metabolismo
ruminal do acido linoleico (18:2 cis-9 cis-12) a &cido estearico (18:0, totalmente saturado),
tanto o CLA 18:2 cis-9 trans-11, quanto o acido octadecendico sdo produtos metabdlicos
intermediérios (BAUMGARD et al., 2000).

Entretanto, em algumas situacdes ocorre acumulo destes acidos graxos intermediarios
no ramen, como por exemplo quando existe excesso de substrato para fermentacdo,
culminando na queda no pH ruminal. O acumulo destes acidos graxos intermediarios no
ramen ocorre devido ao efeito inibitorio do baixo pH sobre a atividade dos microrganismos
gue atuam na etapa metabolica final do processo de biohidrogenacdo de acidos graxos. Outro
fator que contribui para o aumento dos acidos graxos intermediarios no rimen € o excesso de
gordura insaturada na dieta, o qual supera a capacidade de biohidrogenacdo da microbiota
ruminal (BAUMGARD et al., 2000).
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3. TIPOLOGIA DE SISTEMAS DE PRODUCAO LEITEIROS DO MUNICIPIO DE
MARECHAL CANDIDO RONDON-PR BASEADA NOS INDICES PRODUTIVOS
E NOS ALIMENTOS UTILIZADOS

Resumo: Objetivou-se com o presente estudo caracterizar os sistemas de producéo de leite do
municipio de Marechal Candido Rondon-PR considerando os indices de producdo, area,
alimentacdo, instalacdes e comercializacdo do leite. Para tal, foram realizadas 735 entrevistas
semiestruturadas, com produtores de leite, utilizando um questionario guia referente a praticas
de manejo e dos alimentos utilizados nas propriedades. Para a obtencdo das variaveis
explicativas usou-se a analise de componentes principais (ACP) e analise de clusters
hierarquicos (CHA), obtendo-se a divisdo homogénea dos 735 produtores em cinco grupos.
Destes foram selecionados ao acaso 10% dos produtores cada para a realizacdo das visitas in
loco nas propriedades, aplicando-se um novo questionario que contemplava pontos
especificos do manejo alimentar utilizado na propriedade, bem como a coleta de alimentos
para determinacdo da sua composicdo. Os dados coletados foram tabulados e os alimentos
classificados com base na classificacdo dos alimentos proposta pelo NRC (2001). As anélises
dos alimentos foram realizadas no Laboratério de Nutrigdo Animal da Unioeste. O municipio
de Marechal Candido Rondon possui cinco grupos de sistemas de producédo leiteira, com
diferentes niveis tecnoldgicos. Existe grande variabilidade nos alimentos volumosos frescos
utilizados, enquanto a silagem de milho é o principal alimento volumoso fermentado e a
suplementacdo concentrada € adotada em mais de 60% das propriedades nas duas estacdes. A
variacdo dos teores dos componentes dos alimentos € alta entre os sistemas.

Palavras-chave: alimentagdo animal, caracterizacdo, composicdo, pecudria leiteira
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TYPOLOGY OF DAIRY PRODUCTION SYSTEMS FROM MARECHAL CANDIDO
RONDON-PR BASED IN PRODUCTION INDICES AND FOOD USED

Abstract: The objective of this study was to characterize the systems of milk production from
Marechal Céndido Rondon-PR considering production rates, area, power, facilities and
marketing of milk. To this end, 735 semistructured interviews with dairy farmers were
performed using a questionnaire tab for management practices and feed used on the farms. To
obtain the explanatory variables used to principal component analysis (ACP) and hierarchical
cluster analysis (CHA), yielding a homogeneous division of 735 farmers in five groups. These
were randomly selected 10% of producers each for performing on-site visits to the properties,
applying a new questionnaire with specific points feeding management used the property as
well as collecting food to determine its composition. The collected data were tabulated and
ranked foods based on the classification proposed by the NRC (2001) foods. Analyses of food
were carried out in the Laboratory of Animal Nutrition Unioeste. The municipality of
Marechal Céandido Rondon has five groups of dairy production systems, with different
technological levels. There is great variability in fresh forages used while corn silage is the
main forage fermented food and concentrate supplementation is adopted by more than 60% of
farms in both seasons. Changes in the levels of food components is high among systems.
Keywords: animal feed, characterization, composition, dairy farming
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3.1. Introducgéo

Na pecuéria leiteira, a compreensdo das diferentes realidades em que se encontram 0s
produtores é viabilizada por meio de estudos de sistemas de produgdo. Nesses estudos, a
identificacdo de indicadores técnicos e econdmicos permite caracterizar os indices de
eficiéncia produtiva de cada sistema e auxiliar no estabelecimento de politicas publicas
(LOPES et al., 2007).

Dentre os fatores determinantes da eficiéncia produtiva em sistemas leiteiros de
producdo destacam-se a produtividade do rebanho. Em se tratando do Brasil, em muitas
propriedades a produtividade ainda é baixa, e deve-se a baixa especializacdo dos sistemas de
producdo, especialmente no que diz respeito a alimentacdo (ZOCCAL & CARNEIRO, 2008).

Na alimentagdo dos rebanhos, os custos representam de 40 a 80% da matéria seca
(MS) da dieta das varias categorias que compdem o rebanho leiteiro (COSTA et al., 2011),
sendo que, quanto maior a propor¢do de concentrado na dieta dos animais, maior o custo de
producdo da atividade leiteira (SILVA et al., 2008).

Além do tipo de alimentacdo utilizada nos rebanhos, a sua composicdo também afeta
da producédo de leite. O conhecimento dos alimentos e da variagdo na sua intensidade de
utilizacdo e composicao é fundamental para a compreensdo dos sistemas de producéo de leite,
especialmente contemplando pequenas propriedades.

Em se tratando de pastagens, diversos fatores podem afetar a sua producdo e
composicéo, dentre os quais destacam-se as condic@es climaticas, nivel de fertilidade do solo
e adubacOes além de caracteristicas das prdprias espécies e do seu manejo (CASTAGNARA
et al., 2014b). As forragens conservadas na forma de feno podem ter sua composicdo
drasticamente alterada em funcdo dos processos adotados durante sua obtengdo, desidratacéo
e armazenamento, enquanto as silagens sdo afetadas diretamente pelas caracteristicas do
manterial a ser conservado e pelos processos fermentativos ocorridos durante a ensilagem
(JOBIM et al., 2007).

Para os alimentos volumosos, a variabilidade de uso ao longo do ano é afetada pelo
planejamento forrageiro e pelo valor de comercializagdo dos gréos, fatores determinantes na
proporcéo de concentrados incluidos nas dietas. No que tange a sua composicédo, o tipo de
processamento industrial atribuido aos grdos € o principal fator determinante da sua
composi¢do, porém, esta pode ser afetada também pelas condi¢des de armazenamento na

propriedade.
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Como os fatores listados afetam diretamente a producdo leiteira e sdo determinantes na
caracterizagdo tipoldgica de sistemas de producdo, objetivou-se com este estudo caracterizar
os sistemas de producéo de leite do municipio de Marechal Candido Rondon — PR, baseando-

se nos indices produtivos e sistemas de alimentacdo adotados nos periodos de inverno e verao.

3.2. Material e Métodos

O presente estudo foi realizado na regido Oeste do Estado do Parana, no municipio de
Marechal Candido Rondon — PR. A coleta de dados foi realizada durante o ano de 2011. O
municipio contemplado no estudo esta localizado no extremo Oeste do Terceiro Planalto
Paranaense, entre os paralelos: 24°26° e 24°46°, latitude Sul, e 53°57° e 54°22°, longitude
Oeste, que abrange uma area de 748 km?. O clima é predominantemente do tipo temperado
umido, de acordo com a classificacdo de Koppen & Geiger (1928), e solo predominante
latossolo e nitossolo.

Na coleta dos dados referentes aos sistemas de producdo e de alimentacdo leiteira foi
utilizado um questionario guia semiestruturado (Anexo 1) elaborado com o intuito de
identificar no minimo 80% dos produtores de leite do municipio. O questionario contemplava
questBes sobre os dados cadastrais, caracterizacdo do proprietario e da propriedade rural, da
producdo leiteira e do rebanho, bem como o manejo alimentar (Tabela 1). O questionario guia
semiestruturado foi elaborado por docentes e discentes participantes do projeto PLEXSUS e
baseado em estudos realizados por um grupo de pesquisadores e técnicos na area da producao
e qualidade de leite, utilizando as técnicas para levantamento de dados e pesquisa em SPL
(DAMASCENO et al., 2008; DEDIEU et al., 1997; SOLANO et al., 2000).

A aplicagdo do questionario foi realizada na SEAB (Secretaria de Agricultura e
Abastecimento) do municipio de Marechal Candido Rondon, durante o més de
novembro/2011 utilizando como oportunidade a visita dos produtores ao local para
comprovacdo da vacinacdo contra febre aftosa. Cerca de 80% dos produtores de leite
cadastrados na SEAB responderam o questionario totalizando 735 produtores entrevistados.

Os dados obtidos com os questionarios foram tabulados em Excel e com o auxilio do
software SPSS 18.0, por meio da estatistica multivariada, os dados foram submetidos a
analise de componentes principais (ACP) e andlise de clusters hierarquicos (CHA) para

dividir os 735 produtores em cinco grupos homogéneos.
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Tabela 1. Relagdo das variaveis submetidas a Analise de Componentes Principais e seus

niveis

Variaveis

Niveis de cada variavel e descrigdo

AREA _CO (area de corte)

Valor absoluto (feno, silagem, etc.).

AREA _PA (area de pastagem)

Valor absoluto.

AREA _TO (area total)

Valor absoluto.

ASS_TEC (assisténcia técnica)

1 = Nao recebe assisténcia técnica; 2 = Recebe
assisténcia técnica.

ATIVID (atividade)

1 = Leite e outras; 2 = Leite e aves; 3 = Leite e suinos;
4 = Leite e gréos; 5 = Leite (apenas).

BONIF (bonificacéo)

1 = N&o recebe; 2 = Recebe pela quantidade de leite; 3
= Recebe pela qualidade do leito.

DUR_LAC (duracéo da lactacao)

Valor absoluto em meses.

GENET (genética)

1 = SRD (sem raca definida, mais de duas racas); 2 =
Cruzados (duas ragas); 3 = Puros.

ID_PART (idade ao primeiro parto)

Valor absoluto em meses.

IEP (intervalo entre partos)

Valor absoluto em meses.

LATIC (principais laticinios)

1 = Outros; 2 = Novamix; 3 = Lacto; 4 = Nituano; 5
= Frimesa.

NUM_REP (nimero de repasses)

Valor absoluto.

PRO_DIA (producéo por dia)

Valor absoluto.

PROD_HA (producéo por hectare)

Valor absoluto.

TEC_COB (técnica de cobertura)

1 = Monta natural; 2 = Inseminacéo artificial.

TIP_CON (tipo de concentrado)

1 = N&o fornece; 2 = Compra o concentrado; 3 =
Fabrica o concentrado na propriedade.

TIP_ORD (tipo de ordenha)

1 = Manual; 2 = Balde ao Pé; 3 = Canalizada.

TIP_RES (tipo de resfriador)

1 = Congelador/Freezer/Geladeira; 2 = Resfriador de
imersdo; 3 = Resfriador a granel (expansao).

TIP_SAL (tipo de sal)

1 = Nao fornece; 2 = Fornece sal comum; 3 =
Fornece sal mineral; 4 = Fornece ambos.

USA_DIP (utiliza dipping)

1 = N&o utiliza; 2 = Utiliza apenas po6s-dipping; 3 =
Utiliza apenas pré-dipping; 4 = Utiliza ambos.

VAC_LAC (nimero de vacas em
lactacao)

Valor absoluto.

VAC_SEC (numero de vacas secas)

Valor absoluto.

VL_PERC (percentual de vacas
lactantes)

Valor absoluto.

Para o estudo, cada resposta dos produtores foi considerada uma variavel, das quais,

foram selecionadas por meio do método de selegdo das variaveis (Tabela 1) e da analise de

componentes principais (ACP) as que obtiveram os maiores escores de contribui¢do descrita
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em termos de variancia explicada (KUBRUSLY, 2001) e ajuste fiel aos dados originais (o de
Crombach >0,75).

Essa metodologia permite a exploracdo de dados categoricos, e por ser analoga a
Analise Fatorial permite verificar de forma grafica as relacfes existentes entre as categorias
de variaveis. Assim, foram mantidas 23 variaveis (Tabela 1), cada uma contendo os niveis de
ocorréncia, de forma que sua criagdo dessas varidveis obedeceu ao conceito da criacdo dos
“construtos”, ou seja, um esfor¢o no sentido de dar significado estatistico a um conceito que
se deseja avaliar (BARROSO; ARTES, 2003).

Com a selecdo e a construcdo das variaveis, procedeu-se a tabulacdo das respostas dos
questionarios de forma a obter-se uma matriz na qual as linhas corresponderam aos sistemas
de producdo leiteira e as colunas corresponderam as variaveis estabelecidas. Procedeu-se
também a transformacdo e codificacdo das categorias referentes a cada variavel, permitindo
assim o uso da andlise de componentes principais (MINGOTI, 2005; CRIVISQUI, 1995;
PEREIRA, 1999).

Dessa forma, os dados qualitativos foram analisados por meio da Analise de
Componentes Principais (ACP) (BARROSO; ARTES, 2003; SMITH et al., 2002; LEBART
et al., 2000), adotando-se como software o IBM SPSS Statistics 18.0 e seguindo o modelo
estatistico:

Xij = Ij

\/I'i . G

As ponderagdes levam em conta a variavel Xj;, sendo:

a) X na sua i-ésima observacédo para a j-ésima categoria (ou nivel);

b) As categorias sdo exclusivas, cada caso s6 pode assumir uma categoria por variavel.

c) A anélise de Correspondéncia Mdltipla é aplicada a matriz indicadora Z com as n
linhas (sistemas de producéo leiteiros ou propriedades) e p colunas para categorias nominais
das variaveis de estudo.

d) A matriz Z é padronizada em cada elemento para X por seus respectivos perfis de
linha (r;) e coluna (c;).

Formada matriz com as variaveis resposta, estas foram analisadas por meio da analise

de clusters hierarquicos (CHA) para dividir os produtores em grupos heterogéneos entre si e
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homogéneos entre seus produtores constituintes (REIS, 2000). A CHA foi realizada com
ajuda do software SPSS 18.0 e analisada segundo o modelo estatistico:

Seja:  X={Xj,...,Xp} um conjunto de variaveis e

0={04,...,0p} um conjunto de objetos (sistemas de producéo leiteiros) que se
deseja agrupar.

Tomando o conjunto X, determinar uma particdo de O em grupos g; tal que:

Se O, e Og pertencem a g; = Ore Ossdo semelhantes,

Se Oy pertencem a gi e Os pertencem a g; = O, e O, sdo distintos.

A Andlise de clusters hierarquicos permitiu a separacdo dos 735 produtores em cinco
grupos, dos quais foram selecionados 10% dos produtores de cada grupo para a realizagao das
visitas in loco nas propriedades, totalizando 76 propriedades escolhidas. Foram escolhidos
apenas 10% dos produtores de cada grupo para viabilizacdo financeira da realizacdo das
visitas e das andlises laboratoriais, sendo que essa porcentagem é considerada significativa e
representativa estatisticamente.

Selecionadas as propriedades, foram identificados os seus enderecos, mapeados
(Anexo 1V) e iniciadas as visitas com o intuito de convidar os produtores para uma reunido
técnica na Unioeste no dia 21 de mar¢o de 2012. Nesta reunido, foi explicado sobre o projeto
e esclarecido todas as dividas dos produtores. Também nesta data, foi realizado a aplicagéo
de um novo questionario, pouco mais especifico sobre a producao leiteira e 0 manejo (Anexo
).

As visitas as propriedades para coleta de leite e alimentos, tiveram inicio em agosto de
2012 para a estacdo do inverno e em janeiro de 2013 para a estacdo do verdo. Foram
contempladas 67 propriedades no inverno e 59 no veréo, devido ao abandono da atividade
leiteira das propriedades excluidas, sendo que a primeira amostragem era de 76 produtores.

Durante as visitas para coleta de leite e alimentos, realizadas no inverno e veréo,
aplicou-se um novo questionario (Anexo Ill), o qual contemplava pontos especificos do
manejo alimentar utilizado na propriedade. Os dados coletados por meio dos questionarios
foram novamente tabulados em Excel e os alimentos utilizados nas propriedades foram
classificados com base na classificacdo dos alimentos proposta pelo NRC (2001).

Ainda durante as visitas, foram coletadas amostras individuais do concentrado e dos
demais alimentos utilizados nas propriedades. As amostras foram mantidas refrigeradas para
sua conservacgdo, e ap0s a chegada ao Laboratorio de Nutricdo Animal da UNIOESTE foram

processadas conforme descrito por Silva & Queiroz (2002) para a determinagdo da sua
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composicdo bromatolégica. Foram feitas analises em 432 alimentos coletados, para
determinacdo de matéria seca (MS), matéria mineral (MM), proteina bruta (PB), fibra em
detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) e extrato etéreo (EE), todas as

amostras em duplicatas.

3.3. Resultados e Discussao

A analise de componentes principais (ACP) agrupou os 735 produtores de leite

entrevistados, em cinco grupos homogéneos entre si (Tabela 2).

Tabela 2. Caracteristicas dos grupos de sistemas de producdo leiteiros

Quantidade de Producéo Pr,oqlugao Média de Mecjla Produg_ao em
. PN média por producdo por 305 dias de
Grupos  propriedades média diéria vacas em ~
por grupo (litros/dia) hectare lactagdo vaca lactagdo
(litros/ha) (litros/dia) (litros)
1 266 82 6513 8 10 3052
2 42 24 6677 3 8 2523
3 66 681 28524 34 20 6136
4 191 143 12947 11 13 4016
5 170 282 13926 19 15 4544
Média - 242 13717 15 13 4054

As duas dimensdes encontradas pela ACP foram: componente principal 1 (CP1),
explicando 49,4% da variancia; componente principal 2 (CP2), explicando 22,5% da
variancia, que agrupados totalizam 71,9% (Tabela 3), superando o limite minimo
recomendado de 70% (BARROSO; ARTES, 2003). Compondo os componentes principais 1 e
2 foram elencadas 19 variaveis, as quais gque assumiram 0S maiores valores para cada

dimensdo e tiveram maior contribuicdo para a variancia acumulada.

Tabela 3. Contribui¢des dos componentes da Analise Fatorial aos autovalores e porcentagem
de variancia explicada

Componentes Autovalores % da Variancia Variancia Acumulada
1 8,32 49,4 49,4
2 5,76 22,5 71,9

Os grupos identificados apresentaram diferencas marcantes para 0s principais
parametros abordados para sua classificacdo (Tabela 2). No grupo 1 estdo incluidas as

propriedades que adotam o sistema de producédo de leite como principal alternativa de renda,
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porém, dedicam a atividade pequena area de terra e baixo nimero de animais, apresentando
baixa média de producdo diaria (82 L).

Na representacdo grafica do agrupamento das propriedades em cinco grupos de
sistemas de producdo, 0s quadrantes obtidos a partir da interseccdo dos eixos dos
componentes principais (CP1 e CP2) possibilitam a interpretacdo das caracteristicas ligadas a
producéo de leite em cada um dos grupos (Figura 1).
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Figura 1. Representacdo fatorial da ACP e os agrupamentos dos sistemas

No grupo 2, estdo presentes as mesmas caracteristicas do grupo 1, porém com a
particularidade destas propriedades apresentarem diversificacdo dos sistemas de producdo,
desenvolvendo outras atividades nos limites da propriedade e tendo a atividade leiteira como
fonte de renda secundaria. Dentre as atividades desenvolvidas nestas propriedades como
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fontes primarias de renda destacam-se o cultivo agricola com a producdo de gréos, a
suinocultura e a avicultura comerciais.

O grupo 3 destaca-se dos demais por ser 0 que apresentou 0s maiores indices
produtivos, de forma que as propriedades integrantes deste grupo posicionam-se nos lados
positivos dos eixos CP1 e CP2 (Figura 1). Os produtores deste grupo adotam as medidas
necessarias para o crescimento e expansao da atividade na propriedade, como uso de préaticas
sanitarias, de manejo do rebanho e das pastagens, bem como a disponibilidade de benfeitorias
e equipamentos (IPARDES, 2009). Nos grupos 4 e 5, a atividade leiteira constitui-se a
subsisténcia financeira da propriedade, porém os grupos apresentam diferencas na producao
diaria (Tabela 2).

Durante as visitas as propriedades amostradas, totalizando 67 no verdo e 59 no
inverno, foram identificados os alimentos listados na Tabela 4, os quais foram classificados
em grupos com base na classificacdo dos alimentos proposta pelo NRC (2001).

Como volumosos secos, foram observados nas propriedades os fenos de aveia e de
Tifton 85, enquanto a variedade de volumosos verdes utilizados na alimentacdo dos animais
foi maior, com diversas gramineas anuais e perenes, algumas hibernais e outras estivais além
da leguminosa alfafa. Na classe de volumosos verdes destacaram-se as pastagens de Tifton
85, utilizadas em 61,02% das propriedades no verdo e em 38,81% das propriedades no
inverno. O Tifton 85 é uma graminea forrageira tradicionalmente utilizada na regido Oeste do
Parana, tanto para pastejo quanto para producédo de feno (CASTAGNARA et al., 2011).

Cabe ressaltar ainda que algumas propriedades apresentavam adocdo as novas
tecnologias de alimentos volumosos, pois disponibilizavam aos animais novas espécies
forrageiras distintas das tradicionalmente utilizadas, como por exemplo, o capim Aries
(Panicum maximum cv. Aries), o capim Suddo (Sorghum sudanense) e o capim Vaquero
(Cynodon dactilon cv. Vaquero). Entretanto, da mesma forma, algumas propriedades ainda
insistem em gramineas antigas e com baixo potencial de producdo e composicdo (Tabela 5),
recomendadas para jardinagem, como as gramineas Mato grosso (Paspalum notatum)
(MACIEL et al., 2008) e Sempre verde (Axonopus compressus) (KOJOROSKI-SILVA et al.,
2011).

O fornecimento de alimentos volumosos na forma picada também foi constatado, de
forma que a cana de aglcar e o0 milho planta inteira eram utilizados no inverno em 7,46% e
4,48% das propriedades, respectivamente, enquanto no verao apenas a cana de aglcar picada
era utilizada em 3,39% das propriedades.
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Tabela 4. Relacdo dos alimentos encontrados nas propriedades visitadas, classificacdo
segundo as classes de alimentos do NRC (2001) e percentuais de propriedades que
utilizam os alimentos nas esta¢des do inverno e verao

Classes Alimentos Inverno (%) Veréo (%)
VolUMOsos SeCos Aveia preta (feno) 2,99 0,00
Tifton 85 (feno) 29,85 28,81
Alfafa (pastagem) 0,00 1,69
Aries (pastagem) 1,49 1,69
Aveia preta (pastagem) 31,34 5,08
Brachiaria brizantha (pastagem) 1,49 0,00
Cana-de-agUcar (picada) 7,46 3,39
Elefante (pastagem) 8,96 13,56
Volumosos verdes Estrela africana (pastagem) 8,96 13,56
Mato grosso (pastagem) 0,00 3,39
Milho (pé inteiro) 4,48 0,00
Mombaca (pastagem) 0,00 3,39
Sempre verde (pastagem) 1,49 1,69
Suddo (pastagem) 0,00 3,39
Tifton 85 (pastagem) 38,81 61,02
Vaquero (pastagem) 0,00 1,69
Volumosos fermentados Milho (silagem) 67,16 62,71
Mandioca (raiz picada) 2,99 3,39
Mandioca massa (silagem) 20,90 13,56
Milho (moido quirera) 5,97 6,78
Concentrados energéticos Milho (roléo) 2,99 3,39
Milho (silagem gréo umido) 5,97 0,00
Soja (casca) 0,00 1,69
Trigo (farelo) 14,93 10,17
Algodao (caroco) 1,49 0,00
Concentrador proteicos Algodéo (farelo) 2,99 0,00
Soja (farelo) 5,97 3,39
Mistura comercial Concentrado comercial 67,16 69,49
Mistura caseira Concentrado caseiro 14,93 16,95

A cana de agUcar apresenta baixo valor nutricional (SIQUEIRA et al., 2012) (Tabela

5), o que limita sua utilizacdo para rebanhos leiteiros, sendo recomendada apenas para

animais de baixa a média producgédo. No entanto, a elevada produtividade de matéria seca por

unidade de area é o principal fator que ainda estimula sua utilizacdo (SIQUEIRA et al., 2012).

Ja a planta inteira de milho também apresenta elevado potencial de producdo de matéria seca

por unidade de area, mas apresenta valor nutricional superior a cana (ZEOULA et al., 2003)

(Tabela 5), possuindo potencial para alimentacao de rebanhos leiteiros.
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Alimento %MS %MM % PB %FDN %FDA %EE
ALFAFA MEDIA 17,40 11,28 10,70 31,67 22,77 3,75
DESV. PAD. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

(PASTAGEM) N 1 1 1 1 1 1
MEDIA 19,90 13,45 14,47 54,70 32,19 2,04

ARIES (PASTAGEM)  DESV. PAD. 0,43 0,50 0,78 0,24 1,80 0,13
N 2 2 2 2 2 2

MEDIA 69,09 9,36 13,52 55,39 32,38 3,17

(Alz\éﬁl'(';\)PRETA DESV. PAD. 3,10 0.13 0,38 011 0,47 0.32
N 2 2 2 2 2 2

MEDIA 15,56 10,87 15,48 53,28 33,36 3,55

éfs'fAzF{EEJ)A DESV.PAD.  3.76 2.30 3,90 7.59 479 1,05
N 24 24 24 24 24 24

BRACHIARIA MEDIA 13,32 8,22 15,03 58,45 35,12 1,16
BRIZANTHA DESV. PAD. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(PASTAGEM) N 1 1 1 1 1 1
. MEDIA 32,29 3,55 4,93 58,70 33,30 2,64
CANA-DE-AGUCAR  heoy pap, 6,29 0,25 1,34 7,32 4,70 0,40
(PICADA) N 7 7 7 7 7 7
MEDIA 17,75 12,20 8,47 62,65 36,96 1,92

(EPIfSF'I"A\A'\\IGTISM) DESV. PAD. 3,49 2,24 2,13 6,16 4,19 0,28
N 14 14 14 14 14 14

MEDIA 25,48 10,93 14,79 60,28 31,88 2,84

(EPSATSRTEALGAE?AF)R'CANA DESV.PAD. 453 214 3,54 4.47 3,09 123
N 14 14 14 14 14 14

MEDIA 22,92 9,32 12,26 67,38 34,82 2,56

MATO GROSSO DESV.PAD. 0,01 0.90 418 3,17 5,44 0.05
(PASTAGEM) N ) ) ) 5 ) )
) MEDIA 18,77 7,70 10,36 61,19 33,22 2,32

MILHO (PE INTEIRO) DESV. PAD. 2,46 1,21 1,58 2,09 1,42 0,24
N 3 3 3 3 3 3

MEDIA 34,07 4,72 6,90 4358 23,51 2,93

MILHO (SILAGEM) DESV. PAD. 5,54 0,80 1,23 6,97 4,03 0,95
N 82 82 82 82 82 82

MEDIA 17,58 12,97 9,99 61,12 36,98 1,61

MOMBAGA DESV. PAD. 1,42 0,04 2,21 0,98 1,13 0,21
(PASTAGEM) N y ) ) y 9 )
MEDIA 23,05 11,77 17,50 56,93 30,27 3,40

SEMPRE VERDE DESV.PAD.  3.75 0,31 0,97 4.07 2.03 0.35
(PASTAGEM) N 5 5 , ) ) 5
N MEDIA 15,50 12,16 14,39 53,11 34,36 2,20
SUDAO (PASTAGEM) DESV. PAD. 0,61 0,45 0,27 0,17 3,77 0,11
N 2 2 2 2 2 2

MEDIA 84,11 8,26 10,27 67,24 33,49 1,01

TIFTON 85 (FENO) DESV. PAD. 2,30 0,96 0,94 3,03 2,33 0,60
N 37 37 37 37 37 37

MEDIA 24,19 9,84 10,50 60,27 31,09 2,39

IPI;;('I?E&E_’M) DESV. PAD. 4,20 1,28 1,56 5,19 2,84 0,40
N 62 62 62 62 62 62

MEDIA 21,06 9,10 16,53 59,32 28,19 1,71

VAQUERO DESV. PAD. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(PASTAGEM) N L | | L 1 |

*DESV. PAD.: desvio padrdo (%); N: nimero de amostras utilizadas para analise; MS: matéria seca; MM:
matéria mineral; PB: proteina bruta; FDN: fibra em detergente neutro; FDA: fibra em detergente acido; EE:

extrato etéreo.
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Em se tratando dos volumosos fermentados, o Unico alimento volumoso fermentado
utilizado nas propriedades era a silagem de milho, tradicionalmente produzida e utilizada na
regido do municipio de Marechal Candido Rondon para a alimentacdo dos bovinos leiteiros.
A utilizacdo deste alimento apresentou destaque, pois foi observado em 67,16% das
propriedades no verdo e em 62,71% das propriedades no inverno.

Dentre os alimentos coletados e analisados, destacam-se alguns que apresentaram
valores diferenciados do que se encontra na maioria das literaturas. Pode-se notar conforme
descrito na Tabela 5 que a Brachiaria brizantha apresentou média de 15,03% de PB e o0 milho
pé inteiro de 10,36% de PB, 18,77% de MS e 7,70 de MM, sendo que Valadares Filho et al.
(2006) obtiveram o valor de 10,65% de PB para a Brachiaria brizantha e 7,06% de PB,
32,97% de MS e 3,99% de MM para o milho pé inteiro. As diferencas observadas para o
milho pé inteiro devem-se ao estadio de colheita das plantas, pois nas propriedades visitadas
as plantas de milho sdo colhidas para trituragdo e fornecimento aos animais por volta do
estadio vegetativo (pendoamento), quando se tem a maior proporcao de folhas nas plantas,
com consequente menor teor de matéria seca e maior percentual de proteina bruta em
comparacdo ao milho planta inteira no ponto para ensilagem conforme estudado por
Valadares Filho et al. (2006). As diferengas observadas para a Brachiaria também se devem
ao uso de dejeto liquido suino (MONDARDO et al., 2011) e cama de frango (SANTOS et al.,
2014) na adubacdo das pastagens, mas também a cultivar de Brachiaria utilizada, pois a
cultivar Piatd usualmente proporciona teores superiores de proteina bruta em comparagdo com
as demais cultivares do mesmo género (ORRICO JR et al., 2013).

J& outras gramineas possuem bom teor nutricional, que é o caso da estrela africana,
com médias de 14,79% de PB, 60,28% de FDN e 2,84% de EE, sendo que alguns destes
componentes ficaram proximos aos encontrados por Favoreto et al. (2008) com 13,95% de
PB, 69,34% de FDN e 1,26% de EE.

A estrela africana (Axonopus compressus) também apresentou elevado teor proteico,
visto que ndo é uma graminea especifica para a producdo de bovinos. Isso pode ocorrer
devido a elevada aplicacéo de adubos organicos, como o dejeto suino, que é comum na regido
(MONDARDO et al., 2011).

Pastagens consideradas como novas tecnologias e especificas para a criacdo bovina a
pasto, como é o caso do capim vaquero (Cynodon dactilon cv. Vaquero), nota-se alto teor
proteico de 16,53%, valor proximo ao obtido por Machado (2014) que foi de 18,18% de
proteina bruta.
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Dentre os alimentos concentrados, a mistura comercial era utilizada em maior
proporcdo, sendo adotada como alimento concentrado em 67,16% das propriedades no
periodo do inverno e em 69,49% das propriedades no veréo.

Outra opcdo para reducdo de custos com alimentacdo é a utilizacdo de fontes
alimentares alternativas (SILVA et al., 2005), como por exemplo 0 uso da massa de mandioca
constatado em 20,90% das propriedades no inverno e 13,56% no verdo, da casa de soja que
possui boa quantidade de fibra (Tabela 6), presente em 1,69% das propriedades no verao e do
farelo e carogo de algoddo com 6timo teor de proteina (Tabela 6), utilizados em 2,99 e 1,49%
das propriedades no inverno, respectivamente.

Dentre os concentrados energéticos utilizados destacam-se 0 milho moido e o farelo de
trigo, além de derivados e subprodutos da mandioca, como a raiz da mandioca picada e a
massa de mandioca. Neste caso especifico, a massa de mandioca foi classificada como
concentrado por ndo possuir fibra efetiva e como energético devido aos baixos teores de
proteina bruta, inferiores a 2%. Ainda como concentrado proteico observou-se em algumas
propriedades o uso do farelo de soja e de algoddo e o carogo de algodao, todos possuindo
composicdo similar entre as amostras coletadas, devido ao baixo desvio padrdo encontradas
(Tabela 6).

As misturas de ingredientes concentrados (ra¢fes) foram apontadas separadamente por
ndo se enquadrarem nas classes de alimentos do NRC (2001), sendo que foram observadas
nas propriedades as misturas comerciais (adquiridas no comercio local), bem como as
misturas caseiras (preparadas nas propriedades). No entanto, apenas 14,93% das propriedades
no inverno, e 16,95% das propriedades no verdo, realizaram o preparo da mistura concentrada
na propriedade. Na presenca de assisténcia técnica de qualidade, a adocdo dessa técnica é
promissora tanto do ponto de vista de reducdo de custos quanto da seguranga alimentar dos
animais devido ao conhecimento da origem e da condigéo dos alimentos utilizados.

Quando considerados os alimentos concentrados (Tabela 6), alguns também
apresentaram resultados variados, quando comparados a outros estudos.

Pode-se notar que o concentrado comercial, apesar de haver certa padronizacgao entre
as fabricas, houve um elevado desvio padrdo entre as amostras. Alguns exemplos estdo no
teor de proteina bruta, em que a variacao entre as amostras foi de 11,09 a 31,04% e a fibra em
detergente neutro de 8,91 a 38,38%.

O milho moido (quirera) foi o alimento que mais observou-se variagdo em comparagao

com a literatura, para os teores de FDN e FDA, apresentando 9,46% e 2,98%,
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respectivamente. Segundo Valadares Filho et al. (2006), o milho moido possui teores de
17,09% de FDN e 5,95% de FDA na matéria seca. Zambom et al. (2001) observaram valores
de 5,44% de FDA para o milho moido. Essas variacdes devem-se as caracteristicas do milho
obtido na lavoura e ao tempo e condi¢cdes de armazenamento do mesmo nos armazéns das

empresas processadores e na propria propriedade (CARVALHO et al., 2009).

Tabela 6. Composi¢cdo média e desvio padrdo dos alimentos concentrados

Alimento %MS  %MM __ %PB __ %FDN _ %FDA __ %EE
~ MEDIA 91,72 5,22 23,03 50,96 27,67 6,53
ALGODAO DESV.PAD. 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00
(CAROGO) N 1 1 1 1 1 1
- MEDIA 90,98 438 2810 4505 2640 6.63
ALGODAO (FARELO) DESV.PAD. 0,71 0.14 117 1,86 111 0.14
N 2 2 2 2 2 2

MEDIA 84.14 5.68 2116 1901 8.8 483

ggg‘;iNoTRADO DESV. PAD. 6,34 2,93 725 7.29 3.50 3.23
N 20 20 20 20 20 20

MEDIA 87.45 6.60 1060 2146 8.95 3.80

SSR'AEENCTESDO DESV. PAD. 325 2.08 3,69 761 3.83 2.94
N 86 86 86 86 86 86

MEDIA 32,54 3,74 2,14 8,33 4,60 1,63

MANDIOCA (RAIZ  Heoy paD. 554 0.67 0,47 193 0,93 017
PICADA) N 4 4 4 4 4 4
MEDIA 15,69 2,38 2,36 34,79 27,22 0,86

gfxgécl\’gA(MASSA DESV. PAD. 3,64 0.29 0.19 3,30 2,30 0.30
N 22 22 22 22 22 22

. MEDIA 80,47 1,49 8,73 9,46 2,98 3,91

MILHO (MOIDO DESV. PAD. 865 0.27 0.58 116 0.46 0.98
QUIRERA) N 8 8 8 8 8 3
- MEDIA 84,59 136 8.19 22,84 9.53 2.39

MILHO (ROLAO) DESV. PAD. 2,67 0.23 0.74 2,59 0.80 0.46
N 4 4 4 4 4 4

MEDIA 73.91 125 9.07 8,36 274 5.05

I(\BAII?I,_E\%OU(E/:ILISA(%EM DESV. PAD.  7.39 0.13 0.78 0.69 0.22 0.66
N 4 4 4 4 4 4

MEDIA 87.79 463 1175 6185 4073 217

SOJA (CASCA) DESV.PAD. 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0.00
N 1 1 1 1 1 1

MEDIA 8747 6.75 4761 1284 1056 2.03

SOJA (FARELO) DESV. PAD. 0,79 0.42 1,09 137 0,70 0.49
N 6 6 6 6 6 6

MEDIA 87.36 451 1740 3241 10,39 271

TRIGO (FARELO) DESV. PAD. 0,76 0.51 1,34 4,06 1,06 0.74
N 16 16 16 16 16 16

*DESV. PAD.: desvio padrdo (%); N: nimero de amostras utilizadas para analise; MS: matéria seca; MM:
matéria mineral; PB: proteina bruta; FDN: fibra em detergente neutro; FDA: fibra em detergente &cido; EE:
extrato etéreo.

O milho roldo também denominado milho desintegrado com palha e sabugo é utilizado
especialmente em pequenas propriedades, em periodos de escassez de alimentos ou como

substituto do milho grdo, por apresentar baixo custo (PORTO et al., 2008). Os teores de FDN
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e FDA para o milho roldo encontrados também resultaram em grande diferenca, apresentando
22,84% e 9,53%, respectivamente. Enquanto que os valores literarios foram proximos de
61,32% de FDN e 17,65% de FDA (VALADARES FILHO et al., 2006).

O farelo de soja apresenta valores bem variados quando comparados a outros estudos.
Neste caso, foi observado 47,61% de PB e 2,03% de EE, enquanto que também foi
encontrado teores de 51,41% de PB e 3,45% de EE, 48,78% de PB e 1,71% de EE, para
Zambom et al. (2001) e Valadares Filho et al. (2006), respectivamente.

3.4. Concluséao

O municipio de Marechal Candido Rondon possui cinco grupos de sistemas de
producdo leiteira, com diferentes niveis tecnologicos e produtivos.

Existe grande variabilidade nos alimentos volumosos frescos utilizados, enquanto a
silagem de milho ¢ o principal alimento volumoso fermentado e a suplementacdo concentrada
¢ adotada na maioria das propriedades nas duas estacoes.

A variagdo da composicdo dos alimentos entre os sistemas de producdo e em
comparacao a outros autores € alta, devido provavelmente a adubacdo organica, que varia para

cada sistema de producao.
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4. CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS DE PRODUCAO LEITEIROS DO
MUNICIPIO DE MARECHAL CANDIDO RONDON-PR BASEADA NOS
SISTEMAS DE ALIMENTACAO E NA COMPOSICAO DO LEITE

Resumo: Os sistemas de alimentacdo e alimentos adotados nas propriedades leiteiras sofrem
grandes variacdes em funcgéo das diferencas regionais, sendo determinantes na produtividade
animal e sustentabilidade da atividade. Assim, objetivou-se com o presente estudo caracterizar
os sistemas de producdo de leite do municipio de Marechal Candido Rondon-PR
considerando a produtividade, alimentacdo e composicdo do leite. Para tal, foram realizadas
735 entrevistas semiestruturadas, com produtores de leite, utilizando um questionario guia
referente a praticas de manejo alimentar e a diversidade dos alimentos utilizados nas
propriedades. A analise de componentes principais (ACP) e analise de clusters hierarquicos
(CHA) separou os produtores em cinco grupos homogéneos. Destes foram selecionados ao
acaso 10% dos produtores cada para a realizagdo das visitas in loco nas propriedades, para
coleta de amostras de leite para determinacao da sua composi¢do e dados da alimentacdo. Os
dados coletados foram tabulados e os alimentos classificados com base na classificacdo dos
alimentos proposta pelo NRC. As analises de leite foram realizadas na Associacdo Brasileira
de Criadores da Raca Holandesa, em Curitiba-PR. Realizou-se nova analise através da
Anélise Fatorial Multivariada (AFM), formando diferentes grupos e clusters. O municipio de
Marechal Candido Rondon possui quatro grupos de sistemas de producdo leiteira, com
diferencas de produtividade, composicao do leite e alimentacdo. A alimentacdo ndo interferiu
na formacéo dos grupos e dos clusters.

Palavras-chave: cluster, grupos, in loco, subsisténcia
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CHARACTERIZATION OF DAIRY PRODUCTION SYSTEMS FROM MARECHAL
CANDIDO RONDON-PR BASED ON FEEDING SYSTEMS AND MILK
COMPOSITION

Abstract: Feeding systems on dairy farms and adopted food suffer large variations according
to regional differences, with determinants in animal productivity and sustainability of the
activity. Thus, the aim of this study is to characterize the systems of milk production from
Marechal Candido Rondon-PR considering productivity, food and milk composition. To this
end, 735 semistructured interviews with dairy farmers were performed using a questionnaire
tab for the nutritional management and diversity of foods used in the properties. The principal
component analysis (ACP) and hierarchical cluster analysis (CHA) separated the producers in
five homogeneous groups. These were randomly selected 10% of each producer to perform
the site visits in the properties for the collection of milk samples to determine their
composition and feed data. The collected data were tabulated and ranked foods based on the
classification proposed by the NRC foods. The milk analysis were performed at the Brazilian
Association of Breeders of Holstein, in Curitiba-PR. We conducted further analysis by
Factorial Multivariate Analysis (AFM), forming different groups and clusters. The
municipality of Marechal Candido Rondon has four groups of dairy production systems, with
differences in productivity, milk composition and feeding. Power does not interfere in the
formation of groups and clusters.

Keywords: cluster, groups, in loco, livelihood
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4.1. Introducgéo

Até pouco tempo atras, na auséncia e/ou limitacdo dos computadores, a Unica forma de
se analisar as variaveis era isoladamente. Quando um estudo possui muitas variaveis, esse tipo
de andlise isolada pode falhar, pois ndo basta conhecé-las separadamente, é necessario
conhecer a totalidade dessas informagdes pelo conjunto das varidveis e suas inter-relacdes
(SOUZA, 2005).

Com o avanco da informatica, a tecnologia computacional possibilitou a realizacdo de
analises compostas e complexas, com grande diversidade de informacgdes nas mais diversas
areas de pesquisas. Entretanto, isso tornou mais dificil a interpretacdo dos resultados, que
passou a ser feita a partir de grupos de dados. Na interpretacdo destes resultados, € necessario
conhecimento estatistico e também conhecimento técnico da area de estudo, para a correta
interpretacdo dos resultados e obtencdo de informacdes relevantes a partir destes estudos
(BAKKE et al. 2008).

Em estudos de sistemas de producdo, diversas varidveis podem ser amostradas
compondo um grande conjunto de dados, dentre eles, dados relativos ao manejo alimentar nos
sistemas de producdo. No estudo dos diferentes tipos de manejo alimentar adotados nos
sistemas de alimentacdo ndo deve-se considerar apenas 0s custos, uma vez que a alimentacao
afeta a composicao do leite. Essa magnitude das alteracdes deve ser considerada, pois embora
no Brasil ainda ndo sejam amplamente adotadas as politicas de pagamento diferenciado pela
qualidade do leite, o leite comercializado deve atender padrdes minimos para que o produtor
ndo sofra penalizagdes financeiras por parte da empresa devido a variagdes na composicéo do
leite (CARDOSO et al., 2004).

Diversos sdo os fatores que podem afetar a composi¢do do leite, porém, os fatores
nutricionais destacam-se pelo seu efeito direto. Assim, a ado¢do de um manejo nutricional
adequado é fundamental para possibilitar aos animais a expressdo de todo o seu potencial
genético (SILVA et al., 2009) sem ocasionar alteragdes drasticas nos constituintes do leite.

Desta forma, objetivou-se com este estudo caracterizar os sistemas de producdo de
leite do municipio de Marechal Candido Rondon — PR, baseando-se nos dados produtivos e

de alimentacédo dos rebanhos e da composicao e perfil de acidos graxos do leite.



63

4.2. Material e Métodos

O presente estudo foi realizado na regido Oeste do Estado do Parana, no municipio de
Marechal Candido Rondon — PR. A coleta de dados foi realizada durante o ano de 2011. O
municipio contemplado no estudo esta localizado no extremo Oeste do Terceiro Planalto
Paranaense, entre os paralelos: 24°26° e 24°46°, latitude Sul, e 53°57° e 54°22°, longitude
Oeste, que abrange uma area de 748 km?. O clima é predominantemente do tipo temperado
umido, de acordo com a classificacdo de Koppen & Geiger (1928), e solo predominante
latossolo e nitossolo.

Na coleta dos dados referentes aos sistemas de producéo e de alimentacdo leiteira foi
utilizado um questionario guia semiestruturado (Anexo 1) elaborado com o intuito de
identificar no minimo 80% dos produtores de leite do municipio. O questionario contemplava
questBes sobre os dados cadastrais, caracterizacdo do proprietario e da propriedade rural, da
producdo leiteira e do rebanho, bem como o manejo alimentar. O questionario guia
semiestruturado foi elaborado por docentes e discentes participantes do projeto PLEXSUS e
baseado em estudos realizados por um grupo de pesquisadores e técnicos na area da producao
e qualidade de leite, utilizando as técnicas para levantamento de dados e pesquisa em
Sistemas de Producdo de Leite (SPL) (DAMASCENO et al., 2008; DEDIEU et al., 1997
SOLANO et al., 2000).

A aplicacdo do questionario foi realizada na SEAB (Secretaria de Agricultura e
Abastecimento) do municipio de Marechal Candido Rondon, durante o més de
novembro/2011 utilizando como oportunidade a visita dos produtores ao local para
comprovacdo da vacinacdo contra febre aftosa. Cerca de 80% dos produtores de leite
cadastrados na SEAB responderam o questionario totalizando 735 produtores entrevistados.

Os dados obtidos com os questionarios foram tabulados em Excel e com o auxilio do
software IBM SPSS Statistics 18.0 realizou-se estatistica multivariada, utilizando-se a analise
de componentes principais (ACP) e analise de clusters hierarquicos (CHA) para dividir os 735
produtores em cinco grupos homogéneos.

Para o estudo, cada resposta dos produtores foi considerada uma variavel, das quais,
foram selecionadas por meio do método de selecdo das varidveis (Tabela 7) e da analise de
componentes principais (ACP) as que obtiveram os maiores escores de contribuicdo descrita
em termos de variancia explicada (KUBRUSLY, 2001) e ajuste fiel aos dados originais (o de
Crombach >0,75).
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Essa metodologia permite a exploracdo de dados categoricos, e por ser analoga a
Anélise Fatorial permite verificar de forma gréafica as relacdes existentes entre as categorias
de variaveis. Assim, foram mantidas 23 variaveis (Tabela 7), cada uma contendo os niveis de
ocorréncia, de forma que sua criacdo dessas varidveis obedeceu ao conceito da criacdo dos
“construtos”, ou seja, um esforco no sentido de dar significado estatistico a um conceito que

se deseja avaliar (BARROSO; ARTES, 2003).

Tabela 7. Relacdo das variaveis submetidas a analise de componentes principais e seus niveis

Variaveis

Niveis de cada variavel e descricao

AREA_CO (area de corte)

Valor absoluto (feno, silagem, etc.).

AREA_PA (area de pastagem)

Valor absoluto.

AREA _TO (&rea total)

Valor absoluto.

ASS_TEC (assisténcia técnica)

1 = N&o recebe; 2 = Recebe assisténcia técnica.

ATIVID (atividade)

1 = Leite e outras; 2 = Leite e aves; 3 = Leite e
suinos; 4 = Leite e gréos; 5 = Leite (apenas).

BONIF (bonificacéo)

1 = N&o recebe; 2 = Recebe pela quantidade de
leite; 3 = Recebe pela qualidade do leito.

DUR_LAC (duracéo da lactacao)

Valor absoluto em meses.

GENET (genética)

1 = SRD (sem raca definida, mais de duas racas);
2 = Cruzados (duas ragas); 3 = Puros.

ID_PART (idade ao primeiro parto)

Valor absoluto em meses.

IEP (intervalo entre partos)

Valor absoluto em meses.

LATIC (principais laticinios)

1 = Qutros; 2 = Novamix; 3 = Lacto; 4 =
Nituano; 5 = Frimesa.

NUM_REP (nmero de repasses)

Valor absoluto.

PRO_DIA (producéo por dia)

Valor absoluto.

PROD_HA (producéo por hectare)

Valor absoluto.

TEC_COB (técnica de cobertura)

1 = Monta natural; 2 = Inseminacéao artificial.

TIP_CON (tipo de concentrado)

1 = Né&o fornece; 2 = Compra o concentrado; 3 =
Fabrica o concentrado na propriedade.

TIP_ORD (tipo de ordenha)

1 = Manual; 2 = Balde ao Pé; 3 = Canalizada.

TIP_RES (tipo de resfriador)

1 = Congelador/Freezer; 2 = Resfriador de
imersdo; 3 = Resfriador a granel (expansao).

TIP_SAL (tipo de sal)

1 = Nao fornece; 2 = Fornece sal comum; 3 =
Fornece sal mineral; 4 = Fornece ambos.

USA_DIP (utiliza dipping)

1 = N&o utiliza; 2 = Utiliza pés-dipping; 3 =
Utiliza pré-dipping; 4 = Utiliza ambos.

VAC_LAC (vacas em lactacéo)

Valor absoluto.

VAC_SEC (numero de vacas secas)

Valor absoluto.

VL_PERC (percentual vacas lactantes) Valor absoluto.
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Com a selecdo e a construcdo das variaveis, procedeu-se a tabulacdo das respostas dos
questionarios de forma a obter-se uma matriz na qual as linhas corresponderam aos sistemas
de producdo leiteira e as colunas corresponderam as variaveis estabelecidas. Procedeu-se
também a transformacdo e codificacdo das categorias referentes a cada variavel, permitindo
assim o uso da andlise de componentes principais (MINGOTI, 2005; CRIVISQUI, 1995;
PEREIRA, 1999).

Dessa forma, os dados qualitativos foram analisados por meio da Analise de
Componentes Principais (ACP) (BARROSO; ARTES, 2003; SMITH et al., 2002; LEBART
et al., 2000), adotando-se como software o SPSS 18.0.

A Andlise de clusters hierarquicos permitiu a separacdo dos 735 produtores em cinco
grupos, dos quais foram selecionados 10% dos produtores cada para a realizacdo das visitas in
loco nas propriedades, totalizando 76 propriedades escolhidas. Foram escolhidos apenas 10%
dos produtores de cada grupo para viabilizacdo financeira da realizacdo das visitas e das
andlises laboratoriais, sendo que essa porcentagem foi considerada significativa e
representativa para este estudo.

Selecionadas as propriedades, foram identificados os seus enderecos, mapeados
(Anexo V) e iniciadas as visitas com o intuito de convidar os produtores para uma reunido
técnica na Unioeste no dia 21 de mar¢o de 2012. Nesta reunido, foi explicado sobre o projeto
e esclarecido todas as dividas dos produtores. Também nesta data, foi realizado a aplicacdo
de um novo questionario, pouco mais especifico sobre a producao leiteira e 0 manejo (Anexo
).

As visitas as propriedades para coleta de leite e alimentos, tiveram inicio em agosto de
2012 para a estacdo do inverno e em janeiro de 2013 para a estacdo do verdo. Foram
contempladas 67 propriedades no inverno e 59 no verdo, devido ao abandono da atividade
leiteira das propriedades excluidas, sendo que a primeira amostragem era de 76 produtores.

Os dados coletados foram novamente tabulados em Excel e os alimentos utilizados nas
propriedades foram classificados com base na classificagdo dos alimentos proposta pelo NRC
(2001).

As variaveis criadas com base na classificacao dos alimentos estdo descritas na Tabela
8, assim como as variaveis da composicdo do leite.

As amostras de leite foram enviadas logo ap6s as coletas para a Associacao
Paranaense de Criadores da Raca Holandesa (APCBRH), localizado em Curitiba-PR. Nesta
ocasido, foram feitos analises de gordura, proteina, lactose e sélidos totais do leite.
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Para a analise das novas variaveis, utilizou-se a Analise Fatorial Multipla (AFM)

através do software R Commander 2.10. A anélise fatorial forma um conjunto menor de

variaveis, ou grupos, oriundas das variaveis originais dos dados que se deseja analisar. Dessa

forma, torna-se melhor classificado e interpretado os resultados.

Tabela 8. Relacéo das variaveis de alimentacdo e composicdo do leite submetidas a analise de

componentes principais e seus niveis

Variaveis

Niveis de cada variavel e descricao

VOL_SECO_A (volumoso seco inverno)

1 = Nao fornece; 2= Fornece.

VOL_VERDE_A (volumoso verde inverno)

1 = Nao fornece; 2= Fornece.

VOL_FERM_A (volumoso fermentado inverno)

1 = Nao fornece; 2= Fornece.

CONC_ENERG_A (concentrado energético inverno)

1 = Nao fornece; 2= Fornece.

CONC_PROT_A (concentrado proteico inverno)

1 = Nao fornece; 2= Fornece.

MIST_COM_A (mistura comercial inverno)

1 = Nao fornece; 2= Fornece.

MIST_CAS_A (mistura caseira inverno)

1 = Nao fornece; 2= Fornece.

GORD_LEITE_A (gordura do leite inverno)

Valor absoluto.

PROT_LEITE_A (proteina do leite inverno)

Valor absoluto.

LACT_LEITE_A (lactose do leite inverno)

Valor absoluto.

SOL_T_LEITE_A (s6lidos totais do leite inverno)

Valor absoluto.

VOL_SECO_B (volumoso seco verao)

1 = Nao fornece; 2= Fornece.

VOL_VERDE_B (volumoso verde verdo)

1 = Nao fornece; 2= Fornece.

VOL_FERM_B (volumoso fermentado verdo)

1 = Nao fornece; 2= Fornece.

CONC_ENERG_B (concentrado energético verdo)

1 = Nao fornece; 2= Fornece.

CONC_PROT_B (concentrado proteico verdo)

1 = Nao fornece; 2= Fornece.

MIST_COM_B (mistura comercial veréo)

1 = Nao fornece; 2= Fornece.

MIST_CAS_B (mistura caseira verdo)

1 = Nao fornece; 2= Fornece.

GORD_LEITE_B (gordura do leite veréo)

Valor absoluto.

PROT_LEITE_B (proteina do leite verdo)

Valor absoluto.

LACT_LEITE_B (lactose do leite verao)

Valor absoluto.

SOL_T_LEITE_B (sélidos totais do leite verao)

Valor absoluto.

*VOL_SECO: volumoso seco; VOL VERDE: volumoso verde; VOL_FERM: volumoso fermentado;
CONC_ENERG: concentrado energético; CONC_PROT: concentrado proteico; MIST_COM: mistura comercial
(racdo); MIST_CAS: mistura caseira; GORD_LEITE: gordura do leite; PROT_LEITE: proteina do leite;
LACT_LEITE: lactose do leite; SOL_T_LEITE: s6lidos totais do leite; A: inverno; B: verdo.
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A utilizacdo das andlises multivariadas tem o intuito de compreender a
homogeneidade ou heterogeneidade entre as variaveis analisadas. Dentre as técnicas, destaca-
se a AFM por reduzir o nimero de varidveis e realizar agrupamentos homogéneos entre si
(ANDRADE, 1989; BOUROCHE e SAPORTA, 1980; ESCOFIER e PAGES, 1998;
LEBART et al., 2002).

A andlise fatorial pode ser composta por uma parte comum, da sua variacdo partilhada
de outras varidveis, e uma parte Unica, especifica da propria variacdo. Assim, a ACP
considera a variacdo total de todas as variaveis, enquanto que a AFM considera apenas a
variacdo partilhada por todas as variaveis (REIS, 1997). Ainda, a ACP analisa apenas dados
numericos, sendo que todas as varidveis devem seguir um padrdo, enquanto que a AFM
analisa dados qualitativos.

Dessa forma, para analise dos teores de acidos graxos do leite coletado no periodo do
inverno foi utilizado um Cromatdgrafo Trace GC Ultra (Thermo Scientific, EUA) auto-
amostrador, equipado com detector de ionizacdo de chama a 240°C e coluna capilar de silica
fundida (100 m de comprimento, 0,25 mm de didmetro interno e 0,20 um, Restek 2560). A
metodologia de extracdo foi descrita pela ISO (1978), denominado Método 5509, adaptado
para as condicdes de uso do laboratorio.

O fluxo de gases foi de 1,5 mL/min de H; (gas de arraste), 30 mL/min para N, (gas
auxiliar) e 35 e 350 mL/min, respectivamente, para o H; e ar sintético (gases para chama). A
temperatura inicial da coluna foi estabelecida em 65°C, mantida por 8 minutos, elevada até
170°C a uma taxa de 50°C/min, mantida por 40 minutos, chegando a 240°C de temperatura
final, sendo elevada a uma taxa de 50°C/min e mantida por 28,5 minutos.

A quantificacdo dos acidos graxos da amostra foi efetuada por comparagdo com o
tempo de retencdo de ésteres metilicos de &cidos graxos de amostras padrfes (Sigma Aldrich).
Apbs, os dados foram analisados através da ACP. Ainda por meio de ACP estudou-se a
correlacdo entre o perfil de acidos graxos e a composicdo do leite e classes de alimentos

durante o periodo do inverno.

4.3. Resultados e Discussao

A utilizacdo da Analise Fatorial Multipla (AFM) neste estudo permitiu a formacéo de

4 grupos com base nas variaveis originais, utilizando 3 dimensoes.
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As trés dimensdes encontradas pela AFM foram: componente principal 1 (CP1),
explicando 21,78% da variancia; componente principal 2 (CP2), explicando 17,94% da
variancia; componente principal 3 (CP3), explicando 12,29% da variancia, que agrupados
totalizam 52,01% (Tabela 9). Silva et al. (2012) conseguiram explicar 60% utilizando quatro
fatores (CP), com 80 amostras e 16 variaveis para cada uma delas. J& Neto et al. (2004)

conseguiu explicar 76,1% utilizando apenas 3 fatores.

Tabela 9. Contribui¢fes dos componentes da AFM aos autovalores e porcentagem de
variancia explicada

Dimensédo Autovalores % da Variancia Variancia Acumulada
CP1 1,78 21,78 21,78
CP2 1,46 17,94 39,72
CP3 1,00 12,29 52,01

Quando ¢ realizado um estudo de sistemas, em que coleta-se uma quantidade maior de
informac@es para andlises fatoriais, a quantidade de variaveis e de amostras ou propriedades é
determinante na formacdo da variancia acumulada. Ou seja, quanto maior o numero de dados,
maior serd 0 nimero de dimensBes a serem estudadas para chegar a uma variancia minima
desejada. Lopez Junior et al. (2012) obtiveram 90,44% de variancia acumulada na dimensao
3, utilizando 16 variaveis com 18 sistemas de producao. Portanto, depende do banco de dados
que sera analisado para verificar qual a variancia minima desejada, ou que € o percentual
melhor.

As variaveis de vacas lactantes e producdo por area, sdo indicativos da intensificacdo
do sistema de producdo leiteiro, relacionadas a tecnificagdo da propriedade. Os valores
obtidos podem caracterizar um sistema como intensivo ou extensivo. Através destes fatores, é
possivel obter informacdes aproximadas de custos com méo-de-obra e instalagdes utilizadas
na propriedade (GOMES, 2005).

Os grupos formados em funcdo das dimens@es e as variaveis utilizadas para cada um
deles estdo sendo comprovados na Tabela 10. As dimensdes comprovam o nivel de
contribuicdo de cada variavel dentro de cada grupo.

Como primeiro grupo (Gl) formado, denominado “sélidos inverno”, tem como
principais varidveis para sua formacdo a composicdo do leite coletado durante o inverno,
sendo eles a gordura, proteina, lactose e solidos totais. Nota-se maior contribuicdo das

varidveis gordura e solidos totais para a formacdo da dimensdo 1, enquanto que as outras
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variaveis tiveram menos interferéncia para a formagdo da mesma dimensdo, assim como para

as outras dimensoes.

Tabela 10. Grupos formados com base nas varidveis originais, através da AFM

Grupos Variaveis Média Minimo Méaximo Dim.1 Dim.2 Dim.3
Gordura inv. 3,89 2,04 6,10 0,701 0,228 0,246
S6lidos Inverno Proteina_inv. 3,25 2,76 4,04 0,510 0,320 0,172
Lactose Inv. 4.4 3,71 4,68 -0,140 0,142 0,078
Sol. Totaisinv. 12,5 10,67 14,70 0,734 0,346 0,288
Gordura ver. 3,82 2,19 5,67 0,677 0,234 0,225
S6lidos VVerdo Proteina ver. 3,28 2,77 3,97 0,619 0,270 0,194
Lactose ver. 4,32 3,90 4,63 0,012 0,193 0,092
Sal. totais ver. 12,34 9,29 17,71 0,635 0,346 0,108
Area total 19,17 2,4 1016 -0,295 0,602 -0,525
Sup. Forrageira Area pastagem 5,92 0,7 72,6 -0,056 0,638 -0,634
Area corte 3,35 0 23,0 -0,562 0,493 0,448

Produgdo/dia 246,91 15 1300 -0,581 0,551 0,500

Vacas lactacdo 16,01 3 52 -0,541 0,572 0,508
Produtividade Vacas secas 4,54 0 30 0,015 0,762  -0,222
Duracdo lact. 10,03 6 13 -0,324 -0,165 0,285
IEP 12,51 9 15 -0,243  -0,320 0,330

Idade a 12cria 27,08 0 44 -0,124 0,041  -0,245

*Inv.: inverno; Ver.: verdo; Dim.: dimensdo; Lact.: lactacdo; IEP: intervalo entre partos.

Para o segundo grupo (G2), chamado de “so6lidos verdao”, as variaveis foram as
mesmas do primeiro grupo, porém para o verdo. Neste caso, observa-se a maior contribuicéo
dos componentes gordura, proteina e sélidos totais para a formacao da dimenséo 1.

Assim sendo, a dimensdo 1 é composta pelos sélidos do leite, independentemente
deles sendo do inverno ou do verdo (Figura 2 e Tabela 11).

Ja para o terceiro grupo (G3) formado, denominado como “superficie forrageira”, t€m
para sua formacgdo a area total, area de pastagem e area de corte como variaveis principais.
Sendo neste caso mais notados para a formacgdo da dimensdo 2 a area total e de pastagem, e
para a dimensédo 3 a area de pastagem apenas.

O quarto grupo (G4) foi designado como “produtividade”, tendo para sua formacao as
variaveis principais: producdo por dia, vacas em lactacdo, vacas secas, duracao da lactacéo,
IEP (intervalo entre partos) e idade a primeira cria. Este grupo compds com maior integridade
a dimensdo 2, representada principalmente pela producdo por dia, vacas em lactacdo e vacas
secas. Também nota-se certa contribuicdo da producdo por dia e vacas em lactacdo para a

formacgéo da dimensé&o 3.
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Tabela 11. Variancia explicada e contribuicdo de cada grupo para a formacdo das dimensdes

Dimensao 1 Dimensao 2 Dimensao 3

Grupos Var. Exp. Cont.(%) Var.Exp. Cont.(%) Var.Exp. Cont.(%)

Sdlidos Inverno 0,5726 32,16 0,1287 8,78 0,0782 7,78

Solidos Verdo 0,5996 33,68 0,1371 9,35 0,0523 5,20
Sup. Forrageira 0,2305 12,95 0,5745 39,18 0,4981 49,56
Produtividade 0,3776 21,21 0,6260 42,69 0,3764 37,45

*Var. Exp.: variancia explicada; Cont.: contribuicdo.

Apesar da similaridade entre as formagdes das dimensdes 2 e 3, destacou-se os dados
de produtividade para a formacdo da dimensédo 2 e de superficie forrageira para a dimenséo 3
(Figura 2). Isto deve-se pelo fato do grupo produtividade obter maior contribuicdo para a
dimensdo 2, enquanto para o grupo superficie forrageira, a maior contribuicdo foi para a
dimensdo 3.

Neto et al. (2004) também realizaram estudos de sistemas, utilizando variaveis de
producdo e area. Na ocasido, constataram a formacdo de 5 grupos, sendo que um grupo era
composto por 94,2% dos produtores, considerados como pequenas propriedades com renda
familiar, enquanto que os outros grupos eram mais heterogéneos, com poucos produtores,

diferenciando apenas a tecnificacéo e producao.

0,8 -

0.7 - RODUTIVIDADE

0,6 -

0,5 -

SUPERFICIE

04 - FORRAGEIRA

Dimensao 2

0,3 -

0,2 - SOLIDOS

INVERNO SOLIDOS
@VERAO
01 -

Dimensao 3: tamanho da bolha

0,0

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
Dimenséo 1

Figura 2. Grupos e dimensdes formados pela AFM
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Na Figura 3, sdo demonstradas graficamente a distribuicdo dos produtores alocados
dentro de cada cluster, formados a partir das dimensdes 1 e 2 para cada propriedade. Essa
analise permitiu a formacéo de quatro grupos homogéneos, chamados de cluster, baseados nas
varidveis analisadas. Os quadrantes obtidos a partir da interseccdo dos eixos da dimensédo 1 e
dimensdo 2 permitem interpretar os grupos de sistemas segundo as caracteristicas ligadas aos
solidos do leite e a produtividade, enquanto que a dimensdo 3 interpreta a superficie forrageira
(Figura 4).

O cluster 1 é formado por 8 sistemas de producdo com distribuicdo mais dispersa no
gréafico, baseadas na contribuicdo das variaveis nas dimensdes 1 e 2 (Figura 3). Enquanto que
para a dimensédo 3 este cluster teve boa contribuicdo para sua formagdo, porém menor que o
observado no cluster 2 (Figura 4). Com base nestas informacgdes e nos valores de cada
variavel, a AFM permite a interpretacdo dos resultados através da denominagdo dos grupos
formados. Dessa forma, observa-se que o cluster 1 estd mais dispersos entre o grupo 3
(superficie forrageira) e o grupo 4 (produtividade).

O cluster 2 é formado por apenas 1 sistema de producado, que baseados nas dimensdes
1, 2 e 3 ndo se enquadrou em nenhum outro grupo. Neste caso, pode-se observar que as
variaveis determinantes para a dimensdo 2 tiveram forte influéncia na sua alocagdo, assim
como a dimensdo 3, composta pela superficie forrageira. Este SPL pode-se notar
separadamente cada variavel, que possui alta producdo de leite, com bons indices produtivos e
grande superficie forrageira. Devido a isto, foi realocado dentro do quadrante G4 destinado a
produtividade.

No cluster 3 observou-se que é formado por 18 propriedades destacando-se no grupo
de sélidos de inverno. Para a formacdo dele, houve forte influéncia da dimenséo 1, sendo que
para a dimensdo 3 teve minima influéncia em sua formacé&o.

O cluster 4 teve seus 40 sistemas de producdo posicionados em todos os quadrantes,
sendo o Unico a ser observado com esta caracteristica (Tabela 12). Porém, as dimensdes que
mais contribuiram para sua formacdo foram a 1 e a 2, sendo que a dimensdo 3 quase nao
contribuiu para a formacdo do mesmo. Nota-se que este é o maior cluster formado, e que é
composto por propriedades pequenas, com a producdo de leite para subsisténcia, visto que a
superficie forrageira € a menor dentre os clusters (Figura 4).

Para a formacdo de cada grupo utilizou-se o v.test, 0 qual avalia a importancia de cada
variavel em cada grupo. Na Tabela 12 ¢é apresentado os valores do v.test para as vaiaveis de
cada cluster, na formacao de cada grupo, sendo que este valor so é considerado valido quando
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assume um numero maior que a dimensao 1 ou dimensdo 2, considerando valores absolutos.
Ou seja, quando o valor do v.test € menor que o valor da dimensdo 1 ou 2, a variavel ndo tem

importancia relativa.
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Figura 3. Representacdo dos clusters formados pela AFM

O mesmo é considerado para o P VALOR (<0,05), sendo que na Tabela 12 é
apresentado apenas as variaveis que tiveram significancia a nivel de 5% de probabilidade. As
outras variaveis que foram analisadas e ndo estdo apresentadas nesta tabela, ndo expuseram
nivel de significancia desejado.

Pode-se notar nitidamente as diferencas entre cada grupo e cada cluster (Tabela 12).
Por exemplo, a média de producdo/dia, vacas lactantes e vacas secas para o cluster 1 sdo de
880,00, 44,75 e 8,75, enquanto que para o cluster 4 sdo de 130,95, 10,13 e 3,33,
respectivamente, sendo que ambos pertencem ao grupo de produtividade. Enquanto que esses
mesmos indices apresentam médias gerais, dentre todos os sistemas, de 246,91 litros/dia,
16,01 vacas lactantes e 4,54 vacas secas. As diferencas entre estes clusters devem-se

basicamente a eficiéncia produtiva, pois nas primeiras propriedades estdo alocados 0s
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produtores especializados na atividade, que representa a principal fonte de renda da
propriedade. Ja no cluster 4 estdo locadas pequenas propriedades com baixa producéo leiteira

e baixo nivel de especializacdo na atividade.
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Figura 4. Representacédo da dimenséo 3 em cada cluster formado

As médias de gordura e solidos totais do leite para o cluster 3 foram de 3,47% e
11,93%, enquanto que para o cluster 4 foi de 4,09% e 12,73%, respectivamente, sendo estas
variaveis destes clusters essenciais para a formacao do grupo sélidos de inverno. As médias
gerais para estes componentes foram de 3,89% para gordura e 12,50% para solidos totais.

Para a formagdo do grupo solidos de verdo, as variaveis consideradas contribuintes
pelo v.test para a formacdo do mesmo, foram proteina, sélidos totais e gordura do leite no
cluster 3, e as mesmas variaveis para o cluster 4.

O cluster 3 ndo teve variaveis significativas para a formagdo do grupo superficie
forrageira, o qual foi formado pelas variaveis area de corte do cluster 1, area de pastagem e
total do cluster 2, e area de corte e total do cluster 4. Neste grupo nota-se a grande diferenca
entre a média da area total do cluster 2, que foi de 101,60 hectares, e a média do cluster 4, que
foi de 14,48 hectares. Isto é explicado pelo fato da formacdo destes cluster serem feitos

separadamente, dentro de um mesmo grupo, sendo que a média geral € de 19,17 hectares.
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Tabela 12. Resultados dos testes das variaveis utilizados para a formacdes dos grupos

GRUPO CLUSTER VARIAVEIS V.TEST DIM.1 DIM.2 MD.CLU. MD.GER. DP.CLU. DP.GER. CVCLU. CVGER. P VAL.
Sél. Inverno Cluster 3 PROTEINA INV -2,3224 0,5102 0,3197 3,13 3,25 0,160 0,250 0,051 0,077 0,020
Sél. Inverno Cluster 3 GORDURA INV -3,1641 0,7007 0,2281 3,47 3,89 0,527 0,653 0,152 0,168 0,002
Sél. Inverno Cluster 3 SOLIDOS T INV -3,5490 0,7337 0,3463 11,93 12,50 0,557 0,785 0,047 0,063 0,000
Sél. Inverno Cluster 4 GORDURA INV 3,0656 0,7007 0,2281 4,09 3,89 0,591 0,653 0,145 0,168 0,002
Sél. Inverno Cluster 4 SOLIDOS T INV 2,9914 0,7337 0,3463 12,73 12,50 0,656 0,785 0,052 0,063 0,003
Sél. Verdo Cluster 3 PROTEINA VER -3,2191 0,6188 0,2699 3,15 3,28 0,170 0,191 0,054 0,058 0,001
Sél. Verdo Cluster 3 SOLIDOS T VER -4,0665 0,6349 0,3463 11,47 12,34 0,906 1,062 0,079 0,086 0,000
Sél. Verdo Cluster 3 GORDURA VER -4,1948 0,6773 0,2338 3,32 3,82 0,608 0,594 0,183 0,155 0,000
Sél. Verdo Cluster 4 GORDURA VER 3,3784 0,6773 0,2338 4,02 3,82 0,448 0,594 0,111 0,155 0,001
Sél. Verdo Cluster 4 SOLIDOS T VER 3,3351 0,6349 0,3463 12,70 12,34 0,940 1,062 0,074 0,086 0,001
Sél. Verdo Cluster 4 PROTEINA VER 2,4319 0,6188 0,2699 3,32 3,28 0,161 0,191 0,048 0,058 0,015
Sup. Forrageira  Cluster 1 AREA CORTE 5,6128 -0,5623 0,4926 11,21 3,35 6,289 4,193 0,561 1,253 0,000
Sup. Forrageira  Cluster 2 AREA PASTAGEM  6,8513 -0,0561 0,6385 72,60 5,92 9,733 1,645 0,000
Sup. Forrageira  Cluster 2 AREA TOTAL 4,8632 -0,2951 0,6022 101,60 19,17 16,949 0,884 0,000
Sup. Forrageira  Cluster 4 AREA TOTAL -2,7404  -0,2951 0,6022 14,48 19,17 10,743 16,949 0,742 0,884 0,006
Sup. Forrageira  Cluster 4 AREA CORTE -3,3884  -0,5623 0,4926 1,91 3,35 1,571 4,193 0,823 1,253 0,001
Produtividade Cluster 1 VACAS LAC 6,9206 -0,5408 0,5722 44,75 16,01 7,595 12,421 0,170 0,776 0,000
Produtividade Cluster 1 PRODUGCAO/DIA 6,8522 -0,5806 0,5507 880,00 246,91 280,357 276,391 0,319 1,119 0,000
Produtividade Cluster 1 VACAS SECAS 2,6917 0,0148 0,7620 8,75 4,54 4,763 4,682 0,544 1,032 0,007
Produtividade Cluster 2 VACAS SECAS 5,4385 0,0148 0,7620 30,00 4,54 4,682 1,032 0,000
Produtividade Cluster 2 IEP -2,1312  -0,2434  -0,3197 10,00 12,51 1,177 0,094 0,033
Produtividade Cluster 3 DUR LACTACAO 3,8948 -0,3245  -0,1650 11,33 10,03 1,155 1,648 0,102 0,164 0,000
Produtividade Cluster 3 IEP 3,4563 -0,2434  -0,3197 13,33 12,51 1,054 1,177 0,079 0,094 0,001
Produtividade Cluster 4 VACAS SECAS -2,5604 0,0148 0,7620 3,33 4,54 2,659 4,682 0,800 1,032 0,010
Produtividade Cluster 4 DUR LACTACAO -3,0294  -0,5408 0,5722 9,53 10,03 1,565 1,648 0,164 0,164 0,002
Produtividade Cluster 4 PRODUCAO/DIA -4,1486  -0,5806 0,5507 130,95 246,91 89,507 276,391 0,684 1,119 0,000
Produtividade Cluster 4 VACAS LAC -4,6889  -0,5408 0,5722 10,13 16,01 4,833 12,421 0,477 0,776 0,000

*\/ACAS LAC: vacas em lactagdo; IEP: intervalo entre partos (meses); DUR LACTACAO: duracio da lactacdo (meses); SOLIDOS T: solidos totais do leite (%); INV:
inverno; VER: verdo; MD.CLU.: média do cluster; MD.GER.: média geral; DP.CLU.: desvio padrdo do cluster; DP.GER.: desvio padrdo geral; CV CLU.: coeficiente de
variacdo do cluster (%); CV GER.: coeficiente de variacdo geral; P VAL.: valor do P (0,05).
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Em se tratando dos teores de AG, foi possivel constatar que existe correlacdo
altamente positiva entre os &cidos graxos de cadeia longa, insaturados e monoinsaturados, e
que estes, possuem media correlagcdo positiva com o teor de &cido édmega 6 (Figura 5). Os
acidos citados, por sua vez, apresentaram correlacdo negativa com o concentrado energético e
o volumoso fermentado. Esse resultado deve-se a maior producdo de &cidos graxos de cadeia
curta no ramen decorrente do uso destes alimentos, especialmente a silagem de milho que
contribui para a reducdo do CLA do leite por alterar o pH e a microbiota ruminal diminuindo
a biohidrogenacdo dos acidos graxos produzidos e presentes na dieta (SILVA e VELOSO,
2011).

A correlacdo positiva observada entre o uso de concentrado energético, volumoso
fermentado e o teor de acidos graxos de cadeia curta no leite ocorre porque o0 aumento de
concentrado energético e volumosos fermentados contribui com o aumento dos &cidos graxos
de cadeia curta do leite, pois estes sdo sintetizados a partir de acidos graxos produzidos no
rimen por meio da sintese “de novo” dos acidos graxos (EIFERT et al., 2006), sendo o
principal precursor o acido acético, mas recebendo também contribuicdo do acido propibnico
(BAUMAN; LOCK, 2006). Os alimentos citados estimulam a fermentacdo ruminal e a maior
producdo de AGV, responsavel pelo aumento dos acidos graxos de cadeia curta no leite
(BAUMAN; LOCK, 2006).

O uso de volumosos secos apresentou correlacdo positiva com os teores de acidos
graxos poli-insaturados, a relacdo poli-insaturados:saturados e acidos graxo émega 3 (Figura
5). Da mesma forma, o uso de volumosos verdes contribuiram com o aumento dos teores de
solidos do leite, gordura total do leite, acidos graxos édmega 3, acidos graxos saturados e
acidos graxos de cadeia média. 1sso € possivel porque pastagens frescas sdo ricas em acidos
graxos poli-insaturados (PRANDINI et al., 2007), de forma que em pastagens mais novas e
tenras, existe uma maior quantidade dos acidos graxos C18:3n3 e C18:2n6 (CAVIEDES et
al., 2011).

Como os ruminantes possuem apenas potencial para sintetizar acidos graxos de cadeia
curta e média, devem ingerir os &cidos graxos de cadeia longa na dieta (SILVA e VELOSO,
2011), e a forma mais econdmica dessa ingestdo, é por meio do consumo de pastagens tenras,
ou fenos obtidos com tais pastagens (ELGERSMA et al., 2006). Pastagens frescas promovem
a producdo do acido vacénico no rumen, a qual ndo acontece com o uso de pastagens maduras

(LOCK; BAUMAN, 2004), portanto, quanto maior proporcdo de forragem fresca na dieta
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maior 0s niveis de acidos graxos de cadeia longa saturados e poli-insaturados (SANZ
SAMPELAYO et al., 2007).
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Figura 5. Representacdo da correlagdo existente entre as classes de alimentos utilizadas com a
composicao e o perfil de acidos graxos do leite no periodo do inverno

O uso de mistura concentrada comercial e concentrado proteico contribuiram com a
reducdo dos teores de proteina, gordura e solidos totais do leite, porém, proporcionaram maior
teor de lactose (Figura 5). Esse processo € decorrente das alteraces fermentativas promovidas
no rumen, que na presenca de alimentos concentrados, favorecem a maior producdo do &cido
propidnico, precursor da glicose, e principal constituinte do aclcar do leite, a lactose
(BERCHIELLI et al., 2006). O aumento da sintese de lactose ocasiona maior producgdo de

leite com diluicdo nos teores de gordura e proteina do mesmo, ocasionando dessa forma,
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reducdo nos percentuais destes nutrientes e reducio no teor de sélidos totais (GONZALEZ et
al., 2001).

A anélise de ACP também permitiu a divisdo das propriedades estudadas em trés
clusters segundo o tipo de alimentacdo utilizada e o perfil de acidos graxos do leite (Figura 6),
de forma que no primeiro cluster, temos 12 propriedades que utilizam na alimentacdo dos
animais predominantemente volumosos fermentados (silagem de milho) e concentrado
comercial. Consequentemente, o leite produzido pelos animais que recebem essas dietas
possui maior percentual de acidos graxos de cadeia curta.

No segundo cluster, a analise de ACP alocou as propriedades cuja dieta foi baseada
em pastagens frescas e mistura caseira de concentrados, a qual foi determinante em aumentar
o0 teor de gordura do leite e o percentual de &cidos graxos saturados, de cadeia média e a

relacdo 6mega 6: 6mega 3.
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Figura 6. Representacdo dos clusters formados pela ACP em funcédo as classes de alimentos
utilizadas com a composicdo e o perfil de acidos graxos do leite no periodo do
inverno
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O terceiro cluster foi formado por propriedades onde o uso de volumosos secos foi
determinante no perfil de acidos graxos do leite, com maior percentual dos &cidos graxos poli-

insaturados, 6mega 3 e na maior relacdo poli-instaturados:saturados.

4.4. Conclusao

Os indices de produtividade, alimentacdo e composicdo do leite demonstram a
formacéo de 4 grupos de sistemas de producao leiteiros (cluster) distintos.

Dentro os sistemas estudados, hd um que se destaca em relagdo a sua produtividade e
superficie forrageira, em detricdo aos outros.

A alimentacdo ndo interferiu na formacdo dos grupos e dos clusters.

A maioria dos sistemas de producdo é composto por propriedades pequenas, com
baixa producéo de leite, determinando para a formacé&o de um cluster separado.

O fornecimento de volumoso seco apresenta alta correlagdo com a presenca de acidos

graxos poli-insaturados no leite.
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CONSIDERACOES FINAIS

A atividade leiteira ainda é fortemente impulsionada pelos pequenos produtores de
leite, os quais tém dedicacdo exclusiva para a producdo, apenas para a renda familiar. No
entanto, 0 maior montante de volume produzido vem dos grandes produtores, que sdo mais
tecnificados e geralmente possuem grandes propriedades, com maior diversidade de producgéo
animal e mdo-de-obra contratada. Enquanto isso, as industrias responsaveis pela aquisicdo do
leite produzido ndo realizam incentivos para os pequenos produtores rurais, sendo que o valor
pago pelo leite ainda é calculado com base no volume produzido, e ndo pela qualidade do
produto.

N&o existe um conhecimento real sobre a alimentacdo utilizada para os animais em
producdo, e o uso de gramineas de baixo valor nutricional é comum, devido ao baixo custo e
facilidade de implantacdo. Enquanto isso, o uso de concentrado é alto dentre as propriedades,
mas desordenado. A grande minoria dos produtores tem controle durante o fornecimento dos
alimentos. Ja o uso de alimentos fermentados é, na sua totalidade, formado pela silagem de
milho, visto que outros alimentos ndo tem ampla disponibilidade para o uso pecuario, como é
0 caso do residuo de cervejaria.

A formacdo de grupos homogéneos dos sistemas de producdo permite aos Orgaos
competentes identificar a situacdo das propriedades com mais abrangéncia, adotando politicas

para melhoramento individual para cada grupo.



Anexo |
ENTREVISTADOR:
DATA DA ENTREVISTA: / /

Nome do entrevistado:

Endereco:

Telefone:

1. Area total da propriedade rural (em ha)

2. Area da propriedade destinada & producdo de leite (inclusive
para a producdo de alimentos): Pastagem ha;
Conservadas/corte ha.

3. Quais as principais atividades agropecuérias desenvolvidas na
propriedade? (considerar renda como fator classificatério da
importancia)

a)

b)

c)

d)

Outras?

ANEXOS

— g

Quais as ragas leiteiras que o Sr. possui no rebanho?
Holandesa

Pardo suico

Jersey

Girolando

Gir

Cruzado (2 racas)

SRD (+ de 2 ragas)

Qual é a base forrageira principal?
]Pastagem [ Jpastagem+silagem
]Pastagem + cana [ ] pastagem + feno
]Silagem

] Outra: Qual?

[ ] sil.+feno

Qual a principal forragem conservada utilizada?
Silagem de milho;

Silagem de sorgo;

Silagem de cana;

Feno, qual?
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7. O Sr. utiliza concentrado para vacas em lactacdo? 12. Qual o tipo de ordenha o Sr. utiliza?
[ ]sim a) Ordenha manual
[ ] ndo: caso ndo, por qué? b) Ordenha mecanizada (balde ao pé);
[ ] asvezes; quando? c) Ordenha mecanizada (canalizada);

8. Que tipo de concentrado o Sr. utiliza? 13. Realiza pré e p6s-dipping?

a) Mistura comercial; a) Sim, pré-dipping;

b) Preparado na propriedade; b) Sim, pés-dipping;

c¢) Outro, qual? c) Sim, ambos (pré e p6s-dipping);

d) N&o realizo.
9. O Sr. utiliza sal mineral para a alimentacdo animal?

a) Sim; 14. H& informacéo sobre contagem de células somaticas (CCS)?
b) Néo; a) Sim, qual a situacdo?
c) As vezes: Freqiiéncia ? b) N3o;

c) Desconheco o que é CCS
10. O Sr. utiliza adsorvente quimico para micotoxinas na ra¢éo?
a) Sim; 15. Quantos meses, em média, dura a lactacdo de uma vaca na sua
b) Néo: propriedade? meses

c) Desconheco o produto
16. Quantos meses em média é o intervalo entre pertos na sua
propriedade? meses

11. Qual o horario das ordenhas? / /




17. 0 Sr. possui resfriador de leite na propriedade?
a) Sim, qual o tipo?

b) N&o, por qué?

18.Qual a idade meédia das novilhas a primeira paricdo em
meses?

19. Qual técnica de cobertura o Sr. adota?
a) Monta natural;

b) Monta controlada (leva a vaca ao touro);
c) Inseminacdo artificial;

d) 1A + repasse;

e) Transferéncia de embrido

20. Caso seja 1A, qual é a média de 1A por prenhes?

21. O Sr. realiza vacinacdo de (podem ser assinaladas mais de uma
alternativa):

a) Febre aftosa; b) Raiva;

c) Brucelose; d) Leptospirose;
e) BVD; f) IBR;

g) outros, quais?
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22. Senhor recebe algum tipo de bonificagdo no preco do leite?
a) Quantidade;
b) Qualidade; ( )CCS; ( )CBT; ( )Gordura; ( )Proteina

23. Para quem o senhor entrega o leite?

24. O Sr. Recebe alguma assisténcia técnica?
a. Sim;
b. Nao;
c. De quem?

25. Caso o senhor seja selecionado, o senhor(a) aceitaria participar
do nosso projeto? () SIM ( ) NAO



a)
c)

a)

c)
d)
e)
f)

Anexo 11
PRODUTOR (NOTA):

CODIGO:

ENTREVISTADOR:

DATA:

Quanto tempo o senhor(a) trabalha na atividade leiteira?

Quial sua idade?

Quantas vacas em lactagdo?

Quantas vacas secas?

Quantos litros produzem por dia?

Qual o tipo de ordenha o Sr. utiliza?
Ordenha manual

Ordenha mecanizada (balde ao pé);
Ordenha mecanizada (canalizada);

Quais as racas leiteiras que o Sr. possui no rebanho?
Holandesa

Pardo suico

Jersey

Girolando

Gir

Cruzado (2 ragas)

9)

10.

a)
c)

11.

12.

13.

14.

SRD (+ de 2 ragas)

Como é feita a Limpeza do animal antes do pré-dipping?
( )Lavagem do Ubere por completo

( )Lavagem apenas do teto

( )Néo realizo a lavagem

O senhor examina os primeiros jatos de leite antes de iniciar a
ordenha?
( )Sim ( )Né&o
Realiza pré e p6s-dipping?

Sim, pré-dipping. Qual produto?

Sim, p6s-dipping. Qual produto?
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Nao realizo.

O senhor(a) seca os tetos antes de iniciar a ordenha?
(' )Sim, com papel toalha
(' )Sim, com pano. Individual ou Coletivo?

( )Né&o

O senhor alimenta os animais durante a ordenha?
( )Sim ( )Né&o

Qual é o tempo médio de ordenha?

Logo apos a ordenha as vacas vao para onde?
( )Sala de alimentagéo

(' )Pique de descanso

( )Pastagem



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

O senhor faz a imersdo do conjunto de teteiras em solucao
desinfetante entre uma ordenha e outra?

(' )Sim. Sempre.

(' )Sim. Apenas em caso de mastite.

( )Néo

O senhor faz tratamento para prevenir mastite no momento da
secagem?

( )Sim. Qual?
( )Nao

O senhor faz tratamento nos casos clinicos de mastite?
( )Sim ( )Nao

O Senhor faz o que com o leite das vacas que apresentam mastite?
( )Vende com o leite bom

( )Faz outros derivados

( )Fornece as bezerras

( )Descarta

O senhor lava com agua quente a ordenhadeira?
( )Sim ( )Néo

Ocorre 0 desmonte dos conjuntos de ordenha para limpeza?
()M
( )NAO

O senhor utiliza detergente alcalino?

( )Sim. Com que frequéncia? ( )A cada ordenha
()1 vez por dia
() Acada?2dias
( )Semanalmente

22.

23.

24.

25.

26.
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(' )Nao

O senhor utiliza detergente acido?
( )Sim. Com que frequéncia? ( )A cada ordenha
(' )1vezpordia
() Acada 2 dias

( )Semanalmente

( )Néo

O senhor utiliza algum sanitizante durante ou apds a ordenha?
( )Sim
(' )Nao

E realizada a limpeza do tanque de armazenamento do leite?
(' )Sim, com sanitizante a cada saida do leite

( )Sim, sem sanitizante a cada saida do leite

(' )Sim, com sanitizante uma vez por semana

(' )Sim, sem sanitizante uma vez por semana

(' )Nao, realiza

E realizada a limpeza da sala de ordenha?
(' )Sim, a cada ordenha

(" )Sim, uma vez por dia

( )Sim, duas vezes por semana

(' )Sim, uma vez por semana

( )Sim, apenas quando esta muito suja

(" )Nao raliza

Utiliza uniforme durante a realiza¢do da ordenha?
( )Sim
( )Néo



217.

28.

29.

30.

31.

32.

Qual o tempo utilizado para limpeza da ordenha?
() 10 minutos

() 15 minutos

() 20 minutos

() 25 minutos

() 30 minutos

() mais que 30 minutos

Com que frequéncia ocorre a manutencdo da ordenhadeira?
meses

O ordenhador é sempre a mesma pessoa?
( )Sim
( )Nao

Quando é realizada a Higienizacdo (lavagem) das maos do
ordenhador?

( )Antes da ordenha de cada animal com sabdo e agua

( )Antes da ordenha de cada animal com &gua

( )Antes da ordenha de todos os animais com sabdo e agua

( )Antes da ordenha de todos 0s animai com agua

(' )N&o realiza a higiene

Temperatura do tanque de Armazenamento?

A cada quanto tempo é realizado a coletada do leite?
( )A cada ordenha

( )A cada duas ordenhas

( )A cada trés ordenhas

( )A cada quatro ordenhas

(' )Mais que cinco ordenhas

33.

34.
35.
a)
b)

36.

37.

a)
b)
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O ordenhador recebeu algum tipo de treinamento para ordenhar?
( )Sim ( )Né&o

Qual a idade do equipamento de ordenha? anos.
Senhor recebe algum tipo de bonificacdo no preco do leite?
Quantidade;

Qualidade. Quais componentes? ( )CCS

( )CBT

( )Gordura

( )Proteina

Para quem o senhor entrega o leite?

O Sr. Recebe alguma assisténcia técnica?
Sim. De quem?
N&o




Anexo 111

Amostra:

Nome Produtor:
End.:
Fone:

Responsavel pela coleta:
1.
2.
3.

Data:

N° de ordenhas do leite no tanque:
Temperatura do leite na hora da coleta:
Tipo de resfriador: () Expanséo

() Imerséo

() Congelador/Geladeira/Freezer
N° de vacas em lactacao:
Fase de lactacdo das vacas:

Alimentos coletados:

- o o 0 T o v A

Obs.:
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