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RESUMO

IVALDIR WILLIAN JUNIOR MACHADO; Universidade Estadual do Oeste do
Parana; Fevereiro de 2014; Trocas gasosas e desidratacao do capim Vaquero: valor
nutricional no armazenamento de feno. Orientadora:Dra. Marcela Abbado Neres. Co
orientadora: Deise Dalazen Castagnara

Foram realizados dois experimentos avaliando o capim Vaquero, destinado a produ¢do
de feno; um no verao e outro no inverno de 2012. No experimento de verdo, avaliou-se
a curva de desidratagdo de diferentes partes da planta (colmo e lamina + bainha), trocas
gasosas durante as primeiras horas de desidratagdo, valor nutricional e a ocorréncia de
fungos. A curva de desidratagdo do capim Vaquero foi determinada na planta inteira,
folha e colmo + bainha em sete tempos. O tempo 0 correspondeu a amostra, retirada
antes do corte, realizado as 19:00 horas — horério de verdo (tempo 0), e nos demais dias
sempre as 08h00, 13:00 e 17:00 horas. Os tempos avaliados foram 0, 13, 18, 22, 37, 42
e 44 horas (momento do enfardamento) ap6s o corte. O delineamento experimental para
curva de desidratag@o foi em blocos ao acaso com parcelas subdivididas no tempo com
trés regides de coleta na planta para determinagcdo da matéria seca e sete tempos de
coleta como sub parcela, com cinco repetigdes. Para determinar as trocas gasosas
durante a desidratacdo do capim Vaquero foram feitas avaliagdes em folhas
completamente expandidas, situadas no terco médio superior de cada perfilho antes do
corte — tempo 0 (18:30), tempo 14 (9:00), tempo 19 (14:00). Numa segunda etapa,
avaliou-se o valor nutricional do capim Vaquero sob dois sistemas de armazenamento
(galpao aberto e galpao fechado), utilizando o delineamento experimental em blocos
casualizados com parcelas subdivididas no tempo com um tratamento adicional (antes
do corte). Numa terceira etapa foi realizada a determinagdo dos fungos presentes nas
plantas verdes e no feno, coletando-se amostras de feno no momento do corte, 30, 60 ¢
90 dias de armazenamento. Verificou-se que a desidratagcdo do feno de capim Vaquero
ocorreu em 44 horas, sendo considerado um tempo ideal para secagem de feno, com
taxas mais rapidas para folha e mais lentas para colmo. As trocas gasosas foram mais
intensas antes do corte e 14 horas apos o corte. Os teores de proteina bruta foram
superiores no momento do corte, reduzindo-se com o armazenamento. Os carboidratos
soluveis apresentaram reducdo, apds 60 dias de armazenamento. A digestibilidade in
vitro da matéria seca mostrou-se elevada e ndo apresentou reducdo em nenhum dos
periodos avaliados e sistemas de armazenamento. Nao ocorreu crescimento significativo

de fungos. Em um segundo experimento caracterizou-se a curva de desidratagdo do



capim Vaqueiro no inverno em diferentes estratos da leira que apresentava altura de 12
cm, a composi¢do bromatologica e a digestibilidade in vitro da matéria seca do feno de
capim Vaquero (Cynodon dactylon) armazenado em diferentes tempos. A curva de
desidratacao foi caracterizada durante um periodo de 0, 7, 21, 28, 42 e 49 horas ap6s o
corte, em 3 estratos (superior, médio e inferior). Foram avaliados os teores de proteina
bruta, FDN, FDA, PIDA, PIDN e digestibilidade in vitro da matéria seca do feno de
capim Vaquero antes do corte e no armazenamento. O delineamento experimental
utilizado foi em blocos casualizados com sete tempos de amostragem e cinco repetigdes.
Nao houve diferenca nos diferentes pontos da leira de capim em desidratacio. Em
resposta ao tempo de desidratagdo, houve um aumento linear nos teores de matéria seca.
Os teores de proteina bruta foram elevados com um teor médio de 137,00 g kg ' e ndo
apresentaram diferengas entre tempos de amostragem. Os teores de FDN e FDA, com
14 dias de armazenamento foram inferiores 724,00 e 338,20 g kg' respectivamente aos
demais tempos. Os teores de PIDA e PIDN ndo apresentaram diferengas nos tempos
avaliados. A digestibilidade in vitro da matéria seca apresentou um teor médio de
595,95 g kg”'. O capim vaqueiro pode ser utilizado para producio de feno tanto no

verdo quanto no inverno.

Palavras-chave: valor nutricional feno, curva de desidratagdo, fungos de

armazenamento, galpao aberto, galpao fechado, tempo de armazenamento.



ABSTRACT

IVALDIR WILLIAM JUNIOR MACHADO, Universidade Estadual do Oeste do
Parand; February 2014; Gas exchange and dehydration of Grass Vaquero:
nutritional value hay storage. Advisor: Dr. Marcela Abbado Neres. Co-advisor: Deise
Dalazen Castagnara

Two experiments were conducted to evaluate the Vaquero grass destined to
haymaking, one in summer and other in winter 2012. . In the summer experiment
evaluated the dehydration curve of different plant parts (stem and blade + sheath), gas
exchange during the first hours of dehydration, nutritional value and occurrence of
fungi. The dehydration curve of grass Vaquero was determined in whole plant, leaf and
stem + sheath in seven times. Time 0 corresponded to the sample taken before the court,
held at 19:00 hours - daylight saving time (time 0), and on other days always 08.00,
13:00 and 17:00 hours. The times evaluted were at 0, 13, 18, 22, 37, 42 and 44 pm
(moment of baling) after cutting. The experimental design for the dehydration curve
was randomized blocks with split-plot in time with three regions of collection in the
plant to determine the dry matter and seven times of collecting as a sub portion with
five replications.. To determine gas exchange during dehydration of grass Vaquero
evaluations were made on fully expanded leaves located in the upper middle third of
each tillers before the cutting - 0 time (19:00), time 14 (9:00), time 19 (14:00). In a
second step, was evaluated the nutritional value of grass Vaquero under two storage
systems, using the experimental delineation in blocks randomized with split plot an
additional treatment (before cutting). In a third step was performed the determination of
fungi present in green plants and hay, where we collected samples of hay in moment of
cutting , 30, 60 and 90 days of storage in open shed and enclosed shed. It was found that
dehydration of the hay Vaquero occurred in 44 hours, is considered a optimal time for
drying hay, with faster rates for leaf, and slower for stem. Gas exchanges were more
intense before the cutting and 14 hours after cutting. The crude protein rates were higher
at the time of cutting, decreasing with storage. The soluble carbohydrates decreased
after 60 days of storage. The in vitro digestibility of dry matter was high and showed no
reduction in both seasons and storage systems. There was no significant growth of
fungi. In a second experiment,was characterized the dehydration curve of the vaquero
grass in winter in different strata of the windrow (12 cm), the chemical composition and
in vitro digestibility of dry matter of hay of grass Vaquero (Cynodon dactylon) stored at

different times. The dehydration curve was characterized during a period of 0, 7, 21, 28,



42 and 49 hours after cutting, in 3 extracts (upper, middle and lower). The experimental
design was adopted in randomized blocks with split plot in the time. Were evaluated the
levels of crude protein, NDF, ADF, PIDA, NDIP and in vitro digestibility of dry matter
of hay Vaquero before cutting and in storage. The experimental design was randomized
blocks with seven sampling times and five reps. There was no difference in the different
parts of the windrow of grass in dehydration. In response to the dehydration time, there
was a linear increase in dry matter. The crude protein levels were elevated with an
average grade of 137.00 g kg ' and did not differ between sampling times. The levels
NDF and ADF, with 14 days of storage were below than the others times. The contents
of PIDA and NDIP showed no difference in moments reviews. The in vitro digestibility
of dry matter a mean submitted an average content of 595.95 g kg-1, with at two

sampling times.

Keywords: closed hangar, dehydration curve, hay nutritional value, open hangar,
storage fungi, storage time.
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1 INTRODUCAO

A principal fonte de alimento volumoso para os ruminantes no Brasil sdo as
gramineas forrageiras. Dentre essas, as gramineas do género Cynodon ocupam grande
destaque pelo elevado valor nutricional e facil manejo, desde que atendidas suas
exigéncias nutricionais ¢ de manejo.

O capim Vaquero (Cynodon dactylon ) ¢ uma mistura varietal de sementes dos
capins conhecidos como “Pyramid”, “Mirage” e “CD 90160, originario dos Estados
Unidos e recentemente introduzida no Brasil. Devido a recente introducdao, ainda
existem poucos estudos que relatem seu desempenho nas condi¢des brasileiras
(Andrade et al., 2011). Entretanto, esse capim ja apresenta uma grande aceitagdo pelos
produtores de equinos e bovinos de leite, principalmente na forma de feno.

Em determinadas épocas do ano, a produ¢do e a qualidade das plantas
forrageiras podem ser afetadas por fatores extrinsecos a planta, como baixas
temperaturas e déficit hidrico, afetando diretamente a producdo e a qualidade nutritiva
da forrageira. Esses fatores retardam o crescimento daquelas de clima tropical. Dessa
forma, quando a altura de corte estiver adequada essas plantas estardo com idade de
rebrota muito avangada. Segundo Norton (1982), o avanco do ciclo do vegetal acarreta
aumento da intensidade de lignificacdo dos tecidos, devido a complexagdo da lignina
com celulose, influenciando negativamente a ingestdo de alimentos, assim como a
digestibilidade dos nutrientes. Com isso, torna-se necessario num sistema de produgao
de ruminantes e equinos, o planejamento forrageiro, em que a suplementagcdo volumosa
dos animais se faz necessaria com uso de silagem ou feno.

O feno nada mais ¢ do que a planta em sua forma desidratada, para que preserve
o valor nutricional da forrageira. Assim, dependendo do processo de produ¢do, sua
qualidade assemelha-se muito aos da planta in natura. Outra vantagem ¢ que o feno
também pode ser armazenado em grandes quantidades, podendo ser produzido em um
periodo de alta produgdo forrageira, para ser fornecido aos animais em um periodo de
escassez da mesma ou quando o sistema de producdo, adotado, depende do
fornecimento de volumoso no cocho.

Segundo Van Soest (1994), a qualidade de uma planta forrageira pode ser
medida pela sua composi¢do quimica, digestibilidade e também pelo consumo do

alimento pelos animais. Seguindo essa ideia ao selecionar uma forrageira para a



14

fenagdo, deve-se buscar uma planta que atinja essas trés caracteristicas citadas
anteriormente, mas os procedimentos, adotados nas plantas e armazenamento, irdo
influenciar no valor nutricional final.

As espécies, destinadas a produgdo de feno, devem apresentar também colmos
finos, alta relacdao folha/colmo, alta densidade de estomatos e baixa espessura da folha,
além das folhas bem aderidas ao colmo para evitar seu desprendimento no processo de
viragem. Sabe-se que quanto mais rapido um feno desidrata menores perdas ocorrem
no seu valor nutricional. Sendo assim, as caracteristicas morfologicas citadas
anteriormente ¢ as condigOes climaticas, vao determinar a taxa de desidratagdo da
forragem e seu valor nutricional final.

Vale ainda destacar que ndo € s6 o processo de desidratacdo das plantas a campo
que interfere na qualidade final do feno, mas também as condi¢des de armazenamento.
Sendo assim, recomenda-se que fardos de feno sejam armazenados em galpao coberto
protegido de chuva e sol, para ndo comprometer seu valor nutricional e ndo favorecer a
ocorréncia de fungos prejudiciais a saide dos animais e humanos, como espécies dos
géneros Aspergillus e Penicillium, possiveis produtores de micotoxinas. Dependendo
da estrutura disponivel, muitas vezes esses fenos sdo armazenados em galpao aberto,
com cobertura, mas sem paredes laterais ou em galpdes fechados, providos de cobertura
e paredes laterais.

No Brasil, como a fenagao ¢ uma atividade que se intensificou, nas ultimas
décadas, faltam estudos que avaliem o valor nutricional do feno, produzido, em fun¢ao
do tempo de estocagem e ambiente de armazenamento.

Objetivou-se avaliar a curva de desidratacdo, trocas gasosas, durante o periodo
de desidratacdo do capim Vaquero, valor nutricional e ocorréncia de fungos no feno de
capim Vaquero, armazenado sob diferentes condigdes (galpao aberto e fechado) em

diferentes tempos.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A forragem disponivel nas pastagens do Brasil central, durante o periodo seco,
ndo atende as necessidades quantitativas e ndo contém todos os nutrientes essenciais, na
propor¢ao adequada, para atender integralmente as exigéncias dos animais em pastejo
(REIS et al., 2001). Da mesma forma na regidao Sul do Brasil, as baixas temperaturas
também limitam o crescimento das forrageiras tropicais. Em consequéncia da
estacionalidade da produgdo forrageira, o produtor tem como uma das alternativas a
producao de feno.

Entretanto, ¢ de suma importancia a producao de forragem de alta qualidade a
ser utilizada no verdo para a producdo de fenos, resultando em eficiente utilizacdo deste
recurso forrageiro para suprir as deficiéncias quantitativas e qualitativas, observadas
durante o periodo de seca (CALIXTO JUNIOR et al., 2007).

A fenacdo ¢ o processo de conservagdo de forragens por meio da desidratagdo
parcial da planta forrageira. O processo de desidratagdo retira agua disponivel a acdo
deletéria de microrganismos, fazendo com que o produto final se conserve por longo
tempo. Uma vez transformada em vapor, a 4gua move-se da planta para o ambiente,
seguindo o principio da difusdao. A difusdo ¢ controlada pelo gradiente de pressao de
vapor entre a superficie do vegetal e o ambiente, sendo influenciada, principalmente,
pela temperatura e a seguir pelo teor de agua da planta (HARRIS e TULLBERG, 1980).
Entretanto a perda de 4agua, mesmo em condi¢cdes ambientais constantes, nao ¢
uniforme, pois o periodo de secagem pode ser dividido em trés fases, as quais diferem
na duracdo, na taxa de perda de agua e na resisténcia a desidratagdo (McDONALD e
CLARK, 1987).

Na primeira fase, hd rapida desidratacdo da forragem logo apods o corte,
reduzindo a umidade de 85% para teores ao redor de 60%. Nessa fase, a principal perda
de dgua ¢ por transpiragao.

Passada a primeira fase da desidratacdo e com o enleiramento da forragem, a
progressiva perda de dgua e o sombreamento promovem o fechamento dos estomatos,
resultando em aumento na resisténcia a desidratacdo (HARRIS e TILLBERG, 1980).
Embora os estomatos se fechem em aproximadamente 1 hora ap6s o corte, de 20 a 30%
do total de dgua ¢ perdido nesta primeira fase da secagem (McDONALD e CLARK,
1987).
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Na segunda fase, apos o fechamento dos estomatos, a perda de 4gua ocorre por
difusdo celular através da epiderme e cuticula. Nessa fase, a umidade ¢ reduzida de
teores proximos a 60% para teores ao redor de 30%. Assim, a estrutura das folhas, as
caracteristicas da cuticula e a estrutura da planta afetam a duragcdo desta fase de
secagem. A cuticula torna-se a principal barreira a perda de agua (HARRIS e
TULLBERG, 1980; McDONALD e CLARK, 1987).

Ja na terceira fase, ocorre a plasmolise, em que a membrana celular perde sua
seletividade e ocorre reducdo na umidade de 30% para 10% a 15% (HARRIS e
TULLBERG, 1980; LAVEZZO ¢ AANDRADE, 1994). Embora o metabolismo da
planta diminua, na terceira fase de desidratacdo, a forragem torna-se susceptivel aos
danos, causados pelo meio ambiente, tais como reumedecimento, lixiviagdo e queda de
folhas. Esta fase continua até a forragem atingir teor de agua adequado, o qual permite o
armazenamento do feno sem a continuacdo dos processos metabdlicos da planta e de
microrganismos (REIS et al.,2001). Esta etapa ¢ considerada sensivel as condigdes
climaticas, pois a ocorréncia de chuvas levara a lixiviagdo completa dos compostos
soluveis e como consequéncia perda do valor nutricional.

Assim, para produzir feno de boa qualidade, deve-se utilizar plantas com alto
valor nutritivo e caracteristicas adequadas para fenagdo. Uma das principais
caracteristicas da planta adequada para fenar ¢ a facilidade de desidratacdo. Isto esta
relacionado a fatores intrinsecos da planta (espessura da cuticula, diametro e
comprimento do colmo, relacdo lamina/caule, etc.) e a fatores climaticos e de manejo
(JOBIM et al., 2001).

As perdas no processo de fenagdo t€m alta correlacdo com o tempo de secagem.
Assim sendo, uma rapida desidratagdo pode manter a qualidade da forragem, resultando
em feno de bom valor nutritivo (CALIXTO JUNIOR et al., 2007). Durante a secagem,
alguma atividade enzimatica prossegue e nutrientes podem ser perdidos. Assim, quanto
mais rapidamente ocorrer a secagem, e consequentemente a morte das células, menor
serd a perda de valor nutritivo (REIS et al., 2001).

Costa e Gomide (1991) observaram correlagdo alta e positiva entre taxa de
secagem de capins tropicais e razao de peso de folha, por outro lado o comprimento dos
caules apresentou efeito prejudicial a desidratagdo. E fato reconhecido que existem
diferengas na taxa de secagem de plantas forrageiras, mesmo quando fenadas em

condigdes climaticas semelhantes (REIS et al., 2001; NERES et al.,2011).
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Alcantara et al. (1999) avaliando a aptidao de diferentes espécies forrageiras
para a produ¢do de feno, em fun¢do da velocidade de secagem, concluiram que aos 28
dias de rebrota, e com um mesmo conteudo de umidade o capim brizantha (Brachiaria
brizantha) perdeu agua mais rapidamente do que o capim coast-cross (Cynodon
dactylon L. Pers) seguido pelo capim aruana (Panicum maximum cv. Aruana). No
mesmo ensaio, aos 42 dias de rebrota o capim coast-cross desidratou-se mais
rapidamente, seguido dos capins aruana e brizantha, pelo fato desta forrageira
apresentar menor didmetro médio do colmo, comparado aos demais capins.

Ao avaliarem o capim Coast-Cross para fenagdo Ferrari Junior et al. (1993)
observaram valores de 53%; 42%; 41% e de 37% de folhas nas plantas colhidas,
respectivamente aos 42, 56, 70 e 84 dias de rebrota, mostrando a importancia da idade
de rebrota na proporg¢ao de folhas.

Dentre as forrageiras mais bem adaptadas a producdao de feno, as do género
Cynodon destacam-se porque apresentam elevado potencial de produgdo de forragem de
boa qualidade, e também, morfologia adequada ao processo, principalmente rebrota
rapida apos cortes mais baixos, o que se deve a baixa taxa de elevacdo do meristema
apical. Também possuem colmos finos e folhas bem aderidas ao colmo além da alta
relacdo folha/colmo. Em relagdo a propor¢do de colmo, ¢ importante considerar que a
transferéncia de dgua desta fragdo para as folhas ¢ um fator importante relacionado a
velocidade de secagem (REIS et al. 2001).

As forrageiras do género Cynodon possuem estoldes abundantes, cujos nos
enraizam com muita agressividade quando em contato com o solo, promovendo boa
cobertura do solo e possuem boa aceitabilidade pelos animais (EVANGELISTA et al.,
2002).

As leguminosas forrageiras sdo outra opcdo para produgdo de feno, por
apresentarem elevados teores de proteina bruta. Porém possuem hastes mais grossas
(HARRIS e TULLBERG, 1980) que dificultam a perda de 4gua e possuem como
desvantagem o desprendimento de folhas durante o processo de desidratacdo. A grande
parte do feno, produzido e comercializado no Brasil, ¢ de gramineas do género
Cynodon, por ndo apresentar expressiva perda de folhas na desidrata¢do a campo.

Calixto Junior et al. (2007), ao avaliarem a grama estrela (Cynodon nlemfuensis
Vanderyst) constatou que a fragdo folha apresentou alta perda de 4gua nas duas
primeiras horas de secagem (3%/hora), atingindo 49% de MS e, apds 48 horas de

secagem a campo, a fracdo folha atingiu aproximadamente 90% de MS. O mesmo nao
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ocorre com a fragdo colmo, que devido a sua espessura, dificulta as perdas de agua pela
planta.

Dentre os varios representantes do género Cynodon, alguns possuem mais
estudos quanto ao potencial para pastejo e producao de feno como o Tifton 85, Coast-
Cross e a Grama-Estrela, porém outras espécies sao pouco estudadas como ¢ o caso do
capim Vaquero (Cynodon dactylon) e Jiggs, que possuem uma morfologia muito
parecida com a do Tifton 85, porém apresenta colmos mais finos, podendo assim ter
uma desidratacao mais rapida, tornando-se uma boa alternativa para a producao de feno
em nosso pais. Como essas espécies foram introduzidas hd pouco tempo em nosso pais
os estudos e publicagdes sobre elas ainda sdo escassos e de grande importancia para a

conservacao de forragens.

2.1 Composicao bromatologica do feno

Ao escolher a planta, a ser fenada, deve-se levar em consideracdo a sua
produtividade, tolerancia ao corte, capacidade de rebrota, qualidade, além da facilidade
de secagem (GOMIDE, 1980). Além disso, em sistemas de producdo animal, a
qualidade dos alimentos ¢ indispensavel na obten¢ao da eficiéncia produtiva (JOBIM et
al., 2007) e o fornecimento de forragem de qualidade permite um manejo animal
equilibrado, com suprimento adequado de nutrientes durante todo o ano
(DOMINGUES, 2009).

Dentro desse género, o cultivar que possui mais destaque ¢ o Tifton 85
(Cynodon spp.). Esse cultivar foi desenvolvido por Burton et al. (1993), na Coastal
Plain Experiment Station (USDA-University of Georgia), em Tifton, sul do Estado da
Georgia, oriundo do cruzamento de uma introducao sul-africana (PI 290884) com o
capim Tifton 68. Comparado com o Coastal bermuda, o Tifton 85 ¢ 26% mais
produtivo e 11% mais digestivel, durante a época das chuvas, manejado para producao
de feno (HILL et al., 1993).

De forma geral, os cultivares do género Cynodon apresentam caracteristicas
como facilidade de cultivo, alta produgdo de forragem (20 a 25 t ha™' ano™ de MS), bom
teor proteico (11 a 13% de PB) e boa relagdo lamina/colmo (JOBIM et al.,2001),
entretanto sdo exigentes em fertilidade do solo, ressaltando que em areas produtoras de
feno a reciclagem de nutrientes ¢ muito baixa. Dessa forma, o monitoramento dessas
areas com analises de solo freqiientes, calagem e adubag¢des quando necessario sdao

importantes para manter o sistema produtivo.
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Com relagdo aos teores de proteina bruta, Bogdan (1977), destaca que o minimo
exigido para a manuten¢do da microbiota ruminal de proteina, contido na forrageira ¢ de
7%. Segundo Milford e Minson (1966), valores inferiores a 7% prejudicam o consumo
de forragem pelo animal. Dessa forma as forrageiras do género Cynodon quando bem
manejadas e adubadas podem apresentar valores de proteina acima de 10%
(VALADARES FILHO et al., 2001).

Araujo (2005), avaliando trés espécies de gramineas forrageiras (Tifton 85,
capim Tanzania e Marandu) em diferentes idades de rebrota, encontrou diferenca
significativa para teor de proteina bruta entre as gramineas, com o capim Tifton 85
mostrando-se superior aos demais, com 14,66 % de PB.

Na producao de MS, deve-se ficar atento para a idade de rebrota da planta, pois
com o passar do tempo, a planta ir4 produzir elevada MS, porém com valor nutricional
inferior. Oliveira et al. (2000), demonstraram que com o aumento da idade de rebrota
(14 a 70 dias) do Tifton 85 ocorreu um crescimento linear na sua produ¢ao de MS de
3,1 ton ha” aos 14 dias de rebrota para 12,3 ton ha™ aos 70 dias de rebrota. Porém a
relagdo folha/colmo foi reduzida de 1,39 ao 14 dias para 0,45 aos 70 dias de idade.

O teor de FDN (fibra detergente neutro) constitui 0 componente bromatologico
do volumoso que possui mais estreita correlagdio com o consumo, sendo que valores
acima de 55% a 60% se correlacionam negativamente com o consumo de forragem
(VAN SOEST, 1965; MERTENS, 1987). Sendo assim, ¢ um componente importante a
ser observado na composicao bromatologica da forrageira. A maioria dos trabalhos com
género Cynodon tem mostrado teores de FDN acima de 60% mesmo com idade de
rebrota de 30 dias (HERRERA ¢ HERNANDEZ, 1988; PALHANO, 1990; GOMIDE,
1996; RIBEIRO et al., 1998; e CASTRO et al., 1998). O colmo ¢ a regido da planta
onde os teores de FDN sdao maiores, pois esse tem maior propor¢cdo de tecidos de
sustentacdo. Palhano e Haddad (1992), avaliando a composi¢ao bromatoldgica do capim
Coastcross adubado com 250 kg de N ha! em diferentes idades de corte (20, 30, 40, 50
e 70 dias), observaram teores de FDN crescentes, variando de 68% (20 dias) até 80%
(70 dias).

A fibra em detergente acido (FDA) corresponde a porcao da parede celular nao
digerivel pelos animais e seu aumento acontece com o avango da maturidade da planta.
Ocorre, provavelmente, devido ao aumento da lignificagdo e a queda na relagdo
folha/colmo, além do aumento na propor¢do de constituintes da parede celular (VAN

SOEST, 1994).
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2.2 Armazenamento do feno

Em muitas situagdes, a fenacdo constitui uma pratica viavel para conservar o
excedente de forragem, produzido durante os periodos de maximo crescimento das
pastagens para administra-lo nos periodos criticos (RIBEIRO et al.,2001). Entretanto o
armazenamento deve ser efetuado em estruturas adequadas para evitar perdas por
reidratacdo dos mesmos.

Para o armazenamento de feno, podem ser aproveitadas as construgdes ja
existentes na propriedade, ou construir galpdes ruasticos, levando-se em consideragao
que estes devem ser locais ventilados e livres de umidade. As principais causas de
perdas de matéria seca no armazenamento de fenos com alta umidade estdo relacionadas
a elevacdo da umidade das plantas e ao desenvolvimento de bactérias, fungos e
leveduras (EVANGELISTA et al., 2002).

Collins et al. (1987), afirmam que as perdas na qualidade durante o
armazenamento sdo atribuidas a respiragdo e a atividade de microrganismos,
especialmente fungos. A maioria das perdas ocorre nos primeiros 30 dias de
armazenamento (ROTZ ¢ ABRAMS, 1988). Outra consideracdo importante € que as
perdas na matéria seca aumentam com a temperatura de armazenagem e com O
conteudo elevado de umidade do feno. Com isso fenos devem ser armazenados com
MS superior a 80%, mas caso a umidade do ar no armazenamento esteja alta, o feno
poderé alterar sua umidade.

Um fator que exerce grande influéncia na perda de 4gua da forragem ¢ a
umidade de equilibrio. Segundo Collins (1995) e Rotz (1995) a umidade de equilibrio ¢
aquela que a planta obtém, quando ¢ colocada em um ambiente com temperatura,
umidade e radiag¢do constantes por um periodo de tempo indefinido.

Considerando que o feno ¢ higroscopico, ou seja, absorve agua do ambiente, a
umidade relativa do ar também influencia a umidade de equilibrio da forragem, a fim de
atingir valores adequados para o armazenamento.

Condigdes de alta umidade do feno e temperaturas acima de 55°C sdo favoraveis
a ocorréncia de reacdes ndo enzimaticas entre os carboidratos soliveis e grupos aminas
dos aminodcidos, resultando em compostos, denominados produtos de reagdo de

Maillard (MOSER, 1980, 1995).

A formagdo de produtos de Maillard em fenos, superaquecidos, promove

diminui¢do acentuada na digestibilidade da proteina, uma vez que se pode observar
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aumento consideravel nos teores de NIDA (nitrogénio insoluvel em detergente acido), o
qual ndo ¢ disponivel para os microrganismos do rimen nem ¢ absorvido no intestino.
Portanto, o aumento de NIDA acarreta decréscimo de proteina soluvel e eleva¢do na
quantidade de PB, alterada pelo calor. Com isso, fenos s6 devem ser armazenados com
teores de umidade abaixo de 20%.

Coblentz et al. (1997), observaram correlagdo positiva entre o aquecimento
espontaneo e as concentragdes de nitrogénio insolivel em detergente neutro e nitrogénio
insoluvel em detergente acido nos fenos de capins do género Cynodon, armazenados

com diferentes teores de umidade.

2.3 Fungos presentes no feno

As plantas forrageiras em crescimento, no campo, estdo inoculadas,
naturalmente, com uma ampla variedade de fungos e de bactérias. Segundo Rees
(1982), a populagdo de fungos de campo, geralmente ndo causa alteracdes acentuadas na
composicao quimica dos fenos, exceto quando a umidade permanece elevada por
periodos prolongados.

A populacao de fungos de campo ¢ menos diversificada do que a registrada no
armazenamento dos fenos (REIS e RODRIGUES, 1998), sendo que os microrganismos
presentes, durante este periodo, sdo xerotolerantes, ou seja, desenvolvem-se em baixo
teor de umidade, e mais termotolerantes do que os de campo. Neste grupo, estdo
incluidos os géneros Aspergillus, Absidia, Rhizopus, Paecilomyces, Penicillium,
Emericella, Eurotium ¢ Humicola (KASPERSSON et al., 1984).

E importante considerar, que além das alteragdes na composicio quimica, o
desenvolvimento de fungos pode ser prejudicial a satde dos animais e das pessoas que
manuseiam estes fenos, devido a produgdo de micotoxinas, principalmente aquelas
relacionadas aos fungos Aspergillus glaucus e Aspergillus fumigatus (MOSER, 1995;
REIS e RODRIGUES, 1998).

Estes fungos produzem toxinas, e a presenga de esporos causa uma doenga
respiratoria nos seres humanos, denominada febre do feno. Nos animais, problemas
respiratorios nao sao tao intensos, com exce¢do dos equinos, que podem ser acometidos
por doencas respiratorias e digestivas, causadas por fungos (COLLINS, 1995). A

doenca pulmonar cronica, obstrutiva, e alteragdes digestivas em equinos estdo
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associadas com a presenga de fungos em fenos e palhas. Os esporos de fungos, também
podem contribuir para o aparecimento de célica em equinos.

Meisser (2001), trabalhando com preservacao de fenos com diferentes conteudos
de umidade, destacou, que naqueles com teores de umidade de 21% a flora microbiana
predominante foi representada por grupos de Aspergillus glaucos e em umidade mais
elevadas (28%) outras espécies de Aspergillus foram encontradas, o que, conduziu a
uma rapida deterioragcdo do feno. O autor destacou que os carboidratos soluveis foram
as principais fontes de energia para o desenvolvimento dos microrganismos.

Dessa forma pode-se observar que a temperatura e umidade além de influenciar
a qualidade do feno também pode promover o crescimento de fungos, que podem causar
doengas tanto em animais como em humanos, com o que deixa claro que se deve buscar
0 armazenamento em ambiente que tenha caracteristicas favoraveis para manutencao da

qualidade e condic¢des sanitarias do feno.
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3 CURVA DE DESIDRATACAO, TROCAS GASOSAS E VALOR
NUTRICINAL DO CAPIM VAQUERO (Cynodon dactylon ) SOB DIFERENTES
CONDICOES DE ARMAZENAMENTO

RESUMO

Em um ensaio realizado a campo, caracterizou-se a curva de desidratagdo, as trocas
gasosas, valor nutricional e ocorréncia de fungos em capim Vaquero. A curva de
desidratacao foi determinada na planta inteira, folha e colmo em sete tempos até o
enfardamento. O tempo 0 correspondeu ao tempo antes do corte, realizado as 19:00
horas (tempo 0), e nos demais dias as coletas foram realizadas as 08h00, 13:00 ¢ 17:00
horas. Os tempos avaliados foram 0, 13, 18, 22, 37, 42 e¢ 44 horas (momento do
enfardamento) apo6s o corte. O delineamento experimental para curva de desidratagao
foram blocos ao acaso com parcela sub divididas no tempo com trés regides de coleta na
planta e com sete tempos de desidratagdo como sub parcela, com cinco repeti¢cdes. Para
determinar as trocas gasosas, durante a desidratacdo do capim Vaquero, foram feitas
avaliacdes em folhas completamente expandidas, situadas no ter¢o médio superior de
cada perfilho antes do corte — tempo 0 (19:00), tempo 14 (9:00), tempo 19 (14:00).
Utilizou-se um medidor portatil de trocas de gases por infravermelho IRGA. As
variaveis analisadas foram: fotossintese, transpiracdo, condutancia estomatica,
eficiéncia do uso da agua e respiracao foliar. Numa segunda etapa do experimento,
avaliou-se o valor nutricional do feno de capim Vaquero sob dois sistemas de
armazenamento, utilizando-se o delineamento experimental em blocos casualizados
com parcelas sub divididas no tempo com um tratamento adicional (antes do corte),
sendo dois sistemas de armazenamento do feno (galpao aberto e fechado), alocados nas
parcelas principais e sete tempos de armazenamento (30, 60 e 90 dias) com sub parcela
divididano tempo, com cinco repetigdes. Numa terceira etapa, foi realizada a
quantificagdo e identificacao dos fungos, presentes nas plantas verdes e no feno, em que
se coletou amostras de feno no momento do corte, momento do enfardamento, 30, 60 e
90 dias de armazenamento em galpao aberto e 30, 60 e 90 dias de armazenamento em
galpao fechado. Verificou-se que a desidratacdo do feno de capim Vaquero realizou-se
em 44 horas, sendo considerado um tempo ideal para secagem de feno, com taxas mais
rapidas para folha e mais lentas para colmo. As trocas gasosas foram mais intensas
antes do corte até o periodo 14 horas apos o corte, quando as plantas apresentavam 550g
kg' de umidade, sendo necessarios estudos com avaliagdes em intervalos menores. Os

teores de PB foram superiores no momento do corte (181,80 g kg'), sofrendo
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diminui¢do apds o armazenamento, o0 mesmo ocorrendo com os carboidratos soluveis
entretanto, apds 60 dias. A digestibilidade in vifro da matéria seca ndo apresentou
redu¢do em nenhum dos periodos e sistemas de armazenamento, mostrando-se elevada
(737,3 g kg") para capins tropicais. Os teores de FDN foram superiores a 600 g kg™ em
todos os tempos e sistemas de armazenamento. Nao foi constatada a presenca de fungos
nos tempos avaliados e sistemas de armazenamentos. Fenos de capim Vaquero
desidratam rapido e sofrem alteragdes em sua composi¢ao bromatologica com o tempo
de armazenamento. Podem ser armazenados tanto em galpdo aberto ou fechado,
entretanto por 60 dias, o armazenamento em galpdo aberto favorece o aumento dos

teores de PIDA, lignina e FDA.

Palavras-chave: Aspergillus, composicdo bromatologica, proteina bruta, proteina
insoluvel em detergente neutro
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DEHYDRATION CURVE , GAS EXCHANGE AND NUTRITIONAL VALUE
OF HAY GRASS VAQUERO (Cynodon dactylon cv Vaquero) UNDER
DIFFERENT CONDITIONS OF STORAGE

ABSTRACT

In a test conducted in the field, the curve dehydration was characterized, gas exchange
value, nutritional value and occurrence of fungi in Vaquero grass. The dehydration
curve was determined in the whole plant, leaf and stem in 7 times until baling. Time 0
corresponds to the time before the cutting, held at 19:00 hours (time 0), and the other
days samples were collected 08.00, 13:00 and 17:00. The times were evaluated at 0, 13,
18, 22, 37, 42 and 44 hours (the baling time) after cutting. The experimental design
curve for dehydration was randomized blocks with sub divided plot in time with three
regions of plant collection and seven times of dehydration as sub plot with five
replicates. To determine gas exchange during dehydration of Vaquero grass
assessments were made on mature leaves, fully expanded, located in the upper middle
third of each branch before cutting - 0 time (19:00), while 14 (9:00), time 19 (14:00). It
was used a system portable infrared gas exchange IRGA. The variables analyzed were:
photosynthesis, transpiration, stomatal conductance, water use efficiency and leaf
respiration. In a second stage of the experiment evaluated the nutritional value of the
hay Vaquero in two storage systems, it was used for the experimental design was
randomized blocks with sub plots divided in time with an additional treatment (before
the cut), two hay storage systems (open and closed shed) allocated in main plots and
storage times (30, 60 and 90 days) as sub divided in time, with five repetitions. In a
third step was carried out to the determination the fungi present in green plants and hay
where samples were collected in moment of cut, baling, 30, 60 and 90 days of storage in
open shed and 30, 60 and 90 days storage shed closed. It was found that dehydration
Vaquero hay was carried out in 44 hours is considered an ideal time for drying hay,
with faster rates for the leaf and slower for stem. Gas exchanges were more intense
before the cut until period 14 hours after cutting, when plants showed 550g kg
moisture, being necessary assessments with at shorter intervals. The protein levels were
higher in the moment of cut(181,80 g kg™"), suffering a decrease after storage, the same
occurring with the soluble carbohydrates after 60 days, but the in vitro digestibility of
dry matter showed no reduction in any of the periods and storage systems, showing
elevated (737.3 g kg™) for tropical grasses. The levels NDF were greater than 600 g kg’

"at all times and storage systems. There was no presence of fungi in the times evaluated
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and sheds. Vaquero grass hays undergo changes in their chemical composition with the
storage time. Grass hays Vaquero dehydrate quickly and suffer changes in their
chemical composition with time of storage. Can be stored either in open or closed shed,

however by 60 days storage in open shed favors the increase of the levels of PIDA,
lignin and ADF.

Keywords: Aspergillus, bromatological composition, crude protein, neutral detergent

insoluble protein



32

3.1 Introducao

No Brasil, por ndo ocorrerem extremos climaticos tdo rigorosos, relegou-se o
uso de volumosos conservados por varios anos. A mudanca dessa crenga comegou a ser
transformada pelos criadores de cavalos, que, atualmente, ainda sdo os principais
compradores, mudando-se esse cendrio da utilizacdo de forrageiras conservadas no
Brasil.

A partir da década de 60, iniciou-se a produgdo e uso da silagem com maior
intensidade nos sistemas de producao de bovinos de leite que depois se estendeu aos
bovinos de corte, ovinos e caprinos. Entretanto, a fenacdo ainda encontrou barreiras
pelo elevado custo de produgdo, devido a necessidade de equipamentos adequados para
o corte, reviragem e enfardamento, além do grande risco de perdas por chuvas quando o
feno € secado a campo.

A produgdo de feno, no Brasil, tem crescido nos ltimos anos e isso se deve a
conscientizacdo do produtor da necessidade de suplementagcdo volumosa dos animais no
periodo de entressafra forrageira. Fenos de boa qualidade apresentam elevados teores de
proteina bruta, alta digestibilidade, o que pode, em parte, reduzir a suplementagao,
concentrada em proteina. Outra vantagem ¢é que esses volumosos podem ser
armazenados em diferentes locais na propriedade, e isso se deve a maior facilidade de
deslocamento dos fardos em relagcdo aos silos convencionais, além da opgao de venda
que para muitos produtores tem sido fonte de renda exclusiva.

Segundo Reis et al. (2001), a fenagdo ¢ um dos sistemas mais versateis na
conservacao de forragem desde que armazenado adequadamente. O principio basico da
fenagdo resume-se na conservacao do valor nutritivo da forragem por meio da rapida
desidratacdo, uma vez que a atividade respiratoria das plantas, bem como dos
microorganismos ¢ paralisada. A rdpida desidratagdo pode manter a qualidade da
forragem, resultando em feno de grande valor nutritivo (CALIXTO JUNIOR et al.,
2007).

Dentre as gramineas forrageiras, as do género Cynodon s3ao as de maior
destaque, com a maior utilizagdo do Tifton 85 (Cynodon spp.). Esse cultivar foi
desenvolvido por Burton et al. (1993), na Coastal Plain Experiment Station (USDA-
University of Georgia), em Tifton, sul do Estado da Gedrgia, oriundo do cruzamento de
uma introdu¢do sul-africana (PI 290884) com o capim Tifton 68. Porém, dentro desse

género, existem outros representantes como o capim Vaquero (Cynodon dactylon) que ¢
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oriundo do melhoramento dos capins conhecidos como “Pyramid”, “Mirage” e “CD
901607, que apesar de ja ter sido estudado nos Estados Unidos, foi recentemente
introduzido no Brasil (ANDRADE, 2011). No entanto, o capim Vaquero ainda ¢ pouco
estudado nas condig¢des brasileiras, especialmente para a producao de feno.

Devido ao capim Vaquero ter sido ha pouco introduzido no Brasil e ndo ter
muitos estudos publicados a seu respeito foi realizado um experimento com o objetivo
de estudar a curva de desidratagdo e trocas gasosas no mesmo. Também foi avaliado o
valor nutricional e ocorréncia de fungos nesses fenos sob diferentes condicdes de

armazenamento.

3.2 Materiais e Métodos

O experimento foi conduzido em uma propriedade destinada, a producdo de
feno, no municipio de Marechal Candido Rondon-PR, com érea total de producdo de
feno de 20 hectares; localizada sob as coordenadas geograficas: latitude 24°33” 40°’S,
longitude 54°04°12>° W e altitude de 420 m. O clima local, segundo Koppen, ¢ do tipo
Cfa, subtropical com chuvas bem distribuidas, durante o ano e verdes quentes. As
temperaturas médias do trimestre mais frio variam entre 17 e 18°C, do trimestre mais
quente entre 28 e 29°C e a anual entre 22 e 23°C. Os totais anuais médios normais de
precipitacdo pluvial para a regido variam de 1.600 a 1.800 mm, com trimestre mais
umido apresentando totais que variam entre 400 a 500 mm (IAPAR, 2006).

O solo da é4rea experimental foi classificado como Latossolo Vermelho
eutroferrico (EMBRAPA, 2006) e possui as seguintes caracteristicas quimicas: pH em
agua = 5,5; P (Mehlich) = 24,45 mg dm™; K (Mehlich) = 0,91 cmolc dm™; Ca*+ (KCl 1
mol L) = 6,29 cmolc dm™; Mg+ (KC1 1 mol L) = 2,1 cmolc dm™; A+ (KCI1 1 mol
L'l) = 0,0 cmolc dm'3; H+Al (acetato de calcio 0,5 mol L'l) = 3,59 cmolc dm™ ; SB —
9,3 cmolc dm™ ; CTC = 12,89 cmolc dm’ , V. = 72,15%, matéria organica (Metodo
Boyocus) = 23,24 ¢ dm™ ; Cu = 20,05 mg dm™; Zn = 9,4 mg dm™; Mn = 158,0 mg dm’
3. e Fe = 30,7 mg dm™. Foram coletadas amostras do biofertilizante utilizado para

fertilizagao da area (Tabela 1).
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Tabela 1 — Composi¢ao do dejeto suino utilizado como fertilizante

N K Ca Mg Cu Zn Mn Fe P
(gke) mg kg™
0,10 1,19 0,28 0,05 0,15 0,65 0,25 1,34 2,98

FONTE: Laboratério de Quimica Agricola e Ambiental da Unioeste.
N: método Kjeldahl e dos demais nutrientes: digestdo nitroperclorica e leitura em espectrofotdometro de
absorcdo atdmica e emissao de chamas.

A darea de capim Vaquero foi implantada ha dois anos e ¢ destinada
exclusivamente a producao de feno que tem como adubagdo exclusiva o uso de
biofertilizante, proveniente da criacdo de suinos, que ¢ tratado em um biodigestor
modelo canadense. A adubag@o do campo de feno ocorreu 30 dias antes do corte para
fenagio com 70m’ ha” de biofertilizante. Antes do corte, a forragem foi avaliada
quanto a producao de matéria seca e caracteristicas estruturais.

A producdao de matéria seca foi obtida, utilizando-se um quadro metalico de
0,25m* que foi lancado aleatoriamente em quatro diferentes partes da parcela com
dimensdes de (5x30 m), sendo as amostras acondicionadas em sacos de papel, e
colocados em estufa de ventilagdo forcada a uma temperatura de 55 °C por um periodo
de 72 horas.

Na obtencdo do didmetro de colmo, foram tomados 20 perfilhos e com auxilio
de um paquimetro mensurou-se o didmetro do colmo antes do primeiro nd. Na
determinagdo do niumero de folhas por perfilhos foram tomados 20 perfilhos e contado o
numero de folhas em cada perfilho da planta. Para determinacdo da relagdo folha/colmo,
tomou-se 50 g de amostra e fez-se a separagdo manual das partes (lamina e colmo +
bainha) com posterior secagem em estufa com ventilagdo for¢ada a 55°C por 72h. A
relacdo folha/colmo (F/C) foi obtida pela razdo entre a massa seca das folhas e dos
colmos.

O corte do capim foi realizado, no dia 10 de novembro de 2012, com auxilio de
uma segadora condicionadora com batedores de dedos livres, com altura de corte de 5
cm do solo, quando o capim Vaquero encontrava-se com idade de rebrota de 40 dias.
Como caracterizagao das plantas, estas, no momento do corte, apresentavam produgao
de 5034,20 kg ha' e o didmetro médio do colmo de 0,64 mm. Os perfilhos
apresentavam 8,95 folhas vivas e 2,24 folhas mortas, com uma média de 11,19 folhas

por perfilho e a relagdo folha/colmo apresentou valores médios de 0,74. A altura da leira
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foi de 12 cm. A temperatura e precipitacdo foram favoraveis ao crescimento da

forrageira (Figura 1).
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Figura 1- Temperatura (méxima, minima e media) e precipitacdo pluviométrica durante

o periodo de crescimento da forrageira
Fonte: Estacdo Meteorologica da Fazenda Experimental, Marechal C. Rondon- PR, outubro/novembro de
2012. Localizada a 5 km da area experimental.

Apos o corte, a forrageira permaneceu enleirada, no campo, por um periodo de
44 horas para que ocorresse a desidratacdo da mesma com o intuito de que ela atingisse
teores de matéria seca ideais para o enfardamento (acima de 800 g kg™), sendo as
condi¢cdes climaticas favoraveis a desidratagdo (Tabela 2). Durante esse periodo ocorreu
a viragem da leira no segundo dia apds o corte, com o ancinho mecanico as 9 horas da
manha, apds a evaporagao do orvalho.

A curva de desidratacdo foi determinada com coletas, no campo, de amostras da
planta inteira. No laboratorio, parte do material (50g) foi separado em lamina e
colmo+bainha em sete tempos. O tempo O corresponde a amostra retirada antes do
corte, realizado as 19:00 horas (tempo 0), ¢ nos demais dias sempre as 08:00 horas,
13:00 horas e 17:00 horas. Os tempos avaliados foram 0, 13, 18, 22, 37, 42 e 44 horas
(momento do enfardamento) apds o corte. As folhas e os colmos entdo foram secados

em estufa com ventilacdo forcada, e mantidos sob temperatura de 55°C por 72 horas.
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Tabela 2 — Condigoes climaticas no periodo de desidratacao do capim Vaquero

Data Temperatura (°C)
Média Maxima Minima
10/11/2012 24,9 31,3 18,1
11/11/2012 27,4 37,6 20,9
12/11/2012 26,8 32,5 21,6
Umidade Relativa do Ar (%)

10/11/2012 74,6 95,0 49,0
11/11/2012 68,0 92,0 40,0
12/11/2012 69,1 92,0 46,0

Temperatura do Ponto de Orvalho (°C)

10/11/2012 19,6 21,5 17,1
11/11/2012 20,4 22,6 18,1
12/11/2012 20,3 22,6 17,5
Radia¢do (KJ m?)  Chuva/Orvalho(mm) Vento (ms")
10/11/2012 23023,310 0,0 2,7
11/11/2012 26726,740 0,0 2,7
12/11/2012 28950,090 0,0 4,7

FONTE: Estag¢do Meteorologica da Fazenda Experimental, Marechal C. Rondon- PR, novembro 2012.

O delineamento experimental para curva de desidratacao foi em blocos ao acaso
com parcela sub divididas no tempo, com trés regides de coleta na planta para
determinagdo da MS (planta inteira, folha e colmo) e sete tempos de coleta como sub
parcela, cinco repetigdes.

Para determinar as trocas gasosas, durante a desidratacdo do capim Vaquero,
foram feitas avaliacoes em folhas desenvolvidas e ndo senescentes, completamente
expandidas, situadas no terco médio superior de cada colmo antes do corte — tempo 0
(19:00), tempo 14 (9:00), tempo 19 (14:00).

Utilizou-se um medidor portatil de trocas de gases por infravermelho (IRGA,
modelo Li 6400XT inc. Lincoln, NE, EUA). As variaveis analisadas foram: A4 —
Fotossintese (,mol CO, m?s"); E — Transpiragdo (mmol H,O m™ s™); gs — Conduténcia
estomatica (mol m™? s™); EUA Eficiéncia do uso da dgua (umol CO, m™? s™/mmol H,O
m?s?) e RF- Respiragao foliar (;mol CO, m?s™). O delineamento experimental foi em

blocos casualizados com trés tempos de avaliagao e 10 repeti¢des.
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Apo6s o enfardamento da forrageira em fardos com massa média de 12 kg, estes
foram armazenados em dois ambientes, sendo um em GA e outro em GF por um
periodo de 90 dias.

Para a determinacdo da composi¢cdo bromatologica do feno foram coletadas
aproximadamente 300 g de amostra em cada periodo avaliado, sendo estes: antes do
corte, 30; 60 e 90 dias apos o enfardamento e armazenamento em galpao aberto e 30, 60
e 90 dias apds o enfardamento e armazenamento em galpao fechado.

As amostras coletadas foram acondicionadas em sacos de papel e submetidas a
secagem em estufa com ventilagdo forgada de ar por 72h a 55°C. Apods a secagem, as
amostras foram moidas em moinho, tipo Willey, com peneira de 1 mm de crivo e
submetidas a procedimentos laboratoriais para determinacdo dos teores de proteina
bruta (PB), segundo a AOAC (1990), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA), conforme Van Soest e Robertson (1985), proteina insoltivel em
detergente neutro, proteina insoluvel em detergente acido, lignina (LAS), segundo
metodologia, desenvolvida por Van Soest (1965), com dacido sulfurico, conforme
descrito por Silva e Queiroz (2006). As analises de hemicelulose e celulose foram feitas
seguindo a metodologia de Silva & Queiroz, (2006).

A determinagdo de carboidratos soluveis foi feita conforme a metodologia
descrita por Johnson et al. (1966), com leitura em espectrofotdmetro com comprimento
de onda de 480 nm. Para a determinagdo da digestibilidade in vitro da matéria seca,
adotou-se a técnica descrita por Tilley & Terry (1963), adaptada ao Rumen Artificial,
conforme descrito por Holden (1999). Para a coleta do liquido ruminal foi utilizado
bovino Jersey, castrado, com peso médio de 450 kg e munido de canula ruminal. O
animal foi mantido confinado no sistema “Tie-Stall” com piso de borracha e solto nos
intervalos de alimentacdo em um espaco sombreado. O mesmo recebeu alimentagao
contendo volumoso e concentrada, com relacdo V:C igual a 80:20.

As amostras foram colocadas em filtros F57 e acondicionadas em jarros
contendo liquido de ramen, obtido via canula ruminal, e a solu¢ao tampao.

O material permaneceu incubado por 48 horas. Com o término deste periodo,
foi acrescentado ao fermentador artificial a solugdo de HCI-Pepsina (1:10.000) na
proporcao de 6,68 mL/amostra, permanecendo o material incubado por mais 24 h. Com
o término deste periodo os filtros foram retirados do fermentador ruminal, lavando-os
com agua destilada, até a total retirada dos materiais aderentes ao filtro e, secados em

estufa de circulagdo forgada por 8 h a 105°C, determinando-se a MS. A digestibilidade
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in vitro da MS foi calculada pela diferenca entre a quantidade incubada e o residuo que
ficou apos a incubagao:

DIVMS =100 - (MS do alimento residual mais peso do saquinho — peso do
saquinho) / MS do alimento inicial * 100.

O delineamento experimental, utilizado para avaliacdo do valor nutricional, foi
em blocos casualizados com parcelas sub divididas no tempo, com um tratamento
adicional (antes do corte), e dois sistemas de armazenamento do feno (galpao aberto e
fechado), alocados nas parcelas principais e tempos de armazenamento (30, 60 ¢ 90
dias) como sub dividida no tempo, com cinco repeticoes.

No periodo de armazenamento, foram tomadas as temperaturas do fardo e do
ambiente por um periodo de 60 dias, utilizando um termometro digital tipo espeto.
Também foram coletadas diariamente amostras de cada fardo (5 por tratamento- GA e 5
em GF) para determinagao dos teores de matéria seca. Foi realizada por meio descritivo
dos dados, através de graficos.

A presenca de fungos foi determinada com a coleta de 100g da amostra de feno,
no momento do corte 30, 60 e 90 dias de armazenamento em galpao aberto e fechado.
Os fungos foram isolados por indugdo de crescimento do micélio em meio de cultivo
BDA por esporulagdo induzida ou por isolamento direto dos sinais (estruturas
reprodutivas) do patdégeno a partir das amostras coletadas (FERNANDEZ, 1993;
MENEZES & SILVA-HANLIN, 1997). As dilui¢des variaram del0'a 10° e, apos o
periodo de incubagdo, as coldnias foram contadas, utilizando-se um contador de
colonias Quebec, sendo passiveis de serem contadas as placas que apresentaram entre
30 e 300 UFC (Unidade Formadora Coldnia) por placa de petri.

Os dados referentes a curva de desidratagdo foram submetidos a analise
estatistica e a equagdo foi escolhida com base no coeficiente de determinacdo e na
significancia dos coeficientes de regressdo, utilizando-se o teste t ao nivel de 5% de
significancia. Para as demais variaveis, os dados foram comparados por meio do teste
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade com auxilio do programa estatistico Sisvar 5.3

(FERREIRA, 2010).
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3.3. Resultados e Discussao

3.3.1. Curva de desidratacdo do capim Vaquero

Logo apos o corte, plantas de capim Vaquero apresentaram alteragdes nos teores
de MS (Figura 2), com pequena reidratagdo das plantas no periodo da manha em fungao
do orvalho. A taxa de desidratacdo nas diferentes partes da planta também apresentou
diferenca significativa, sendo que as folhas apresentaram maior concentracdo de matéria
seca nos tempos avaliados (Figura 2). Os teores de matéria seca atingidos durante a
desidratacao, seguiram o modelo polinomial de 3° grau.

No momento do corte, o capim Vaquero apresentou teor de matéria seca de
24501 g kg'1 para a planta inteira, a por¢ao folha apresentou 289,98 g kg'1 € a por¢ao
colmo 233,92 g kg™, apos 44 horas de desidratacdo a campo os teores de matéria seca
atingiram 903,12 g kg de matéria seca para planta inteira, 913,20 g kg para folha e
825,22 g kg para a parte do colmo. Sendo que a porgdo com maior teor de matéria seca

foi a folha.
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Figura 2 — Curva de desidratagdo da planta inteira, folha e colmo de capim Vaquero

No momento do enfardamento, os teores de matéria seca da planta inteira

encontravam-se dentro do desejado, ou seja, de 800 a 900 g kg™’ e o periodo de secagem
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nao ultrapassou sete dias (Figura 2). Segundo Collins (1995), seria o tempo limite para
a producao de fenos adequados para consumo animal.

A parte da planta que teve maior desidratacdo e também a mais rapida foi a das
folhas, pois, esta € a por¢ao da planta com menor teor de umidade, além de ser a por¢ao
da planta por onde se perde a maior quantidade de agua, devido a presenga dos
estomatos que ajudam na rapida desidratacdo, nas primeiras horas, apds o corte da
forrageira.

A velocidade de desidratacdo mais rapida do capim Vaquero deve-se ao seu
diametro de colmo que apresentou média de 0,64 mm, considerado ideal para acelerar a
desidratacdo. Segundo Jobim et al. (2001) o didmetro do colmo estd negativamente
relacionado com a taxa de desidratacao da forrageira.

Medidas superiores para esta caracteristica estrutural foram apresentadas por
Calixto Junior et al. (2007), que encontrou para a Grama Estrela medidas de didmetro de
colmo 1,98 mm com adubagdo de 100 kg ha™' de N e de 1,95 mm com a adubacio de 50
kg ha” de N. Segundo Ames (2012), a variavel didmetro de colmo também ¢ uma das
caracteristicas importantes no processo de desidratacao das forrageiras para producao de
feno, pois quanto maior o didmetro, maior o tempo necessario para desidratagdao. O
autor obteve valores de 1,16 a 1,49 mm de didmetro de colmo (com e sem adubacgdo
com biofertilizante suino) para o Tifton 85 com crescimento de inverno.

O comportamento da curva de desidratacdo foi semelhante ao descrito por
Calixto Junior et al. (2007), em que se pode observar que a taxa de desidratacdo sofre
uma oscilagdo no periodo de secagem entre 0 e 48 horas, fato este devido ao orvalho
durante a noite, reidratando a massa de forragem. No entanto, constata-se que a umidade
adquirida, durante o periodo noturno, foi pouca e esta foi rapidamente perdida em
poucas horas de sol. Ressalta-se que, mesmo que o corte das plantas tenha sido
efetuado as 19:00 horas, estas perderam durante, o periodo noturno, 32,29% de 4gua da
planta inteira, num periodo de 13 horas.

Calixto Junior et al (2007), determinaram que, ao final de 48 horas de
desidratacao, os teores de matéria seca para a por¢ao folha ¢ de aproximadamente 900 g
kg, muito proximo aos teores contidos no presente estudo, porém os teores de matéria
seca da porgdo colmo foi inferior no estudo citado, cerca de 760 g kg™ para a Estrela
Africana e consequentemente um valor menor também para o teor de matéria seca da

planta inteira cerca de 820 g kg™
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Castagnara et al. (2011), avaliando o capim Tifton 85, apds 45 horas de
desidratacdo, ¢ com duas passagens de condicionadora e uma viragem de leiras
determina-se que os teores de matéria seca de 803,30 g kg™ Jobim et al. (2001) também
obtiveram valores menores de MS, avaliando Tifton 44 (745 g kg™"), Tifton 85 (780,1 g
kg™) e a “Coast-cross” (798,50 g kg™), apos 30 horas de desidratacio. Ressalta-se que
os teores de MS final, obtidos no feno, dependem da massa de forragem a ser
desidratada, altura da leira e condigdes climaticas.

Verificou-se a influéncia do corte, provocado pela segadeira condicionadora nas
variaveis de trocas gasosas das folhas de capim Vaquero (Cynodon dactylon,) durante o
periodo avaliado, sendo que de modo geral os maiores valores médios destas, foram
obtidos antes do corte, exceto para respiragao foliar (Tabela 3).

O corte das plantas de capim Vaquero provocou reducdo dréstica nas taxas de
fotossintese das folhas destas plantas apos o corte. No entanto, do corte até as 14:00
horas ndo houve alteracdo da respiragdo foliar. Valores negativos de fotossintese,
durante o periodo de 14 horas, apo6s o corte, demonstram altos indices de respiragdo. A
transpiracao (E) mostrou reducdo na avaliacdo, realizada, as 18:00 h apos o corte, o
mesmo ocorrendo com a condutancia estomatica. Os valores de eficiéncia de utilizagao
da agua (EUA) cairam com 14 horas, mas aumentaram com 18 horas apos corte. Pode-
se observar que 18 horas ap6s o corte (600 g kg™ MS) nas condigdes testadas, foram
suficientes para extrair grande parte de agua das folhas e colmos via transpiragdao
estomatica e cuticular, apresentando valores proximos a zero da condutancia estomatica,
fotossintese e respira¢do. Contudo, o teor de matéria seca da planta inteira adequado

para enfardamento (891.1 g kg™"), foi atingido com 44 horas de desidratago.

Tabela 3 - Fotossintese, Transpiracdo, Condutancia estomdatica, EUA (eficiéncia da
utilizacdo de agua) e Respiracdo folhar a 0, 14 e¢ 18 horas apds o corte do capim
Vaquero (Cynodon dactylon), Marechal Candido Rondon/PR, 2012.

Tempos A E gs EUA RF
00 13,30 a 553a 0,27 a 245a -4,29b
14 4,37 ¢ 4,07b 0,23 a -1,L11b -5,66 b
18 1,13 b 0,37 ¢ 0,01b 321 a 1,33 a

DMS 2,12 0,96 0,09 1,58 2,34
QM 817,47** 70,70%** 0,20%* 53,20%* 137,21%*

A — Fotossintese (umol CO, m™ s™); E — Transpiragio (mmol H,O m™” s™); gs — Conduténcia estomatica
(mol m? s); EUA (umol CO, m™? s'/mmol H,O m™ s™') e RF— Respiragdo foliar (umol CO, m™ s™);
DMS - Diferenca minima significativa; Médias seguidas de letras iguais nas colunas ndo diferem
estatisticamente entre si pelo teste Tukey a 5%. DMS — Diferenga média significativa; QM — Quadrado
médio.
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A respeito das trocas gasosas (Tabela 3), estas foram mais intensas, até 14 horas
apos o corte, e tal mecanismo pode estar ligado ao fato de que as medidas da
condutancia estomadtica estejam, a partir do corte, sendo influenciadas pela saida de
vapores de agua, ocasionadas por injurias, provocadas na cuticula foliar e ndo apenas
por via estomatica que provavelmente estdo fechados. Este fato alterou a queda da
varidvel EUA, ja que no periodo de 14 horas, observou o menor indice. Lavezzo &
Andrade (1994), consideram que na primeira fase, a secagem ¢ rapida e envolve intensa
perda de 4dgua, reduzindo a umidade em cerca de 80 a 85% para teores proximos de 65 a
60%, em que a principal perda de agua € por transpiracao.

Novas avaliagdes devem ser realizadas em intervalos menores para melhor
caracterizar o momento exato de transicdo da perda de dgua via estomatica e cuticular
em plantas de Vaquero, maximizadas no corte pelas injirias nos tecidos que visaram

acelerar as perdas de agua e reduzir o tempo de enfardamento.

3.3.2Valor nutricional do feno de capim Vaquero

Os teores de MS apresentaram diferencas entre o momento do corte com os
demais tempos de armazenamento (Tabela 4), sendo que no momento do corte obteve-
se os menores valores de MS. Ocorreu diferenga entre os teores de MS, nos tempos de
30 e 90 dias, de armazenamento em galpdo aberto. Entre os teores de MS avaliados para
GA e GF aos 30 e 60 dias ndo ocorreram diferencas (P>0,05), exceto para os 90 dias de
armazenamento, quando o feno armazenado em GF apresentou maior teor de MS
comparado ao GA.

As variagoes dos teores de MS (Tabela 4) durante o armazenamento ocorreram
devido a alteragdes nas condi¢des climaticas deste periodo. Segundo Raymond et al
(1978), o feno ¢ higroscopico, portanto pode absorver e perder d4gua para o ambiente
sendo entdo seus teores de MS influenciados pelas condi¢des de umidade relativa do ar.

Os teores de PB (Tabela 4) variaram de 134,60 a 181,80 g kg”'com interagio
entre sistemas de armazenamento e tempo. Houve decréscimo significativo (P<0,05)
tanto para GA como para GF em relagdo ao momento do corte e aos demais tempos de
armazenamento avaliados. No ambiente de armazenamento em GA, ocorreu diferenca
(P<0,05) entre os tempos de armazenamento, sendo que aos 60 e 90 dias de
armazenamento ocorreu uma diminuic¢ao significativa dos valores de PB em relagdo aos

30 dias de armazenamento. Porém em GF nao houve variagao nos diferentes tempos de
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armazenamento. Na avaliagdo da PB entre os ambientes de armazenamento nao
ocorreram diferencas.

Os decréscimos nos teores de PB (Tabela 4), ocorridos com o armazenamento,
independente do sistema GA ou GF e tempo, podem ser atribuidos as perdas de
compostos nitrogenados que, segundo Reis et al. (2001), ocorre devido a conversdao da
proteina em formas mais simples de nitrogénio ndo protéico soltivel. Outro fator que
poderia estar influenciando a queda dos teores de PB seria a perda parcial de folhas, no
momento de armazenamento, visto que as maiores concentragdes desta encontram-se
nas folhas.

Ao contrario do que ocorreu no presente estudo, Ames (2012), obteve uma
elevacdo nos teores de PB ap6s 30 dias de enfardamento para o feno de Tifton 85. No
entanto o autor encontrou elevada ocorréncia de fungos nos fenos armazenados, o que
pode ter influenciado nas alteragdes ocorridas. Nascimento et al (2000), obtiveram
elevagio dos teores de PB em feno de alfafa com secagem ao sol de 162,2 g kg™ para
185,0 g kg apés 60 dias de armazenamento. Wunsch et al. (2007), avaliando a
composi¢ao bromatologica do feno de forrageiras de campos nativos do Rio Grande do
Sul, encontraram aumentos na concentragdo de PB com 90 dias de armazenamento em
relacdo a concentracdo de PB no momento do corte. Segundo Rotz & Abrams (1988),
0 aumento nos teores de PB em fenos armazenados pode estar relacionado a perdas de
constituintes nao-proteicos.

Os teores de PIDN (Tabela 4) ndo apresentaram diferenca significativa entre GA
e GF. As médias obtidas para GA e GF foram 81,40 ¢ 81,20 g kg' de MS
respectivamente.

Os teores de PIDN foram maiores, aos 90 dias de armazenamento, tanto para GA
quanto para GF. Entre sistemas de armazenamento, no momento do corte, aos 30 e aos
60 dias, de armazenamento nao ocorreu diferenca significativa.

Os teores de proteina insoluvel em detergente neutro (PIDN) refere-se a proteina
da parede celular que pode parcialmente estar disponivel para o animal. Esses valores
elevaram-se a partir, de 60 dias, de armazenamento mostrando que as alteragdes nao
ocorrem somente nos 30 primeiros dias de armazenamento (Tabela 4). Essa informagao
torna-se importante para produtores que adquirem fenos de distdncias maiores e por
consequéncia acabam armazenando por mais tempo.

Castagnara et al. (2011), ao avaliarem feno de Tifton 85, no momento do corte,

enfardamento e, ap6s 30 dias, de armazenamento em galpao fechado constataram
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diferencas para PIDN entre o momento de corte ¢ os demais tempos , sendo que o
PIDN, do presente estudo, com menor teor foi o das amostras avaliadas no momento do
corte, (72,00 g kg') e o maior 90 dias apds o enfardamento (96,00 g kg). Esses
resultados contrariam Turner et al (2002), que afirmam que o valor nutritivo da
forragem se deteriora rapidamente durante as primeiras duas semanas de armazenagem,
mas permanece relativamente estavel apos este periodo.

Os teores de PIDA (Tabela 4) elevaram-se entre o0 momento do corte ¢ os demais
tempos, de armazenamento. Também diferiram entre os ambientes de armazenamento
GA e GF, aos 60 dias, sendo superior no galpao aberto.

Os teores de PIDA elevaram-se com 30 dias de armazenamento em ambos 0s
sistemas de armazenamento (Tabela 4). Outro fator que poderia estar contribuindo seria
a perda desse nutriente para fungos que podem se desenvolver em meios com umidade
elevada (Reis et al., 2001). Entretanto, no presente estudo, ndo se verificou elevada
populacao de fungos em todos os tratamentos avaliados. Esta variacdo nos teores de PB
observadas no primeiro més de armazenamento, encontra-se de acordo com Rotz &
Abrams (1988), os quais destacaram que a maioria das perdas ocorre dentro de 30 dias.

A proteina insoluvel em detergente acido estd indisponivel para o animal, sendo,
portanto indesejavel que seus valores se elevem com o armazenamento. Neres et al.
(2011) ao avaliarem o capim Tifton 85 determinaram que no momento do corte os
teores de PIDA sdao maiores do que no momento do enfardamento e apos 30 dias de
armazenamento em galpao fechado.

Os teores de FDN (Tabela 4) ndo apresentaram diferenca tanto para o tempo da
amostragem (corte, 30, 60 e 90 dias de armazenamento) quanto para o ambiente de
armazenamento (GA e GF). Os resultados dos teores de FDN variaram de 709 g kg de
MS aos 90 dias de armazenamento em GF a 759,80 g kg de MS em GA com 60 dias
de armazenamento, sendo esses valores considerados elevados, mas observados em
fenos de forrageiras tropicais (NERES, et al. 2011).

Os resultados de FDN (Tabela 4) no presente trabalho foram semelhantes entre
sistemas de armazenamento e tempos. Os resultados do presente trabalho tiveram
comportamento semelhante aos encontrados por Neres et al. (2011), na avaliagao do
feno de capim Tifton 85, quando obtiveram valores de FDN no momento do corte de
77,77 g kg no momento do corte e, apds 30 dias, de armazenamento em galpdo

fechado os teores de FDN foram de 78,22 g kg™.
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Tabela 4 - Composi¢do bromatoldgica do capim Vaquero (Cynodon dactylon) no
momento do corte, 30, 60 e 90 dias de armazenamento em galpao aberto (GA) e 30, 60 e
90 dias de armazenamento em galpdo fechado (GF).

MS — Matéria seca(g kg™

Corte 30 60 90 Média DMS CVI(%)  CV2(%)
GA 23640c  838,10aA  826,00abA 803,20bB 675,90 3,00 1,75 221
GF 236,40b 846,10aA 836,50aA 840,40aA 689,80 3,00
Média 236,40 842,10 831,20 821,80
DMS 2,26 2,26 2,26
PB — Proteina bruta(g kg™
Corte 30 60 90 Média DMS  CVI(%) CV2(%)
GA 181,80a  170,30bA 134,60cA 154,50bcA 160,30 2,51 3,47 10,15
GF 181,80a 153,20bA 140,00bA 159,70bA 158,70 2,51
Média 181,80 161,70 137,30 157,10
DMS 1,92 1,92 1,92
PIDN — Proteina insoluvel em detergente neutro (g kg™
Corte 30 60 90 Média DMS  CVI(%) CV2(%)
GA 72,00b 81,50bA 76,90bA 95,10aA 81,40 1,20 4,61 8,73
GF 72,00b 73,70bA 82,10bA 96,90aA 81,20 1,20
Média 72,00 77,60 79,50 96,00
DMS 0,84 0,84 0,84
PIDA — Proteina insoluvel em detergente acido(g kg™)
Corte 30 60 90 Média DMS  CVI(%) CV2(%)
GA 37,00b 60,50aA 64,90aA 50,50aA 53,20 1,83 36,03 21,74
GF 37,00b 45,20aA 43,30aB 45,60aA 42,70 1,83
Média 37,00 52,80 54,10 48,00
DMS 1,96 1,96 1,96
FDN — Fibra em detergente neutro (g kg'')
Corte 30 60 90 Média DMS  CVI(%) CV2(%)
GA 711,60 772,50aA 759,80aA 726,50aA 742,60 5,40 5,48 4,46
GF 711,60a  753,50aA 730,70aA 709,00aA 72620 5,40
Média 711,60 763,00 745,20 717,80
DMS 4,82 4,82 4,82
FDA — Fibra em detergente acido (g kg™)
Corte 30 60 90 Média DMS  CVI(%) CV2(%)
GA 320,30c  393,50aA  374,80abA 373,80bA 365,60 1,91 1,31 3,13
GF 320,30d 391,40aA 367,20bA 347,90cB 356,70 1,91
Média 320,30 392,50 371,00 360,80
DMS 1,32 1,32 1,32
Lignina (g kg
Corte 30 60 90 Média DMS  CVI(%) CV2(%)
GA 56,90¢ 88,10abA 74,70bB 99,00aA 79,70 1,52 17,84 10,73
GF 56,90¢ 91,50aA 93,50aA 75,10bB 79,20 1,52
Média 56,90 89,80 84,10 87,00
DMS 1,63 1,63 1,63
Celulose (g kg™
Corte 30 60 90 Média DMS  CVI(%) CV2(%)
GA 263,40c  305,30aA 300,00aA 274,80bA 28590 1,50 4,34 3,20
GF 263,40c 299,90aA 273,70bB 272,70bA 277,40 1,50
Média 263,40 302,60 286,80 273,80
DMS 1,42 1,42 1,42
Hemicelulose (g kg
Corte 30 60 90 Média DMS  CVI(%) CV2(%)
GA 392,30a  379,00aA 384,90aA 352,70aA 37720 6,08 11,89 10,14
GF 392,30 362,10aA 363,50aA 361,10aA 369,80 6,08
Média 392,30 370,50 374,20 356,90
DMS 5,29 5,29 5,29

M¢dias seguidas de letras mintsculas diferentes na linha e maitscula diferente na coluna diferem
estatisticamente pelo teste Tukey a 5%. DMS — diferenca média significativa; CV — Coeficiente de
variagao.
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O FDA (Tabela 4) apresentou diferengas entre seus teores, no momento do corte,
e nos demais tempos de armazenamento tanto para armazenamento em GA quanto em
GF. O menor valor encontrado foi, no momento do corte, 320,30 g kg'1 de MS e o
maior, aos 30 dias, de armazenamento (391,40 g kg de MS). Em GA ocorreu um
aumento de 320,30 g kg' de MS para 393,50 g kg' de MS, com 30 dias de
armazenamento ¢ com 60 dias de armazenamento nao houve diferenga entre sistemas de
armazenamento. J4 o armazenamento em GF promoveu alteragdes nos teores de FDA
entre todos os tempos avaliados. As alteragdes nos valores do FDA (Tabela 4) entre o
corte e primeiro periodo de armazenamento ¢ em seguida a diminui¢do dos seus valores,
pode estar associado as alteragdes dos componentes fibrosos e devem-se as perdas de
matéria seca que, naturalmente, ocorrem com o armazenamento de fenos
(BUCKMASTER et al. 1989). Entretanto esses se elevam com 90 dias, mostrando que
alteragdes significativas nos componentes nutricionais podem ocorrer em tempos de
armazenamentos elevados.

Em estudo, avaliando diferentes formas de cultivo do Tifton 85, Ames (2012),
observou um comportamento diferente, em que os teores de FDA diminuiram entre o
periodo do corte até, 30 dias, de armazenamento em GF, sem nenhuma elevagao dos
teores de FDA entre o tempo de avaliacdo. O que ocorreu, foi uma diminui¢cdo nos
teores de FDA quando avaliado o capim Tifton 85 solteiro.A lignina (Tabela 4)
apresentou os menores teores, no momento do corte com, 56,90 g kg'1 de MS e teor
mais elevado, aos 90 dias, em galpdo aberto (99,0 g kg'). Os teores de hemicelulose
ndo apresentaram diferengas em nenhum dos tempos avaliados nem sistemas de
armazenamento.

Os resultados do estudo de Castagnara et al. (2011), apresentaram
comportamento diferente do exposto no trabalho, em que os teores de lignina foram
menores aos demais no momento do corte 56,90 g kg™, pois no momento do corte o
Tifton 85 apresentou um teor de lignina de 8,77 g kg, no momento do enfardamento o
teor de lignina foi de 7, 62 g kg ' e, 30 dias, ap6s o enfardamento, o teor de lignina foi
de 8,52 g kg™, sendo que ndo houve diferenca estatistica entre os trés tempos avaliados.

Taffarel et al. (2011), avaliaram o capim Tifton 85 aos 35 dias de rebrota no
verdo, em que o teor de lignina foi de 19,65 g kg'1 da MS, no momento do corte,
elevando-se para 22,90 g kg™' , no momento, do enfardamento e diminuindo para 16,50

g kg da MS com 30 dias de armazenagem do feno.
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Os teores de celulose (Tabela 4) tiveram um acréscimo entre o momento do
corte ¢ 30, 60 e 90 dias de armazenamento e somente, aos 60 dias, o sistema GA
apresentou teores mais elevados quando comparado ao sistema GF (300,0 ¢ 272,7 g kg™
MS, respectivamente).

O aumento dos teores de celulose (Tabela 4), apds os primeiros 30 dias, de
armazenamento em comparacdo ao momento do corte também foram relatados por
Taffarel et al. (2011), e por Neres et al. (2011), ambos avaliando o feno de Tifton 85.
Porém, Ames (2012), obteve valores inferiores para celulose, aos 30 dias, de
armazenamento do Tifton 85 e superiores no momento do corte.

O comportamento de decréscimo da celulose, apds 30 dias, de armazenamento
pode ser devido a queda dos teores do FDA, uma vez que os principais constituintes do
FDA sao a celulose e a lignina.

Os teores de hemicelulose (Tabela 4) ndo apresentaram diferenga significativa
entre os tempos de armazenamento e pode estar relacionado aos teores de FDN que
também se mantiveram estaveis, durante o periodo, de armazenamento. J& o
comportamento de uma leve diminui¢do nos teores da hemicelulose pode ser explicado
pelo ao aumento nos teores de FDA.

Esse comportamento nos teores de hemicelulose foram semelhantes aos
relatados por Taffarel et al. (2011) avaliando o feno de Tifton 85 com 35 dias de rebrota
no momento do corte, enfardamento e, 30 dias, ap6s o enfardamento, cujo maiores
valores de hemicelulose foram no momento do corte € os menores, aos 30 dias de
armazenamento. Segundo Van Soest (1994), esse comportamento ¢ comum, pois, a
hemicelulose ¢ uma colecao heterogénea de polissacarideos amorfos com grau de
polimerizacdo muito inferior a celulose e a redugdo nos seus valores no feno
armazenado deve-se em parte, a expansdo da celulose.

A concentragdo de carboidratos soluveis foi mais elevada, aos 30 dias, de
armazenamento com uma média de 33,43 g kg de MS nido diferindo dos teores,
obtidos no momento do corte (Tabela 5).

Aos 60 dias, de armazenamento, ocorreu uma queda nos teores de carboidratos
soluveis, tanto para galpdo aberto quanto fechado. Porém, os valores ndo apresentaram
diferenga significativa (P>0,05) entre o momento do corte ¢ momento da coleta, aos 60
dias, de armazenamento em ambos os ambientes. Tanto para galpao abeto como para

galpao fechado ocorreu uma diferenca significativa (P<0,05), entre 0 momento do corte,
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e, aos 90 dias, de armazenamento nos dois ambientes. O teor médio de carboidratos
soliveis que era de 30,38 g kg de MS diminuiu para 17,90 g kg™ de MS em galpdo
aberto e para 20,04g kg'1 de MS em galpao fechado, entretanto ndo houve diferenca
significativa (P>0,05) entre os ambientes de armazenamento.

O decréscimo nos teores de carboidratos soluveis (Tabela 5) deu-se, a partir, de
60 dias, sendo que se esperava a redu¢do desses com 30 dias de armazenamento, ja que
no processo de desidratagdo das plantas, a respiragdo celular acontece pelo consumo
desses carboidratos. Alteragdes nos teores destes também podem ocorrer no
armazenamento, visto que a agao de microorganismos e reumedecimento do feno pode

levar a redugdo dos teores.

Tabela 5 - Concentragdo de carboidratos soluveis e digestibilidade in vitro da matéria
seca do capim Vaquero (Cynodon dactylon) no momento do corte, 30, 60 ¢ 90 dias de
armazenamento em galpao aberto (GA) e 30, 60 e 90 dias de armazenamento em galpao
fechado (GF).

Carboidratos soluveis (g kg")

Corte 30 60 90 Média DMS CVI(%) CV2(%)
GA 30,38a 34,88aA 23,70bA 17,90bA 26,72 9,43 21,32 22,55
GF 30,38 31,98aA  23,18abA  22,18bA 26,93 9,43
Média 30,38 33,43 23,44 20,04
DMS 7,51 7,51 7,51
Digestibilidade in vitro da MS (g kg)
Corte 30 60 90 Média DMS CVI(%) CV2(%)
GA 742,80a  719,40aA  705,60aA  752,00aA 730,00 7,74 6,64 6,45

GF 742,80a  736,40aA  753,80aA  745,30aA 744,60 7,74
Meédia 742,80 727,90 729,70 748,60
DMS 6,36 6,36 6,36

Meédias seguidas de letras minusculas diferente na linha e maiuscula diferente na coluna tem diferenca
significante para o teste Tukey a 5%. DMS — Diferenca média significativa; CV — Coeficiente de
variagao.

Os teores de carboidratos soluveis, no presente trabalho, foram inferiores aos
encontrados por Ribeiro et al (2001), que ao avaliar o capim Tifton 85 em diferentes
idades de corte obtiveram uma média de 40,36 g kg da MS, enquanto que no presente
trabalho a média no momento do corte foi de 30,38 g kg™ da MS, valores considerados
baixos, mas comuns em capins tropicais que naturalmente sdo pobre em carboidratos
soluveis. Morgado et al. (2009), nas diferentes fontes de alimento para equinos, ao
avaliarem os teores de carboidratos soluveis do capim Coast-Cross constataram que os
teores de carboidratos soliveis sdo superiores ao do capim Vaquero, encontraram o
valor de 41,00 g kg de MS no capim Coastcross. Os teores constantes de carboidratos
soluveis sdo explicados, devido a baixa incidéncia de fungos, e também pela rapida

desidratagdo da planta, fazendo com que o processo de respiragao celular seja anulado
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rapidamente, € como consequéncia ocorre a conservagao dos carboidratos soluveis,
presentes, no capim Vaquero.

A digestibilidade in vitro da matéria seca do capim Vaquero (Tabela 5) ndo
diferiu significativamente entre os tempos avaliados e os sistemas de armazenamento.

A digestibilidade in vitro da matéria seca (Tabela 5) do presente estudo foi
elevada, com teores superiores aos encontrados por Ames (2012). O autor, ao avaliar
diferentes formas de manejo do Tifton 85, no periodo de inverno, e com 110 dias de
rebrota concluiu que a digestibilidade in vifro da matéria seca média foi de 466,20 g kg™
no momento do corte e de 376,00 g kg de MS em amostra coletada com 30 dias de
enfardamento com armazenagem em galpao fechado. Essa diferenga e deve-se a idade
elevada das plantas (110 dias de crescimento).

Gongalves et al. (2002), ao avaliarem o capim Tifton 85 em diferentes idades de
rebrota no periodo da primavera, os teores de digestibilidade in vitro da matéria seca
variam de 590,00 a 545,00 g kg' de MS nas idades de rebrota de 28 ¢ 84 dias

respectivamente, valores inferiores aos obtidos no presente ensaio.

3.3.3 Armazenamento do feno de capim Vaquero

Observou-se que a temperatura dos fardos sempre foi inferior ou igual a
temperatura ambiente, tanto para GA como GF (Figuras 3, 4, 5 ¢ 6). A umidade,
presente nos fardos, ndo ultrapassou 100 g kg' de MS em ambos os ambientes
avaliados, exceto, no 15° dia de armazenamento em GF (Figura 5).

Em todos os tempos de armazenamento, avaliados, a temperatura do fardo foi
inferior a temperatura ambiente (Figuras 3, 4, 5 e 6), tanto em galpao aberto quanto em
galpao fechado mostrando que estes fardos ndo se aqueceram. Ames (2012), ao
monitorar as temperaturas dos fardos e do ambiente em GF verificou que os fardos da
composicao Tifton 85 + ervilha apresentaram elevacdo de temperatura até, o 14° dia,
ap0s 0 armazenamento, em fungdo da elevada umidade da ervilha forrageira (774g kg
de MS) no enfardamento. Apos este periodo, as temperaturas dos fardos mantiveram-se
proximas a temperatura ambiente.

O comportamento da temperatura dos fardos (Figuras 3, 4, 5 e 6) pode estar
correlacionado com o baixo teor de umidade dos fardos, pois os teores de umidade tanto
para GA quanto para GF ndo foram influenciados pela umidade ambiente, que
apresentou valores elevados em certos periodos do armazenamento, € no feno se

mantiveram abaixo de 10% durante o armazenamento.
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Figura 3 - Temperatura e umidade do feno e ambiente do 1° ao 30° dia de armazenamento em galpao
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Figura 4 - Temperatura e umidade do feno e ambiente do 31° a 60° dia de armazenamento emgalpao
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fechado
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Figura 6 - Temperatura e umidade do feno e ambiente do 31° a 60° dia de armazenamento em galpdo
fechado

3.3.4 Fungos
Nao foi obtida contagem minima de colonias fungicas nos tratamentos avaliados,

que seria 30 UFC por placa.

Nao foi observada contagem significativa de fungos nas amostras
avaliadas, indicando o bom estado de conservagao do feno, ou seja, a contagem de UFC
g™ por placa foi inferior a 30.

O capim Vaquero por ter secagem rapida, devido ao reduzido didmetro de colmo
e numero de folhas, ndo propiciou o crescimento de fungos de armazenamento durante a
estocagem. A umidade nos fardos foi inferior a 10 g kg'1 de MS, dificultando, assim, o
crescimento de fungos.

Segundo Ames (2012), os fungos de armazenamento, como o Aspergillus e
Penicillium, normalmente desenvolvem-se em fenos com maior conteudo de umidade,

podendo servir como indicador bioldgico das condi¢des de armazenamento.

5 Conclusoes

A taxa de respiracdo descresse do momento do corte até 14 horas apds o corte.
O armazenamento altera os teores de PB no feno de capim Vaquero sem sofrer
influéncia do ambiente. J4, os teores de PIDA e lignina foram maiores em galpao

aberto.
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Os teores de carboidratos soluveis sofrem reducdo, a partir de 60 dias de
armazenamento. No entanto a digestibilidade in vifro da matéria seca ndo se altera
durante o armazenamento por 90 dias.

Nao ocorreu o desenvolvimento de fungos durante o periodo de avaliagdo em

ambos os ambientes.

3.6 Referéncias bibliograficas

AMES, J. P. Sistemas de produc¢io de feno de capim Tifton 85 no inverno. 2012. 81f.
Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) - Universidade Estadual do Oeste do Parana,
Marechal Candido Rondon.

ANDRADE, A. S.; DRUMOND, L. C. D.; APPELT, M. F.; MOREIRA, D. D.; ARAUJO,
F. C.; GOD, P. I. V. G. Crescimento ¢ composi¢ao bromatoldgica de Tifton 85 e
Vaquero em pastagens fertirrigadas. Gl. Sci. Technol., Rio Verde, v05, n.02, p.56 — 68,
2012.

ASSOTIATION OF OFFICIAL ANALYTICAL CHEMIST - AOAC. Official methods of
analysis. 15.ed. Arlington: AOAC - International, 1990. 1298p.

BURTON, G. W.; GATES, R. N.; HILL, G. M. Registration of 'Tifton 85' bermudagrass.
Crop Science, Athens, v.33, n.3, p. 644-645, 1993.

BARNET, H. L.; HUNTER, B. B. (1987) Illustrated Genera of Imperfect Fungi. 4.ed.
New York: APS, 1987. p.240.

BUCKMASTER, D. R.; ROTZ, C. A.; MERTENS, D. R. A. 1989. Model of alfalfa hay
storage. Transactions of the ASAE, 32, 30-36.

CALIXTO JUNIOR, M.; JOBIM, C. C.; CANTO, M. W. Taxa de desidratacdo e
composicao quimico-bromatoldgica do feno de grama-estrela (Cynodon nlemfuensis
Vanderyst) em fungdo de niveis de adubagao nitrogenada. Semina: Ciéncias Agrarias,
Londrina, v.28, n.3, p.493-502, 2007.

CARMICHAL, J. W.; KENDRICK, W. B. CONNERS, I. L. Genera of Hyphomycetes.
Manitoba: Hignell Printing. 1980. p. 997.

COLLINS, M. (1995) Hay preservation effects on yield and quality. In: POST-HARVEST
PHYSIOLOGY AND PRESERVATION OF FORRAGES, 1995. Madison. Anais...
Madinson: American Society of Agronomy Inc., 1995, p.67-89.

EMBRAPA. Sistema Brasileiro de Classificacio de solos. Brasilia: Embrapa. 2006. p.
301.

FERNANDEZ, M. R. EMBRAPA CNPT. Manual para laboratorio de fitopatologia.
Passo Fundo, RS, 1993. 128p.



53

FERREIRA, D. F. UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS — UFV. Sisvar versao 5.3
(Biud 75). Sistemas de analises de variancia para dados balanceados: programa de
analises estatisticas e planejamento de experimentos. Lavras, MG, 2010.

GOMIDE, C.C.C. Algumas caracteristicas fisiologicas e quimica de cinco cultivares de
Cynodon. 1996. 100f. Dissertagdo (Mestrado em Zootecnia) - Faculdade de Ciéncias
Agrarias e Veterinarias, Universidade Estadual Paulista.

GARRO, J. GENE, J. STECHIGEL, A. M. Developments in fungal taxonomy. Clinical
Microbiology Reviews, v.2, n.3, p.454-500, 1999.

GONCALVES, G. D.; SANTOS, G. T.; CECATO, U.; JOBIM, C.C.; DAMASCENO, J.
C.; BRANCO, A. F.; FARIA, K. P. Produgdo e valor nutritivo de gramineas do género
Cynodon em diferentes idades ao corte durante o ano. Acta Scientiarum Maringa,
v.24,n.24, p.1163-1174, 2002.

HERRERA, R.S., HERNANDEZ, Y. Efecto de la edad de rebrote en algunos indicadores
de la calidad de la Bermuda Cruzada-. II. Componentes estruturales y digestibilidad de
la materia seca. Pastos y Forrajes, v.11, n.1, p.177-182, 1988.

HERRERA, R.S., HERNANDEZ, Y. Efecto de la edad de rebrote en algunos indicadores
de la calidad de la bermuda cruzada-1. IIl. Porcentaje de hojas y rendimientos de
materia seca y proteina bruta. Pastos y Forrajes, v.9, n.1, p. 77-81.

HOLDEN, L. A. Comparision of methods of in vivo dry matter digestibility for tem feeds.
Journal Dairy Sceince, v.2, n.8, p.1791-1794, 1999.

IAPAR. Cartas Climaticas do Parana. 2006. Disponivel
em:<http://200.201.27.14/Site/Sma/Cartas_Climaticas/Classificacao Climaticas.htm>.
Acesso em: 03 set. 2008.

JOBIM, C. C.; LOMBARD, L.; GONCALVES, G. D.;LOMBARDI, L.; GONCALVES, G.
D.; CECATO, U.; SANTOS, G. T.; CANTO, M. W. Desidratacdo de cultivares de

Cynodon spp. durante o processo de fenacdo. Acta Scientiarum, v.23, n.4 p.795-799,
2001.

JOHNSON , R. R. BALWANI, T.L. JOHNSON, L. J. Corn plant maturity II. Effect on in
vitro cellulose digestibility and soluble carbohydrate content. Journal of Animal
Science, v.25, n. 3, p.617-623, 1966.

LAVEZZO, W.; ANDRADE, J.B. Conservacdo de forragens: feno e silagem. In:
SIMPOSIO BRASILEIRO DE FORRAGICULTURA, 1994. Campinas. Anais...
Campinas: Simpdsio Brasileiro de Forragicultura e Pastagens, 1994. p. 105-1066.

MENEZ, M. SILVA-HALIN, D. M. W. (1997) Guia pratico para fungos
Fitopatogénicos. Recife, PE, 1997. 106p..

MORGADQO, E. S. ALMEIDA, F. Q. SILVA, V. P. GOMES, A. V. C. GALZERANO, L.
VENTURA, H. T. RODRIGUES, L. M. Digestdo dos carboidratos de alimentos
volumosos em equinos. R. Bras. Zootec. n.38, v.1, p.75-81, 2009.



54

MOSER, L. E. (1980). Quality of forages as affected by post-harvest storage and
processing. In: CROP QUALITY STORAGE AND UTILIZATION, 1980. Madison.
Anais... Madison: Crop Quality Storage, and Utilization, 1980, p.227-260

NASCIMENTO, J. M. COSTA, C. SILVEIRA, A. C. ARRIGONI, M. D. B. Influéncia do
método de fenacdo e tempo de armazenamento sobre a composicdo bromatologica e

ocorréncia de fungos no feno de alfafa (Medicago sativa, L. cv. Florida 77). Rev. bras.
zootec. v.29, n.3, p.669-677, 2000.

NUSSIO, L. G. Valor alimenticio em plantas do género Cynodon. In: SIMPOSIO SOBRE
MANEJO DA PASTAGEM, 1998. Piracicaba. Anais... Piracicaba: Simposio sobre
manejo da pastagem, 1998. p. 203-242.

OLIVEIRA, M. A.; PEREIRA, O. G.; GARCIA, R. Rendimento ¢ valor nutritivo do
capim-tifton-85 (Cynodon spp) em diferentes idades de rebrota. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.29, n.6, p.1949-1960, 2000.

PACIULLIL A. S. (1997) Efeito de diferentes doses de nitrogénio sobre a producio,
composicao quimica e digestibilidade in vitro de trés gramineas tropicais do género
Cynodon. 1997. 92f. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) — UFL, Lavras.

RAYMOND, F. (1978) Forage conservation and feeding. 3 ed. Sulfolk: Farming Press.
1978. p. 256.

REIS, R. A., MOREIRA, A. L., PEDREIRA, M. S. Técnicas para producao e conservacao
de fenos de forrageiras de alta qualidade. In: SIMPOSIO SOBRE PRODUCAO E
UTILIZACAO DE FORRAGENS CONSERVADAS, 2001. Maringa. Anais...
Maringé: Simposio Sobre Produgdo e Utilizagdo de Forragens Conservadas, 2001.
p-319.

RIBEIRO, K. G. PEREIRA, O. G. GARCIA, R. Rendimento forrageiro e valor nutritivo
capim-Tifton 85, em trés frequéncias de corte, sob diferentes doses de nitrogénio. In:
REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ZOOTECNIA, 1998.
Botucatu. Anais... Botucatu: Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Zootecnia.
1998, p. 542-544.

RIBEIRO, K. G. PEREIRA, O. G. VALADARES FILHO, S. C. GARCIA, R. CABRAL,
L. S. Caracterizacdo das fragdes que constituem as proteinas e os carboidratos, e
respectivas taxas de digestdo, do feno de capim Tifton 85 de diferentes idades de
rebrota. Rev. bras. zootec., v.30, n.2, p.589-595.

ROCHA, G. P. EVANGELISTA, A. R. LIMA, J. A. ROSA, B. Adubagao nitrogenada em
gramineas do género Cynodon. Ciéncia Animal Brasileira, v.3, n.1. p. 1-9, 2002.

ROTZ, C. A. ABRAMS, S. M. Losses and quality changes durig alfalfa hay harvest and
storage. Trans American Association of Agricultural Engeneering, v.31, n.2, p.330-
355, 1988.



55

SAMSON, R. A. HOEKSTRA, E. S. FRISVAD, J. C. l.ed. Introduction to food borne
fungi. Beam: American Society Microbiology, 1995. p. 396.

SILVA, D. J. QUEIROZ, A. C. 3.ed. Analise de alimentos: métodos quimicos e
biolégicos. Vigosa: UFV, 2006. p. 235.

SILVA, M. S. J. JOBIM, C. C. NASCIMENTO, W. G. FERREIRA, G. D. G.; Da SILVA,
M. S. TRES, T. T. Estimativa de produgdo e valor nutritivo do feno de estilosantes cv.
Campo Grande. Semina: Ciéncias Agrarias, n.34, v.3, p.1363-1380.

TAFFARELI, L. E. CASTAGNARA, D. D. MESQUITA, E. E. OLIVEIRA, P. S. R.
NERES, M. A. RADIS, A. C. SANTOS, P. V. Composi¢do bromatoldgica do feno de
Tifton 85 submetido a doses de nitrogénio. In XXI CONGRESSO BRASILEIRO DE
ZOOTECNIA, 2011. Maceio. Anais... Maceid: XXI Congresso Brasileiro de Zootecnia.
2011, p. 1-3.

TAFFAREL, L. E. AMES, J. P. MESQUITA, E. E. CASTAGNARA, D. D.; OLIVEIRA,
P. S. R. SOUZA, L. C. (2011). Composi¢ao bromatologica do feno de Tifton 85 em
duas idades de rebrota. In: 48° REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA
DE ZOOTECNIA, 2011. Belém. Anais... Belém: 48* Reunido Anual da Sociedade
Brasileira de Zootecnia. 2011, p. 1-3.

TILLEY, J. M. A. TERRY, R. A. A two stage technique for the in vitro digestion of forage
crops. Joumal of the British Grassiand Society, v.18, n.2, p104-111, 1963.

TURNER, J. E. COBLENTZ, W. K. SCARBOUGH, D. A. COFFEY, K. P. KELLOG, D.
W. McBETH, L. J. RHEIN, R. T. Changes in nutritive value of bermudagrass hay
during storage. Agronomy Journal, n.94, v.1, p.109-117, 2002.

VAN SOEST, P. J. Nutritional ecology of the ruminant. 2.ed. Corvalis: Cornell
University Press, 1994. p.476.

VAN SOEST, P.J. ROBERTSON, J. B., LEWIS, B. A. Methods for dietary fiber, neutral
detergent fiber and non starch polysaccharides in relation to animal nutrition. Journal
of Dairy Science, v.74, n.10, p.3583-3597, 1991.

WUSH, C. BARCELLOS, J. O.J. PRATES, E. R. Da COSTA, E. C. MONTANHOLL Y.
R. M. Avaliagdo das altera¢des bromatologicas do feno de campo nativo durante o
armazenamento. Pesq. Agrop. Gaucha, v.13, n.1, p.131-135, 2007.



56

4 CURVA DE DESIDRATACAO, COMPOSICAO BROMATOLOGICA E
DIGESTIBILIDADE IN VITRO DA MATERIA SECA DO FENO DE CAPIM
VAQUERO (Cynodon dactylon ) CORTADO NO PERIODO DE INVERNO

RESUMO

Em um estudo, realizado no inverno, caracterizou-se a curva de desidratagdo em
diferentes extratos da leira, composicao bromatologica e a digestibilidade in vitro da
matéria seca do feno de capim Vaquero (Cynodon dactylon) armazenado em diferentes
tempos. A curva de desidratagdo foi caracterizada durante um periodo de 0, 7, 21, 28, 42
e 49 horas ap6s o corte, em trés estratos de leiras de 12 cm de altura nas porgdes :
superior, médio e inferior, até atingir o teor ideal de matéria seca para o enfardamento
do mesmo. Foi adotado delineamento experimental em blocos casualiados com parcelas
subdivididas no tempo. No presente estudo, também foram avaliados os teores de FDN,
FDA, proteina bruta, PIDA, PIDN e digestibilidade in vitro da matéria seca do feno de
capim Vaquero antes do corte ¢ no armazenamento. O delineamento experimental
utilizado foi em blocos casualizados com sete tempos de amostragem e cindo
repeticdes. Os tempos de amostragem foram: um dia antes do corte; momento do corte;
enfardamento; 7; 14; 28 e 56 dias de armazenamento. Para o corte da forrageira foi
utilizado uma segadora condicionadora com batedores de dedos livres. Nao houve
diferenca significativa entre os pontos de amostragem na leira de capim Vaquero. Em
resposta ao tempo de desidratagdo, houve aumento linear nos teores de matéria seca do
capim Vaquero. Os teores de proteina bruta foram elevados e ndo diferiram entre
tempos de amostragem (137,00 g kg de matéria seca). Os teores de FDN (724,00 g kg’
") e FDA (338,20 g kg™") no feno com 14 dias de armazenamento foram inferiores aos
demais tempos. Os teores de PIDN nao apresentaram diferencas nos tempos, avaliados.
Porém, a PIDA teve decréscimo, aos 14 dias, de armazenamento (34,75 g kg'l). A
digestibilidade in vitro da matéria seca apresentou teor médio de 595,95 g kg,
apresentando diferenca em dois tempos de amostragem: momento do corte e apos 28 de
armazenamento. O feno de capim Vaquero, produzido, no periodo de inverno, com
idade de 60 dias, apresenta rapida desidratacdo e bom teor de proteina bruta, porém sua

digestibilidade ¢ baixa e o feno apresenta altos teores de FDA e FDN.

Palavras-chave: FDA, FDN, matéria seca forragem, proteina bruta
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DEHYDRATION CURVE, BROMATOLOGICAL COMPOSITION AND
DIGESTIBILITY OF VAQUERO GRASS HAY (Cynodon dactylon) CUTTING
DURING PERIOD OF WINTER

ABSTRACT

In a study conducted during the winter of 2011, was characterized the curve of
dehydration, bromatologic composition and digestibility in vitro of hay Vaquero
(Cynodon dactylon). The dehydration curve was characterized over a period of 0, 7, 21,
28, 42 and 49 hours after cutting, to achieve optimum dry matter content for baling.
Completely randomized design with split plot in 3x7 layout was adopted, and the
statistical analysis performed by the F test and compare the gain of dry matter was done
through regression testing. The samples were dried in oven with forced ventilation for
72 hours at 55 ° C, the weight being taken before and after drying. In the present study
also were evaluated the NDF, ADF and crude protein, PIDA, NDIP and in vitro
digestibility of hay Vaquero . The experimental design was randomized blocks with
seven sampling times and five replications. The sampling times were: 1) the day before
the plant cutting, 2) plant to be cut; 3) at the time of baling plant; 4) hay with 7 days of
storage; 5) hay with 14 days of storage, 6 ) hay with 28 days of storage and 7) hay with
56 days of storage. For the cutting forage was used a conditioning mower with free
swinging flail fingers, residual height of 5 cm of soil. There was no significant
difference between the sampling points in grass Vaquero formed on the field due to the
low density by the layer provided conditioner. In response to the dehydration time,
there was a linear increase in dry matter of grass Vaquero. The levels of NDF and ADF
were high as a result of the age of cut. The levels Crude protein were high and did not
differ (P> 0,05) between sampling times (137,00 g kg™ dry matter). The levels of NDF
(724,00 g kg') and FDA (338,20 g kg") in the hay with 14 days of storage were lower
than the others treatments. The levels of NDIP did not show differences in moments.
However PIDA was decreased (P <0.05) after 14 days of storage (34.75 g kg™). The in
vitro digestibility of dry matter a mean grade of 595.95 g kg™, with differences at two
sampling times, in moment of cutting and after 28 storage. The Vaquero hay produced
in the winter period has rapid dehydration and good levels crude protein but with low

digestibility and high levels of ADF and NDF.

Key words: ADF, crude protein, forage dry matter, NDF,
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4.1 Introducao

As gramineas forrageiras tropicais constituem a base da dieta do rebanho bovino
brasileiro em virtude do seu baixo custo de produgao, alto potencial produtivo e da sua
boa adaptacdo aos diversos ecossistemas brasileiros (DA SILVA, 2009). Nas
propriedades leiteiras, as principais forrageiras utilizadas sdo as pertencentes ao género
Cynodon, devido ao seu elevado potencial produtivo, qualidade nutricional e
adaptabilidade a variados tipos de clima (CARNEVALLIET et al., 2001).

Dentre todas as forrageiras desse género, a espécie com maior utilizagcdo ¢ o
capim Tifton 85 (Cynodon spp.), que foi desenvolvido na Coastal Plain Experiment
Station, localizada no estado da Gedrgia nos Estados unidos (BURTON et al., 1993). A
forrageira apresentou bons resultados quanto a sua producdao e qualidade nutricional,
com uma produgdo de matéria seca de 10,7 ton ha™ e 1,71 ton ha™' para a producio de
proteina bruta (Postiglioni e Messias, 1998). Segundo Jobim et al. (2001) em geral
todos os cultivares do género Cynodon apresentam caracteristicas como facilidade de
cultivo, alta produgdo de forragem (20 a 25 t MS ha™' ano™), bom teor proteico (110
al30 g Kg' de MS) e boa rela¢io lamina/colmo.

Outro representante do género que ndo apresenta muitos estudos, mas que pode
ser muito utilizado em nosso territério ¢ o capim Vaquero, que foi obtido pelo
melhoramento dos capins “Pyramid”, “Mirage” e “CD 90160 sendo bastante difundido
nos EUA, seu local de origem. Porém por ter sido recentemente introduzido no Brasil,
encontra-se pouco explorado (ANDRADE et al., 2011).

Além de sua boa produgdo e composi¢do bromatologica, as forrageiras desse
género possuem resisténcia ao clima ameno por manter seu meristema apical proximo
ao solo, e com rapida rebrota apds o seu corte (REIS et al. 2001). Porém, a oscilacao da
produtividade de matéria seca ocorre frequentemente, devido as variagdes climaticas,
como o déficit hidrico e as temperaturas amenas, no periodo de inverno, sendo estes os
principais fatores negativos para a producdo animal a base de alimento volumoso na
regido sul do Brasil.

Com isso surge a necessidade de utilizar forrageiras, conservadas como o feno.
Segundo Reis et al. (2001), a fenagdo ¢ um dos sistemas mais versateis na conservacao
de forragem desde que armazenado adequadamente. O principio basico da fenagdo
resume-se na conservacao do valor nutritivo da forragem por meio da rapida

desidratacdo, uma vez que a atividade respiratoria das plantas, bem como dos
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microorganismos ¢ paralisada. A rapida desidratacdo pode manter a qualidade da
forragem, resultando em feno de bom valor nutritivo (CALIXTO JUNIOR et al., 2007).

Os capins do género Cynodon também sdo reconhecidos por serem considerados
ideais para a fenagdo. Segundo Rotz (1995), os fatores relativos a planta afetam a taxa
de secagem, sendo que os principais fatores sao a quantidade de umidade na planta no
momento do corte, e suas caracteristicas morfoldgicas. Os representantes do género
Cynodon apresentam caracteristicas favoraveis a fenacdo como colmos finos, alta
relacdo folha/colmo, alta densidade de estdomatos e baixa espessura da folha, além das
folhas bem aderidas ao colmo para evitar seu desprendimento no processo de viragem.

Mesmo sendo comprovado que em periodos de clima ameno e com déficit
hidrico a produgdo das gramineas tropicais ¢ afetada, ¢ necessario que novas forrageiras
tropicais, como o capim Vaquero, venham a ser estudadas nas mais variaveis condigdes
do territorio brasileiro, a fim de se obter o maximo de informagdes desse representante
do género Cynodon.

Dessa forma, o objetivo do trabalho foi avaliar a curva de desidratacdo em
diferentes estratos da leira, o valor nutricional e a presenca de fungos no feno de capim
Vaquero, cortado no periodo de inverno e armazenado em galpao fechado em diferentes

tempos de armazenamento, por um periodo de 56 dias.

4.2 Material e Métodos

O experimento foi conduzido em uma propriedade, destinada a producao de
feno, no municipio de Marechal Candido Rondon-PR, com érea total de producao de
feno de 30 hectares; possuindo como coordenadas geograficas latitude 24°33° 40°’S,
longitude 54°04°12°> W e altitude de 420 m. O clima local, ¢ classificado, segundo
Koppen, ¢ do tipo Cfa, subtropical com chuvas bem distribuidas durante o ano e verdes
quentes. As temperaturas médias do trimestre mais frio variam entre 17 e 18°C, do
trimestre mais quente entre 28 e 29°C e a anual entre 22 e 23°C. Os totais anuais médios
normais de precipitacdo pluvial para a regido variam de 1.600 a 1.800 mm, com
trimestre mais umido apresentando totais que variam entre 400 a 500 mm (IAPAR,
2006).

O solo da 4rea experimental foi classificado como Latossolo Vermelho
eutroferrico (EMBRAPA, 2006) e possui as seguintes caracteristicas quimicas: pH em
agua = 5,5; P (Mehlich) = 24,45 mg dm™; K (Mehlich) = 0,91 cmolc dm™; Ca*+ (KCI 1
mol L) = 6,29 cmolc dm™; Mg+ (KC1 1 mol L) = 2,1 cmolc dm™; A+ (KCI1 1 mol
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L'l) = (0,0 cmolc dm’ ; H+ALl (acetato de calcio 0,5 mol L'l) = 3,59 cmolc dm’ ; SB —
9,3 cmolc dm>; CTC = 12,89 cmolc dm>, V = 72,15%, matéria organica
(MetodoBoyocus) = 23,24 g dm’ ; Cu=20,05 mg dm'3; Zn =94 mg dm’ ; Mn = 158,0
mg dm?; e Fe = 30,7 mg dm™. Foram coletadas amostras do biofertilizante utilizado

para fertilizacdo da area (Tabela 1).

Tabela 1 — Composi¢ao do dejeto suino utilizado como fertilizante

N K Ca Mg Cu Zn Mn Fe P
gke' Mg kg’
0,10 1,19 0,28 0,05 0,15 0,65 0,25 1,34 2,98

FONTE: Laboratério de Quimica Agricola e Ambiental da Unioeste.
N: método Kjeldahl e dos demais nutrientes: digestao nitroperclérica e leitura em espectofotdometro de
absorcdo atdmica e emissao de chamas.

A area de capim Vaquero foi implantada ha dois anos e ¢ destinada
exclusivamente a produgdo de feno que tem como adubacdo o uso de biofertilizante
proveniente da criagdo de suinos o qual passa por um biodigestor modelo canadense. A
adubacio do campo de feno ocorreu, 30 dias, antes do corte para fenagio com 70m”ha’
de biofertilizante. Antes do corte a forragem foi avaliada quanto a producao de matéria
seca e caracteristicas estruturais.

A produgdo de matéria seca foi obtida, utilizando-se um quadro metalico de
0,25m? que foi langado aleatoriamente em quatro diferentes partes da parcela com
dimensdes de (5x30 m), sendo as amostras acondicionadas em sacos de papel e
colocadas em estufa de ventilagdo for¢ada a uma temperatura de 55 °C por um periodo
de 72 horas.

Na obtencao do didmetro de colmo, foram tomados 20 perfilhos e com auxilio
de um paquimetro mensurou-se o didmetro do colmo antes do primeiro n6. Na
determina¢@o do numero de folhas por perfilhos foram tomados 20 perfilhos e contado o
nimero de folhas em cada perfilho da planta. Para determinacdo da relagdo folha/colmo,
tomou-se 50 g de amostra e fez-se a separacdo manual das partes (lamina e colmo +
bainha) com posterior secagem em estufa com ventilagcdo forcada a 55°C por 72h. A
relacdo folha/colmo (F/C) foi obtida pela razdo entre a massa seca das folhas e a massa

seca dos colmos.
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O corte foi realizado as 10 horas da manha do dia 03 de agosto de 2012, com
auxilio de segadora condicionadora com batedores de dedos livres, em altura residual de
5 cm do solo, quando o capim Vaquero encontrava-se com idade de rebrota de 60 dias.
No periodo da tarde (14:00), foi realizada a primeira viragem e a segunda, na manha
seguinte, as 10:00, apds a evaporacao do orvalho, sendo as viragens, realizadas com
ancinho espalhador a fim de acelerar o processo de desidratagao.

No momento do corte, a produgdo de matéria seca foi de 6911,7 kg ha™, o
diametro médio do colmo de 0,78 mm, os perfilhos apresentavam 7,83 folhas vivas e
2,47 folhas morta com um total de 10,30 folhas por perfilho, e a relacao folha/colmo
apresentou valores médios de 0,72.

Para a obtencdo da curva de desidratacdo foram coletadas amostras de
aproximadamente 500 g do capim nas porg¢des superior, intermediaria e inferior da leira
(12 cm de altura), formada apos o corte e condicionamento das plantas. Apos a coleta,
as amostras foram acondicionadas em sacos de papel e colocadas em estufa com
ventilagdo forgada e mantidas sob temperatura de 55°C por 72 horas. Os dados
climéaticos durante o periodo de desidratagao encontram-se na Tabela 2.

O delineamento experimental, adotado para determinar a curva de desidratagao,
foi em blocos casualizados com parcelas subdivididas no tempo, com 3 pontos de
amostragem na leira e 6 tempos tempos de coleta para desidratagdo (0, 7, 21, 28,42 ¢
49 horas ap0s o corte) nas sub-parcelas, com quatro repetigoes.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia pelo teste F. Para o
estudo da curva de desidratacdo, ao longo do tempo, os dados foram analisados por
meio de andlise de regressao.

Apo6s 49 horas de desidratagdo da forrageira no campo, ocorreu o enfardamento
e a armazenagem do feno em galpao fechado.

Para a determinacdo da composi¢do bromatoldgica e digestibilidade in vitro da
matéria seca do capim Vaquero foram coletadas cerca de 300g de amostra em sete
diferentes tempos de amostragem, sendo que os tempos foram: 1) planta um dia antes
do corte; 2) planta no momento do corte; 3) planta no momento do enfardamento; 4)
feno com 7 dias de enfardamento; 5) feno com 14 dias de enfardamento; 6) feno com 28
dias de enfardamento e 7) feno com 56 dias de enfardamento. As amostras, coletadas,
foram acondicionadas em sacos de papel e submetidas & secagem em estufa com
ventilagdo forgada de ar por 72h a 55°C. Ap0s a secagem, as amostras foram moidas em

moinho, tipo Willey, com peneira de 1 mm de crivo e submetidas a procedimentos
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laboratoriais para determinacdao dos teores de proteina bruta (PB), segundo a AOAC
(1990), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), conforme
Van Soest e Robertson (1985), proteina insoltivel em detergente neutro, proteina

insoluvel em detergente acido, conforme descrito por Silva e Queiroz (2006).

Tabela 2. Condigdes climaticas durante o periodo experimental. Fonte: Estagdo
Climatologica Automatica do Nucleo de Estacdes Experimentais da Unioeste, Marechal
Candido Rondon- PR, 2011.

Data Temperatura (°C)
Média Maxima Minima
03/08/2012 21,9 29,3 13,6
04/08/2012 21,5 29,9 13,4
05/08/2012 21,9 30,6 14,3
Umidade Relativa do Ar (%)

03/08/2012 57,2 84,0 34,0
04/08/2012 59,2 86,0 31,0
05/08/2012 63,7 88,0 30,0

Temperatura do Ponto de Orvalho (°C)

03/08/2012 12,5 14,4 10,2
04/08/2012 12,4 14,9 10,5
05/08/2012 15,0 16,6 10,5
Radiacio (KJm~®)  Chuva/Orvalho(mm) Vento (ms™)
03/08/2012 17925,564 0,0 5,0
04/08/2012 17482,092 0,0 34
05/08/2012 16300,868 0,0 2,3

FONTE: Estacdo Meteoroldgica da Fazenda Experimental, Marechal C. Rondon- PR, agosto 2011.

A determinagdo de carboidratos soluveis foi feita conforme a metodologia
descrita por Johnson et al. (1966), com leitura em espectrofotometro com comprimento
de onda de 480 nm. Para a determinacdo da digestibilidade in vitro da matéria seca,
adotou-se a técnica descrita por Tilley & Terry (1963), adaptada ao Rumen Artificial,
conforme descrito por Holden (1999). Para a coleta do liquido ruminal foi utilizado
bovino Jersey, castrado, com peso médio de 450 kg e munido de canula ruminal. O
animal foi mantido confinado no sistema “Tie-Stall” com piso de borracha e solto nos

intervalos de alimentagdo em um espago sombreado para exercicios. O mesmo recebeu
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alimentacdo contendo volumoso e concentrado na propor¢ao V:C igual a 80:20. As
amostras foram colocadas em filtros F57 e acondicionadas em jarros contendo liquido
de ramen obtido via canula ruminal, e a solu¢ao tampao.

O material permaneceu incubado por 48 horas e com o término deste periodo,
foi acrescentado ao fermentador artificial a solugdo de HCI-Pepsina (1:10.000) na
proporgao de 6,68 mL/amostra, permanecendo o material incubado por mais 24 h. Com
o término deste periodo, os filtros foram retirados do fermentador ruminal, lavadas com
agua destilada, até a total retirada dos materiais aderentes ao filtro e, apds, foram
secados em estufa de circulagdo forcada por 8 h a 105°C, determinando-se a MS. A
digestibilidade in vitro da MS foi calculada pela diferenca entre a quantidade incubada e
o residuo que ficou apds a incubacao:

DIVMS = 100 - (MS do alimento residual mais peso do saquinho — peso do
saquinho) / MS do alimento inicial * 100.

A determinagdo dos fungos foi feita, coletando uma quantidade de 100g da
amostra de capim Vaquero, um dia antes do corte, no momento do corte, no momento
do enfardamento, com sete dias de enfardamento do feno de capim Vaquero, 14 dias de
enfardamento, 28 dias de enfardamento € com 56 dias de enfardamento, com os fardos
armazenados em galpdo fechado. Os fungos foram isolados por indugdo de crescimento
do micélio em meio de cultivo BDA por esporulacdo, induzida, ou por isolamento direto
dos sinais (estruturas reprodutivas) do patdgeno, a partir das amostras, coletadas
(FERNANDEZ, 1993; MENEZES & SILVA-HANLIN, 1997). As diluigdes variaram
del0'a 10° e, apods o periodo de incubagdo, as colonias foram contadas, utilizando-se
um contador de coldnias Quebec, sendo passiveis de serem contadas as placas que
apresentarem entre 30 e 300 UFC (Unidade Formadora Colonia) por placa de petri.

Os dados referentes a curva de desidratagdo foram submetidos a analise
estatistica e a equacdo foi escolhida com base no coeficiente de determinacdo e na
significancia dos coeficientes de regressdo, utilizando-se o teste t ao nivel de 5% de
significancia. As variaveis de composicdo bromatologica e digestibilidade in vitro da
matéria seca foram comparadas através do teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade

com auxilio do programa estatistico Sisvar 5.3 (FERREIRA, 2010).
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4.3 Resultados e Discussao

4.3.1 Curva de desidratacdo do capim Vaquero no inverno

Ocorreu elevacdo dos teores de matéria seca em funcdo dos tempos de
desidratagdo (Figura 1). No momento do corte, o capim Vaquero apresentava teor médio
de matéria seca de 411, 7 g kg' , apresentando um aumento linear. Com 28 horas de
desidratacdo, as amostras atingiram um valor médio de matéria seca entre as trés

camadas da leira de 829,0 g kg™, reidratando-se posteriormente no intervalo seguinte.
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Figura 1 — Curva de desidratacdo da leira na por¢do superior, meio e inferior do capim Vaquero

Nas amostras coletadas com 42 horas de desidratagdao, pode-se observar que o
teor de matéria seca reduziu-se, atingindo um valor de 742,9 g kg™ (Figura 1), isso
ocorreu, porque durante a noite ocorreu a reidratacdo da planta, devido a formagao do
orvalho. Porém na ultima coleta, realizada com 49 horas de desidratacdo, a planta
atingiu um valor médio de matéria seca de 884,5 g kg''. Nesse momento, o capim
Vaquero atingiu um valor de matéria seca ideal para o enfardamento. Durante as 49
horas de desidratacdo, a planta ganhou cerca de 9,64 g de matéria seca por hora.

Porém, ao avaliar-se as diferentes camadas da leira, formadas pelo capim
Vaquero, ndo se observou nenhuma diferenga entre as por¢des avaliadas.

No momento do enfardamento, o capim Vaquero atingiu teores de matéria seca,

considerados ideais para o enfardamento (Figura 1), com média de 884,5 g kg, e o
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tempo de desidratacdo também nado ultrapassou sete dias, o que ¢ considerado tempo
limite para a desidratagdo de forrageiras Collins (1995).

Quanto aos ganhos de matéria seca ao longo dos tempos de desidratacdo, para
cada hora do periodo de desidratacio houve um ganho de 8,415 g kg™ de matéria seca.
As caracteristicas estruturais do capim vaquero contribuem para uma rapida
desidratacdo.

Neres et al. (2011), obtiveram tempos de secagem superiores ao trabalharem
com capim Tifton 85 o que se deve a condi¢des climaticas, vigentes no periodo de
desidratacdo e caracteristicas estruturais da forrageira. O menor tempo de secagem,
observado para o capim Vaquero, deve-se ao pequeno didmetro de colmo, observado
nas plantas, cujo valor médio foi de 0,78 mm, uma vez que os colmos sdo a fragdo das
plantas que apresentam maior resisténcia a perda de agua. Jobim et al. (2001), também
obtiveram valores menores de MS, avaliando Tifton 44 (74,5%), Tifton 85 (78,01%) e
a “Coast-cross” (79,85%), apds 30 horas de desidratagdo. Os autores também justificam
as diferencas nas taxas de desidratacdo devido a espessura do colmo das plantas
avaliadas.

Ja a auséncia de diferenca significativa entre os pontos de amostragem na leira
de capim Vaquero deve-se as suas caracteristicas estruturais, mas, principalmente, ao
efeito da condicionadora. Tanto nas condicionadoras esmagadoras (rolos de borracha)
quanto nas condicionadoras de dobraduras, apds o corte, o material ¢ langado para ser
condicionado e ejetado para tras da condicionadora com alta velocidade. Esse processo
permite que quando o material langado pela condicionadora caia no campo, formou uma
camada fofa e pouco densa de plantas condicionadas.

A formagao dessa camada ¢ extremamente favoravel para acelerar o processo de
desidratacao, pois além do condicionamento, promovido pela condicionadora, a baixa
densidade da camada permite a passagem de ar entre as plantas, favorecendo as trocas

gasosas das plantas com o ar ambiente e acelerando a desidratacao.

4.3.2 Valor nutricional do feno de capim Vaquero no inverno

O teor de proteina bruta (Tabela 3), encontrado em todos os tempos de
amostragem, ndo apresentou diferenca significativa , sendo que um dia antes do corte o
capim Vaquero apresentou um teor de proteina bruta de 131,2 g kg de matéria seca.

Aos 52 dias, de armazenamento, o feno do capim Vaquero apresentou um teor de
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proteina bruta de 132,7 g kg de matéria seca, mostrando que o armazenamento nio
teve influéncia nessa variavel em galpao fechado no periodo de inverno.

O teor médio de proteina bruta (Tabela 3) durante o periodo de armazenamento
foi de 137,0 g kg' de matéria seca. Gongalves et al., (2002), ao avaliarem trés
forrageiras do mesmo género (Cynodon) Coastcross, Tifton 44 e Tifton 85 apresentaram
um teor médio de proteina bruta de 97,4 g kg para as trés forrageiras com 42 dias de
rebrota, e 101,2 g kg™ para as trés forrageiras 63 dias de rebrota, sendo ambos os cortes
realizados no periodo do inverno.

Ames (2012), ao avaliar o capim Tifton 85, cortado no periodo de inverno,
obteve teores médios de proteina bruta de 82,2 g kg de matéria seca no momento do
corte, e para a planta adubada com N o teor médio foi de 100,2 g kg de matéria seca, e
quando ocorreu a aplicagdo de dejeto suino a planta apresentou um teor de proteina
bruta de 120,0 g kg™, ou seja os teores de proteina bruta para o Tifton 85 foram menores
do que as do capim Vaquero cortado no inverno. Porém, no momento do corte, o Tifton

85 apresentava 110 dias de rebrota, enquanto o capim Vaquero apresentava 60 dias.

Tabela 3 - Teores de PB (proteina bruta g kg™') FDN(g kg™') FDA(g kg™") PIDN(g kg ™)
PIDA (g kg) e Digestibilidade in vitro da matéria seca(g kg™) do capim Vaquero no
inverno em diferentes tempos de avaliagdo.

PB (gkg’)
UDAC Cor. Enf. 07 Enf. 14 Enf. 28 Enf. 56 Enf. Média CV (%)
131,20ns* 154,90 131,80 134,30 140,30 133,60 132,70 137,00 10,54
FDN (gkg')
UDAC Cor. Enf. 07 Enf. 14 Enf. 28 Enf. 56 Enf. Média CV (%)
802,00a 802,30a  808,20a 816,00a 724,00b 787,30a  808,00a 792,5 2,94
FDA (gkg)
UDAC Cor. Enf. 07 Enf. 14 Enf. 28 Enf. 56 Enf. Meédia  CV (%)
528,00a 531,10a  577,00a 586,50a 338,20b 568,50a  620,30° 535,70 11,20
PIDN (g kg")
UDAC Cor. Enf. 07 Enf. 14 Enf. 28 Enf. 56 Enf. Média  CV (%)
63,17ns* 78,60 69,95 67,97 76,25 73,95 67,55 71,00 12,83
PIDA (g kg™
UDAC Cor. Enf. 07 Enf. 14 Enf. 28 Enf. 56 Enf. Média  CV (%)
68,35a 86,55a 68,52a 70,35a 34,75b 84,40a 69,37 68,90 16,86
Digestibilidade in vitro da MS (g kg™
UDAC Cor. Enf. 07 Enf. 14 Enf. 28 Enf. 56 Enf. Média  CV (%)

584,60ab 572,52b  598,92ab  591,50ab  599,32ab  629,90a  594,95ab 595,95 3,32

*Medias seguidas da mesma letra mintscula na linha nao diferem estatisticamente pelo teste Tukey (P>0,05).
UDAC - Planta um dia antes do corte; Cor. — Momento do corte; Enf. — Momento do enfardamento; 07 Enf.
— sete dias de enfardamento; 14 Enf. — 14 dias de enfardamento; 28 Enf. — 28 dias de enfardamento; 56 Enf. —
56 dias de enfardamento; CV (%) — Coeficiente de variagdo; PB — Proteina bruta; FDN — Fibra em detergente
neutro; FDA — Fibra em detergente acido; PIDN — Proteina insolivel em detergente neutro; PIDA — Proteina
insoluvel em detergente acido.
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Os teores de FDN (Tabela 3), encontrados, apresentaram-se constantes, sendo
que somente na amostragem aos 14 dias de armazenamento os teores apresentaram uma
reducdo significativa. No momento do corte, o capim Vaquero apresentou um teor de
FDN de 802,0 g kg'de matéria seca, mantendo-se estivel até o 14° dia de
armazenamento, quando apresentou um teor de 724,0 g kg de matéria seca, e, nos
tempos seguintes, o seu teor voltou a elevar-se, sendo que no ultimo tempo o feno de
capim Vaquero possuia um teor de FDN de 808,0 g kg de matéria seca.

O valor médio, obtido para FDN (Tabela 3), foi de 792,5 g kg'de matéria seca,
sendo esse valor considerado elevado, pois segundo Van Soest (1994), valores acima de
600 g kg'1 de FDN influenciam negativamente o consumo de matéria seca.

Os teores de FDN do presente trabalho foram superiores aos encontrados por
Gongalves et al. (2002), quando avaliaram trés forrageiras do género Cynodon com 42
e 63 dias de rebrota no periodo de inverno sendo, 72,6% e 74,95% para o Coastcross,
72,62% e 74,95% para o Tifton 44 e 72,62% e 74,95% para o Tifton 85,
respectivamente.

Rocha et al. (2002), ao avaliarem o capim Coastcross, Tifton 68 e o Tifton 85,
no periodo de verdo, e com um intervalo de rebrota fixado em 42 dias, com teores de
FDN de 721,4 g kg de matéria seca para o Coascross, 730,3 g kg de matéria seca para
o Tifton 68 ¢ 751,6 g kg de matéria seca para o Tifton 85. Dessa forma mesmo, em um
periodo de chuvas e com um periodo de rebrota inferior ao do capim Vaquero, os
demais representantes do género Cynodon também apresentaram teores elevados de
FDN.

O mesmo comportamento foi observado para os teores de FDA (Tabela 3) que
apresentou diferenca significativa somente aos 14 dias de armazenamento. A amostra,
coletada um dia antes do corte, possuia um teor de FDA de 528,0 g kg de matéria seca,
ja no 14° dia de armazenamento essa variavel teve uma redugdo para 338,2 g kg de
matéria seca, voltando a ter uma elevagdo dessa variavel nos tempos seguintes.

Os teores médios de FDA (Tabela 3) foram de 535,7 g kg''de matéria seca, e
mostraram-se superiores aos teores, observados por Gongalves et al. (2002), que
obtiveram um teor médio de FDA de 45,85% para gramineas do género Cynodon com
63 dias de rebrota.

O teor de FDA do capim Vaquero com 60 dias de rebrota foi superior aos teores

de Rocha et al. (2002), ao avaliarem os capins Coastcross, Tifton 68 e Tifton 85, com
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42 dias de rebrota,e possuiam teores de 403.8 g kg''; 406,8 g k' e 3949 g kg’
respectivamente.

Os teores de PIDN (Tabela 3) ndo apresentaram diferencas entre os tempos
avaliados, sendo que um dia antes do corte, o capim Vaquero apresentava cerca de
63.17 g kg™ de matéria seca, e apos 56 dias de armazenamento esse valor permaneceu
quase que inalterado com um teor de PIDN de 67.50 g kg de matéria seca.

Os teores de PIDN (Tabela 3) ndo apresentaram diferenga entre os tratamentos
avaliados, sendo que a média para PIDN foi de 71,00 g kg de matéria seca, valor
superior aos de Castagnara et al (2011) em que os teores de PIDN foram de 60,79 g kg™
de matéria seca, avaliando o capim Tifton 85 solteiro no periodo de inverno com 42 dias
de rebrota.

Ao comparar os dados de PIDN (Tabela 4) do presente trabalho com os
resultados de Ames (2012), pode-se observar que, ap6s o armazenamento, o Tifton 85
apresentou um teor menor que o capim Vaquero. O Tifton 85 apresentou um teor médio
de 66,52 g kg de matéria seca, o capim Vaquero apresentou 71,00 g kg de matéria
seca.

O PIDA (Tabela 3) apresentou comportamento semelhante ao do FDA (Tabela
3), com decréscimo em seu valor aos 14 dias de armazenamento. Um dia antes do corte
o capim Vaquero apresentava 68,35 g kg' de matéria seca, aos 14 dias de
armazenamento ele apresentou cerca de 34,75 g kg de matéria seca e aos 56 dias de
armazenamento o teor de PIDA foi de 69,37 g kg™

Os teores de PIDA apresentaram comportamento semelhante ao FDA, sendo que
aos 14 dias de armazenamento os teores de PIDA também diminuiram
significativamente. O teor médio dessa variavel foi de 78,90 g kg de matéria seca,
sendo superior ao Tifton 85 solteiro avaliado por Ames (2012), no periodo de inverno,
no qual, no momento do corte, o teor médio foi de 31,03 g kg” de matéria seca e apos
30 dias de armazenamento 67,67 g kg™ de matéria seca.

De acordo com Sniffen et al. (1992), a proteina insoluvel em detergente acido
corresponde a fracdo C da proteina, nao-degradada no ramen e ndo digestivel no
intestino, sendo esta nao utilizada pelo animal.

A digestibilidade in vitro da matéria seca (Tabela 3) apresentou diferenga
somente em dois tempos, que foram no momento do corte, em que foram observados
valores de 572,52 g kg de matéria seca, e aos 28 dias de armazenamento com uma

digestibilidade in vitro da matéria seca de 629,90 g kg™, sendo estes 0 menor e o maior
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valor para a digestibilidade in vitro, respectivamente. Entre os demais tratamentos nao
foram encontradas diferencas significativas e a digestibilidade média in vitro da matéria
seca foi de 595,95 g kg™

A digestibilidade in vitro da matéria seca (Tabela 4) do capim Vaquero, aos 60
dias, de rebrota, no periodo de inverno, foi de 595,95 g kg'1 de matéria seca, valor
superior ao encontrado por Oliveira et al. (2000), quando ao avaliarem a digestibilidade
in vitro do Tifton 85 com 56 dias de rebrota obtiveram o teor médio foi de 476,00 g kg™
de matéria seca. Em um estudo realizado por Ames (2012), a digestibilidade in vitro do
capim Tifton 85, cortado, no periodo de inverno, e com 110 dias de rebrota, foi de
526,00 g kg no momento do corte, apresentando um decréscimo para 415,00 g kg de
matéria seca 30 dias apos o enfardamento. Porém, o capim Vaquero apds 56 dias de

enfadamento nao apresentou queda em sua digestibilidade in vitro.

4.3.3 Fungos

Nao foi observada, contagem significativa de fungos nas amostras, avaliadas,
mostrando o bom estado de conservacio do feno, ou seja, a contagem de UEC g por
placa foi inferior a 30.

Nao foi observada contagem significativa de fungos nas amostras, avaliadas,
mostrando o bom estado de conservagdo do feno, ou seja, a contagem de UFC g por
placa foi inferior a 30. Isso pode ter ocorrido pelo baixo teor de umidade, no momento,

do enfardamento e a temperaturas mais amenas no periodo do corte do capim Vaquero.

4.5 Conclusoes

O capim Vaquero apresenta rapida desidratagdo e com desidratacao uniforme
entre os extratos da leira. Os teores de proteina bruta, obtidos no feno de capim
Vaquero, no inverno, sdo elevados, considerando o tempo de crescimento e periodo
avaliado. Ja os niveis de FDA e FDN apresentaram-se elevados devido a idade de
rebrota da forrageira. A digestibilidade in vitro da matéria seca do capim Vaquero nas

condicdes estudadas altera-se com o armazenamento.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A produgao de feno visa fornecer aos animais alimento volumoso de qualidade
semelhante ao alimento in natura. O feno ¢ utilizado, principalmente, em periodos de
baixa producdo das forrageiras tropicais, em virtude de déficit hidrico ou de
temperaturas amenas, além de ser utilizado no sistema de confinamento.

Para produzir feno de bom valor nutricional ¢ necessario utilizar uma forrageira
que possua essas caracteristicas e que também tenha uma rapida desidratagdo, para que
isso ndo venha a diminuir a qualidade do feno produzido.

O capim Vaquero encaixa-se muito bem nessas condi¢des, pois além de possuir
bom valor nutricional também apresenta rapida desidratacdo, devido a suas
caracteristicas morfoldgicas como a espessura de colmo e grande nimero de folhas por
perfilho.

Porém, devido a sua recente introducdo no pais, sdo necessarios mais estudos

sobre essa forrageira, principalmente quando utilizada na forma de feno.



