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CHIARELOTTO, Marilete. M.Sc. Universidade Estadual do Oeste do Parana —
UNIOESTE, Maio — 2016. Saneamento basico rural: estudo de caso de
propriedades na comunidade Agua Verde no Municipio de Marmeleiro-Pr.
Orientador: Doutor Marcos Aurélio Saquet.

RESUMO

A microbacia da Agua Verde situada no municipio de Marmeleiro, localizada no
Sudoeste do estado do Parana tem as principais nascentes do rio Marrecas
localizada na Comunidade Agua Verde. O municipio é essencialmente agricola e
aproximadamente 50% das propriedades rurais encontram-se na bacia do Rio
Marrecas, sendo esse 0 unico manancial de abastecimento do municipio de
Francisco Beltrdo/PR. O estudo de caso de propriedades na comunidade Agua
Verde foi realizado no periodo de 2014 a 2016, com visitas e aplicacdo de
questionario e entrevistas em 25 propriedades que fazem parte do grupo ATER da
microbacia Agua Verde. O presente trabalho teve como objetivo realizar um
diagndstico da situacao atual do saneamento basico rural, analisando a geragao, o
tratamento e a destinagao final dos residuos liquidos de animais, residuos liquidos
domiciliares, bem como os residuos soélidos domiciliares na microbacia Agua Verde.
As atividades realizadas na microbacia predominam na bovinocultura de leite e
produgao de cereais, sendo que estas atividades se ndo manejadas corretamente
causam sérios impactos ambientais. Os residuos solidos reciclaveis domiciliares de
todas as propriedades sdo encaminhados para a coleta seletiva que é realizada pelo
Municipio a cada sessenta dias nas comunidades. Os residuos liquidos oriundos da
atividade de bovinocultura de leite e corte sdo em 32% encaminhados para
esterqueiras e posteriormente utilizados como fertilizante na lavoura. Todas as
atividades realizadas na microbacia interferem diretamente no ambiente em que
vivemos, por isso a preocupagado de realizar um diagnéstico da situagdo do
saneamento na microbacia Agua Verde, para que acdes futuras possam ser
realizadas para diminuir os impactos ambientais causados e melhorar na qualidade
de vida dos moradores da comunidade Agua Verde bem como também de melhorar
a qualidade da agua que serve de captagdo para o Municipio de Francisco
Beltrao/PR.

Palavras-Chave: Saneamento basico rural; sustentabilidade; zona rural; residuos

sélidos; residuos liquidos.



CHIARELOTTO, Marilete. M.Sc. Universidade Estadual do Oeste do Parana —
UNIOESTE, Maio — 2016. Rural basic sanitation: case study property in community
Green Water in the city of Marmeleiro-Pr. Mastermind: Doutor Marcos Aurélio
Saquet.

ABSTRACT

The Watershed Green Water located in the city of Marmeleiro, located in the
Southwest of state Parana has the main source of the river Marrecas located in the
Community Green Water. The county is mainly agricultural and approximately 50% of
farms are in the Rio Marrecas basin, which is the only supply source in the
municipality of Francisco Beltrdo / PR. The case study of properties in Green Water
community was conducted throughout the year 2014-2015, with visits and application
of questionnaire and interviews in 25 properties that are part of the Watershed Green
Water ATER group. This study aimed to carry out a diagnosis of the current rural
sanitation situation, analyzing the generation, treatment and disposal of liquid animal
waste, household waste liquid and the solid waste in the watershed Green Water.
The activities carried out in the watershed predominate in cattle milk and cereal
production, and these activities are not managed properly cause serious
environmental impacts. Home-based recyclable solid waste of all properties are
directed to the selective collection which is held by the municipality every sixty days
in the communities. Liquid waste from the dairy production activity and are cut by
32% referred to esterqueiras and later used as fertilizer in agriculture. All activities in
the watershed directly interfere with the environment we live in, so the worry of
making a diagnosis of the sanitation situation in the watershed Green Water, so that
future actions can be taken to reduce caused environmental impacts and improve the
quality of life of the residents of Green water community and also to improve the
quality of the water that serves to capture the city of Francisco Beltrdo / PR.

Keywords: Rural Sanitation; sustainability; rural area; solid waste; liquid waste.
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1 INTRODUGAO

Ao longo da histdria, o homem para satisfazer suas necessidades basicas de
moradia e alimentagao, vem transformando a natureza de modo muito acelerado e
intenso, causando impacto ambiental e a extingao de espécies.

A produgao dos residuos oriundos das atividades humanas e dos animais
ocorre desde os primordios da humanidade, quando os problemas associados ao
descarte dos residuos eram praticamente nulos, uma vez que os homens possuiam
estilo de vida nbémade, apresentavam-se em baixa densidade populacional e
dispunham de grandes areas para descartar o que ndo era mais necessario.

Com a convivéncia do ser humano em grupos, formando tribos,
comunidades e, posteriormente, cidades, o éxodo rural foi inevitavel, ou seja, parte
da populagdo que vivia em areas rurais passou a viver em cidades. A partir dai o
saneamento basico tornou-se um problema, no campo e na cidade, pois a
populacao que era pequena foi aumentando com o passar dos anos, especialmente
no decorrer do século XX e inicio do XXI. Com isso, deveriam ser ampliadas as
redes coletoras de esgotos sanitarios, para evitar os problemas existentes nos
municipios.

Com o passar do tempo, a preocupacdo com a natureza ficou ainda mais
evidente, as leis, as normas e o0s regulamentos sdo uma comprovagao desta
atencdo, porém, somente essas iniciativas nao resolvem os problemas que se
encontram em torno da questdo ambiental, outras devem ser consideradas em
paralelo.

Nesse contexto, ha necessidade de implantar ag¢des estratégicas que
possam efetivamente reduzir os impactos ambientais causados pela atividade
humana, exigindo estudos e conhecimentos multi e transdisciplinares, como a
instituicdo de politicas publicas que possam solucionar os problemas, que nem
sempre se apresentam com a mesma dimensao em diferentes municipios, cidades e
comunidades.

O saneamento ambiental é o conjunto de agdes socioecondmicas que tem
por objetivo alcangar salubridade ambiental, por meio de abastecimento de agua
potavel, coleta e disposicdo sanitaria de residuos solidos, liquidos e gasosos,
promogao da disciplina sanitaria de uso do solo, drenagem urbana, controle de
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doencas transmissiveis e demais servigos e obras especializadas, com a finalidade
de proteger e melhorar as condi¢des de vida urbana e rural (BRASIL, 2004).

No Brasil, observa-se, em virtude da falta de medidas praticas de
saneamento e de educagao sanitaria, que grande parte da populagéo tende a langar
os residuos diretamente sobre o solo, criando, desse modo, situacdes favoraveis a
transmissao de doencas.

Assim, analisar o saneamento basico no espaco rural € a base para acdes
que objetivem a ampliagdo da qualidade de vida das pessoas que vivem no campo,
tratando esta questdo com a mesma prioridade do saneamento urbano e
contribuindo para preservar o ambiente.

Os impactos ambientais causados pela disposicao inadequada dos residuos
sélidos e liquidos que acontecem na microbacia do Rio Agua Verde, interferem
diretamente nas questdes ambientais do Municipio de Marmeleiro. Esta microbacia
possui as principais nascentes do rio Marrecas, percorre 44 km no territério do
Municipio de Marmeleiro dando sequéncia em seu trajeto no Municipio de Francisco
Beltrao (MARMELEIRO, 2015).

Diversos fatores somam-se para a expressiva preocupacdo associada ao
saneamento basico, como o crescimento populacional em espagos urbanos e rurais,
0 aumento da geracdo de residuos solidos e dos residuos liquidos de animais.
Diante desses agravantes, os problemas gerados pelos residuos sélidos e liquidos
tornam-se de cunho social, politico, ambiental e econémico.

Dentre as alternativas para a reducédo e minimizacdo dos impactos oriundos
dos residuos, a devida relevancia deve ser atribuida a sensibilizagdo ambiental,
capaz de conscientizar os moradores sobre sua responsabilidade quanto aos
residuos gerados, assim como apontar medidas cabiveis para a reducdo dos
impactos associados, como o tratamento e destinacdo devidamente correto dos
residuos.

Para que haja essa percepg¢ao, uma importante ferramenta é analisar a
situacdo atual, auxiliando na sensibilizacdo da populacdo perante os problemas
ocasionados pelos seus costumes e habitos, imaginando que ocorrera,
consequentemente, uma redugao das atividades degradantes.

Diante do exposto, o presente estudo tem por objetivo geral realizar um
diagnéstico da situagado atual do saneamento basico rural, analisando a geracgao, o

tratamento e a destinagao final dos residuos liquidos de animais, residuos liquidos
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domiciliares, bem como os residuos sélidos domiciliares na microbacia do rio Agua
Verde. Os objetivos especificos sdo:
e Verificar as condigdes do saneamento rural na microbacia do Rio Agua
Verde.
e Diagnosticar as propriedades que dispdem inadequadamente os residuos
sélidos e liquidos.
e Sugerir solugdes alternativas disponiveis que visem reduzir os impactos

ambientais causados pelos residuos liquidos na area rural.

O saneamento basico rural é importante instrumento da gestado de residuos,
balizando-se na popularizagdo de praticas simples, como a minimizagcdo da
producao destes na sua origem, o seu correto tratamento e a destinagao final
adequada, visando uma melhor gestdo ambiental nesta microbacia.

Trabalhar com as transformacdes ocorridas e descobrir o resultado dessas
mudancas faz com que as pesquisas sejam importantes, para contribuir na melhoria
dos investimentos aplicados nas agdes de saneamento basico rural em Marmeleiro.

No ano de 2014, a pesquisa foi submetida ao comité de ética, sendo

aprovada e, posteriormente, dado inicio a pesquisa de campo.
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2 CARACTERISTICAS DO MUNICiPIO DE MARMELEIRO

Marmeleiro € um municipio brasileiro emancipado em 1960 e se encontra
localizado no sudoeste do Parana (VAZ, 1995), com uma area total de 387,381 km?
e altitude de 650 metros (IBGE, 2010b).

Atualmente, Marmeleiro conta com uma populacdo total de 13.900
habitantes, sendo que 8.824 sao moradores da cidade e 5.076 do espaco rural. O
que pode ser observado em 1970 onde a populacdo rural era de 84.18% e
atualmente conta com 36.52%, onde houve um éxodo rural de uma grande
concentracdo da populagdo do campo para a cidade, conforme tabela 1 (IBGE,
2010b).

Tabela 1 - Populacéo residente no Municipio de Marmeleiro — PR

Quantidade de populagao, ano e porcentagem

1970 % 1980 % 1991 % 2000 % 2010 %

Urbana 2.002 15,82 3.258 22,64 5763 33,68 7.168 5246 8.824 63,48

Rural  10.649 84,18 11130 77,36 11.350 66,32 6.497 47,54 5076 36,52

?g’t‘;'l 12651 100 14.388 100 17.113 100 13.665 100 13.900 100

Fonte: IBGE - Censo Demografico, 2010b.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2010b), o municipio
conta com um numero total de 4.789 domicilios, sendo que 68,7 % destes possuem
agua encanada e apenas 27,4% possuem rede coletora de esgoto. A arrecadagéao
do municipio de Marmeleiro, no exercicio de 2009, foi de R$ 17.613.316,81. O indice
de Desenvolvimento Humano (IDH) com dados do Censo referente ao ano de 2010
é de 0,722, considerado médio (PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O
DESENVOLVIMENTO, 2012).

Os primeiros habitantes do Municipio de Marmeleiro foram os indigenas
Caingangues, posteriormente, também chegaram os bugres e, apos 1915, foram
chegando migrantes do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina, os quais fixaram
moradia neste Municipio. Com isso novos moradores chegaram a este local, e
somente apdés 1940 ocorreu a colonizagdo sistematica das terras, por meio da
criacdo da Colbnia Agricola Nacional General Osério (CANGO), em 1943.

Em meados de 1958 alguns politicos tiveram a ideia da criagdo de um

municipio com o nome de Marmeleiro, nome este devido a uma arvore nativa, a qual
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possui seu nome cientifico de Ruprechtia laxiflora, que era encontrada em
abundancia em torno do rio que banha a cidade, sendo que este também ficou com
seu nome chamado de Rio Marmeleiro. Em 25 de julho de 1960, o Governo Estadual
sanciona a Lei n® 4.245, criando o Municipio de Marmeleiro (IBGE, 2010b).

A economia de Marmeleiro € estritamente voltada a agricultura e a pecuaria,
tendo a maioria das empresas e industrias do municipio, direcionadas ao segmento
do agronegocio. Na industria, destacam-se as atividades de aluminio, metalurgicas,
confecgdo e vestuarios, baterias automotivas, plastico, madeireira e fabricagao
moveleira. No comércio também se destacam os setores de varejo e transporte
como geradores de empregos, envolvendo atividades de compra e venda de
veiculos, postos de combustiveis, oficinas mecéanicas, assisténcia técnica
especializada e representagao comercial (MARMELEIRO, 2015).

Na area da microbacia do Rio Agua Verde, os pioneiros na ocupacéo efetiva
das terras foram as familias Prestes e Oliveira que se dedicavam a criagcdo de
suinos no modelo “safrista”, caracterizado pela criagdo de animais soltos e a
alimentacao se baseava em frutas e sementes de época tipo guabiroba, pinhdo e
nas lavouras de milho. Os animais ao ponto de abate eram conduzidos em tropas a
pé até o municipio de Ponta Grossa (cerca de 400 km de distancia) onde eram
comercializados (EMATER, 2012).

No municipio de Marmeleiro, o numero total de estabelecimentos
agropecuarios € de 1.404 imoveis (IBGE, 2006), o qual esta apresentado na tabela
2, mostrando que temos um numero expressivo de 541 estabelecimentos no estrato
de 10 a 20 ha de area. Também pode ser percebido que nos estratos de 0, 1 a 10 ha
existe um grande numero de estabelecimentos, isso se da devido as caracteristicas
rurais do Municipio, formada também por 05 assentamentos e 01 acampamento. Os
critérios abordados para o assentamento das familias € que cada assentado recebe
no maximo de 01 moddulo fiscal, sendo isso no Municipio de Marmeleiro
correspondente a 20 hectares, para tanto, no momento de distribuigdo € elaborado

um estudo técnico sobre a area e as familias.
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Tabela 2 — Numero de estabelecimentos agropecuarios (Marmeleiro/PR) — 2006.

Grupos (ha) Area (ha)
Mais de 0 a menos de 0,1 -
De 0,1 a menos de 0,2 1
De 0,2 a menos de 0,5
De 0,5 a menos de 1 4
De 1 a menos de 2 17
De 2 a menos de 3 20
De 3 amenos de 4 50
De 4 amenos de 5 66
De 5 a menos de 10 292
De 10 a menos de 20 541
De 20 a menos de 50 298
De 50 a menos de 100 65
De 100 a menos de 200 27
De 200 a menos de 500 14
De 500 a menos de 1000 1
De 1000 a menos de 2500 2
De 2500 e mais -
Produtor sem éarea 4
Total 1.404

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2006. Adaptado pelo autor.

A tabela 3 representa a condigcdo do produtor no Municipio de Marmeleiro,
classificados como proprietarios, arrendatarios, parceiros e ocupantes. No Municipio
de Marmeleiro os dados do Censo de 1995/96, representam o total de 34.022,292
hectares de area com estabelecimentos rurais. Portanto, visualizamos que neste
Municipio a classificagao predominante da condicdo do produtor é de terras proprias
com 31.786,398 hectares existentes. Esses dados revelam que as areas rurais do
Municipio de Marmeleiro s&o a grande maioria de propriedades particulares, tendo
somente 980.742 hectares de terras arrendadas e 426.433 hectares de terras

ocupadas.
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Tabela 3 - Area dos estabelecimentos por condicdo do produtor — Marmeleiro/PR.
Ano: 1995/96

Area dos estabelecimentos agropecuarios

Condigao do produtor (ha)
Proprietario 31.786,389
Arrendatario 980,742
Parceiro 828,719
Ocupante 426,433
Total 34.022,292

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2006. Adaptado pelo autor.

Na tabela 4, apresenta-se um comparativo da area dos estabelecimentos por
condi¢cdo do produtor dados estes do ano de 2006, sendo apresentado que houve
uma diminuigdo na condi¢gdo de parceiro e ocupante, e um aumento gradativo na

condigao de proprietario em comparacao a tabela 3 referente ao ano de 1995/96.

Tabela 4 - Area dos estabelecimentos por condicdo do produtor — Marmeleiro/PR.

Ano: 2006
Condigao do produtor Area dos estabelecn(rr?:)ntos agropecuarios
Proprietario 33.938
Assentado sem titulagéo definitiva 485
Arrendatario 460
Parceiro 279
Ocupante 385
Total 35.546

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2006. Adaptado pelo autor.

A tabela 5 apresenta o numero de estabelecimentos agropecuarios por tipo
de forga de tracdo animal ou mecanica, onde pode ser observado que existem 1.404
estabelecimentos agropecuarios, e destes, 1.285 utilizam algum tipo de forga para
desenvolver os trabalhos rurais, sendo que em 375 estabelecimentos utilizam a
tracao animal. Na maioria dos estabelecimentos no total de 502, utilizam somente a
tracdo mecanica, como tratores, maquinas agricolas entre outras. Também existem
muitas propriedades que utilizam as duas forcas, tanto a mecanica quanto a animal
para executar as atividades diarias, com total de 408 estabelecimentos. Ainda,
existem 119 estabelecimentos que nao utilizam nem a forca mecanica, nem a

animal, estes, geralmente residem nas propriedades e ndao desenvolvem nenhum
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tipo de cultura, somente para o consumo humano utilizando a forca manual para

qualquer tipo de servigo realizado.

Tabela 5 - Numero de estabelecimentos agropecuarios, por tipo de forga de tragcao
animal e/ou mecanica — Marmeleiro/PR — 2006

Tipo de forga de tragao animal e/ou

mecénica Unidades
Animal 375
Mecénica 502
Animal e mecénica 408
Utilizam algum tipo de forga 1.285
N&o utilizam algum tipo de forga 119
Total 1.404

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2006. Adaptado pelo autor.

O Municipio de Marmeleiro é basicamente agricola, segundo ja mencionado,
os principais cultivos ocorrem pela lavoura temporaria, os quais podem ser
verificados que o produto mais cultivado no Municipio é a soja com 12.967 ha, em
segundo lugar vem o milho com 9.712 ha cultivada, e, posteriormente, vem o feijao
preto, fumo, mandioca e arroz, conforme pode ser visualizado na tabela 6.

Diversas sdo as culturas praticadas no campo, porém, ainda o que
predomina sdo os produtos para comércio como a soja, milho e fumo. Em
contrapartida os produtos para subsisténcia como arroz, feijao e mandioca podemos
visualizar uma producdo menor. Observa-se os dados do ano de 2006 que a
produgao maior era de milho com 41.789 toneladas e em segundo lugar a soja para

comércio com 32.788 toneladas.

Tabela 6 - ldentificacdo quanto ao tipo de cultura, area colhida e producéo -
Municipio de Marmeleiro — PR.

Tipo de cultura Soja Milho Arroz Feijao Fumo Mandioca
Area colhida (Hectares) 12.967 9.712 52 2.657 887 169
Produgéo em toneladas 32.788 41.789 214 4.794 1.907 563

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2006. Adaptado pelo autor.

Atualmente, a assisténcia técnica nas propriedades rurais, € um grande
desafio para o poder publico, o que se percebe no municipio € que o poder publico
nao consegue atingir 100% das propriedades. Hoje, o que tomou conta é a

assisténcia técnica por parte das cooperativas, empresas particulares e
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integradoras. No Municipio de Marmeleiro, os dados mostram que existem 1.471
estabelecimentos rurais, destes, apenas 761 recebem algum tipo de assisténcia
técnica, sendo elas: 104 do governo municipal, 129 a assisténcia € propria; 208 das
cooperativas, 183 das empresas integradoras e 128 de empresas privadas de
planejamento; 4 de organizagdo ndo governamental e 5 de outras origens, ou seja, a
maioria dos agricultores recebe assisténcia técnica de cooperativas, onde fazem as
compras dos insumos e fertilizantes, entre outros, e ja contratam o servigo destes.
Também em 129 propriedades a origem da orientagdo técnica € realizada pelos

proprios donos dos estabelecimentos (tabela 7).

Tabela 7 - Numero de estabelecimentos agropecuarios e orientagdo técnica e
origem da orientagdo técnica — Marmeleiro/PR - 2006

Origem da orientagao técnica Propriedades

Governo (federal, estadual e municipal) 104

Prépria 129

Cooperativas 208

Empresas integradoras 183

Organizagdo nao governamental 4

Empresas privadas de planejamento 128

Outra 5

Nao recebe 710

Total 1.471

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2006.

O que percebemos é que existe uma falta de projetos e assisténcia técnica
oriundas do poder publico, para implantagao de alternativas e até como, instrugdes
sobre o cultivo das plantas e melhor gestdo nas propriedades. Para isso, muitas
vezes 0 que acontece é que os agricultores investem na assisténcia técnica privada
ou das cooperativas, o que faz com que haja um uso excessivo de agroquimicos,
insumos, entre outros, ndo pensando no desenvolvimento como qualidade de vida;
visa apenas na produgdo em grande escala voltada para o mercado. E esta
problematica resulta do processo histérico, pois o0 municipio de Marmeleiro passou
por duas fases distintas antes de tomar as caracteristicas atuais, sao elas:

A fase extrativista que teve inicio nas décadas de 1930 e 1940, tendo seu
auge nas décadas de 1960 e 1970, diminuindo sua intensidade na década de 1980,

devido a reducao dos recursos naturais (matas nativas e erva mate). E a segunda, a
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fase de exploragcdo agropecuaria que teve seu inicio no final da década de 1950,
vindo a se intensificar na década de 1980, quando praticamente todas as terras com
aptidao agricola foram ocupadas.

A fase do desmatamento em toda a area rural foi intensificada em razéo de
um aumento na exploracdo dos recursos naturais, tanto no que se refere a retirada
de madeiras para constru¢cao de suas residéncias, quanto para o uso de lenha, ou
somente para a “limpeza” das propriedades para praticas de cultivos agricolas. “Um
dos principais fatores que contribuiram para o desflorestamento da area da bacia do
Rio Marrecas foi a limpeza de novas areas para expansao das lavouras de milho,
feijdo e para criagéo de bovinos e suinos” (MACHADO, 2009, p.68).

Atualmente, a ocupagado com agricultura e pecuaria ocorre em praticamente
toda area com possibilidades na microbacia da Agua Verde, restando apenas sinais
do que fora a cobertura vegetal original. O solo é utilizado de forma intensiva tanto
para lavouras como para a pecuaria. As principais atividades agropecuarias da
microbacia sdo em ordem de importancia econémica: a bovinocultura de leite, a
cultura da soja, do milho, do trigo e bovino de corte, o fumo e a fruticultura
(EMATER, 2012).

2.2 A MICROBACIA AGUA VERDE

A microbacia em estudo representa 4% do territério de Marmeleiro e menos
de 2% da bacia hidrografica do rio Marrecas, abrange uma area de
aproximadamente 1.535 ha, conforme pode ser visualizado na figura 1 que

representa a localizacdo da microbacia Agua Verde (MARMELEIRO, 2015).



Figura 1 — Mapa da localizacdo da microbacia Agua Verde.
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pois o mesmo desagua no rio Sdo Roque, formando a partir deste ponto o
chamando Rio Verde, principal nascente formadora do Rio Marrecas, que por sua
vez, abastece a rede de distribuicdo de agua publica urbana do municipio de

Francisco Beltrdo, conforme representada na figura 2 pelo mapa do sistema de

A microbacia do rio Agua Verde compdem as nascentes do rio Marrecas,

drenagem da microbacia Agua Verde (MARMELEIRO, 2014).
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Figura 2 — Mapa do sistema de drenagem da microbacia Agua Verde
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No Municipio de Marmeleiro a economia €& basicamente voltada para a
agropecuaria, conforme ja apresentamos, ha o predominio de pequenos
estabelecimentos, na maioria deles oriundos de assentamentos de reforma agraria,
onde o cultivo das terras se da basicamente por produgcdo de gréos e para a
bovinocultura de leite. Percebe-se também que a maioria dos estabelecimentos
agropecuarios € de proprietarios, até 50 hectares, e que utilizam em grande parte a
mao de obra familiar para realizar os trabalhos. Utiliza-se, também, auxilio mecanico
e animal para as atividades diarias de produgado nesses estabelecimentos.

A microbacia Agua Verde, identificada como a primeira bacia do rio
Marrecas, estd sendo objeto de estudo, devido as agbes realizadas pelo poder
publico e também pela EMATER. Para tanto, o Municipio recebe o ICMS Ecoldgico,
efetivando agdes ambientais nessa microbacia. As agdes sao de grande importancia
para Marmeleiro e Francisco Beltrdo que captam a agua para distribuicdo a todos os

habitantes.
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3 DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E SANEAMENTO BASICO

De certo modo, desde a antiguidade, todas as civilizagdes, sempre
dependeram exclusivamente da natureza para sobreviverem, tanto no que se refere
a moradia, quanto a alimentacdo e a geragdo de combustivel, enfim, toda
sobrevivéncia se deu através da extragdo de recursos naturais, contudo, ainda hoje
isso persiste, sdo milhares de habitantes, extraindo todos os tipos de recursos da
natureza de modo mais criativo, baseado nos conhecimentos adquiridos sobre a
natureza (SACHS, 2009).

Dulley (2004, p. 7) considera que:

A natureza ndo é estatica, e sim dinamica, esta sempre se transformando
de modo imperceptivel e/ou violento, mas nela sempre atuam mecanismos
préprios ou naturais que buscam restaurar o equilibrio. Os sistemas sociais
produtivos humanos, quer ftrabalhem no sentido favoravel, quer
desfavoravel ao ambiente e natureza, ndo tém capacidade de destrui-lo(a).
Podem sim, tornar o seu meio ambiente impréprio para a sobrevivéncia da

espécie humana, de tal modo que a espécie seja eventualmente excluida da
natureza.

A problematica ambiental surgiu nas ultimas décadas do século XX, mais
conhecida como a crise da civilizagdo, que pode ser explicada através da
racionalidade econémica e tecnoldgica. Para Leff (2010, p. 61), a crise da civilizagéo
pode ser explicada:

A partir de uma diversidade de perspectivas ideoldgicas, onde é percebida
como resultado da pressao exercida pelo crescimento da populagéo sobre
os limitados recursos do planeta. Por outro lado, é interpretada como o
efeito da acumulagcédo de capital da maximizagdo da taxa de lucro a curto
prazo, que induzem padrdes tecnolégicos de uso e ritmos de exploracao da
natureza, bem como formas de consumo, que vém esgotando as reservas

dos recursos naturais, degradando a fertilidade dos solos e afetando as
condi¢cbes dos ecossistemas naturais.

Atualmente, basta olhar em nossa volta para perceber os problemas que
foram gerados com a extragdo dos recursos naturais, ou seja, a utilizagao irregular
da natureza causou um forte desequilibrio em nosso planeta. Segundo Boff (2014, p.
17), “ha um mal-estar cultural generalizado com a sensagao de que imponderaveis
catastrofes poderao acontecer a qualquer momento”.

Segundo Ross (2009), quando se pensa no uso racional dos recursos
naturais e dos bens ambientais, se pensa em ocupacgdes sustentaveis, aquelas que

nao deterioram profundamente a natureza e permitem o desenvolvimento das



27

atividades humanas mais amplamente, ou seja, aquelas que além de ndo causarem
danos irreversiveis ao meio natural, possibilitem as atividades econémicas.

Um fator agravante a esta situagcdo foram os modos de producgao,
expandidos apods o século XVIII com o surgimento da revolugao industrial, quando se
utilizou de diferentes estratégias para conquistar mais lucro, o uso da natureza foi
fortemente afetado, pois utilizavam variadas tecnologias desde as mais sujas, como
aquelas ligadas a extragdo de minérios, petrdleo, madeiras, até as mais sutis, que
utilizam da genética para modificagbes em organismos, em espécies, enfim,
modificaram tudo o que estava em sua volta. E, também, contamos com as grandes
cargas poluidoras do uso intensivo dos agrotoxicos e pesticidas que devastam toda
a fauna e a flora existente, diminuindo entdo a grande riqueza que a terra nos
proporciona, que € a grande diversidade de formas de vida existentes no planeta
(BOFF, 2014).

Segundo Ross (2012), todo o beneficio que o homem extrai da natureza tem
as suas consequéncias, partindo-se do principio de que toda agdo humana no
ambiente natural causa algum tipo de impacto em diferentes niveis, acarretando
diversas alteragbes com altos graus de agressdo, ocasionando as condigdes
ambientais irreversiveis ao meio ambiente.

A revolucao industrial rapidamente se espalhou no planeta, influenciando o
crescimento econdmico e aumentando as taxas de geracédo de riquezas, processos
vistos como prosperidade e qualidade de vida. Porém, o que pode ser percebido foi
que o crescimento exagerado proporcionou um processo inverso, gerando com o
passar dos anos o crescimento econdmico desordenado, acompanhado por um
consumo excessivo de energia e dos recursos naturais, gerando a degradagao do
ambiente (DIAS, 2011).

Outro fato importante, pois marcou as iniciativas dos movimentos
ambientais, foi a publicagdo do livro Primavera Silenciosa, em 1962, escrito pela
bidloga Rachel Carson, esse livro foi um dos acontecimentos que acabou
provocando muitas mudancas nas politicas local e nacional. A obra detalha os
efeitos negativos do uso indiscriminado dos inseticidas e pesticidas utilizados na
época, em especial o DDT (diclorodifeniltricloroetano), o qual gerou muita indignagéo
social, desde entdo a preocupacdao em promover a mudanga de comportamento no
relacionamento entre 0 homem e a natureza comecgou a ser observado (PELICIONI,
2014).
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Diversos problemas sao fortemente visiveis no periodo da industrializacao,
entre eles a forma como as empresas destinam os seus residuos gerados
diretamente no ambiente sem nenhum tratamento, o que afetou a qualidade da
natureza bem como a saude da populagdo. Diversos foram as contaminagdes
causadas pelas industrias apdés a revolugdo industrial, e algumas se tornaram
assuntos globais devido aos problemas ambientais ocasionados. Grande parte dos
desastres ambientais foram despertados por contaminagdes de grandes proporgoes
com mortes de milhares de pessoas e intoxicagdes de grande potencial, como pode

ser visualizado no quadro 1.

Quadro 1 - Principais acidentes ambientais ocorridos no Século XX e inicio do
Século XXI

ANO DESCRIGAO DOS PROBLEMAS AMBIENTAIS CAUSADOS

Navio carregado de nitrato de aménia explode no Texas, causando mais de 500 mortes
e deixando 3.000 feridos.

Contaminagdo da baia de Minamata no Japao, onde foram registrado casos de
disfungdes neurolégicas em familias de pescadores, gatos e aves. A contaminacao
1956 estava acontecendo desde 1939 devido a uma companhia quimica instalada as
margens da baia. Moradores morreram devido as altas concentragdes de mercurio, que
causavam a chamada doenga de Minamata.

Na cidade de Feyzin na Franga, ocorreu um vazamento de GLP (gas liquefeito de

1947

1966 petréleo), onde causou a morte de 18 pessoas e deixou 65 intoxicadas.
Em 10 de junho em Seveso na Italia, uma fabrica chamada de Hoffmann-La Roche,
liberou densa nuvem de um desfolhante conhecido como agente laranja, que continha
1976 e o i
dioxinas altamente venenosa, foram atingidas em torno de 733 familias que acabaram
sendo retiradas da regiao.
1978 Na cidade de San Carlos na Espanha, um caminhdo tanque carregado de propano,

explodiu, causou 216 mortes e deixou mais de 200 feridos.

Em 2 de dezembro, um vazamento de 25 toneladas de isocianato de metila, ocorrido em
1984 Bhopal na india, causou a morte de 3.000 pessoas e a intoxicagdo de mais de 200.000,
o acidente foi causado pelo vazamento de gas da fabrica da Union Carbide.

Em fevereiro de 1984 - 93 mortes e 2.500 desabrigados na explosdo de um duto da
Petrobras na favela Vila Soco, Cubatéo — SP.

Em 26 de abril, um acidente na usina Chernobyl, na antiga URSS, causado pelo
desligamento do sistema de refrigeracdo com o reator ainda em funcionamento,
1986 provocou um incéndio que durou uma semana, langando na atmosfera um volume de
radiagcdo cerca de 30 vezes maior do que o da bomba atdbmica de Hiroschima, a
radiacao espalhou-se atingindo varios paises europeus e até mesmo o Japao.

Em Basileia, na Suiga apés um incéndio em uma industria foram derramadas 30
1986 toneladas de pesticidas no Rio Reno, causando a mortandade de peixes ao longo de
193 Km.

Em setembro de 1987 em Goiania (GO), dois catadores de lixo arrobaram um aparelho
radiologico nos escombros de um antigo hospital, onde encontraram um pé branco que
emitia luminosidade azul quando no escuro. Sem saber o altissimo teor radioativo do
material, os catadores o levaram a outros pontos da cidade. Dentre os acidentes
ambientais mais importantes da histéria do pais esta a contaminagdo pelo material
radioativo Césio 137. Um dos mais graves casos de exposi¢do a radiagdo do mundo.

continua

1984

1987
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continuagao

Em 24 de margo, o navio Exxon-Valdez, ao se desviar de um iceberg, bateu num recife
e a seguir encalhou no estreito do Principe Willian, no Alasca. O rombo aberto no casco
1989 deixou vazar cerca de 44 milhdes de litros de petrdleo, este vazamento foi o pior de toda
histéria dos EUA, pois atingiu uma area de 260 km?, poluindo aguas, ilhas, praias, de
toda regido. Além de matar milhares de animais como peixes, baleias, ledes-marinhos.
Vazamento de 6leo na Baia de Guanabara. Em janeiro, o Ibama aplicou duas multas a
Petrobras, uma de R$ 50 milhdes e outra de R$ 1,5 milhdo, apds o vazamento de 1,3
2000 milhdo de litros de 6leo in natura na Baia de Guanabara, no Rio de Janeiro (RJ). Um
acidente com um navio petroleiro resultou no vazamento. O incidente causou morte da
fauna local e poluiu também o solo em varios municipios.

Golfo do México — Plataforma de petréleo da empresa British Petroleum, explodiu
deixando 11 funcionarios desaparecidos € uma mancha de 6leo que se espalha
rapidamente pela costa dos Estados Unidos. Ainda ndo se sabe a real extensédo do
acidente.

Acidente nuclear na Usina de Fukushima ao norte de Toékio no Japdo motivado pelo
2011 Tsunami ocorrido no pais em margo de 2011 e gerou intensa liberagdo de fumaga e
material radioativo na atmosfera.

Incéndio na Ultracargo. Em abril, apods incéndio no Terminal Alemoa, em Santos (SP), a
empresa Ultracargo foi multada pelo 6rgao estadual de meio ambiente em R$ 22,5
milhdes por lancar efluentes liquidos no estuario, em manguezais e na lagoa contigua
2015 ao terminal. A Ultracargo foi multada por langar efluentes liquidos no estuario de Santos,
em manguezais e na lagoa ao lado do terminal, além de emitir efluentes gasosos na
atmosfera, colocar em risco a seguranga das comunidades proximas, dos funcionarios e
de outras instalagdes localizadas na mesma zona industrial.

O rompimento de duas barragens de rejeitos da mineradora Samarco, causou uma
enxurrada de lama que inundou varias casas e causou varias mortes e mais de 600 pessoas
ficaram desabrigadas no distrito de Bento Rodrigues, em Mariana, na Regido Central de
Minas Gerais.

Fonte: Adaptado de Dias, 2011.

2010

2015

Para Sachs (2009, p. 30), a solugao para estes problemas nao é retroceder
aos modos ancestrais de vida, mas sim, transformar o conhecimento de toda
populacdo em relacdo ao ecossistema, “como um ponto de partida para a invencao
de uma moderna civilizagdo de biomassa, posicionada em ponto completamente
diferente da espiral de conhecimento e do progresso da humanidade”.

Segundo Veiga (2010, p. 56), “ninguém duvida de que o crescimento € um
fator muito importante para o desenvolvimento, mas n&do se deve esquecer que no
crescimento a mudanga € quantitativa, enquanto no desenvolvimento ela é
qualitativa”.

Podemos compreender, com a chamada modernizagdo, diferentes
processos de mudangas:

Mudangas na qual determinada sociedade supera o progresso, ou melhor,
sobrepde estruturas tradicionais, criando novas formas de produgao em que
a urbanizagdo e a industrializacdo e o desenvolvimento tecnolégico, dos
sistemas de comunicagbes de massa e transportes sdo alguns dos

fendmenos caracteristicos desse processo. Essas mudangas, construidas
nos diferentes espacos, urbano e rural, direcionam-se pela escala regional,
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quanto em escalas nacional e global, impulsionadas por um modelo
desenvolvimentista com caracteristicas de degradagdo ambiental (CUNHA,;
GUERRA, 2010, p. 84).

A modernizagdo gerou, para a sociedade, muitos pontos positivos em
relacdo ao desenvolvimento, porém, os interesses econdmicos foram colocados
frente a frente com os bens coletivos que sdo os recursos naturais. Nao podemos
confundir desenvolvimento com crescimento econémico.

Na medida em que os objetivos do desenvolvimento vao bem além da mera
multiplicagdo da riqueza material, o crescimento € uma condigado
necessaria, mas de forma alguma suficiente, para se alcancar a meta de

uma vida melhor, mais feliz e mais completa para todos (SACHS, 2008, p.
13).

Neste contexto, os movimentos ambientais foram intensificados apos a
década de 1960, o tema ambiente foi abordado pela primeira vez no ano de 1968,
no evento internacional chamado Clube de Roma, o qual tinha por objetivo realizar a
reconstrugcdo dos paises no pos |l guerra e os negocios internacionais, naquela
reuniao, foram abordados temas como a questao da poluigdo dos rios europeus.

O segundo encontro a tratar das questdes ambientais ocorreu na década
seguinte, em 1972, na primeira Conferéncia Internacional sobre Meio Ambiente, a
qual foi organizada pela Organiza¢des das Nagdes Unidas (ONU), em Estocolmo, na
Suécia, e contou com a presencga de 113 paises, incluindo o Brasil (Quadro 2). Com
essa reuniao, teve o surgimento do conceito de Ecodesenvolvimento, instituido o dia
Mundial do Meio Ambiente, criado o Programa das Nag¢des Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA), e firmado diversos propdsitos. A conclusdo dessa conferéncia
era solucionar os aspectos da poluicdo, a solugdo nao era produzir menos, mas,

produzir melhor de forma mais limpa.
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Quadro 2 - Principais acontecimentos relacionados com o desenvolvimento

sustentavel
ANO ACONTECIMENTOS OBSERVAGOES
Publicagao do livro | O livro foi publicado por Rachel Carson que teve grande
1962 Primavera Silenciosa repercussao na opinido publica e expunha os perigos do
inseticida DDT.
Criagao do clube de Roma | Organizagdo informal cujo objetivo era promover o
1968 entendimento dos componentes variados, mas
interdependentes — econémicos, politicos, naturais e sociais,
que formam o sistema global.
Conferéncia da Unesco | Nessa reunido, em Paris, foram langadas as bases para a
1968 sobre a conservagdo e o | criagdo do programa: Homem e a Biosfera.
uso racional dos recursos
da biosfera
Publicagdo do livro Os | Informe apresentado pelo Clube de Roma no qual previa que
1972 limites de crescimento as tendéncias que imperavam até entdo conduziriam a uma
escassez catastrofica dos recursos naturais e a niveis
perigosos de contaminagédo num prazo de 100 anos.
Conferéncia das Nagdes | A primeira manifestagdo dos governos de todo o mundo com
Unidas sobre Meio | as consequéncias da economia sobre o meio ambiente.
1972 Ambiente  Humano em | Participaram 113 paises. Um dos resultados foi a criagdo do
Estocolmo na Suécia programa das nagbes unidas sobre meio ambiente.
Surgimento do termo Ecodesenvolvimento.
Formada a comisséo | Presidida pela primeira ministra da Noruega, Gro Harlem
1983 mundial sobre o meio | Brundtland, tinha como objetivos examinar as relagdes entre
ambiente e 0 | o meio ambiente e o desenvolvimento e apresentar
desenvolvimento propostas viaveis.
E publicado o informe | Um dois mais importantes sobre a questdo ambiental e o
Brundtland, o  “Nosso | desenvolvimento. Vincula estreitamente a economia e
1987 Futuro Comum” ecologia e estabelece o eixo em torno do qual se deve
discutir o desenvolvimento, formalizando o conceito de
desenvolvimento sustentavel.
Conferéncia das nagbes | Realizada no Rio de Janeiro, constitui-se no mais importante
unidas sobre meio | foro mundial ja realizado. Abordou novas perspectivas
ambiente e | globais e de integragdo da questdo ambiental planetaria e
1992 desenvolvimento, a Capula | definiu mais concretamente o modelo de desenvolvimento
da Terra — Rio 92 sustentavel. Participaram 170 Estados, que aprovaram a
Declaragao do Rio e mais quatro documentos, entre os quais
a Agenda 21.
Rio +5 Realizado em New York, teve como objetivo analisar a
1997 . ~
implementagédo do Programa da Agenda 21.
Cupula mundial sobre | Realizada em Johannesburgo, nos meses de agosto a
desenvolvimento setembro, procurou examinar se foram alcangadas as metas
2002 sustentavel — Rio + 10 estabelecidas pela Conferéncia do Rio-92 e serviu para que
os Estados reiterassem seu compromisso com os principios
do Desenvolvimento Sustentavel.
Protocolo de Kyoto Obriga aos paises desenvolvidos a reduzir os gases que
2005 provocam o efeito estufa e estabelecendo o mecanismo de
desenvolvimento limpo para os paises em desenvolvimento.
Relatério do painel das | O painel intergovenamental sobre mudanga climatica divulga
mudangas climaticas seu mais bombastico relatdrio, apontando as consequéncias
2007 X X
do aquecimento global até 2100, caso os seres humanos
nada fagam para impedi-lo.
Rio +20 Discussdao de importantes questdes a comunidade
2012 internacional voltara a se encontrar no Rio de Janeiro, em

maio de 2012, na Conferéncia das Nagbes Unidas sobre
Desenvolvimento Sustentavel.

Fonte: Adaptado de Dias (2011).
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O termo desenvolvimento sustentavel, conforme visualizado no quadro 2, foi
criado no ano de 1987, pela Comissdo Brundtland (Nosso Futuro Comum). Este
conceito estabelece uma relacdo harménica do homem com a natureza, dando
prioridades ao processo do desenvolvimento, como processo de satisfagdo de
necessidades humanas.

Com o passar dos anos novas descobertas cientificas foram surgindo,
segundo Gongalves (2002) no que diz respeito ao “animal-homem”, nos varios
estudos ecoldgicos realizados caracteriza o0 homem como um ser estritamente
bioldgico.

Ora, o homem é um ser que por natureza produz cultura; esta é
a sua especificidade natural. Diferentemente do pensamento
corrente, os homens ao longo da histéria criam normas, regras
e instituicbes nao para evitar cair no estado de natureza. Ao
contrario, eles o fazem desenvolvendo a sua propria natureza
ndo somente em fungdo dos estimulos advindos do meio
ambiente, mas também das relagbes que os homens
estabelecem entre si (GONGCALVES, 2002, p. 94).

A sociedade deve inserir em seu meio que o “desenvolvimento € o nome-
sintese da ideia de dominagao da natureza”, ser desenvolvido € sinal de ser urbano,
de ser industrializado, afinal, € ser aquilo que afasta o ser humano da natureza e
que coloque diante dos processos industriais e das construgdes humanas, como a
cidade e as industrias. Na década de 1970 se dizia “venham poluir o Brasil”’, essa
era a critica de que o crescimento estaria naturalmente associado a degradagéo
ambiental, “é o prego que se paga pelo progresso” (GONCALVES, 2012).

Com o surgimento de uma sociedade capitalista nos finais do século XVIII, a
ciéncia e a técnica ocuparam um lugar céntrico na vida dos homens. O progresso foi
totalmente ligado a ideia de industrializagdo, para isso, pensava-se que seria
possivel tornar a técnica um menor custo de produgdo, maior quantidade de
produtos em um mesmo tempo de trabalho, o qual veio a tona o conceito de
produtividade (GONCALVES, 2002).

O desenvolvimento segundo Sen (2000) “pode ser visto como um processo
de expansao de liberdades reais que as pessoas desfrutam”. Todas as formas de
crescimento sdo vistas pela sociedade como um “meio de expandir as liberdades
desfrutadas”. Dessa forma o processo de industrializagdo e a modernizacao

contribuem para ampliar a expansao da liberdade humana.
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Segundo Sachs (2009), o desenvolvimento sustentavel deve ser
autossuficiente em vez de dependente, conduzido de acordo com as necessidades
da natureza e livre para as mudancas institucionais.

O conceito de desenvolvimento sustentavel foi definido como “aquele que
atende as necessidades das geragdes atuais sem comprometer a capacidade das
geragoes futuras de atenderem as suas necessidades e aspiragdes” (BOFF, 2014, p.
34).

Segundo Dias (2011), apdés a implantagdo do relatério Nosso Futuro
Comum, se observa que varios objetivos foram langados voltados as politicas
publicas, sendo eles:

a) Retomar o crescimento;

b) Alterar a qualidade do desenvolvimento;

c) Atender as necessidades essenciais de emprego, alimentagao, energia,

agua e saneamento;

d) Manter um nivel populacional sustentavel;

e) Reorientar a tecnologia e administrar o risco;

f) Incluir o ambiente e a economia no processo de tomada de decisdes.

Para que a humanidade possa colocar em pratica todos os conceitos
conquistados em torno do desenvolvimento sustentavel.

E necessario realizar combinagdes viaveis entre a economia e a ecologia,

pois as ciéncias naturais podem descrever o que é preciso para um mundo

sustentavel, mas compete as ciéncias sociais a articulagdo das estratégias

de transi¢cdo rumo ao caminho do desenvolvimento sustentavel (SACHS,
2009, p. 60).

Empresas estdo cada vez mais inserindo os aspectos do desenvolvimento
sustentavel para dentro de suas organizagdes, pensando na responsabilidade
ambiental e para tornar-se referéncia para outras que buscam alcancar esse padrao.
A sustentabilidade engloba trés dimensdes dentro das organizagdes, sendo elas: a
dimensao ambiental, a social e a econdmica (DIAS, 2011).

No aspecto econbmico, a sustentabilidade prevé que as empresas devem
ser economicamente viaveis. Segundo Dias (2011, p. 45) “seu papel na sociedade
deve ser cumprido levando em consideragao ao aspecto da rentabilidade, ou seja,

dar retorno ao investimento realizado pelo capital privado”.
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Pensando nos aspectos sociais, a empresa deve sempre satisfazer as
condigbes de trabalho dos seus empregados, buscando atender a diversidade
cultural que existe na sociedade, bem como, desenvolver oportunidades
socioculturais para toda a populagao pertencente a comunidade envolvida.

E para tratar dos aspectos ambientais, toda empresa deve focar em seus
processos produtivos na ecoeficiéncia, adotando politicas internas para o
desenvolvimento da produgdo mais limpa, oferecendo condigdes para o
desenvolvimento de uma cultura com ampla organizagdo, adotando medidas
responsaveis ambientalmente, e sempre levando em consideragdo a protecido do
meio ambiente (DIAS, 2011).

3.1 SANEAMENTO BASICO

Neste contexto segundo Oliveira e Carvalho (2010, p. 19), saneamento do
meio “é a ciéncia e a arte de promover, proteger e recuperar a saude por meio de
medidas de alcance coletivo e de motivacdo da populagao”. O objetivo é contribuir
para que seja realizado um controle de todos os fatores que exercem algum tipo de
efeito prejudicial ao ambiente e a saude humana.

De acordo com a Lei Federal 11.445, de 5 de janeiro de 2007, sdo
considerados servicos de saneamento basico os servigos publicos prestados a
populagdo que envolvem sistemas de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem urbana e manejo
de aguas pluviais (BRASIL, 2007).

O saneamento basico é importante para controlar os fatores que afetam o
ambiente, que trazem prejuizos a saude e reduzem o desenvolvimento de toda
populacdo, portanto, segundo Oliveira e Carvalho (2010), os objetivos do
saneamento basico s&o:

— garantir o abastecimento de agua potavel suficiente e adequada para o

consumo de todos;

— promover a drenagem e a disposicdo adequada das aguas residuais

como o esgotamento sanitario, aguas pluviais e residuos liquidos;

— proporcionar o correto acondicionamento, a coleta, o transporte, o

tratamento e a destinac&o correta de todos os residuos;

— desenvolver medidas para diminuir a poluicdo das aguas, ar e do solo;
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— garantir a qualidade dos alimentos;

— oferecer o saneamento para toda populagao;

— sanear 0s meios de transporte;

— zelar pelo saneamento e do planejamento territoriais;

— garantir saneamento nas situagdes de emergéncia como enchentes,
terremotos etc;

— controlar vetores que causam algum tipo de doenga para os seres

humanos.

Portanto, o saneamento basico é de grande importancia para a qualidade de
vida das pessoas, tanto no espago urbano quanto no rural, para a preservagao do
ambiente. O saneamento tem uma relagcdo com a saude, pois abrange os mais
sérios problemas ambientais, em todos os paises, inclusive em areas urbanas, onde
ha uma grande concentragao populacional, porém, ndo se deve esquecer das areas
rurais, que também sofrem com os problemas relacionados ao saneamento, pois,
nestes locais, normalmente, os tratamentos s&o inexistentes ou ineficientes
(LARSEN, 2010).

Segundo Cavinatto (2003), o saneamento basico se refere a saude da
populagdo, o ser humano ao mesmo tempo que interfere no ambiente, gerando
detritos os quais podem estar disseminando diversas doengas, também possui
condicdes de evitar que tudo isso ocorra, adotando medidas de saneamento.

Uma das principais causas da atuagdo antropogénica sobre 0s recursos
hidricos € o desmatamento indevido, que nado é controlado pela fiscalizagado, e o
crescimento de areas urbanas sem as necessarias condicdbes de manutencao de
areas verdes que permita o equilibrio ecolégico e hidrolégico; sem as condigdes
minimas de saneamento basico, causam a degradacdo do ecossistema (CUNHA,;
GUERRA, 2010).

Os problemas ambientais foram agravados apds a revolugado industrial,
quando se inicia um periodo da histéria em que prevalece o consumismo
desenfreado em muitos paises. E para atender a demanda do mercado,
especialmente a partir do inicio do século XX, utiliza-se grandes quantidades de
matérias-primas, gerando-se uma exploracdo descontrolada dos recursos naturais
que existem no planeta (GUERRA, 2012).
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Com o acelerado processo de industrializacdo ocorrido no Brasil nas
décadas de 1960 e 1970, houve um aumento desordenado dos centros urbanos,
aumentando o consumo de todos os tipos de produtos pela sociedade, ocasionando
assim, grande aumento dos residuos produzidos pelas industrias e pela populagao
em geral (TONANI, 2011).

Em consequéncia do consumismo, todos somos, de algum modo, geradores
de residuos, tanto como individuos, empresas ou governos, sendo que cada um
precisa atuar responsavelmente no que se trata da geragao, acondicionamento,
tratamento e destinagéo dos residuos (ARAUJO, JURAS, 2011).

N&o seria possivel impedir a produgéo dos residuos, sob pena de se negar
a vigéncia a propria sobrevivéncia do ser humano. No entanto, é possivel
efetuar seu controle, desestimulando o consumo de bens que produzam
residuos prejudiciais ao planeta (TONANI, 2011, p. 19).

Todos os residuos solidos merecem uma grande atengédo da populagéo ao
realizarem o seu descarte, pois caso facam o0 manuseio correto, podem estar
evitando sérios problemas sanitarios, bem como, prevenindo e controlando doencas
e poluicdo do ambiente (LARSEN, 2010). Segundo Sisinno (2000), os residuos
também podem causar poluigdo do solo, das aguas, do ar e visual.

Conforme a Norma Brasileira Regulamentadora (NBR) 10.004, de 30 de
novembro de 2004 define residuos sélidos como:

Residuos nos estados sélido e semi-sélido, que resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e
de varrigdo. Ficam incluidos nesta definigdo os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e
instalacdes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langcamento na rede publica de
esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solugdes técnica e

economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel
(ASSOCIACAO..., 2004).

Todos os tipos de residuos soélidos apresentam uma grande problematica
ambiental e geram inumeros impactos que podem ser diretos ou indiretos ao
ambiente e a toda populagdo. Durante duas décadas, o Brasil discutiu diversos
projetos de leis que tratavam de residuos sélidos, mas somente em 02 de agosto de
2010 foi aprovada a Lei Federal 12.305, que institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos (GUERRA, 2012).
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Quanto a composig¢ao dos residuos, dividem-se em organicos e inorganicos.
Os inorganicos sdo todos os materiais sintéticos de dificil decomposi¢do, como
vidros, metais, plasticos etc. E os organicos sdo os materiais que se degradam
facilmente, como restos de alimentos, papéis, madeiras, fibras naturais etc.
(BRASIL, 2010).

Segundo a Lei Federal 12.305, os residuos sélidos podem ser classificados
conforme sua origem em: domiciliares, limpeza urbana, soélidos urbanos, de
estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos, dos servigos publicos de
saneamento basico, industriais, servigos de saude, construgdo civil,
agrossilvopastoris, servigos de transporte, de mineragdo, conforme visualizado no
quadro 3 (BRASIL, 2010).

Conforme pode ser visualizado no quadro 3, os residuos podem ser
classificados por diferentes origens. Dando énfase para os residuos domiciliares e
agrossilvopastoris que é o foco da pesquisa, podemos visualizar que os problemas
causados por estes residuos sao fatores que proporcionam proliferacdo de vetores,
bem como fortes odores além da poluicdo visual e contaminagdo do solo e agua.
Para solucionar os problemas todos os moradores precisam acondicionar

corretamente os residuos gerados em sua propriedade.
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Quadro 3 — Residuos solidos conforme sua classificagao, origem, composigao, problemas e solugbes

CLASSIFICAGAO ORIGEM COMPOSIGAO PROBLEMAS SOLUGOES
Residéncias Restos de alimentos, latas, | Proliferacdo de moscas, | Acondicionamento  correto, coleta
- vidros, papéis, plasticos, | baratas, ratos, sujidades | frequente, higiene no local onde
Domiciliar i .
papel higiénico, fraldas | em calgadas e ruas, maus | armazena os residuos.
descartaveis etc. odores.
Varrigdo de ruas, capinagéo, | Cinzas, fuligem, galhos, | Entupimento de bueiros, | Limpeza das vias publicas, orientagédo

poda de arvores, jardins,

grama, entre outros.

enchentes, proliferacido de

a populacdo, lixeiras publicas em

Limpeza urbana parques entre outros. moscas, dificuldades para | calcadas.
o trafego, de pedestres e
veiculos.
Acougues, restaurantes, | Restos de alimentos, ossos, | Iguais ao domiciliar, porém | Orientacao, legislacéo prépria,

Estabelecimentos
comerciais

supermercados, lojas, bares,
escritérios.

carnes, caixas de papelao,
vidros, latas etc.

em maior quantidade.

acondicionamento e coleta adequada
ao volume e a composicéo.

0s gerados nessas | Lodos Falta de tratamento | Desenvolver tratamentos corretos em
Servigos publicos atividades, como lodos de adequado cada caso
de saneamento estacdo de tratamento de
esgoto e agua.
Industrias, frigorificos, | Produtos quimicos, | Poluicao ambiental, | Pré-tratamento na fonte,
mecanicas, postos de | maquinas velhas, | ocupagéo de espago util. reaproveitamento de matérias-primas,
Industriais combustiveis etc. contéineres, 6leos de legislagao prépria, fiscalizagao.
maquinas, estopas, ferros
etc.
Hospitais, ambulatérios, | Gaze, algoddo, cadaveres, | Contaminacéo e | Acondicionamento especial,
farmacias, laboratérios. seringas, agulhas, frascos | disseminacdo de doencas. | embalagem caracteristica ( sacos
Servigcos de saude de medicamentos, material plasticos especifico e com

de curativo, restos de

tecidos humanos.

identificacdo), incineracdo, orientacédo
aos profissionais.

Construgao civil

Os gerados nas construgdes,
reformas, reparos e
demoligbes de obras de
construgéo civil.

Tijolos, concreto, gesso,
cerdmica, vidros, madeira
etc,

Acumulo de &gua nos
recipientes deixados a céu

aberto, quando
depositados de forma
incorreta trazem  sérios

riscos ao meio ambiente, a
poluigdo visual, impede o
trafego de pedestres.

Nao podem ser dispostos em aterros
de residuos domiciliares, em encostas,
corpos d’agua, lotes vagos e em areas
protegidas por lei. A disposicdo final
adequada é exclusivamente em aterro
de inertes, sendo que estes residuos
devem, preferencialmente, ser
reciclados.

continua
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continuagao

Agrossilvopastoris

Os gerados nas atividades
agropecuarias e
silviculturais, incluidos os
relacionados a insumos
utilizados nessas atividades.

Medicamentos de uso
veterinario, embalagens de
agrotéxicos e fertilizantes,
residuos liquidos da criagao
de animais; residuos
associados a culturas da
agroindustria, bem como da
silvicultura;

Destinagao incorreta dada
aos moradores com 0s
residuos, bem como, a nao
reutilizagdo dos residuos
na propriedade.

Deve ser dado a destinacdo correta
para estes residuos, e para os residuos
resultantes de residuos liquidos de
animais estes deve, ser reaproveitados
como fertilizantes na agricultura.

De servigos de

Os originarios de portos,
aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e

residuos
nesses

Sdo0 todos os
gerados
estabelecimentos.

Destinagao incorreta e falta
de fiscalizacao

Fiscalizacdo para que os residuos
oriundos de outros paises sejam
inspecionados, cobranga de um plano

Transporte o ! .
ferroviarios e passagens de de gerenciamento de residuos.
fronteira.
Os gerados na atividade de | Os residuos de mineragéo | Destinagdo incorreta e falta | Todos os empreendimentos devem ter
pesquisa, extracao ou | sdo: aluminio (bauxita), | de plano de gerenciamento | o plano de gerenciamento de residuos.
. = beneficiamento de minérios. | calcario, cobre, caulim, | de residuos.
Mineragao
estanho, fosfato, ferro,
manganés, niquel, nidbio,

ouro, titanio, zircénio e zinco.

Fonte: Adaptado de Oliveira e Carvalho (2010).
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Portanto, os residuos solidos sdo gerados em todas as etapas dos
processos produtivos, deste a extracdo e beneficiamento da matéria-prima até a sua
distribuicdo na etapa do consumo através das mercadorias em geral. Importante
ressaltar que sao inumeras as fontes geradoras desses residuos, tanto no espacgo
urbano, quanto no rural (BRASIL, 2014).

No meio rural, os residuos gerados em grande quantidade s&o os
domiciliares e os agrossilvopastoris, e, em muitas regides nao se tém destinagao
correta para os mesmos. Causando sérios problemas ambientais e sociais.

Os residuos agrossilvopastoris sdo oriundos das atividades realizadas na
agricultura, pecuaria e no extrativismo. Na agricultura predominam os defensivos
agricolas, embalagens de fertilizantes e adubos quimicos. Na pecuaria sdo os
dejetos dos animais e outras substancias resultantes das atividades biolégicas dos
animais. E na area florestal resulta de todos os residuos oriundos da extracéo de
madeira (OLIVEIRA; CARVALHO, 2010).

Segundo Oliveira e Carvalho (2010), a matéria organica produzida pelos
animais pode ser metabolizada pelas bactérias anaerdbias em biodigestores,
resultando no biogas, este pode ser utilizado em fogdes, como combustivel para
motores, secadores de graos, geradores de energia entre outros.

No caso da populagdo rural, um dos maiores desafios € desenvolver
técnicas para atender uma demanda que ocupa grandes areas de forma espalhada
do territério nacional. Surge a necessidade de novas politicas publicas que apoiem e
realizem investimentos regionais e agdes locais de saneamento ambiental, com
programas mais flexiveis focados no atendimento de comunidades rurais, com suas
caracteristicas especificas (BRASIL, 2014).

Além de causar a poluicdo visual, os residuos que sdo descartados
incorretamente, jogados em calgadas, terrenos baldios, rios, fundo de quintais,
podem causar diversos agravos a saude publica e ao ambiente. Muitos tipos de
animais se alimentam dos restos de compostos organicos desde as moscas que ali
colocam seus ovos, originando larvas e multiplicando rapidamente nesses lugares
onde ha depodsitos de residuos, até animais maiores como ratos, urubus, baratas,
mosquitos entre outros animais que sao transmissores de microbios patogénicos e
causadores de doengas (CAVINATTO, 2003).

Tanto de forma, direta ou indiretamente, os residuos sélidos contribuem para

a poluicdo ambiental, podendo ser através da contaminagdo do solo, da agua, dos
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animais, dos alimentos e dos manipuladores dos residuos. Podem gerar a
disseminagao de algumas doengas como diarreia, leptospirose, verminose, colera,
febre tifoide, salmonelose, triquinose, cisticercose, dengue, febre amarela, malaria
entre outras. Também quando os residuos sao langados no mar, rios ou corregos,
ocorre a poluicdo desses recursos hidricos provocando a destruicdo do ambiente
(OLIVEIRA, CARVALHO, 2010).
Segundo a Legislagao Federal do Brasil a Lei 12.305 de 02 de Agosto de
2010, no art.47, ficam proibidas as seguintes formas de disposi¢cédo ou destinagéo
final de residuos solidos:
I.  lancamento em praias, no mar ou em quaisquer corpos hidricos;
II. langamento in natura a céu aberto, excetuados os residuos de
mineragao;
[ll.  queima a céu aberto ou em recipientes, instalacdes e equipamentos
nao licenciados para essa finalidade;

IV. outras formas vedadas pelo poder publico.

Adotar principios basicos como a prevencao e precaug¢ao tornam mais facil o
gerenciamento correto dos residuos, tanto nos Municipios, Estados e no Pais.
Segundo Lazzarini (2012), a instituicdo da legislacao federal de residuos sélidos é
um marco fundamental para o Brasil em relacdo as areas contaminadas refletindo
positivamente no ambiente e na saude da populagdo em geral.

Segundo Santos (2004), é essencial planejar, pois implica em decidir as
acgdes, previsdes e estimativas de cenarios futuros. O planejamento € um processo
rigoroso para dar racionalidade a acao e enfrentar as situacdes que se apresentam
de uma forma criativa.

A preocupagdo com a agua, com a poluicdo e com os impactos sociais, 0
surgimento dos movimentos e os avangos da ciéncia, de Darwin a Gaia, séo
acontecimentos que foram se somando ao longo da histéria, pressionando
mudancas, definindo idearios e determinando um novo paradigma que incorporasse
as questdes ambientais, expressas em uma politica ambiental (SANTOS, 2004).

A &gua é um dos componentes naturais mais contaminados. E um recurso
necessario para todas as formas de vida, e a encontramos em forma de rios, lagos,

oceanos, geleiras, lengois subterraneos e o vapor que faz parte do ar atmosférico da
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terra. Toda agua encontra-se em constante movimento devido a um fenémeno
natural chamado de ciclo hidrologico (OLIVEIRA; CARVALHO, 2010).

No Brasil, bem como em qualquer lugar do planeta, os problemas ambientais
vem sendo debatidos com mais frequéncia. Em fungdo das demandas cada vez
mais crescentes para o abastecimento humano e para a conversacao da qualidade
ambiental € que se faz necessario uma gestdo sustentavel dos recursos hidricos,
pois sdo fatores fundamentais para se ter saude e a qualidade de vida de
populagdes urbanas e rurais (DIAS; SILVA; GHEYI, 2011).

Devido a todos os problemas ambientais causados pela acdo antrdpica nas
ultimas décadas, a contaminag¢ao dos recursos hidricos foram os mais afetados. O
desmatamento irracional das encostas e das matas ciliares, o uso inadequado dos
solos, o uso indiscriminado de fertilizantes, corretivos agricolas e agrotéxicos, a
poluicdo por despejo de residuos liquidos de animais e humanos entre outros
agravantes séo os fatores que vém contribuindo para a diminuigdo da quantidade e
qualidade da agua das nascentes, rios, pogos e lagos (CISAM; AMVAP, 2006).

Estima-se que o total da agua existente na Terra varia em torno de 1.386
milhdes km>. A agua salgada da Terra, que forma os seus oceanos e mares,
representa 97,5% do volume total. Por sua vez, a agua doce é de apenas 2,5%

deste total conforme pode ser visualizado na figura 3 (REBOUCAS, 2001).
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Figura 3 — Distribuicdo da agua doce na terra.

Total de dgua da Terra Agua Doce 2,5% do total

68,9% Calotas
Polares e Geleiras

-

._"“'..',”"ll I‘. gua

Subterrinea Daoce

0,9% outros reser-
0,3% .fhgua Doce vatérios
nos rios e lagos

1.386 Mkm’

Fonte: Rebougas, 2001.

As aguas podem ser classificadas de acordo com sua origem como
meteodricas provenientes da chuva, neve ou granizo. Superficiais oriundas dos rios,
lagos, mares, oceanos e geleiras. E ainda como subterraneas que sao procedentes
dos lengois freaticos, dos pogos semiartesianos e artesianos. Quando a agua corre
pela superficie do solo, ela faz com que ocorra uma espécie de lavagem, as quais
carregam diversas substancias organicas, fezes, terra, microrganismos e outros
materiais encontrados no percurso, ocorrendo entdo a contaminagcédo (OLIVEIRA;
CARVALHO, 2010).

A introducdo de produtos toxicos nos recursos fica € consequéncias das
atividades antropicas, como a industria, a agricultura e o garimpo. Muitos produtos
como os metais pesados, os fertilizantes, inseticidas entre outros, quando langados
em excesso na agua, sao venenosos ou toéxicos aos seres vivos (CAVINATTO,
2003).

A presengca de microrganismos na agua pode causar diversas
contaminagdes como: a presenca de protozoarios e helmintos sao causadores de
infeccbes parasitarias ao homem que podem ser citadas a amebiase, a giardiase e a
balantidiase. Algumas helmintiases como a esquistossomose possuem carater
endémico. As helmintiases intestinais podem também ser adquiridas pela agua

como a ascaridiase e a ricocefalose contraidas através da ingestdo de alimentos
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contaminados entre outras doengas como pode ser visualizado no quadro 4
(BRASIL, 2004)

Quadro 4 — Doengas relacionadas a agua

GRUPO DE DOENCAS PRINCIPAIS DOENGCAS FORMA DE TRANSMISSAO
Bacterianas e nao- | Bacterianas: codlera, disenteria | Alimentos, agua contaminados
bacterianas bacilar, febre paratifoide, febre | por fezes.

tifoide, leptospirose.
N&o-bacterianas: amebiase,

ascaridiase, hepatite infecciosa,
poliomielite, giardiase, diarreias

por virus.
Hospedeiros intermediarios | Esquistossomose Penetracao do agente
patogénico na pele.
Vetores Malaria, febre amarela, dengue, | Penetracdo do agente infeccioso
filariose, zika virus, Febre | no organismo pela picada de
Chikungunya insetos.

Fonte: Adaptado de Brasil, 2014.

Segundo Merten e Minella (2002), a qualidade da agua para abastecimento
publico vem sendo comprometida pela poluicdo causada por diferentes fontes, tanto
com os efluentes domésticos, como nas atividades industriais e agricolas. Nas
atividades agricolas, a degradacdo dos mananciais ocorre principalmente pelo
despejo de residuos liquidos de animais e humanos, a erosdo, sedimentagao,
mecanizagao e também pela aplicagcao de defensivos agricolas.

A degradacdo ambiental forca o deslocamento da populagdo das areas
atingidas. Segundo Araujo, Almeida e Guerra (2011), centenas de milhares de
hectares tém sido abandonados a cada ano, pelo motivo de estarem degradados
demais para o cultivo e até mesmo nao oferecendo condi¢cdes de vida, o que pode
significar que as pessoas que dependiam daquelas areas para a subsisténcia devem
procurar outras terras para se fixar.

No espacgo rural a principal fonte de abastecimento de agua geralmente
ocorre por pogos rasos superficiais € nascentes, tornando-se mais vulneraveis a
contaminagdao. Aumentando os riscos de doengas por veiculagdo hidrica, que sao
causadas por microrganismos patogénicos de origem entérica, animal ou humana,
transmitidos pelas fezes de individuos infectados e ingeridos em forma de agua ou
alimento contaminado (AMARAL et al., 2003).

Rebougas (2001) argumenta que, um fator muito importante sobre os

recursos hidricos, € a forma desordenada de uso e ocupagao no solo, tanto urbano
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quanto rural, pois gera como consequéncia o assoreamento dos corpos d’agua,
também os residuos que sao depositados no ambiente de qualquer forma sem
nenhum tratamento ou até mesmo langados diretamente nos rios s&o agravantes a
contaminagao hidrica. Todas essas formas direta ou indiretamente afetam a
qualidade das aguas, tornando cadticas as condicbes de vida e a qualidade
ambiental como um todo.

Para proteger os recursos hidricos no Brasil, criou-se diversas Legislagdes e
Resolugdes, assim as aguas deveriam preencher requisitos minimos de padroes de
qualidade tanto do ponto de vista quimico, fisico, biolégico e bacteriolégico
(OLIVEIRA; CARVALHO, 2010).

No Brasil a Lei Federal 9.433 de 8 de Janeiro de 1997, Institui a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e
altera o art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n°
7.990, de 28 de dezembro de 1989. Essa legislacédo traz em seu art. 2 os objetivos
da Politica Nacional de Recursos Hidricos:

|. assegurar a atual e as futuras geragbes a necessaria disponibilidade
de agua, em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos;

[I. a utilizagdo racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o
transporte aquaviario, com vistas ao desenvolvimento sustentavel;

lll. a prevencéao e a defesa contra eventos hidroldgicos criticos de origem

natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais.

Posteriormente, para atender aos padrdées de potabilidade, criou-se a
Resolugao n® 357 de 17 de margo de 2005, a qual dispde sobre a classificacdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condicdes e padrdées de lancamento de efluentes, e da outras
providéncias.

Quando se fala em tratamento de agua no espaco rural, deve-se pensar nos
métodos convencionais como a fervura, a aplicacdo de cloro e a filtragcdo com vela
porcelanizada. Ao contrario da cidade, onde ocorre o tratamento pelo sistema
publico de abastecimento, em todas as etapas de tratamento da agua, tornando-a

potavel para uso domeéstico, publico, industrial, comercial entre outros. Este sistema
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de tratamento é composto por algumas unidades de captagdo, adugao, tratamento,
reservacgao e distribuicdo (OLIVEIRA; CARVALHO, 2010).

Nos espacos rurais ndo ha o sistema publico de tratamento e abastecimento
de agua. Segundo Amaral et al. (2003), a qualidade das aguas do rural esta
comprometida, pois é utilizada em condi¢des inadequadas para o consumo e sem
tratamento. Ja nos centros urbanos a agua é tratada e de boa qualidade via sistema
de tratamento publico.

Por isso, no rural, deve-se dar atengao a localizacdo das nascentes de agua,
para que néo estejam perto de planta¢des agricolas, nem perto de fossas, estabulos
ou pocilgas, e que as nascentes superficiais estejam protegidas por vegetagdo, sem
a passagem de animais em suas proximidades.

Outro grave problema tem a ver com o esgoto. Diariamente em todas as
atividades cotidianas, ao sujar a agua com detritos contendo restos de alimentos,
detergentes, urina, fezes e outras excretas ocorre o processo que a agua se
transforma em esgoto ou em alguns casos chamado de aguas residuarias ou
residuos liquidos, estes possuem alta concentracdo de substancias organicas com
um elevado numero de bactérias do grupo coliforme, caso haja habitantes de
doencgas contagiosas os despejos domeésticos certamente deverdo conter grande
quantidade de organismos patogénicos, os quais colocam em risco a saude publica
da populacao e do meio ambiente (CAVINATTO, 2003).

O sistema de esgotamento sanitario encontra-se dividido em duas variantes:
o sistema individual ou estatico e o sistema coletivo ou dindmico. Os sistemas
individuais se resumem em ser a solu¢ao no local, ou seja, consistem no langamento
de excretas em privadas higiénicas ou de esgotos em fossas gerados em uma ou
poucas unidades familiares habitacionais, para essa solugao funcionar satisfatoria e
economicamente a densidade de ocupacdo do terreno deve ser baixa ou serem
grandes lotes com elevada porcentagem de area livre ou no rural. J4 os sistemas
coletivos sao indicados para locais com elevada densidade populacional, como nas
cidades, ou seja, sdo canalizagdes que recebem o langamento do esgoto sanitario
transportando-o até uma estagao de tratamento final (VON SPERLING, 2005).

No Brasil, o fato de existirem um menor niumero de domicilios no espaco
rural, bem como mais dispersos, essas areas sado desprovidas do tratamento
publico, o qual as familias recorrem a métodos e alternativas de esgotamento
sanitario como fossas (BRASIL, 2013).
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Segundo Oliveira e Carvalho (2010), os tipos de fossas utilizados s&o:

— Fossa séptica: método mais indicado, pois constitui de instalagcdo de um
sistema no qual consiste em uma caixa de gordura, uma caixa de
inspecao, uma fossa séptica e um sumidouro. O sistema de fossa séptica
requer alguns cuidados sanitarios como fazer a limpeza periddica das
caixas de gordura, de inspecao e da fossa séptica em intervalos de seis
meses a trés anos, também variando conforme o volume de esgoto
gerado. Também é recomendado que seja instalado um tubo de
ventilagdo com a ponta acima do telhado da casa para saida dos gases
que sao formados.

— Fossa seca: é um método destinado a disposicao direta e exclusiva de
urina e fezes humanas, sem o uso de agua. Trata de uma escavacgao nao
profunda no solo, a qual deve ser construida em um plano mais baixo
que o do ponto de captagcdo de agua ou pogo, € com no minimo de 15
metros de distancia. Deve ter 0.80 m de didametro por cerca de 2.50m de
profundidade, ser protegida contra enxurradas, tendo na cobertura
paredes e cobertura de telhas, a fossa seca é assim chamada por nao
receber as aguas servidas da casa.

— Fossa negra: é um tipo de fossa condenado sobre o ponto de vista
sanitario, pois trata de uma escavacao profunda, que recebe os residuos
liquidos humanos além de outras aguas residuarias por meio de
canalizacbes (vaso sanitario, lavatérios, pia ou tanques). Esse método é
mais duravel que o da fossa seca, seu uso nao € aconselhavel, pois sua
profundidade leva ou pode levar a contaminagdo das aguas

subterraneas.

A Lei n® 11.445 de 5 de Janeiro de 2007, estabelece:

Diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as Leis n° 6.766, de
19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de
junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei n° 6.528, de
11 de maio de 1978; e da outras providéncias. Em seu capitulo IX, no que
se refere a Politica Federal de Saneamento Basico, no art. 48 no inciso VI
institui a garantia de meios adequados para o atendimento da populagéo
rural dispersa, inclusive mediante a utilizacdo de solugbes compativeis com
suas caracteristicas econdmicas e sociais peculiares (BRASIL 2007).
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4 DIAGNOSTICO DAS PROPRIEDADES RURAIS

O presente estudo foi realizado durante o periodo de 2014 a 2016,
envolvendo 25 familias e propriedades que fazem parte do grupo Assisténcia
Técnica de Extensdo Rural (ATER) do Instituto Paranaense de Assisténcia Técnica
e Extensdo Rural (EMATER), todas localizadas no espago rural do Municipio de
Marmeleiro.

A escolha desta microbacia ocorreu devido as agbes ambientais que vém
sendo realizadas nessa area pelo Departamento de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos da Prefeitura Municipal de Marmeleiro. Este municipio recebe o Imposto
sobre Operacgdes relativas a Circulacdo de Mercadorias e Prestagcao de Servigos de
Transporte Interestadual e Intermunicipal e de Comunicacdo ecoldgico (ICMS
ecologico), motivo pelo qual deve fazer investimentos em toda area do manancial do
Rio Marrecas, e a microbacia do rio Agua Verde é a primeira deste rio. Foram
realizadas muitas agdes como preservagao da mata ciliar (construcéo de cercas e
plantio de mudas nativas), abastecedouros comunitarios, uso e conservacgao do solo,
nesta microbacia, porém, ainda se faz necessario desenvolver projetos na area do
saneamento ambiental. Todas as acbes sao realizadas em parceria com o
Departamento de Meio Ambiente e a EMATER para que ambos possam viabilizar
projetos de sustentabilidade junto as familias cadastradas no grupo ATER.

A EMATER ¢é o 6rgéao selecionado para trabalhar nessa microbacia. Através
de uma chamada publica do Governo Federal, desenvolveu uma proposta de
trabalho para essa area por ser a primeira microbacia do Rio Marrecas, bem como,
diversas agdes vém sendo realizadas, justificando a necessidade de extensao para
concluir as agdes de sustentabilidade previstas; também por ter sido uma bacia que,
no final da década de 1980, ja tinha um projeto de manejo e conservagéao de solo,
dentro do programa Parana Rural. Através da chamada publica, a EMATER realiza
assisténcia e extensao rural, denominado como o grupo ATER.

A pesquisa caracteriza-se de natureza aplicada, de abordagem qualitativa,
quantitativa, descritiva, observacional, por meio de registros fotograficos e analise “in
loco” das propriedades rurais. Os procedimentos técnicos utilizados sdo: pesquisa
bibliografica; coleta e tratamento dos dados secundarios; coleta, tratamento e
analise dos dados primarios.
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Os questionarios foram aplicados em todas as residéncias da microbacia
que fazem parte do grupo ATER, para a verificagdo da situagdo atual do
saneamento basico rural. O questionario foi respondido por um morador da
residéncia, desde que maior de 18 anos. As entrevistas foram aplicadas de modo
voluntario, assim os entrevistados puderam escolher se responderiam ou ndo as
questdes. As entrevistas também foram realizadas com o gestor do grupo ATER -
um funcionario da EMATER e um morador da microbacia Agua Verde que ja
recebeu investimentos publicos do ICMS ecoldgico. Foram acompanhadas quatro
reunides realizadas pela EMATER e Prefeitura Municipal.

Primeiramente, realizou-se a elaboragdo de um questionario, contendo
perguntas abertas e fechadas, distribuidos em 12 blocos conforme Apéndice A.

Na aplicacdo do questionario, procura-se analisar a situagdo atual das
propriedades, considerando a gestdo dos residuos liquidos domiciliares e de
animais, destacando aspectos como geracado, tratamento, destinagao, localizagao
das fossas domésticas, estabulos e pocilgas e situacdo das nascentes de agua.

Os itens analisados do saneamento basico rural foram: qualidade da agua,
formas de gerenciamento de residuos, as instalacbes das pocilgas, estabulos e
fossas, além de outras informacgdes, como dados gerais das propriedades, aspectos
sociais, econémicos e ambientais.

Foram realizadas 03 analises de agua encaminhadas através da Vigilancia
Sanitaria do Municipio de Marmeleiro para o laboratério da 82 Regional de Saude,
através do programa Sistema de Informacdes de Vigilancia da Qualidade da Agua
para Consumo Humano (SISAGUA), para verificacdo da potabilidade da agua,
através das analises fisico-quimicas, turbidez e microbioldgica, para verificagcao de
coliformes totais e Escherichia coli. Estas analises foram realizadas por um técnico
em vigilancia sanitaria do Municipio de Marmeleiro, com frascos devidamente
esterilizados fornecidos pelo laboratério da 82 Regional de Saude do Municipio de
Francisco Beltrao e, posteriormente, encaminhadas para o laboratério para obtencao
dos resultados mencionados.

Segundo Dias (2011, p.132) a metodologia utilizada para realizar as analises
de agua deve seguir alguns fatores, sendo que:

Nas campanhas de monitoramento que investigam a qualidade
microbiolégica da agua, destacam-se o0s seguintes indicadores de

contaminagao fecal: coliformes totais, coliformes fecais e Escherichia coli.
Atualmente, as andlises laboratoriais para avaliar a qualidade microbioldgica
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da agua tém priorizado a Escherichia coli como indicador de contaminagao
fecal mais relevante em detrimento dos demais, considerando que € o Unico
indicador que garante a contaminagao se deu exclusivamente por via fecal,
além de ser elemento facilmente detectado pelos métodos baseados na
tecnologia de substratos especificos, marcado com indicadores
fluorogénicos.

Os pontos de coleta de agua foram realizados em diferentes situagdes, o
primeiro foi em um pogo artesiano de propriedade do Sr. Carlos Cancian que
abastece trés familias. O segundo foi na propriedade do Sr. Jodo Francisco
Michelon de uma fonte superficial, a qual abastece duas familias nessa propriedade.
E o terceiro ponto foi na propriedade do Sr. Vitalino Burin, que abastece uma familia
com 4 pessoas e também fornece agua para o pavilhdo da comunidade Agua Verde.

Apos aplicagdo dos questionarios nas propriedades, foi possivel gerar um
diagnodstico das condicdes fisicas e da situacdo atual dos aspectos referentes ao

saneamento rural na microbacia Agua Verde.

4.1 IDENTIFICACAO DAS PROPRIEDADES

Os resultados desta pesquisa, depois de concluidos, foram encaminhados
ao Departamento de Meio Ambiente e Recursos Hidricos da Prefeitura Municipal de
Marmeleiro para que este diagnodstico possa servir para realizar agdes ambientais
nesta microbacia.

No total foram analisadas 25 propriedades, todas situadas na Comunidade
Agua Verde, no interior no Municipio de Marmeleiro/PR. Com relagédo ao tamanho
das propriedades rurais, conforme pode ser visualizado no quadro 5, elas variam de
06 a 77 hectares, portanto, ha estabelecimentos pequenos e médios. Estes
estabelecimentos totalizam uma area de 668.2 hectares e o tamanho médio dos

estabelecimentos é de 26.72 ha.
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Quadro 5 - Identificagdo e area total das propriedades.

NOME DO PROPRIETARIO PROPMIEDARE (ha)
1 Vitalino Burin 8,7
2 Eduardo Correia 42,7
3 Jacob Moisés da Silva 29
4 Joao Francisco Michelon 22,9
5 Flori Dagort 21,2
6 Renato Cancian e Carlos Cancian 36,5
7 Helio da Silva 6,5
8 Ademir Berlanda 9,9
9 Jodo Maria de Oliveira Prestes 28
10 Oneide Correia 77
11 Sergimar Lupatini 24
12 Claudio Domingos Falkowski 21,3
13 Ivonei Cancian 19,3
14 Adriano Michelon 8
15 Moacir Antonio Wilpert 21,8
16 Flavio Besen 294
17 Sergio Joao Tonial 39,6
18 José Laitart da Silva 48
19 David Antonio Besen 35,1
20 Paulo Cezar Besen 10
21 Luis Bertol 19,4
22 Juglair Gobbi 55,3
23 Antoninho Trevisan 16,9
24 Querino Wilpert 24,2
25 Leadro Theis 13,5

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2015).

Dos estratos analisados 36% das propriedades possuem até 20 hectares de
terra, 48% possuem de 20 a 40 hectares, 12% de 40 a 60 hectares e somente 4%
possuem mais de 60 hectares (Tabela 8).

Todos estes estabelecimentos passaram pelo processo de colonizacédo,
sendo que no Sudoeste do Parana ocorreu pela chegada dos gauchos e
catarinenses descendentes de europeus e teve um grande efeito sobre a economia
cabocla que por ali existia naquele tempo. Segundo Machado (2009 p. 61), “a
imigracao ia adquirindo propor¢cdes mais significativas, o desdobramento da terra
pelo caboclo passou a ser feito visando, nao fundamentalmente a produgéo, mas a
venda da terra ou o direito de propriedade sobre ela”. O processo de divisdo das
terras em pequenas parcelas junto com o cultivo de diversos tipos de culturas

agricolas, e a formacao de pequenos grupos de familias forma a base da fundacéao
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do territério do Sudoeste Paranaense. Foi com os migrantes gauchos e catarinenses
e com a regularizagdo das posses das terras que surgiu a propriedade privada da
terra, contudo isso deu inicio as modificagdes na paisagem do territério incluindo a
microbacia da Agua Verde (MACHADO, 2009).

Tabela 8 — Estratos de area das propriedades.

Tamanho da propriedade (ha) Quantidade (%)
De 0 a 20 36
De 20 a 40 48
De 40 a 60 12
Mais de 60 4
Total 100

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2016).

Quanto a condicdo dos produtores dos estabelecimentos analisados, todos
sdo proprietarios, somente um reside ha 4 (quatro) anos no imével, os outros sé&o
todos residentes mais antigos na comunidade.

No que se refere ao tempo de residéncia foi verificado nos estratos
analisados que 32% residem na Comunidade Agua Verde de 0,1 até 10 anos; 48%
residem no local de 11 a 20 anos; 16% de 21 a 30 anos e somente 4% residem

nessa comunidade ha mais de 30 anos (Tabela 9).

Tabela 9 - Identificacdo da propriedade quanto ao tempo de residéncia.

Tempo de residéncia (anos) Quantidade (%)
De 0,1 a 10 anos 32
De 11 a 20 anos 48
De 21 a 30 anos 16
Mais de 30 anos 4
Total 100

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2016).

Dos 25 entrevistados, 16 deles possuem moradia mista (madeira e
alvenaria) e 9 de alvenaria, todas elas em bom estado de conservagéo, inclusive,

algumas foram construidas nos ultimos 10 anos (Figuras 4 e 5, Tabela 10).



Figura 4 — Residéncias de alvenaria

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2016).

Figura 5 — Residéncias mista

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2016).
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Tabela 10 - Identificagdo da propriedade quanto ao tipo de residéncia e quantidade
de moradores

Quantidade de

Tipo de residéncia residéncias Total de moradores Média de moradores
(Unidades)
Casa de alvenaria 9 26 2.8
Casa mista 16 58 3.6
Total 25 84 34

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2016).

Quanto ao numero de moradores, este varia de 2 a 6 pessoas em cada
residéncia. Nos estratos analisados, foi verificado que em 9 casas de alvenaria
residem 26 pessoas. Nas 16 casas mistas residem 58 pessoas, totalizando um
numero de 84 moradores que residem nas 25 residéncias estudadas.

Todos os estabelecimentos estudados possuem de duas ou mais pessoas
residentes na propriedade. As 25 propriedades analisadas apresentam uma média
de 3,4 moradores por domicilio, sendo possivel inferir que, em muitas familias,
somente residem no estabelecimento o casal e mais um familiar, normalmente filho.
Isto significa que o numero de trabalhadores é pequeno.

Como sabemos é de grande importancia que as familias residentes no
espaco rural participem de cursos e oficinas para o melhor desenvolvimento da
propriedade. Na microbacia estudada, todas as familias ja participaram de algum
curso ou oficina, sendo a maioria deles na area da bovinocultura de leite e sobre a
qualidade de produgdo. Segundo o Servico Nacional de Aprendizagem Rural
SENAR (2016), os cursos ofertados pela instituicdo tem por fungao contribuir para a
mudanga com ag¢des de Formacgao Profissional Rural, atividades de Promogao
Social, ensino técnico de nivel médio, presencial e a distancia e produgao assistida.

Todos os agricultores dessa microbacia recebem algum tipo de assisténcia
técnica, sendo 96% através da EMATER e 4% particular, por meio de cooperativas
(Tabela 11). Isso propicia um melhor aprendizado em todas as func¢des realizadas
na propriedade, bem como amplia a percepc¢ao dos cuidados relativos ao ambiente.
Ha auséncia do o6rgado publico municipal na assisténcia técnica, o que deveria
ocorrer para atingir a uma grande quantidade de agricultores, para que tivessem
ainda mais orientacdes técnicas visando a melhoria da produgdao e dos seus

estabelecimentos.
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Tabela 11 - Assisténcia técnica

Instituiciao que presta a assisténcia Propriedades (%)
Emater 96
Cooperativa 4
Total 100

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2016).

Nos estratos analisados no que se refere a principal fonte de renda das
familias pode ser visualizado que 60% das familias tém sua fonte de renda através
da bovinocultura de leite e produgcdo de cereais (soja, milho e feijdo). Em 12%
destas somente ha bovinocultura de leite; 8% somente trabalham com producgio de
cereais; 4% com bovinocultura de leite e fumicultura; 4% com a bovinocultura de
corte e produgdo de cereais; 4% com bovinocultura de leite e fruticultura e 8% com a

bovinocultura de leite, producéo de cereais e fumicultura (Tabela 12).

Tabela 12 — Principal fonte de renda.

Fonte de renda Propriedades %

Bovinocultura de leite 12
Producgao de cereais 8

Bovinocultura de leite e produgao de cereais 60
Bovinocultura de leite e fumicultura 4
Bovinocultura de corte e producao de cereais 4
Bovinocultura de leite e fruticultura 4
Bovinocultura de leite, produgao de cereais e fumicultura 8

Total 100

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2016).

A atividade de bovinocultura de leite e produgao de cereais sao as mais
praticadas na microbacia estudada, porque as propriedades sdao de pequeno a
médio porte, por serem propriedades da agricultura familiar e também pela questao
do tipo de solo, pois € um solo declivoso (EMATER, 2012). Na microbacia tem o uso
intensivo do solo, por parte da mecanizacao dos solos e animais.

A atividade leiteira € uma das mais praticadas na area em estudos, com isso
sdo geradas grandes quantidades de residuos oriundos da mesma. Os residuos séo

chamados de liquidos ou popularmente como dejetos de animais.
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Outro aspecto relevante é a diversidade das atividades realizadas na bacia,
por meio da bovinocultura (leite e corte), do cultivo de cereais, da fumicultura e da

fruticultura.

4.2 RECURSOS HIDRICOS

No que se refere aos recursos hidricos, todas as propriedades analisadas
possuem rios ou corregos em suas terras. Algumas familias se preocupam com a
preservagao e realizam o isolamento dos rios, outras ja ndo tém essa preocupagao.
Em alguns casos, como a figura 6, que mostra uma pequena propriedade, segundo
o dono, se ele deixar as metragens conforme a legislacao exige ele fica sem espaco

para praticar a atividade de bovinocultura de leite.

Figura 6 — Auséncia de cobertura vegetal em cérrego

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2016).

A origem da agua nas propriedades € de fundamental importancia para
todas as formas de vida. Conforme analisado nas propriedades estudadas, verificou-
se que 92% possuem nascentes para o fornecimento de agua e somente 8%
possuem pogo artesiano (Tabela 13).



57

Tabela 13 — Fornecimento de agua (%).

Origem da agua consumida Propriedades (%)
Nascente 92
Poco artesiano 8
Total 100

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2016).

A vigilancia sanitaria do Municipio de Marmeleiro € responsavel pelo
programa SISAGUA, cadastrando pontos para serem coletadas amostras de agua
que, posteriormente, sdo encaminhadas ao laboratério da 8% Regional de Saude
para analise. Em 2015 foram cadastrados trés pontos de coleta de agua na
microbacia da Agua Verde, ja mencionados, sendo que a periodicidade das coletas
€ anual.

O Sistema de Informacdo de Vigilancia da Qualidade da Agua para
Consumo Humano (SISAGUA), foi construido com base no Programa Nacional de
Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano (Vigiagua) estruturado a
partir dos principios do Sistema Unico de Saude (SUS), desempenha um papel
importante para garantir a qualidade e seguranga da agua para consumo e na
Portaria 2.914/2011 (dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da
qualidade da agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade). O
SISAGUA tem por objetivo “manter atualizado um banco de dados com informagées
importantes, referentes as diferentes formas de abastecimento da agua” (PARANA,
2016). O programa visa analisar e avaliar a qualidade de agua que é destinada ao
consumo humano das regides, para que, com estes dados, possam ser planejadas
as agoes.

Na nossa pesquisa apos encaminhar as amostras para analises no
laboratério da 82 Regional de Saude, obteve-se o laudo no qual constatou-se que
duas amostras se encontram impréprias para o consumo humano, porque nao
atendem ao padrdao de potabilidade conforme a portaria 2.914/2011, onde
apresentaram turbidez elevada, presenca de Escherichia coli e coliformes totais. A
amostra do pogo artesiano esta satisfatéria para o consumo humano, pois nao
apresenta nenhuma alteragdo. No dia que foram realizadas as coletas ndo estava
chovendo, os frascos sao todos esterilizados e a agua é coletada antes da entrada

do reservatorio.


http://portalsaude.saude.gov.br/images/pdf/2014/junho/02/Programa-Nacional-de-Vigilancia-da-Qualidade-da-agua-para-consumo-humano.pdf
http://portalsaude.saude.gov.br/images/pdf/2014/junho/02/Programa-Nacional-de-Vigilancia-da-Qualidade-da-agua-para-consumo-humano.pdf
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Em 24% das familias entrevistadas ja tiveram pessoas com algum tipo de
doenca relacionada a agua e 76% dos entrevistados nunca tiveram nenhum sintoma

de alguma doenca que tivesse relagdo com a contaminagao da agua (Tabela 14).

Tabela 14 - Identificagdo quanto a doencas relacionadas a agua

Ocorréncia de doengas vinculadas a agua Propriedades (%)
Sim 24
Nao 76
Total 100

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2016).

A qualidade da agua afeta diretamente as praticas basicas de higiene
pessoal, domiciliar e no preparo dos alimentos. Se a agua estiver contaminada a
saude dos moradores esta comprometida, podendo ocorrer sérios agravos a saude
(RAZZOLINI; GUNTHER, 2007).

Quando os laudos das analises sao positivos para a contaminacido, a
vigilancia sanitaria faz algumas recomendagdes ao responsavel pelo
estabelecimento, verificando se perto da nascente ndo tem animais, fossas e se ha
presengca de vegetacdo nativa no entorno. Também se recomenda que realize a
limpeza da caixa da agua a cada seis meses, bem como, deve ser realizada a
desinfeccdo da nascente pelos canos, para que a agua chegue até a residéncia livre
de quaisquer sedimentos e contaminantes.

Sabemos que a agua € um recurso natural renovavel, para tanto existem
algumas épocas do ano que os agricultores enfrentam periodo de falta de agua,
para tanto, o recomendado € que as propriedades tenham cisternas para
armazenamento da agua da chuva, assim diminui os problemas ocasionados com a
escassez. Em andlises nas propriedades, verificou-se que nenhuma delas tem
cisterna para armazenamento e reaproveitamento da agua. Notamos que a auséncia
de cisternas nas propriedades se da devido ao fato de que nao ha orientacio técnica
e incentivo publico para implantagdo das mesmas.

Nas propriedades analisadas verificou-se que a agua é utilizada 100% para
o0 consumo humano e animais. Nenhuma propriedade trabalha com sistema de
irrigacao ou agroindustria.

Quanto as nascentes de agua, todas as propriedades possuem nascentes;
exceto duas que nao tém cobertura vegetal ao redor da fonte de agua, o restante

(23) apresentam boa cobertura vegetal para protegao das aguas (figura 7).
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Figura 7 — Cobertura vegetal no entorno das nascentes.

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2016).

Em relagdo a localizagdo das nascentes de agua, pode ser analisado que
32% dessas nascentes estdo localizadas a menos de 50 metros de distancia das
lavouras e em 68% estdo localizadas a mais de 50 metros das lavouras. Quanto
maior a quantidade de mata ciliar, maior € a prote¢cdo contra contaminag¢ao das
aguas, ja que o relevo desta microbacia é acidentado, favorecendo o escoamento
superficial. Para melhor qualidade da agua as nascentes devem estar localizadas
longe das lavouras, fossas e quaisquer instalagcbes de animais como estabulos e
pocilgas.

Ainda identificou-se que, 16% das nascentes, estao localizadas préximos as
fossas, estabulos ou pocilgas e 84% das nascentes encontram-se longe dessas
instalacbes (Tabela 15). Quanto mais proxima a fonte de agua estiver das fossas
maior é a incidéncia de contaminagdo da agua. O que o codigo florestal brasileiro
recomenda no capitulo Il art. 4, que as areas no entorno das nascentes e dos olhos
d’agua perenes, qualquer que seja sua situagao topografica, deve ter raio minimo de
50 (cinquenta) metros (BRASIL, 2012).

Segundo Cappi, Carvalho e Pinto (2006), em um estudo realizado na bacia

do corrego Fundo em Aquidauana, Mato Grosso do Sul, constatou-se que 14.3%
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dos pocos analisados se encontravam entre 0,1 a 10 metros de distancia de uma
fossa.

As fossas devem estar localizadas a mais de 50 metros de distancia das
nascentes de agua, pois € muito importante que exista uma distancia de acordo com
a legislagao; a contaminagao via microrganismos na agua também é intensa quando
se trata de fossas ou construcbes de animais que se localizam proximos as
nascentes, pois 0 solo absorve os microrganismos causando a contaminagao das

aguas.

Tabela 15 - Identificagdo quanto a localizagao das nascentes de agua.

Fossas, esterqueiras e

Distancia das nascentes de agua Lavouras (%) estabulos
Mais de 50 metros da fonte 68 84
Menos de 50 metros da fonte 32 16
Total 100 100

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2016).

E nessa microbacia ha grande preocupagdo com a preservagao das
nascentes, pois ha alguns anos atras, muitas familias sofreram com a seca, em
algumas propriedades tiveram que buscar agua em vizinhos para o consumo
humano e para os animais. Com isso muitos se preocupam cada vez mais em
preservar, como € o caso de Joao Francisco Michelon, que no ano de 2012 realizou
o cercamento de 525 metros ao redor da fonte de agua, pois até aquele momento
sempre teve problema de falta de agua. Apods realizar o isolamento com cerca,
também plantou mudas nativas frutiferas e diversas. Apos 3 anos, foi possivel
visualizar que houve um grande aumento de espécies tanto da fauna quanto da flora
local, bem como, o proprietario relata que a partir do momento que isolou a entrada
dos animais na fonte e fez o plantio das mudas das arvores, percebeu que nos anos
seguintes nao sofreu mais com a falta de agua. Segundo Joao,

foi um ganho muito grande em isolar a area, pois além de resolver o
problema da falta de agua, também percebi que nossa agua vem mais limpa
com melhor qualidade, que melhora a produgdo e também os aspectos
financeiros da nossa propriedade; “antigamente o gado entrava aqui e
vinham beber agua na fonte, e quando comprei a propriedade aqui era um
problema com a agua, ndo tinha a4gua nem para os animais; as vacas
vinham e bebiam agua aqui dentro, e como é uma agua rasa, o antigo
morador vivia puxando agua para dar aos animais de outros pontos. Depois

que foi cercado isso aqui, nunca mais eu puxei agua na minha vida.
(CHIARELOTTO, 2015).
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Na figura 8 pode ser visualizada auséncia de vegetagdo ao redor do curso
hidrico, bem como, a falta da cerca para evitar que os animais realizassem o
pisoteio. Sendo assim, os animais adentravam ao cérrego para beber agua,
causando pisoteio e degradagao do solo, além de que, os dejetos dos animais
também eram levados diretamente para dentro do cérrego. Também, com a falta de
vegetacdo ao redor do corrego, ocorre 0 processo de assoreamento, levando

diretamente todos os sedimentos para dentro da agua.

Figura 8 — Auséncia de cobertura arbérea na margem

)

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2016).

Relatos de um agricultor que no ano quando adquiriu a propriedade, tinha
um grande problema de falta de agua para os seus animais, pois tinha apenas uma
fonte onde os animais tinham acesso. Foi quando recebeu informagdes dos técnicos
do Departamento de Meio Ambiente para que realizasse a construgdo de cerca ao
redor dessa nascente de agua e também o plantio de mudas nativas. Pensando bem
no assunto o proprietario falou que resolveu aceitar a proposta e construir a cerca ao
redor da nascente, deixando um raio de 50 metros de distancia para plantio de
mudas nativas. Depois de ter cercado a fonte com espécies nativas, percebeu que,
em apenas 03 anos, houve o0 aumento significativo da quantidade da agua, bem

como, percebeu que espécies de diferentes passaros comecaram a frequentar
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aquela regido; citou ainda que a vegetagado cresceu rapidamente, ocasionando a

cobertura florestal sobre a sua fonte de agua (figura 9).

Figura 9 — Vegetagao nativa plantada para prote¢ao de fonte e o isolamento da area

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2016).

A protecéo das nascentes e o isolamento feito por cercas é muito importante
quando na propriedade existem animais, pois atualmente o gado € um dos maiores
‘responsaveis” pela degradacdo do solo. Como na microbacia analisada ha
predominio da atividade leiteira, muitas areas sdo degradadas pelos animais. Se
todos os proprietarios realizassem o isolamento através de cercas para evitar que os
animais cheguem até a nascente, isso evitaria o pisoteio, bem como, a
contaminagao das aguas. Para tanto, em muitos estabelecimentos os responsaveis
realizam o isolamento e, posteriormente puxam agua e instalam um bebedouro para

que os animais possam beber (figura 10).
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Figura 10 — Bebedouro para animais

4.3 AREA FLORESTAL

No que se refere a cobertura florestal nas propriedades analisadas apenas 2
nao possuem reserva legal. Do total das 23 propriedades, 11 ndo possuem a
reserva legal averbada, o restante 12 ja realizaram o processo de averbagédo da
reserva legal.

Na microbacia estudada pode ser visualizado que 92% das propriedades
possuem reserva legal e somente 8% nao possuem. No que se refere a averbagao
da reserva legal 56% das propriedades estdo com sua reserva legal devidamente
averbada e 44% ainda ndo o fizeram a averbacao. Todas as propriedades possuem

area de preservagao permanente (APP) (Tabela 16).

Tabela 16 — A cobertura vegetal das propriedades em estudo

Situagio RL existente RL averbada APP existente Cadastro ambiental
(%) (%) (%) rural (%)
Possui 92 56 100 80
Nao possui 8 44 20
Total 100 100 100 100

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2016).
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O Cadastro Ambiental Rural (CAR) passou a ser obrigatorio na area rural; o
que foi identificado na microbacia Agua Verde é que 80% dos imdveis ja possuem, e
20% dos imoveis encontram-se sem o Cadastro Ambiental Rural. O CAR foi criado
pela Lei 12.651/12, € um registro eletrénico, obrigatoério para todos os iméveis rurais,
formando base de dados estratégica para o controle, monitoramento e combate ao
desmatamento das florestas e demais formas de vegetagdo nativa do Brasil, bem

como, para planejamento ambiental e econdmico dos imdveis rurais (BRASIL, 2012).

Tabela 17 — Incidéncia da cobertura vegetal das propriedades em estudo.

Area de cobertura vegetal

(ha) N° de propriedades Propriedades (%)
Até 5 15 60
De5a10 8 32
De 10 a 15 - -
De15a20 1
Acima de 20 1
Total 100

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2016).

Quanto a area de cobertura vegetal nas propriedades analisadas, pode ser
visualizado que 60% delas possuem até 5 ha de cobertura vegetal. Em 32% das
propriedades percebe-se que ha de 05 a 10 ha de cobertura vegetal. Em 4% das
propriedades tem de 15 a 20 ha de cobertura vegetal e também em 4% delas a area
de cobertura vegetal estd acima de 20 ha. Totalizando 127.57 ha de cobertura

vegetal nas propriedades em estudo.

4.4 ATIVIDADE LEITEIRA

A economia do Municipio de Marmeleiro € caracterizada basicamente pelas
atividades agricolas e leiteiras, sendo isso também predominante na microbacia
estudada. Somente 6 familias n&o trabalham com a atividade leiteira, e o restante
tem sua renda familiar basicamente voltada a esta atividade. No total das 19
propriedades sédo produzidos 139.700 litros/més de leite, onde existem 691 animais,
a média por propriedades é de 7.352,00 litros/més. A propriedade de Flori Dagort

produz aproximadamente 18.000,00 litros/més com 84 vacas leiteira (Tabela 18).


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/L12651compilado.htm
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Tabela 18 — Numero de animais e produgao leiteira/més - 2015

Tamanho da propriedade (ha) NuUmero de animais (unidades) Producao leiteira (L/més)

De 0,1a20 217 35.000
De 20 a 40 407 89.700
De 40 a 60 97 15.000
Mais de 60 - -
Total 691 139.700

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2016).

Para que se tenha uma boa qualidade e produtividade a atividade de
bovinocultura de leite requer muito cuidado nos aspectos sanitarios e estruturais;
quando se fala em estrutura vale ressaltar que devem estar com boas condi¢des, ter
um espacgo coberto e devidamente fechado para que evite a entrada de outros
animais na hora da ordenha, também ¢é importante para manter o ambiente limpo e
seco. As estruturas das propriedades analisadas dividem-se em madeira, mista e
alvenaria, sendo que 5 propriedades possuem suas estruturas de madeira, 12 sao
mistas (madeira e alvenaria) e somente 2 sdo 100% de alvenaria. A predominancia
das estruturas mistas sdo mais frequentes, pois muitas propriedades utilizaram as
estruturas antigas que eram somente de madeira e reformaram fazendo um piso de

concreto, o qual para a propriedade tornou-se mais barato (figura 11 e 12).
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Figura 11 — Estrutura de alvenaria para a bovinocultura de leite

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2016).

Figura 12 — Estruturas de madeira

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2016).

Para obter o lucro desejado nos estabelecimentos, € importante que o
proprietario fagca alguns investimentos, mudando as estruturas, adquirindo novos
equipamentos, um exemplo é onde a atividade da bovinocultura de leite é presente,
ha necessidade de se ter a ordenha, bem como resfriadores e equipamentos. Sem

falar nas condi¢des sanitarias que revelam importantes melhorias, como a limpeza
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do local, dos equipamentos, auséncia de odor caracteristico dos dejetos de animais,
e também de auséncia de insetos, onde todos estes aspectos interferem na

qualidade do produto que € o leite (figura 13).

Figura 13 — Equipamentos utilizados na bovinocultura de leite

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2016).

4.5 ATIVIDADE DE SUINOCULTURA

Nenhuma das propriedades estudadas possui atividade de suinocultura para
venda, somente possuem animais para o proprio sustento da familia, em média de 2
a 3 animais por pocilgas. Com a produgédo destes animais, a familia produz carne,
banha e torresmo, mas n&o realizam comércio. Esta atividade n&o encontra-se
localizada dentro da area de preservagao das propriedades, e os dejetos derivados
da suinocultura sdao em pequena quantidade, s&o reaproveitados em hortas e
pomares das propriedades. Quanto a estrutura, todos as pequenas pocilgas sado de

madeira e antigas construcdes (figuras 14 e 15).
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Figura 14 — Construgdes das pocilgas.

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2016).

Figura 15 — Construcdes das pocilgas.

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2016).

4.6 RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

Em todas as comunidades rurais do Municipio de Marmeleiro existe um

programa de coleta dos residuos domiciliares reciclaveis, sendo que a prefeitura faz
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a coleta desses residuos a cada sessenta dias, seguindo um roteiro pré estabelecido
pelo Departamento de Meio Ambiente e Recursos Hidricos. Porém, somente sao
coletados os residuos reciclaveis como papel, plastico, vidro e metal, posteriormente
estes materiais sdo encaminhados para a Cooperativa de Catadores existente no
Municipio, onde é realizada a triagem e a venda dos materiais reciclaveis.

O programa de coleta de residuos do espacgo rural foi langado em 2001,
nesse periodo que iniciou a coleta seletiva de materiais reciclaveis no Municipio de
Marmeleiro, tanto na cidade quanto no rural. No total sdo 39 comunidades que
fazem parte do Municipio e em todas elas a coleta seletiva dos materiais reciclaveis
€ realizado. Os moradores devem levar os residuos reciclaveis em um ponto de
coleta definido pelos mesmos na comunidade, ou deixarem ao lado da estrada rural
onde passa o caminhdo, para que, posteriormente, seja efetuada a coleta. O
Municipio de Marmeleiro, através do Departamento de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos elaborou um calendario de coleta dos residuos, sendo que € entregue um
exemplar para cada residéncia rural e urbana. O objetivo do calendario é para que
as pessoas fiquem cientes da data de coleta, bem como, fagam a separacédo na
origem dos residuos gerados, pois o calendario é autoexplicativo e contém muitas
informagdes importantes.

Na pesquisa realizada constatamos que 24 familias realizam a separagao
dos residuos na fonte geradora e, somente um nao o faz. Foram analisados a
destinacao final dos residuos reciclaveis nas propriedades, sendo que 96% das
propriedades é dada por sistema de coleta/prefeitura e 4% dos residuos reciclaveis
sdo enterrados e/ou queimados (Tabela 19). Quando se fala dos residuos organicos,
o0 Municipio n&o realiza a coleta, porém, € de responsabilidade do gerador realizar a
destinagcao correta dos mesmos. Nas propriedades analisadas, 60% utilizam na
horta para servir de adubo para as plantas. Também acontece o reaproveitamento
através da alimentacdo dos aninais; 16% usam esse método e 24% das familias
realizam a queima e/ou enterram os residuos organicos, ndo adotando nenhuma

forma de reaproveitamento neste caso.
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Tabela 19 — Destinacéo dos residuos domiciliares

Destino dos residuos I.Res'idt!os R? s.iduos
reciclaveis (%) orgénicos (%)
Recolhido por sistema de coleta/prefeitura 96 -
Enterrado e/ou queimado 4 -
Utilizado como adubagéo na horta - 60
Alimentar animais - 16
Somente enterrados - 24
Total 100 100

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2016).

Nas propriedades analisadas verificou-se a geracdo de residuos de
ldampadas fluorescentes, em 76% das propriedades encaminham junto com a coleta
dos residuos reciclaveis que é realizada pela prefeitura. Em 12% das propriedades,
os donos devolvem nos locais de compra, ressaltam que quando vao para a cidade
fazer a compra das lampadas ja levam as queimadas e deixam onde compram as
novas. E 12% das familias enterram os residuos de lampadas fluorescentes.

Quanto aos residuos eletronicos verifica-se que, em 80% das propriedades,
encaminham estes juntamente com a coleta dos residuos reciclaveis que a
prefeitura realiza a cada 60 dias. Em 4% das propriedades deixam jogado em
qualquer lugar. Também 4% entregam os eletrénicos no Departamento de Meio
Ambiente no ponto de coleta destes residuos. Em 8% das propriedades ainda nao
houve residuos eletrdnicos. E em 4% das propriedades enterram estes residuos.

No meio rural também é usado o 6leo de cozinha, este se for encaminhado
para o solo ou agua causa polui¢do. Constatamos que, em 88% das propriedades,
apods a utilizacdo do dleo de cozinha, utilizam para tratar seus animais. Em 12% das
propriedades produzem sabdo e detergente para utilizar em suas residéncias.
Quando se fala no aproveitamento do 6leo de cozinha para tratar animais os
entrevistados explicam que todo alimento que sobra € misturado com o dleo de
cozinha, algumas vezes é aquecido no fogo para, posteriormente, ser dado aos
animais.

No que se refere aos medicamentos que vencem nas residéncias, 76% dos
entrevistados relatam que nao deixam vencer, que sempre quando compram ou
buscam no posto de saude acabam fazendo o tratamento certo e tomando todos,
evitando a sobra. E 12% dos entrevistados responderam que, quando vence
remédio, eles enterram na propriedade ou jogam dentro da fossa. Em 8% das

propriedades deixam os remédios guardados quando vencem, ndo consomem mas
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também nao sabem o que fazer com eles. E somente 4% dos entrevistados
devolvem no posto de saude ou para as agentes comunitarias de saude quando

passam em suas casas para fazer as visitas mensais (Tabela 20).

Tabela 20 — Destinagao dos residuos de lampadas fluorescentes, 6leo de cozinha,
eletrénicos e remédios

Residuos Remédios Oleo de Lampadas
eletronicos (%) vencidos (%) cozinha (%) fluorescentes (%)

80 - - 76

Destino dos residuos

Recolhido junto na
Coleta/prefeitura
Jogados em qualquer
lugar

4
Entregue no DMARH 4 - - -
Nunca ocorreu 8
Alimentar os animais - - 88 -
Fabricar sabéo - - 12 -

Nao deixa vencer - 76 - -

Enterrados e/ou
queimados

Estocado - 8 - -

Entregue no posto de
saude
Devolvidas nos locais
de compra

Total 100 100 100 100

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2016).

4 12 - 12

- - - 12

4.7 AGROTOXICOS

Quanto ao uso dos agrotéxicos, em 100% das propriedades ha sua
utilizacao e realizam a triplice lavagem das embalagens dos produtos e encaminham
para empresa credenciada. No Parana, quem faz a coleta é a empresa Associacao
dos Revendedores de Insumos Agricolas do Sudoeste do Parana (ARIAS). No
Municipio de Marmeleiro ocorre coleta dos residuos de embalagens de agrotoxicos,
esta é realizada pela empresa supracitada, responsavel pela coleta de todas as
embalagens, porém, o agricultor deve levar suas embalagens juntamente com a
nota fiscal de compra até o local da coleta, estas ocorrem em datas pré-
estabelecidas em uma semana por ano, geralmente no més de junho. Porém, o
agricultor que necessite fazer a entrega em outro momento ou que por acaso nao

conseguir fazer a entrega na data programada, pode ir até a sede da empresa
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localizada no municipio de Francisco Beltrdo, na comunidade de Vila Lobos, em
qualquer data do ano.

Além de realizarem a triplice lavagem e a entrega das embalagens de
agrotoxicos, € muito importante que os agricultores tenham um depésito para encher
o tanque do pulverizador. Apds a pesquisa, foi constatado que 80% utilizam a agua
de abastecedouros comunitarios para encher o tanque do pulverizador (Figura 16),
16% abastecem o pulverizador com a agua do rio ou cérrego e 4% possuem uma

fonte de agua natural somente para utilizar no tanque do pulverizador.

Figura 16 — Abastecedor comunitario
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Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2015).

4.8 DESTINO DOS RESIDUOS LiQUIDOS DOMESTICOS GERADOS NAS
PROPRIEDADES

Na tabela 21, mostra-se o numero total de domicilios e o tipo de
esgotamento sanitario existente no Municipio de Marmeleiro, totalizando 4.390
moradias no perimetro urbano, destas, apenas 1.061 possuem rede coletora de
esgoto. O que pode ser analisado é que ainda faltam investimentos no saneamento

basico, pois isso deveria ser tratado com muita importancia pelos governantes. O



73

ideal seria que no momento de implantagcdo dos loteamentos todos os municipios
deixassem construidas as redes coletoras de esgoto, bem como, exigissem que
todas as moradias fizessem a ligacdo dos esgotos nas redes. Isso diminuiria
diversos problemas, bem como, a disposi¢cao incorreta dos residuos liquidos
produzidos nas residéncias, langados a céu aberto ou até mesmo dispostos em rios,
lagos e valas. Ainda podemos visualizar que 155 domicilios possuem fossas

sépticas e 2.978 possuem fossa rudimentar.

Tabela 21 - Domicilios particulares permanentes e o tipo de esgotamento sanitario.
Marmeleiro/PR - 2010

Tipo de esgotamento sanitario Residéncias (%)
Rede geral de esgoto ou pluvial 24,17
Fossa séptica 3,53
Fossa rudimentar 67,84
Vala 2,57
Rio ou lago 0,36
Outro tipo 0,89
N&o tinham 0,64
Total 100

Fonte: IBGE — Pesquisa Nacional de Saneamento Basico, 2010a. Adaptado pela autora.

Em 100% das propriedades da microbacia da Agua Verde os efluentes
domésticos oriundos dos banheiros sdo encaminhados diretamente para fossa
negra/rudimentar, e os efluentes provenientes da pia de cozinha e tanques 96% das
familias encaminham também para fossa negra/rudimentar e 4% jogam este esgoto
a céu aberto (Tabela 22).

Tabela 22 — Destino dos residuos liquidos domiciliares — Agua Verde

Destino dos residuos

Destino dos residuos Destino dos residuos liquidos .
L . o liquidos gerados nas
liquidos gerados nos banheiros (%) . o
cozinhas e tanques (%)
Fossa negra/rudimentar 100 96
A céu aberto - 4
Total 100 100

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2016).

Conforme analisado na tabela anterior, verifica-se que 4% das residéncias
da microbacia Agua Verde, destinam incorretamente os residuos liquidos oriundos
das cozinhas e tanque (Figura 17). Estes residuos contém grande quantidade de
detergentes e gorduras, o que causa polui¢do no solo e visual, além de causar mau

cheiro e proliferacdo de vetores, como moscas, mosquitos e baratas. Também os
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animais domésticos como cachorros e gatos bebem dessa agua e acabam entrando
em contato com alguns moradores da casa, podendo ocasionar uma contaminagao

para as pessoas que ali residem.

Figura 17 — Residuos liquidos langados a céu aberto.

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2015).

No quesito frequéncia de limpeza da fossa, como elas sdo negras ou
rudimentares, nunca é realizada a limpeza das mesmas. Para realizar a limpeza de
fossas, estas devem ser sépticas.

A distancia das fossas para os pocos de agua é um fator de extrema
importancia, pois se as fossas estao construidas perto das nascentes ou pocos de
agua, ocorre grande possibilidade de haver a contaminagdo da agua. Percebemos
que, nas propriedades, apenas duas familias tém fossas perto da agua, no restante
23, todas as fossas estao instaladas longe dos pocgos de agua.

Diversos fatores relacionados a saude estdo ligados a questdo de
saneamento, as fossas devem ser totalmente vedadas, para evitar problemas como
proliferacdo de insetos, ratos e baratas, além do mau cheiro e contaminacédo de
alimentos e da agua. Na microbacia Agua Verde, em duas propriedades as fossas
nao estdo totalmente fechadas, e, o restante, 23 familias tém suas fossas totalmente

vedadas.
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4.9 DESTINO DOS RESIDUOS LiQUIDOS DOS ANIMAIS

Até a década de 1970, no Sudoeste do Parana, o principal gerador da
poluicdo ambiental era a atividade da suinocultura, isso fez com que se
intensificasse as fiscalizagdes e acabou ficando inviavel para pequenos produtores,
pois grandes investimentos deveriam ser feitos. Assim, fez com que a atividade
leiteira aumentasse e, atualmente, no Municipio de Marmeleiro, é a atividade mais
praticada. Nas propriedades analisadas o que pode ser visualizado é que a atividade
leiteira € a grande causadora de impactos ambientais, quando ocorre a expansao do
rebanho, a vegetacdo original do espago acaba sendo destruida para virar pasto
(Figura 18). Isso faz com que haja mais desmatamento e queimadas. Além disso, ha
compactagao do solo, que € causada pelo deslocamento dos grandes rebanhos.
Além de que, muitas propriedades n&o possuem um sistema de gestdo de coleta
dos residuos liquidos, ficando estes expostos diretamente em contato com o solo e a

agua.

Figura 18 — Compactagao do solo causada pela bovinocultura de leite
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Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2016).

A figura 19 representa uma propriedade da microbacia da Agua Verde no
ano de 2012, quando o proprietario estava interessado em realizar a remogéo do
antigo estabulo, pois todos os residuos liquidos produzidos acabavam indo

diretamente para o rio préximo, causando sérios problemas ambientais.
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Figura 19 — Estabulo préximo ao rio
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Fonte: Prefeitura Municipal de Marmeleiro (2012).

Segundo Lopes (2010), uma importante razao para tratar os dejetos € a
preservacdo do ambiente, as substancias que estdo presentes nestes residuos
exercem acao deletéria nos recursos hidricos, a matéria organica pode ocasionar a
exaustdo do oxigénio dissolvido, causando a morte de organismos presentes no
meio aquatico.

Segundo Sanchez (2008), existem alguns impactos ambientais que nao
podem ser evitados, reduzidos ou mitigados, como por exemplo: a perda de
vegetacgao nativas para construgéao de rodovias, barragens, minas e outros. O que se
deve fazer é implantar medidas compensatdrias aos danos ambientais que vierem a
ser causados.

Em algumas propriedades, com o recurso do ICMs ecolégico, o proprietario
pode fazer uma nova construgdo ou remogao da antiga estrutura que estava situada

em area de preservagao permanente para outra area longe do rio (figura 20).
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Figura 20 — Construgao do novo estabulo na mesma propriedade

Fonte: Prefeitura Municipal de Marmeleiro (2012).

No estudo realizado, em 12 propriedades nédo se tem destinacdo adequada
para os residuos liquidos produzidos pelos animais, sendo depositados diretamente
no solo. Esse ato n&o traz nenhum beneficio, pois além de causar mau cheiro, causa
também polui¢ao visual e, consequentemente, com a agua da chuva estes residuos
liquidos sao arrastados para dentro do rio, causando poluigdo das aguas. Como
pode ser visualizado na figura 21, ha compactacéo do solo causada pelos bovinos e
0 solo e o esterco sdo levados com a chuva diretamente para dentro do rio que

passa ao lado.
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Figura 21 — Compactagao do solo causada pela bovinocultura de leite

e

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2015).

Nas propriedades rurais analisadas verifica-se que os estercos dos animais,
em 48% das propriedades, ndao sao tratados, mas deixados ou langados no solo,
sendo este o principal destino dos residuos de animais na microbacia estudada. Em
32% das propriedades os estercos dos animais sdo encaminhados para
esterqueiras, mas sem nenhum biodigestor, somente ha o processo de
armazenamento da matéria organica e, posteriormente, ela € encaminhada para
lavouras utilizada como biofertilizante. E em 20% das propriedades analisadas nao

tem animais, ndo gerando estes residuos (Tabela 23).

Tabela 23 — Destino dos residuos liquidos dos animais

Destino dos residuos liquidos gerados

H 0,
através da produc¢ao de animais Propriedades (%)

Depositados diretamente no solo 48
Esterqueiras 32

N&o produzem animais 20
Total 100

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2016).

Diversas alternativas existem para minimizar os problemas ambientais
causados pela bovinocultura de leite, um exemplo que foi implantado em 8

propriedades localizadas na microbacia da Agua Verde, que também foram
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estudadas, foi a implantacdo das esterqueiras para coletar os residuos liquidos

gerados pela bovinocultura de leite (figura 22).

Figura 22 — Esterqueira para armazenamento dos residuos liquidos

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2015).

Como pode ser visualizada, a instalacdo das esterqueiras com uma
geomembrana que impermeabiliza o contato dos residuos liquidos com o solo, faz
com que a propriedade tenha uma gestao correta destes residuos liquidos, sendo
armazenados por um tempo determinado até que a esterqueira fique cheia;
posteriormente € realizado o processo de sucg¢do através de um sugador como
mostra-se na figura 23, apds esse adubo é utilizado como fertilizante para na lavoura
e nas pastagens. O processo para remocao dos residuos das esterqueiras é feito
sempre que necessario, dependendo das condi¢des climaticas, pois em épocas de
muita chuva deve se esvaziar mais frequentemente, mas em média cada agricultor
esvazia as esterqueiras a cada 3 meses. As esterqueiras ndo possuem cobertura,
sendo totalmente aberta a parte superior, porém, todas elas possuem
impermeabilizagdo por geomembrana sendo este um material contra a infiltragéo
dos residuos liquidos até o solo. Todas as esterqueiras instaladas se encontram em

um local adequado, longe de nascentes de agua ou qualquer corpo hidrico.
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Figura 23 — Esterqueira para armazenamento dos residuos liquidos

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2015).

Sob o aspecto sanitario, o destino adequado dos residuos liquidos visa,
fundamentalmente, controlar e prevenir diversas doencas bem como, evitar a
poluicdo do solo e dos mananciais de abastecimento de agua (BRASIL, 2004).
Diversas sao as vantagens para uma propriedade com a esterqueira, segundo Joao
Francisco Michelon “ndés achamos que a esterqueira é vantagem, até estou
esperando sobrar um pouco de dinheiro para investir na sala de espera e depois
canalizar os dejetos produzidos na sala de espera para a esterqueira’
(CHIARELOTTO, 2015).

Segundo Marcos Paloschi da EMATER,

os dejetos produzidos nos arredores ou nas benfeitorias de manejo estéo
sendo recolhidos. Dando um destino para os dejetos a lavoura. De uma
certa maneira todos os produtores recolhem, manual ou mecanizado, mas
todos recolnem. O que acontece é que quem tem esterqueira se tem uma
perda menor dos dejetos. A finalidade € a mesma, pastagem lavouras ou
horta. (CHIARELOTTO, 2016).

De maneira geral, nas propriedades analisadas, constatou-se que todos os
entrevistados pretendem continuar com suas atividades rurais, alguns com
perspectivas para melhorias na infraestrutura, outros pensando em melhorar a

qualidade de vida.
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Segundo a pesquisa realizada, 36% pretendem investir e melhorar a
estrutura da sua propriedade, principalmente nas estruturas dos estabulos, em
adquirir novos equipamentos que auxiliem no trabalho, construir bezerreiro, sala de
alimentagao, ordenha, construir estabulos de alvenaria. Também constatou-se que
24% dos entrevistados pretendem aumentar a producdo leiteira pensando em
adquirir mais animais.

Muitas familias ainda nao tém acesso a todos os meios de comunicacao,
como internet e telefonia, em 18% dos entrevistados eles pensam em melhorar este
quesito, em instalar internet em suas residéncias, e outros também pensam em
linhas telefonicas.

A questdo ambiental € cada vez mais importante na sociedade, o que pode
ser percebido com as entrevistas nas propriedades analisadas; 12% dos
entrevistados pretendem melhorar em suas propriedades os aspectos ambientais,
investindo em construcdes de cerca para impedir que os animais tenham acesso a
mata ciliar; também planejam construir esterqueiras para poder coletar os residuos
liquidos dos animais e, posteriormente, aproveitar estes residuos liquidos como
fertilizantes nas lavouras; também foi mencionado que pretendem construir cisternas
para o armazenamento de agua e a construgdo de prote¢cdo de nascentes, para que
prevenir-se com a escassez de agua (Tabela 24).

Ainda teve 8% dos entrevistados que nao pretendem investir em suas

propriedades, ressaltando que estao satisfeitos com as suas estruturas.

Tabela 24 — Perspectiva de investimento das familias da microbacia da Agua Verde

Pretensdes de investimentos Entrevistados (%)
Infraestrutura 36
Nao pretende investir 8
Ampliar acesso a informagéao 18
Acbes ambientais 14
Aumentar a producgao leiteira 24
Total 100

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2016).

4.10 ACOES REALIZADAS PELA PREFEITURA MUNICIPAL E EMATER

E muito importante que os estabelecimentos recebam do 6rgédo publico

incentivo para a protecido do ambiente, bem como, orienta¢des técnicas para poder
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desenvolver as atividades sem agredir ao meio ambiente. Como o Municipio de
Marmeleiro recebe o ICMS ecoldgico, sédo realizadas algumas agdes na microbacia
do Rio Agua Verde.

Desde o ano de 1999, o Municipio de Marmeleiro recebe o Imposto Sobre
Circulagdo de Mercadorias e Servicos ecoldgico (ICMS ecoldégico). O ICMS
ecoloégico € um Instrumento de politica publica que trata do repasse de recursos
financeiros aos municipios que abrigam em seus territérios Unidades de
Conservagao ou areas protegidas, ou ainda mananciais para abastecimento de
municipios vizinhos.

No Municipio de Marmeleiro sdo realizados investimentos na area do
manancial do Rio Marrecas, pois 0 motivo do municipio receber estes Royalties
Ecologicos € para realizar agdes de preservagao do Manancial do Rio Marrecas, que
conforme ja mencionado € o rio que abastece o Municipio de Francisco Beltrdo. A
Lei do ICMS Ecoldgico ou Lei dos Royalties Ecolégicos € o nome que se da a Lei
Complementar n°® 59, de 1° de outubro de 1991.

Todos os o6rgaos publicos devem estar cientes da importancia da
preservacdo dos recursos hidricos e dos investimentos realizados em acobes
ambientais. Em Marmeleiro o inicio dos investimentos com recurso do ICMS
Ecoldgico foi no ano de 1991, porém, sem uma sequéncia das acgdes, estas eram
realizadas aleatoriamente, em diversas comunidades e microbacias. A partir do ano
de 2012, ap6s muitas reunides com o Conselho Municipal de Meio Ambiente
(CMMA) e o Departamento de Meio Ambiente e EMATER foi formado um grupo
gestor, encabegado pela EMATER, Departamento de Meio Ambiente e Conselho de
Meio Ambiente, e foi verificado se tinha algum trabalho nessas bacias, segundo
Marcos Paloschi, da EMATER, “foi analisado para que se tinha uma bacia ndo muito
grande, que nao tivesse grandes propriedades no meio, que residissem nas
propriedades, agricultura familiar, e que as familias fossem receptivas”
(CHIARELOTTO, 2016).

Primeiramente, ocorreu uma reunido com 0s responsaveis pelo projeto,
quando se definiu que para trabalhar com essa microbacia deveria ter no minimo a
participagédo de 60% das propriedades. Na primeira reunido, para adesao ao projeto,
teve presenca de 100% de todas as propriedades da microbacia Agua Verde.

O responsavel da EMATER pelo projeto foi Marcos Paloschi, ele explica

como ocorreu o desenvolvimento da extensao rural,
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o trabalho de extensdo rural da EMATER tem um planejamento e é
realizado através de metodologias individuais e coletivas, no minimo, 5
metodologias coletivas ao ano e 3 individuais na propriedade, através de
visitas, coletivas em reunides na comunidade ou em individuais visitas de
orientacdo de no minimo 3 visitas de 2 horas, para trabalhar o que o
produtor rural deseja na propriedade dentro do planejamento realizado,
claro que dentro das prioridades que consta no planejamento, que € leite e
manejo de solos e graos. Tem um planejamento feito e eleito as prioridades
dessas 25 familias, as reunides coletivas, reunides técnicas, cursos e
excursdes, cada produtor dentro da microbacia tem um planejamento
individual e coletivo de grupo. Executadas as agbes em 3 anos, até 2017
onde serdo trabalhados os aspectos econdmicos, ambientais e sociais.
(CHIARELOTTO, 2016).

Segundo Marcos Paloschi,

0s problemas que mais necessitavam ag¢des no inicio do projeto eram a
conservagao de solo, apods realizar o diagndstico da EMATER para o projeto
da ATER, é muito importante ter a visdo do produtor, sendo que eles
falaram que é a conservagédo de solos e das aguas. Na microcabia, por
estar em um local muito declivoso, tem problema com assoreamento,
alagamentos constantes, ocorre que na bacia tem um uso intensivo do solo,
por parte de mecanizagao, por parte dos animais, pisoteio, produgao de leite
forte na comunidade. (CHIARELOTTO, 2016).

O que pode ser visualizado é que na microbacia da Agua Verde diversas
agdes ja foram realizadas, sendo a recuperagdo da area de preservagao
permanente (APP) ja foi realizado o investimento em 36% das propriedades, porém,
64% delas ainda nao receberam este investimento (Tabela 25). Um fator importante
a ressaltar € que a recuperagao da APP é realizada somente em casos onde os
animais invadem o curso hidrico para beber a agua ou alimentar-se, nesses casos a
protecao é realizada, porém, nos casos onde ha plantio de gréos a prote¢cdo da APP
ou seja, o isolamento nao é realizado, pois o recomendado é que o produtor respeite

a faixa de vegetacao existente (figura 24).



84

Figura 24 — Isolamento com cerca

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2015).

Sobre os investimentos realizados com os recursos do ICMS ecoldgico na
microbacia, para o agricultor o mais importante foi realizar o isolamento da area para
protecao da fonte de agua. Segundo Joao Francisco Michelon,

primeiro lugar a protegdo da agua foi o melhor investimento, veja bem, se
nao tivesse vindo o programa para fechar a agua, ainda eu teria que estar
puxando agua para 0s animais, ou quem sabe tido que fazer um pogo

artesiano. Isso foi muito importante pra minha propriedade.
(CHIARELOTTO, 2015).

Segundo Marcos Paloschi,

as acOes foram importantes, primeiramente para o produtor que vive na
propriedade, pois esta sendo beneficiado diretamente com investimentos e
também com capacitagdo, para efetuar as tarefas do dia a dia com mais
qualidade. Também beneficia 0 municipio pois tem renda, conservagao dos
recursos ambientais, estradas, solo em um todo conjunto, € o municipio
vizinho que consome a agua, e o estado no geral. (CHIARELOTTO, 2016).

Em todas as areas rurais € de grande importancia que seja realizada a
manutencao das estradas, pois € pela estrada que passa os produtos cultivados em
suas propriedades (tabela 25). Na microbacia Agua Verde, umas das primeiras

agdes realizadas foi a readequagado de estradas rurais. Porém, como o fluxo de
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caminhdes € intenso, constantemente estdo sendo realizada as manutengdes (figura
31).

Figura 25 — Adequacao de estradas rurais

e

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2015).

Tabela 25 — Propriedades que receberam investimento do ICMS ecoldgico na
microbacia Agua Verde

Tipo de agaol/investimento Receberam (%) Nao receberam (%) Total (%)
Recuperagao da APP 36 64 100
Readequacao de estradas rurais 100 - 100
Esterqueiras 28 72 100
Protegao de fontes 8 92 100
Distribuidor de esterco 28 72 100
Mudas nativas 12 88 100
Abastecedouros 4 96 100
Bebedouros para animais 12 88 100

Coleta sele’glvr:’l dg residuos 100 _ 100
reciclaveis

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2016).

Em meados de 2013 foi constatado que na microbacia Agua Verde havia
uma geragdo muito grande de residuos liquidos ou popularmente conhecidos por

dejetos. Como nessa regiao a bovinocultura de leite € umas das principais atividades
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realizadas, constatou-se a necessidade de realizar investimentos para melhorar os
aspectos sanitarios e evitar que os dejetos fossem direcionados para o rio. Assim, foi
elaborado o projeto para implantagdo de esterqueiras, as quais foram adquiridas
pelo érgao publico através de licitagdes e desta forma, 28% das propriedades foram
contempladas com a instalagdo das esterqueiras, bem como, também beneficiadas
com o distribuidor de esterco (Tabela 25). Nao teve contrapartida de investimentos
por parte do proprietario, este investimento foi realizado com custeio de 100% do
orgao publico municipal, desde a abertura da vala até a instalacdo da manta de
geomembrana (Figura 26). O que ficou sobre responsabilidade do proprietario é o
acompanhamento e a retirada dos dejetos com o distribuidor de esterco, quando a
esterqueira estiver cheia.
Segundo Marcos Paloschi da EMATER,

o produtor ndo quer mais perder dejetos, ja tem notado a diferenga, os
produtores que estavam recolhendo os dejetos somente da sala de
ordenha, ja estdo ampliando para fazer a sala de espera com piso no chéo,
recolhendo os dejetos, para que nao fiquei mais nada nas salas, pois &
questédo de sanidade, elimina os dejetos e aumenta a qualidade do leite, e
as condigdes no aumento da produtividade. (CHIARELOTTO, 2016).

Figura 26 — Esterqueiras com geomembrana

g L) A, 5 i,

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2015).
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E importante que no espaco rural os responsaveis estejam cientes quanto a
protecdo dos recursos hidricos, pois ter agua potavel para beber & sinbnimo de
saude e bem estar, além de ter um grande beneficio nas atividades realizadas na
propriedade. O que se percebe na microbacia Agua Verde é que muitas fontes
naturais de agua foram protegidas pelos moradores quando compraram a
propriedade. O 6rgéo publico investiu na protecdo de fontes somente em 8% das
propriedades e em 92% nao receberam o investimento do ICMS Ecolégico para
proteger suas fontes de agua (Tabela 25). Porém, o que o érgéo publico faz é a
doacdo dos materiais como cimento, areia, tubo de concreto e mangas, arames,
palanques e mudas nativas para plantar ao entorno, e a mao de obra tem que ser
contrapartida do proprietario. Quando a propriedade utiliza o recurso do ICMS
Ecoldgico para protegcao de fontes, ha a necessidade de deixar as metragens no
entorno conforme o codigo florestal vigente e fazer a cerca para evitar a entrada de
animais na fonte, apds isso realizar o plantio de mudas de arvores nativas.

Quando o proprietario realiza as acgbes de isolamento de &rea de
preservacao permanente ou protecao de fonte, € necessario que, posteriormente,
faca o plantio de mudas de arvores nativas. Para adquirir as mudas é necessario ir
até o Departamento de Meio Ambiente levando a copia da matricula do imével, CPF
e RG, com isso os responsaveis do Departamento fazem o pedido de mudas para o
IAP (Instituto Ambiental do Parana), onde devem preencher um cadastro pelo site do
Sistema de Gestdo Ambiental, inserindo a geolocalizagao do imdvel que necessita
das mudas nativas. Nao tem limite de quantidade para fazer a solicitacdo, todas as
mudas nativas séo distribuidas gratuitamente. Os proprietarios apds adquirirem as
mudas ficam responsaveis em realizar o plantio. Diversas sao as espécies de mudas
nativas fornecidas para o plantio em areas de preservagao permanente, sendo que
todas essas espécies sdo nativas, que podem ser frutiferas como, araca, pitanga,
cereja, uvaia, goiaba, pitanga, e outras espécies como araucaria, angico, ipé,

marmeleiro, cedro entre outras (Figura 27).
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Figura 27 — Mudas nativas

o5

Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2015).

Observa-se que, na microbacia estudada, cerca de 12% dos imoveis ja
receberam mudas nativas diversas. Em algumas propriedades adota-se o método de
abandono das areas apds realizar o isolamento da APP, pois ja existe algum tipo de
vegetacdo na area e também ocorre a dispersdao das sementes pelos passaros,
fazendo com que, posteriormente, diversas espécies de arvores se desenvolvam.

E importante que os proprietarios zelem pela qualidade da &gua na
microbacia, pois além de ser fonte de abastecimento de agua para o Municipio de
Francisco Beltrdo, todas as familias necessitam de agua para sua sobrevivéncia.
Sendo assim, quando se trata da cultura de cereais, soja, milho, feijao, e também do
fumo, muitas aplicagdes de agroquimicos sao realizadas, onde se utiliza agua para
dissolver os produtos; muitas propriedades ja possuem uma caixa de agua grande
para que seja utilizada somente no uso dessa atividade, esta caixa € chamada de
abastecedor, lugar onde se abastece o pulverizador com a agua. Em 4% dos
imoveis, foi cedido a caixa de agua para servir de abastecedor comunitario, onde

varias propriedades podem utilizar uma caixa de agua cedida pelo érgao publico
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(Figura 28). Para solicitar o abastecedor comunitario o proprietario do imovel deve
fazer pedido ao Departamento de Meio Ambiente preenchendo um documento de
responsabilidade em cuidar do abastecedouro comunitario, onde deve informar os
nomes de quem vai utilizar a caixa, como é comunitario devem instalar a caixa em
local de facil acesso para que todos as propriedades cadastradas possam ter acesso

ao abastecedouro comunitario.

Figura 28 — Abastecedor comunitario
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Fonte: Arquivo pessoal — Trabalhos de campo (2015).

Quando realiza o isolamento das areas de preservagao permanente para
evitar a entrada de animais na mata e impedir que estes animais bebam agua
diretamente do rio, o proprietario que possui animais deve implantar um método para
que o0s mesmos possam beber agua, sendo que 12% das familias foram
contempladas com o recurso do ICMS Ecolégico e receberam um bebedouro para
instalar a agua para seus animais. Em muitas propriedades muitos bebedouros
foram instalados com recurso proprio da familia, podendo ser caixas de agua de 500
ou 1.000 litros, ou um gal&do grande.

A coleta seletiva dos residuos no espaco rural ndo ocorre diariamente como
no espago urbano, na cidade de Marmeleiro a coleta seletiva no interior ocorre a

cada 60 dias conforme ja mencionamos, quem realiza este trabalho é o érgéo



90

publico, fazendo a coleta dos residuos reciclaveis em todas as 29 comunidades. E

importante que os moradores facam a separacdo dos materiais reciclaveis e

posteriormente encaminham para a coleta, pois assim, evitam deixar qualquer tipo

de residuo jogado na propriedade, para que sua propriedade tenha um

gerenciamento adequado dos residuos e também a deixe mais limpa.

Segundo Jo&o Francisco Michelon,

o lixo as embalagens todo mundo colabora e leva no ponto de coleta; o lixo
seco deixamos armazenado e quando passa o caminhdo colocamos na
estrada e o caminhao leva. E muito importante para a propriedade que seja
coletado porque a gente ia ter que acabar queimando ou enterrando, mas a
gente ndo tem lugar apropriado pra enterrar; ja foi complicado quando meu
neto usava fralda, ja tinhamos dificuldade pra achar um lugar pra enterrar;
saiamos com o trator pra achar um lugar pra enterrar, se enterrar em um
potreiro amanha ou depois os animais podem achar o lixo e desenterrar, e

j& pensou se tivéssemos que enterrar tudo? E bom que o caminh&o passa e
leva tudo o seco. (CHIARELOTTO, 2015).

Ao concluir nossa pesquisa, percebemos que é fundamental que os
responsaveis pelos estabelecimentos rurais saibam a importancia de preservar os
recursos naturais, pois além de contribuirem para uma melhor qualidade de vida
para suas familias também estdo contribuindo para os habitantes que bebem a
agua, como ocorre em Francisco Beltrao, onde se capta a agua do Rio Marrecas
para distribuicdo. E quando se fala em recursos naturais, englobamos todos os
fatores, desde a geragao dos residuos solidos domiciliares, dos residuos liquidos, o
cuidado com a localizagcao das fossas e das estruturas como estabulos, pocilgas e
esterqueiras, os bebedouros, os abastecedouros, o isolamento das areas de
preservagao permanente e o plantio de mudas nativas. Todos estes fatores, a longo
prazo, produzirdo beneficios as familias, bem como, a populagdo em geral.

Além da percepg¢ao ambiental do produtor, € muito importante que 0 mesmo
saiba onde procurar auxilio e investimentos quando necessario. O que se percebe é
que as pessoas tém uma resisténcia ao procurar o 6rgao publico para realizar agdes
e investimentos, em razdo de conflitos politicos e também quando se fala em
ambiente, logo pensam em algo negativo, que ira gerar prejuizos. E isso € uma
grande ilusdo, pois a questdao ambiental ndo se faz somente com notificacdes e
punicdes, e sim, com investimentos e agdes conjuntas, como ocorreu na microbacia
da Agua Verde, contribuindo com melhorias para todos os moradores da localidade.

Todos os produtores rurais devem ter ciéncia de que para conseguir os
investimentos devem participar dos projetos realizados pelos o6rgaos publicos,
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mudando alguns habitos, pois essa mudanca gera beneficios para todos. E
fundamental que busquem conhecimentos para tornar sua propriedade cada vez
mais produtiva e ambientalmente correta.

Todos os recursos hidricos devem estar preservados, para tanto, sugere que
seja implantado cobertura vegetal nas margens dos rios que ndo possuem
vegetacdo. As mudas podem ser adquiridas gratuitamente no departamento de Meio
Ambiente da Prefeitura Municipal de Marmeleiro. E nas margens dos rios que ja
possuem vegetacdo estas devem ser preservadas, nos casos onde 0s animais
entram na mata para se alimentar ou beber agua, esta area deve ser isolada com
cerca para evitar a entrada desses animais, e posteriormente, instalado bebedouro
para que estes animais possam beber agua.

Com a finalidade de analisar a situacdo das condicbes do saneamento
basico rural, podemos verificar durante a pesquisa que todas as agdes antrépicas
interferem relativamente no ambiente que vivemos. Na microbacia estudada, as
atividades mais realizadas s&o bovinocultura de leite e produgdo de cereais, para
tanto, a bovinocultura é uma atividade com grande potencial de degradacao
ambiental, pela geracdo de dejetos e pisoteio dos animais no entorno dos rios e
nascentes. Ja a atividade de produgdo de cereais é altamente poluidora dos
recursos hidricos devido a grande utilizagdo de agrotoxicos aplicados nas lavouras.
Para diminuir estes impactos causados € importante que o proprietario busque
alternativas e acdes para implantar em suas propriedades. Como mencionado neste
trabalho, o projeto de instalacdo de esterqueiras nas propriedades que geram
residuos liquidos oriundos da bovinocultura de leite e corte, ter um local para
armazenar estes residuos e, posteriormente, coletar e utilizar como adubo para as
lavouras fazem com que os custos sejam menores com a aquisi¢ao de insumos e
também diminuiu os odores caracteristicos.

Outras alternativas podem ser implantadas para que as propriedades se
tornem sustentaveis, como a implantacdo de sistemas de biodigestores, podendo
ser individual ou em conjunto ou comunitarios, fazendo com que os residuos liquidos
sejam coletados armazenando o gas metano para geracdo de energia e o
reaproveitamento do biofertilizante para as lavouras. Esse sistema ainda € pouco
desenvolvido na regidao Sudoeste do Parana devido a falta de incentivos aos
projetos, pois o custo é alto para implantagao desse sistema.
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A situagdo das fossas domiciliares também é preocupante quando
encontramos propriedades que disponham seus residuos liquidos humanos em rios
e a céu aberto. Todo residuo infiltra no solo e acaba tendo o destino os rios e
cérregos, ocorrendo a poluicdo das aguas. O ideal € que todas as familias
construam fossas sépticas e observem o local de instalacdo das mesmas, para que
seja instalada uma fossa sempre abaixo das residéncias e nunca perto de hortas,
rios, corregos e sangas.

Atualmente convivemos com um sério problema que € o descarte incorreto
dos residuos domiciliares, que acabam contaminando o ambiente ao nosso redor.
Na microbacia estudada podemos verificar que todas as familias encaminham os
residuos reciclaveis para a coleta seletiva, evitando deixar residuos dispostos a céu
aberto, ou até mesmo enterrados e queimados. Contribuindo para melhorar o
aspecto visual das propriedades. Para os entrevistados a periodicidade de coleta
dos residuos reciclaveis a cada 60 dias esta satisfatéria. Todos armazenam estes
residuos em sacos plasticos até a data de coleta.

Diversos problemas s&o ocasionados ao meio ambiente e a saude humana
com relagdo ao uso intensivo de agrotoxicos, salientamos que todos os agricultores
que manuseiam estes produtos, que seja tomado cuidado para que nao se
contaminem utilizando os equipamentos de seguranga, bem como, respeitar a
margem do rio ndo abastecendo o pulverizador no rio e sim, deve-se ter um
abastecedouro para nao contaminar diretamente a agua do rio. Todas as
embalagens devem ser devolvidas nas datas de coleta, sendo que apds o0 uso deve
ser realizada a triplice lavagem das embalagens e posteriormente armazenada até a
data de coleta. Também, as familias devem valorizar a produgao dos alimentos para
seu proprio consumo, como manter a horta com verduras, legumes para que o
alimento possa ser produzido sem adigdo de agrotoxicos.

Em todas as propriedades deveria ter cisternas, para que possa ser
armazenada agua da chuva, para que fosse reaproveitada para irrigacao de hortas,
lavagem de calcadas, entre outras agcbes que podem ser realizadas em época de
escassez de agua.

Muitas vezes o saneamento basico ndo é valorizado como deveria, para
muitos € algo que nao tem importancia, porém, devemos saber que para ter

qualidade de vida o saneamento deve estar presente em nossas vidas. Assim como
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também devemos pensar em deixar um ambiente saudavel para as futuras

geragoes.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Diante da pesquisa realizada na microbacia da Agua Verde, podemos
perceber que o0s problemas ambientais sdo muito importantes em todas as
propriedades rurais. O pilar da sustentabilidade formado pelos fatores econémicos,
sociais e ambientais é fundamental para que uma familia possa realizar todas as
suas atividades, pensando no desenvolvimento do estabelecimento bem como na
qualidade de vida para toda familia. Para obtencédo desses fatores é importante que
existam acdes e projetos desenvolvidos em conjunto com os 6rgaos publicos, em
parceria com a comunidade e com as familias.

Todas as propriedades da microbacia Agua Verde encontram-se em
crescimento em suas atividades agropecuarias, mesmo assim muitos proprietarios
pretendem realizar investimentos para que possam ampliar as atividades. Outrossim,
aqueles que ainda ndo tém acesso, pretendem investir em meios de comunicacao
como a internet e rede de telefonia.

Preocupar-se com a questdo de saneamento basico em uma propriedade
traz muitas vantagens, pois além da valorizagdo da mesma faz com que ela se torne
mais bonita e agradavel para viver; além dos fatores principais que s&o os aspectos
relacionados a saude, pois evita a proliferacdo de vetores que transmitem doencas e
também a contaminagao da agua e do solo.

E fundamental que todos os érgdos publicos fagam investimentos ambientais
quando se tem os recursos, pois o Municipio todo € beneficiado. E pensando
sempre que para o agricultor residir no espago rural ele precisa de elementos
basicos para continuar com suas atividades, como estradas de boa qualidade, agua
para o0 consumo humano e para suas atividades. Além disso, os agricultores devem
estar satisfeitos em ali residir, por isso, também é importante que tenham acesso a
informagdo como telefone, radio, tv, internet. Somente assim, tendo condigbes
favoraveis para viver € que cada vez mais serao realizados investimentos em suas
propriedades, e até mesmo seus filhos poderao perceber a importancia de trabalhar
no campo, que possam estudar e levar conhecimentos colocando em pratica e cada
vez mais criar expectativas para residir no espaco rural com qualidade de vida e
protecao ambiental.

O conhecimento adquirido com os moradores da microbacia foi fundamental

para realizagdo deste trabalho, sendo de grande valia para as agbdes que seréao
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realizadas futuramente na microbacia Agua Verde. Em contato com os moradores
percebemos que estes sdo pessoas que, com sua vida sofrida, ndo desistem das
lutas diarias, sempre pensando em melhores perspectivas para sua familia e para
manter o estabelecimento rural.

A escolha do tema pesquisado é de suma importancia, uma vez que o
estudo do saneamento ambiental € um instrumento de gestdo politica, ambiental e
social em que se analisam as interagdes do homem com o ambiente, contribuindo
para promover agdes que contribuam para melhorar a qualidade de vida da

populagcao e a protecido e conservagao dos recursos naturais.
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APENDICE A - Formulario de Pesquisa de Campo

U UNIOESTE — UNIVERSIDADE ESTADUAL DO OESTE DO
U PARANA PPGDRS

Universidade Estadual do Oeste do Parani CAM PUS DE MARECHAL CAN DIDO RON DON - PR

1.

unioeste _
L2 <A@

Programa de Pos-Graduagio em
Dx Rural

CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS - CCA
POS-GRADUAGAO STRICTO SENSU EM
DESENVOLVIMENTO RURAL SUSTENTAVEL

FORMULARIO DE PESQUISA DE CAMPO

INFORMAGOES GERAIS DA PROPRIEDADE

Nome do Proprietario:

Area do Imovel:

Localidade:

Telefone: E-mail:

Data:

Ha quantos anos reside neste imovel?
( )0a10 ( )20a30
( )10a20 () mais de 30 anos.

Tipo de posse do imével?
() Proprietario () Arrendatario
( ) Empregado ( ) Parceiro

() Assentado

Habitagao:

() Casa de madeira em bom estado de conservacao

() Casa de madeira em mal estado de conservagao

( ) Casa de alvenaria em bom estado de conservacao
() Casa de alvenaria em mal estado de conservagéao

Qual a principal fonte de renda do proprietario?

) suinocultura () silvicultura

) avicultura () agricultura diversificada

) bovinocultura de leite ( ) aposentadoria

) producao de cereais () programas sociais do governo
) fruticultura ( ) atividades fora da propriedade
) bovinocultura de corte ( )outra
) fumicultura

N N~ o~
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Participacdo em cursos, capacitagdes, dia de campo, etc...:
( ) Nao
() Sim, quais?

Assisténcia técnica: ( )sim ( )nao
() Publica () Privada
Citar orgaos:

2. RECURSOS HIDRICOS

Possui curso d’agua, rio ou corrego na propriedade?
( )Sim ( )Nao

Possui nascentes na propriedade?
( )Sim ( )Nao

Nascentes com vegetagao?
( )Sim ( )Nao

As nascentes estido longe das lavouras?
( )Sim
( ) Nao

O local das nascentes de agua, encontra-se longe de fossas, esterqueiras ou
estabulos?
( ) Nao () Sim

Ja realizaram algum tipo de analise de qualidade na agua que ¢ utilizada para
0 consumo humano?

( ) Nao () Sim

Fonte de Fornecimento de agua?

( )Nascente ( )Poco raso () Artesiano () Semi-artesiano
() Outros.

A propriedade possui algum tipo de cisternas para reaproveitamento da agua
da chuva?

()Sim ( ) Nao

Se sim, QUal O tIPO? ..o

Para que é utilizada a agua na propriedade?

() Consumo humano () Agroindustria
() Animais ( )Lavoura

() lrrigacao () Outros
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As pessoas que residem na propriedade, ja tiveram doencgas relacionadas
com a agua?

() Sim ( )Nao

Se sim, quais?

3. AREA FLORESTAL

Quanto de cobertura florestal tem na propriedade (ha)?

Existe Reserva Legal na Propriedade?
( )Sim ( )Nao

A Reserva Legal esta averbada?

( )Sim ( )Nao

A propriedade ja recebeu algum recurso do ICMS Ecoldgico? Este recurso foi
utilizado para implantacéo de quais agdes?

( )Sim ( )Nao

Se sim, quais?

( ) Cercas ( ) Esterqueiras com

( ) Abastecedouros geomembrana

comunitarios () Mudas nativas diversas

( ) Bebedouros ( ) Realocagao de pocilgas
() outros

Sua propriedade possui Cadastro Ambiental Rural (CAR) ou documento
similar que comprove a regularidade ambiental da propriedade?
() Sim ( ) Nao

4. ATIVIDADE LEITEIRA

Possui atividade leiteira?
( )Sim ( )Nao

Numero de animais:

Producao mensal: litros.

Estabulo de alvenaria ou madeira?

5. ATIVIDADE DE SUINOCULTURA

Possui atividade de suinocultura?

( )Sim ( )Nao

Qual o sistema usado?

( )Producao de leitdes n° de matrizes
( )Ciclo completo n° de matrizes

( )Terminagéo n° de matrizes



() Préprio consumo
Obs.:
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Encontra-se construido dentro da APP?

() Sim
( ) Nao

Qual o tipo de construgao?
( ) Madeira

() Alvenaria

( ) Mista

. AVICULTURA

Possui avicultura industrial? ( )Sim
Numero de animais

( )N&o

Qual o tamanho da estrutura?

Ha quantos anos esta construido?

Tipo de construgao?
() Alvenaria
() Madeira

A infra-estrutura da propriedade encontra-se dentro da area de Preservagao

Permanente?
( )Sim ( )Nao

Qual a empresa que é conveniada para venda dos animais?

. INDUSTRIA

Existe alguma atividade de transformagao (industria), na propriedade:

( )Sim ( )Nao
Qual a atividade:

Qual o tamanho:

Qual o destino dos residuos desta atividade:

Ha quantos anos esta construida?
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8. RESIDUOS SOLIDOS

Na propriedade os residuos sdo separados?
()sim ( )néo

Qual a destinacao dos residuos reciclaveis?
() enterradoe ou queimado

() recolhido por sistema de coleta/prefeitura
( )outra

Qual a destinagéo dos residuos organicos?
( ) adubacao na horta

() somente enterrado

() utilizado para alimentar animais

Qual o destino das lampadas fluorescentes utilizadas na propriedade?
( ) enterradas e ou queimadas

() recolhido por sistema de coleta/prefeitura

() jogadas em qualquer lugar

() entregues no departamento de meio ambiente

() devolvidas nos locais de compra

Quando algum aparelho eletrénico n&o esta mais sendo usado e precisa ser
descartado, qual seu destino?

( ) enterradas e ou queimadas

recolhido por sistema de coleta/prefeitura

jogadas em qualquer lugar

entregues no departamento de meio ambiente

devolvidas nos locais de compra

(
(
(
(

S— N N N

O ¢leo de cozinha apds ser utilizado de que forma é descartado?
() jogado na pia

() jogado no solo

() langados em corpo hidrico

() utilizado para fabricar sabao e detergente

() alimentar animais

Os remédio vencidos ou nao utilizados que precisam ser descartados, qual
seu destino?

( ) enterradas e ou queimadas

() recolhido por sistema de coleta/prefeitura

() ndo deixa vencer

( ) entregue no posto de saude

9. AGROTOXICOS

Utiliza-se agrotéxicos na propriedade?
( )sim ( )néao
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E feita a triplice lavagem nas embalagens de agrotéxico?
( )sim ( )néao

Qual o destino das embalagens?

( ) depositadas na propriedade () utilizadas para outros fins
( ) enterradas ( ) recolhidas pelo vendedor
() recolhidas por empresa ( ) queimadas

credenciada

Em que local abastece com agua o tanque para aplicagéo de agrotéxicos?

( )Rio

() Abastecedor comunitario

() Poco ou fonte natural

() Outro

10. DESTINO DOS RESIDUOS LiQUIDOS DOMESTICOS GERADOS NA
PROPRIEDADE

Qual a destinagao dos residuos liquidos gerados pelos banheiros das
residéncias da propriedade?

() Encaminhado para corpo hidrico

() Disposigéo a céu aberto

( ) Fossa séptica

( ) Fossa seca

( ) Fossa negra/rudimentar

Qual a destinagao dos residuos liquidos gerados pelas cozinhas e tanques
das residéncias da propriedade?

() Encaminhado para corpo hidrico

( ) Disposicao a céu aberto

() Fossa séptica

( ) Fossa seca

( ) Fossa negra/rudimentar

A fossa esta localizada proxima de nascentes ou corpo hidrico?
( )Sim ( ) Nao

Com que frequéncia é realizada a limpeza da fossa?
() Anualmente

() Semestralmente
() Nunca

() Outro

A fossa encontra-se totalmente fechada/vedada?
() Sim ( ) Nao
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11.DESTINO DOS RESIDUOS LiQUIDOS DE ANIMAIS GERADOS NA
PROPRIEDADE

Qual o destino dos residuos liquidos produzidos pelos animais da
propriedade?

() Depositados em qualquer local no solo

() Encaminhados para esterqueiras

() Outro

A propriedade possui esterqueiras?
() Sim ( ) Néo

A esterqueira esta localizada proxima de nascentes ou corpo hidrico?
( )Sim ( ) Nao

Quantas vezes ao ano € esvaziada a esterqueira?
() Até uma vez

() Mais de duas vezes

() Sempre que necessario

() Outro

A esterqueira é coberta?
( )Sim ( )Nao
Obs.:

A esterqueira é revestida contra a infiltracdo dos residuos liquidos?
( )Sim ( )Nao
Material de revestimento

A atividade suinocultura esta localizada dentro da area de preservacao
permanente?

Esterqueira ( )Sim ( )Nao

Chiqueirao ( )Sim ( )Nao

Obs.:

A quanto tempo esta instalada dentro da area de preservacédo permanente?

Qual o destino do dejeto da suinocultura?

Possui distribuidor de esterco?
( )Sim ( )Nao Como faz a distribuicdo dos residuos liquidos:

12. PERSPECTIVAS

O que deseja melhorar na propriedade?
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O que deseja implantar na propriedade?

Deseja continuar com as atividades?
( )Sim( )N&o Por qué?
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APENDICE B - Termo de Consentimento e Livre Esclarecimento

U UNIOESTE — UNIVERSIDADE ESTADUAL DO OESTE DO
U PARANA PPGDRS

unioeste "
Universidade Estadual do Oeste do Parani CAMPUS DE MARECHAL CAND'DO RONDON - PR l“_ 6
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS - CCA -
. . Programa de Pos-Graduagio em
POS-GRADUAGAO STRICTO SENSU EM Pessvolvimants Fursl Sustentavel
DESENVOLVIMENTO RURAL
SUSTENTAVEL

TERMO DE CONSENTIMENTO E LIVRE ESCLARECIMENTO

Convidamos a/o , para participar do Projeto de Pesquisa
intitulado “SANEAMENTO BASICO RURAL: ESTUDO DE CASO DE PROPRIEDADES NA
COMUNIDADE AGUA VERDE NO MUNICIiPIO DE MARMELEIRO-PR”, dos pesquisadores
Marilete Chiarelotto e Dr. Marcos Aurélio Saquet. Cujo objetivo geral é realizar um
diagnostico da situagdo atual do saneamento basico rural, analisando a geragdo, o
tratamento e a destinacdo final dos residuos liquidos de animais e domiciliares na
microbacia do rio Agua Verde — Marmeleiro/PR. Desta forma, os resultados obtidos
contribuirdo para a producdo de conhecimento Sendo assim, desenvolver um diagndstico
sobre o saneamento basico na area rural, vem de modo a ser base para acgbes que
objetivem a formacao e transformacao de uma qualidade de vida das pessoas que vivem no
campo, quanto para a preservagao do meio ambiente e deve ser tratado com a mesma
prioridade do saneamento urbano. A pesquisa sera realizada por meio de entrevistas semi-
estruturadas e observagao direta, utilizando de instrumentos como, gravador e maquina
fotografica para registro. Informamos que o sujeito podera se retirar sem causar 6nus, de
acordo com a resolugdo CNS 196/96.

Para qualquer outra informacao, o/a senhor/a podera entrar em contato com a pesquisadora
pelo telefone 046-9917-6572 elou no Programa de Pd&s-Graduagdo da Universidade
Estadual do Oeste do Parana pelo numero 045-3284-7916, ou através do e-mail:
marilete_chiarelotto@hotmail.com

Eu, fui informado (a)
sobre o que se trata o projeto de pesquisa intitulado “SANEAMENTO BASICO RURAL:
ESTUDO DE CASO DE PROPRIEDADES NA COMUNIDADE AGUA VERDE NO
MUNICIPIO DE MARMELEIRO-PR’, sobre o que a pesquisadora quer fazer e da
importancia da minha colaboracéo, estando entendida sua explicagao. Por isso, concordo
com a proposta da pesquisa do projeto apresentado e aceito participar de livre e espontanea
vontade. Também afirmo saber que posso sair quando quiser.

Data / /

Assinatura do (a) entrevistado (a)

() Sim, aceito gravacéo.
() Nao, aceito gravagao

Data [

Assinatura da pesquisadora
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ANEXO A — Parecer Consubstanciado do CEP

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO Plabaforme
OESTE DO PARANA/ asil

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESGQUISA

Titulo da Pesquisa: SANEAMENTO BASICO RURAL: GERAGAO, TRATAMENTO E DESTINAGAO FINAL
DOS DEJETOS DE ANIMAIS E DOMICILIARES MA MICROBACIA DO RIO AGUA
VERDE/MARMELEIRO-FPR.

Pesquisador: Marilete Chiarelotto

Area Temitica:

Versio: 4

CAAE: 30831014.1.0000.0107

Instituigdo Proponente: UNIVERSIDADE ESTADUAL DO OESTE DO PARANA
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

MNimero do Parecer: 861.802
Data da Relatoria: 28/10/2014

Apresentagio do Projeto:

0 projeto sera desemvolvido no municipio de Marmeleiro, PR com propriedades rurais

Objetive da Pesquisa:

A pesquisa busca analisar o processo de geragio, tratamento e destinagio dos dejetos domiciliares e
animais na microbacia do Rio ﬁ'ug,la erde, pertencante ao

Municipio de Marmeleiro — Parana

Avaliagio dos Riscos e Beneficios:
Presentes e adequadas

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

Importante para a area e para os envolvidos

Consideragoes sobre os Termos de apresentagio obrigatoria:
Sem novas consideragies

Recomendagtes:

Sem novas recomendagies

Endersgo:  UNIVERSITARIA

Balrmo: UNIWERSITARIO CEP: 35513110
UF: PR Mumicipio: CASCAVEL
Talefone: [45)3220-3272 E-mall: capprppgi@unioeste or

Prigiron (1 da 82
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ANEXO B - Analises de agua realizadas na propriedade de Vitalino Burin

e - Governo do Estado do Parana
. al Secretaria Estadual de Saide

@ AGUALAR &* RS

RELATORIO DE ENSAIOS

N2150815000027
NE Vigilincia: 031MMLLS

DADOS DO SOLICTTANTE

Mome: UNIDADE DE VIGILANCIA SANITARIA MARMELEIRD {CMES: 2583564)
Municipio: MARMELEIRD / PR

Telefone: (46)3525-2086 / E=mail: vigilanciz@marmeleiro.pr.gov.br
Natwreza: PUBLICA Origem: SISAGUA

DADOS DA COLETA

Finalidade: VIGIAGUA MENSAL

Motive: POTABILIDADE

Local: GRUPO DE CASAS - GRUPD DE FAMILIAS LINHA AGLA VERDE

Endereco: LINHA AGUA VERDE

Municipio: MARMELEIRO | PR

Zona: RURAL _

Procedéncia da Coleta: SOLUCAD ALTERNATIVA

Ponto da Coleta: PONTOD DE CAPTACAD )

Forma de Abastecimento: SAC - C411540000033 - FONTE COMUNIDADE LINHA AGUA VERDE
Area: POVOADD/LUGARE]D - MICRO AREA 15

Responsavel: DANIELl BRESSAN Documento: RG 92460804  Telefone: (4£)3525-2086

DADOS DA AMOSTRA

Tipo da Amostra: AGUA NAD TRATADA  Apresentacdo: 200 mL  Acondicionamento: GELD RECICLADO
Data da Coleta: 11/03/2015 Hera da Coleta: 15h 00min  Chuva nas dGltimas $8hs: SIM

ANALISE DE CAMPO

Clore: NAmglL Fluor: NAmg/L Turbidez: 9,50 uT

BECEBIMENTO DA AMOSTRA

Data: 12/03/201% Hora: 09h 00min  Entregue por: DANIELI BRESSAN Recebido por: ABRAAD DA SILVA

RESULTADO DAS ANALISES

. .

Ensaio: TURBIDEZ Processamento: 13032015 11h 00min
Referéncia: PORTARLA N? 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011 Valor Ref.: VMP: S uT
Metodologia: Método Nefelométrico SMEWW, 222 Ed. 2130 B
Resultade: 1190 uT
Conclusie: Insatisfatario
Confendo e lberade por LAURA MARIA FREGONESE ANTUNES(CRF - 3035), em 17/03,/2015 10:20:17.

MICROBIOLOGICA

Ensaio: COLIFORMES TOTAIS Processamento: 13/03/2015 11h 00min
Referéncia: PORTARLA N 2 914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011 Valor Ref.:
Metodologia: Substrato CromogéniooEnzimatico SMEWW, 222 Ed. 9223 B

TLO%I015 12:19:43 GAL - Sextema Gerenciader de Ambieate Laberatorial Pagina I de 1
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— Governo do Estado do Parana
w ‘;}:‘ Becretaria Estadual de Saide
AGUALAB & RS

RELATORIO DE ENSAIOS
N2150815000027
NE Vigildncia: 031MML15

Resultado: Presenca
Conclusao: Nao Se Aplica
Confarido e liberado por LAURA MARIA FREGONESE ANTUNES(CRF - 3035), em 17/03/2015 10:20:17.

Ensaio: ESCHERICHIA COLI Processamento: 13/03/2015 11h 00min
Referéncia: PORTARIA N® 2.914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011  Valor Ref.: Auséncia em 100 mL
Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWW, 222 Ed. 9223 B
Resultado: Presenca
Conclusao: Insatisfatdrio
Confarido e liberado por LAURA MARIA FREGONESE ANTUNES(CRF - 3035), em 17/03/2015 10:20:17.

CONCLUSAO FINAL

INSATISFATORIA
Confarido e liberado por LAURA MARIA FREGONESE ANTUNES(CRF - 3035), em 17/03/2015 11:11:14.

Hotas: 1 - VMP: Valor Madmo Permitkio | WR: Valor de Referénclz;
2 - LOM: Limite de QUantinca;3o do Método | LOM: Limilta ga Dataccan do Método:
3 - SA4: Sistema de Abastecimentn de Agua | SAC: Soluc2o Alternativa Coletiva | S&l: Soluc2o Altemativa Individual;
4 - SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water & Wastewater | APHA: American Public Health Assoclation | NBR: Norma Braslielra;
5 - 520 de responsabdidade do sollctznte o plang amostral, os dados da coleta, 3 coleta, o acondicionamento, o transporte e andlise de campa;
6 - O redatinio nao pode ser utilzado em publicidade, propaganda e/ou para fins comerclals. 05 resultados referem:-sa Unica & excIUsVameants 3 amostra encaminhada paio
soliciante.
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ANEXO C - Analises de agua realizadas na propriedade de Jodo Francisco

Michelon

e - Governo do Estado do Parana
e el Secretaria Fstadual de Saide

@ AGUALARE 8% RS

RELATORIO DE ENSAIOS

N2150815000025
NE Vigilancia: 029MML1S

DADOS DO SOLICITANTE

Mome: UNIDADE DE VIGILANCIA SANITARLA MARMELEIRD {CMES: 2583569)
Municipio: MARMELEIRD / PR

Telefone: (46)3525-2086 / E-mail: vigilanciz@marmeleine.pr.gov.br
Matwreza: PUBLICA Origem: 5I5AGUA

DADOS DA COLETA

Finalidade: VIGIAGUA MENSAL

Motive: POTABILIDADE

Local CASA _

Endereco: LINHA AGUA VERDE

Municipio: MARMELEIRD | PR

Zona: RURAL _

Procedéncia da Coleta: SOLUCAQ ALTERNATIVA

Ponto da Coleta: FONTE / NASCENTE / MINA ~

Forma de Abastecimento: SAl - 11540000023 - JOAQ FRANCISCO MICHELON
Area: POVOADO/LUGARE]D - MICRO AREA 15

Responsdvel: DANIELI BRESSAN  Documento: AG 02460894 Telefone: (4€)3525-2086

DADOS DA AMOSTRA

Tipo da Amostra: AGUA NAD TRATADA  Apresentacdo: 200 mL  Acondicionamente: GELD RECICLADO
Data da Coleta: 11/03/2015 Hera da Coleta: 14k 00min  Chuva nas Gltimas 48hs: SIM

AMNALISE DE CAMPO

Clore: NAmgl Fluor: NAmg/L Turbidez: 7,97 uT

BECEBIMENTO DA AMOSTRA

Data: 12/03,/2015 Hera: 09h 00min  Entregue por: DANIELI BRESSAN  Recebido por: ABRAAD DA SILVA

BESULTADO DAS ANALISES

. .

Ensaio: TURBIDEZ Processamento: 13032015 11h 00min
Referéncia: PORTARLA NP 2.914, DE 12 DE DEZEMERO DE 2011 Valor Ref.: VMP: S uT
Metodologia: Método Nefelométrico SMEWW, 229 Ed. 2130 B
Resultade: 9,15 uT
Conclusdo: Insatisfatdrio
Confarida e lberado por LAURA MARIA FREGONESE ANTUNES(CRF - 3035), em 17/03,2015 10:19:01.

MICROBIOLOGICA

Ensaio: COLIFORMES TOTAIS Processamento: 13/03/2015 11h 00min
Referéncia: PORTARLA N? 2.914, DE 12 DE DEFEMERO DE 2011 Valor Ref.:
Metodolegia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWW, 222 E4. 0223 B

TLA52015 12:-20: 26 GAL - Shtema Gerenciador de Ambiente Laboraiorsal Pagina 1 de 1
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Governo do Estade do Parana
Secretaria Fstadual de Saide
AGUALAB 8* RS

RELATORIO DE ENSAIOS

N2150815000025
N2 Vigilancia: 020MML15

Resultado: Presenca

Conclusao: Nao Se Aplica
Conferido e kiberado por LAURA MARIA FREGONESE ANTUNES(CRF - 3035), em 17/03/2015 10:20:16.

Ensaio: ESCHERICHIA COLI Processamento: 13/03/2015 11h 00min

Referéncia: PORTARIA N2 2914, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011 Valor Ref.: Auséncia em 100 mL
Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWW, 222 Ed. 9223 B

Resultado: Presenca

Conclusdo: Insatisfatdrio
Conferido e liberado por LAURA MARIA FREGONESE ANTUNES{CRF - 3035), em 17/03/2015 10:20:16.

CONCLUSAOD FINAL

INSATISFATORIA
Conferido e fiberado por LAURA MARIA FREGONESE ANTUNES(CRF - 3035). em 17032015 11:10:30.

Hotas: 1 - VMF: Valor Mixime Ponmibid | WR: Walor da Refarfingia;
2 - LM Limita da Quantificcio do Matodo | LDM: Limits de Detecgio do Método;
3 - SAA: Sisterma da Abastecimants de Agus | SAC: Soluco Akamabva Colebva | 541: Solucis Alternativa Individusl;
4 - SMEWW: Stzndard Mathods for tha Examination of Water & Wastawstar | APHA: Amarican Public Health Assoriation | NER: Norma Brasiers;
5 - 5o da responmbilidada do solictants o pling amestral, os dades da colota, a colota, o scondicionamants, o tansports @ andliso da camps;
6 - 0 rekatdrio ndo poda sar utilizads em publicidade, propaganda wou para fins comarcais. Os esuiades refarem-sa (nic ¢ ocusyamants & amostra ancamindada palo
sefictanta.
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ANEXO D - Analises de agua realizadas na propriedade de Renato Cancian

e - Governo do Estado do Parana
. al Secretaria Estadual de Saide

@ AGUALAR &* RS

RELATORIO DE ENSAIOS

N2150815000026
NE Vigilincia: 030MMLLS

DADOS DO SOLICTTANTE

Mome: UNIDADE DE VIGILANCIA SANITARIA MARMELEIRD {CMES: 2583564)
Municipio: MARMELEIRD / PR

Telefone: (46)3525-2086 / E=mail: vigilanciz@marmeleiro.pr.gov.br
Natwreza: PUBLICA Origem: SISAGUA

DADOS DA COLETA

Finalidade: VIGIAGUA MENSAL

Motive: POTABILIDADE

Local: _

Endereco: LINHA AGUA VERDE

Municipio: MARMELEIRO | PR

Zona: RURAL _

Procedéncia da Coleta: SOLUCAD ALTERNATIVA

Ponto da Coleta: PONTOD DE CAPTACAD

Forma de Abastecimento: SAC - C411540000032 - RENATD CANCIAN
Pente de Captacao: PONTO 1 _

Area: POVOADD/LUGARE]D - MICRO AREA 15

Responsavel: DANIELl BRESSAN Documento: AG 92460894  Telefone: (46)3525-2086

DADOS DA AMOSTRA

Tipo da Amostra: AGUA NAD TRATADA  Apresentacdo: 200 mL  Acondicionamenteo: GELD RECICLADD
Data da Celeta: 11/03/2015 Hera da Coleta: 14h 20min  Chuva nas dltimas 48hs: SIM

ANALISE DE CAMPO

Clore: NAmgl Fluor: NAmg/L Turbidez: 0,10 uT

BECEBIMENTO DA AMOSTRA

Data: 12/03,/2015 Hera: 09h 00min  Entregue por: DANIELI BRESSAN  Recebido por: ABRAAD DA SILVA

RESULTADO DAS ANALISES

. .

Ensaio: TURBIDEZ Processamento: 13/03/2015 10h 00min
Referéncia: PORTARLA N? 2.914, DE 12 DE DEZEMERO DE 2011 Valor Ref.: VMP: S uT
Metodolegia: Método Nefelométrico SMEWW, 229 Ed. 2130 B
Resultado: 0,39 uT
Conclusdo: Satisfatorio
Conferido e lberade por LAURA MARIA FREGONESE ANTUNES(CRF - 3035), em 17032015 10:20:17.

MICROBIOLOGGICA

Ensaio: COLIFORMES TOTAIS Processamento: 13/03/2015 11h 00min
Referéncia: PORTARLA N? 2.914, DE 12 DE DEFEMERO DE 2011 Valor Ref.:

TLO%I015 12:20:47 GAL - Sextema Gerenciader de Ambieate Laberatorial Pagina I de 1
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% - Governo do Estado do Parana
- Secretaria Fstadual de Sande
AGUALAB 8* RS

L

RELATORIO DE ENSAIOS

N2150815000026
N2 Vigilancia: 030MML1S

Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWW, 222 Ed. 0223 B
Recultado: Auséncia

Conclusdo: Satisfatdrio
Conferido & berado por LAURA MARIA FREGONESE ANTUNES(CRF - 3035), em 17/03/2015 10:20:16.

Ensaie: ESCHERICHIA COLI Processamento: 13/03/2015 11h 00min
Referéncia: PORTARIA N2 2.014, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2011 Valor Ref.: Auséncia em 100 mL
Metodologia: Substrato Cromogénico/Enzimatico SMEWW, 222 Ed. 9223 B
Resultado: Auséncia
Conclusdo: Satisfatorio
Conferido e Kberado por LAURA MARIA FREGONESE ANTUNES(CRF - 3035). em 17/03/2015 10:20:17.

CONCLUSAOQ FINAL

SATISFATORIA
Conferido e fberado por LAURA MARIA FREGONESE ANTUNES({CRF - 3035). em 17/03/2015 11:10:44.

1 - VHIP: Valor Miximo Permitsdo | WA Valor da Referfinoa;

2 - LgM: Limite da Quantificag3o do Métmdo | LDM: Limite de Detercio do Método;

3 . SAA: Sistoma da Abasteciments da Agua | SAL: Solucio Akamatwa Coletra | SAI: Sofucio Alternativa Indvidual;

4 - SMEWW: Standard Mothods for the Examinaton of Wator & Wactomstor | 8PHA: American Public Hoalth Azsociation | MER: Korma Brasiors;

5 - 53 da responmbilidada do sdidtants o plno amestral, os dodos da colsta, 3 colsta, o scondicionamants, o transports @ andlisa da camps;

& - 0 ralatirio rdo peda sar utilizade am publicidade, propaganda gfou para fins comarcais. Os esuitades rmfarem-sa Gnic @ ochssmmants 3 amastra ancamintada pals
solictnta.



