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RESUMO GERAL

NAPOLI, Marlise Aparecida dos Santos de, Mestre, Unioeste — Universidade Estadual do
Oeste do Parand, Setembro — 2015. Consumo de agua na industrializacio da Tilapia:
estudo de caso do oeste do Parana. Orientador: Dr. Aldi Feiden.

A industria do pescado ¢ um dos setores da economia em grande expansido, e, aliado ao
crescimento, gera inimeros residuos. Nesse contexto, o trabalho teve como objetivo avaliar o
consumo da dgua nos processos produtivos da industrializagdo da tilapia, e da geragao de
efluentes dos frigorificos de pescados da regido oeste do Parana, visando a reducao dos
impactos ambientais da atividade. Para a realizacdo deste estudo, foram efetuadas entrevistas
semiestruturadas com representes dos estabelecimentos em quinze frigorificos da regido oeste
do Parana que realizam o processamento do pescado. De acordo com os resultados, foram
observados que os frigorificos possuem um consumo médio de 14,98 L para a producdo de
lkg de filé processado. Em geral os efluentes ndo sdo monitorados, sendo necessario
melhorias nesse processo de destino e tratamento de efluentes prevenindo impactos

ambientais decorrentes da industrializagao da tilapia.

Palavras-chave: pescado, frigorificos, meio ambiente.



ABSTRACT GENERAL

NAPOLI, Marlise Aparecida dos Santos, Master, Unioeste — Universidade Estadual do Oeste
do Parana, September — 2015. Water consumption in the industrialization of tilapia: case
from West of Parana. Mastermind: Dr. Aldi Feiden

The fish industry is one of the economy sectors in great expansion and, together with the
growth, generates numerous waste. In this context, the study aimed to evaluate the water
consumption in the production processes of tilapia industrialization, and the effluent
generated from fish processing companies of western Parand, aiming at reducing the
environmental impacts of the activity. Semi-structured interviews with representatives of
fifteen fish processing companies of Western Parand were conducted. According to the
results, the fish processing companies have an average of 14.98 L of water consumption for
producing 1kg of processed fillet. In general, the effluents are not monitored, being necessary
improvements in that target process and effluent treatment, preventing environmental impacts

resulting from industrialization of tilapia.

Keywords: Fish. Fish processing companies. Environment.
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INTRODUCAO GERAL

A criagdo de peixes de agua doce e o interesse da industria vém crescendo anualmente,
com o aumento da produgdo, ha também a geracdo de residuos, provocando impactos
ambientais. A taxa de residuos gerados ¢ muito superior a taxa degradada, contudo, a
implantacdo da legislacdo ambiental valoriza o gerenciamento desse tipo de empreendimento
(EL-DEIR, 2014).

Dessa forma, tem havido uma conscientizacdo por parte dos proprietarios de
frigorificos de peixes sobre os efeitos danosos dos residuos solidos e liquidos langados no
meio ambiente. Para sobreviver nesse meio competitivo, os empresarios da area precisam
conviver com as mudancas no setor da industrializagao do pescado.

Gerenciando as atividades de cultivo e industrializacdo, de forma a serem mais
eficientes que os atuais processos praticados, o modelo atual da cadeia produtiva de peixes
promove impactos no meio ambiente.

A preocupacdo ¢ justamente com a qualidade do pescado, pois ¢ um produto em
destaque e muito consumido no mundo, sendo necessarios sistemas de producao sustentaveis,
onde se possa produzir em quantidade sem afetar o meio ambiente.

Outra preocupagdo peculiar ¢ a falta de agua, pois a destrui¢do e a poluicao dos
recursos hidricos em muitas regides vem proporcionando um planejamento e manejo
integrado dentro dos espacos das industrias, principalmente na produgdo do pescado.

Nessa perspectiva, com o aumento do abate de peixes, surge nos frigorificos uma
ferramenta crucial atenta para a adequag¢do de uma pratica sustentdvel e o alinhamento da
producdo com as exigéncias na legislacao ambiental.

Sabendo disso, a industrializacdo do pescado nos dias atuais gera muitos residuos
ainda desperdi¢ados que, por serem pouco reaproveitados, acabam por gerar significativa
contaminagdo ao meio ambiente.

Nesse contexto, este trabalho tem como foco principal avaliar o consumo da agua nos
processos produtivos da industrializa¢do da tildpia e da geracdo de efluentes dos frigorificos
de pescados da regido oeste do Parana, visando a reducdo dos impactos ambientais da

atividade, promovendo um sistema produtivo rentavel e com consciéncia ambiental.
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1.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar o consumo da 4gua nos processos produtivos da industrializagdo da tilapia e a
geracdo de efluentes dos frigorificos de pescados da regido oeste do Parand visando a redugao

dos impactos ambientais da atividade.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) caracterizar os tipos de fonte de recursos hidricos utilizadas nos frigorificos de abate e

industrializacdo de pescados;

b) verificar e analisar os processos de tratamento da 4gua nos setores produtivos da

industrializagdo de pescados;

c¢) avaliar as condi¢des do consumo de agua no processo produtivo da industrializacdo da

tilapia;

d) mensurar e quantificar os setores com reuso de 4gua no desenvolvimento da cadeia

produtiva do peixe;

e) estabelecer os principais tipos de efluentes e sua destinagao.
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Artigo

Consumo de agua na industrializacdo da tilapia: estudo de caso do
oeste do Parana
RESUMO

A industria do pescado ¢ um dos setores da economia em grande expansdo, e, aliado ao
crescimento, gera inimeros residuos. Nesse contexto, o trabalho teve como objetivo avaliar o
consumo da dgua nos processos produtivos da industrializa¢do da tilapia, e da geragao de
efluentes dos frigorificos de pescados da regido oeste do Parana, visando a redugdo dos
impactos ambientais da atividade. Para a realizacdo deste estudo, foram efetuadas entrevistas
semiestruturadas com representes dos estabelecimentos em quinze frigorificos da regido oeste
do Parand que realizam o processamento do pescado. De acordo com os resultados, foram
observados que os frigorificos possuem um consumo médio de 14,98 L para a producdo de
lkg de filé processado. Em geral os efluentes ndo sdo monitorados, sendo necessario
melhorias nesse processo de destino e tratamento de efluentes prevenindo impactos
ambientais decorrentes da industrializagao da tilapia.

Palavras-chave: Pescado. Frigorificos. Meio ambiente.

Water consumption in the industrialization of Tilapia: a case study of
Western Parana

ABSTRACT

The fish industry is one of the economy sectors in great expansion and, together with the
growth, generates numerous waste. In this context, the study aimed to evaluate the water
consumption in the production processes of tilapia industrialization, and the effluent
generated from fish processing companies of western Parand, aiming at reducing the
environmental impacts of the activity. Semi-structured interviews with representatives of
fifteen fish processing companies of Western Parand were conducted. According to the
results, the fish processing companies have an average of 14.98 L of water consumption for
producing lkg of processed fillet. In general, the effluents are not monitored, being necessary
improvements in that target process and effluent treatment, preventing environmental impacts
resulting from industrialization of tilapia.

Keywords: Fish. Fish processing companies. Environment.

1. INTRODUCAO

A industria de abate e processamento de carnes participa de forma relevante da
atividade econdmica brasileira no tocante ao volume de produgdo, exportagdes e capacidade
de geragdo de empregos. Contudo, no que se refere a alimentagdo, a carne esta inserida desde
a origem do homem, exigindo o abate de animais que, a cada dia, vem se aprimorando e
melhorando sua técnica, mas que ainda gera muitas aguas residuarias (SCARASSATI et al.,
2003; SARDA et al., 2009).
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O abate de animais ¢ realizado para obtenc¢ao da carne, bem como para os demais
processamentos industriais destinados ao consumo humano, a atividade ¢ regulamentada por
normas sanitarias destinadas a seguranca alimentar. Nesse contexto, os estabelecimentos do
setor de carne e derivados, em situacdo regular, trabalham com inspe¢do e fiscalizagdo
continuas dos orgdos responsaveis pela vigilancia sanitaria municipal, estadual ou federal
(MALDANER, 2008).

O segmento industrial da cadeia produtiva de carne compreende os setores produtivos
e de abate. A principio, as empresas que atuam no abate e no processamento de animais sao
consideradas abatedouros e frigorificos com o intuito de processamento e industrializacao de
carnes (MORALES, 2006).

Com interagdo negativa, a cadeia produz muitos residuos. Para Rosa et al. (2011),
residuos sdo gerados pela perda da biomassa e de nutrientes, podem aumentar o potencial
poluidor dependendo da sua disposi¢ao. Por outro lado, as formas de tratamento geram custos
altissimos, provocando efeito no preco dos produtos. Pensando nisso, ¢ dada atengdo especial
a esse setor, em relacdo a minimizagdo dos impactos ambientais ou ao reuso dos residuos,
hoje, as industrias ja realizam em seu ambito industrial subprodutos, porém, ainda em pouca
quantidade.

A preocupacdo com as questdes ambientais, atualmente, deve ser reformulada no
sentido da producdo limpa com enfoque em tratamentos dos residuos e preservagdo da agua
com a abordagem de minimizar a degradacdo ambiental. As alteragdes ambientais estdo cada
vez mais evidentes na sociedade atual, mas s6 comecaram a ser compreendidas de forma mais
abrangente quando surgiu o conceito de desenvolvimento sustentdvel. Esse conceito ndo esta
ligado somente as questdes ambientais, mas ressalta a importancia de uma ligacdo entre
questdes ecoldgicas, sociais € economicas (SILVA, 2011).

Contudo, juntamente com as alteragdes ambientais estd presente a utilizagdo da dgua
nos processos industriais. A agua estd envolvida em muitas etapas do processamento do
pescado, o que se torna preocupante, pois a escassez dessa substancia esta cada vez maior
devido as condicdes climaticas agravantes.

Diante disso, ¢ preciso a implantacdo de alternativas viaveis para a reducdo de
efluentes e sua melhoria, assim como, a viabilizagdo de tecnologias e procedimentos que
reduzam a quantidade de dgua utilizada (SOUZA et al., 2008).

Como reflexo de toda essa mudanga, a agroindistria deve repensar o seu sistema
produtivo. O consumo de recursos naturais, sobretudo da dgua, ndo sera sustentavel se
mantida a atual tendéncia de aumento e de demanda, considerando que o ser humano
necessita de trés litros de agua por dia para beber, mas a producao de sua alimentacdo diaria
minima consome cerca de 300 litros. Para cada quilo de trigo produzido, gasta-se em média
400 a 1000 litros de agua; para cada quilo de carne bovina sdo utilizados 1 a 2 mil litros
(BORGES et al., 2013; CNI, 2012).

Por outro lado, as industrias foram expandindo e ganhando espago, hoje, varias
atividades estdo ligadas a modalidade da agricultura familiar, esta atividade estd amparada
pela Lei n°. 11.326, de 2006, que define o agricultor familiar e empreendedor familiar como
sendo o individuo que pratica atividades no meio rural, ou seja, pequeno proprietario que
utiliza de mao de obra da prépria familia e tenha percentual minimo da renda familiar
originada de atividades econdmicas do seu estabelecimento ou empreendimento (BRASIL,
2006).

A agroindustrializagdo vem ganhando cada vez mais espago entre os produtores
provenientes da agricultura familiar, esse fator fez com que as familias permanecessem no
campo e que sua produgdo, diariamente, fosse inserida no mercado consumidor
(KAMIYAMA, 2012).
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Com a criacao das diretrizes para agricultura familiar, a producao e a industrializagao
do pescado foi uma alternativa para os pequenos agricultores. Muitas familias ainda sem
renda comecaram a desenvolver atividades ligadas a criagdo e a industrializagdo de tilapias.

A criagdo e industrializagdo de peixes, assim como o agronegdcio, ¢ pe¢a fundamental
para economia brasileira. Cada vez mais, ¢ possivel enxergar o crescimento desta atividade
por meio do desenvolvimento tecnologico e a disponibilidade de terras no pais. Mas, além da
vasta quantidade de terras espalhadas, temos uma grande quantidade de dgua doce, sendo, o
Brasil, o pais que possui maior extensdo de reserva de 4gua doce no planeta (SIDONIO et al.,
2012).

Diante do crescimento da aquicultura e da sua importancia para o cenario mundial e
nacional, a pratica tornou-se estratégica para o Governo Brasileiro. Com a criagdao do
Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA), a politica de implantacdo das atividades pesqueiras
e aquicola obteve mais aten¢do ao seu setor produtivo (ROCHA et al., 2013).

Sussel (2013) destaca que, cada vez mais, novos investidores estdo entrando nessa
atividade ou mesmo ampliando suas estruturas, fortalecendo o elo da cadeia produtiva.

A industria do pescado, assim como qualquer outra industria de alimentos, necessita
ser regulamentada com normas sanitdrias. No Brasil, o controle da qualidade dos produtos
oriundos da pesca e da aquicultura possui uma estrutura consistente.

Em ambito federal, a inspecdo sanitdria e industrial do pescado ¢ uma obrigagdo do
Ministério da Agricultura desde 1933. Em 18 de dezembro de 1950, a atividade foi
regulamentada a partir da Lei n° 1.283, pelo Regulamento de Inspe¢do Industrial e Sanitéaria
de Produtos de Origem Animal (RISPOA) por meio do decreto n® 30.691 de 29 de margo de
1952 (GONCALVES, 2011).

O Decreto n° 30.691, de 29 de marco de 1952, regulamenta a inspecao e a fiscalizagdo
industrial e sanitaria de produtos de origem animal, destinadas a preservar a inocuidade, a
identidade, a qualidade e a integridade dos produtos e a satide e os interesses do consumidor,
executadas pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento nos estabelecimentos
registrados ou relacionados no Servico de Inspe¢do Federal.

As agroindustrias que beneficiam produtos de origem animal precisam ter sua
producdo inspecionada por um servigo oficial, responsavel pela fiscalizagdo higiénico-
sanitaria e tecnoldgica dos estabelecimentos, dos processos e dos produtos, incluindo os
estabelecimentos que realizam operagdes de abate de animais. A decisdo de qual orgdo
procurar para registro vai depender, sobretudo, de qual mercado se deseja atingir.

Segundo o Ministério da Agricultura, quando os produtos forem comercializados
apenas no municipio de origem, o registro sanitario da agroindustria deve ser realizado no
Servico de Inspe¢do Municipal (SIM), vinculado a Secretaria Municipal de Agricultura.
Quando a pretensdo ¢ comercializar em outros municipios do estado ou se o municipio nao
possui o SIM, o registro € no Servigo de Inspecao Estadual (SIE).

O Sistema Brasileiro de Inspecao de Produtos de Origem Animal (SISBI-POA), que
faz parte do Sistema Unificado de Atengdo a Sanidade Agropecudria (SUASA), padroniza e
harmoniza os procedimentos de inspe¢ao de produtos de origem animal, e pode ser aderido
em ambito federal estadual e municipal. E se pretende comercializar para outros estados ou
até para outros paises, o registro ¢ no Servico de Inspecao Federal (SIF), vinculado ao
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA).

Assim, este trabalho objetivou avaliar o consumo da dgua nos processos produtivos da
industrializacdo da tilapia e da geracdo de efluentes dos frigorificos de pescados da regido
oeste do Parand visando a reducdo dos impactos ambientais da atividade.
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2. MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi desenvolvida na regido oeste do Estado do Parand, caracteriza-se como
estudo exploratério descritivo, com a realizagdo de pesquisa de campo nos “entrepostos de
pescado” denominados como frigorificos de abate e industrializagdo do pescado. Atualmente,
21 estabelecimentos do setor de frigorificos encontram-se em funcionamento no oeste do
Parana, destes, 15 fizeram parte desta pesquisa. As 15 unidades processadoras de pescado
selecionadas estdo localizadas nos municipios de: Toledo, Marechal Candido Rondon, Pato
Bragado, Entre Rios do Oeste, Cascavel, Santa Helena, Sao Miguel do Iguacu e Corbélia.
Assim, para o estudo, utilizou-se a forma qualiquantitativa e questiondrio semiestruturado
como método para a obten¢do dos dados durante as entrevistas.

A entrevista, como questionario semiestruturado, segundo Ruas et. al. (2006) deve ser
feita a partir de um roteiro de perguntas previamente elaborado, direcionado a quem quer
obter informagdes sobre determinado tema ou assunto especifico, mas deve ser feita de
maneira bem informal, com a caracteristica de um didlogo, sendo as perguntas inseridas no
assunto de forma a obter as respostas durante a conversa entre os participantes da entrevista.

Kummer (2007), ressalta que € necessario preparar com antecedéncia o roteiro que
servird como norte e auxilio para a entrevista. Barros e Lehfeld (2003), comentam que nas
entrevistas semiestruturadas, o pesquisador deve, através do estabelecimento de uma conversa
amigavel com o entrevistado, levantar dados que possam ser utilizados em anélise quantitativa
e qualitativa, selecionando os aspectos mais relevantes de um problema de pesquisa.

Esta pesquisa, que se caracteriza como estudo exploratdrio descritivo, foi realizada em
quinze frigorificos, os quais representam a totalidade dos entrepostos de pescado que abatem
e industrializam pescados na regido oeste do Parana.

Para o desenvolvimento deste estudo, foram feitos contatos com os municipios da regido
da pesquisa para identificar quantos frigorificos do setor estavam em atividade e tinham
inspe¢do e certificagdo concedidos pelos Orgdos competentes, considerando a situagdo
especifica de cada frigorifico. O critério para que o frigorifico pudesse ser objeto de estudo da
pesquisa foi a existéncia da certificacdo de inspecdo oficial expedida por 6rgdos competentes
vigentes no momento da pesquisa.

Os questionarios foram aplicados na forma de entrevista semiestruturada junto aos
responsaveis de cada unidade frigorifica em estudo, as questdes elaboradas foram voltadas
para consumo de agua e geragcdo de efluentes pela industria. O questionario utilizou-se de
perguntas abertas e fechadas e anotagdes das respostas a partir das indicacdes feitas pelos
frigorificos, sobre o cendrio do objeto de estudo.

As andlises de dados dos empreendimentos pesquisados foram separadas em trés
grupos para uma melhor defini¢cdo. Para o grupo Tratamentol, foram definidos os frigorificos
que tém certificagdo SIF/POA e SIP/POA quatro unidades amostrais. No grupo Tratamento 2,
estdo os frigorificos de abate de pescados que t€ém o certificado do Sistema de Inspecao
Municipal de Produtos de Origem Animal SIM/POA cinco unidades amostrais, definido como
agricultura familiar estruturada com comercializacdo restrita as fronteiras do municipio. O
terceiro e ultimo grupo foi caracterizado como Tratamento 3, seis unidades tendo frigorificos
pertencentes a agricultura familiar com caracteristica emergente e certificacdo por meio do
SIM/POA.

Os dados primdrios obtidos durante as pesquisas foram inseridos nos softwares R e
StatSoft STATISTICA 8.0 para a analise qualiquantitativa, com desdobramento dos
resultados obtidos por meio dos questionarios durante as entrevistas com os responsaveis
pelos frigorificos da area em estudo. Ja& os dados secundarios foram coletados por meio de
levantamento bibliografico, junto a leis, decretos, livros, artigos e sites referentes a Legislagao
Ambiental do Estado do Parand e ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente (IBAMA).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa levantou a analise de frigorificos de abate e industrializacdo de pescados
sendo a tilapia a espécie principal no objeto de estudo. Os dados a seguir referem-se ao perfil
de 15 estabelecimentos entrevistados, envolvidos diretamente com o processamento de
pescado que aceitaram participar da pesquisa. Essa andlise caracterizou o perfil desses
comércios por meio de variaveis de sua certificagdo: SIF/SISBI, SIP e SIM.

A B. c' 6% D 7%
73% 80%

u SIF- SISBI/POA = Agricultura Familiar = Pogo artesiano o = Pogo artesiano
= SIP/POA Indiistrias : ﬁgua dftl Rede Publica  , Nascente
SIM/POA aseenle Nio Faz depuragio
G H.
20% ,
87%
= Pogo artesiano = Tratada " NAO = Totalmente
= Agua da Rede Publica Nio Tratada SIM = Parcialmente
Nascente Nio utiliza
13% ',
13%
13% '
= Nio monitora = Acude = Fertirrigacio
= Monitora sem garantia = Lagoas = Nio realiza depuragio
Monitora com garantia Reutilizagio Rios

Tanques

Figura 1. Certificacao dos frigorificos pesquisados (a); (b) Quantidade de frigorificos provenientes da
agricultura familiar; (c) Fontes de Recursos Hidricos; (d) Recurso Hidrico utilizado no processo de
depuragdo; (¢) Recurso Hidrico utilizado no processo de frigorificagdo; (f) Disposi¢do de tratamento
de agua; (g) Reutilizagdo de agua; (h) Captagdo de aguas pluviais; (i) Geragdo e destinagdo dos
efluentes liquidos; (j) Destino da agua do processo de depuracgao.

Conforme a figura 1a, a pesquisa identificou que dos 15 frigorificos visitados durante
a aplicac¢do da pesquisa, 73% sdo atuantes no SIM/POA. Apenas um atua no SIP/POA com
7% de representatividade e 20% comercializam seus produtos com certificagdo SIF-
SISBI/POA.

Foi possivel perceber, durante a pesquisa, que um nuamero significante de
estabelecimentos certificados pelo SIM ainda permanece com essa certificagdo por ndo
apresentar um numero elevado de abate, porém, apresenta uma extensao no mercado e na
economia municipal.

Durante as visitas realizadas nos frigorificos, pdde-se observar que os de grande porte
possuem uma planta adequada, planejada e construida recentemente, percebeu-se que os
espacos foram feitos de forma a englobar o controle dos residuos. Ja os de pequeno porte
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ainda possuem uma estrutura improvisada, entretanto, os gestores relataram almejar um
processamento de abate completo, desde o recebimento do animal vivo até a entrega do
produto ja processado.

A figura 1b mostra que entre os frigorificos pesquisados, 20% sdo provenientes da
agricultura familiar. Ainda, percebeu-se que 80% dos frigorificos trabalham em um sistema
de industria.

Marafon (2006) relata que a pluriatividade ¢ o fendmeno que se expandiu pela
revalorizagdo do mundo rural. As atividades associadas aos setores industriais ¢ de servigos,
fez com que os trabalhadores ligados a producao familiar complementassem sua renda.

Os resultados destacados demonstram que ha uma diferenca entre os frigorificos
instalados na regido oeste do Parand e que as industrias familiares ficam concentradas em
grupos que comercializam em limites municipais com certificagdo modelo (SIM\POA).

Foi possivel perceber, durante as entrevistas, que muitos estabelecimentos oriundos da
agricultura familiar almejam tornar-se industrias de maior porte. Os proprietarios relataram as
dificuldades, onde € como os primeiros abates eram realizados sem a estrutura adequada e
que, com a expansdo, necessitam de treinamentos para a implantagdo correta do frigorifico.
Observou-se também que muitos se dedicam a aprender a legislacdo vigente dos setores que
abrangem a cadeia produtiva do pescado.

O questiondrio aplicado aos responsaveis pelos frigorificos indicou e possibilitou o
levantamento do tipo de fonte de recursos hidricos utilizados tanto para a area de depuracao
dos peixes quanto para a area de produ¢do, de acordo com figura lc, 67% dos comércios em
estudo utilizam agua de pogo artesiano, 27% usam agua da rede publica e 6% utilizam agua
de nascente em alguns casos para a depuracao.

Ostrensky et al. (2008) relatam que em razdo das diversas atividades desenvolvidas
pelo ser humano, a escassez generalizada de dgua, a destruicdo gradual e o agravamento da
polui¢do dos recursos hidricos em muitas regides do mundo, ao lado da efetivacio progressiva
de atividades incompativeis, tém exigido cada vez mais o planejamento ¢ o manejo integrado
desses recursos.

Na figura 1d, observou-se que 53% utilizam a 4gua de pogo artesiano para o
processo de depuragdo, ou seja, a area suja da industria. Nesta amostragem, verificou-se que
7% ndo faz o processo de depuracao e que 40% utiliza d4gua de nascente.

O processo de depuragdo, conforme o Manual de Procedimentos para a Implantagado
de Pescado, ¢ a operacdo destinada a eliminagdao da contaminacdo microbiologica dos
moluscos bivalves com a utilizacdo de dgua limpa, submetida ou ndo a tratamento. Assim
como, em outras espécies de pescado, com a funcdo de eliminar odores e sabores
desagradaveis por meio do emprego de dgua potavel corrente.

No Brasil, hd pouco tempo, os piscicultores ndo se preocupavam com a qualidade do
peixe produzido. A producdo era voltada para atender a demanda de pesqueiros que apenas
faziam exigéncias quanto a entrega do peixe vivo, em boas condi¢des e visualmente isentos de
doengas e parasitos. Porém, a qualidade da agua de cultivo é o ponto de partida para a
producao de pescado com qualidade, pois € impossivel produzir um produto de qualidade se a
agua ndo estiver dentro dos parametros exigidos pela legislacio (MACIEL, 2012).

Ja no processo de frigorificagdo, conforme figura le, 67% dos entrevistados utilizam
agua de pogo artesiano, 27% utilizam agua tratada da rede publica e 7% fazem uso de dgua da
nascente. Esses resultados indicam que grande parte dos frigorificos utiliza agua de pocgo
artesiano considerando que, nesse aspecto, essa dgua ¢ considerada de qualidade para a
producao do pescado. Porém, uma das questdes importantes ¢ a falta de recurso para mensurar
o gasto do volume de 4gua em cada parte do processamento na area limpa da industria.

Um dos problemas mais sérios, relacionados a contaminacao e a preocupagao com o0s
recursos hidricos, estd exatamente ligado a complexidade dos processos industriais, também
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pelo aumento do numero de industrias ocasionando uma grande demanda no uso da agua.
Cada vez mais, surge a necessidade de conscientizacdo da populacdo em relagdo a esses
aspectos (FRONZA, 2004).

Hubner (2001) destaca o papel fundamental que a industrializagdo representa para as
necessidades humanas. Para desempenhar esse papel, muitas industrias necessitam da agua
como elemento essencial, portanto, a otimizagdo de seu uso ¢ algo a ser discutido. A
racionalizagdo do uso da 4gua contribui para reducio da contaminagio hidrica. E possivel
visualizar que quanto menor o volume de agua utilizada e descartada decorrente das
atividades humanas, menores sdo as necessidades de tratamento. Para tanto, faz-se necessario
utilizar do conceito de reutilizacdo da agua, pratica que pode ser utilizada varias vezes antes
de ser descartada.

Em relagdo ao processo de tratamento de agua, a figura 1f mostrou que 80% dos
setores de frigorificos de pescados possuem tratamento de agua feito com cloro exigido pela
legislag@o. Trés ndo utilizam qualquer forma de tratamento, relatando o uso de dgua da rede
publica que ja se encontra tratada. Essa indicagdo mostra uma preocupagdo em cuidar da
qualidade do produto dentro dos processos internos do frigorifico.

Fronza (2004) cita que o ramo de atividade da industria ¢ o que define e determina o
grau de qualidade da 4gua, na industria pode-se utilizar varios tipos de dgua, com diferentes
niveis de qualidade. Quando nos referimos a qualidade da 4gua, sdo consideradas as
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas que ela apresenta. Por outro lado, o porte da
industria que estd relacionado com a capacidade de producao definira qual a necessidade de
agua para cada uso.

Na figura 1g foi possivel observar e analisar durante a visita a campo que somente
20% dos estabelecimentos fazem reutilizacdo da agua. Destacaram-se, nesse item, as
industrias de grande porte, nas quais foi possivel observar uma estrutura que comporte a
reutilizacdo da dgua. Observou-se que somente um frigorifico faz reutilizagdo de adgua, sendo
esta reutilizada apenas uma vez.

Em relagdo a utilizagdo de aguas pluviais, constatou-se a figura 1h, somente 6% dos
estabelecimentos realiza totalmente o procedimento de captagdo de agua e 7% realiza de
forma parcial. A utilizagdo de sistemas de aproveitamento de dguas pluviais contribui para a
reducio do consumo desnecessario de dgua potavel, diminuindo gastos com tratamento. E
possivel notar que ainda ha falta de conscientiza¢do em relagdo a captacdo de dgua, onde 87%
nao utiliza de captacao.

Nesse sentido, o aproveitamento de aguas pluviais para utilizacdo industrial, onde a
demanda de dgua ¢ grande, mostra-se uma opg¢do valiosa por permitir o direcionamento da
agua potavel somente para atender os usos mais altivos do setor industrial e, em outras
atividades, utilizar de daguas inferiores, como exemplo, a limpeza do espaco e dos
equipamentos (GOEDERT, 2012).

Nos frigorificos, observa-se que 100% dos residuos gerados sdo de forma liquida. Os
solidos sdo utilizados para fabricagdo de farinha de pescado, carcagas, visceras sdo
comercializadas e o restante dos residuos sdo destinados as lagoas de tratamento. Em alguns
frigorificos, sdo utilizados para alimentacdo de outras espécies de peixes criadas em agudes.

Moura et al. (2013) relatam que o desenvolvimento de tecnologias viaveis que tenham
como objetivo o aproveitamento de residuos, e a sua inser¢dao na cadeia produtiva. Necessita
de gerenciamento ambiental, buscando o desenvolvimento sustentavel, tendo em vista um
sistema de tratamento de efluentes eficiente.

Com relacao a geracdo e a destinacdo de efluentes liquidos de processos produtivos,
ressaltam a dificuldade para a grande maioria dos frigorificos em conseguir monitorar seus
efluentes, promovendo a melhoria em relagdo a protegdo ao meio ambiente. A figura 1i
mostra que, 40% dos frigorificos monitoram seus efluentes com a garantia que estdo
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adequados a legislacdo ambiental, 33% monitora, mas ndo podem garantir que 0s mesmos
sejam lancados conforme a legislagdo e 27% ndo monitora seus efluentes. Durante a
entrevista, percebeu-se que ainda € confusa a questao do monitoramento dos residuos gerados
pelos frigorificos. Ficou evidente que os estabelecimentos com certificacdo SIF apresentam
em sua infraestrutura uma forma completa para o gerenciamento de residuos. Porém,
frigorificos de pequeno porte ainda ndo demonstram uma preocupagdo com a destina¢do dos
residuos gerados das atividades de processamento.

Para Takenaka er al. (2013), a preocupagdo com um adequado gerenciamento de
residuos industriais, sejam eles so6lidos ou liquidos, demonstra que a empresa possui
conscientizacdo ambiental e respeito para com a sociedade e deve privilegiar agdes que
contribuam para a reduc¢ao dos impactos ambientais por ela gerados.

A figura 1j evidencia que os destinos da agua utilizada na depuragdo sdo locais
variados. 40% dos frigorificos retornam a 4gua para agudes, rios e lagoas onde possuem
criatérios de outras espécies, fazendo, de forma geral, uma reutilizacdo para que essas aguas
residuarias sirvam como alimentagao.

Em relagdo ao conhecimento da legislacdo dos recursos hidricos a pesquisa mostra a
que 60% dos entrevistados conhecem parcialmente, 27% conhecem totalmente por ter pessoas
com formagdo especifica na empresa para exercer atividades de monitoramento das aguas
residuais. E 13% desconhecem a legislagdo, para aqueles frigorificos de pequeno porte e
provenientes da agricultura familiar, porém, demonstraram interesse em conhecer mais sobre
a legislacdo e a produgdo sustentdvel.

Mais do que conhecer a legislagdo, atualmente, nota-se um processo de transicao
cultural, em que se deve reconhecer que dgua ¢ um bem econdmico de grande valor. Fronza
(2004) relata que a questao ndo esta relacionada com a disponibilidade da 4gua, mas sim com
as formas de sua utilizagdo em grandes centros urbanos e industriais.

Tabela 1. ANOVA para os resultados obtidos referentes ao consumo de 4gua mensal, a quantidade de
Kg abatida/dia e ao consumo para a produgao.

Tratamentos Consumo de agua Consumo de agua em Quantidade em kg Coeficiente
mensal litros para producio abatido/dia de
de 1kg de filé variacio
T1 1.010 m’* 931 L * 12.000 * 107.5
T2 1.386m’*® 11,481 ° 5.200° 186.27
T3 315m’ ° 38,65L ° 1.258°¢ 99.77
Chisq 6.784293 0.9528485 11.24758
p.chisq p 0,03 p 0.621 p 0.003

Observando a tabela 1, verifica-se que a pesquisa identificou os volumes de agua
mensais utilizados nos trés diferentes grupos (T1, T2 e T3) e as suas quantidades, em kg, de
peixe abatido por dia. Tais dados possibilitaram estimar o volume médio de 4gua, em litros,
gastos para produzir lkg de filé¢ de tilapia: 9,31L, 11,48L e 38,65L para T1, T2 e T3
respectivamente.

Assim, verifica-se que o grupo T1 e T2 ndo diferem estatisticamente entre si, apesar de
serem grupos com estruturas fisicas diferentes. Entretanto, o grupo T1 apresentou, durante as
entrevistas, 0 maior conhecimento em relacao a legislacao de recursos hidricos.

Ja no grupo T2, apesar de possuir menor estrutura atualmente, verificou-se, nas visitas
de campo, que alguns dos estabelecimentos ja se encontravam com projetos de implantacao
de uma nova estrutura voltada para uma visao social econdmica e sustentavel.
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No que diz respeito ao grupo T3, foi observado, durante as visitas e as respostas aos
questionamentos, que esse grupo “ndo tinha conhecimento do volume de dgua gasto, havia
desinteresse em saber, justificava o desinteresse por ter menor producdo entre outras
respostas”.

Observou-se que a produgao em menor quantidade e o volume de agua gasto visam a
necessidade de implantacdo de gerenciamento e a assisténcia técnica aos pequenos
produtores. A capacidade produtiva da regido e a importancia com o consumo de agua sdo
favoraveis a novos projetos de frigorificos que evidenciem potencialidade produtiva regional
com olhares para a sustentabilidade. No caso do volume de 4gua consumido para a produgao
de lkg de peixe processado, observamos que os tratamentos 1 ¢ 2 ndo diferem entre si, mas
que o T3 afirma um gasto incoerente em relagdo a quantidade de abate/dia.

Em rela¢do aos matadouros avicolas, segundo Hubner (2001), “o consumo médio de
agua podera ser calculado tomando como base o volume de 30 (trinta) litros por ave abatida,
incluindo-se ai o consumo de todas as se¢des do matadouro”. O volume de despejo, hoje, por
ave abatida, tende a ser reduzido, podendo ser estimado em cerca de 20 (vinte) litros em
média.

Para Belaver (2009), a recomendacdo do MAPA ¢ que sejam utilizados 30 litros de
agua/frango e 850 litros de dgua/suino (dgua de higienizagdo e nos processos relacionados ao
abate. Esses consumos referem-se a agua utilizada desde a entrada até a expedicdo, inclusive
com os processos auxiliares de lavanderia, refeitdrio, caldeiras, frio. Considerando aves de
2,4kg ao abate com 78% de rendimento de carcaga e 30L/ave abatida, o gasto no frigorifico
de aves ¢ de 16,03L/kg de carne de frango. Em relacdo aos suinos de 110kg de peso ao abate,
com rendimento de 75% e utilizando 850L/suino abatido, o gasto ¢ de 10,30L/kg de carne
suina.

O estudo mostra ainda que, em relagdo ao consumo de dgua, destaca-se a qualidade e a
importancia do produto para o mercado e, consequentemente, maior demanda e necessidade
de crescimento para atender aos consumidores. Mas ainda ¢ possivel implementar
equipamentos e tecnologias na melhoria do gasto e do consumo da dgua.

Relata-se, diante a pesquisa, que a média do consumo de agua utilizada para o
processamento do pescado foi de 14,98L para 1kg de produto processado, esta média se refere
a todos os frigorificos avaliados.

Agora, vamos filtrar os dados do dendograma figura 2 a fim de discutir algumas
particularidades observadas entre os tratamentos Tl1frigorificos com certificagdo SIF, T2
frigorificos pertencentes a agricultura familiar estruturada e T3 pertencentes a agricultura
familiar emergente.

Dendograma
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Figura 2. Dendograma do agrupamento dos frigorificos com base nas variaveis pela distancia
euclidiana.

Os frigorificos TIT2 e T2R1 apresentam similaridade em consideragao aos aspectos de
fonte de recursos hidricos, sendo a utilizagdo de pogo artesiano para todos os processos da
industria.

Apesar dos frigorificos se localizarem distribuidos dentro de uma mesma area da
pesquisa e, em alguns casos, estarem distantes uns dos outros, em estudo, observa-se que o
frigorifico T2CV1 ficou isolado em relacdo aos demais, a distadncia afirma o uso de 25L de
agua para a produgdo de lkg de tilapia processada, evidenciando um empreendimento de
pequeno porte. Porém, de infraestrutura adequada, com 6,000kg de abate/dia, possuindo a
fonte de recurso hidrico para todos os processos da industria por meio de pogo artesiano,
estima-se um gasto alto de 4gua no processo produtivo para esse frigorifico.

Os resultados obtidos pressupdem que exista uma forte relagdo devido ao fato dos
frigorificos estarem localizados proximos. Muitas suposi¢des podem ser analisadas em funcdo
das similaridades encontradas. Como foi observado, os vizinhos mais proximos siao os
tratamentos T3IG1, T2NS1, T2T4, T2T5, T3SH1, T3CO1, T3P1, T3T6, todos possuem
certificagdo pelo Sistema de Inspecdo Municipal com caracteristicas relacionadas ao tipo de
residuo gerado, transporte, por ndo realizar a reutilizagdo ¢ a captagdo da dgua em seus
processos produtivos.

Quando agrupado no dendograma, foi possivel observar que o tratamento T1SM1
apresenta dificuldade de localizagdo e gestdo de seus efluentes.

Ao comparar os tratamentos e os resultados, os frigorificos do grupo T1 e T2
apresentam infraestrutura melhor equipada e pela tendéncia da fiscalizagdo tendem a fazer
uma economia de agua e disposi¢ao correta dos seus efluentes.

J& os frigorificos do grupo T3 apresentam infraestruturas menores e de forma emergente,
ndo possuem conhecimento que atendam a disposi¢do dos efluentes de maneira correta e
monitorada e necessitam de politicas publicas que estendam assisténcia técnica e capacitagao
para esses pequenos empreendimentos.

4. CONCLUSAO

O consumo da agua nos frigorificos de abate e industrializacdo de pescados, instalados
na regido oeste do Parana, tem como média um gasto de 14,98L para a producdo de 1kg de
pescado.

Em sua maioria, esses frigorificos sdo considerados com caracteristicas de industria
estruturada e ainda fazem parte de uma cadeia produtiva emergente. Destaca-se ainda a falta
de assisténcia técnica que possibilite a utilizagdo dos recursos naturais para 0S processos
produtivos das industrias pesquisadas.

Os frigorificos estruturados tendem pela fiscalizacao atentar-se a economia da agua, ja
para os frigorificos emergentes sdo necessarias politicas publicas para a implantagdo de
capacitagdo e incentivo a economia da agua.

Em geral, os efluentes ndo sdo monitorados, sendo necessarias melhorias no processo
de destino e tratamento de efluentes, prevenindo impactos ambientais decorrentes da
industrializagao da tilapia.
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APENDICE A — QUESTIONARIO DE PESQUISA

QUESTIONARIO DE PESQUISA

UNIDADE: N°:

Data: / /

Municipio

Endereco Contato:

| SESSAO 01: DADOS DE ATUACAO DA INDUSTRIA

\ 01) Qual a certificacio de inspecao concedida a industria?

1)(__ ) SIM/POA

2)(___)SIP/POA
3)(___) SIF - SISBIPOA

\ 02). E proveniente da Agricultura Familiar?

H(__ )SIM
2)(___)NAO

\ 03). Quais sao as fontes de recursos hidricos utilizados pelo frigorifico?

1) ( ) Poco artesiano

2)( ) vertente

3)( ) agua de rede publica
4) ( ) POCO comum

5)( ) nascente

\ 04) A empresa dispoe de tratamento de agua?

D(_ )SIM
2)(__ )NAO

\ 05). Qual é o consumo de agua mensal geral, necessario para o processo produtivo?

06). Quantos litros de 4gua sdo necessarios para a producio de 1kg de produto pronto
para a comercializacio?

\ 07) Qual a fonte de agua para o processo de depuracio?
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\ 08) Qual a fonte de Agua para o processo de frigorificacao? (area limpa) \

| 09) Faz reuso e reutilizacio de 4gua? |

\ 10) Quantas vezes sio reutilizadas a agua no processo produtivo da agroindustria? |

D )1vez
2) ()2 vezes

3) ()3 vezes
4) (__ ) Mais que 3 vezes

5)(__)NSA

\ 11) A empresa utiliza captacio e uso de aguas pluviais?
1) (__ ) Totalmente
2) (__ ) Parcialmente
3) (__) Nao utiliza

\ 12). Quais sdo os principais tipos de efluentes gerados?

13). Com relacio a geraciio e destinacio de efluentes liquidos de processos produtivos, a
empresa:

1) (__ ) Nao monitora seus efluentes

2) (__) Monitora seus efluentes, mas ndo pode garantir que os mesmos sdo langados em
conformidade com a legislacdo aplicavel

3) (__ ) Monitora seus efluentes e pode garantir e comprovar que os mesmos sdo langados em
conformidade com a legislacdo aplicavel

4) (__ ) Nao gera efluentes liquidos no processo produtivo

\ 14) A empresa tem conhecimento da legislacio vigente sobre os recursos hidricos?
1) (__ ) Conhece Totalmente
2) (__ ) Conhece Parcialmente
3) (__ ) Desconhece

15) Qual o processo de tratamento de agua utilizada no processamento do frigorifico
(area limpa)

\ 16) Qual o destino da agua utilizada no processo de depuracio? \

17) Como é feito o processo de transporte desde a despesca até a recepcio na area suja
do frigorifico?
1) (__ ) Carcaca




2) (__ ) Residuo da toalete

3) (__ ) Ambos
4) (__ ) Nao se aplica
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\ 18) Qual é o peso dos peixes abatidos??
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ANEXO A — NORMAS PARA PUBLICACAO ARTIGO

NORMAS PARA PUBLICACAO - ARTIGO

Ambiente & Agua - An Interdisciplinary Journal of Applied Science (AMBIAGUA)
¢ uma revista da Universidade de Taubat¢, editada pelo Instituto de Pesquisas Ambientais em
Bacias Hidrograficas (IPABHi), que publica artigos originais que contribuam para o avango
das Ciéncias Ambientais e Recursos Hidricos.

A revista comecou em 2006 e desde entdo publicou edigdes a cada quatro meses até
31 de Dezembro de 2013. A partir de janeiro de 2014, passou a publicar trimestralmente
(janeiro-margo, abril-junho, julho-setembro e outubro-dezembro).

O periddico publica artigos inéditos em Inglés, Portugués ou Espanhol na area
interdisciplinar, com insercdo nas dareas de Ciéncias Ambientais, Recursos Hidricos,
Hidrologia, Hidrogeologia, Engenharia Ambiental e Saneamento, Engenharia Florestal e
Recursos Florestais, Ecologia, Aquicultura, Oceanologia e Recursos Pesqueiros, Agronomia,
Agrometeorologia e Engenharia Agricola, Mudancas Globais, Engenharia de Pesca e
Zootecnia, Geografia, Geologia. Assim como, nas d4reas de Sensoriamento Remoto,
Geotecnologias e Analise Espacial, voltadas para o estudo da agua ou das Ciéncias
Ambientais.

Artigos de revisao inéditos também poderdo ser aceitos desde que apresentem analise
critica de assuntos da tematica da revista, baseados em literatura atual de revistas cientificas
de grande impacto.

O manuscrito devera ser original, destinado exclusivamente 8 AMBIAGUA (Revista

Ambiente & Agua - An Interdisciplinary Journal of Applied Science).

A revista tem carater cientifico. Seu publico alvo inclui a comunidade académica dos
cursos de pos-graduagdo, assim como de instituicdes de pesquisa, especialmente da area

Interdisciplinar, Ambiental e dos Recursos Hidricos.

Forma e preparacio de manuscritos

O artigo deverd ser submetido em formato texto (MS Office), ndo restringido por
password para permitir edicdo. A publicacdo final serd em pdf, html e xml. O artigo deve ser
submetido com as seguintes caracteristicas:

e Tamanho da pagina: equivalente ao tamanho do papel A4 (210 x 297 mm);
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e Margens (superior, inferior, esquerda e direita): 2,5 cm;
e Fonte: Times New Roman, 12, espago entrelinhas simples, em uma unica
coluna, com paragrafos alinhados a esquerda e a direita;

Tamanho: os artigos serdo analisados com base na qualidade e contribuigdo
cientifica. Normalmente deveriam ter no maximo de 10 paginas incluindo tabelas e figuras,
que nao devem ultrapassar o numero de cinco (figuras mais tabelas). Nosso custo editorial ¢
proporcional ao tamanho do artigo. Assim, artigos maiores sao possiveis, porém, paginas
adicionais a 10 serdo cobradas, contadas apos layout padrao da revista e apos aceitagdo do
artigo para publicacgdo.

Nos artigos em portugués ou espanhol, o titulo, o resumo e as palavras-chave
deverdo ser escritos também em inglés; e artigos em espanhol e em inglés, o titulo, resumo e
palavras-chave deverdo ser escritos também em portugués.

Primeira pagina:

Devera conter apenas o titulo do trabalho, sem o nome dos autores, afiliagdo ou e-
mail, o resumo e as palavras-chave, em letras minusculas, separadas por “virgula” e um ponto
final apos a tltima palavra-chave.

Tabelas e Figuras:

Deverao ser numeradas com algarismos arabicos consecutivos, indicados no texto e
anexadas no local do artigo mais proximo e depois da chamada. Os titulos das figuras deverdao
aparecer na sua parte inferior, antecedidos da palavra Figura (notar a primeira letra maiuscula
€ em negrito), um espago, mais o seu numero de ordem em negrito, um ponto e espaco de um
caractere, fonte 11, justificado, tabulado nos limites da figura, observando que o titulo da
figura logo abaixo dela, ndo ¢ em negrito. Os titulos das tabelas deverdo aparecer na parte
superior e antecedidos pela palavra Tabela (notar a primeira letra maiuscula e em negrito), um
espago, mais o seu numero de ordem (em negrito), um ponto e espaco de um caractere, fonte
11, justificado. Nas figuras e tabelas, quando houver uma fonte de referéncia, a palavra
“Fonte:” vem na parte inferior, seguida da referéncia, fonte 10, justificado. Titulos de tabelas,
figuras e a fonte terminam sempre com ponto final. As figuras poderdo ser coloridas, se
necessario, porém, atentar para que o tamanho do arquivo nao fique grande; tamanho ideal de
arquivo para submissao ¢ de ~500 KB, caso o seu arquivo esteja maior, apds verificagdo em
propriedades do arquivo, use técnicas de reducdo de imagens, por meio de reamostragem,
numero de bits por pixel, etc. Arquivos até 2 MB poderao ser aceitos.

As tabelas devem ser sempre inseridas como texto, jamais como figuras/imagens e

ndo usar espacos ou “tabs” para formatar e sim tamanho das células/colunas/linhas. Figuras
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devem ter fontes legiveis, atentar para o tamanho do texto, alta resolugdo e inseridas como
objeto quando se tratar de graficos. Figuras ndo devem ter titulo na parte superior, s6 a
legenda abaixo dela. Certifique-se de que elas sejam editaveis.

E possivel inserir imagens em documentos sem deixar os arquivos grandes, basta
seguir as instrugdes abaixo:

Utilize arquivos de imagem em formato JPG, PNG ou GIF. Estes arquivos costumam
ter bons padroes de qualidade e ndo consomem muito espaco em disco € memoria;

Para inserir as figuras, ndo use Copiar/Colar (ou Ctrl+C/Ctrl+V), salve em seu
computador as imagens que deseja inserir no documento;

Em seguida, acesse a op¢do de menu disponivel para inser¢cdo de imagem do seu
editor de texto (Ex: no MSWord e selecione a op¢ao Inserir/Figura/do arquivo) e localize a
imagem que deseja inserir no documento. Para finalizar, insira a imagem selecionada no
texto.

Para as equacgdes, usar o editor de equagdes e inserir como objetos e ndo imagens que
devem ser numeradas com a numeragdo entre parénteses € chamadas previamente no texto.
Usar o MS Word 2010 para a edigdo das equagdes.

Estrutura do artigo:

O artigo em PORTUGUES devera seguir a seguinte sequéncia: TITULO em
portugués, 15, negrito, centralizado, primeira letra maiuscula, demais mintsculas (salvo
nomes proprios), RESUMO, seguido de Palavras-chave, TITULO DO ARTIGO em inglés,
ABSTRACT (seguido de keywords); 1. INTRODUCAO (incluindo revisdo de literatura); 2.
MATERIAL E METODOS; 3. RESULTADOS E DISCUSSAO (note o singular); 4.
CONCLUSAO; 5. AGRADECIMENTOS; e 6. REFERENCIAS, com paragrafo justificado a
esquerda e a direita e com recuo a direita, especial, deslocamento 1 cm e espacamento entre
referéncias de 8 pt. Verifique artigos ja& publicados na revista para verificar quais textos
devam ser negritados.

O artigo em INGLES devera seguir a seguinte sequéncia:

TITULO em inglés; ABSTRACT (seguido de Keywords); TITULO DO ARTIGO
em portugués; RESUMO (seguido de Palavras-chave); 1. INTRODUCTION (incluindo
revisdo de literatura); 2. MATERIALS AND METHODS; 3. RESULTS AND DISCUSSION;
4. CONCLUSIONS; 5. ACKNOWLEDGEMENTS; e 6. REFERENCES.

O artigo em ESPANHOL devera seguir a seguinte sequéncia:

TITULO em espanhol; RESUMEN (seguido de Palabras Clave), TITULO do artigo
em portugués, RESUMO em portugués (seguido de Palavras-chave); TITULO em inglés;
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ABSTRACT (seguido de Keywords); 1. INTRODUCCION (incluindo revisdo de literatura);
2. MATERIALES Y METODOS; 3. RESULTADOS Y DISCUSION; 4. CONCLUSIONES;
5. RECONOCIMIENTO; ¢ 6. REFERENCIAS.

UNIDADES

Unidades de medida: use sistema internacional com espago ap6s o niimero, e.g. 10 m
ou, por exemplo, 10km h-1, e ndo km/h. Observe a consisténcia toda vez que usar a mesma
unidade.

Verifique todos os simbolos Gregos e todas as figuras cuidadosamente.

Escreva os niimeros de um a nove por extenso, exceto se forem usados como
unidades.

Use um espago entre unidades: g L-1, e ndo g.L-1, ou gL—1, exceto % (e.g. 10%) ou
°C (e.g. 15°C).

Use o formato 24-h para tempo, com quatro digitos para horas e minutos: 08h00;
15h30.

Subtitulos: quando se fizerem necessarios, serdo escritos com letras iniciais
maiusculas, antecedidos de dois numeros arabicos colocados em posicdo a esquerda,
separados e seguidos por ponto, 12, negrito, alinhados a esquerda.

Resumo: devera conter os objetivos, a metodologia, os resultados e as conclusoes,
devendo ser compostos de uma sequéncia corrente de frases em um unico paragrafo e conter,
no maximo, 250 palavras.

Citagdes: no texto, as citacdes deverdo seguir as recomendagdes da ABNT-NBR
10520 com as seguintes especificidades:

Colocar o sobrenome do autor citado com apenas a primeira letra maitscula, seguido
do ano entre parénteses, quando o autor fizer parte do texto. Quando o autor nao fizer parte do
texto, colocar, entre parénteses, o sobrenome, seguido do ano separado por virgula. Mais de
um autor, separam-se os sobrenomes pela conjungdo “e” Mais de dois autores, a expressao et
al. ¢ colocada apos o primeiro nome, ndao em itdlico. As referéncias utilizadas deverao ser
preferencialmente de periddicos nacionais ou internacionais de alto impacto (niveis A/B do
Qualis CAPES), cerca de 15 referéncias, em revistas cientificas no maximo sao esperadas.

Serdo aceitas no maximo 15 referéncias por artigo, preferencialmente publicados
recentemente na base SciELO (www.scielo.br) ou em revistas internacionais de alto impacto
(niveis A/B do Qualis CAPES).

Exemplos de como citar:
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Jones (2015), Jones e Smith (2009) ou (Jones, 2015; Jones e Smith, 2009), dependendo da
construcdo da sentenga. Mais de dois autores: Jones et al. (2014) ou (Jones et al., 2014).
Comunicagdes pessoais ou dados nao publicados nao devem ser incluidos na lista de
referéncias; assim como Apud (citagao indireta) ndo sera aceita.

Referéncias:

Sempre que a referéncia tiver doiTM, cité-lo no final da referéncia.

Seguirdo as recomendac¢des da ABNT-NBR 6023, com especificidades da revista.

Exemplos de como escrever as referéncias bibliograficas:

Livros:

FALKNER, E. Aerial Mapping: methods and applications. Boca Raton: Lewis
Publishers, 1995. 322 p.

Capitulos de livros:

WEBB, H. Creation of digital terrain models using analytical photogrammetry and
their use in civil engineering. In: Terrain Modelling in Surveying and Civil Engineering. New
York: McGraw-Hill, 1991. p. 73-84.

Artigos em Periodicos Cientificos:

HADDAD, E.; SANTOS, C. L. dos; FRANCO Jr., R. S. Novas perspectivas sobre o
Instituto da desapropriagdo: a prote¢do ambiental e sua valoracdo. Forum de direito urbano e
ambiental, Belo Horizonte, ano 6, n. 31, p. 17-25, jan./fev. 2007.

MEYER, M. P. Place of small-format aerial photography in resource surveys.
Journal of Forestry, Washington, v. 80, n. 1, p. 15-17, 1982.

Observar que ¢ importante identificar a cidade da edi¢do e colocar um espago entre
as iniciais dos nomes.

Trabalhos apresentados em eventos (Impresso) (devem ser evitados, se essenciais):

DAVIDSON, J. M.; RIZZO, D. M.; GARBELOTTO, M.; TIOSVOLD, S
SLAUGHTER, G. W. Phytophthora ramorum and sudden oak death in California: II
Transmission and survival. In: SYMPOSIUM ON OAK WOODLANDS: OAKS IN
CALIFORNIA’S CHANGING LANDSCAPE, 5. 23-25 oct. 2001, San Diego, Proceedings...
Berkeley: USDA Forest Service, 2002. p. 741-749.

Trabalhos apresentados em eventos (meio eletronico) (devem ser evitados, se
essenciais):

COOK, J. D.; FERDINAND, L. D. 2001. Geometric fidelity of Ikonos imagery. In:
Annual Convention of American Society for Photogrammetry and Remote Sensing, 23-27

Apr., St. Louis. Proceedings... St. Louis: ASPRS, 2001. 1 CD-ROM.
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Teses e Dissertagdes: Procurar citar os artigos derivados de teses e dissertagdes em
revistas cientificas, se ndo foram ainda publicados e essenciais, use a forma:

AFFONSO, A. G. Caracterizagdo de fisionomias vegetais na Amazonia oriental
através de videografia aerotransportada e imagens LANDSAT 7 ETM+, 2003, 120f.
Dissertagdo (Mestrado em Sensoriamento Remoto) - Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais, Sao José dos Campos, 2003.

Referéncias de sites na Internet (devem ser evitadas, se absolutamente essenciais):

DIAZ, H. F. Precipitation trends and water consumption in the southwestern United
States. In: United States Geological Survey, 1997, Reston. Web Conference... Disponivel em:
<http://geochange.er.usgs.gov/sw/changes/natural/diaz/>. Acesso em: 15 julho 2014.

Importante:

O arquivo submetido (uploaded) ndo deve conter nenhuma identificagao dos autores,
portanto, sem nome dos autores, afiliacio ou e-mail. Agradecimentos s3o desejaveis, mas
serdo editados para evitar a identificacdo dos autores até ter sido aceito para publicagdo.
Contudo, o autor correspondente devera submeter como arquivo suplementar, uma Carta de
Apresentacao.

As propriedades do arquivo de submissdo que identificam a origem devem ser
retiradas. Instrugodes:

Word 2010:

Em Arquivo, ir a aba Informagdes, Verificando Problemas, Inspecionar Documento e
desmarcar a janela de Propriedades do Documento e Informagdes Pessoais, Fechar, e Salvar.

Word 2003

Ir 4 aba Opc¢des, Seguranga e eliminar a propriedade de Autoria do arquivo.

Todo o conteudo do artigo ¢ de responsabilidade exclusiva dos autores.

No ato da submissdo, o autor correspondente responsavel pela submissdo devera
fazer o “upload” de “Documentos Suplementares” contendo a CARTA DE
APRESENTACAO, seguindo 0 modelo:http://www.ambi-agua.net/seer/files/carta-
apresentacao.doc Assim como um arquivo contendo o “CHECK LIST DA SUBMISSAO”
conforme modelo: http://www.ambi-agua.net/seer/files/check-list-pt.docx

Desde 15 de julho de 2014, a revista passou a cobrar taxas de submissao e de
publicacdo conforme descritas em: http://www.ambi-agua.net/splash-seer/?access=taxas.

Cada edi¢do publicada pela Ambi-Agua apresenta uma imagem representativa de um
artigo publicado naquela edi¢do que vai ser capa do nimero. Autores sdo convidados a

destacar na carta que eles gostariam de ter determinada figura considerada como capa por ser
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cientificamente interessante ¢ visualmente atraente para a revista. As imagens devem ser de
alta resolugao (300 dpi) e devem ter aproximadamente 17 por 17 cm. As imagens devem ser
originais, ¢ os autores concedem a Revista Ambiente & Agua licenca para sua publicagio.
Caso deseje, submeter a imagem como um arquivo adicional suplementar. Os autores devem
deter os direitos autorais das imagens apresentadas, sendo os unicos responsaveis pela
permissao de uso delas.

Em qualquer caso, os autores concedem a Ambi-Agua a licenga para usar qualquer
imagem do manuscrito publicado para ser usada como imagem de capa da edigdo, mesmo que
ndo tenha sido expresso na Carta de Apresentagdo, a menos que expressamente informem o

contrario.

Envio de manuscritos
Antes de iniciar a submissao, revise a versao final do manuscrito, o arquivo da

Carta de Apresentacdo, o recibo digital do pagamento da taxa de submissdo, e log in:
http://www.ambi-agua.net/seer/index.php/ambi-agua/login. Como autor, iniciar nova
submissao, seguindo as instru¢des. Lembre-se que sempre podera mudar a lingua de interface
no sistema, no menu a direita. Sua submissdo so estara completa com o “upload” de quatro
arquivos:

1) texto do manuscrito;

2) Carta de Apresentagao;

3) “Checklist da submissdao” preenchido; e,

4) Recibo do pagamento da taxa de submissdo digitalizado. Os arquivos devem ser
submetidos como documentos suplementares no sistema da revista. Duvidas? Escreva para

ambi.agua@gmail.com.



