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Ata da reunido da Comissdo Julgadora da Defesa de Tese da Engenheira Agrénoma
TATIANI ALANO MODOLON. Aos dezesseis dias do més de dezembro de 2013, as 14h,
sob a presidéncia do Prof. Dr. Luis Francisco Angeli Alves, em sessdo publica, reuniu-se a
Comissao Julgadora da Defesa de Tese da Engenheira Agrénoma Tatiani Alano Modolon,
discente do Programa de Pds-Graduacgdo stricto sensu em Agronomia — Nivel Mestrado e
Doutorado, com area de concentracdo em “PRODUCAO VEGETAL”, visando a obtencdo
do titulo de "DOUTORA EM AGRONOMIA", constituida pelos membros: Prof. Dr. Pedro
Boff (UDESC), Prof. Dr. José Renato Stangarlin (Unioeste), Prof.@ Dr.@ Mari Inés Carissimi
Boff (UDESC), Prof.2 Dr.2 Viviane Sandra Alves (UENP) e Prof. Dr. Luis Francisco Angeli
Alves (Orientador).

GOVERNO DO ESTADO

Iniciados os trabalhos, a candidata apresentou seminario referente aos resultados
obtidos e submeteu-se a defesa de sua tese, intitulada: “"Homeopatia no manejo da
lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda) (Lepidoptera: Noctuidae) e do
percevejo barriga-verde (Dichelops melacanthus) (Hemiptera: Pentatomidae)
na cultura do milho (Zea mays)"”.

Terminada a defesa, procedeu-se ao julgamento dessa prova, cujo resultado foi o
seguinte, observada a ordem de arguigao:
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Pref.2 Dr.2 Mari Ines Carissimi Bl v usimminmimsmmmmis s it asies s avasmin Aprovado
Prof.2 Pr.a Viviane Sandra AlVes.. e o v s et it Ve din s ms s ni st o Aprovado
Prof. Dr. Luis Francisco Angeli Alves (Orientador)...ivveveeienniitimnnicerinanrereanane, Aprovado

Apurados os resultados, verificou-se que a candidata foi habilitada, fazendo jus,
portanto, ao titulo de “DOUTORA EM AGRONOMIA"”, drea de concentracdo:
"PRODUCAO VEGETAL"”. Do que, para constar, lavrou-se a presente ata, que vai
assinada pelos senhores membros da Comissao Julgadora.

Marechal Candido Rondon, 16 de dezembro de 2013.
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RESUMO

O sistema atual de producdo de milho, proporcionam elevada produtividade ao mesmo tempo
que favorece a surtos epidémicos pragas, como o percevejo Dichelops melacanthus e a lagarta
Spodoptera frugiperda. Estratégias de controle convencionais tém sido ineficazes até o
momento. O presente estudo teve o objetivo avaliar o impacto de preparados homeopéticos no
desenvolvimento de S. frugiperda e D. melacanthus em plantas de milho. Para estudo do
consumo da lagarta S. frugiperda sementes foram tratadas antes do plantio por imersao em
4gua destilada e nos preparados homeopdticos na dose de 1 mL.L". Apés a embebicdo, as
sementes foram semeadas nos vasos. Nos experimentos com a lagarta-do-cartucho, além do
tratamento de semente (a), as dinamizagdes 12, 36, 60 e 84CH (ordem centesimal
hahnemaniana) de Silicea foram aplicadas em pulveriza¢do (b) ou irriga¢do (c), sendo a
primeira aplicacdo logo apds a emergéncia, a segunda no estadio V2 e a terceira no estadio V3
das plantas. Sec¢des foliares das plantas em estdgio V6 oriundas do respectivo tratamento
foram diariamente fornecidas as lagartas individualizadas em tubos de ensaio e mantidas em
sala de desenvolvimento em 25 + 3 °C e fotoperiodo 14 horas. Foram avaliados o consumo
das folhas, formacgdo e razdo sexual de pupas e adultos, fertilidade, fecundidade, longevidade
de adultos e preferéncia alimentar em ensaio de livre escolha. Para experimentos com o
percevejo barriga-verde, D. melacanthus, preparado homeopdtico Nux vomica também foi
aplicado via tratamento de semente (a) nas dinamizagdes 12, 36, 60 e 84DH (ordem decimal
de Hering) e combinado com pulverizacdo (b) ou irrigacdo (c), sendo iniciados dez dias apos
a semeadura e seguidas no intervalo de trés dias até o 22° dia apds a semeadura, totalizando
cinco aplicagdes. Cinco dias apds a ultima aplicacdo dos tratamentos foram avaliados massa
fresca e seca de parte aérea e de raizes, volume das raizes, comprimento da raiz primdria,
altura e diametro do colmo das plantas de milho. No sexto dia apds a ultima aplicagdo dos
tratamentos, as parcelas réplicas foram submetidas ao estresse pelo inseto. As plantas de
milho foram infestadas com um percevejo D. melacanthus por 36 horas. Dez dias apds a
retirada do percevejo foi realizada a classificac@o plantas atacadas através de escala de notas
de dano. A anélise dos dados mostrou que plantas de milho pulverizadas ou irrigadas com
Silicea 36CH interferiram no consumo e utilizagdo do alimento, além de proporcionarem
maior quantidade de pupas e adultos de S. frugiperda deformados. Plantas pulverizadas ou
irrigadas no solo com Silicea 36CH também interferiram na fertilidade e fecundidade de S.
frugiperda proporcionando menor periodo de oviposicao e pds-reprodutivo, menor nimero de
massas de ovos, ovos por postura e ovos por fémea. Os resultados sugerem que lagartas de S.
Sfrugiperda tém dificuldade ao se alimentarem de plantas de milho pulverizadas ou irrigadas
com Silicea 36CH. Plantas de milho tratadas com o preparado homeopético Silicea em 36CH
aplicado através de pulverizagdo na parte aérea ou por irrigacdo no solo interferiram na
alimentacdo e, conseqiientemente, na fertilidade e fecundidade de S. frugiperda, reduzindo
assim, a populacdo do inseto. O método de aplicacao do preparado homeopatico Nux vomica
mais adequado para a cultura do milho foi através da irrigacao no solo. Nux vomica na 33, 36
e 38DH irrigado ao solo favoreceu o desenvolvimento inicial de parte aérea e raizes de plantas
de milho. Plantas de milho irrigadas com Nux vomica 36 e 38DH nao foram danificadas pelo
percevejo barriga-verde D. melacanthus, evidenciando o efeito de repeléncia ou ndo
preferéncia alimentar.

Palavras-chave: Homeopatia, insetos, consumo, fertilidade, fecundidade, repeléncia,
desenvolvimento vegetativo, pulverizacdo, irrigacdo, tratamento de semente.



ABSTRACT

The current system of corn production, provide high productivity while favoring pest
outbreaks, such as the stink bug Dicheplos melacanthus and fall armyworm Spodoptera
Jfrugiperda. Conventional control strategies have been ineffective so far. This study aimed to
evaluate the impact of homeopathic preparations on the development of S. frugiperda and D.
melacanthus in corn plants. To study the consumption of fall armyworm S. frugiperda seeds
were treated before planting by soaking in distilled water and homeopathic preparations at a
dose of 1 mL.L". After soaking, the seeds were sown in pots. In experiments with fall
armyworm in addition to the seed treatment (a), the dynamizations 12, 36, 60 and 84CH
(centesimal hahnemaniana) of Silicea were applied in spraying (b) or irrigation (c), with an
first application was made just after emergence, the second in V2 stage, and the third
application in V3 stage of corn plants. Leaf sections of plants at V6 stage derived from the
respective treatment were provided daily to caterpillars in individualized test tubes and
maintained in the development room at 25 + 3 °C and 14 hours photoperiod. Were evaluated
consumption of leaves, formation and sex ratio of pupae and adults, fertility, fecundity,
longevity of adult and food preference in free choice test. For the experiment with green-belly
stink bug, D. melacanthus, homeopathic preparations Nux vomica was also applied as seed
treatment (a) the dynamizations 12, 36, 60 and 84DH (decimal order of Hering) and combined
with spraying (b) or irrigation (c), and started ten days after sowing and followed within three
days until the 22th day after sowing, totaling five applications. Five days after the last
application, fresh and dry mass of shoots and roots, root volume, primary root length, height
and stem diameter of corn plants were evaluated. On the sixth day after the last treatment, the
plots replicas were subjected to stress by the insect. Corn plants were infested with a D.
melacanthus bug for 36 hours. Ten days after removal of the bug, the classification of
attacked plants was performed through a rating scale of damage. Data analysis showed that
corn plants sprayed or irrigated with 36CH Silicea interfered in the consumption and
utilization of food. In addition, it provided greater amount of pupae and adults of deformed S.
frugiperda. Plants sprayed or irrigated on soil with 36CH Silicea also interfered with fertility
and fecundity of S. frugiperda, providing shorter oviposition and post-reproductive periods, as
well as fewer egg masses, eggs per ovoposition and eggs per female. The results suggest that
larvae of S. frugiperda have difficulty while feeding on corn plants sprayed or irrigated with
36CH Silicea. Corn plants treated with 36CH Silicea homeopathic preparation, applied by
spraying the shoots or by irrigating the soil, interfered with the feeding and, therefore, with
fertility and fecundity of S. frugiperda, reducing insect population. The method of application
of homeopathic preparations Nux vomica more suitable for the corn crop was in the through
irrigation on soil. Nux vomica at 33, 36 and 38DH irrigated to soil favored the early
development of shoots and roots of corn plants. Corn plants irrigated Nux vomica 36 and
38DH were not damaged by green-belly stink bug D. melacanthus, showing the effect of
repellency or not food preference.

Keywords: Homeopathy, insects, consumption, fertility, fecundity, repellency, vegetative
development, spraying, irrigation, seed treatment.
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1 INTRODUCAO GERAL

O sistema de producdo convencional atualmente praticado com intenso uso de
agrotoxicos estd sendo questionado, tanto pelo setor agrario, como pela sociedade em geral. A
utilizagdo de agrotoxicos aumenta a instabilidade do sistema produtivo com efeito recorrente
a novos problemas sanitérios, facilitados pela expansao da monocultura e utiliza¢do de adubos
minerais de alta solubilidade.

A regido Oeste do Parand € grande consumidora de agrotdxicos, registrados e/ou
ilegais, devida a proximidade do Paraguai e a grande extensdo de fronteira com este pais
vizinho, aliado ao menor custo de aquisi¢do dos produtos (PAIN, 2008). Um dos grandes
desafios da regido estd focado na insercao de tecnologias voltadas para a agricultura familiar,
com minimo impacto ambiental e efeitos socioecondmicos positivos (TOLEDO, 2013).

A Homeopatia, terapia que usa preparados diluidos e dinamizados, desenvolvida por
Hahnemann h4d mais de 200 anos, constitui-se em referéncia cientifica-metodolégica com
grande potencial para atender a essas exigéncias. Por utilizar substancias/preparados de
dominio publico (ndo sujeitos a patentes) € de baixo custo. As preparacdes diluidas
apresentam baixo impacto ambiental e possibilitam que a comunidade rural se aproprie do
conhecimento. Contudo, hé elevada caréncia de trabalhos e experimentos no intuito de gerar
informacdes para seu uso em homeopatia na producao vegetal.

O objetivo desta pesquisa foi avaliar o desenvolvimento de Spodoptera frugiperda e
Dichelops melacanthus utilizando plantas de milho tratadas com preparados homeopaticos
aplicados em pulverizagao, irrigagcao e por tratamento de sementes.

A pesquisa realizada é apresentada em dois capitulos a seguir descritos. No primeiro
capitulo aborda-se o efeito de plantas de milho tratadas com o preparado homeopatico Silicea
na alimentacdo e na biologia da lagarta-do-cartucho, S. frugiperda. No segundo capitulo, é
apresentado o desenvolvimento de plantas de milho tratadas com o preparado homeopatico

Nux vomica e submetidas ao percevejo barriga-verde, D. melacanthus.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Agricultura familiar

A agricultura familiar € responsdvel por 75% dos alimentos consumidos no mercado
interno brasileiro e pela superagdo da produgdo da propriedade patronal em quinze produtos,
dentre eles a carne suina e de aves, leite e ovos, s6 obtendo menor produ¢do em relagdo a soja,
cana-de-actcar e carne bovina. Além disso, € também responsédvel por absorver 80% da mao-
de-obra empregada no campo (CONAB, 2013).

Virios sao os conceitos de agricultura familiar e esta multiplicidade deve-se a alguns
elementos, sendo um deles a diversidade do setor (PATRIARCA e CRUZ, 2007). Essa
heterogeneidade se caracteriza pela diversidade de formas de organizagdo e utilizacdo dos
meios de producdo — terra, capital e trabalho. O resultado dessa caracteristica € a dificuldade
em se elaborar uma unica definicdo que abranja os diferentes tipos de unidades de producao
familiar existentes no Brasil (PATRIARCA e CRUZ, 2007).

De acordo com Tedesco (1999) a agricultura familiar € aquela em que a familia ao
mesmo tempo em que € proprietiria dos meios de producdo assume o trabalho no
estabelecimento produtivo.

A Organizagdo das Nagdes Unidas para a Agricultura e a Alimentacdao (FAO) e o
Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agrdria (Incra) definem a agricultura familiar
com base em trés caracteristicas: a geréncia da propriedade rural feita pela familia; o trabalho
¢ desempenhado na sua maior parte pela familia; os fatores de produgdo pertencem a familia
(excecdo, as vezes, a terra) e sdo passiveis de sucessio em caso de falecimento ou
aposentadoria do gerente (PETERSEN, 2009)

Loebens (2009) ressalta a identificacdo do sobrenome da familia e a sucessdo através
da hereditariedade.

Para se ter uma melhor defini¢do, Blum (1999) recomenda que além da geréncia ser
realizada pela familia, da renda agricola ser de no minimo 80% retirada da unidade e a
contratacdo de trabalho assalariado permanente limitado a um funciondrio, ou trabalho
tempordario limitado a quatro empregados, a observacdo da extensdo territorial, que segundo o
autor para o Brasil ndo deveria ser maior que 100 hectares. Outro aspecto importante que cita
€ o da familia morar e viver na comunidade rural participando de suas atividades

socioecondmicas.
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O Manual de Crédito Rural (BRASIL, 2012) descreve como agricultor familiar para
fins de financiamento ao Programa Nacional para Agricultura Familiar (PRONAF), com base

nos seguintes itens:

. Sejam proprietdrios, posseiros, arrendatérios, parceiros ou concessiondrios da reforma
agraria;

. Residam na propriedade ou em local préximo.

. Detenham, sob qualquer forma, no mdaximo quatro mddulos fiscais de terra,

quantificados conforme legislacdo em vigor.
. O trabalho familiar deve ser a base da exploracdo do estabelecimento.

Segundo Blum (1999), a propriedade familiar € aquela em que o imével rural € direta e
pessoalmente explorado pelo agricultor e sua familia, absorvendo toda a for¢a de trabalho e
garantindo a subsisténcia e o progresso social e econdmico, com drea maxima fixada para
cada regido, tipo de exploracdo eventualmente contando com a ajuda de terceiros.

Siliprandi (1998) menciona que a partir de 1990 o termo agricultura familiar passou a
ser utilizado devido ao tipo de mao-de-obra utilizado no estabelecimento e nao pela area
ocupada. Nesta mesma data, os movimentos sindicais se mobilizaram em um projeto de
valorizagdo da agricultura familiar, onde foram apontadas as seguintes razdes para esta
valorizagao:

. A agricultura familiar pode ocupar um contingente maior de mao-de-obra por area
contribuindo para a diminui¢cdo do desemprego;

. E uma forma mais racional de utilizagdo dos solos, pela tradicio em diversidade,
produzindo de forma mais eficiente e preservando o ambiente;

. Pode obter produtividades altas, se contar com apoio técnico, pesquisa € recursos
financeiros adequados;

° E uma forma mais democritica de distribuir os recursos sociais, tendo como resultado
a desconcentracao da terra e do poder econdmico, politico e social;

. Ela estimula a iniciativa dos membros da familia na organizagao de suas vidas e de seu
trabalho, em um amplo circulo de relacdes econdmicas (bancos, comércio, cooperativas, etc).

Uma das alternativas existentes para a producdo familiar em pequenos e médios
estabelecimentos € a diversificacdo produtiva, tanto no interior de cada estabelecimento
agropecudrio como entre unidades produtivas e entre regides. Aparentemente, essa
diversifica¢ao pode contribuir para o emprego em tempo integral de um nimero relativamente

maior de membros da familia, tendo em vista, que o trabalho pode ser mais bem distribuido
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durante todo ano e a producdo pode ser competitiva em termos de mercado (BRUMER,

1999).

2.2 A cultura do milho (Zea mays Linnaeus)

O milho (Zea mays Linnaeus) estd entre as plantas de maior efici€éncia comercial,
originado das Américas, mas especificamente no pais do México, América Central ou
Sudoeste dos Estados Unidos (BARBOSA NETO et al., 2008

O milho € uma das mais tradicionais culturas do Brasil, ocupando posi¢oes
significativas quanto ao valor da produgdo agropecudria, area cultivada e volume produzido,
especialmente nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste do pais (AGRAFNP, 2012).

O destaque economico da cultura do milho se d4 pelas diversas formas da sua
utilizacdo, que vai desde composi¢do da racdo animal até a produ¢do de biocombustiveis. O
uso de graos de milho na alimenta¢g@o animal corresponde a maior parcela da utilizacdo desse
cereal em todo o mundo (FABRINI et al., 2000). No Brasil, o consumo varia de 70 a 90%,
dependendo da regido do pais (CRUZ et al., 2011).

A importancia do milho também estd associada ao seu aspecto social, pois a maioria
dos agricultores familiares ndo pratica uma agricultura muito tecnificada, ndo possui extensas
areas de terras, mas depende da produc¢do agricola para subsisténcia. Isso pode ser verificado
pelo nimero de agricultores que absorve sua producdo na propriedade (CAZELLA et al.,
2009). Cerca de 60% das propriedades rurais produtoras de milho utilizam a producdo no

proprio estabelecimento (CRUZ et al., 2011).

2.3 Insetos-praga associados a cultura do milho

A diversidade de insetos associados a cultura de milho evidencia ser estd espécie
vegetal facilitadora da formacdo de micronichos abrigando também insetos benéficos. Em
condig¢des particulares a extensdo geografica e potencial de causar danos relevantes definem
algumas espécies de insetos como pragas chaves para a cultura (VIANA et al., 2002; CRUZ et
al., 2012).

Entre a diversidade de espécies de insetos considerados pragas que ocorrem nesse

cultivo pode-se citar os insetos-praga relacionados na tabela 1.
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Tabela 1: Insetos-praga de maior ocorréncia na cultura do milho.

Nome popular

Nome cientifico

Larva alfinete

Diabrotica speciosa (Coleoptera: Chrysomelidae)

Larva arame

Conoderus scalaris, Conoderus stigmosus
Elateridae)

(Coleoptera:

Larva angora

Astylus variegatus (Coleoptera: Melyridae)

Coros

Phyllophaga sp. (Scarabaeoidea: Melolonthidae)

Cor6-da-pastagem

Diloboderus abderus (Coleoptera: Melolonthida)

Percevejo castanho

Scaptocoris castanea (Hemiptera: Cydnidae)
Atarsocoris brachiariae Hemiptera: Cydnidae)

Cornitermes sp. (Isoptera: Termitidae: Nasutitermitinae)

Cupim Procornitermes sp. (Isoptera: Termitidae: Nasutitermitinae)
Heterotermes sp. (Isoptera: Rhinotermitidae)
Tripes Frankliniella williamsi

(Thysanoptera: Thripidae)

Percevejo verde

Nezara viridula (Hemiptera: Pentatomidae)

Lagarta do trigo

Pseudaletia sp. (Lepidoptera: Noctuidae)

Lagarta elasmo

Elasmopalpus lignosellus (Lepidoptera: Pyralidae)

Lagarta rosca

Agrotis sp. (Lepidoptera: Noctuidae)

Cigarrinha-do-milho

Dalbulus maidis (Hemiptera: Cicadellidae)

Curuqueré-dos-
capinzais

Mocis latipes (Lepidoptera: Noctuidae)

Pulgdo-do-milho

Rhopalosiphum maidis (Homoptera: Aphididae)

Percevejo barriga-
verde

Dichelops melacanthus,
Dichelops furcatus (Hemiptera: Pentatomidae)

Lagarta do cartucho

Spodoptera frugiperda
(Lepidoptera: Noctuidae)

Lagarta da espiga

Helicoverpa zea,
Helicoverpa armigera
(Lepidoptera: Noctuidae)

(BIANCO, 1991, 2005; VIANA et al., 2002; GASSEN, 2005; BARROS e LOPES, 2006;

CRUZ et al., 2012).

Os insetos-praga que se destacam no cultivo do milho sdo os percevejos barriga-verde

Dichelops melacanthus e D. furcatus e espécies de lagartas Spodoptera frugiperda lagarta do
cartucho, a lagarta da espiga Helicoverpa zea e mais recentemente a presenca de Helicoverpa
armigera (BIANCO, 1991, 2005; SPECHT, 2013).

O sistema de cultivo do milho, altamente intensificado com duas safras por ano e
extensas dreas em monocultivo tem requerido utilizacio de mecanizagdo pesada e
agrotoxicos. Condigdes estas que favorecem o desencadeamento da populacdo de espécies de
insetos em epidemias de pragas. Neste processo, estd envolvida o surgimento da resisténcia de
insetos a inseticidas, ao baixo nimero de inimigos naturais resultante do uso de inseticidas de

amplo espectro e, de condi¢des favordveis a pragas anteriormente consideradas secundarias,
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entre outros (PANIZZI, 2000; CHOCOROSQUI, 2001; CRUZ, 2002; ARMENTA et al.,
2003). Nestas condi¢des os insetos lagarta-do-cartucho (S. frugiperda) e o percevejo barriga-
verde (D. melacanthus) emergem como pragas de importancia econdmica em cultivos de

milho no Parana (BIANCO, 2005).

2.3.1 Spodoptera frugiperda Smith (Lepidoptera: Noctuidae)

Spodoptera frugiperda ¢ uma espécie de Lepidoptera da familia Noctuidae
denominada popularmente como lagarta-do-cartucho. E classificada como praga generalista
por se alimentar de grande diversidade de plantas cultivadas (NAGOSHI et al., 2007). Na
cultura do milho ocorre em todo o ciclo de cultivo ocasionando perdas relevantes
(FIGUEREDO et al., 2006). As diminui¢des na produgdo de graos devido aos danos causados
pelo ataque dessa espécie variam de 17 a 55% de acordo com a fase de desenvolvimento e dos
genotipos de milho (CRUZ, 2002).

A lagarta tem coloracio que varia de pardo/escura até quase totalmente negra e possui
o Y invertido com borda branca na parte frontal da cabeca, caracteristico da espécie, e quando
completamente desenvolvida a lagarta chega alcancar 4 cm (GALLO et al., 2002).

A fase adulta da S. frugiperda é uma mariposa com cerca de 35 mm de envergadura e
de coloracdo pardo-escura nas asas anteriores e branco-acinzentada nas asas posteriores
(TRIPLEHORN e JOHNSON, 2011). A mariposa deposita seus ovos dispostos em camadas,
formando uma massa que pode conter mais de 300 ovos (GALLO et al., 2002).

As lagartas recém saidas do ovo ingerem, como primeiro alimento, a casca do ovo
(TRIPLEHORN e JOHNSON, 2011). Logo apés iniciam sua alimentacdo pelas partes mais
tenras e jovens das folhas de milho deixando um sintoma de dano caracteristico de raspagem,
pois se alimentam apenas do parénquima sem causar furos nas folhas, ou seja, "raspam" a
folha, deixando apenas a epiderme membranosa (BIANCO, 1991; GIOLO et al., 2002). As
plantas de milho que estdo sendo atacadas por lagartas de S. frugiperda no primeiro instar sao
facilmente identificadas através das numerosas dreas transparentes (CRUZ et al.,, 1999;
CRUZ, 2008).

A lagarta de segundo instar, com mandibulas mais resistentes, perfuram as folhas para
se alimentar, indo em dire¢ao ao cartucho da planta, regido onde se mantem até proximo ao
estdgio de pupa (GALLO et al., 2002). No decorrer do periodo larval, que dura em torno de

18 a 20 dias, a lagarta se alimenta de uma grande area foliar das plantas de milho preferindo
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as folhas mais jovens por serem mais nutritivas e macias (GALLO et al., 2002; GOUSSAIN
et al., 2002; MORE et al., 2003).

Em condicdes de alta infestacdo, a lagarta-do-cartucho a partir do 3° instar também
pode perfurar e entrar no colmo rente ao colo das plantas jovens de milho fazendo galerias
descendentes, até danificarem o ponto de crescimento, causando o sintoma denominado de
“coragdo morto”. Quando a lagarta S. frugiperda ja esta presente no campo antes do plantio, e
as plantas de milho jovens ainda ndo dao suporte para entrada na regido do cartucho, essas se
alimentam a noite broqueando ou cortando na altura do solo, de modo semelhante a da lagarta
rosca, Agrotis ipsilon (BIANCO, 1991; CRUZ et al. 1999; GIOLO et al., 2002; CRUZ,
2008;).

As lagartas de S. frugiperda em milho também podem causar danos que seriam tipicos
da lagarta Helicoverpa zea, entrando pelo ponteiro das espigas, e causando danos diretos
devido a alimentacdo, ou indiretos, por facilitar a entrada de microrganismos que afetam
qualidade do grao (FARINELLI e FORNASIERI FILHO, 2006; CRUZ, 2008). Entretanto, as
Lagartas de S. frugiperda podem também causar seu dano caracteristico da espécie que € a
perfuracdo das espigas de milho em sua base e parte mediana, abrindo caminho para a entrada
de insetos oportunistas e &dgua, gerando os grdaos ardidos (HINDS e DEW,1915 apud
MATRANGOLO et al., 1997).

Quando a lagarta completa seu desenvolvimento se dirige ao solo, penetrando alguns
centimetros, onde forma um precério casulo, entrando na fase de pré-pupa, com duracdo
média de um dia, transformando-se em seguida em pupa, fase que dura em média onze dias
(GALLO et al., 2002).

Atualmente, no sistema de producdo convencional do milho, o controle desta praga é
realizado com aplicacdo de inseticidas em pulverizagdo ou através do plantio do milho
transgénico Bt, que possui genes da bactéria Bacillus thuringiensis, os quais promovem a
expressdao de proteinas com acdo inseticida (CARNEIRO et al., 2009). Entretanto, devido a
expressdo continua das toxinas inseticidas ao longo do periodo de desenvolvimento das
plantas, o milho transgénico Bt efetua uma elevada pressao de sele¢do sobre as populacdes de
S. frugiperda, selecionando assim insetos resistentes, fato esse evidenciado para os primeiros

eventos de milho Bt (LOGUERCIO et al., 2002; STORER et al., 2010).
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2.3.2 Dichelops melacanthus Dallas (Hemiptera:Pentatomidae)

Os percevejos da familia Pentatomidae, pertencente ao género Dichelops, conhecidos
popularmente por barriga-verde, vem assumindo cada vez mais relevancia na cultura do milho
devido aos danos causados. As duas principais espécies de ocorréncia no Parand sdo D.
melacanthus nas regides centro, norte e oeste do estado e D. furcatus na regiao sul (BIANCO,
2010). O nome popular barriga-verde estd relacionado a sua aparéncia, pois exibi na parte
dorsal do corpo a coloragdo marrom e a ventral verde (RODRIGUES, 2011).

Estudos sobre a biologia de D. melacanthus relatam que as posturas sdo em média de
13 ovos, com periodo de incubacdo de 4,4 dias e duracdo de 3,2 dias no primeiro, 4,8 no
segundo, 3,6 no terceiro, 4,1 no quarto e de 6,0 dias no quinto instar, perfazendo o ciclo de
ovo até adulto em torno de 26,1 dias (PEREIRA et al., 2007). Chocorosqui e Panizzi (2002)
concluiram que a melhor temperatura para o desenvolvimento do percevejo D. melacanthus é
a de 25 °C. Os ovos do percevejo nao eclodiram quando submetidos a temperaturas de 15 °C.
Segundo Chocorosqui e Panizzi (2008) a longevidade de adultos de D. melacanthus pode
variar de 31 a 43 dias, dependendo da alimentacdo destes insetos.

As plantas de milho sdo mais sensiveis ao ataque do percevejo D. melacanthus na fase
inicial de crescimento (duas semanas apds a emergéncia). Este periodo entre o aparecimento
do primeiro par de folhas até a sexta folha, a planta de milho define seu potencial de
producdo, fato que aumenta a relevancia deste inseto por ser sugador (FANCELLI e
DOURADO NETO, 1997).

O percevejo barriga-verde ataca a regiao da base das plantulas de milho, causando
pequenas perfuragdes, que, conforme as folhas vao se desenvolvendo, as lesdes aumentam,
formando dreas com tecido morto devido a toxidez da saliva (RODRIGUES, 2011).

Em conseqiiéncia do dano do percevejo D. melacanthus, principalmente devido a
toxidez da saliva, as plantas de milho ficam com o desenvolvimento prejudicado,
apresentando a caracteristica denominada de "encharutamento" ou "enrosetamento", com
folhas de coloracdo amarela (ROZA-GOMES et al., 2011). Ataques significativos a regidao de
crescimento da planta estimulam o surgimento de perfilhos, reduzindo a producdo, sendo que
ataques frequentes causam a morte das plantulas reduzindo assim o estande da lavoura

(PANIZZI e CHOCOROSQUI, 2000; BIANCO, 2010; ROZA-GOMES et al., 2011).
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2.4 Manejo integrado de pragas (MIP)

A descoberta e sintese de moléculas de acdo inseticida, durante a II Guerra Mundial,
desencadearam um fantdstico desenvolvimento das industrias quimicas, ocasionando
surgimento de inimeros produtos quimicos com diferentes finalidades (CARSON, 2010). Os
métodos de controle de pragas até entdo empregados (culturais, bioldgicos, fisicos) foram
rapidamente substituidos, devido a sua rapida agado e efici€ncia. No entanto, ndo tardaram a
surgir diversos efeitos adversos do uso indiscriminado dos inseticidas de amplo espectro de
acdo, tais como o ressurgimento de pragas primdrias devido aos efeitos diretos nas populacdes
de inimigos naturais, a elevacdo ao status de pragas primdrias a pragas até entdo de
importancia secunddria, resisténcia aos inseticidas (j4 em 1946, o primeiro caso de resisténcia
ao DDT foi relatado), residuos nos alimentos, problemas ambientais advindos da persisténcia
dos produtos no solo, dgua, a bioacumulacdo, dentre outros (FILHO et al., 2003;
CARVALHO e BARCELOS, 2012).

Ja no final da década de 50, professores da Universidade da Califérnia publicaram um
trabalho sobre o conceito de controle integrado, que se transformou num marco da
Entomologia Aplicada (WAQUIL, 2002). Os autores propuseram uma estratégia de
convivéncia com as pragas, dando oportunidade ao controle biologico natural e
recomendando o controle quimico quando a populacdo da praga atinge niveis que causam
prejuizos maiores do que os custos de controle. Um ano depois, pesquisadores australianos
propuseram uma estratégia semelhante alicer¢cada em conhecimentos ecolégicos, econdmicos
e sociais, visando interferir o minimo possivel no agroecossistema (WAQUIL, 2002).

A proposta da Califérnia preconizava a soma racional do controle bioldégico com o uso
de inseticidas, enquanto que a proposta da Austrdlia ampliava as opg¢des de controle
(WAQUIL, 2002). Dessa forma, e a partir de trabalhos posteriores, teve inicio uma nova
maneira de pensar o controle de pragas. Inicialmente denominado Controle Integrado,
evoluindo posteriormente para Manejo Integrado de Pragas (MIP). O MIP, pode ser
caracterizado pela consonancia dos métodos de controle com principio ecoldgicos,
econOmicos e sociais, visando interferir o minimo possivel no agroecossistema (CROCOMO,
1990).

Pode-se dizer que assim nasceu uma filosofia moderna de manejar agroecossistemas, e

que pela esséncia de sua proposta € altamente complexa. O desenvolvimento e implantacdo de
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tal filosofia, na prética, requerem conhecimentos aprofundados sobre o ecossistema como um
todo, que possibilitem um amplo planejamento, e, principalmente, que subsidiem a tomada de
decisdao pela adocdo ou nao de estratégias de controle e a escolha do sistema de reducdo
populacional (PICANCO, 2010; WAQUIL, 2002).

Em diversos paises, principalmente nos Estados Unidos, O MIP € realidade para
diversas culturas, existindo programas bastante aperfeicoados, onde os agricultores tém
condicdes de fazer previsdes sobre a ocorréncia de problemas fitossanitarios, em fun¢ao das
condic¢des climéticas, e aplicar esquemas de monitoramento adequados com niveis de precisao
aceitdveis, e assim adotar ou ndo estratégias de controle. Estudos realizados neste Pais,
apontaram as vantagens econdmicas € a resisténcia a inseticidas como os principais estimulos
para a adocao do MIP, e como principais obstidculos os de cardter técnico, financeiro,
educacional, de organizacdo e social. Dentre os obsticulos técnicos, 0 monitoramento e a
determinacdo dos niveis de ag¢do sdo os principais entraves (DENTE, 2000; PICANCO,
2010).

No Brasil, programas de MIP estdo implementados para algumas culturas de
importancia econdmica, a exemplo da cana-de-aguicar, soja, algoddo, citros, dentre outras
frutiferas, com resultados promissores implicando em redu¢do do nimero de aplicacoes,
refletindo em economia para o agricultor e minimizagdo de efeitos adversos ao meio ambiente
(HOFFMANN-CAMPO et al., 2000; . Mas, os entraves sdo basicamente os mesmos ja citados
para os USA. Assim, nem sempre dados bésicos, que geralmente requerem varios anos de
observacdes em campo, para o estabelecimento de suas etapas (nivel de dano econdmico para
tomada de decisdo) sdo obtidos para as nossas condi¢des, sendo, em muitos casos importados

de trabalhos estrangeiros, com niveis de precisao incertos.

2.5 Medidas de baixo impacto residual e a Homeopatia no manejo de pragas

O uso intensivo de agrotéxicos na agricultura tem causado sérios problemas de ordem

n a contaminagdo dos alimentos, do solo e da &4gua; na intoxicagdo dos aplicadores,
agricultores e moradores préximos as lavouras; no surgimento de resisténcia de insetos-praga;
e no desequilibrio bioldgico com a eliminacdo de organismos benéficos e reducdo da
biodiversidade (VIEIRA, 2004; SILVA e FAY, 2004; PIRES et al., 2005; ROSA et al., 2011).
Préticas de simples implantacdo, como adubagdo balanceada, monitoramento da

entrada dos insetos-praga, adequagao do ambiente para ao favorecimento de inimigos naturais

e medidas complementares de controle ndo residuais, colaboram de maneira significativa para
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a reducdo do custo de producdo e nao intoxicacdo do meio ambiente (AQUINO e ASSIS,
2005).

Atualmente, tem aumentado o interesse por tecnologias de menor impacto ao meio
ambiente e com possibilidade de ser praticdvel pelo agricultor de baixa renda. Este € o caso do
uso de preparados homeopéticos (BONATO, 2007; BOFF, 2008, 2013; TOLEDO, 2013;).

O uso de preparados homeopaticos na agricultura organica € legalizado pela Instrucao
normativa n° 46, de 06 de outubro de 2011 publicada no Didrio Oficial da Unido sendo
recomendada tanto para o controle de doengas e pragas como para o equilibrio fisiolgico das
plantas (BRASIL, 2011).

O uso de preparados homeopdticos no manejo de insetos-praga caracteriza-se como
medida ecoldgica, sist€émica e nao molecular o que nio deixa residuos quimicos no ambiente,
resultando em qualidade ambiental e maior seguranca aos trabalhadores rurais e aos

consumidores (ANDRADE e CASALIL 2011).

2.5.1 A histéria da Homeopatia

O embasamento da Ciéncia Homeopatica é conferido a Samuel Hahnemann no Século
XVIII, e porém, Hipocrates 459 a.C., considerado o Pai da Medicina, foi o primeiro a
expressar a cura pela semelhancga, Similia Similibus Curantur (os semelhantes se curam pelos
semelhantes), estabelecendo ai o primeiro principio da Homeopatia (CASTRO, 2013). Por
outro lado, Hip6crates nao adotava nenhuma linha especifica de tratamento, utilizando
também o principio dos contrérios, Contraria Contrarius Curantur (0s contrdrios se curam
pelos contrdrios), propondo cessar os sintomas ou transtornos das enfermidades e a propria
cura pela natureza, Vis Medicatrix Curantur (TEIXEIRA, 1998). A Homeopatia, como
ciéncia e terapia, foi desenvolvida no século XVIII, pelo médico alemao Christian Frederick
Samuel Hahnemann, o qual a histéria da Homeopatia esta diretamente ligada (LUZ, 1996).

Durante os primeiros 10 anos de exercicio da medicina como alopata, Samuel
Hahnemann foi se decepcionando com a medicina da época, quando muitos pacientes
morriam, em decorréncia dos tratamentos, percebendo-se ndo haver nenhum principio 16gico
na administragdo dos medicamentos (TETAU, 2001). Em 1789, deixou de atuar como médico
e passou a dedicar-se somente a traducao de livros e a procura constante da verdadeira arte de

curar (BAROLLO, 1996; TETAU, 2001).
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Samuel Hahnemann ao traduzir o livro de medicina Matéria Médica de Willian
Cullen, por volta do ano de 1790, ficou deslumbrado com a indicacdo clinica da casca de
quina (Cinchona officinalis) para a cura da malaria (VITHOULKAS, 1980). Willian Cullen
mencionava que a quina diminuia a febre porque fortalecia o aparelho digestério (CARILLO
J IjNIOR, 2000; TETAU, 2001). Hahnemann nao concordou com Willian Cullen, e descreveu
a auto-experimentacgdo, relatando que ao tomar a quina, teve os mesmos sintomas da febre
descontinua da maléria, por conseguinte se a quina € capaz de reproduzir no organismo
sauddvel as mesmas manifestacdes da maldria, também poderia curéd-la, concluindo que a
“febre cura a febre” (LUZ, 1996). A expressao “Similia Similibus Curantur” (o semelhante se
cura pelo semelhante) diz respeito ao organismo que esta doente deve ser curado com o
medicamento cujos sintomas produzidos em um individuo sauddvel sejam os mais similares
possiveis aqueles do individuo doente (BRUNINI, 1999). Foi apés a traducdo da Matéria
Meédica de Cullen que Samuel Hahnemann teve a chance de, pela primeira vez, apresentar a
comunidade cientifica o resultado de suas observacoes (VITHOULKAS, 1980).

Hahnemann passou a experimentar em si mesmo e em alguns amigos e familiares
vdarias substancias das quais foram observados e anotados todas as reacdes produzidas no
individuo (TETAU, 2001). Ao longo do tempo, iniciou seu método, aplicando aquelas
substancias em individuos doentes, com os mesmos sintomas estudados na experimentacao
em sadios, surgindo assim a nova pratica terapéutica denominada Homeopatia (MUNDIM et

al., 1994).

2.5.1.1 Fundamentos da Homeopatia

A Homeopatia fundamentada como terapéutica por Hahnemann apoia-se em quatro
fundamentos: similitude, experimentacdo no ser vivo sadio, dose minima e dinamizada e
medicamento unico (BAROLLO, 1996). Conforme esses fundamentos, toda substincia que
possua a possibilidade de ocasionar sintomas, de qualquer ordem, no organismo saudavel,
serd capaz de curar, o organismo doente com 0s mesmos sintomas, se aplicada em doses
corretas (GRIMM, 2001). Pelo fundamento da similitude, uma enfermidade é eliminada
dinamicamente e de maneira duradoura do organismo vivo, por outra, quando a manifestacao
de sintomas desta tultima for muito semelhante a anterior, mas superior em forca

(HAHNEMANN, 1995). Desta forma, com a introdu¢io no organismo da doenca artificial e

fugaz, muito semelhante a doenca natural, ambas anulam-se em qualquer tempo e lugar, assim
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que se deparam no organismo (HAHNEMANN, 1995). E intitulado “experimentacdo” o
procedimento metddico de avaliar as substincias em seres vivos sauddveis, visando descrever
os sintomas e reagdes que reproduz a acao das substancias (NECHAR e CARNEIRO, 2011).
Apbés o tratamento do organismo sadio com preparados homeopaticos, o quadro de
manifestacdes fisicas, mentais, emocionais € comportamentais que vao aparecendo, vai sendo
minuciosamente anotado e analisado, dando origem a patogenesia (efeito de acdo priméria)
(TEIXEIRA, 2011). Ao reproduzir as manifestagdes sintomas, o organismo sadio torna-se
experimentalmente, um organismo doente artificialmente (HAHNEMANN, 1995;
TEIXEIRA, 1998). Tal método possibilitou o conhecimento das propriedades terapéuticas das
substancias. As experimentagdes sdo executadas no método duplo-cego, ou seja, nem o
aplicador e nem o experimentador sabem qual € a substancia em avaliacdo (CARLINI et al.,
1987; TEIXEIRA, 2011). As substancias devem ser experimentadas nao sé no seu estado
natural (tintura mae), mas também em diversas dinamizagdes (processo de diluir seguido da
sucussio) (SCHEMBRI, 1976; HAHNEMANN, 1995).

Primeiramente, Hahnemann experimentou as substancias em doses pouco diluidas,
ainda contendo a substincia original, mas isso causava ocasionais intoxicagdes aos
experimentadores (HAHNEMANN, 1995). Posteriormente, passou a diluir e agitar pelo
processo da “dinamizacdo” (diluir e sucussionar), notando que as substancias agiam,
aumentando seu efeito terapéutico e neutralizando o efeito toxico (HAHNEMANN, 1995).
Por isso que podemos denominar as preparacdes homeopdticas também como preparagdes
dinamizadas ou preparagdes altamente diluidas (BRASIL, 1997). Hahnemann ndo se
preocupou que, por eventualidade, as preparacOes homeopaticas ndo teriam a substincia
original devido as sucessivas dilui¢des e sucussdes (HAHNEMANN, 1995). Hahnemann
justificou que a acdo da solugdo curativa ndo provia do ingrediente ativo da tintura mae
(substancia original), mas do fato de que a substancia original de algum modo tinha sido
impressa na solucdo (ALZUGARY e ALZUGARY, 1989; TEIXEIRA, 1998).

De acordo com os principios de Hahnemann, as preparagdes homeopéticas devem ser
administradas isoladamente, ou seja, uma de cada vez, por ser mais racional e de acordo com
a natureza e, principalmente, por ser impossivel identificar como duas ou mais substancias
poderiam, simultaneamente alterar e impedir as acdes uma da outra, no organismo.

(VITHOULKAS, 1980; HAHNEMANN, 1995; BAROLLO, 1996).
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2.5.1.2 Homeopatias, nomenclatura e modo de preparo

Os preparados homeopdticos podem ter origem de vegetal, mineral, animal e
microorganismos, € sdo preparados respeitando a normas asseguradas pela Farmacopéia
Homeopitica Brasileira (BRASIL, 1997). Para se chegar a algum preparado homeopdtico
primeiramente € preciso fazer a tintura-mae, em seguida sdo realizados os processos de diluir
e sucussionar. Na sucussdo, € feito o movimento ascendente e descendente do liquido, que
pode ser dgua ou dlcool. O dlcool e a &dgua, utilizados como veiculos nas preparacdes
homeopdticas, devem ser de boa qualidade e sem contaminantes. A 4gua atua como solvente
universal, o dlcool atua na conservacao, além de ser bactericida (FONTES, 2012).

O desempenho do potencial terapéutico do preparado homeopético depende nao s6 da
substancia, mas também da escala de diluicdo que pode ser decimal (1:10), centesimal
(1:100), cinqgiienta milesimal (1:5000) estabelecidas por Samuel Hahnemann ou outra como a
Korsakoviana (K). A escala centesimal (C ou CH), que constitui a escala cléssica, foi
padronizada por Hahnemann, enquanto a escala decimal (D ou X) foi proposta por Hering. A
escala centesimal trata-se a diluicdo de uma parte da substincia inicial (tintura-mae) com 99
partes da solugdo diluente (dgua ou dlcool). Cada diluicdo subseqiiente repete o processo e
caracteriza-se como 1CH, 2CH e assim por diante (FONTES, 2012).

A concentragdo final da substancia diluida na dinamizagao 12CH atinge valores
menores que 10* mol L', indicando auséncia probabilistica da substancia original
(ZACHARIAS, 2002). Devido a isso, a interpretacdo através da quimica analitica ndo é
adequada a homeopatia, pois € dificil de se identificar os principios ativos nos preparados,
sendo que as dinamizagdes que ao atingirem a dinamizagdo 11CH ficam abaixo do nimero de
Avogadro (constante quimica que expressa o nimero de moléculas existentes na molécula-

grama de qualquer substancia, e que € igual a 6,022137x10* moléculas).

2.5.1.3 Homeopatia na agricultura

O fil6sofo austriaco Rudolf Steiner na década de 20 do Século XX na cidade de
Koberwitz na Alemanha, foi um dos primeiros a sugerir o uso de preparados diluidos e
dinamizados na agricultura (CUPERTINO, 2005). Estudos com preparados homeopéticos em
plantas tem sido relatados em primeira mao por Kolisko e Kolisko que eram estudiosos da

Agricultura Biodinamica.
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Pesquisas do uso de preparados homeopaticos em plantas vém sendo realizadas por
agricultores e pesquisadores de vdarios locais, e paises, como a Inglaterra, México, Alemanha,
Cuba, Francga, India entre outros, com resultados promissores no aumento da resisténcia a
doencas, tolerancia a condi¢des fisicas impréprias, quebra de dorméncia de sementes e
producdo de mudas sadias (ARENALES, 1998; TICHAVSKY, 2009; KAVIRAJ, 2012;
MAUTE, 2012).

No Brasil, estudos da Homeopatia estdo sendo divulgados e ensinamos através de
cursos de extensdo universitaria em diversos estados (ANDRADE e CASALI 2011;
TOLEDO, 2013). Universidades brasileiras ptblicas e privadas e vdrios institutos de pesquisa
e extensdo estdo proporcionando a utilizagdo dos conhecimentos da ciéncia da Homeopatia
nos processos de producdo de alimentos sem residuo de agrotéxicos e adubos soliveis
(CASALl et al., 2002; TOLEDO, 2013) .

Na regido Oeste do Parand, agricultores estdo sendo estimulados através de aporte e
apoio técnico de o6rgdos publicos e Organizacdes Nao Governamentais (ONGs) para a
utilizagdo da homeopatia na propriedade rural (GRISA et al., 2009; 2012; TOLEDO, 2013;).
A grande maioria dos estabelecimentos rurais desta regido que usam produtos homeopaticos,
fazem parte de sistemas de producgdo ecoldgica, visando a produ¢@o de alimentos sauddveis e
livres de substancias toxicas (TOLEDO, 2013). Cursos de capacitacdo e extensdo tém sido
oferecidos a agricultores, profissionais da assisténcia técnica, estudantes da area de ciéncias
agrarias, a fim de prepard-los para uso na pratica, realizacdo de experimento e orienta¢ao aos

agricultores (GRISA et al., 2009; 2012; DAMIN, 2013; TOLEDO, 2013).

2.5.1.4 Pesquisas com homeopatia na producdo vegetal

A Homeopatia na agricultura tem sua aplicagdo terap€utica no tratamento
concomitante, cultivo de plantas, revitalizagao dos solos e dguas e para prépria familia rural.

Os pesquisadores Kolisko e Kolisko (1978) estudando na década de 30 do século
passado as dinamizacodes progressivas e sucessivas de 1 até 30DH, da solucdo de nitrato de
prata, em trigo. Observaram com padrdo de resposta em “V” na germinagdo das sementes.
Esses pesquisadores identificaram que a dinamiza¢do 24DH estimulou a germinacdo das
sementes de trigo, enquanto que a 25DH causou baixo efeito e a 26DH voltou novamente a

estimular a germinacao.
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Atualmente, sabe-se que cada dinamizacdo possui uma dindmica diferente e os
resultados obtidos por Kolisko e Kolisko (1978) fundamentam essa idéia. Baseado nisso,
recomenda-se ao realizar experimentos com preparados homeopaticos em plantas, que sejam
utilizadas varias dinamizacdo, para ndo correr o risco de nao se terhaver resultado ou mesmo
considerar, erroneamente, o preparado como inécuo ou ineficiente (BONATO, 2007).

Na Francga, Nitien et al. (1969), no final da década de 60, relataram o efeito do
preparado homeopdtico de Sulfato de cobre na dinamizacdio 15CH no processo de
desintoxicacdo de plantas de ervilha, que foram anteriormente intoxicadas por sulfato de
cobre.

A primeira pesquisa relatada pela utilizacdo de preparados homeopéticos em plantas
no Brasil foi de Andrade (2000) em pds-graduagao pela Universidade Federal de Vigosa. A
autora avaliou a acdo de preparados homeopdticos no crescimento vegetativo e producdo de
cumarina de chambd (Justicia pectoralis Jacq). Neste estudo foi observado que os preparados
homeopaéticos alteraram o metabolismo primdrio, secunddrio e aumentando o teor de
cumarina.

Rolim et al., (2000) com o propésito de desenvolver métodos nao residuais adequados
para a agricultura organica, verificaram o efeito de preparados homeopaticos sobre o
desenvolvimento da bactéria do cancro citrico, Xanthomonas axonopodis pv. citri Hasse. Os
pesquisadores quantificaram a reducdo de 40% no desenvolvimento das colonias da bactéria
tratada com o preparado homeopético Staphysagria 30CH. No estudo em macieira, Rolim et
al. (2001) verificaram que Staphysagria na dinamiza¢ao 100CH pulverizada duas vezes em
intervalo de 12 dias, reduziu significativamente a incidéncia de oidio, causado por
Podosphaera leucotricha (Ellis & Everh.) E. S. Salmon.

Carvalho (2001) constatou que Arnica montana aplicada sobre artemisia (Tanacetum
parthenium Linnaeus) causou aumento de massa fresca e seca. O teor de partenolideo por
planta foi menor naquelas tratadas com as dinamizagdes 1, 2, 4 e SDH. A dinamizacao 3DH
ndo provocou reducdo significativa no teor de partenolideo, em comparacdo com a
testemunha.

Rolim et al. (2005) estudando a pinta-preta do tomateiro (Alternaria solani (Ellis & G.
Martin) L.R. Jones & Grout) observaram reducao da severidade da doenca com a aplicacao de
Staphysagria na dinamizacao 30CH.

Toledo (2009), visando verificar o efeito de preparados homeopdticos no controle da
pinta-preta (Alternaria solani) em tomateiro, observou que as dinamizacdes 6, 12, 30 e 60CH

de Propolis foram efetivas na redugdo do progresso da doenca, e Sulphur em 12 e 30CH
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influenciaram a reducdo da doenca sendo que na dinamizacdo 60CH induziu a resisténcia
sistémica.

Modolon et al. (2012b), com objetivo de avaliar efeito de preparados homeopaticos no
manejo de doencas da cultura do tomateiro sob sistema organico de produgdo a campo e
ambiente protegido, verificaram que Arnica montana 12DH proporcionou aumento na
producdo de frutos de tomateiro a campo. No mesmo estudo, os autores verificaram que o
preparado homeopdtico de tomateiro na 12DH suprimiu completamente a incidéncia de
septoriose (Septoria lycopersici Speg.) em tomateiro conduzido em casa de vegetacdo,
enquanto que na 24DH a doenca foi drasticamente reduzida.

O efeito de preparados homeopaticos, também, foi verificado na qualidade pods-
colheita de tomates. Plantas pulverizadas com o preparado homeopatico Solanum
aculeatissimum nas dinamizacgdes 12 e 24DH produziram tomates com teores de SS (°Brix)
significativamente maiores que as plantas tratadas com os demais tratamentos (MODOLON et
al., 2012a).

Almeida et al. (2002) observaram desintoxicac¢ao nas plantas de manjericdo (Ocimum
basilicum Linnaeus) previamente tratadas por sulfato de cobre e Cuprum 30CH. Phosphorus
30CH promoveu nas plantas de manjericao redu¢do de 140% no rendimento de 6leo essencial
e aumento de 40% na producdo de matéria fresca das inflorescéncias, em comparagdo com a
testemunha.

As respostas de plantas a aplicacdo de preparados homeopaticos podem ser multiplas.
Armond (2003) verificou crescimento, patogenesia e a presenca de compostos antimaldricos
de picdo-preto (Bidens pilosa Linnaeus) tratado China nas dinamizacdes 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14,
16, 18, 20, 22 e 24CH aplicados diariamente. O autor apurou que houve influéncia na massa
da parte aérea e na producdo de capitulos florais, em func¢do do crescimento da planta e
ocorreu alterndncia na producdo de compostos maldricos, causada pelas crescentes
dinamizagdes.

O uso de preparados homeopéticos no manejo de insetos-praga também € recente.
Efeitos de preparados homeopdticos descritos em matéria médica foram encontrados em
frutiferas. Rupp (2005) estudando o controle da mosca-das-frutas em pessegueiro com
preparados homeopaticos verificou que Staphysagria na dinamizacdo 6CH, aplicado a cada
10 dias apresentou reducdo significativa na ocorréncia de larvas de Anastrepha fraterculus
Wiedemann (Diptera: Tephritidae), em comparacido com a testemunha.

Modolon et al. (2012b) verificaram que danos pela broca pequena (Neoleucinodes

elegantalis Guenée (Lepidoptera: Crambidae)) foram eficientemente reduzidos com aplicagdao



32

de Sulphur 12CH, igualando a Bacillus thuringiensis. Modolon et al. (2013) observaram no
cultivo de tomateiro a reducdo da populacdo de Agathomerus sellatus Germar (Coleoptera:
Crhysomelidae) quando as plantas foram pulverizadas com Sulphur e Arnica montana na
dinamizagdo 12 e 24 DH, respectivamente.

A maioria das pesquisas voltadas para o manejo de insetos tem utilizado os preparados
denominados nosédios que fazem parte do Sistema Isopético, outro nivel de similitude, onde
rege pela lei do igual (Aequalia Aequalibus Curantur), ou seja, trata-se a doenga por meio das
causas que originou (CARNEIRO, 2011b). Os nosédios ou isoterdpicos sao aceitos em
Homeopatia desde que sejam preparados segundo as normas, procedimentos e métodos
descritos pela Farmacopéia Homeopatica Brasileira (CARNEIRO, 2011b).

O efeito de nosddio sobre insetos no Brasil foi verificado inicialmente em estudo com
Cerotoma tingomarianus Bechyné (Coleoptera: Chrysomelidae), inseto desfolhador e
principal praga do feijoeiro no Estado do Acre, onde os autores detectaram nado-preferéncia no
consumo destes insetos pelas plantas tratadas com o nosdédio desse coledptero, e
conseqiientemente morte dos insetos por inanicdo (FAZOLIN et al.,1997).

Almeida (2003) visando o controle da lagarta-do-cartucho (S. frugiperda) pulverizou
plantas de milho com trés isoterdpicos: Euchlaena (espécie botanica similar ao milho) 6CH,
Dorus (inimigo natural da lagarta) 4CH e o nosédio Spodoptera (inseto-praga) 30CH. Plantas
tratadas com Spodoptera 30CH, a cada dois dias, apresentaram numero de lagartas
significativamente menor que as plantas pulverizadas apenas com agua.

Giesel et al. (2012) verificaram também a acdo de isoterdpicos no comportamento de
insetos. Os autores relatam reducdo significativa do forrageamento da formiga cortadeira
Acromyrmex spp. quando as formigas foram pulverizadas com o isoterdpico de insetos adultos
da formiga do mesmo género.

Deboni (2009), no manejo do Acanthoscelides obtectus Say (Coleoptera: Bruchidae)
do feijao armazenado, observou que o nosédio macerado de caruncho, na dinamizagdao 30CH,
reduziu entre 83 a 100% a progénie do inseto.

Por outro lado, hd poucos estudos de homeopatias descritas em Matéria Médica
Homeopdtica no manejo de insetos. Isto se deve possivelmente a baixa receptividade dos
centros de pesquisa e universidades em trabalhos com a ciéncia de Homeopatia, quer por
ignorancia ou pré-conceito. Estes estudos, visando o manejo de insetos pragas com a
utilizagdo de preparados homeopdticos, podem ser direcionadas para trés focos distintos

porém interligados: o inseto praga, os inimigos naturais do inseto praga ou a planta que esta
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sendo atacada, demostrando a amplitude e complexidade a ser estudada, como desafio a

ciéncia homeopética.
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3 ALIMENTACAO E CICLO BIOLOGICO DA LAGARTA-DO-CARTUCHO
Spodoptera frugiperda SMITH (LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE) EM PLANTAS DE
MILHO TRATADAS COM O PREPARADO HOMEOPATICO Silicea terra

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar a alimentagao e ciclo biolégico de Spodoptera frugiperda
alimentada com plantas de milho tratadas com o preparado homeopdtico Silicea terra
aplicado em diferentes métodos. As dinamizacdes 12, 36, 60 e 84CH foram aplicadas em
pulverizagdo (a), irrigacdo (b) e tratamento de semente (c). Antes do plantio, as sementes de
milho do método por tratamento de sementes foram mergulhadas nos tratamentos. Apds a
embebicdo, as sementes foram semeadas nos vasos. No método de pulverizagdo e irrigagdo,
foram realizadas trés aplicagdes, sendo a primeira aplicacdo logo apds a emergéncia, a
segunda no estddio V2 e a terceira aplicacdo no estddio V3 das plantas de milho. Quando as
plantas atingiram o estagio V6, sec¢des foliares foram fornecidas diariamente as lagartas
individualizadas de 3° instar, em tubos de ensaio e mantidas em condi¢bes controladas em
laboratério. Foram avaliados o consumo e utilizagao do alimento pelas lagartas, formacdo e
razdo sexual de pupas e adultos, fertilidade, fecundidade, longevidade de adultos e a
preferéncia alimentar em ensaio de livre escolha. Verificou-se que lagartas S. frugiperda
alimentadas com seccodes foliares de milho pulverizado ou irrigado com Silicea 36CH
apresentaram menor consumo e baixa utilizagao do alimento, além de maior nimero de pupas
e adultos deformados, além de menor periodo de oviposi¢do e pds-reprodutivo, menor nimero
de massas de ovos, de ovos por postura e de ovos por fémea. Os resultados indicam que ha
dificuldade das lagartas em se alimentar de plantas de milho pulverizadas ou irrigadas com o
preparado homeopdtico Silicea 36CH, mas quando o fazem interfere na fertilidade e
fecundidade de S. frugiperda.

Palavras-chave: Preparados em altas dilui¢des, homeopatia, lagarta-do-cartucho do milho,
biologia, inseto.
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ABSTRACT

FOOD AND BIOLOGICAL CYCLE OF FALL ARMYWORM Spodoptera frugiperda
SMITH (LEPIDOPTERA: NOCTUIDAE) IN MAIZE PLANTS TREATED WITH
HOMEOPATHIC PREPARATION Silicea terra

The aim of this study was to evaluate the food and biological cycle of Spodoptera frugiperda
fed on corn plants treated with homeopathic preparation Silicea terra applied in different
methods. The dynamizations 12, 36, 60 and 84CH (centesimal hahnemannian) were applied in
spraying (a), irrigation (b) and seed treatment (c). Before planting, the seed corn of the
method by seed treatment were submerged in treatments. After soaking, the seeds were sown
in pots. In the method of spraying and irrigation, three applications were applied. The first
application was performed soon after emergence, the second in V2 stage, and the third
application in V3 stage of corn plants. When plants reached V6 stage, leaf sections were
provided daily to the caterpillars in individualized of third instar test tubes which were kept
under controlled laboratory conditions. Consumption and utilization of food by the
caterpillars, formation and sex ratio of pupae and adults, fertility, fecundity and longevity of
adults were assessed and food preference in free choice test. It was found that S. frugiperda
caterpillars fed with leaf sections from corn plants, irrigated or sprayed with Silicea 36CH,
showed lower consumption and utilization of food, besides the formation of larger amount of
deformed pupae and adults. Plants sprayed or irrigated with Silicea 36CH providing shorter
oviposition period and post-reproductive, fewer egg masses, eggs per oviposition and eggs per
female. The results indicate that there is difficulty in the fall armyworm feed on corn plants
sprayed or irrigated with homeopathic preparation Silicea 36CH, but when they do this
interfere in fertility and fecundity of S. frugiperda.

Keywords: high dilution preparations, homeopathy, fall armyworm -caterpillar, biology,
insect.
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3.1 Introducao

A agricultura familiar contribui com a maior parte dos alimentos disponivel para
alimentacdo didria dos brasileiros (75%) e é responsavel por 80% de empregos gerados no
setor rural (CONAB, 2013).

O milho (Zea mays Linnaeus) tem grande importincia sdcio cultural e adequado para
cultivos com baixo uso de insumos, pois grande parte dos agricultores sdao pouco tecnificados
e ndo possuem grandes dreas de terras. O milho é ainda essencial para subsisténcia das
familias rurais com cerca de 60% sendo utilizando na alimenta¢do humana quanto animal
(CRUZ et al., 2006). Em todos os tipos de sistemas de cultivo, e sobremaneira para os
agricultores familiares, os insetos pragas restringem a produgdo, sendo no caso do milho,
Spodoptera frugiperda, a lagarta-do-cartucho, considerada uma das principais pragas da
cultura. Nos estdgios iniciais das plantas de milho, as lagartas raspam e consomem parte das
folhas, mantendo a epiderme intacta, deixando o sintoma de “raspagem”. A partir do 3° instar,
com mandibulas mais desenvolvidas, as lagartas podem perfurar as folhas e se desenvolverem
no cartucho do milho, broquear o colmo, penddo e espiga. O dano das espigas favorece a
entrada de patégenos e umidade, o que leva ao seu apodrecimento (FARINELLI e
FORNASIERI Filho, 2006).

O habito polifago da S. frugiperda dificulta o manejo desta espécie, pois o0s
agricultores familiares sentem-se vulnerdveis, j4 que cultivam outras espécies como tomate,
pimentdo, batata, pastagens, arroz e sorgo que sdo passiveis de serem atacadas pela mesma
praga (POGUE, 2002; BASTOS e TORRES, 2004; BARROS et al., 2010). Tal dificuldade
exige que, além do manejo do ambiente dos sistemas de produgdo visando o aumento da
populacdo de inimigos naturais de S. frugiperda, é necessario ainda o desenvolvimento e
utilizag¢do de técnicas e insumos diversificados que ndo contaminem os alimentos produzidos,
o aplicador e o meio ambiente sejam vidveis em todo agrossistema.

O uso de preparados homeopdticos vem como mais uma op¢do para atender essa
necessidade, como um método simples e de baixo custo, com o beneficio de permitir que a
comunidade rural se aproprie da tecnologia (BOFF, 2008). O uso de preparados homeopéticos
na agricultura organica é aprovado pela Instrucdo normativa n° 46, de 06 de outubro de 2011
publicada no Didrio Oficial da Unido, sendo indicados tanto para o controle de doencas e

pragas, como para o equilibrio fisiolégico das plantas (BRASIL, 2011).
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A utiliza¢do de preparados homeopdticos na agricultura ja tem mostrado resultados
promissores no manejo de insetos, como a reducao do forrageamento de formigas cortadeiras
do género Acromyrmex e Atta sexdens piriventris pelo preparado homeopatico de Belladonna
(GIESEL et al. 2012; 2013), a reducao dos danos em tomate causados pela broca pequena
(Neoleucinodes elegantalis) com Sulphur (MODOLON et al., 2012); a nao-preferéncia de
Cerotoma tingomarianus por plantas de feijdo tratadas com nosédio da mesma espécie
(FAZOLIN et al., 1997), reduc¢do da infestacdo de lagartas S. frugiperda com nosdédios
Euchlaena e Dorus (ALMEIDA, 2003) e a reducdo da populagao de Agathomerus selatus em
tomateiro com pulverizacio de Sulphur e Arnica Montana (MODOLON et al., 2013).

Visando contribuir com informagdes sobre o uso de preparados homeopdticos no
manejo de pragas na cultura do milho, este trabalho teve como objetivo avaliar o consumo e
alterac@o no ciclo bioldgico de S. frugiperda alimentada com milho tratado com o preparado

homeopatico Silicea terra aplicado em pulverizagio, irriga¢do ou tratamento de semente.

3.2 Material e métodos

Os experimentos foram conduzidos em casa de vegetacdo e em laboratério sob
condig¢des controladas de temperatura de 25 + 3 °C e fotoperiodo de 14 horas.

As sementes de milho utilizadas foram da cultivar Capixaba Incaper 203, a mais
utilizadas pelos agricultores agroecoldgicos da regido Oeste do Parand (MULLER et al.
2012). As plantas de milho foram cultivadas em casa de vegetacdo em vasos de polietileno
com volume de 5 L'l, utilizando como substratos solo tipo Latossolo Vermelho Eutroférrico e
humus, na proporcdo 1:1 ndo esterilizados. Foram semeadas trés sementes por vaso € apos a

semeadura foi realizado o raleio deixando apenas uma planta por vaso.

3.2.1 Criacdo massal de Spodoptera frugiperda

Para o inicio da criagdo de S. frugiperda, foram coletadas lagartas, de diferentes
idades, em dreas de plantio comercial de milho e encaminhadas ao laboratério de Controle
Bioldgico da UNIOESTE campus de Marechal Candido Rondon, PR, onde foram alimentadas
com folhas de milho de plantas cultivadas em vaso sem nenhum tratamento fitossanitario.

As pupas obtidas foram sexadas (BUTT e CANTER, 1962) e separadas em lotes de

vinte casais, que foram colocados em gaiolas para emergéncia, cépula e oviposicdo. As
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gaiolas foram confeccionadas a partir de caixas multiuso de pldstico com tampa, com
dimensdes 78 cm de altura, 54,5 cm de comprimento e 55 cm de largura. As gaiolas foram
forradas internamente com papel sulfite A4 para oviposicao. Para alimentagao dos adultos, foi
disposto no interior de cada gaiola um recipiente com algodao embebido com solucdo de mel
(6%), acgucar (1%), 4cido ascorbico (1%) e metilparabeno (Nipagin®) (1%), sendo que este
foi trocado diariamente. As caixas com os adultos foram mantidas em sala semi-climatizada
com temperatura de 25 + 3 °C e fotoperiodo de 14 horas. Diariamente eram substituidas as
folhas de papel sulfite da gaiola para coleta dos ovos. As massas de ovos eram recortadas e
desinfestadas por imersdo em solucao de hipoclorito de so6dio a 1%. Em seguida, as massas de
ovos eram acondicionadas em recipientes de polipropileno transparentes (14 cm de didmetro
x 9 cm de altura) contendo aproximadamente 150 mL de dieta artificial proposta por Greene
et al. (1976) e modificada por Garcia et al. (2006).

Quando as lagartas atingiam o 3° instar, estas foram individualizadas em tubos de
vidro de fundo chato (10 cm de comprimento X 2 cm de didmetro) contendo
aproximadamente 5 mL de dieta artificial e, fechadas com tampao de algoddo hidréfobo
envoltos com tecidos tipo voal. As lagartas foram acondicionadas em camara climatizada tipo
BOD em temperatura de 25 + 2 °C e fotoperiodo de 14 horas. O alimento (dieta) foi trocado
sempre que necessdrio. As pupas obtidas foram sexadas e 50 casais foram transferidos para

cada gaiola de criagdo.

3.2.2 Obtencao dos preparados homeopaticos

Preparados homeopaticos foram manipulados no laboratério e Homeopatia e
Fisiologia Vegetal da Universidade Estadual de Maringd — UEM. Os preparados foram em
obtidos de acordo com a metodologia descrita na Farmacopéia Homeopdtica Brasileira
(BRASIL, 1997) e elevados as dinamiza¢des 12CH, 36CH, 60CH, 84CH (décima segunda,
trigésima sexta, sexagésima, octogésima quarta ordem de dilui¢do centesimal hahnemaniana).
As matrizes (dinamizacdes basicas) de Silicea terra foram adquiridas de farmdécias
homeopaticas no municipio de Maringa, PR.

As preparacdes homeopdticas foram realizadas tomando-se inicialmente uma parte da
matriz mae em 99 partes de dlcool 70% e sucussionadas com auxilio do braco mecanico
(Autic® Mod. Denise 10-50), resultando, respectivamente, a dinamizacdo 1CH. A

dinamizacdo 2CH foi obtida, tomando-se uma parte da dinamizag¢do anterior (1CH) e diluindo
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em 99 partes de dlcool, respectivamente apds sucussionadas até 100 vezes. E assim
sucessivamente até a dinamizacdo de dispensa (uso) 12CH, 36CH, 60CH, 84CH sendo a

solucdo de etanol a 1% em 4gua destilada como veiculo nestas dinamizacoes.

3.2.3 Aplicagdo dos tratamentos homeopaticos

Os tratamentos foram: Silicea terra na 12CH, 36CH, 60CH, 84CH, adicionados das
testemunhas etanol 1% (ingrediente inerte das dinamizagdes), dgua destilada e sem
intervencao.

Os tratamentos foram aplicados na dose de 1 mL L' em dgua destilada, via tratamento
de semente, irrigacao ou pulverizacdo da planta.

O método de aplicacdo por tratamento de semente foi realizado por embebicao
mergulhando 100 sementes em 0,5 L de preparado ou testemunhas tratada por 38 h a 20 °C,
fotoperiodo 12 h e sem fornecimento adicional de oxigénio para que ocorresse a embebicao
das mesmas, sem iniciar a germinagcdo. Apds esse periodo foram semeadas em vasos,
contendo substrato como descrito anteriormente.

O método de aplicacdo via irrigacao foi realizado aplicando-se 300 mL da solucdo no
solo dos vasos. No método de aplicacdo via pulverizacdo foi realizada com pulverizador de
manual (Guarany®) até ponto de escorrimento. Nos métodos via irrigacdo e pulverizagao,
foram realizadas trés aplicacOes, sendo a primeira logo apds a emergéncia, a segunda no
estddio V2 (segunda folha desenvolvida) e a terceira aplicacdo no estddio V3 (terceira folha

desenvolvida).

3.2.4 Experimento 1: Consumo e utiliza¢io de plantas de milho tratadas com preparado

homeopatico Silicea terra por S. frugiperda

Lagartas de terceiro instar de S. frugiperda, provenientes da criagdo estoque mantida
no laboratério da UNIOESTE, foram pesadas em balanca de precisao (peso inicial) e
individualizadas em tubos de vidro (2 cm de didmetro x 10 cm de profundidade) previamente
esterilizados e fechados com algodao hidr6fobo envolto com tecido voal. Diariamente, as 7 h
da manha, folhas de plantas milho no estddio V6 previamente tratadas como descrito

anteriormente foram coletadas. Destas folhas, foram feitas seccdes de 4 x 5 cm e imersas por
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30 minutos em &dgua destilada para manter a turgescéncia e desinfetadas em solucdo de
hipoclorito de sédio a 1%. Posteriormente, as sec¢Oes foliares de cada tratamento foram
lavadas em &4gua destilada, secas e fornecidas as lagartas nos tubos. Apds sete dias de
alimentacdo com sec¢des foliares de milho tratado pela respectiva dinamizacido do preparado
homeopatico Silicea terra, as lagartas foram pesadas novamente em balanga de precisdo (peso
final).

A alimentagao das lagartas foi mantida com as plantas tratadas até estas iniciarem a
fase de pré-pupa, quando as lagartas comecavam a mudar a cor do tegumento (coloracdo
rosada) e paravam de se alimentar, anotando-se a data da formacao da pupa.

O alimento fresco fornecido foi pesado e trocado diariamente. O alimento e as fezes
remanescentes foram mantidos a 55-60 °C, até atingirem o peso constante (aproximadamente
72 h) sendo posteriormente pesados em balanca de precisao. Paralelamente, foi separada uma
aliquota de 10 tubos de fundo chato contendo folhas sem lagartas, para cada tratamento,
visando a determinac¢@o do peso seco inicial da dieta (PARRA et al., 2009).

Para determinacdo dos indices de nutricdo quantitativa da fase larval, adotou-se a
metodologia proposta por Waldbauer (1968) e modificada por Scriber e Slansky Jr. (1981).
Foram determinados os indices de consumo e utilizacdo para cada tratamento, através das
seguintes férmulas:

- Taxa de consumo relativo (g/g/dia) RCR =1+ (PxT)

- Taxa de crescimento relativo (g/g/dia) RGR = B+ (PxT)

- Taxa metabdlica relativa (g/g/dia) RMR =M +(PxT)

- Digestibilidade aproximada (%) AD = (I — F)+1x100

- Eficiéncia de conversio do alimento ingerido (%) ECI = (B +1)x100

- Eficiéncia de conversio do alimento digerido (%) ECD = B +(I — F)x100
- Custo metabdlico (%) =100— ECD

Para o cédlculo desses indices, foram utilizados as seguintes varidveis (em peso de

matéria seca):

T = durac¢do do periodo de alimentacdo (dias);

Af = peso do alimento fornecido ao inseto (g);

Ar = peso da sobra do alimento fornecido ao inseto (g), apds T;
F = peso das fezes produzidas (g) durante T;

B = ganho de peso pelas lagartas (g) durante T;

P = peso médio das lagartas (g) durante T;
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I = peso do alimento ingerido (g) durante T;
I - F = alimento assimilado (g) durante T;
M = (I - F) - B = alimento metabolizado durante o periodo de alimentacao.
O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados com quatro
repeticdes, sendo cada parcela constituida por 10 lagartas individualizadas em tubos de vidro

e dispostas em bandejas de pléstico.

3.2.5 Experimento 2: Ciclo bioldgico de S. frugiperda alimentada com plantas de milho

tratadas com preparado homeopético Silicea terra

As pupas de S. frugiperda com 24h de formacgdo foram pesadas em balancga de precisa
e em seguida, mantidas nos mesmos tubos de vidro até a emergéncia dos adultos.
Determinou-se a durag¢do da fase pupal e o percentual de adultos deformados, com base no
estudo de Ng et al. (1985).

Casais de mariposas, com até 24h de emergéncia, de cada tratamento, foram colocados
em gaiolas cilindricas de PVC (7,5 cm de diametro x 20 cm de altura), revestidas com papel
sulfite A4 e fechadas na extremidade inferior com placa de Petri e na extremidade superior
com tecido voal preso com eldstico.

As gaiolas foram vistoriadas diariamente, quando a folha era substituida, as massas de
ovos quantificadas, bem era o nimero de ovos por postura. As massas eram recolhidas e
acondicionadas em placa de Petri com dieta artificial para verificacdo da eclosdao dos ovos a
fim de se determinar a viabilidade dos mesmos e o periodo de desenvolvimento embrionério.
Foram determinados os periodos de pré-oviposicdo, oviposicdo, pds-reprodutivo, nimero de
posturas por fémea, de ovos por postura e fecundidade da fémea, desenvolvimento
embriondrio, viabilidade dos ovos, longevidade da fémea e do macho.

O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados com 10 repeti¢des,

sendo cada parcela foi constituida por um casal de mariposa em gaiola cilindrica de PVC.

3.2.6 Experimento 3: Preferéncia alimentar de S. frugiperda por plantas de milho tratadas com

preparado homeopdtico Silicea terra
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A preferéncia alimentar de S. frugiperda foi avaliada em teste de livre escolha em
laboratério. As seccdes foliares de 4 x 5 cm, foram obtidas da quarta folha totalmente
expandida das plantas de cada tratamento, pesadas e dispostas circularmente em arenas com
tampas (30 cm de didmetro), que continham um chumaco de algodao umedecido com &4gua
destilada. Em cada arena foi disposta uma sec¢do de cada tratamento.

Em seguida, 35 lagartas de terceiro instar foram liberadas no centro da arena. O
numero de lagartas sobre as folhas de cada tratamento foi registrado a cada 3 h até completar
15 h da liberagdo. Paralelamente, foi separada uma aliquota de 10 sec¢des foliares, sem
lagartas, para cada tratamento, visando a determinacdo do peso seco inicial da dieta (PARRA
et al., 2009).

Ap6s 15 h da liberacdo, as secgdes foliares remanescentes foram retiradas e mantidas a
55-60 °C até atingirem o peso constante, acusando a completa desidratacdo, sendo
posteriormente pesadas em balanca de precisdo. Com esses valores foram calculados, além da
preferéncia (niumero de lagartas presentes em cada tratamento), também o consumo das folhas
(peso seco inicial - peso seco final).

O delineamento experimental utilizado foi de inteiramente casualizados (DIC) com quatro

repeticoes, sendo cada parcela foi constituida por uma arena de livre escolha.

3.2.7 Analise dos dados

As andlises dos dados foram realizadas de acordo com o delineamento experimental
do respectivo experimento, sendo que a andlise das varidveis foi realizada por meio da
aplicacdo de modelo linear generalizado de ANOVA-fator unico. Os pressupostos de
normalidade (teste de Shapiro-Wilk) e homocedasticidade (teste de Cochran) foram
conferidos. As varidveis que ndo assumiram estes pressupostos foram transformadas em arco-
seno (porcentagem de pupas invidveis e de adultos deformados) ou log10 (quantidade de ovos
por massa e de ovos por fémea).

As comparagdes entre os valores médios dos tratamentos foram efetuadas por meio do
teste de Tukey considerando o nivel de significancia de 5%. Os resultados das estatisticas
descritivas e inferéncias foram apresentados na unidade original de cada varidvel. Todas as
andlises foram realizadas com o auxilio do software estatistico Statistica 7.0 (STATSOFT,

2004).
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3.3 Resultados e discussao

A alimentagdo, o desenvolvimento e a reproducdo de S. frugiperda foram
significativamente diferentes entre lagartas alimentadas com milho tratado com Silicea terra
36CH aplicada tanto por pulveriza¢do como por irrigagao.

A atividade alimentar das lagartas submetidas as plantas de milho pulverizadas (1,65g)
e irrigadas (1,73g) com Silicea terra 36CH foi afetada, sendo que menor a quantidade do
alimento ingerida por essas lagartas em relagdo aos demais tratamentos em relagdo aos demais
tratamentos (Tabela 2). Com isso, as lagartas conseqlientemente produziram menor
quantidade de fezes (0,14 g em ambos os métodos) e o ganho de peso (0,08 g em ambos os
métodos) também foi significativamente inferior das lagartas dos demais tratamentos (Tabela
2).

A quantidade de alimento assimilado (1,52 g e 1,59 g) e de alimento metabolizado
(1,44 g e 1,50 g) pelas lagartas alimentadas com fragmentos de milho pulverizados e irrigados
com Silicea terra 36CH, foram significativamente menores em relacdo as lagartas
alimentadas com fragmentos de milho tratados com etanol, 4gua ou que nao tiveram nenhuma
intervencdo (Tabela 2). A quantidade de alimento assimilado se refere a parte do alimento
ingerido que foi utilizada pela lagarta para a conversdo em biomassa e/ou energia para o
metabolismo. A quantidade de alimento metabolizado representa quantidade de alimento
utilizada na forma de energia metabdlica.

A ingestdo pelas lagartas de menor quantidade de secgdes foliares de milho
pulverizados e irrigados com Silicea terra 36CH pode ter sido devido a auséncia de 4cido
aspdrtico ou aumento do teor de silicio nas folhas ou repeléncia.

O menor consumo das sec¢des foliares de plantas de milho pulverizadas e irrigadas
com Silicea terra 36CH pode ter sido devido a reducdo de acido aspartico nas folhas, ja que
uma caracteristica comum de linhagens de milho resistentes a S. frugiperda é a auséncia desse
acido ao contrério das linhagens suscetiveis, onde estd presente e estimulou a alimentagcdo da
lagarta (SILVEIRA et al. 1998). Outra possibilidade também € que tenha ocorrido aumento da
deposi¢do de silicio nas células epidérmicas, tornando os tecidos foliares mais rigidos, o que
pode ter dificultado a alimentacdo de lagartas de S. frugiperda (GOUSSAIN et al. 2002).

A hipétese de repeléncia se torna invalida quando se consideram os resultados do
ensaio de livre escolha (Tabela 3). Contudo, Mapeli et al. (2010), estudando curuqueré da

couve, Ascia monuste orseis, alimentadas com discos de folhas de couve observou efeito de
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repeléncia pelas plantas tratadas com as homeopatias Apis mellifica SCH, Cantharis SCH e
12CH, Formica ruffa SCH e 12CH, Ruta 5CH, Ipeca 5SCH e 12CH, Sulphur 3CH, 12CH e
30CH, Phosphorus 5CH, Magnesia carbonica 30CH, Calcarea carbonica 3CH e 30CH,
Calcarea phosphorica 30CH, Silicea terra 6CH e 30CH e Kalium iodatum 5CH e 12CH.

Tabela 2: Quantidade de alimento ingerido, fezes produzidas, ganho de peso, alimento
assimilado e metabolizado por lagartas de Spodoptera frugiperda alimentada com milho
tratado com o preparado homeopatico Silicea terra em diferentes dinamizagdes.

Método de Alimento Fezes Ganho de Alimento Alimento
aplicacao ingerido (g) produzidas peso (g) assimilado  metabolizado
Dinamizacio (8) (8 (g
Pulverizacdo
12CH 3,27 Aa 0,22 Ab 0,21 Aa 3,06 Aa 2,84 Aa
36CH 1,65 Bb 0,14 Bb 0,08 Bb 1,52 Bb 1,44 Bb
60CH 3,29 Aa 0,21 Ab 0,20 Aa 3,08 Aa 2,87 Aa
84CH 3,31 Aa 0,21 Ab 0,20 Aa 3,10 Aa 2,90 Aa
Etanol 1%%* 3,30 Aa 0,22 Ab 0,19 Aa 3,08 Aa 2,89 Aa
Agua* 3,31Aa 0,20 Ab 0,22 Aa 3,10 Aa 2,88 Aa
_Semintervencdo 324 Aa_ 021Ab  020Aa _ 303Aa__ 283Aa
Cdrrigacde
12CH 3,24 Aa 0,24 Ab 0,22 ABa 3,00 Aa 2,79 Aa
36CH 1,73 Bb 0,14 Bb 0,08 Cb 1,59 Bb 1,50 Bb
60CH 3,23 Aa 0,22 Ab 0,18 ABa 3,00 Aa 2,82 Aa
84CH 3,26 Aa 0,22 Ab 0,17 Aa 3,04 Aa 2,87 Aa
Etanol 1%* 3,24 Aa 0,22 Ab 0,22 Ba 3,02 Aa 2,80 Aa
Agua* 3,19 Aa 0,22 Ab 0,22 Ba 2,96 Aa 2,74 Aa
Semintervengio  326Aa 022Ab  019ABa  305Aa  285Aa
Tratamento
_desemente
12CH 3,28 Aa 0,33 Aa 0,20 ABa 3,02 Aa 2,82 Aa
36CH 3,27 Aa 0,33 Aa 0,20 ABa 3,02 Aa 2,82 Aa
60CH 3,23 Aa 0,32 Aa 0,17 Ba 2,99 Aa 2,83 Aa
84CH 3,20 Aa 0,31 Aa 0,20 ABa 2,98 Aa 2,77 Aa
Etanol 1%* 3,25 Aa 0,33 Aa 0,20 ABa 3,02 Aa 2,83 Aa
Agua* 3,25 Aa 0,32 Aa 0,21 Aa 3,03 Aa 2,81 Aa
Sem intervencao 3,28 Aa 0,34 Aa 0,20 ABa 3,05 Aa 2,85 Aa
C.V.% 3,72 3,61 8,62 4,07 4,43

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, nio diferem entre si. Comparacdes intra-grupo:
letras maidsculas dentro do mesmo método de aplicacdo. Comparagdes inter-grupo: letras
mintsculas entre os métodos de aplicacdopelo teste de Tukey (p<0,05).

*Nao dinamizado.
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A dificuldade ou ndo aceitacdo das lagartas pelas seccdes foliares de milho

pulverizado e irrigado com o preparado homeopético Silicea terra 36CH ¢é evidenciada por

meio do ensaio de livre escolha, j4 que nao houve diferenca significativa no nimero de

lagartas presentes sobre as seccoes foliares da dinamizac¢do e métodos anteriormente citados

(Tabela 3).

Tabela 3: Preferéncia alimentar e consumo das lagartas de Spodoptera frugiperda por seccoes
foliares de plantas de milho tratadas com preparado homeopético Silicea terra em diferentes
dinamizacOes centesimais hahnemaniana (CH) em teste de livre escolha.

Método de Numero de lagartas sobre as Alimento ingerido
aplicacao seccoes foliares (soma das (propor¢ao de massa seca)
Dinamizagio avaliagdes) (8)

______ Pulverizacao .

12CH 13,8 ™ 87,3 Aa

36CH 13,8 26,8 Bb

60CH 15,8 86,8 Aa

84CH 16,8 80,6 Aa

Etanol 1%%* 15,5 85,9 Aa

Agua* 15,0 88,8 Aa
Semintervencdo 160 885Aa
o drrigacde

12CH 12,3™ 86,8 Aa

36CH 13,0 32,0 Bb

60CH 15,3 86,7 Aa

84CH 16,8 81,9 Aa

Etanol 1%* 14,5 87,6 Aa

Agua* 14,5 86,8 Aa
Seminterven¢do 158 877Aa

Tratamento de

Lsemente

12CH 155™ 84,5 Aa

36CH 16,0 89,1 Aa

60CH 16,3 81,7 Aa

84CH 15,8 83,2 Aa

Etanol 1%* 16,3 88,3 Aa

Agua* 16,0 86,5 Aa

Sem intervencao 15,3 86,1 Aa

C.V.% 14,28 9,81

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, nio diferem entre si. Comparacdes intra-grupo:
letras maidsculas dentro do mesmo método de aplicacdo. Comparagdes inter-grupo: letras
minusculas entre os métodos de aplicacao pelo teste de Tukey (p<0,05).

" Nao significativo em comparac¢des intra-grupo e inter-grupo pelo teste de Tukey (p<0,05).

*Ndo dinamizado.
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Contudo, o peso do alimento que foi ingerido nesse ensaio apresentou diferenca
significativa quando foram utilizadas seccdes foliares de milho pulverizado e irrigado com
Silicea terra 36CH (respectivamente 69,82% e 63,13% menos consumidas que as plantas
tratadas com dgua do seu respectivo método).

Com base na Matéria Médica Homeopidtica e experi€ncias praticas dos agricultores, o
preparado homeopatico Silicea terra € citado com efeito no fortalecimento da parede celular
(BONATO, 2012; CARNEIRO, 2011; CASALI et al., 2009).

Em relacdo aos indices nutricionais, verificou-se que as lagartas alimentadas com
folhas de milho tratado com a dinamiza¢do 36CH no método por pulverizagdo e por irrigagdao
diferiram significativamente em relagdo a testemunha com dgua do respectivo grupo (método
de aplicacdo) em algumas varidveis nutricionais. Lagartas alimentadas com milho tratado com
preparado homeopético Silicea terra 36CH por pulverizagdo na parte drea, apresentaram
maior taxa de consumo relativo (RCR), que expressa a quantidade de alimento ingerido por
grama de peso corpéreo do inseto por dia, e maior taxa metabdlica relativa (RMR) que
representa a quantidade de alimento gasto em metabolismo por miligrama de peso corpdreo
do inseto, em relac@o aquelas pulverizadas com dgua (Tabela 4).

Ainda, as lagartas alimentadas com milho tratado com Silicea terra 36CH via
irrigagdo no solo apresentaram também maior taxa de consumo relativo (RCR) (1,024 g/g/dia)
dentro do seu respectivo grupo em relacdo as plantas irrigadas com dgua e solucdo
hidroalcdlica (etanol 1%). As mesmas lagartas apresentaram eficiéncia de conversdao do
alimento ingerido (ECI) de 4,96% e do alimento digerido (ECD) de 5,40%, significativamente
menores do que lagartas alimentadas com sec¢des foliares do milho testemunha irrigado com
agua (Tabela 4). A eficiéncia de conversdo do alimento ingerido representa a percentagem do
alimento ingerido pela lagarta e transformado em biomassa, e a eficiéncia de conversdo do
alimento digerido representa a percentagem do alimento digerido convertido em biomassa da
lagarta.

Nao houve diferenca significativa para taxa de crescimento relativo (RGR) (0,049
g/g/dia), indicando que o ganho de biomassa em relacdo ao seu peso, e para a digestibilidade
aproximada (AD) (93%), indice que representa a percentagem do alimento ingerido
efetivamente assimilado pelo inseto.

As seccoes foliares proveniente de plantas de receberam o preparado homeopatico
Silicea terra no tratamento de sementes ndo interferiram na atividade alimentar da lagarta-do-
cartucho, indicando que esse método de aplicacdo do preparado homeopatico Silicea terra nas

dinamizag¢des estudadas nao é apropriado visando ao controle de S. frugiperda (Tabela 4).
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Tabela 4: A atividade alimentar de lagartas de Spodoptera frugiperda alimentadas com milho
tratado com o preparado homeopatico Silicea terra em diferentes dinamizagdes centesimais

hahnemaniana (CH).

Taxa de Taxa Eficiéncia de  Eficiéncia de Custo
Método de consumo metabélica conyersﬁo do COII\"GI‘SﬁO do  metabdlico
aplicaciio relativo relativa ghmepto al.lme.nto (%)

m (RCR) (RMR) ingerido digerido

(g/g/dia) (g/g/dia) (ECI) (ECD)
(%) (%)

Pulverizacdo
12CH 0,747 Ba 0,648 Ba 6,56 Aa 7,03 Aa 92,97 Aa
36CH 1,091 Aa 0,954 Aa 4,86 Aa 5,35 Aa 94,65 Aa
60CH 0,803 ABa 0,703ABa 6,19 Aa 6,61 Aa 93,38 Aa
84CH 0,800 ABa 0,701 ABa 6,16 Aa 6,58 Aa 93,42 Aa
Etanol 1%* 0,848 ABa 0,744 ABa 5,81 Aa 6,22 Aa 93,78 Aa
Agua* 0,739 Ba 0,643 Ba 6,68 Aa 7,13 Aa 92,87 Aa

Semintervengio 0791 ABa_ 0,691 ABa_ 623Aa  666Aa  9334Aa

Cdrrigacde
12CH 0,759 ABa 0,653 Aa 6,49 ABa 7,01 ABa 92,99 ABa
36CH 1,024 Aa 0,891 Aa 4,96 Ba 5,40 Ba 94,59 Aa
60CH 0,879 ABa 0,769 Aa 5,59 ABa 6,01 ABa 93,99 ABa
84CH 0,953 ABa 0,841 Aa 5,15 ABa 5,53 ABa 94,47 ABa
Etanol 1%* 0,718 Ba 0,620 Aa 6,91 Aa 7,42 ABa 92,58 ABa
Agua* 0,708 Ba 0,610 Aa 6,96 Aa 7,47 Aa 92,53 Aa

Semintervengio 0,823 ABa_ 0719Aa  598ABa  6A40ABa 93,60 ABa_
Tratamento

_desemente
12CH 0,793 Aa 0,682 Aa 6,23 Aa 6,78 Aa 93,23 Aa
36CH 0,819 Aa 0,709 Aa 6,12 Aa 6,62 Aa 93,38 Aa
60CH 0,947 Aa 0,830 Aa 5,19 Aa 5,59 Aa 94,41 Aa
84CH 0,778 Aa 0,676 Aa 6,33 Aa 6,80 Aa 93,20 Aa
Etanol 1%* 0,819 Aa 0,712 Aa 6,00 Aa 6,46 Aa 93,54 Aa
Agua* 0,745 Aa 0,643 Aa 6,61 Aa 7,09 Aa 92,90 Aa
Sem intervengao 0,787 Aa 0,685 Aa 6,28 Aa 6,74 Aa 93,26 Aa

C.V.% 10,99 11,98 10,35 10,58 0,74

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, nio diferem entre si. Comparacdes intra-grupo:
letras maidsculas dentro do mesmo método de aplicacdo. Comparagdes inter-grupo: letras
mintsculas entre os métodos de aplicacdo pelo teste de Tukey (p<0,05).

*Nao dinamizado.

A reducido da area foliar consumida pelas lagartas reduz perdas de area fotossintética,
implicando na diminuicdo da produtividade das espécies cultivadas. Com base nisso € nos
resultados obtidos do consumo das lagartas, pode-se inferir que plantas de milho pulverizadas
e irrigadas com o preparado homeopatico Silicea terra na dinamizagdo 36CH terdo menor

area foliar lesionada e, portanto, menor perdas na producao de graos pelo ataque da lagarta.
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Em relacdo as caracteristicas de desenvolvimento, lagartas que foram alimentadas com
folhas de milho tratado com Silicea terra 36CH por pulverizagdo na parte aérea e por
irrigacdo no solo originaram pupas de fémeas com menor peso (0,089 g e 0,093 ¢
respectivamente) e ainda apresentaram maior periodo pupal (13,3 e 12,3 dias) (Tabela 5).
Menor peso de pupa fémea esta diretamente ligada a menor fecundidade, portanto, além das
lagartas consumirem menos, as mariposas oriundas dessas lagartas colocario menos ovos,
impactando a populagdo desta espécie e contribuindo para reduzir as possibilidades de danos
no cultivo pela geracdo seguinte. Alguns estudos indicaram que lagartas podem prolongar a
fase larval quando o alimento nio é adequado ao seu desenvolvimento, a fim de permanecer
maior periodo se alimentando para formar pupas e adultos vigorosos, sendo uma agdo
compensatdria como relatado por Silveira et al. (1997) e Costa et al. (2006). Tal fato nao foi
observado neste trabalho.

As pupas, além de apresentarem maior tempo de desenvolvimento também geraram
adultos com maior percentual de deformacdes (asas tortas e curtas), em relagdo a testemunha,
alcancando valores entre 40 e 50% para plantas de milho tratadas via pulverizagdo e irrigacao,
respectivamente (Tabela 5). Tais resultados corroboram o que € citado por Rosa et al. (2012).
Geralmente em Lepidoptera essas deformagdes podem ser oriundas de alimentacdo com
deficiéncia de 4cidos graxos, principalmente linoléico e linolénico (PARRA, 2009). Isso nos
indica que plantas de milho pulverizadas e irrigadas com o preparado homeopatico Silicea
terra 36CH podem conter também menor indice de dcidos graxos, ou nao houve absorcdo
suficiente desses elementos pelas lagartas em virtude de problemas de digestdo e assimilagcdo
do alimento como relatado anteriormente.

Observou-se também que a alimentagdo de lagartas com sec¢des foliares pulverizadas
e irrigadas com Silicea terra 36CH levou aos maiores percentuais de pupas mortas do que os
demais tratamentos (Tabela 5). Isso pode estar relacionando com a menor alimentacdo da
lagarta, como mostraram os resultados descritos anteriormente e sua baixa assimilacdo de
nutrientes que seriam suficientes para que a mesma completasse seu desenvolvimento de
forma adequada, uma vez que ndo foi observado aumento no tempo de alimentagdo pelo
aumento do periodo larval.

Em relacdo aos aspectos reprodutivos, verificou-se que a fertilidade e fecundidade de
mariposas oriundas de lagartas alimentadas com milho tratado com Silicea terra 36CH via
pulverizagdo e também via irrigacdo foram afetadas, notadamente no tratamento de
dinamizag¢do 36CH pulverizada ou irrigada (respectivamente 95% e 94% menos ovos que as

mariposas de lagartas alimentadas com milho sem nenhuma intervengao).
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Tabela 5: Caracteristicas relacionadas a biologia de Spodoptera frugiperda alimentadas na
fase larval com plantas de milho tratadas com diferentes dinamiza¢des do preparado
homeopatico Silicea terra em diferentes dinamizagdes centesimais hahnemaniana (CH).

Método de Periodo Peso da Inviabilidade da Adultos
aplicacao pupal pupa fémea (g) pupa deformados
Dinamizagdo (dias) (%) (%)
Pulverizacdo
12CH 7,3 Bb 0,128 Aa 5,0 Aa 10,0 BCa
36CH 13,3 Aa 0,089 Bb 17,5 Aa 40,0 Ab
60CH 7,3 Bb 0,117 ABa 2,5 Aa 12,5 Ba
84CH 7,5 Bb 0,123 Aa 5,0 Aa 12,5 Ba
Etanol 1%* 8,0 Bb 0,117 ABa 2,5 Aa 0,0 Ca
Agua* 7,3 Bb 0,117 ABa 5,0 Aa 0,0 Ca
Semintervengio  70Bb 0132Aa  45Aa 25BCa
U drrigacde
12CH 7,3 Bb 0,115 ABa 2,5Ba 10,0 BCa
36CH 12,3 Aa 0,093 Bb 20,0 Aa 50,0 Aa
60CH 7,3 Bb 0,120 ABa 5,0 ABa 12,5 Ba
84CH 7,8 Bb 0,115 ABa 5,0 ABa 12,5 Ba
Etanol 1%* 7,8 Bb 0,122 Aa 2,5Ba 0,0 Ca
Agua* 8,0 Bb 0,117 ABa 5,0 ABa 0,0 Ca
Semintervengio  70Bb 0132Aa SOABa 25BCa
Tratamento
_desemente
12CH 7,0 Bb 0,132 Aa 5,0 Aa 0,0 Aa
36CH 7,0 Bb 0,132 Aa 5,0 Aa 0,0 Aa
60CH 8,0 Bb 0,117 Aa 5,0 Aa 0,0 Aa
84CH 7,5 Bb 0,115 Aa 5,0 Aa 0,0 Aa
Etanol 1%%* 7,8 Bb 0,120 Aa 5,0 Aa 0,0 Aa
Agua* 7,5 Bb 0,123 Aa 5,0 Aa 0,0 Aa
Sem intervengao 7,3 Bb 0,122 Aa 5,0 Aa 2,5 Aa
C.V.% 11,35 8,34 391 1,72

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, nio diferem entre si. Comparacdes intra-grupo:
letras maidsculas dentro do mesmo método de aplicacdo. Comparagdes inter-grupo: letras

mintsculas entre os métodos de aplicacaopelo teste de Tukey (p<0,05).
*Nao dinamizado.

Além disso, esses mesmos tratamentos levaram redu¢do no nimero de massas de ovos
por fémea (1,4 e 1,3 respectivamente) € ndmero ovos por massa postura'1 (38,3 e 379
respectivamente), em relacdo aquelas alimentadas com as sec¢des foliares de milho tratado

com os demais tratamentos (Tabela 6).
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Tabela 6: Periodo de oviposi¢do e pds-reprodutivo, massas de ovos por fémea, ovos por
massa de ovos e fecundidade de adultos de Spodoptera frugiperda originados de lagartas
alimentadas com plantas de milho tratadas com preparado homeopatico Silicea terra.

Método de Periodo de  Periodo pds- Massa de Ovos por Fecundidade
aplicacao oVviposi¢ao reprodutivo ovos por  massa de ovos (un)
Dinamizagio (dias) (dias) fémea (un)
(un)

Pulverizacao
12CH 5,8 Aa 4,4 Bb 4,8 Aa 142,1 Aa 684,4 Aa
36CH 1,4 Bb 8,7 Aa 1,4 Bb 38,3 Bb 55,0 Bb
60CH 5,7 Aa 4,9 Bb 4,8 Aa 123,2 Aa 600,2 Aa
84CH 5,8 Aa 4,1 Bb 4,9 Aa 2229 Aa 10454 Aa
Etanol 1%* 5,4 Aa 4,3 Bb 4,8 Aa 246,2 Aa 1175,8 Aa
Agua* 6,0 Aa 4,1 Bb 5,2 Aa 168,0 Aa 870,1 Aa

Seminervengio  57Aa 41Bb S3Aa 2101 Aa 10917 Aa

Cdrrigacde
12CH 5,6 Aa 4,7 Bb 4,8 Aa 134,0 Aa 661,4 Aa
36CH 1,3Bb 8,2 Aa 1,3Bb 37,9 Bb 56,90 Bb
60CH 5,8 Aa 4,3 Bb 5,0 Aa 117,1 Aa 582,0 Aa
84CH 5,6 Aa 3,9 Bb 5,0 Aa 221,8 Aa 1105,2 Aa
Etanol 1%%* 5,7 Aa 4,3 Bb 5,2 Aa 232,4 Aa 1143,3 Aa
Agua* 54 Aa 4,0 Bb 4,8 Aa 158,9 Aa 745,1 Aa

Semintervengio 59 Aa 36Bb 49Aa  2008Aa  10013Aa
Tratamento

_desemente
12CH 5,7 Aa 4,0 Bb 5.1 Aa 219,3 Aa 1143,2 Aa
36CH 5,4 Aa 4,7 Bb 5,1 Aa 233,0 Aa 1267,8 Aa
60CH 5,7 Aa 4,0 Bb 5,3 Aa 173,7 Aa 911,6 Aa
84CH 5,6 Aa 4,6 Bb 4,8 Aa 120,2 Aa 567,6 Aa
Etanol 1%* 5,7 Aa 3,5Bb 4,3 Aa 212,1 Aa 949.3 Aa
Agua* 5,7 Aa 3,4 Bb 5,2 Aa 148,0 Aa 786,6 Aa
Sem intervencéo 5,7 Aa 4,7 Bb 5,0 Aa 166,3 Aa 806,4 Aa

C.V.% 14,42 35,66 19,04 11,35 9,51

Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si. Comparagdes intra-grupo:
letras maidsculas dentro do mesmo método de aplicagdo. Comparagdes inter-grupo: letras
minusculas entre os métodos de aplicagdo pelo teste de Tukey (p<0,05).

*Nao dinamizado.

A longevidade dos adultos ndo diferiu significativamente (p<0,05) entre os
tratamentos, com valores médios de 14,4 dias para mariposas fémeas 14,2 dias para mariposas
machos.

Nao foi constatada diferenca significativa no periodo de pré-oviposicdo entre as
dinamizagdes e entre os métodos de aplicacdo, sendo em média de 4,5 dias. Estes resultados
sdo semelhantes aos observados por Busato et al. (2004) que encontraram 3,8 dias em seu

estudo.
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Nao houve diferenca significativa no periodo de desenvolvimento embrionario, sendo
os valores médios observados nesse estudo idénticos aos encontrados por Santos et al. (2004)
e Kasten Jr et al. (1978) apud Santos et al. (2004), que observaram 2,4 dias em média para
este periodo.

A viabilidade da fase larval ndo diferiu entre os tratamentos, apresentando 100% em
todas as dinamizagdes e métodos de aplicacgdo.

A viabilidade média dos ovos também nao diferiu entre os tratamentos. Os valores
médios encontrados no estudo (97,68%) foram semelhantes aos registrados na literatura para
S. frugiperda alimentada com milho.

Assim, levando em consideracdo os resultados observados, pode-se inferir que lagartas
ingeriram menor quantidade de milho tratado com Silicea terra 36CH via pulverizagao e por
irrigacdo, apresentaram menor efici€ncia de conversdo do alimento ingerido, formaram-se
pupas mais leves e conseqiientemente os adultos tiveram menor fecundidade.

Embora a dinamizagdo 36CH do preparado homeopatico Silicea terra aplicada via
pulverizagdo na parte aérea das plantas de milho e via irrigacdo no solo tenham tido destaque
na grande maioria das varidveis analisadas, ndo houve linearidade dos resultados entre as
demais dinamizac¢des estudadas. Essa falta de linearidade dos resultados se assemelham aos
que se observa em geral, em estudos com preparados homeopdticos em plantas. Kolisko e
Kolisko (1978) também verificaram efeito ndo linear na germinac¢do de sementes de trigo
tratadas com preparado homeopéatico de nitrato de prata. Da mesma forma, Bonato (2007)
verificou que o aumento da dinamizagdo dos preparados homeopaticos ndo tem efeito linear
no acimulo de biomassa vegetal. Os resultados confirmam que cada preparado homeopético e
cada dinamizacdo e método de aplicacao possui uma dindmica distinta. E ainda, recomenda-se
que ao se realizar experimentos com homeopatia em plantas, ndo se utilize apenas um
preparado homeopdtico, ou uma dinamizacdo ou apenas uma forma de aplicagdo, caso
contrério, o tratamento pode ser considerado erroneamente ineficaz (BONATO, 2004).

Tendo em vista que sistema de producdo de base ecoldgica ndo visa a eliminacdo do
inseto-praga, mas sim a manutencao da populacdo dos individuos a baixo do nivel econdmico,
Silicea terra 36CH sendo pulverizada ou irrigada em plantas de milho, evidenciou esse
potencial, pois esses tratamentos ndo mataram as lagartas S. frugiperda, mas reduziram a
fertilidade e fecundidade desta espécie.

Tratamentos em sistema de producdo convencional ou organico que reduzem os danos
causados pela alimentagdo das lagartas de S. frugiperda em milho e que também afetem a fase

adulta do inseto reduzindo a fecundidade e conseqiientemente a populacdo desta espécie no
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campo, atualmente sdo raros ou ainda inexistentes. Os resultados do presente estudo seguem
esta direcdo e demonstra o potencial do uso do preparado homeopético Silicea terra 36CH,
pulverizado ou irrigado, como um método de manejo da lagarta-do-cartucho por produtores
de milho, atuando na reducdo da &4rea foliar consumida pelas lagartas, e diminuindo a

fecundidade das mariposas com redu¢do da progénie.

3.4 Conclusao

Os métodos de aplicacdao do preparado homeopético Silicea terra mais adequados para
o manejo de S. frugiperda na cultura do milho s@o pulverizacio na parte aérea ou irrigagao no
solo.

O preparado homeopdtico Silicea terra na dinamizacdo 36CH aplicada via
pulverizagdo ou irrigacdo em plantas de milho, interferem na alimentacdo das lagartas e
conseqiientemente na fertilidade e fecundidade de adultos de S. frugiperda reduzindo assim a

populacdo do inseto.
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4 DESENVOLVIMENTO INICIAL DO MILHO TRATADO COM O PREPARADO
HOMEOPATICO Nux vomica E SUBMETIDO AO PERCEVEJO BARRIGA-VERDE
Dichelops melacanthus DALLAS (HETEROPTERA: PENTATOMIDAE)

RESUMO

O percevejo barriga-verde (Dichelops melacanthus) participa como um dos grandes fatores na
reducdo da produtividade de milho. Esse inseto se alimenta das plantas logo apds a sua
emergéncia. O objetivo deste trabalho foi avaliar o desenvolvimento inicial de plantas de
milho tratadas com o preparado homeopdtico Nux vomica e submetidas ao percevejo D.
melacanthus. Foram realizados experimentos em casa de vegetacdo onde plantas de milho da
variedade Capixaba Incaper 203 foram cultivadas em vasos com volume de 0,5 L. Na
primeira fase do estudo, o preparado homeopatico Nux vomica nas dinamizagdes 12, 36, 60 e
84DH (decimal de Hering) foram avaliados em trés métodos de aplicacdo: pulverizagao,
irrigacdo e tratamento de semente. Na segunda fase do estudo, as plantas de milho foram
irrigadas com as dinamizagdes sequenciais 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40DH. Etanol 1%
(insumo inerte das preparacoes homeopdticas) e dgua foram considerados tratamentos
testemunhas. Para avaliar o efeito do tratamento de sementes, antes do plantio, as mesmas
foram imersas em dgua destilada com os tratamentos na dose de 1 mL.L™". Apds a embebicio,
as sementes foram semeadas nos vasos. As aplicacdes dos tratamentos pelo método de
pulverizagdo e irrigacdo foram iniciadas dez dias apds a semeadura e seguidas no intervalo de
trés dias até o 22° dia apds a semeadura, totalizando cinco aplicacdes. Cinco dias apds a
ultimo aplicacdo dos tratamentos, em ambos experimentos, foram avaliados massa fresca e
seca de parte aérea e de raizes, volume das raizes, comprimento da raiz primdria, altura e
diametro do colo das plantas de milho. No sexto dia apds a dltima aplicagdo dos tratamentos,
as parcelas réplicas foram submetidas ao estresse pelo inseto. As plantas de milho foram
infestadas com um percevejo D. melacanthus por 36 horas. As avaliacdes foram realizadas
apo6s 10 dias da retirada do percevejo, classificando-se as plantas atacadas atribuindo-se notas
de dano. Constatou-se que o método de aplicacdo do preparado homeopdatico Nux vomica
para a cultura do milho por meio da irrigacdo foi o mais adequado. Além disso, o preparado
homeopético Nux vomica 33, 36 e 38DH, via irrigacdo, favoreceram o desenvolvimento
inicial de parte aérea e de raizes das plantas de milho. Nux vomica 36 e 38DH irrigados ao
solo repeliram o percevejo barriga-verde D. melacanthus fazendo com que 0 mesmo ndo se
alimentasse das plantas de milho.

Palavras-chave: Preparados em altas dilui¢des, homeopatia, percevejo barriga verde, inseto,
crescimento.
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ABSTRACT

INITIAL DEVELOPMENT OF CORN TREATED WITH HOMEOPATHIC
PREPARATION Nux vomica AND SUBMITTED TO Dichelops melacanthus DALLAS
GREEN-BELLY STINK BUG (HETEROPTERA: PENTATOMIDAE)

Green-belly stink bug (Dichelops melacanthus) participates as one of the major factors in
reducing corn productivity. This insect feeds on plants soon after emergence. The aim of this
study was to evaluate the early development of corn plants treated with Nux vomica
homeopathy and submitted to D. melacanthus stink bug. Experiments were conducted in a
greenhouse where corn plants of Capixaba Incaper 203 variety were cultivated in pots of 0.5
L. In the first phase of the study, Nux vomica homeopathy prepared in 12, 36, 60 and 84DH
(decimal of Hering) dynamizations were evaluated in three application methods: spray,
irrigation and seed treatment. In the second phase of the study, corn plants were irrigated with
the following sequential dynamizations: 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40DH. Ethanol 1%
(inert ingredient of homeopathic preparations) and water were considered control treatments.
In order to evaluate the effect of seed treatments, before planting, they were immersed in
distilled water with treatments at a dose of 1 mL.L"'. After soaking, the seeds were sown in
pots. Applications of treatments by the method of spraying and irrigation were initiated ten
days after sowing and repeated each three days until the 2oM day after sowing, totaling five
applications. Five days after the last application of treatments, in both experiments, fresh and
dry masses of shoots and roots, root volume, primary root length, height and stem diameter of
corn plants were evaluated. On the sixth day after last treatment, the plots replicas were
subjected to stress by the insect. Corn plants were infested with a D. melacanthus bug for 36
hours. Evaluations were performed 10 days after removal of the bug, classifying attacked
plants by assigning scores of damage. It was found that the application method of Nux vomica
homeopathy for corn crop through irrigation was the most appropriate. Moreover, 33, 36 and
38DH Nux vomica homeopathy, via irrigation, favored early development of shoots and roots
in corn plants. Thirty six and 38DH Nux vomica, when irrigated to the soil, repelled D.
melacanthus green-belly stink bug, causing it not to feed on corn plants.

Keywords: High dilution preparations, homeopathy, green-belly stink bug, insect, growth.
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4.1 Introducao

A cultura do milho pode ser utilizada de diversas formas, tanto na alimenta¢do humana
quanto animal, industrializada ou ndo. Isso torna o cultivo do milho de alta importincia nos
pequenos, médios e grandes estabelecimentos rurais brasileiros (BRIDI, 2012).

A maioria dos produtores de milho vem adotando novas técnicas de manejo cultural, o
que favoreceram significativamente o processo produtivo. Porém com modificacdes no
contexto de pragas agricolas. Dentre as essas técnicas de manejo, podem-se destacar
principalmente o plantio direto e a semeadura em épocas alternativas, nas chamadas de
safrinhas, que favoreceram insetos antes considerados pragas de importancia secunddria
passaram a assumir papel de pragas chaves. Um exemplo dessa modificacdo € o caso do
percevejo Dichelops melacanthus Dallas (Heteroptera: Pentatomidae) conhecido
popularmente como percevejo barriga-verde (SALVADORI et al.,, 2002; PANIZZI e
CHOCOROSQUI, 1999).

O percevejo D. melacanthus é conhecido por atacar plantas de milho na fase inicial de
desenvolvimento, ocasionando danos na regido da base das plantulas, formando lesdes
necrosadas originando folhas enroladas, além do perfilhamento desequilibrado da planta,
podendo até mesmo ocasionar sua morte (CHOCOROSQUI e PANIZZI, 2004; VIANA et
al. 2002).

O uso de inseticidas quimicos sintéticos no controle de pragas do milho ocasiona
contaminacdo ambiental e pressdo da selecdo de espécies resistentes de insetos (SOSA-
GOMEZ, 2001). Por isso faz necessdrio o uso de técnicas de manejo e insumos que nao
contaminem o meio ambiente, ndo induzam resisténcia aos insetos, ndo causem danos aos
organismos ndo alvos como os inimigos naturais e que favorecam o desenvolvimento da
cultura.

Virios estudos vendo sendo desenvolvidos para o manejo de insetos na agricultura e
no desenvolvimento de plantas com o uso de preparados em altas dilui¢des e dinamizados.
Em pessegueiro, no controle da mosca-das-frutas, o preparado homeopatico Staphysagria
6CH, aplicado a cada 10 dias reduziu significativamente a incidéncia de frutos infestacao por
larvas da mosca-das-frutas (Anastrepha fraterculus Wiedemann (Diptera: Tephritidae)), em
comparagdo com a testemunha (RUPP, 2005). Porém hd poucos estudos de homeopatias
descritas em Matéria Médica Humana para o manejo de insetos e desenvolvimento de culturas

de cereais como o milho (CASALI et al., 2009).



68

O uso de preparados homeopaticos na agricultura organica € legalizado pela Instrucio
normativa n° 46, de 06 de outubro de 2011 publicada no Didrio Oficial da Unido sendo
recomendado tanto para o controle de doencgas e insetos-praga como para o equilibrio
fisioldgico das plantas (BRASIL, 2011).

De acordo com a Matéria Médica Homeopdtica Humana, o preparado homeopatico
Nux vomica € indicado para individuos que estejam algum tipo de intoxicagdo com
emagrecimento, enfraquecimento muscular e falta de equilibrio (BOERICKE, 2003;
VIJNOVSKY, 1980). Baseando-se na observacido de agricultores, técnicos e pesquisadores,
recomenda-se o uso do preparado homeopdtico Nux vomica para desintoxicacdo de solos,
sendo eficiente para a utilizagdo em plantas contaminadas por agrotéxicos (TOLEDO, 2013;
BONATO, 2012; CASALI et al., 2009). Tendo em vista que o percevejo D. melacanthus ao
se alimentar de uma planta injeta saliva que contem enzimas toxicas, causando
desbalanceamento hormonal e também a ativacdo do sistema fenol-fenoloxidase da planta.
Essa ativacdo € uma reacdo de defesa da planta ao dano de alimentacdo do percevejo que, em
alguns casos, pode ocorrer a formacdo de substancias toxicas para as c€lulas vegetais, sendo
uma rea¢do de hipersensibilidade, gerando deformacdes nas plantas ou nas estruturas atacadas
(HORI, 2000 apud RODRIGUES, 2011). Desse modo, pode-se considerar que plantas de
milho que sofrem intoxica¢do devido ao ataque do percevejo D. melacanthus, é a idéia basica
para estabelecer analogias com a Matéria Médica Homeopdtica Humana, por meio da
repertorizagdo homeopdtica (DIAS, 2004). Portanto, advoga-se que, em hipdtese, o preparado
homeopatico Nux vomica teria capacidade de minimizar esses efeitos de intoxica¢do causados
por percevejos.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o desenvolvimento inicial de plantas de milho
tratadas com o preparado homeopatico Nux vomica e submetidas ao percevejo D.

melacanthus.

4.2 Material e métodos

Os experimentos foram conduzidos em casa de vegetacdo na Universidade Estadual do
Oeste do Parana, UNIOESTE, Marechal Candido Rondon, PR. Plantulas de milho da
variedade Capixaba Incaper 203 foram cultivadas em vasos de poliestireno atéxico com

volume de 0,5 L, utilizando como substrato solo tipo Latossolo Vermelho Eutroférrico, areia e
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himus nao esterilizados na proporcao 1:1:1. Foram semeadas duas sementes por vaso e apds a
emergéncia foi realizado o raleio para uma plantula por vaso, que constituiu a parcela

experimental.

4.2.1 Criag@o massal de D. melacanthus

A criagdo inicial foi proveniente de adultos e ninfas de D. melacanthus em lavouras de
soja e milho no municipio de Marechal Candido Rondon, PR, e encaminhadas ao laboratério
de Controle Biologico da UNIOESTE.

No laboratério, os insetos foram transferidos para gaiolas de 1,00 m x 0,6 m, com
armacdo de madeira e fechadas nas laterais € em cima com tecido voal. Para a alimentacdo
dos insetos foi disponibilizado no interior das gaiolas placas, contendo vagens de feijao, graos
umedecidos de soja, sementes de girassol e de amendoim e algoddo embebido em 4gua.
Chumacos de algoddao foram distribuicio no interior das gaiolas para a oviposi¢do.
Diariamente, foram coletados os ovos nos chumaco de algoddo, feita a limpeza das gaiolas e
trocados os alimentos, caso houvesse necessidade. Os ovos foram acondicionados em caixas
de acrilico tipo gerbox, devidamente forradas com papel de filtro umedecido e mantidos em
camara climatizada tipo BOD a 25 + 2°C e fotoperiodo de 12 horas. Apds a eclosdo dos ovos,
foi adicionada as caixas vagens de feijao para alimentagao das ninfas, sendo estas mantidas
desta forma até atingirem o 3° instar, quando foram transferidas para gaiolas como as

descritas para os adultos de forma a dar continuidade a criacao.

4.2.2 Obtenc¢ao dos preparados homeopaticos

Preparados homeopdticos foram manipulados no Laboratério de Homeopatia e
Fisiologia Vegetal da Universidade Estadual de Maringd — UEM. Estes foram obtidos
conforme metodologia descrita na Farmacopéia Homeopatica Brasileira (BRASIL, 1997) e
elevados as dinamizacdes 12DH, 36DH, 60DH, 84DH ( ordem de diluicio decimal de
Hering). As matrizes (dinamizacdes basicas) de Nux vomica foram adquiridas de farmadcias
homeopaticas no municipio de Maringd, PR.

As preparacdes homeopdticas foram realizadas tomando-se, inicialmente uma parte da

matriz em 9 partes de dlcool 70% e sucussionadas com auxilio do braco mecanico (Autic®
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Mod. Denise 10-50), resultando, respectivamente, a dinamizacdo 1DH. A dinamizacdo 2DH
foi obtida, tomando-se uma parte da dinamizagdo anterior (IDH) e diluindo em 9 partes de
alcool, respectivamente apds sucussionadas até 100 vezes. E assim sucessivamente até a
dinamizac¢do de dispensa (uso) 12DH, 36DH, 60DH, 84DH, na primeira etapa do experimento
e de 32 a 40DH, na segunda etapa do experimento, sendo o etanol a 1% como veiculo nestas

dinamizagdes.

4.2.3 Aplicacdo dos tratamentos

Além das dinamizagdes do preparado homeopético Nux vomica também fizeram parte
dos tratamentos etanol 1% (ingrediente inerte das dinamizagdes) e dgua destilada, sendo estes
considerados tratamentos testemunha. A concentracdo dos tratamentos utilizada foi de 1
mL.L" em dgua destilada e aplicados via pulverizacdo, irrigacao e tratamento de semente.

O método de aplicacdo por tratamento de semente foi realizado mergulhando 100
sementes em 0,5 L' de solucdo tratada por 38 horas a 20 °C, fotoperiodo 12 horas e sem
oxigénio para que ocorresse a embebi¢do das mesmas. Apés esse periodo foram semeadas em
vasos, contendo substrato composto por solo tipo Latossolo Vermelho Eutroférrico e himus,
na propor¢ao de 1:1 ndo esterelizados.

As aplicacdes dos tratamentos via pulverizagdo e irrigacdo foram iniciadas dez dias
apos a semeadura (DAS), sendo repetidas em intervalo de trés dias até o 22° DAS, totalizando
cinco aplicagdes. No método de aplicacdo via pulverizacdo a solucdo tratada foi pulverizada
até completo molhamento foliar, em torno de 7 mL por planta. J4 no método de aplicacdo via

irrigacdo fez-se a aplicacao de 80 mL da solucdo diretamente no solo.

4.2.4 Desenvolvimento de plantulas de milho tratadas com o preparado homeopatico Nux

vomica e infestadas com percevejo barriga-verde D. melacanthus

4.2.4.1 Primeira etapa do estudo: Dinamizagdes ndo seqiienciais

O experimento foi realizado em delineamento blocos casualizados, com cinco

repeticoes, em esquema fatorial 6x3x2x4, sendo o primeiro fator as dinamizacdes e
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testemunhas (12DH, 36DH, 60DH, 84DH, 4gua e etanol 1%), o segundo fator sendo os
métodos de aplicacdo (pulverizacdo, irrigacdo e tratamento de semente), o terceiro fator
condicdo de estresse das plantas (com e sem percevejo) € os momentos das avaliagdes (antes
da infestacdo com percevejo, logo apds a retirada do percevejo, trés dias apos e dez dias apds
a retirada do percevejo das plantas). As plantas foram cultivadas em vasos conforme descrito
acima, sendo cada planta uma repeticdo. Foram semeadas trés sementes por vaso e apds a
emergéncia foi realizado o raleio deixando apenas uma planta por vaso.

Para a avaliagdo do desenvolvimento inicial das plantas de milho, foi mensurado a
altura da planta, o didmetro do colo, o nimero de folhas, massa fresca e seca da parte aérea
das plantas, volume das raizes, comprimento da raiz primadria e massa fresca e seca das raizes.
Em cada avaliacdo das varidveis de desenvolvimento das plantas de milho foram utilizadas
amostras destrutivas, sendo uma planta/repeti¢cdo por avaliacao.

Cinco dias ap6s a ultima aplicagdo dos tratamentos (27 DAS), foi realizada a primeira
avaliacdo de desenvolvimentos inicial das plantas de milho com amostras destrutivas.
Avaliou-se a altura das plantas, determinada pela medida do colo da planta até a inser¢ao da
ultima folha expandida (folha bandeira), com auxilio de uma régua graduada em centimetros;
o didmetro do colo foi mensurado com auxilio de um paquimetro digital; a massa fresca da
parte aérea, determinada seccionando-se as plantas na base do colo, com auxilio de estilete, e
pesando em balanga de precisdo. Apds a pesagem do material fresco da parte aérea das
plantas, este foi acondicionado em sacos de papel e levados para estufa com circulagao
forcada de ar, a 65 °C, permanecendo até atingir peso constante, para quantificar o peso seco.

As raizes foram retiradas dos vasos e lavadas em &4gua corrente, com auxilio de
peneira para evitar perdas de raizes soltas ou que se desprendiam. O comprimento da raiz
primadria foi determinado com auxilio de régua graduada em centimetros. O volume de raizes
foi determinado com auxilio de proveta de 100 mL, na qual foram colocadas 80 mL de 4dgua e
apos adicionou-se as raizes. O volume acrescido aos 80 mL correspondeu ao volume da raiz,
considerando que 1 mL = 1 cm’. Em seguida a 4dgua foi retirada e as raizes pesadas em
balancas de precisdo para a quantificacdo da massa fresca. Apds esta determinago, as raizes
foram acondicionadas em sacos de papel e encaminhadas a estufa de secagem, conforme
descrito anteriormente, para posterior determinacdo da massa seca das raizes.

Ao 28° DAS ( sexto dia apds a ultima aplicacdo dos tratamentos) os insetos foram
adicionados as plantas do tratamento sob estresse. Cada planta foi infestada com um inseto
adulto de D. melacanthus mantido 24 horas sem alimentacdo, para garantir que 0 mesmo se

alimentasse da planta. O inseto foi mantido na planta por 36 horas com auxilio de gaiola de
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tecido voal de 20 cm de altura e 15 cm de largura, mantidas com a base fixa na borda do vaso
e outra extremidade fixa na primeira auricula foliar, ficando com laminas foliares e folhas
livres da gaiola e sem disponibilidade para percevejo. No tratamento sem estresse as plantas
foram mantidas nas mesmas condicdes, porém sem a presenca do inseto.

No momento da retirada dos percevejos, trés dias e dez dias apds a retirada dos insetos
foram realizadas avaliagdes de desenvolvimento inicial das plantas de milho conforme
descrito anteriormente para a primeira avaliacao.

Dez dias ap0s a retirada dos percevejos foi realizada a quantificacdo do numero de
plantas que apresentava injdrias proveniente do ataque de percevejos e o grau do dano,
segundo escala citada por Rodrigues (2011) onde a nota O (zero) foi atribuida para plantas
isentas de dano; nota 1(um) para plantas que apresentavam folhas com pontuagdes, sem
reducdo de porte; 2 (dois) para plantas com leve dano no cartucho (parcialmente enrolado),
com redugdo de porte; 3 (trés) para planta com cartucho encharutado (preso) ou planta

perfilhada e nota 4 (quatro) para plantas com cartucho seco ou morto.

4.2.4.2 Segunda etapa do estudo: Dinamizag¢des seqlienciais

A partir dos resultados provenientes da primeira etapa do estudo com dinamizagdes
nao seqiienciais do preparado homeopatico Nux vomica, foi selecionado a dinamizacao e o
método de aplicacdo que favoreceu o desenvolvimento das plantas de milho e com menor
percentual de danos causados pelo percevejo.

Em uma segunda etapa do estudo, utilizando a mesma metodologia de aplicacdo e de
avaliacdo descrita acima, foram realizados ensaios com quatro dinamizag¢des abaixo e quatro

acima daquela que foi a melhor da primeira etapa.

4.2.5 Analise dos dados

As andlises dos dados foram realizadas de acordo com o delineamento experimental
do respectivo experimento, sendo que a andlise das varidveis foi realizada por meio da
aplicacdo de modelo linear generalizado de ANOVA-fator tnico. Os pressupostos de
normalidade (teste de Shapiro-Wilk) e homocedasticidade (teste de Cochran) foram

conferidos.
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A comparacdo da varidvel frequéncia de presenga de dano sem reducgdo da altura foi
efetuada por meio do Teste de Qui Quadrado para k propor¢des, acompanhado do teste de
Marascuilo considerando 5% de significancia.

As comparagdes entre os valores médios dos tratamentos das demais varidveis foram
efetuadas por meio do teste de Tukey considerando o nivel de significincia de 5%. Os
resultados das estatisticas descritivas e inferéncias foram apresentados na unidade original de
cada variavel.

Todas as andlises foram realizadas com o auxilio do software estatistico Statistica 7.0

(STATSOFT, 2004).

4.3 Resultados e discussao

Nao houve diferenca significativa das varidveis estudadas entre plantas de milho com
percevejo e plantas sem a presenca do percevejo nos diferentes métodos de aplicacdo e
dinamizacOes de Nux vomica (p=0,05). Também ndo houve diferenca significativa nas
avaliacdes logo apds a retirada do percevejo (tempo 2), trés dias (tempo 3) e dez dias apds a
retirada do percevejo (tempo 4) (p=0,05), apenas nas avaliacdes do tempo 1, antes do estresse
pelo percevejo, apresentaram diferengas significativas em ambas etapas do estudo.

Sem a presenca do percevejo na primeira etapa do estudo, avaliando dinamizacdes e
métodos de aplicacdo, verificou-se que Nux vomica na dinamiza¢do 36DH sendo aplicada
através da irrigacdo no solo, proporcionou aumento nas varidveis de desenvolvimento da parte
aérea e raizes das plantas de milho aos cinco dias apds a ultima aplicagcdo dos tratamentos e 27
DAS (Tabela 7 e 8).

Verificou-se que quando as plantas de milho foram irrigadas com Nux vomica 36DH
estas produzem 43,22% e 30,58% a mais de peso fresco da parte aérea do que quando a
mesma dinamizacdo € pulverizada ou incorporada via tratamento da semente,
respectivamente. Quando irrigadas com a dinamizagdo 12DH, as plantas produziram 29,55%
a mais de massa verde na parte aérea do que quando pulverizadas com a mesma dinamizagao,
porém igual quando a semente foi embebida com a solugdo tratada (Tabela 7). Resultados
semelhantes foram encontrados por Marques et al. (2008), os quais verificaram que as
dinamizac¢des 3CH, 6CH e 12CH do preparado homeopdtico de citronela estimularam o

crescimento da parte aérea de Sida rhombifolia Linnaeus (guanxuma).
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Em relacdo a massa seca da parte aérea, as plantas que foram irrigadas com Nux

vomica via solo na dinamiza¢do 36DH foram significativamente maiores na produgdo de

fibras do que as plantas que foram irrigadas com as demais dinamizagdes e testemunhas

(Tabela 7). Quando comparadas plantas tratadas com a dinamizacdo 36DH, o método que

proporcionou a maior quantidade de massa seca de parte aérea foi de irrigacdo, sendo 58,09%

e 41,98% maior na producdo de fibras do que por pulverizacdo e tratamento de semente,

respectivamente.

Tabela 7: Massas frescas e secas da parte aérea e de raizes de plantas de milho tratadas com o
preparado homeopdtico Nux vomica aos cinco dias apds a dltima aplica¢do dos tratamentos
(27 dias apds a semeadura).

Método de Massa fresca da Massa secada  Massa fresca das  Massa seca das
aplicacao parte aérea parte aérea raizes raizes
Dinamizacdo (8 (g) (g) (g)
Pulverizacdo
12DH 5,03 Ab 0,35 Ab 4,96 Aa 0,22 Aa
36DH 5,57 Ab 0,38 Ab 4,62 Ab 0,21 Ab
60DH 5,36 Aab 0,37 Aa 4,98 Aa 0,23 Aa
84DH 5,42 Aa 0,36 Aa 5,07 Aa 0,23 Aa
Etanol 1%* 4,89 Aa 0,34 Aa 4,87 Aa 0,20 Aa
Aguar 10Aa 036Aa _473Aa | 021 Aa
Cerigacde
12DH 7,85 ABa 0,51 Ba 6,29 Ba 0,28 Aa
36DH 9,81 Aa 0,81 Aa 8,45 Aa 0,31 Aa
60DH 7,60 ABa 0,44 Ba 5,81 Ba 0,25 Aa
84DH 7,90 ABa 0,48 Ba 5,66 Ba 0,25 Aa
Etanol 1%* 6,35 Ba 0,39 Ba 4,96 Ba 0,24 Aa
Agua* 739ABa 049Ba__ 598Ba 0.24Aa
Tratamento
_desemente
12DH 5,83 Aab 0,38 Aab 5,28 Aa 0,25 Aa
36DH 6,81 Ab 0,47 Ab 6,20 Ab 0,27 Aab
60DH 4,85 Ab 0,34 Aa 4,79 Aa 0,24 Aa
84DH 5,84 Aa 0,42 Aa 6,00 Aa 0,26 Aa
Etanol 1%* 5,63 Aa 0,39 Aa 5,29 Aa 0,22 Aa
Agua* 5,33 Aa 0,38 Aa 4,74 Aa 0,21 Aa
C.V.% 24,83 23,08 22,49 18,73

Meédias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, sendo maidscula dentro do
mesmo método de aplicacdo (intra) e mindscula entre os métodos de aplicagdo (inter) pelo
teste de Tukey (p<0,05).
*Nao dinamizados
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Como o crescimento e desenvolvimento de plantas de milho estd diretamente
relacionando com o suprimento do elemento mineral nitrogénio (COELHO et al., 2006), pode
ser que as plantas quando irrigadas com Nux vomica 36CH tenham a capacidade de absorcdo
e metabolizacdo deste mineral potencializada, o que resultou na maior producdo de massa
fresca e seca de parte aérea. Plantas de milho com essas caracteristicas podem ser indicadas
para producdo de silagem para a alimentacdo de animais, principalmente na criagdo de
bovinos (GUARESCHI et al., 2010; NEUMANN et al.,, 2004; ALMEIDA FILHO et al.,
1999). Toledo (2009) também verificou influencia de preparados homeopaticos na massa
fresca de seca de plantas cultivadas. Os resultados indicaram que o preparado homeopatico
Propolis em 30 e 60CH tiveram efeito positivo na massa fresca e seca em plantas de
tomateiro aplicado via pulverizacdo. Em 30CH foi 35% maior que o controle dgua destilada
para massa fresca e 18,23% que a massa seca. Em 60CH foi 23,48% maior para massa fresca
e 14,37% para massa seca.

Considerando as avaliacdes de massa de raizes e altura e didmetro do colo das plantas
de milho, mais uma vez o método de aplicacdo e a dinamizacdo que proporcionou indices
significativamente maiores foi Nux vomica 36DH quando irrigado no solo (Tabela 7 e 8).
Plantas de milho quando tratadas com essa dinamiza¢@o obtiveram indices significativamente
maiores na produ¢do de massa fresca das raizes em comparacdo com as demais dinamizacgdes
e testemunhas dentro do mesmo método de aplicagdo (Tabela 7).

Quando se comparam os métodos de aplicacao de Nux vomica 36DH, as raizes das
plantas que foram irrigadas com essa dinamizagdo possuirdo 42,31% e 28,20% mais volume
quando pulverizada e a semente tratada, respectivamente (Tabela 8). A acdo positiva da
aplicacdo de Nux vomica 36DH via irrigacdo se confirma quando se avalia o comprimento da
raiz primdria (Tabela 8). A raiz primdria das plantas irrigadas com essa dinamizacdo foram
28,38% e 21,91% significativamente maiores em relacdo as plantas que receberam a mesma
dinamizacdo por pulverizacdo e tratamento de semente, respectivamente. O aumento no
tamanho das raizes e consequentemente aumento no volume radicular, ¢ benéfico para a
planta, pois estas sdo mais resistentes a doencas, suportam maior periodo de estiagem, além
de possuirem uma maior drea de absorcdo de nutrientes e dgua (TOLEDO, 2009; TAIZ e
ZEIGER, 2009).

O aumento do volume das raizes e o comprimento da raiz primdria das plantas
irrigadas com Nux vomica 36DH pode ter sido os responsaveis pelo aumento da altura, massa

fresca e seca da parte aérea. Dessa maneira, preparado homeopatico Nux vomica 36DH via
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irrigacdo possivelmente tenha atuado de forma direta nas raizes e indireta no crescimento das
plantas de milho.

Os resultados obtidos com o preparado homeopético Nux vomica 36DH irrigado vem
corroborar com os resultados encontrados na literatura, onde o medicamento atuou
principalmente no incremento de massa, tanto da parte aérea como subterrinea. Bonato e
Silva (2003) verificaram a acdo de Sulphur no desenvolvimento de rabanate. Os autores
observaram incremento na massa da matéria fresca e seca de rabanete, massa do sistema
radicular, comprimento médio das plantas, comprimento da maior folha e o diametro da raiz
com vdrias dinamizagdes de Sulphur. Grisa et al. (2007b) avaliaram o efeito de Arnica
montana em 6, 12 e 30CH em alface e obtiveram efeito positivo sobre a matéria seca nas
dinamizacdo 6 e 12 CH e em 6CH na matéria fresca, comparando com controles 4gua
destilada e solugdo hidroalcéolica. Os mesmos autores em outro trabalho, Grisa et al. (2007a),
verificaram incremento na matéria fresca e seca de beterraba com Staphysagria em 6 e 12
CH. Luis e Moreno (2007) também obtiveram efeitos positivos no peso fresco com o uso de
medicamentos homeopaticos. Os autores estudaram o efeito de medicamentos a base de
Calcarea, na dinamizagao 30CH, no crescimento vegetativo de cebolinha (Allium fistolosum)
e verificaram que Calcarea fluorica incrementou em aproximadamente 45% o peso fresco em
relacdo a testemunha, Calcarea fosforica em 15,23% e Calcarea iodatum em 11,23%.

Esses resultados indicam que o uso de preparados homeopdticos pode ser uma
alternativa quando utilizado para aumentar a produtividade e para melhorar a aparéncia dos
produtos agricolas comerciais, com reduc@o substancial no uso de insumos agricolas.

As plantas de milho irrigadas com Nux vomica 36DH foram significativamente mais
altas e o diametro do colo maior do que as plantas que foram irrigadas com os demais
tratamentos e também com os outros métodos de aplicacdo (Tabela 8). As plantas de milho
irrigadas com a dinamizacdo 36DH foram 30,96% mais altas que quando irrigadas com agua
ndo dinamizada. Quando comparadas com planta que receberam o preparado homeopatico
pelo método de pulverizagdo, as plantas irrigadas com Nux vomica 36DH foram 39% mais
altas e apresentaram o colo com didmetro 27,48% maior. J4& em relacdo as plantas que
receberam a mesma dinamizacgdo pelo método de tratamento de sementes, as plantas irrigadas
com Nux vomica 36DH foram 34,67% mais altas e o colo 23,27% mais grosso. Plantas de
milho com o didmetro do colo e colmo maiores sdo mais resistentes ao tombamento
ocasionado por condi¢des adversas como ventos e chuvas fortes, a doencas, além de ter maior
capacidade de retencdo de dgua e nutrientes (GOMES et al., 2010; FANCELLI, 2000;
SANGOI et al., 2000; TAIZ e ZEIGER, 2009).
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O aumento no porte da planta, como observado neste trabalho para Nux vomica 36DH,
também foi verificado por Bonato et al. (2009) estudando Sulphur e Arsenicum album nas
dinamizagdes 6, 12, 24 e 30CH. Os autores verificaram que esses medicamentos, nessas
dinamizagdes, incrementaram a altura da planta, biomassa seca e fresca e o crescimento de

menta (Mentha arvensis L.).

Tabela 8: Varidveis de desenvolvimento de plantas de milho tratadas com o preparado
homeopético Nux vomica aos cinco dias apds a ultima aplicacido dos tratamentos (27 dias apds
a semeadura).

Método de  Volume das raizes ~ Comprimento da raiz Altura da Diametro do
aplicacao (cm3) priméria (cm) planta (cm) colo (mm)

Dinamizacdo

Pulverizacao
12DH 4,72 Aa 28,05 Aa 19,2 Ab 5,74 Aa
36DH 4,50 Ab 24,45 Ab 19,7 Ab 5,90 Ab
60DH 4,65 Aa 26,39 Aa 20,0 Aa 6,07 Aa
84DH 4,95 Aa 28,54 Aa 19,7 Ab 5,97 Aa
Etanol 1%%* 4,65 Aa 27,56 Aa 18,6 Ab 5,87 Aa

Aguar 500Aa 2972Aa 194Aa . 583 Aa

Armigacdo
12DH 6,20 ABa 31,01 Aa 24,3 Ba 6,59 Ba
36DH 7,80 Aa 34,14 Aa 32,3 Aa 8,25 Aa
60DH 5,88 Ba 27,30 Aa 21,9 Ba 6,04 Ba
84DH 5,85 Ba 30,34 Aa 24,5 Ba 6,17 Ba
Etanol 1%* 5,60 Ba 28,55 Aa 23,9 Ba 6,08 Ba

Agua* 600Ba  2893Aa 23Ba 631Ba
Tratamento

_desemente
12DH 5,50 Aa 26,59 Aa 22,3 Aab 6,16 Aa
36DH 5,60 Ab 26,66 Ab 21,1 Ab 6,33 Ab
60DH 4,80 Aa 25,98 Aa 18,5 Aa 6,00 Aa
84DH 5,30 Aa 27,36 Aa 20,2 Aab 5,60 Aa
Etanol 1%%* 5,05 Aa 26,05 Aa 21,0 Aab 6,19 Aa
Agua* 4,75 Aa 27,45 Aa 20,8 Aa 5,75 Aa

C.V.% 19,56 16,87 12,70 9,66

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si maidscula dentro do mesmo
método de aplicacdo (intra) e mindscula entre os métodos de aplicacdo (inter) pelo teste de
Tukey (p=<0,05).

*Nao dinamizados

As plantas de milho irrigadas com Nux vomica 36DH e infestadas com D.
melachanthus nao expressaram sintomas tipicos da alimentacdo desse percevejo, que sao
pequenas pontuagdes necrosadas aumentadas pelo desenvolvimento das folhas (Tabela 9).

Todos as outras plantas dos demais métodos de aplicacdo e dinamizacdes expressaram O
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sintoma tipico de alimentacdo do percevejo. Dentro do método de aplicagdo via irriga¢do no
solo, além da dinamizacdo 36DH houve diferencga significativa nas plantas irrigadas com a
dinamizac¢do 60DH apresentando percentual de danos 80% e 60% menores do que as plantas
irrigadas com etanol e dgua, respectivamente.

No periodo compreendido entre o surgimento do primeiro par de folhas até a sexta
folha, a planta define seu potencial de produ¢dao (FANCELLI e DOURADO NETO, 1997),
fato que eleva a importancia do inseto, justamente por sugar o milho neste periodo. Esses
resultados indicam o percevejo barriga-verde D. melacanthus ndo se alimentou das plantas
jovens de milho irrigadas com Nux vomica 36CH indicando a ndo-preferéncia por essas

plantas.

Tabela 9: Percentagem (%) de plantas com dano do percevejo Dichelops melacanthus
(pontuagdes nas folhas) quando tratadas com preparado homeopdtico Nux vomica em
diferentes dinamizacdes e formas de aplicagdo.

Método de Percentagem de dano (%)
gphc_w Plantas sem percevejo Plantas com percevejo
Dinamizacdo
Pulverizacgto
12DH 0,0 80,0 Aa
36DH 0,0 100,0 Ab
60DH 0,0 60,0 Aa
84DH 0,0 100,0 Aa
Etanol 1%%* 0,0 100,0 Aa
Aguar 0.0 80.0Aa
U rrigacdo
12DH 0,0 100,0 Aa
36DH 0,0 0,0 Ca
60DH 0,0 20,0 BCa
84DH 80,0 ABa
Etanol 1%%* 0,0 100,0 Aa
Aguar 0.0 800ABa
Tratamento
_desemente
12DH 0,0 100,0 Aa
36DH 0,0 80,0 Ab
60DH 0,0 60,0 Aa
84DH 0,0 100,0 Aa
Etanol 1%%* 0,0 100,0 Aa
Agua* 0,0 60,0 Aa

Percentuais seguidos pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si. Comparacdes intra-
grupo: letras maitsculas dentro do mesmo método de aplicacdo. Comparagdes inter-grupo:
letras minusculas entre os métodos de aplicacdo.Teste de Qui Quadrado para k proporcoes,
acompanhado do teste de Marascuilo (p<0,05). *Nao dinamizados
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Tal comportamento pode estar relacionando com caracteristicas que os insetos
possuem ao selecionar seu alimento. Os insetos fit6fagos selecionam seus hospedeiros
direcionados, principalmente, por aleloquimicos liberados pelas plantas que tém efeitos
toxicos e/ou repelentes aos insetos e também através pelo estimulo nutritivo por nutrientes
essenciais ou nao para sua alimentagdo (BAUR et al., 1998; DICKE e VAN LOO, 2000;
PANIZZI e SILVA, 2009). Isto sugere que as plantas de milho irrigadas com Nux vomica
36CH podem produzir substancias que sdo repelentes ao percevejo D. melacanthus e/ou nao
ser nutritivamente adequadas para a alimentacao deste inseto.

Os resultados obtidos com Nux vomica 36DH aplicados via irrigacdo definiram a
segunda etapa do trabalho, com dinamizacdes seqiienciais deste preparado homeopdtico via
este método de aplicagdo. Os resultados obtidos com as dinamizagOes sequenciais
confirmaram o incremento de todos as caracteristicas de desenvolvimento avaliados para as
plantas tratadas com a dinamiza¢do 36DH (Tabela 10). Além da dinamizagdo de 36DH,
verificou-se também diferenca significativa no incremento das caracteristicas de
desenvolvimento para as plantas tratadas com as dinamizacdes 33DH e 38DH aos cinco dias

apos a ultima aplicacdo dos tratamentos e 27 DAS (Tabela 10).

Tabela 10: Massas frescas e secas da parte aérea e de raizes de plantas de milho tratadas com
dinamizagdes seqiienciais de Nux vomica via irrigacdo aos cinco dias apds a ultima aplicacdo
dos tratamentos (27 dias apds a semeadura).

Massa fresca da Massa seca da Massa fresca das  Massa seca das

Dinamizacio parte aérea parte aérea raizes raizes
(g (g) (g (g)

32DH 7,23 b 0,52 b 5,68 b 0,26 b
33DH 10,09 a 0,67 ab 895a 0,38 ab
34DH 6,87 b 0,44 b 547b 0,23 b
35DH 6,25b 0,41 b 5,68 b 0,27 b
36DH 10,08 a 0,69 a 8,59 a 041 a
37DH 6,77 b 0,46 b 5,84 b 0,26 b
38DH 10,37 a 0,75 a 891 a 0,38 a
39DH 5,67b 0,47 b 542b 0,21 b
40DH 6,47 b 0,48 b 6,22 b 0,23 b
Etanol 1%* 594b 0,42 b 5,12b 0,25b
Agua* 6,55 b 0,45 b 539b 0,24 b

C.V.% 11,47 15,67 12,96 18,63
Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
(p=<0,05).

*Nao dinamizados
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A dinamizacido 33DH proporcionou o incremento significativo de 35,08% e 39,78%
de massas frescas de parte aérea e de raizes, respectivamente, em relacdo as plantas tratadas
com agua (Tabela 10). J4 as plantas tratadas com Nux vomica 38DH obtiveram aumento
significativo de 36,84%, 40%, 39,50% e 36,84% na massa fresca e seca da parte aérea e na
massa fresca e seca das raizes, respectivamente, em relagdo as plantas tratadas com dgua.

As dinamizagdes 33DH e 38DH além da 36DH do preparado homeopdtico Nux
vomica também promoveram o aumento significativo do volume das raizes, comprimento da
raiz priméria, altura de planta e diametro do colo em comparacdo as plantas tratadas com as
demais dinamizacdes e as testemunhas (Tabela 11).

As plantas irrigadas com Nux vomica 33DH obtiveram 24,94% e 28,33% de
incremento no volume das raizes e no comprimento da raiz primdria, respectivamente, em
relacdo as plantas tratadas com dgua ndo dinamizada. J4 a dinamizac¢do 38DH proporcionou
aumento de 25,22% no volume de raizes e 27,75% no comprimento da raiz primaria quando

comparadas com as plantas que foram irrigadas com dgua (Tabela 11).

Tabela 11: Caracteristicas de desenvolvimento de plantas de milho tratadas com dinamizac¢des
seqiienciais de Nux vomica via irrigacdo aos cinco dias apds a ultima aplicacdo dos
tratamentos (27 dias apds a semeadura).

Volume das Comprimento Altura da planta Diametro do
Dinamizacao raizes da raiz (cm) colo
(cm3) primdria (cm) (mm)
32DH 6,23 b 25,15b 23,65b 6,47 b
33DH 8,02 a 35,20 a 33,22 a 8,78 a
34DH 6,10b 26,10 b 24,72b 6,65b
35DH 593b 24,83 b 24,08 b 6,33 b
36DH 7,78 a 34,35 a 32,37 a 8,40 a
37DH 5,83b 25,68 b 25,07b 6,64 b
38DH 8,05a 3492 a 32,87 a 8,57 a
39DH 5,88b 2543 b 24,13 b 5,88b
40DH 5,87b 25,12b 23,33 b 6,66 b
Etanol 1%* 592b 2497 b 24,58 b 6,06 b
Agua* 6,02 b 2523 b 23,30 b 6,38 b
C.V.% 9,18 4,77 3,97 6,61
Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey

(p<0,05).
*Nao dinamizados

O aumento nas varidveis altura de planta e didmetro do colo também foram
significativos para a aplicacdo via irrigacdo das dinamizagdes 33DH e 38DH de Nux vomica,

assim como a confirmagdo dos resultados para a dinamizacao 36DH (Tabela 11).
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Plantas de milho irrigadas com Nux vomica 33DH e 38DH foram 29,86% e 29,11%
mais altas e aumentaram em 27,33% e 26,07% o diametro do colo, respectivamente, do que as
plantas de milho tratadas com 4gua ndo dinamizada. Tais resultados evidenciaram que, assim
como a dinamizacdo 36DH, as dinamizacdes 33DH e 38DH de Nux vomica produziram
plantas mais vigorosas.

Contudo, quando estas plantas foram expostas ao percevejo D. melachanthus, as
respostas das dinamizag¢des de 33DH e 38DH foram distintas (Tabela 12). Plantas irrigadas
com o preparado homeopdtico Nux vomica 38DH tiveram baixo percentual de expressdao
(33%) dos sintomas da alimentacdo do percevejo, sendo significativamente iguais as plantas
tratadas com a dinamizacdo 36DH (0% de plantas com sintoma). J4 para na dinamizagdo
33DH, 100% das plantas que receberam o preparado apresentaram expressdo do dano do
percevejo barriga-verde (Tabela 12).

Com base nesses resultados pode-se inferir que as plantas de milho irrigadas com Nux
vomica 33DH sdo naturalmente atrativas para que o percevejo barriga-verde se alimentasse,
porém a saliva téxica ndo interferiu no seu desenvolvimento. Isso nos indica da possibilidade
das plantas terem a capacidade de desintoxicar e assim nao refletindo nas caracteristicas de

desenvolvimento.

Tabela 12: Percentual de presenca do dano do percevejo barriga-verde (Dichelops
melacanthus) sem reducdo da altura de plantas de milho (nota 1) tratadas dinamizacdes
seqiienciais de Nux vomica via irrigagao.

Condicao de estresse

Dinamizacio Plantas sem percevejo Plantas com percevejo
(%) (%)
32DH 0,0 100,0 a
33DH 0,0 100,0 a
34DH 0,0 100,0 a
35DH 0,0 100,0 a
36DH 0,0 0,0b
37DH 0,0 100,0 a
38DH 0,0 330b
39DH 0,0 100,0 a
40DH 0,0 100,0 a
Etanol 1%%* 0,0 100,0 a
Agua* 0.0 1000 a

Percentuais seguidos pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pele teste de Qui
Quadrado para k propor¢des, acompanhado do teste de Marascuilo (p<0,05).
*Nao dinamizados
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A tendéncia de efeito ndo linear apresentada nos resultados deste estudo também tem
sido verificada por outros autores na utilizacdo de preparados homeopdticos em plantas.
Diversos trabalhos descritos na literatura observaram que cada dinamizacdo tem uma
dinamica diferente, mesmo sendo muito préximas. Portanto, € de bom entendimento
considerar que, ao se realizar experimentos com preparados homeopdticos em plantas, ndo se
deve utilizar apenas dinamizacdes espacadas, caso contrdrio, se estard correndo o risco de ndao
se ter resultado positivo ou mesmo considerar erroneamente o preparado como indcuo ou
ineficiente (KOLISKO e KOLISKO, 1978; KHANNA e CHANDRA, 1976; CARVALHO,
2001; BETTI et al., 2007; BONATO et al., 2009) .

Os resultados deste trabalho indicam que o método mais adequado de aplicacdo do
preparado homeopéatico Nux vomica em plantas de milho € através da irrigacdo via solo. Além
disso, também se evidenciou neste estudo que este preparado, na dinamizagdo de 33, 36 e
38DH, atuam no crescimento das plantas, podendo conferir aumento na resisténcia fisica a
condi¢gdes climdticas adversas e também da produtividade da cultura, pela maior 4rea
fotossintética e maior didmetro de colo.

E importante ressaltar que o estudo foi realizado em plantas jovens e em vasos, 0 que é
um impedimento para o total desenvolvimento das plantas. Experimentos em condi¢des de

campo no futuro deverdo ser avaliados, inclusive levando-se em conta a producdo de graos.

4.4. Conclusao

O método de aplicacdo do preparado homeopatico Nux vomica para a cultura do milho
mais adequado € através da irrigagdo no solo.

O preparado homeopético Nux vomica nas dinamizagdes 33, 36 e 38DH irrigadas no
solo favoreceram o desenvolvimento inicial de parte aérea e raizes de plantas de milho.

O preparado homeopatico Nux vomica nas dinamizacdes 36 e 38DH irrigadas ao solo
inibiram o percevejo barriga-verde D. melacanthus fazendo com que o mesmo ndo se

alimentasse das plantas de milho.
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