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APLICACAO DE MATURADORES QUIMICOS E DIFERENTES EPOCAS DE
COLHEITA EM CANA-DE-AGUCAR

RESUMO

O objetivo da realizacdo deste experimento foi avaliar os efeitos da acdo da
testemunha (sem a aplicacdo de maturadores) e dos maturadores glifosato,
paraquat, fluazifop-p-butil, ethephon, etyl-trinexapac, sulfometuron metil e KNO;
sobre o numero de colmos por area, diametro do terco médio de colmos e
produtividade ou toneladas de colmos por hectare, e o brix, pol da cana e agucar
total recuperavel da cana-soca. O delineamento experimental utilizado foi em blocos
casualizados, com quatro repeticdes, num esquema de parcelas subdivididas sendo
as parcelas quatro épocas de colheita 15, 30, 60 e 120 dias apoés a aplicacéo (DAA)
dos maturadores e as subparcelas sete tipos de maturadores quimicos utilizando as
suas dosagens comerciais recomendadas pelos respectivos fabricantes glifosato
(0,4 L ha), paraquat (2,0 L ha™), fluazifop-p-butil (0,4 L ha), ethephon (0,67 L ha™),
etyl-trinexapac (1,0 L ha™), sulfometuron metil (0,02 kg ha™*) e KNO; (3,0 kg ha™),
além de testemunha (sem a aplicagcdo de maturadores). Em todas as aplicacdes
foram utilizado 0,1% v/v de espalhante adesivo etilenoxi-etanol. Os maturadores
foram aplicados na data de 22/05/10 em cana-soca de 3° corte com o auxilio de um
pulverizador costal manual, com um tubo do tipo langca metélica com 1,20 m de
comprimento e saida dupla, cada qual com uma ponta de pulverizacéo do tipo ADIA
leque 11002 e volume de calda de 220 L ha? em vazdo constante. O KNOs
contribuiu para a melhoria da qualidade agrondmica aumentando a produtividade de
colmos (TCH) em 43% em relacdo a testemunha e a época de colheita mais
favoravel a variavel ficou compreendida dos 60 aos 120 dias apds a aplicacédo (DAA)
do maturador, comparado as outras épocas de colheita. A aplicacdo de etyl-
trinexapac, sulfometuron metil e KNO3 resultaram em aumento de 12, 13 e 14% para
as variaveis ATR, Brix e PC, respectivamente, em comparagcdo a testemunha e a
melhor época de colheita foi aos 120 dias ap6s a aplicacdo (DAA) destes
maturadores. Desta forma, a época de colheita mais adequada para a cana-soca foi
aos 120 dias ap6s a aplicacdo (DAA) dos maturadores e testemunha, pois
proporcionou, nestas condicdes ganhos de 40, 32 e 42% para ATR, Brix e PC em
comparacao as respectivas épocas iniciais de referéncia Elyy, Elprix € Elpc.

Palavras-chave: Saccharum spp., reguladores vegetais, qualidade tecnolégica.



APPLICATION OF CHEMICAL MATURATORS AND DIFERENT HARVESTING
TIMES IN SUGARCANE

ABSTRACT

The purpose of the present work was evaluate the effects of the control(without the
application of maturators) and maturators glyphosate, paraquat, ethephon, KNOsg,
sulphometuron methyl, fluazifop-p-butyl and ethyl-trinexapac onthe number of
stems per area, diameter of the middle third of stem and productivity or tons of cane
per hectare, and the brix, the pol cane and total recoverable sugar from sugarcane.
The experimental design was randomized blocks with four replications in a split plot
with four times the cutting portions 15, 30, 60 and 120 days after application (DAA)
and subplots seven types of chemical maturators in their respective strengths per
hectare glyphosate (0.4 L ha), paraquat (2.0 L ha), fluazifop-p-butyl (0.4 L ha®),
ethephon (0.67 L ha?), etyl-trinexapac (1.0 L hat), sulfometuron methyl (0.02 kg
ha) , KNO3 (3.0 kg ha') and control (without the application of maturators). In all
applications was used 0.1% v/v wetting agent etilenoxi-ethanol. The maturators were
applied on the date of 22 May 10 in sugarcane ratoon 3™ cut with the aid of a
knapsack sprayer with a metal tube with 1.20 m boom length and dual output each
with a spray tip range ADIA type 11002 and spray 220 L ha™ at constant rate. The
KNOg3 contributed to improving the productivity (TCH) by 43% compared to the
control and the more favorable harvesting time to TCH was comprised of 60 to 120
days after application (DAA), compared to other times of harvest. The use of etyl-
trinexapac, sulfometuron methyl and KNO3 resulted in an increase of 12, 13 and 14%
for the variables ATR, Brix and PC, respectively, compared to the control at 120 days
after application (DAA) of the maturators. In this way, the harvesting time most
suitable for ratoon cane was at 120 days after application (DAA) of maturators and
the control as provided in these conditions gains of 40, 32 and 42% for ATR, Brix and
PC compared to their respective earliest epochs of reference (EER) — EER4y, EERyix
and EERyc.

Key words: Saccharum spp., plant regulators, technological quality.
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1 INTRODUCAO

A cana-de-agUcar (Saccharum spp. L.) é uma das mais antigas e
importantes plantas cultivadas no Brasil, sendo que 0s seus principais produtos
comerciais, 0 agucar e o alcool, sdo obtidos do processamento industrial da
sacarose acumulada no colmo (MARTINS; CASTRO, 1999).

Segundo Leite et al. (2008), para haver o processo de maturacao natural da
cana com repouso fisiolégico e acumulo de sacarose no colmo € necessario a
ocorréncia de baixas temperaturas e/ou déficit hidrico. Também conforme citado por
Rodrigues (1995), na regido Centro Sul do Brasil a condi¢do climatica favoravel a
maturacdo natural da cana ocorre entre os meses de abril e novembro, com o seu
ponto maximo em agosto, e qualquer oscilacdo térmica e/ou hidrica nessa fase
favorece a vegetacdo, em detrimento do acumulo de sacarose.

Deuber (1988) esclarece que é necessario 0 manejo adequado da
maturacdo, estadio fenolégico quando se define a sacarose qualitativa e
guantitativamente acumulada no colmo, para o fornecimento continuo de colmos
industrializaveis as usinas.

Com o aumento das areas de plantio e expansdo das safras de cana é
essencial aumentar o rendimento agrondmico e tecnolégico da cultura,
disponibilizando matéria-prima com teores adequados de sacarose e viabilizando o
rendimento industrial e a atividade econémica das usinas (LEITE et al., 2008).

Os maturadores tém sido utilizados como compostos quimicos que induzem
a cana a maturacdo artificial favorecendo o acumulo de sacarose no colmo em
detrimento dos efeitos indesejaveis ao processo de maturacao tais como vegetacao
ou mesmo florescimento (DUKE; BAERSON; RIMADO, 2003).

Os maturadores quimicos sdo um importante instrumento auxiliar no
planejamento da colheita, por antecipar o corte da cana e aumentar
significativamente o teor qualitativo e quantitativo de sacarose, com reflexos
positivos nas atividades industriais das usinas (MARTINS; CASTRO, 1999).

O estudo sobre a interacdo entre maturadores e épocas de colheita

necessario para avaliar os produtos e épocas de colheita mais adequadas

® 9 O

obtencdo de respostas significativas as principais caracteristicas agronémicas

tecnologicas da cana-de-agucar.
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O objetivo desta pesquisa é avaliar os efeitos da acédo da testemunha (sem a
aplicacdo de maturadores) e dos maturadores glifosato, paraquat, fluazifop-p-butil,
ethephon, etyl-trinexapac, sulfometuron metil e nitrato de potassio - KNO3 - sobre o
namero de colmos por area, diametro do terco médio de colmos e produtividade ou
toneladas de colmos por hectare, e o brix, pol da cana e agucar total recuperavel da

cana-de-agucar.



2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 ASPECTOS GERAIS DA CANA-DE-ACUCAR
2.1.1 Origem e Historia

A cana-de-agUcar tem origem na Nova Guiné e foi levada para o sul da Asia.
Através de mercadores arabes foi propagada pelo norte da Africa, sul da Europa e
regides marginais ao Mediterraneo durante as conquistas arabes a partir do Século
VIII, ao mesmo tempo em que chineses a levaram para Java e as Filipinas. Durante
as descobertas de portugueses e espanhais inicialmente disseminaram seu cultivo
na ilha da Madeira e nas Canarias, até a expansdo para as Americas através da
segunda expedicdo de Cristovdo Colombo, em 1493, e no Brasil em 1502, por
Martim Afonso de Souza. Tipica de climas tropicais e subtropicais, a cana aclimatou-
se muito bem naquelas regiées, com lavouras em continua expansao pelo Caribe e
Ameérica Central e restante da América do Sul. No Brasil, introduzida inicialmente na
Capitania Hereditaria de Séo Vicente, expandiu-se pelas demais regides do Brasil,
notadamente no Nordeste e no final do Século XIX, no Estado de Sao Paulo
(MOZAMBANI et al., 2006).

2.1.2 Botanica e morfologia

A cana-de-acucar foi descrita por Linneu, em 1753, e classificada como
Saccharum officinarum e Saccharum spicatum (MOZAMBANI et al., 2006).

A cana-de-acUcar estd classificada segundo Cronquist (1981): Divisédo
Manoliophyta, Classe Magnoliopsida, Ordem Graminales, Familia Poaceae, Género
Saccharum, Espécies Saccharum officinarum, Saccharum spontaneum, Saccharum
sinensis, Saccharum barberi e Saccharum robustum. As variedades comerciais da
cana-de-acucar sao hibridas do género Saccharum, dai ser denominada atualmente
por Saccharum spp.(LUCHESI, 2001).

A cana-de-acglcar € uma planta monocotiledénea e alégama, de reproducdo
sexuada que pode ser multiplicada assexuadamte por propagacdo vegetativa
quando cultivada comercialmente (CAIEIRO et al., 2010).

A cana se desenvolve em forma de touceira, sendo sua parte aérea formada
por colmos (caule tipico de gramineas), folhas e inflorescéncia. Ja a parte

subterranea é formada por raizes e rizomas (caules subterraneos, espessados, ricos
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em reservas, providos de nds e entrends e de crescimento horizontal) (LUCCHESI,
2001).

As raizes da cana-de-agucar sao do tipo fasciculado ou em “cabeleiras”,
sendo que 85% delas encontram-se nos primeiros 50 cm, e aproximadamente 60%
entre os primeiros 20-30 cm de profundidade. Os rizomas sdo constituidos por noés,
internos, e gemas, as quais dardo origem aos perfilhos, responsaveis pela formacéo
das touceiras. As novas touceiras da soca ou ressoca se originam dos rizomas que
brotam apos a colheita (LUCCHESI, 2001).

O colmo da cana-de-aglcar € o responsavel pela sustentacdo das folhas,
formadas por lamina e bainha (que se encontram no colmo de modo alternado e
oposto) e da inflorescéncia, do tipo panicula (MILLER; GILBERT, 2010). Apresenta
crescimento cilindrico, sendo composto de nos e entrends em diferentes estadios
fisiologicos: entrendés maduros (base), em maturacdo (meio) e imaturos (ponta), que
se formam a cada dez dias produzindo uma folha nova a cada internédio. O nimero
constante de folhas em um colmo de cana-de-acucar € em média de oito a nove,
sendo que a interceptacdo solar necessaria a realizacdo da fotossintese ocorre nas
seis folhas mais apical com maxima eficiéncia (GOLINSKI, 2009). O colmo constitui-
se num reservatorio onde, em condicbes favoraveis a maturacdo, é acumulada
grande quantidade de sacarose; durante o seu crescimento o teor de sacarose é
maior nos entrends basais e menor nos apicais, invertendo-se o processo a medida
gue a cana amadurece (MACHADO, 1987)

2.1.3 Agronegdcio da cana-de-agucar

A area mundial plantada com cana-de-acUcar é de aproximadamente 24
milhdes de hectares, com uma producédo de 1.683 milhdes toneladas e produtividade
média de 70 t ha™ (FAOSTAT, 2010).

Na América do Norte a area plantada com cana-de-acucar € de 354 mil
hectares, com producédo de 27,50 milhdes de toneladas e produtividade média de 78
t ha, aproximadamente (FAOSTAT, 2010)

Na América Central a area plantada com cana-de-acucar € de 1,26 milhdes
de hectares, producéo de 99,6 milhdes de toneladas e produtividade de 79,0 t ha®,

aproximadamente. J& no Caribe a area total de cultivo chegou a 610 mil hectares,
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com producéo de 25 milhdes de toneladas e produtividade aproximada de 41 t ha™
(FAOSTAT, 2010).

No ambito do MERCOSUL (Argentina, Brasil, Paraguai e Uruguai) a area de
plantio de cana-de-acucar € de 9 milhdes de hectares, com producdo de 725
milhes de toneladas e produtividade de 80 t ha™®, aproximadamente (FAOSTAT,
2010).

O Brasil € o maior produtor mundial de cana-de-acucar e na safra 2009/2010
foi cultivado uma éarea de 7,5 milhdes de hectares, com producdo aproximada de
612 milhdes de toneladas e produtividade média de 81 t ha® (COMPANHIA
NACIONAL DE ABASTECIMENTO — CONAB, 2010).

O Parand é o terceiro maior produtor nacional de cana-de-acucar e
apresentou na safra 2009/2010 area plantada de 629 mil hectares, producédo de 52
milhdes de toneladas e produtividade de 83 t ha™, aproximadamente (SECRETARIA
DA AGRICULTURA E DO ABASTECIMENTO DO PARANA — SEAB, 2010).

Desde a safra 1998/1999 o sistema de pagamento de cana-de-acucar no
Brasil se baseia no célculo de acucar total recuperavel (ATR), expresso em
quilogramas de ATR por tonelada de colmos de cana (ISEJIMA; COSTA; SOUZA
JUNIOR, 2002).

2.2 ECOFISIOLOGIA DA CANA-DE-ACUCAR

A cana-de-acucar se desenvolve melhor em solos de boa fertilidade,
profundos, argilosos ou mistos, com boa capacidade de retencdo de agua sem
ocorrer encharcamento e com pH variando entre 6,0 a 6,5 (LUCCHESI, 2001). A
cultura apresenta comportamento vegetativo altamente dependente de fatores
climaticos, sendo que as variacbes na disponibilidade térmica, pluviosidade,
intensidade de luz exercem grande influéncia sobre o desenvolvimento fenoldgico da
cultura afetando sua produtividade (LIU; KINGSTON; BULL, 1998).

Segundo Gascho e Shih! (1983 apud SILVA et al., 2010), a cana-de-aclcar

apresenta quatro diferentes estadios em sua fenologia, conhecidos por: brotacéo,

lGASCHO, G. J.; SHIH, S. F. Sugarcane. In: TEARE, I. D.; PEET, M. M. (Coord.). Crop-water
relations. New York: Wiley: Interscience, 1983, p. 445-479.
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perfilhamento, crescimento dos colmos e maturagéo — intenso acumulo de sacarose
nos colmo.

A cana se propaga vegetativamente pela brotacdo de suas gemas, a partir
de toletes de colmo plantados, e se constitui em fase importante, pois a boa
brotacéo reflete uma &rea cultivada com plantas vigorosas (SILVA et al., 2010). De
acordo com Casagrande (1991), a falta de umidade do solo pode prejudicar a
brotacdo dos toletes, do mesmo modo que 0 excesso de irrigacdo, a drenagem
irregular ou o acumulo devido a pluviosidade excessiva.

A brotacdo das gemas também sofre forte influéncia da temperatura
ambiente, sendo que a temperatura 6tima para a brotacdo das gemas € de 32°C a
38°C. Esta é paralisada quando a temperatura € inferior a 20°C (BARBIERI, 1981).
Conforme Liu, Kingston e Bull (1998), a temperatura 6tima para a brotacdo das
gemas esta entre 28°C e 30°C.

Com boas condi¢cbes de umidade e temperatura inicia-se a brotacdo das
gemas dos toletes com a simultanea emissao de raizes de fixacdo a partir do tolete.
Nesta fase de desenvolvimento inicial o broto depende das reservas de carboidratos,
lipideos e proteinas presentes no tolete (LIU; KINGSTON; BULL, 1998). Ap6s 20 a
30 dias se inicia a emergéncia do perfilho primario na superficie do solo e,
simultaneamente ao seu crescimento, a partir da base do colmo, observa-se o
desenvolvimento de novas raizes e de outros perfilhos (SEGATO; MATTIUZ,
MOZAMBANI, 2006).

O perfilhamento € o processo de emissdo de colmos, originario da base da
planta ou da regido axilar da folha basal por uma mesma planta, que recebem a
denominacédo de perfilhos (BEZUIDENHOUT et al., 2003). Segundo Camara (1993),
o perfilhamento permite o estabelecimento da cana em condic6es de campo com o
namero de colmos por touceira adequados a producdo. O perfilhamento € regulado
pela auxina, que exerce as fung¢des relacionadas ao alongamento do colmo e
inibicdo das gemas laterais pela dominancia apical (MILLER; GILBERT, 2009).
Castro & Christofoleti (2005), explicam que o perfilhamento intenso das touceiras
ocorre quando atingem o maximo de producdo de novos perfilhos. A competicéo
entre perfilhos por luz, agua, nutrientes e espaco fisico torna-se elevada, paralisando
0 processo e matando os perfilhos mais jovens.

A radiacdo solar € um fator climéatico importante na formacéo e crescimento

dos perfilhos, sendo que a variacdo da densidade de perfilhos varia de acordo com a
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intensidade luminosa: em condi¢cdo de maior intensidade luminosa a cana-de-agucar
pode promover a foto-oxidag¢édo do &pice, reduzindo o alongamento e aumentando o
namero de perfilhos (BEZUIDENHOUT et al., 2003). Rodrigues (1995) cita que a
baixa luminosidade, devido ao auto-sombreamento, induz inibicdo do perfilhamento
por competicdo intraespecifica e acelera o crescimento do colmo principal. Inman-
Bamber (2004) observou que o perfilhamento reduz-se drasticamente quando o
dossel intercepta menos de 70% da radiacao recebida.

A formacao e crescimento dos perfilhos em cana-de-acucar sdo fortemente
influenciados pelo aumento da temperatura até um maximo de 30°C (LIU,
KINGSTON e BULL, 1998). Camara (1993) cita que temperaturas abaixo de 20°C
podem promover a paralisacao do crescimento dos perfilhos, e Almeida et al. (2008)
verificaram que temperaturas Otimas para o desenvolvimento do perfilho,
combinados com suprimento hidrico adequado, situam-se entre 25°C e 27°C.

O estresse hidrico pode causar reducéo na emissao de novos perfilhos, pois
a falta de 4gua cessa a divisao e o alongamento celular impedindo a diferenciacéo e
o crescimento dos tecidos que dardo origem as novas estruturas dos perfilhos.
Durante o perfilhamento a cana exige uma grande quantidade de agua para que
ocorra o seu pleno estadio de desenvolvimento vegetativo (BEZUIDENHOUT et al.,
2003).

As relacfes hidricas tém importante participacdo na elongacdo dos perfilhos
e no crescimento final dos colmos da cana-de-acucar (SILVA et al., 2010). Ramesh
e Mahadevaswamy (2000) relatam que sob condicdo de estresse hidrico os tecidos
de elongamento meristematico — encontrados em maior quantidade nos entrenés em
expansdo — sdo os mais afetados. Inman-Bamber (2004), observou reducdo no
alongamento do colmo e menor desenvolvimento foliar em cana sob condicdo de
déficit hidrico.

Em estudo de diferentes estadios fenolégicos da cana em condicao de
deficiéncia hidrica do solo, Machado et al. (2009) verificaram a reducdo da matéria
seca do colmo e no conteddo de solidos soluveis causada pela redugdo da
fotossintese, 0 que causou menor producédo de fotoassimilados necessarios para o
crescimento do colmo e producéo de sacarose. Em estudo similar, Inman-Bamber e
Smith (2005), relataram que a suscetibilidade da cana a deficiéncia hidrica é maior
guando as plantas estdo na fase de alongamento dos colmos, com sérios prejuizos

a producéao de fitomassa e no rendimento de sacarose. A alongacao celular e o
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crescimento da cultura séo relacionados aos niveis de umidade do solo, sendo que
quanto maior a disponibilidade hidrica do solo maior o crescimento da cultura;
guanto menor for a disponibilidade hidrica, maior sera a formacéo de nés e entrends
muito curtos e proximos entre si, diminuindo drasticamente o volume de parénquima
para o armazenamento de sacarose (CAMARA, 1993).

A restricdo hidrica severa afeta negativamente o desenvolvimento foliar,
comprometendo o dossel pela desaceleracdo da producdo de novos brotos e folhas
e pela aceleracdo da senescéncia da parte aérea da cana (INMAN-BAMBER, 2004).
Este comportamento esta de acordo com Machado et al. (2009), que também
constataram uma acentuada senescéncia foliar e restricdo ao surgimento de novas
folhas em periodo de seca na cana-de-acgucar.

A eficiéncia de crescimento da cana é determinada pela quantidade de
radiagdo solar interceptada e sua conversdo em matéria seca, sendo a eficiéncia de
seu uso no processo de fotossintese o principal responsavel pelo acumulo de
biomassa (SINCLAIR et al., 2004). Conforme Singels et al. (2005), o
desenvolvimento do dossel é regulado pela temperatura e radiacdo, podendo sofrer
interferéncia no seu desenvolvimento pela cultivar, densidade de plantio
(espacamento), estado hidrico e nutricional.

O aumento do indice de area foliar em cana € rapido, ocorrendo de trés a
cinco meses do seu cultivo (INMAN-BAMBER, 2004). A area foliar da cana aumenta
no periodo de grande crescimento da cultura, com alta eficiéncia fotossintética
devido aos maiores indices de area foliar e do ndmero de folhas nessa fase
(SINCLAIR et al., 2004).

A temperatura atua sobre a emissdo de folhas, sendo considerado que a
temperatura minima base necessaria para o inicio do desenvolvimento foliar é de
10,8°C. Quando a cana é submetida a temperaturas mais baixas resulta em restricdo
sobre a taxa de desenvolvimento da area foliar INMAN-BAMBER, 2004).

Em relacdo ao fotoperiodo a maioria dos cultivares de cana-de-agUcar é
considerada de dias curtos, necessitando de um fotoperiodo inferior a 12,5 horas
para a inducao do florescimento (LUCCHESI, 2001).

A acao dos ventos, sé forte, pode ser prejudicial por dilacerarem parte do
limbo foliar, diminuindo a area foliar efetiva para a realizagdo da absor¢do energética
para a fotossintese. As brisas e ventos leves favorecem a transpiragdo e absorgao
de agua e nutrientes (RODRIGUES, 1995).
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O florescimento é uma caracteristica genética da cana-de-agucar existindo
variedades floriferas e nédo floriferas. Trata-se de um fenébmeno indesejavel em
areas comerciais, uma vez que nos processos de formacdo e emissdo da
inflorescéncia ocorre elevado consumo de sacarose e reducdo do volume de caldo,
resultando no aumento do teor de fibras. Muitos fatores contribuem para o
florescimento da cana, mas o fotoperiodo é considerado o fator critico que determina
o momento da inducéo (ARALDI et al., 2010).

Apos o corte da cana-planta inicia-se um novo ciclo de aproximadamente 12
meses, 0 ciclo da cana das soqueiras ou cana-soca. Fatores ambientais que afetam
0 ciclo da cana-planta também afetam o ciclo da cana-soca, que dura
aproximadamente 12 meses; as fases e processos ocorrem de modo semelhante e
mais rapido (SEGATO et al., 2006).

2.2.1 Ecofisiologia da maturacdo da cana-de-acucar

Os colmos que sobrevivem a forte competicdo da fase de perfilhamento
intenso continuam seus processos de crescimento e desenvolvimento, acumulando
cada vez mais sacarose em seus entrends a medida que estes vdo amadurecendo
(SILVA et al., 2010).

Cultura semiperene, a cana-de-acUcar sofre influéncia das variacbes
climaticas. Para atingir alta producéo de sacarose precisa de temperatura e umidade
adequadas para permitir 0 maximo crescimento na fase vegetativa, seguida de
restricdo hidrica e/ou baixa temperatura (inferior a 20°C) para favorecer o acumulo
de sacarose no colmo na época de maturacdo (INMAN-BAMBER; SMITH, 2005).

A cana-de-acucar é considerada apta, em termos agrondmicos e
econdmicos, para ser industrializada quando apresenta teor minimo de 13% do peso
do colmo em sacarose sob a condicdo de maturacdo natural, que na Regiédo
Sudeste do Brasil ocorre entre os meses de abril e setembro, quando a somatéria
das quedas gradativas de temperatura com a reducdo e término das precipitacdes
diminui o processo de crescimento da cana, favorecendo a producéo e acumulo de
sacarose nos espacos disponiveis dos colmos; e ao consequente aumento da
matéria seca acumulada (DEUBER, 1988). A capacidade de acumular sacarose nos

colmos também fica na dependéncia da associagdo com outros fatores naturais
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indutores, além da temperatura e umidade, tais como luminosidade e nutrientes
minerais; e de fatores naturais ndo indutores, como a floracdo ou a excessiva
variabilidade térmico-hidrica (RAMOS, 2006).

Por ser uma planta do tipo C4, a cana é considerada de alta eficiéncia
fotossintética na conversdo de energia radiante em energia quimica, com taxas
calculadas em até 100 miligramas de CO; por decimetro quadrado de area foliar por
hora (MAGALHAES, 1987). Com a fotossintese ocorre a producéo de carboidratos,
usados inicialmente no desenvolvimento de folhas e raizes e, em seguida, na
formacdo de matéria seca estrutural e acimulo na forma de aguUcares no colmo;
quanto maior for o ponto de saturacdo luminico, mais fotossintese sera realizada
contribuindo para o aumento da sacarose acumulada durante a maturacdo dos
entrenés (McCORMICK et al., 2008). Para Nickell® (1975), citado por Lucchesi
(2001), a cana-de-acucar apresenta elevado ponto de saturagdo luminico, que pode
variar conforme a cultivar.

A temperatura € o fator mais efetivo para explicar o acimulo de sacarose na
cana-de-acucar. O tempo frio retarda o desenvolvimento do colmo e melhora o teor
de sacarose (SILVA et al., 2010), e em estudo realizado sobre a influéncia da baixa
temperatura na maturacdo Uehara et al. (2009), verificaram que quando a cana foi
aclimatada em temperatura abaixo de 15,3°C no periodo da noite e 26,6°C durante o
dia, essas temperaturas induziram baixas taxas fotossintéticas durante o dia, e as
taxas de respiracdo foram maiores durante a noite quando comparadas a
testemunha. Os autores constataram também que a temperatura baixa diminuiu
tanto o comprimento de caule quanto o de matéria fresca, aumentando a
concentracdo de sacarose, apesar da supressdo do crescimento do caule. Portanto
0S autores sugerem que quando o crescimento do caule é suprimido, a sintese de
sacarose é ativada por baixa temperatura de dia ou a noite e mais fotoassimilados
sao direcionados para a producdo de sacarose.

Camara (1993) confirma que, quando as condicbes ambientais comecam a
ficar desfavoraveis ao desenvolvimento vegetativo da cana, isto é, baixas
temperaturas e baixa umidade do solo, a planta intensifica o acimulo de sacarose,
que geralmente ocorre de 11 a 20 meses apdés o plantio, conforme a época da

instalacao do canavial e variedade utilizada.

’NICKELL, L.G. Ecophysiology of sugarcane. In: ALVIM, P.T.;, KOZLOWSKI, T.T. (Ed.).
Ecophysiology of tropical crops. Itabuna: CEPLAC, 1975. p.1-52.
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Nutrientes minerais influenciam a maturagcdo da cana de acordo com as
épocas em que estdo disponiveis as plantas. Assim, 0 excesso de nitrogénio em
cobertura estimula o crescimento vegetativo da planta, retardando a maturacéo; e a
aplicacdo de vinhaca — composta por agua, matéria organica, nitrogénio e,
principalmente, potassio — pode interferir no processo de acumulo de sacarose, uma
vez que o potassio é participante ativo das atividades metabdlicas relacionadas a
maturacado, formacéo e acumulo de sacarose (SILVA et al., 2010).

O sistema de producédo da industria sucroalcooleira depende do processo de
maturacdo da cana-de-aguUcar para o fornecimento continuo de matéria prima de
elevada qualidade tecnoldgica, com efeito sobre o seu rendimento industrial
(DEUBER, 1988).

2.3 USO DE MATURADORES EM CANA-DE-ACUCAR

A maturacdo € considerada como um dos aspectos mais importantes na
producdo de cana-de-acucar, sendo fundamental: temperaturas baixas e/ou déficit
hidrico, para que o desenvolvimento vegetativo da cana seja inibido ou retardado e
que ocorra um significativo acimulo de sacarose nos colmos (LEITE et al., 2008).

Como produto final da fotossintese a glicose percorre o floema sofrendo
transformacdes nas células de armazenamento: antes de ser depositada no vacuolo,
0 armazenamento da sacarose ocorre através da inversdo - interconversdo e
fosforilacdo de glicose e frutose; sintese de sacarose fosfato - e acumulo através do
tonoplasto (GAYLER; GLASZIOU, 1972).

Durante a maturacdo a cana reduz o crescimento do colmo e armazena a
sacarose a partir da base para o apice da planta, sendo que no inicio o terco basal
do colmo mostra teor mais elevado de sacarose do que o terco médio, e este maior
do que o terco apical e a medida que a maturacdo progride, o teor de sacarose
tende a se igualar nas diversas partes do colmo, com o 4pice apresentando
composicéo similar da base (VIANA et al., 2007). E um processo importante em
regides onde a cultura apresenta demasiado desenvolvimento vegetativo, em razao
da ndo ocorréncia de condi¢cdes climaticas adequadas a maturagdo natural
(ALMEIDA et al., 2003).
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Mesmo sob condigBes que favorecem a vegetacdo da cana € possivel
induzir a maturagdo pela aplicagdo de maturadores quimicos (CASTRO, 2000); ou
devido a falta de cultivares com maturacdo precoce, suprindo as usinas com cana
madura todo o ano (NETTO, 2006).

Maturadores, definidos como reguladores vegetais, sdo compostos quimicos
capazes de modificar a morfologia e a fisiologia da cana-de-acucar, paralisando e/ou
retardando o desenvolvimento vegetativo da planta; atuar sobre as enzimas
invertases, induzindo a translocacéo e ao armazenamento da sacarose nos colmos,
resultando em modificacdes qualitativas e quantitativas na producao, isto é, na
produtividade de colmos e de acucar (LAVANHOLI et al., 2002).

A utilizacdo de maturadores em cana-de-agUcar ocorre freqlientemente em
inicio de safra. Porém, devido a importancia da qualidade tecnolégica da matéria
prima fornecida e sua significativa contribuicAo a industria sucroalcooleira,
recentemente os maturadores tém sido empregados em meio e final de safra em
decorréncia, principalmente, do aumento da area plantada; e como instrumento de
flexibilidade — auxiliar o planejamento da colheita — e no manejo Vvarietal
(CRUSCIOL; LEITE; SIQUEIRA, 2010).

A eficiéncia agronémica dos maturadores € influenciada pela condigcéo
climatica, época de aplicacdo, dose do maturador empregada, o comportamento
varietal e o planejamento da época de colheita da matéria prima (CAMARA, 1993).

Dentre os agentes quimicos utilizados como maturadores em cana-de-
acucar destacam-se o glifosato, o sulfometuron metil, o ethephon, o etyl-trinexapac,
o fluazifop-p-butil, 0 paraquat e o nitrato de potassio, KNO3 (LEITE et al., 2008).

Segundo Castro (2000), os principais maturadores quimicos utilizados na
cana-de-acucar para restringir seu florescimento e crescimento do colmo séo
classificados como inibidores de crescimento (paraquat, glifosato e fluazifop-p-butil),
gue normalmente tem acgéo estressante e matam a gema apical; e os retardadores
de crescimento (ethephon, sulfometuron-metil, etyl-trinexapac). Conforme Crusciol,
Leite e Siqueira (2010), o nitrato de potassio (KNO3) se agrupa como retardador de
crescimento por ser menos estressante a cana e obter o mesmo objetivo de reduzir
0 crescimento vegetativo da planta em favor da translocacdo e acumulo de
sacarose. Leite et al. (2008) citam a crescente utilizagdo do KNO3; como substituto

de produtos herbicidas utilizados como maturadores em cana-de-acUcar.
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Herbicida inibidor da enzima enol-piruvil-chiquimato-fosfato-sintase (EPSPSs),
o glifosato tem como ingrediente ativo o agente N-(fosfometil) glicina (glyphosate).
Com acéo sistémica, é absorvido pela parte aérea das plantas com facil
translocacdo pelo xilema e floema. O transporte do glifosato através da cuticula
ocorre por difusdo e a taxa de absorcdo é influenciada pelo gradiente de
concentracéo entre a regido de deposicdo do produto e o interior da planta, sendo
gue as proteinas transportadoras de fosfato da plasmalema séo as intermediadoras
na penetracdo do agente nas células. No floema o glifosato apresenta mobilidade,
seguindo a rota dos produtos da fotossintese (aclUcares) para os tecidos de
demanda energética metabdlica (RODRIGUES, 1995).

O metabolismo primario dos vegetais é a fotossintese, na qual a energia
solar é utilizada para a producdo de compostos organicos, e um grupo reduzido
destes metabdlitos primarios tem fungcdo importante como precursor para a sintese
dos metabdlitos secundarios através de diversas rotas bioquimicas, dentre elas a do
acido chiquimico, que converte precursores de carboidratos derivados da glicolise; e
a rota pentose fosfato em aminoacidos aromaticos. Assim, o glifosato é o mais
importante agente quimico a afetar a sintese de metabdlitos secundarios devido ao
blogueio desta rota metabdlica (TAIZ; ZEIGER, 2004).

A inibicdo da enzima EPSPs, presente na rota de sintese dos aminoacidos
de cadeia aromatica (fenilalanina, tirosina e triptofano), bloqueia a sintese destes
aminoacidos na cana ocasionando a inibicdo da sintese protéica, de outros
compostos aromaticos e de produtos secundarios importantes (vitaminas,
hormonios, clordfila, fitoalexinas, alcaléides, lignina e antocianinas), acumulando um
composto secundario chamado chiguimato. O efeito estressante causado pela
fitotoxidez estimula a producdo de etileno, horménio vegetal capaz de inibir o
metabolismo de fosfolipidios, aumenta a permeabilidade da membrana, causa perda
de clorofila, inibe a divisdo e a expansdo celular e reduz a sintese de DNA. As
possiveis associacdes destes eventos metabdlicos culminam na paralisacdo do
desenvolvimento vegetal, deslocamento e acumulo de sacarose nos colmos de
cana-de-acucar (RODRIGUES, 1995).

A aplicacao de glifosato como maturador quimico nas dosagens de 0,3 a 0,5
L p.c. ha™ promove incremento significativo sobre as caracteristicas tecnoldgicas da
cana-de-agucar brix, pol, fibra (VIANA et al., 2007) e sobre a variavel agronémica
produtividade ou tonelada de colmos por hectare (MESCHEDE; CARBONARI;
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VELINI, 2009). Segundo Netto (2006), € um dos maturadores quimicos da cana-de-
acucar de menor custo comercial no mercado.

Pertencente ao grupo dos inibidores de crescimento o paraquat (ion 1,1’-
dimetil- 4,4’-bipiridilio) € inibidor do fotosistema | (FS;), sendo também utilizado como
maturador em cana-de-aclcar, na dosagem de 2,0 L p.c. ha, podendo ser um
redutor e diminuidor da fixacdo do dioxido de carbono. E pouco utilizado por ser de
contato e dependente da acéo de luminosidade como indutor do processo (NETTO,
2006).

Herbicida inibidor de crescimento, que também pode ser utilizado como
maturador quimico em cana-de-agucar, o fluazifop-p-butil (butyl(R)-2-[4-(5-
trifluoromethyl-2-pyridyloxy) phenoxy] propionato) pertence ao grupo denominado
inibidores da sintese de acidos graxos, compreendendo os ariloxifenoxipropionatos e
as ciclohexanodionas, grupos distintos mas semelhantes quanto aos aspectos de
espectro de controle, eficiéncia, seletividade e modo de ag&do. Tém penetragao foliar,
rapida acédo e translocacédo via apoplasto e simplasto. O local de acédo deste agente
quimico € a Acetil Coenzima-A Carboxilase (ACCase), enzima encontrada no
estroma dos plastideos com importante atividade na fase inicial de sintese dos
acidos graxos, constituintes dos lipideos - importantes para a formacdo das
membranas das organelas e das células, além de regular a permeabilidade seletiva
das mesmas. Assim, a absorcdo do produto implica na paralisacdo do crescimento
da parte area da cana pela morte da gema apical, como efeito da rapida e inicial
acdo sobre as regides meristematicas (RODRIGUES, 1995).

O fluazifop-p-butil tem sido aplicado como maturador quimico em cana-de-
acucar nas dosagens de 0,3 a 0,4 L.p.c. ha™. Pode promover em periodo de tempo
inferior a 30 dias uma grande alocacdo de sacarose para o colmo; mas o0 seu
manejo operacional incorreto — sobreposi¢cado e/ou erro de dosagem no canavial —
associado ou ndo a condi¢des climéticas desfavoraveis a maturacdo pode resultar
em inversdes de sacarose no campo, e obtencdo de matéria prima de baixa
gualidade industrial (NETTO, 2006).

O sulfometuron metil, regulador vegetal do grupo das sulfoniluréias, de
elevada eficiéncia em doses reduzidas (tem sido trabalhado com dosagens de 0,015
- 0,02 kg i.a ha?) e baixa toxidade para mamiferos, é um potente inibidor de
crescimento vegetal com absorcdo rapida através das raizes, folhas e caule
(RODRIGUES, 1995).
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O sulfometurom metil {metil-2-[[[[(4,6-dimetil-2-pirimidinil)-amino] carbonil]
amino] sulfonil] benzoate} atua inibindo de forma irreversivel a acdo da enzima
acetolactato sintase (ALS) ou acetohidroxi sintase (AHAS), bloqueando a sintese de
aminoacidos de cadeia ramificada (valina, leucina e isoleucina) a partir dos
substratos piruvato e a-cetobutarato, resultando na interrup¢édo da sintese protéica,
inibicdo da fotossintese de DNA e da divisao celular com paralisa¢éo do crescimento
vegetal. A resultante fitotoxidez, causada pelo efeito estressante, estimula a
producdo de etileno que atua sobre os promotores de crescimento auxinas,
giberelinas e citocininas, bloqueando de forma indireta suas acdes fisiologicas (TAIZ;
ZEIGER, 2004).

O ethephon, acido 2-cloroetilfosfénico, € um regulador vegetal da classe dos
retardantes de crescimento com propriedades sistémicas, utilizado em produtos
comerciais com diferentes concentracdes do ingrediente ativo, os quais podem
apresentar diferencas quanto a manutencéo da estabilidade da formulacéo, de modo
gue sob pH menor ou igual a 3,5 (acido) ndo ha liberacao de etileno gasoso (CzH,);
tal reacdo ocorre quando em contato com o tecido vegetal, com o pH superior a 3,5
(CRUSCIOL; LEITE; SIQUEIRA, 2010).

Produzido em todos os érgaos vegetais e sintetizado a partir do aminoacido
metionina, o etileno é capaz de promover alteragdes nas estruturas de microtubulos,
na orientacdo de microfibrilas e no metabolismo do DNA. Também induz o aumento
de mRNASs, responsaveis por codificar e ativar enzimas pré-formadas como a
celulase, hemicelulase e a poligacturonase, modificando a permeabilidade da
membrana. Assim, os efeitos metabdlicos culminam na inibicdo temporaria ou
reducdo do ritmo de crescimento em altura dos colmos e engrossamento dos
entrends (RODRIGUES, 1995).

Utilizado na dosagem de 0,67 L p.c. ha, o ethephon reduz a isoporizacéo e
aumenta o teor de sacarose no colmo (MARTINS; CASTRO, 1999). Caputo et al.
(2007) definem isoporizacdo como uma desidratacdo dos tecidos no colmo da cana-
de-aclcar que, ao perderem agua, vao adquirindo coloracdo branca. Este fenbmeno
se inicia nas partes internas do colmo, podendo evoluir do centro para a periferia; ao
longo do comprimento do colmo esta evolucéo se da da ponta para a base, variando
conforme a cultivar.

O etyl-trinexapac € um regulador vegetal da classe dos retardantes de

crescimento e do grupo quimico do ciclohexano ou ciclohexadiona. Derivado do
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acido carboxilico, seu nome quimico é o 4-ciclopropil-a-hidroxi-metileno-3,5-
dioxociclohexanocarboxilico-acidoétil-ester, uma vez aplicado é absorvido pela cana-
de-acucar predominantemente através das folhas e gemas terminais,
caracterizando-se pela facilidade de translocacdo para as areas meristematicas e de
crescimento ativo, atuando seletivamente através da reducgdo do nivel de giberelinas
biologicamente ativas e sem afetar a fotossintese (RODRIGUES, 1995). Segundo
Netto (2006), o etyl-trinexapac € um dos principais reguladores em uso atualmente
sendo recomendado para a cana-de-aclcar na dose 0,8 a 1,2 L p.c. hal, em um
intervalo médio de 45-50 dias entre a aplicacao e a colheita.

De acordo com Rodrigues (1995), as giberelinas (GAs) séo terpendides cuja
substancia inicial para a biossintese € o acido mevalénico, com efeito sobre a
promocdo do alongamento e divisdo celular. Também segundo o autor, o etyl-
trinexapac atua impedindo a sintese das giberelinas de elevada atividade biologicas,
mais eficientes na promoc¢do do alongamento e divisdo celular; culminando na
inibicdo temporaria ou reducéo de ritmo de crescimento vegetal. Viana et al. (2008)
complementam que a acéo deste agente quimico sobre o metabolismo da cana-de-
acucar alarga as paredes celulares, favorecendo um maior acimulo de sacarose e
rendimento de agUcar. E Leite et al. (2008) acrescentam que o etyl-trinexapac induz
a melhoria significativa da qualidade tecnoldgica da matéria prima.

Produtos que em sua composicdo quimica ha o nitrato de potassio (KNO3)
também tém sido utilizados como maturadores em cana-de-acucar, por apresentar a
vantagem de substituir o uso de herbicidas para tal finalidade, sem o risco de atingir
culturas sensiveis ao modo de acao destes produtos quimicos (CRUSCIOL; LEITE;
SIQUEIRA, 2010).

O KNOg3 é o indutor do processo de maturacdo, uma vez que causa injdria
quimica (ou estresse quimico) na cana-de-acUcar e é capaz de estimular a sintese
de etileno enddgeno. A producdo de etileno pela planta é favorecida por diversos
fatores bidticos e/ou abidticos, que aumentam a atividade da ACC-sintase, enzima
diretamente relacionada a sintese de etileno (RODRIGUES, 1995). Atua inibindo ou
reduzindo temporariamente o ritmo de crescimento vegetal devido as consequéncias
bioquimicas e morfolégicas decorrentes da acao do etileno na cana-de-acucar, de
modo a favorecer o armazenamento de sacarose nos colmos (CRUSCIOL; LEITE;
SIQUEIRA, 2010). Leite et al. (2008) citam que a dosagem aplicada para 0 KNO3
como maturador quimico em cana-de-agtcar é de 3,0 kg p.c. ha™.



3 MATERIAL E METODOS
3.1 LOCAL DO EXPERIMENTO

O experimento foi conduzido na Fazenda Guaicara, pertencente a Usina
Santa Terezinha, do Grupo USACUCAR, no municipio de Icaraima, Estado do
Parana, situada a 23°25’49” de latitude Sul e 53°28’50” de longitude Oeste e altitude

de 371 metros acima do nivel do mar, durante a safra 2009/2010 (Figura 1).
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Figura 1. Imagem da &rea experimental com cana-soca, safra 2009/2010,
USACUCAR/UNIOESTE, no Municipio de Icaraima - PR. UNIOESTE,
2011 (Fonte: Google Earth, 2010).
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3.2 CARACTERIZACAO DA AREA EXPERIMENTAL

O solo da regido onde foi conduzido o experimento € o ARGISSOLO
VERMELHO distréfico (PVd), segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de
Solos (EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA — EMBRAPA,
2006). Segundo a classificacdo de Koppen, o clima predominante na regido é o
mesotérmico subtropical umido (Cfa) e que apresenta temperatura minima inferior a
18°C e a temperatura maxima acima de 22°C e precipitacdo pluviométrica de 1.200
a 1.500 mm anuais (INSTITUTO AGRONOMICO DO PARANA — IAPAR, 2009). O
resultado da analise granulométrica do solo apresentou 180; 770 e 50 g dm™ de
argila, areia e silte, respectivamente. O resultado da analise quimica do solo na
profundidade de 0 — 20 cm apresentaram os seguintes resultados: P (mg dm™) =
13,29; M.O. (g dm™) = 10,70; pH (CaCl,) = 5,47; H + Al (cmol. dm™) = 2,34; Al (cmol,
dm?) = 0,0; K* (cmol. dm™) = 0,06; Ca*" (cmol; dm™) = 1,12; Mg*" (cmol. dm?) =
0,42; Cu (mg dm™®) = 0,7; Zn (mg dm) = 1,72; Mn (mg dm™®) = 105 e Fe (mg dm™) =
16,05.

Foi realizada a avaliagdo da resisténcia a penetracdo do solo logo apos a
montagem do experimento, antes das aplica¢cdes dos tratamentos, com o0 uso de um
penetrégrafo, sendo possivel verificar que o solo da &rea experimental apresenta
uma razoavel resisténcia a penetracao até a profundidade média de 20 cm. Porém,
nao foram observados comportamentos nas plantas de cana-soca do experimento
que indicassem eventual comprometimento produtivo ou de qualidade da matéria

prima (Figura 2).
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Figura 2: Resisténcia a penetracdo em funcdo da profundidade, em area de cana-
soca, safra 2009/2010, USACUCAR/UNIOESTE, no Municipio de
Icaraima — PR. UNIOESTE, 2011.

A resisténcia do solo a penetracdo é uma das propriedades fisicas do solo
diretamente relacionada com o crescimento das plantas (LETEY, 1985) e modificada
pelo sistema de preparo do solo (TORMENA et al., 2002). Valores excessivos de
resisténcia do solo a penetracdo podem influenciar o crescimento das raizes em
comprimento e diametro (MEROTTO; MUNDSTOCK, 1999), bem como ao
crescimento da parte aérea das plantas (MASLE & PASSIOURA, 1987); os valores
criticos de resisténcia variam conforme a espécie e, desta forma, a resisténcia do
solo a penetracdo é fundamental para a avaliagdo dos sistemas de preparo do solo

para o crescimento das plantas (TORMENA et al., 2002).
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3.3 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados com
quatro repeticbes em esquema de parcelas subdivididas, sendo constituido da
seguinte forma: as parcelas foram quatro épocas de colheita, expressas em dias
apos a aplicacdo (DAA) dos maturadores (E1= 15 DAA, E»= 30 DAA, E;= 60 DAA e
E,= 120 DAA), e as subparcelas foram testemunha (M;= sem a aplicacdo de
maturadores) e sete tipos de maturadores (M,= glifosato, Ms= paraquat, Ms=
fluazifop-p-butil, Ms= ethephon, Mg= etyl-trinexapac, M= sulfometuron metil, Mg=
nitrato de potassio - KNOg).

Os maturadores foram aplicados em suas doses comerciais, recomendadas
pelos respectivos fabricantes: testemunha (sem a aplicagdo de maturadores),
glifosato (0,4L p.c. ha™), paraquat (2,0 L p.c. ha™), fluazifop-p-butil (0,4 L p.c. ha™),
ethephon (0,67 L p.c. ha™), etyl-trinexapac (1,0 L p.c.ha), sulfometuron metil (0,02
kg p.c.ha™) e KNO; (3,0 kg p.c.ha™). Em todas as aplicacdes foi utilizado 0,1% do

espalhante adesivo etilenoxi-etanol.

3.4 DESCRICAO DO EXPERIMENTO

A area experimental foi de 3.379,20 m2 com quatro blocos de 844,80 m?

cada (Figura 3).
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Figura 3. Croquis da area experimental, area de cana-soca, durante a safra 2009/2010, USACUCAR/UNIOESTE, no Municipio de Icaraima
—PR. UNIOESTE, 2011.
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A parcela ou unidade experimental foi de 26,40 m2 e constituida de quatro
linhas de 6,00 m de comprimento espacadas de 1,10 m e a area util foi de 8,80 mz?,
constituida de duas linhas centrais de 4,00 m de comprimento espacadas de 1,10 m

(Figura 4).
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Figura 4. Croquis da parcela experimental e area util da parcela, area de cana-
soca, durante a safra 2009/2010, USACUCAR/UNIOESTE, no Municipio
de Icaraima — PR. UNIOESTE, 2011.

3.5 IMPLANTACAO E TRATOS CULTURAIS

O experimento foi implantado em area cujo preparo de solo constou de
aracao e duas gradagens niveladoras, com a aplicacdo de 1.500 kg ha™* de calcario

dolomitico incorporado através da ultima gradagem niveladora. O plantio da cana foi
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realizado em 20 de novembro de 2006 com a cultivar ‘RB 86 7515’, que apresenta
as seguintes caracteristicas: o ciclo médio, mas com um periodo de utilizacao
industrial (PUI) superior a 150 dias; a alta produtividade; 6tima adaptabilidade e
estabilidade de producdo em solos de baixa fertilidade natural, menor capacidade de
retencdo de &gua. Além de ser muito responsiva a aplicacdo de maturadores,
possibilitando a antecipacdo da colheita (UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO
CARLOS — UFSCAR, 2010).

Os demais tratos culturais constaram de adubacéo, mediante analise de solo
e de acordo com recomendacao da equipe técnica da Usina Santa Terezinha, para o
plantio da cana-planta com 300 kg ha™ do fertilizante 22-00-30; aplicacdo em
cobertura na cana-soca (18) com 400 kg ha™ do fertilizante 22-00-30; aplicacdo em
cobertura na cana-soca (2%) com 450 kg ha™* do fertilizante 22-00-30; aplicacdo em
cobertura na cana-soca (3%) com 200 kg ha™ do fertilizante 46-00-00, baseada em
analise de solo e de acordo com a orientacdo da equipe técnica da Usina Santa
Terezinha; além de 205 m?® ha™ de vinhaca diluida em agua (proporcdo de 3:1),
aplicada por meio de irrigagdo com canhdo aspersor. Também foram aplicados os
herbicidas pré-emergentes Ametryn e Tebuthiuron nas dosagens de 7 L p.c. ha' e
1,8 L p.c. ha™, respectivamente, com volume de calda 200 L ha™. Todos os tratos
foram realizados pela equipe operacional da Usina Santa Terezinha.

A cana planta foi colhida em agosto de 2007, com produtividade média de 74
toneladas de colmos por hectare (TCH). A cana-soca (1) foi colhida em julho de
2008, apresentando média de produtividade de 68 toneladas de colmos por hectare
(TCH). A cana-soca (2?) foi colhida em julho de 2009, com produtividade média de
62 toneladas de colmos por hectare (TCH).

Os maturadores foram aplicados em 22 de maio de 2010 em cana-soca de
3° corte com o auxilio de um pulverizador costal manual, com um tubo do tipo lanca
metélica com 1,20 m de comprimento e saida dupla, cada uma com uma ponta de
pulverizacdo do tipo ADIA leque 11002 e volume de calda de 220 L ha™ em vaz&o
constante. A aplicacdo dos maturadores foi realizada no inicio da manha e no final
da tarde, em periodo durante o qual foi feito o acompanhamento das condi¢gbes de
umidade do ar, temperatura ambiente e velocidade do vento medidos com o auxilio
de aparelhos portateis termo-higrografo e anemémetro, respectivamente, com 0s

resultados médios de 64% de umidade relativa do ar, 27°C de temperatura ambiente
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e 5 km h™ de velocidade do vento, valores considerados dentro das condi¢gbes

adequadas para pulverizacfes agricolas.

3.6 VARIAVEIS AGRONOMICAS E TECNOLOGICAS DA CANA-DE-ACUCAR
ANALISADAS

Foi avaliadas as variaveis agrondmicas numero de colmos por hectare
(NCH), diametro do terco médio de colmos (DMC) e produtividade ou toneladas de
colmos por hectare (TCH), assim como as variaveis tecnolégicas brix da cana, pol da
cana (PC) e acucares totais recuperaveis (ATR).

Antecedendo a colheita foram contados todos os colmos de cana-de-agucar
industrializaveis nas duas linhas centrais da area util da parcela experimental para a
obtencdo do numero de colmos por hectare (NCH), sendo que em 10 colmos
amostrados aleatoriamente na area util da parcela foram medidos os didmetros com
paquimetro digital (precisdo de 0,01 mm) no terco médio do colmo, para a obtencao
do diametro do terco médio dos colmos (DMC). Todos os colmos da area util por
parcela foram cortados, pesados com uma balanga manual do tipo “balanga romana”
com capacidade de pesagem de até 150 + 0,5 kg, para a obtencdo da variavel
agrondmica produtividade ou toneladas de colmos por hectare (TCH). Os 10 colmos
amostrados foram enfeixados e etiquetados para envio ao laboratério de andlises
tecnolégicas na sede da Usina Santa Terezinha, em Ivaté - PR para os
procedimentos de trituracdo e analise laboratorial dos colmos, obtendo-se as
variaveis tecnologicas brix da cana, pol da cana e aclcar total recuperavel (ATR).

No laboratério, para a obtencdo das variaveis tecnoldgicas da cana-de-
acucar, cada amostra foi desintegrada e homogeneizada, retirando-se cerca de 500
g de sub-amostra que foi prensada para a avaliacdo de Brix da cana (porcentagem,
em peso, de solidos sollveis no caldo de cana dissolvidos em 100 g de solucéo;
determinado pelo aerémetro de Brix), Polarizacdo ou Pol (porcentagem de sacarose
aparente ou a soma algébrica dos desvios provocados no plano de polarizagéo
pelas substancias opticamente ativas (agUcares), contidos no caldo, por leitura
direta), sacarose encontrada em 100 g da solucdo do caldo (determinada pelo
sacarimetro) e acucar total recuperavel (ATR), formado por sacarose e acgucares
redutores frutose e glicose (ISEJIMA; COSTA; SOUZA JUNIOR, 2002).
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3.7 ANALISE ESTATISTICA

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia (Anexos),
sendo que as épocas de colheita foram avaliadas por meio de analise de regresséo
para verificar o efeito dos maturadores. Utilizou-se o Teste de Tukey a 5% de
probabilidade quando houve significancia de Fcy > Frap. FoI utilizado o software
Sistema de Analises Estatisticas e Genéticas (SAEG) para a realizacdo das analises
estatisticas (RIBEIRO JUNIOR, 2001).



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O estudo da aplicacdo de diferentes maturadores e as colheitas da cana-
soca em diferentes épocas resultou em numero de colmos por hectare (NCH) e
diametro médio de colmos (DMC) semelhantes estatisticamente (P<0,05). Portanto,
foram obtidos em média 59.797 colmos por hectare com o diametro médio de 25,3
mm avaliados no terco intermediario dos colmos. Semelhantemente, estes
resultados também foram observados por Leite e Crusciol (2008).

O resultado da produtividade de colmos (TCH) demonstra que houve efeitos
significativos (P<0,05) da interacdo aplicacdo dos maturadores versus épocas de

colheita da cana-soca, e podendo ser observado na Tabela 1.

Tabela 1. Produtividade ou toneladas de colmos por hectare (TCH) da cana- soca
em funcdo da aplicacdo de maturadores e épocas de colheita em dias
apos a aplicacao (DDA), na safra 2009/2010, USACUCAR/UNIOESTE, no
Municipio de Icaraima — PR. UNIOESTE, 2011

Epocas

de Maturadores
colheita  Testemunha  Glifosato Paraquat Fluazifop-p- Ethephon _Etyl Sulfometuron KNO; Média
(DAA) butil trinexapac metil
TCH
15 56,10 aA 53,12 bA 60,79 bA 55,54 bA 56,65 bA 63,63 bA 67,90 aA 53,27 bA 58,38
30 74,86 aA 75,57 abA 79,40 abA 93,75 aA 90,62 aA 78,98 abA 76,99 aA 74,29abA 80,56
60 70,31 aB 80,40abAB 96,85 aAB 75,14abAB 96,17 aAB 85,65abAB 77,99 aAB 100,57aA 85,39
120 67,61 aB 90,49 aAB 80,68abAB 81,82abAB 86,38abAB 96,73 aA 90,62 aAB 97,16aA 86,40
Médias 67,22 74,90 79,43 76,56 82,46 81,25 78,38 81,32
CV. (%) 15,94

' Médias seguidas das mesmas letras mailsculas nas linhas e minisculas nas colunas n&o diferem significativamente no nivel
de 5% de probabilidade pelo Teste de Tukey.

Pode-se verificar que a cana-soca quando ndo submetida a aplicacdo de
maturadores, mesmo em ordem cronolégica crescente da época de colheita, ndo
apresentou a produtividade de colmos (TCH) com diferencas significativas (P<0,05)
e resultou em 67.220 kg ha™ de rendimento médio de colmos. Sob a mesma
condicao, a variavel agronébmica TCH também n&o apresentou diferenca significativa
(P<0,05) quando submetida a aplicagdo do sulfometuron metil e resultou em 78.380
kg ha de rendimento médio de colmos. Meschede, Velini e Carbonari (2010) n&o
observaram efeito do sulfometuron metil em nenhuma das épocas de colheita

analisadas, de modo similar ao resultado deste estudo. Leite e Crusciol (2008),
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concluiram que o efeito do sulfometuron metil resultou em ganho significativo
(P<0,05) de produtividade aos 15 DAA, num resultado contrério a conclusao deste
estudo.

Quando foi aplicado o KNO3; observou-se que houve em média 43% de
aumento de TCH em relacdo a testemunha e que a melhor época de colheita ficou
compreendida dos 60 aos 120 dias apés aplicacdo (DAA) em comparagao as outras
épocas de colheita. Com resultados similares entre si, Rodrigues (1995) e Crusciol,
Leite e Siqueira (2010) citam sobre o aumento significativo (P<0,05) da TCH aos 60
DAA com a aplicacdo deste agente quimico, 0 que corrobora apenas a respectiva
época de colheita observada neste estudo. J& os maturadores glifosato, paraquat,
fluazifop-p-butil, ethephon, sulfometuron metil ndo proporcionaram ganhos
significativos (P<0,05) de rendimento em comparacdo a testemunha (sem a
aplicacdo de maturadores) aos 60 e 120 DAA, o que nao corrobora os resultados
similares obtidos por Meschede, Carbonari e Velini (2009). Porém o ethyl-trinexapac
proporcionou ganho significativo (P<0,05) de rendimento de 43% comparado a
testemunha aos 120 DAA, resultado que também né&o é corroborado por Meschede,
Carbonari e Velini (2009), mas é confirmado por Viana et al. (2008).

Quando foram aplicados o glifosato e o ethyl trinexapac verificou-se,
respectivamente, 70 e 52% de aumento na produtividade quando a cana foi colhida
aos 120 DAA em relacao aos 15 DAA, mas nao apresentou diferencas significativas
(P<0,05) entre os dois tipos de produtos e as demais épocas de colheita (Tabela 1).
Em relacdo ao glifosato Rodrigues (1995), Netto (2006) e Meschede, Carbonari e
Velini (2009) citam sobre resultados significativos (P<0,05) de produtividade aos 30
DAA, néo corroborando o resultado deste estudo. Mas para o ethyl-trinexapac Viana
et al. (2008), observaram resultado significativo (P<0,05) aos 120 DAA, em
concordancia com a resposta observada neste estudo.

As aplicacbes de paraquat, fluazifop-p-butili e ethephon apesar de né&o
proporcionarem aumentos significativos (P<0,05) de TCH em comparacdo com a
testemunha e demais maturadores, pelo menos proporcionaram, respectivamente,
59, 68 e 64% a mais de rendimento quando a cana-de-acucar foi colhida aos 60, 30
e 30-60 DAA, respectivamente (Tabela 1). Netto (2006) cita sobre ganho de
rendimento em época de colheita inferior aos 30 DAA pelo uso do paraquat, 0 que
nao confirma o resultado deste estudo. Meschede, Carbonari e Velini (2009) n&o

confirmaram o resultado significativo (P<0,05) obtido aos 30 DAA pela acdo do
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fluazifop-p-butil neste estudo. Sobre a aplicacdo do ethephon, Silva et al. (2007)
corroboram o resultado significativo (P<0,05) obtido neste estudo aos 30 DAA, e
Caputo et al. (2007) confirmam a resposta significativa (P<0,05) deste estudo para o
rendimento de colmos aos 60 DAA.

A aplicacdo de sulfometuron metil ndo proporcionou ganhos significativos
(P<0,05) de TCH em relacdo a testemunha e aos outros maturadores, além da cana
apresentar rendimento estatisticamente (P<0,05) semelhante nas diferentes épocas
de colheita, como pode ser observado na Tabela 1. Meschede, Velini e Carbonari
(2010) observaram em uma cana-soca que a TCH néo foi afetada significativamente
(P<0,05) pelo sulfometuron metil numa avaliagdo de épocas de colheita similar,
corroborando o resultado deste estudo, mas Leite & Crusciol (2008) citam sobre a
resposta significativa (P<0,05) do maturador para a variavel agronémica aos 15
DAA, néo confirmando o resultado deste estudo.

As variaveis tecnoldgicas Brix da cana, Pol da cana (PC) e Acucar Total
Recuperavel (ATR) apresentaram diferenca significativa (P<0,05) pelo teste F para
maturadores, época de colheita e interacédo entre os fatores.

O resultado do Brix da cana-soca demonstra que houve efeitos significativos
(P<0,05) da interacdo aplicacdo dos diferentes maturadores em relacdo a
testemunha versus épocas de colheita 30, 60 e 120 dias ap0s a aplicacdo (DAA) dos
maturadores. Por outro lado, os resultados de Brix foram estatisticamente
semelhantes (P<0,05) quando da acdo dos maturadores - comparados a testemunha
- aos 15 DAA, apresentando valor médio de 18,40%. Viana et al.(2008) observaram
resultados estatisticamente semelhantes (P<0,05) para a testemunha, glifosato e
sulfometuron metil aos 15 DAA, corroborando parcialmente a resposta deste estudo.

Todos os resultados para o0 componente tecnolégico Brix da cana

encontram-se detalhados na Tabela 2.
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Tabela 2: Brix da cana-soca em funcéo da aplicacdo de maturadores e épocas de
colheita em dias ap6s a aplicacdo (DAA), na safra 2009/2010,
USACUCAR/UNIOESTE, no Municipio de Icaraima — PR. UNIOESTE,

2011
Epgé:as Maturadores
colheita  testemunha  Glifosato  Paraquat Fluazifop-p- Ethephon _ Etyl Sulfometuron KNO3 Média
(DAA) butil trinexapac metil
Brix (%)
15 18,45 bA 18,83 cA 17,28 bA 18,64 cA 18,36 bA 18,37 cA 18,69 cA 18,55 cA 18,40
30 19,34 abA 19,88bcA 16,38 bB 19,83 bcA 18,70 bA 19,47 bcA 18,88 cA 19,06 cA 18,94
60 19,29 abB 20,50bAB  20,20aAB 20,92 abA 19,61 bAB 20,68 bAB 20,97 bA 20,71bAB 20,36
120 20,40 aC 22,68aAB 21,54aBC 22,08 aAB 23,10 aAB 23,49 aA 23,40 aA 23,61 aA 22,53
Médias 19,37 20,47 18,84 20,37 19,94 20,50 20,49 20,48
C.V. (%) 3,67

T Médias seguidas das mesmas letras mailisculas nas linhas e mindsculas nas colunas néo diferem significativamente no nivel
de 5% de probabilidade pelo Teste de Tukey.

O resultado de Brix da cana-soca demonstrou os efeitos significativos
(P<0,05) da interacéo aplicacdo de maturadores versus épocas de colheita. A cana-
soca testemunha, ndo submetida a aplicacdo de maturadores, apresentou aos 120
dias apos a aplicacdo (DAA) a variavel tecnolégica Brix com aumento significativo
(P<0,05) de 10% em comparacao a época inicial de 15 DAA, sendo que ndo houve
diferenca significativa (P<0,05) proporcionada a variavel aos 30 e 60 DAA em
relacdo a 15 DAA. Deuber (1988) infere sobre o ganho cronoldgico quantitativo e
qualitativo de sacarose devido as condicbes naturais de maturacdo, baixas
temperaturas e reducéo de precipitacdo. E sua irregularidade devido a dependéncia
do processo de maturacdo a fatores tais como luminosidade, nutrientes minerais,
floragcdo e/ou excessiva variabilidade térmico-hidrica (RAMOS, 2006).

Quando foram aplicados os maturadores quimicos paraquat, ethephon e
fluazifop-p-butil verificaram-se acréscimos significativos (P<0,05) a variavel Brix de
23, 22 e 12% aos 120 dias ap6s a aplicacdo (DAA) dos maturadores,
comparativamente a 15 DAA, respectivamente. Do mesmo modo que as aplicacdes
de glifosato e etyl-trinexapac, além de sulfometuron metil e KNOj3; conferiram
aumentos médios significativos (P<0,05) para o Brix de 20 e 18% em relagdo a 15
DAA, respectivamente (Tabela 2). Autores como Netto (2006), Meschede; Carbonari;
Velini (2009) e Castro et al. (2005) encontraram respostas significativas (P<0,05),
mas contraditorias aos resultados deste estudo sobre a acdo de paraquat e glifosato,

fluazifop-p-butil, sulfometuron metil e ethefon, respectivamente, sobre o Brix da
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cana-soca. Leite et al. (2008) inferiram a acéo indutora do etyl-trinexapac sobre o
Brix da cana-de-acucar, do mesmo modo que Silva et al. (2007) citam a obtencédo de
resultado significativo para o Brix da cana aos 120 dias apés a sua aplicacao (DAA),
corroborando a resposta deste estudo. Por outro lado, Viana et al. (2008), Golinski
(2009) e Crusciol, Leite e Siqueira (2010) inferiram sobre o efeito significativo
(P<0,05) do maturador quimico KNO3; aos 60 DAA, em relacdo a primeira colheita
(15 DAA), nao corroborando o resultado deste estudo.

Aos 30 dias apos a aplicacdo (DAA) o paraquat influenciou para o resultado
significativo (P<0,05) 15% menor da varidvel tecnoldgica Brix, comparado a
testemunha. Os demais produtos utilizados como maturadores nao apresentaram
diferenca significativa (P<0,05) quanto a resultado sobre o Brix, em relacdo a
testemunha (Tabela 2). Netto (2006) cita o efeito positivo deste agente quimico
sobre o Brix da cana até os 30 DAA, ndo corroborando a resposta observada neste
estudo. Por outro lado, autores tais como Rodrigues (1995), Castro et al. (2005),
Leite e Crusciol (2008), Viana et al. (2008), Golinski (2009) e Crusciol, Leite e
Siqueira (2010) confirmam que obtiveram resultados significativos (P<0,05) até os 45
dias ap6s a aplicacdo (DAA) dos diferentes maturadores em foco, em média,
resultados que n&o corroboram os resultados observados neste estudo.

Aos 60 DAA o fluazifop-p-butil e o sulfometuron metil proporcionaram
acréscimo significativo (P<0,05) médio a variavel Brix de 9%, comparavel a
testemunha. Os demais maturadores apresentaram semelhanca significativa
(P<0,05) com a testemunha (sem a aplicacdo de maturadores), conforme é
mostrado na Tabela 2. Castro et al. (2005) infere sobre o modo de acao do fluazifop-
p-butil, inibidor da enzima ACCase e do crescimento com a morte da gema apical da
cana-de-acUcar e acumulo qualitativo de sacarose em periodos de tempo inferiores
a 30 dias apoés a aplicacao (DAA), mas Meschede; Carbonari e Velini (2009) citam
sobre a obtencdo de resultados significativos (P<0,05) de Brix com o0 uso daquele
maturador principalmente aos 60 DAA, o que corrobora o resultado deste estudo.
Por sua vez, ha controvérsias para a resposta do sulfometuron metil aos 60 DAA,
pois Silva et al. (2007) inferem sobre respostas significativas (P<0,05) para o Brix até
os 60 DAA, e Meschede; Velini e Carbonari (2010) citam terem observado
semelhancas significativas para a variavel Brix em todas as épocas estudadas,

inclusive acima de 60 DAA. Nao confirmando o resultado deste estudo.
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Aos 120 DAA os maturadores glifosato, fluazifop-p-butil e ethephon
apresentaram semelhanca significativa (P<0,05) entre si, mas com diferenca
significativa (P<0,05) em relacdo a testemunha de 11% de acréscimo do Brix da
cana-soca em relacdo a época inicial de 15 DAA. Do mesmo modo, 0 etyl-
trinexapac, sulfometuron metil e o KNO3; ndo apresentaram diferencas significativas
(P<0,05) entre si, mas sua ac¢do resultou num acréscimo médio estatisticamente
significativo (P<0,05) de 15% para a variavel tecnolégica Brix, comparativamente a
primeira época de colheita - 15 dias ap6s a aplicacdo (DAA) dos maturadores
(Tabela 2).

A época de corte mais adequada a variavel Brix foi aos 120 dias ap06s a
aplicacdo (DAA) dos maturadores, sendo destacado o0 desempenho dos
maturadores quimicos etyl-trinexapac, sulfometuron metil e KNO3 sobre a variavel
tecnologica em estudo (Tabela 2).

O estudo da aplicacao de diferentes maturadores quimicos, em comparacao
a testemunha, e as colheitas da cana-soca em diferentes épocas culminou em
diferenca significativa (P<0,05) para o Pol da cana (PC) aos 30, 60 e 120 dias apés
a aplicacao (DAA) dos maturadores, do mesmo modo que a varidvel demonstrou
efeito significativo (P<0,05) da interacdo das épocas de colheita com cada um dos
maturadores e testemunha (Tabela 3).

Tabela 3: Pol da cana (PC) da cana-soca em fungéo da aplicacdo de maturadores e
épocas de colheita em dias ap6s a aplicacao (DAA), na safra 2009/2010,
USACUCAR/UNIOESTE, no Municipio de Icaraima — PR. UNIOESTE,

2011
Epocas Maturadores
colcrifaita Testemunha  Glifosato Paraquat FI;_aszijft(ile— Ethephon trinsi)gpac Mitﬂfr?)n KNO;3 Média
(DAA) metil
PC (%)
15 13,81 bA 13,73 cA 12,63 bA 13,67 cA 13,44 cA 13,48 cA 13,85 cA 13,77 cA 13,60
30 14,52 abA 14,89 bcA 11,84 bB 14,90 bA 13,88 bcA 14,54 bcA 14,14 cA 14,68 bcA 14,20
60 14,50 abB 15,84 bAB 15,22aAB 16,01 abA 14,91 bAB 15,69 bAB 16,00 bA 15,86 bAB 15,50
120 15,35 aC 17,20 aAB 16,26aBC 16,51 aABC 17,52 aAB 17,77 aA 17,79 aA 17,95 aA 17,00
Médias 14,54 15,42 13,99 15,27 14,94 15,37 15,45 15,57
C.V. (%) 4,46

T Médias seguidas das mesmas letras mailisculas nas linhas e mindsculas nas colunas n&o diferem significativamente no nivel
de 5% de probabilidade pelo Teste de Tukey.
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Por outro lado, a variavel PC ndo apresentou efeito significativo (P<0,05)
para a acdo dos maturadores aos 15 dias apos as aplicacdes (DAA) em comparagao
a testemunha resultando em 13,60% de Pol, em média (Tabela 3). Ainda em relacao
aos 15 DAA, h& controvérsias entre os diferentes autores com relacdo ao resultado
deste estudo, tomando-se como exemplo Leite & Crusciol (2008) inferindo sobre o
resultado significativo (P<0,05) da ac&o de glifosato, ou sobre o efeito nao
significativo (P<0,05) citado por Almeida et al. (2005) para a acdo do ethephon,
respectivamente, nao confirmando o resultado deste estudo.

O resultado de Pol da cana-soca (PC) demonstrou que houve efeitos
significativos (P<0,05) da interacdo aplicacdo de maturadores quimicos versus
épocas de colheita. Pode-se verificar que a cana-soca ndo submetida a aplicacdo de
maturadores (testemunha) apresentou a varidvel PC com acréscimo significativo
(P<0,05) de 11% aos 120 dias ap0s a aplicacdo (DAA), em relacdo & época inicial de
15 DAA. Entretanto a testemunha da cana-soca nao proporcionou ganho
significativo (P<0,05) a PC aos 30 e 60 DAA, também em comparacdo a época
inicial de 15 DAA, variando conforme as condi¢cdes climaticas reinantes durante o
seu ciclo natural, principalmente. A cana-de-agucar fica apta para a colheita quando
se apresenta em condicbes de temperatura e umidade favoraveis a maturacao
natural (DEUBER, 1988) e a capacidade qualitativa de acumular sacarose nos
colmos também fica na dependéncia de outros fatores naturais indutores -
luminosidade e nutrientes minerais - e ndo indutores, tais como a floracdo ou a
excessiva variabilidade térmico-hidrica (RAMOS, 2006).

Todos os maturadores conferiram ganho significativo (P<0,05) médio de
23% aos 120 dias apdés as aplicacbes (DAA) dos agentes quimicos,
comparativamente a colheita inicial aos 15 DAA (Tabela 3). Autores como Rodrigues
(1995), Romero et al. (2003) e Viana et al. (2008), inferiram sobre respostas
significativas (P<0,05) dos principais maturadores em estudo sobre a variavel
tecnolégica PC num periodo de 30 a 60 DAA, o que corrobora parcialmente a
resposta deste estudo. Por outro lado, Crusciol; Leite E Siqueira (2010) e Meschede;
Carbonari e Velini (2009) citam especificamente sobre a resposta significativa
(P<0,05) resultante da acédo do sulfometuron metil, e do KNO3s, sobre o Pol da cana
aos 60-120 DAA, o que também confirma parcialmente o resultado deste estudo.

Aos 30 dias apos a aplicacdo (DAA) o efeito do paraquat sobre a variavel PC

culminou num resultado estatisticamente diferenciado (P<0,05), mas cerca de 20%
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menor do que testemunha. Para os demais maturadores as respostas do Pol da
cana-soca nao foram significativas (P<0,05), conforme exposto na Tabela 3. Netto
(2006) cita a obtencdo de resposta positiva para a variavel com o uso do agente
quimico, o0 que contraria 0 resultado deste estudo; do mesmo modo que as
respostas deste estudo entram em contradicdo aos resultados obtidos por Oliveira
(1993), Rodrigues (1995), Leite et al. (2008) e Meschede; Carbonari e Velini (2009),
que inferiram sobre resultados estatisticamente diferenciados (P<0,05) aos 30 DAA
também comparado a ndo aplicacdo de maturadores, o que ndo confirma as
respostas obtidas neste estudo.

Aos 60 dias apés a aplicacdo (DAA) do fluazifop-p-butil e do sulfometuron
metil verificou-se, respectivamente, 10% de aumento médio significativo (P<0,05)
sobre a variavel tecnologica PC devido a acdo de ambos os agentes quimicos em
comparacdo a testemunha. Houve semelhanca estatistica (P<0,05) entre a
testemunha e os demais maturadores (Tabela 3). Em relagdo ao fluazifop-p-butil
Almeida et al. (2005) e Meschede; Carbonari e Velini (2009) inferiram sobre
respostas significativas (P<0,05), em comparacéo a testemunha (maturacdo natural),
do maturador aos 60 DAA, o que confirma a resposta deste estudo. Por outro lado,
Almeida et al. (2003), Romero et al. (2003), e Silva et al. (2010) inferiram sobre
respostas significativas (P<0,05) para a varidvel analisada devido a acdo do
sulfometuron metil num periodo de colheita de 15 a 45 DAA, ndo corroborando o
resultado deste estudo. Do mesmo modo, autores como Almeida et al. (2005);
Meschede, Carbonari e Velini (2009) e Crusciol, Leite e Siqueira (2010) confirmaram
sobre resultados significativos (P<0,05) para PC para os demais maturadores aos 60
DAA, ndo confirmando as respostas obtidas neste estudo.

Aos 120 dias apos a aplicacdo do glifosato e ethephon foram observadas
aumentos significativos (P<0,05) para a variavel PC de 12 e 14%, respectivamente,
em relacdo a testemunha. Os demais maturadores apresentaram semelhanca
estatistica (P<0,05) na comparacdo com a cana-soca ndo submetida a aplicacdo de
maturadores (Tabela 3). Autores como Viana et al. (2008) e Almeida et al. (2005)
observaram resultados significativos (P<0,05) para Pol da cana até os 60 dias apos
a aplicacdo (DAA) do glifosato e ethephon, respectivamente, ndo confirmaram a
resposta observada neste estudo.

A época de colheita mais adequada foi aos 120 dias apos a aplicacdo (DAA)

dos maturadores em comparacdo as demais épocas de colheita, sendo que o
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maturador que proporcionou maior ganho significativo (P<0,05) foi o KNO3, com 17%
de Pol da cana (Tabela 3). Mas este resultado ndo € corroborado por Leite et al.
(2009), que obteve respostas significativas (P<0,05) até os 60 DAA.

O estudo da aplicacdo de diferentes maturadores quimicos, comparado a
cana-soca nao submetida a aplicacdo de reguladores (testemunha), e as distintas
épocas de colheita resultou em resultou diferenca significativa (P<0,05) para a
variavel tecnologica acucar total recuperavel (ATR) aos 30, 60 e 120 dias apos a
aplicacdo (DAA) dos produtos quimicos. Do mesmo modo que a variavel ATR
demonstrou efeito significativo (P<0,05) da interacdo das épocas de corte da cana-
soca com cada maturador e testemunha. Por outro lado, a variavel ATR apresentou
semelhanca significativa (P<0,05) na acdo dos maturadores aos 15 DAA, em
comparacdo a testemunha, resultando em 134,91 kg t* de ATR em média (Tabela
4). Leite & Crusciol (2008) citam que o modo de acao dos inibidores de crescimento,
principalmente o glifosato e o fluazifop-p-butil, favorece a uma rapida translocacéo e
acumulo de sacarose e acucar num espaco de tempo compreendido entre 15 e 30
dias apo6s a aplicacdo (DAA) dos maturadores, e Meschede; Velini e Carbonari
(2010) confirmam a obtencéo de resultado significativo (P<0,05) para ATR aos 15
DAA devido a acéo do glifosato, o que ndo confirma as respostas observadas neste
estudo.

Tabela 4: Acucar total recuperavel (ATR) da cana-soca em fungdo da aplicacédo de
maturadores e épocas de colheita em dias apds a aplicagdo (DAA), na
safra 2009/2010, USACUCAR/UNIOESTE, no Municipio de Icaraima —
PR. UNIOESTE, 2011

Epocas Maturadores
de -
colheita  Testemunha  Glifosato Paraquat Fluazifop- Ethephon _ Enyl Sulfometuron KNO3 Média
(DAA) p-butil trinexapac metil
ATR (kg t?)
15 137,02 bA 136,70 cA 126,47 bA 136,12 cA 133,97 cA 134,36 cA 137,72 cA 136,91 cA 134,91
30 143,42 abA 147,08bcA 119,24 bB 147,35 bcA 137,81bcA 143,83bcA 141,13 cA 145,27bcA 140,64
60 143,20 abB 155,70bAB  149,88aAB 157,27 abA 147,02bAB  154,22bAB 157,15 bA 155,84bAB 152,54
120 151,30 aC 168,29aAB  159,11aBC 161,96aABC  171,29aAB 173,65 aA 173,73 aA 175,46 aA 166,85
Médias 143,74 151,94 138,68 150,68 147,52 151,52 152,43 153,37
C.V. (%) 4,18

" Médias seguidas das mesmas letras mailisculas nas linhas e mintisculas nas colunas nao diferem significativamente nivel
de probabilidade pelo Teste de Tukey.
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A cana-soca testemunha, ndo submetida a acdo dos maturadores,
apresentou a variavel tecnolégica ATR com acréscimo estatisticamente significativo
(P<0,05) médio de 10% aos 120 dias apos a aplicacdo (DAA), comparado a 15 DAA,;
apresentando semelhanca estatistica (P<0,05) entre as épocas de corte 30 e 60
DAA, em comparacgdo a 15 DAA (Tabela 4). Submetida & condigdo climética normal,
a cana-soca encontra-se apta para a colheita sob condi¢bes de baixa temperatura e
precipitacdo pluviométrica (DEUBER, 1988), e a qualidade da matéria prima
(sacarose e, principalmente, acucar) também é subordinada as condi¢cbes naturais
de luminosidade, excessiva variabilidade térmico-hidrica; floracdo ou nutrientes do
solo, fatores que podem favorecer a vegetacao em detrimento da maturagao natural
(RAMOS, 2006).

Os maturadores glifosato e sulfometuron metil conferiram ganho
estatisticamente significativo (P<0,05) a variavel ATR de 24% aos 120 dias ap06s a
aplicacéo (DAA) e 12% aos 60 DAA, comparativamente a 15 DAA. Por outro lado, os
produtos paraquat, fluazifop-p-butil, ethephon, etyl-trinexapac e KNO;
proporcionaram aumento significativo (P<0,05) médio de 26% a ATR aos 120 DAA,
respectivamente, comparado a primeira época de corte — 15 DAA (Tabela 4).
Autores como Caputo et al. (2008) e Meschede; Velini e Carbonari (2010)
corroboram as respostas deste estudo até os 60 DAA pela acdo do glifosato e do
sulfometuron metil, do mesmo modo que Netto (2006) observou acao positiva do
paraquat até os 30 DAA, ndo confirmando a resposta deste estudo. Meschede;
Carbonari e Velini (2009), Almeida et al. (2005) e Leite et al. (2009) inferiram sobre
respostas significativas (P<0,05) de ATR até os 60 DAA pela a acéo do fluazifop-p-
butil, ethephon e KNOjs, respectivamente, ndo corroborando as respostas
observadas neste estudo.

Aos 30 dias ap6s a aplicacdo (DAA) o paraquat proporcionou um resultado
estatisticamente diferenciado (P<0,05) a variavel tecnolégica ATR cerca de 20%
menor que os demais maturadores e testemunha. E os demais maturadores nao
apresentaram diferencas significativas (P<0,05) entre si e a testemunha (Tabela 4).
Rodrigues (1995), Leite et al. (2008) e Crusciol, Leite e Siqueira (2010), citam sobre
respostas positivas obtidas pela acdo dos maturadores para a variavel em estudo
naquela época de colheita, contrariando o resultado encontrado neste estudo.

Aos 60 DAA os maturadores fluazifop-p-butil e sulfometuron metil

proporcionaram, individualmente, um ganho significativo (P<0,05) médio de 10%
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para acUcar total recuperavel (ATR), sendo que os demais maturadores
apresentaram semelhanca estatistica (P<0,05) entre si e a testemunha (Tabela 4).
Meschede, Carbonari e Velini (2009) e Caputo et al. (2008) inferiram sobre
resultados significativos (P<0,05) pela acdo do fluazifop-p-butil e do sulfometuron
metil, respectivamente, sobre a variavel tecnoldgica acucar total recuperavel aos 60
dias apés a aplicagdo (DAA) dos maturadores, corroborando as respostas
observadas neste estudo.

Aos 120 dias apos a aplicacdo (DAA) os maturadores glifosato e ethephon;
resultaram em respostas significativas (P<0,05) de 11 e 13% sobre ATR em
comparacdo a testemunha. Do mesmo modo que a agdo do etyl-trinexapac,
sulfumeturon metil e KNO3 culminaram num ganho médio de 15% também em
comparacdo a testemunha. Os demais maturadores apresentaram semelhancas
estatisticamente significativas (P<0,05) em relagdo a testemunha (Tabela 4).
Meschede, Carbonari e Velini (2009) inferiram sobre dos maturadores citados,
observando respostas significativas (P<0,05) até os 60 DAA, em comparacdo a
testemunha (maturacao natural), ndo corroborando o resultado deste estudo.

A época de colheita mais adequada foi aos 120 dias ap0s a aplicagdo (DAA),
sendo que os maturadores que proporcionaram o aumento significativo (P<0,05) da
variavel tecnologica ATR foram o etyl-trinexapac, o sulfometuron metil e 0 KNOs3
(Tabela 4).

As épocas de colheita de 15, 30, 60 e 120 dias apos a aplicacdo (DAA) dos
maturadores também foram avaliadas por analise de regresséo para verificar o efeito
dos maturadores sobre as variaveis tecnologicas Acucar Total Recuperavel (ATR),
Pol da cana (PC) e Brix da cana-soca em comparacao as respectivas épocas iniciais
de referéncia  Elar, El,c € Eluwix, avaliadas anteriormente a aplicagdo dos
maturadores, cujos valores correspondentes sdo 119 kg t!, 12% e 17%. Foi
determinado o ajuste quadratico para todos os tratamentos.

A cana-soca testemunha, ndo submetida a aplicacdo de maturadores,
apresentou as variaveis tecnologicas ATR, PC e Brix com diferencas significativas
(P<0,05) em relagdo as respectivas epocas iniciais de referéncia Elay, Elpc € Elprix
para as colheitas realizadas aos 15, 30, 60 e 120 dias apos a aplicagdo (DAA). Com
a maturacdo natural verificou-se 27, 28 e 20% de aumento sobre as variaveis ATR,
PC e Brix, respectivamente, aos 120 dias apos a aplicacdo (DAA), conforme pode

ser verificado na Figura 5.
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Figura 5. Acucar Total Recuperavel (ATR), Pol da cana (PC) e Brix da cana-soca
nao submetida a aplicacdo de maturadores (testemunha) apds a colheita
aos 15, 30, 60 e 120 dias apos a aplicacdo (DAA) em comparacao as
respectivas épocas iniciais de referéncia Elar, Elpc € Elpix, na safra
2009/2010. USACUCAR/UNIOESTE, no Municipio de Icaraima — PR.
UNIOESTE, 2011.

Rodrigues (1995) cita sobre a acdo natural das condicbes ambientais - baixa
temperatura e reducdo da umidade — sobre a maturacdo da cana-de-acUcar.
Meschede; Carbonari e Velini (2009) inferiram sobre a acdo significativa (P<0,05)
dos maturadores sobre a época de colheita de 60 DAA, em relacdo a época de
referéncia de 0 DAA, ndo corroborando o resultado deste estudo.

A aplicagdo do glifosato aos 15, 30, 60 e 120 dias apés a aplicagdo (DAA)
proporcionou uma escalada ganhos significativos (P<0,05) para as variaveis
tecnologicas ATR, PC e Brix, em comparagcdo as respectivas épocas iniciais de

referéncia Elay, Elpc € Elyix (Figura 6).
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Figura 6. AcuUcar Total Recuperavel (ATR), Pol da cana (PC) e Brix da cana apos a
aplicacao do glifosato e colheita da cana-soca aos 15, 30, 60 e 120 dias
apos a aplicacao (DAA) em comparacao as respectivas €pocas iniciais de
referéncia Elayr, Elpc € Elpix, Na safra 2009/2010. USACUCAR/UNIOESTE,
no Municipio de Icaraima — PR. UNIOESTE, 2011.

Com a aplicacao deste agente quimico observou-se que a melhor época de
colheita, em ordem cronoldégica, foi aos 120 dias ap6s a aplicacdo (DAA). A acéo do
maturador contribuiu para o aumento qualidade tecnoldgica da cana-soca com
ganhos estatisticamente significativos (P<0,05) de 41, 43 e 33%, respectivamente,
sobre as variaveis tecnolédgicas ATR, PC e Brix da cana-soca (Figura 6). Meschede,
Velini e Carbonari (2010) inferiram sobre resultados similares, corroborando as
respostas obtidas por este estudo.

O resultado das varidveis ATR, PC e Brix demonstram que houve efeito
significativo (P<0,05) da interacdo entre as épocas de colheita da cana-soca 15, 30,
60 e 120 dias apos a aplicacdo (DAA) e o maturador paraquat, comparado as
respectivas épocas iniciais de referéncia Ela, Elpc € Elyix. Dessa forma, foi
observado que a melhor época de colheita ficou compreendida dos 60 aos 120 dias
apos a aplicacao (DAA) do paraquat (Figura 7).
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Figura 7. AcuUcar Total Recuperavel (ATR), Pol da cana (PC) e Brix da cana apés a
aplicacao do paraquat e colheita da cana-soca aos 15, 30, 60 e 120 dias
apos a aplicacdo (DAA) em comparacdo as respectivas epocas iniciais de
referéncia Elay, Elpe € Elpix, Na safra 2009/2010. USACUCAR/UNIOESTE,
no Municipio de Icaraima — PR. UNIOESTE, 2011.

A aplicacdo deste agente quimico contribuiu para o aumento em 34, 36 e
27% aos 120 dias apoOs a aplicacdo (DAA) para as variaveis ATR, PC e Brix da
cana-soca, comparativamente as respectivas epocas iniciais Elar, Elpc € Elprix (Figura
7). Netto (2006) cita que as respostas mais positivas para as épocas de corte da
cana-de-acucar foram aos 30 DAA, o que n&o corrobora os resultados deste estudo.

Os resultados das variaveis tecnoldgicas ATR, PC e Brix da cana-soca
demonstram que houve efeito significativo (P<0,05) da interacdo entre o maturador
fluazifop-p-butil e as épocas de colheita 15, 30, 60 e 120 dias apds a aplicacéo
(DAA) do agente quimico, comparativamente as respectivas épocas iniciais de
referéncia Elay, Elpc € Elyix (Figura 8).
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Figura 8. Acucar Total Recuperavel (ATR), Pol da cana (PC) e Brix da cana apos a
aplicacao do fluazifop-p-butil e colheita da cana-soca aos 15, 30, 60 e 120
dias apés a aplicacdo (DAA) em comparacdo as respectivas épocas
iniciais de referéncia Elar, El,e € Elwix, na safra 2009/2010.
USACUCAR/UNIOESTE, no Municipio de Icaraima — PR. UNIOESTE,
2011.

Observou-se que a melhor época de colheita foi aos 120 dias apds a
aplicacdo (DAA) do fluazifop-p-butil, pois a aplicacdo deste agente quimico
contribuiu para a melhoria da qualidade tecnolégica da cana-soca ao conferir
acréscimos estatisticamente significativos (P<0,05) de 36% para ATR, 38% para Pol
da cana-soca e 30% para o Brix aos 120 dias apdés a aplicacdo (DAA) deste
maturador, em relagé@o as respectivas epocas iniciais de referéncia Elay, Elpc € Elprix
(Figura 8). Castro et al. (2005) inferiram sobre as respostas significativas (P<0,05)
que o fluazifop-p-butil confere ao Pol e ATR até os 60 DAA e Meschede, Carbonari e
Velini (2009) citam sobre resposta significativa (P<0,05) de Brix aos 60 DAA pela
acdo deste agente quimico. Porém, os resultados destes autores nao corroboram as
respostas encontradas neste estudo.

Com a aplicagdo do ethephon verificou-se que houve resultados
significativos (P<0,05) sobre as variaveis tecnoldgicas ATR, PC e Brix da cana-soca
aos 15, 30, 60 e 120 DAA, em comparacao as épocas iniciais de referéncia de cada

uma das variaveis (Figura 9)
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Figura 9. Acucar Total Recuperavel (ATR), Pol da cana (PC) e Brix da cana apos a
aplicacao do ethephon e colheita da cana-soca aos 15, 30, 60 e 120 dias
apos a aplicacao (DAA) em comparacao as respectivas €pocas iniciais de
referéncia Elay, Elpc € Elpix, na safra 2009/2010. USACUCAR/UNIOESTE,
no Municipio de Icaraima — PR. UNIOESTE, 2011.

A época de colheita da cana-soca mais adequada foi aos 120 dias apos a
aplicacao (DAA) do ethephon, pois contribuiu para o aumento significativo (P<0,05)
das variaveis ATR, PC e Brix em 44, 46 e 36% em relacdo as épocas iniciais Elar,
Elyc € Elprix, respectivamente (Figura 9). Rodrigues (1995) cita sobre o modo de agéo
do maturador, na liberacdo de etileno e atuacdo no metabolismo da cana-soca.
Possivelmente com reflexos positivos e acumulativos sobre as variaveis tecnolégicas
em estudo. Porém, Leite et al.(2009) inferiram sobre o efeito significativo (P<0,05) do
ethephon sobre o Pol da cana (PC) na antecipacdo da colheita em até 25 dias,
resultado que ndo corrobora as respostas obtidas neste estudo. Por outro lado,
Meschede, Carbonari e Velini (2009) citam sobre o efeito favoravel do ethephon
sobre as variaveis PC e ATR com efeito crescente e acumulativo até os 60 DAA,
bem como Leite et al. (2009), que inferiram sobre as respostas significativas
(P<0,05) do Pol da cana até 90 DAA; ambos corroboram em parte o resultado deste

estudo.
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O resultado das variaveis tecnologicas ATR, PC e Brix para as épocas de
colheita 15, 30, 60 e 120 dias apo6s a aplicagdo (DAA) do maturador etyl-trinexapac
demonstra que houve respostas significativas (P<0,05) da interacédo entre os fatores,
comparativamente as respectivas épocas iniciais de referéncia de cada variavel
(Figura 10).
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Figura 10. Acucar Total Recuperavel (ATR), Pol da cana (PC) e Brix da cana apdés a
aplicacao do etyl-trinexapac e colheita da cana-soca aos 15, 30, 60 e 120
dias apés a aplicacdo (DAA) em comparacdo as respectivas épocas
iniciais de referéncia Elar, El,c e Elwix, na safra 2009/2010.
USACUCAR/UNIOESTE, no Municipio de Icaraima — PR. UNIOESTE,
2011.

Devido a acdo do produto a época de colheita mais adequada foi aos 120
dias apdés a aplicacdo (DAA) do etyl-trinexapac, pois proporcionou ganhos
estatisticamente significativos (P<0,05) de 45, 47 e 38%, respectivamente, em
relacdo as correspondentes épocas iniciais de referéncia Elay, Elyc € Elyix (Figura
10). Viana et al. (2008) cita que o modo de acdo do maturador favorece as variaveis
tecnolégicas da cana-de-acucar em estudo. Os mesmos autores inferiram sobre
respostas significativas (P<0,05) de ATR entre os 46 e os 117 DAA, corroborando

parcialmente as respostas encontradas neste estudo.
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Para as variaveis tecnoldgicas ATR, PC e Brix houve efeitos significativos
(P<0,05) na interacdo entre as épocas de corte 15, 30, 60 e 120 dias apds a
aplicacao (DAA) e o maturador quimico sulfometuron metil, guando na comparacao

com as épocas iniciais de referéncia daquelas variaveis (Figura 11).
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Figura 11. Acucar Total Recuperavel (ATR), Pol da cana (PC) e Brix da cana apés a
aplicagdo do sulfometuron metil e colheita da cana-soca aos 15, 30, 60 e
120 dias apos a aplicacdo (DAA) em comparacdo as respectivas épocas
iniciais de referéncia Ela, El,c € Elyix, na safra 2009/2010.
USACUCAR/UNIOESTE, no Municipio de Icaraima — PR. UNIOESTE,
2011.

Dessa forma, a época de corte da cana-soca mais adequada foi aos 120
dias apds a aplicacdo (DAA) do sulfometuron metil, pois proporcionou as variaveis
ATR, PC e Brix da cana-soca ganhos significativos (P<0,05) de 46, 48 e 38% em
relagdo as épocas iniciais Elar, Elyc € Elpix, respectivamente (Figura 11). Taiz &
Zeiger (2004) e Rodrigues (1995) citam sobre o modo de a¢éo deste agente quimico
que inibe o crescimento e a acdo enzimética, alterando a fisiologia da cana-de-
acucar e favorecendo quantitativamente e em termos de qualidade tecnoldgica o
acumulo de sacarose, possivelmente confira efeito acumulativo das variaveis
tecnolégicas em ordem cronoldgica crescente de épocas de colheita. Meschede,

Velini e Carbonari (2010) verificaram que o ATR apresentou incrementos
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significativos (P<0,05) nos tratamentos com este agente quimico em época de corte
da cana de até 120 DAA, corroborando o resultado deste estudo, o que também foi
confirmado por Caputo et al. (2008) para as mesmas condicbes e variavel
tecnolégica ATR. Por outro lado, Silva et al. (2010) inferiram sobre respostas
positivas ao Pol da cana pela acéo deste agente quimico até os 45 DAA, 0 que ndo
confirma os resultados obtidos neste estudo. Do mesmo modo que Viana et al.
(2007) inferiram sobre resultados positivos de Brix sob a acdo deste maturador
apenas até os 45 DAA, também nao confirmando as respostas obtidas neste estudo.

Observaram-se resultados significativos (P<0,05) para as variaveis
tecnologicas da cana-soca, em relacdo as épocas de colheita 15, 30, 60 e 120 dias
apos a aplicacao (DAA) do KNO3, comparativamente as épocas iniciais de referéncia

de Acucar Total Recuperavel (ATR), Pol da cana (PC) e Brix da cana (Figura 12).
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Figura 12. Acucar Total Recuperavel (ATR), Pol da cana (PC) e Brix da cana apés a
aplicacdo do KNOg3 e colheita da cana-soca aos 15, 30, 60 e 120 dias
apos a aplicacao (DAA) em comparacao as respectivas épocas iniciais de
referéncia Elay, Elpc € Elpix, Na safra 2009/2010. USACUCAR/UNIOESTE,
no Municipio de Icaraima — PR. UNIOESTE, 2011.

Como resultado, verificou-se que a época de colheita mais adequada foi aos 120

dias ap0Os a aplicacdo (DAA) do KNOg3, que proporcionou ganhos estatisticamente
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significativos (P<0,05) de 47, 50 e 37% para as varidveis tecnolégicas ATR, PC e
Brix da cana-soca, em comparacdo as épocas de referéncia Elayr, Elyc € Elprix,
respectivamente (Figura 12). Para Rodrigues (1995) e Crusciol, Leite e Siqueira
(2010) o KNO3 como indutor da maturacdo pela liberacdo de etileno enddgeno
devido a injuria quimica atua inibindo ou reduzindo temporariamente o ritmo de
crescimento vegetal, de modo a favorecer o armazenamento de sacarose com
qualidade tecnolégica nos colmos. Possivelmente com efeito acumulativo na ordem
cronoldgica das épocas de colheita. Mas Leite et al. (2008) confirmaram ter obtido
resultados significativos (P<0,05) para Pol da cana e ATR até 30 DAA, o que hao

confirma as respostas obtidas neste estudo.



5 CONCLUSOES

O KNOg3 contribuiu para a melhoria da qualidade agronémica aumentando a
produtividade de colmos (TCH) em 43% em relacdo a testemunha e a época de
colheita mais favoravel a variavel ficou compreendida dos 60 aos 120 dias apés a
aplicacdo (DAA) do maturador, comparado as outras épocas de colheita.

A aplicacdo de etyl-trinexapac, sulfometuron metil e KNO3 resultaram em
aumento de 12, 13 e 14% para as variaveis ATR, Brix e PC, respectivamente, em
comparacdo a testemunha e a melhor época de colheita foi aos 120 dias apos a
aplicacao (DAA) destes maturadores.

Desta forma, a época de colheita mais adequada para a cana-soca foi aos
120 dias apoés a aplicacao (DAA) dos maturadores e testemunha, pois proporcionou,
nestas condi¢des ganhos de 40, 32 e 42% para ATR, Brix e PC em comparacao as

respectivas épocas iniciais de referéncia Elay, Elprix € Elpc.
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7 ANEXOS

Anexo 1: Esquema de andlise de variancia utilizado no experimento com cana-
soca para as variaveis agronémicas numero de colmos por hectare
(NCH), diametro do terco médio de colmos (DMC) e produtividade ou
toneladas de colmos por hectare (TCH), na safra 2009/2010,
UNIOESTE/USACUCAR, no Municipio de Icaraima — PR. UNIOESTE,

2011.
Fontes de GL NCH DMC TCH
Variagao QM QM QM
Bloco 3 51.994.260* 35, 83149™ 1.404,557*
Coﬁ%?t;a(gic) 3 7.865.127* 76, 47555+ 5.514,436*
Residuo (a) 9 4.150.907 63, 72071 1.098,588
(Parcelas) (15)
Maturador (Mat) 7 4.361.013* 73, 47574* 390, 2305*
Epc. x Mat. 21 3.626.807™ 50, 48777™ 276, 8293+
(Subparcelas) (43) 7.526.195* 57, 79025* 911, 3791*
Residuo (b) 84 4.282.148 52, 15142 153, 2503
Total 127

*Significativo a 5% de probabilidade "N&o significativo a 5% de probabilidade

Anexo 2: Esquema de andlise de variancia utilizado no experimento com cana -
soca para as variaveis tecnologicas Brix, Pol da cana (PC) e Acucar
Total Recuperavel (ATR), na safra 2009/2010, UNIOESTE/USACUCAR,
no Municipio de Icaraima — PR. UNIOESTE, 2011.

Fon'ges de GL BRIX PC ATR
Variagao QM oM QM
~ Bloco 3 0, 2272487™ 0, 2555115™ 18, 46029™
Epoc(aEgi)corte 3 109, 0648* 76, 91119+ 6.391,200+
Residuo (a) 9 0, 3689501 0, 2807760 22, 60317
(Parcelas) (15)
Maturador (Mat) 7 6, 390750* 4, 815312* 421, 9605*
Epc. x Mat. 21 2, 071914* 1, 513923 124, 6150*
(Subparcelas) (43) 9, 754465* 6, 965736* 581, 4668*
Residuo (b) 84 0, 5413134 0, 4517218 38, 56327
Total 127

*Significativo a 5% de probabilidade

"*Nao significativo a 5% de probabilidade



