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RESUMO

PRATIS, S. B. Q., Dissertacdo de Mestrado (Mestrado em Agronomia). Universidade
Estadual do Oeste do Parana, Fevereiro — 2016. Atividade inseticida de produtos
quimicos e alternativos sobre insetos-praga da cultura do feijoeiro comum.
Orientador: Dr. José Barbosa Duarte Junior. Coorientadores: Dr. Antdnio Carlos

Torres da Costa. Dra. Vanda Pietrowski.

O estudo do ecossistema a ser manejado e dos procedimentos realizados que
limitam a populacdo de pragas € fator determinante para o sucesso da producao de
graos. O objetivo desse trabalho foi avaliar o comportamento da populacdo de
pragas no feijoeiro manejadas com inseticidas quimicos e alternativos, além de
avaliar o comportamento da cultura, manejada com a aplicacdo dos produtos
inseticidas. O experimento foi conduzido em delineamento de blocos casualizados,
com dez tratamentos e quatro repeticdes, os quais foram: agua, extrato pirolenhoso,
manipueira, nim, espiromesifeno, imidacloprido + beta-ciflutrina, zeta—cipermetrina,
tiametoxan + lambda-cialotrina, tiametoxan e teflubenzuron. As avaliagOes
entomoldgicas foram feitas por meio de levantamentos das pragas, contabilizando-
se todos os insetos vivos, com o auxilio de uma lupa (aumento de 10 vezes) e um
pano de batida (1 m) de comprimento. Em relacdo as variaveis agrondmicas, foram
analisadas as seguintes caracteristicas: niumero de plantas por area, altura de
plantas, nUmeros de vagens por planta, nimero de graos por vagem, massa de mil
gréos e produtividade. Conclui-se que ambos os produtos quimicos e alternativos
com acao inseticida, tém potencial de influenciar as populacdes dos insetos-pragas
D. speciosa, B. tabaci, P. includens, E. kraemei e Orthoptera spp. na cultura do
feijoeiro em duas safras. Apesar de baixas as médias populacionais de E. heros, N.
viridula e P. includens, essas divergiram do comportamento das demais espécies
amostradas, isso por que, apresentaram-se com populacdes ascendentes, apos
receberem os tratamentos espiromesifeno, zeta—cipermetrina, tiametoxan + lambda-
cialotrina e teflubenzuron, indicando uma possivel tolerancia aos inseticidas.

Em relacdo as andalises agronbmicas, observou-se que as meédias das
produtividades final, diferiram umas das outras, especulando ter havido um controle
fitossanitario através do uso dos produtos inseticidas, influenciando indiretamente

essa variavel.



Palavras-chave: Controle Alternativo. Fitossanidade. Insetos fitéfagos. Pesticidas.

Phaseolus vulgaris.

ABSTRACT

PRATIS, S. B. Q., Master’s degree Dissertation (Agronomy Master’s degree) State
University of West of Parana, February — 2016. Insecticide activity of chemicals
and alternative products over pests-insects of common bean crop. Advisor: Dr.
José Barbosa Duarte Junior. Co-Advisors: Dr. Antdnio Carlos Torres da Costa. Dra.

Vanda Pietrowski.

The study of ecosystem to be handled and the procedures that are realized which
limiting the population pest is a determining factor to success of seed production.
This analysis aim evaluate the pest fluctuation of beans crop (Phaseolus vulgaris L.)
in two harvest, being submitted to application of chemical and alternative products
with insecticide action in differents phenological stages of crop. The experiment was
conducted in a randomized block design, with four replications and ten treatments,
which were: water, pyroligneous extract, cassava, neem, spiromesifen, imidacloprid +
beta-cyflutrin, zeta—cypermetrin, thiamethoxam + lambda-cyalotrin, thiamethoxam e
teflubenzuron. The entomological estimation were made accounting every living
insects, with the aid of magnifying glass (10 times) and a shake cloth (1 m).
Regarding the agronomic parameters that were analyzed: number of plants per area,
height plant, pod numbers per plant, number of seeds per pod, thousand seeds
weight and productivity. Was concluded that both chemical and alternative inseticide
products have the potential to influence the populations of insect pests D. speciosa,
B. tabaci, P. includens, E. kraemei e Orthoptera spp. in two different bean crop.
Although low the population means of E. heros, N. viridula and P. includens, they
diverged from the behavior of other species sampled , so why, if presented with rising
populations, after receiving treatments spiromesifen, zeta—cypermetrin,
thiamethoxam + lambda-cyalotrin and teflubenzuron,
indicating a possible tolerance to insecticides. Regarding the agronomic analysis

showed that the average yields, differ from one another, speculating that there was a
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phytosanitary control through the use of insecticide products, which indirectly
influencing this variable.

Keywords: Alternative control. Plant health. Phytophagan insects. Pesticides. Phaseolus
vulgaris.
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1 INTRODUCAO

A expansdo da semeadura de areas cultivadas com feijdo (Phaseolus
vulgaris) vem aumentando gradativamente CONAB (2015), o cultivo intensivo e
sucessivo proporcionam condi¢cBes favoraveis ao aumento populacional de insetos-
praga na cultura.

Algumas das pragas em destaque sao: as vaquinhas Diabrotica speciosa e
Cerotoma arcuata (Coleoptera: Chrysomelidae), cigarrinha verde Empoasca
kraemeri (Hemiptera: Cicadellidae), minadora Liriomyza spp. (Diptera: Agromyzidae),
Bemisia tabaci (Hemiptera: Aleyrodidae), as lagartas P. includens e Spodopteras
ssp., 0s percevejos E. heros e D. furcatus, além de algumas espécies de grilos
Ortoptera ssp.

Em alguns casos, a falta de monitoramento populacional dessas pragas
acarreta tomada de decisbes equivocadas, como uso gradativo de inseticidas
quimicos, seguindo calendarios de aplicacbes ou simplesmente pela presenca do
inseto na area (superestimacao).

Adjunto a essa indiscriminada utilizacdo dos produtos quimicos ocorre
também o aumento dos custos de producdo, bem como a resisténcia de alguns
insetos, erupcao de pragas secundarias, ressurgéncia, além de ocasionar a reducao
de organismos benéficos, que auxiliam na reducdo natural da praga no campo,
tornando o sistema de producdo cada vez menos sustentavel (QUINTELA, 2004).
Nesse sentido, ha necessidade de conhecimentos sobre os alvos bioldgicos, eficacia
dos produtos, bem como a economia e a seguranca no processo de aplicacdo, uma
vez que manejados de forma equivocada, esses podem acarretar a contaminacéo
humana e ambiental (RAETANO, 2011).

Ha caréncia de estudos no sentido de se conhecer os efeitos de alguns
produtos sob determinadas pragas da cultura do feijoeiro. E necesséario também,
estudar novas medidas de controle que causem menor impacto ambiental, testando
0 uso de inseticidas alternativos como uma ferramenta opcional (PENTEADO, 2000).

A aplicacdo de produtos quimicos e alternativos inseticidas, insetitoxicos e
repelentes ocasionam reducdo no numero de insetos pragas na cultura do feijoeiro
comum e consequentemente preservacgao de altos rendimentos agronémicos.

Ante o0 exposto, o objetivo da realizacdo deste trabalho foi avaliar o

comportamento da populagdo de insetos pragas no feijoeiro manejadas com a
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aplicacdo de inseticidas quimicos e alternativos, e sua influéncia indireta nos

caracteres agrondmicos.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O feijdo (Phaseolus vulgaris) é cultivado por 107 paises, havendo uma
diversidade de cores, tamanho e formatos do grdo, isso porque sdo varias as
espécies englobadas nos cultivos, sendo o género Phaseolus o mais frequente de
acordo com a Food and Agriculture Organization — FAO (2015).

De acordo com a International Center of Tropical Agriculture — CIAT (2015), o
consumo habitual de feijao € um elemento central da dieta de mais de 400 milhdes
de pessoas nos tropicos, sua composicado altamente nutritiva que contém proteinas,
fibras, carboidratos complexos, vitaminas e micronutrientes fortalece
significativamente a seguranga alimentar e nutricional entre os consumidores de

baixa renda, reduzindo o risco de doenca cardiovascular e diabetes.

2.1 ACULTURA

O feijdo € uma planta de cultivo anual, pertencente a familia Leguminosae,
subfamilia Papipilionoideae, género Phaseolus, de acordo com o Cif — Centro de
Inteligéncia do Feijdo, existem ainda outras espécies cultivaveis no pais, como
feijdo-azuki (Vigna angularis (Willd.) Ohwi e Ohashi), cultivados mais por colonos
japoneses, feijdo-de-porco (Canavalia ensiformis (L.) DC.), usado como adubo
verde, feijdo-fava (Phaseolus lunatus L.), consumido como graos verdes e o0 caupi ou
feijdo-de-corda (Vigna unguiculata (L.) Walp.), que no Nordeste do Brasil constitui a
alimentacéo basica da populacéao.

O habito de crescimento do P. vulgaris é caracterizado em quatro
classificagdes, podendo ser determinado ou indeterminado, arbustivo ou prostrado,
com variacdes de ramificacbes e seu cultivo pode ser realizado em trés épocas
distintas no ano (VIEIRA et al., 2006).

Segundo a CONAB — Companhia Nacional de Abastecimento, o Brasil colheu
no periodo de 2008 a 2015 (tabela 03) em média 3,3 milhdes de toneladas por ano,
ainda de acordo com a companhia, a produgcdo estimada na safra 2015/16 é de
aproximadamente 3,33 milhdes de toneladas, uma reducgéao de 4,5% para o cultivo
de 1° safra, 7,9% para o de 2° safra e 2,4% no cultivo de 3° safra em relacdo ao
cultivo de 2014, ainda de acordo com a CONAB (2016), a estimativa de
produtividade de feijdo foi é 1.157 kg Ha!, 964 kg Ha' e 1.292 kg H&* para a 1°, 2°
e 3° safras respectivamente, j& a producdo nacional, a estimativa fica nas casa dos
1.185,0; 1.261,6 e 877,8 (em 1.000 t) para a 1°, 2° e 3° safras respectivamente.
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Segundo informacdes do IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(2015) os 6 maiores produtores da leguminosa foram: Parand (23%), Minas Gerais
(18%), Sao Paulo (9%), Bahia (8%), Goias (8%) e Mato Grosso (7%). Juntos
respondem em média por 72% da producdo nacional. A mesma pesquisa ainda
revela que para o estado Paranaense, a area plantada no ano 2015/16 foi de 9.677
(mil Ha), a produtividade foi de 3.929 quilogramas por hectare e a producéo de 38
mil toneladas.

De acordo com Silva e colaboradores (2013), o feijao comum comercial
cozido, apresenta valores de proteinas em torno de 23,42%, fibra 32,16% e
carboidratos 38,10%. Em relacdo aos teores de micronutrientes, o ferro, nutriente de
maior representatividade no feijao, apresenta teores de 80,02 mg kg?, Cobre 6,29
mg kg, Manganés 17,37 mg kg? e Zinco 29,33 mg kg, comprovando assim, ser
uma fonte de nutrientes e demais elementos necessarios para compor a base da

alimentagdo humana (SILVA et al., 2013).

2.1.1 IPR Tangara

A cultivar IPR tangara foi desenvolvida pelo Instituto Agronémico do Parana —
IAPAR, sendo que os testes a campo iniciaram-se na safra de 2003/2004 e seu
registro concretizou-se no ano de 2008, estando o material liberado para o cultivo
nos estados do Parana e Séo Paulo (IAPAR, 2016).

Esta é pertencente ao grupo carioca, possui habito de crescimento
indeterminado, porte ereto (Tipo Il), as sementes apresentam coloracdo bege clara
com listras marrom-claras e ciclo médio da cultivar é de 87 dias.

A cultivar apresenta-se com teor médio de proteinas de 22%, o peso de mil
sementes € de 2909, sendo seu potencial produtivo médio de 3.326 kg hat (IAPAR,
2016).

No que se refere aos fatores edafoclimaticos, o material possui tolerancia
intermediaria a altas temperaturas, bem como a déficits hidricos especialmente no
periodo reprodutivo.

Em relacdo a fitossanidade, tal material possui resisténcia ao mosaico
comum, murcha de curtobacterium, murcha de fusarium e ferrugem, resisténcia
moderada ao oidio e mancha angular e é susceptivel a antracnose e ao crestamento
bacteriano comum (IAPAR, 2016).
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2.2 INSETOS PRAGAS DA CULTURA

A presencga de insetos considerados pragas na cultura do feijoeiro vem se
tornando cada vez mais frequente. A esse fato, atribui-se uma série de fatores como
por exemplo, alteracdes no habitat de alguns insetos, acarretando adaptagdes dos
mesmos a diferentes cultivos, consequentemente, pragas anteriormente
classificadas como secundéarias vém causando prejuizos a cultura (QUINTELA,
2009).

Reducbes na produtividade do feijoeiro comumente estdo relacionados a
fatores fitossanitarios, como doencas fungicas e bacterianas aliadas ao ataque de
insetos que causam danos irreversiveis as plantas (QUINTELA, 2009; QUINTELA, et
al., 2007).

2.2.1 Diabrotica speciosa e Cerotoma arcuata (Coleoptera: Chrysomelidae)

O adulto de D. speciosa, popularmente chamada de vaquinha, apresenta a
parte dorsal de coloracdo verde com seis circulos amarelados, seu comprimento
aproximado chega a 6 mm, e seu periodo ativo seria de aproximadamente 55 dias.
Os insetos fémea conseguem ovipositar até 420 ovos, estes comecam a eclodir em
uma faixa de seis a oito dias. Na fase ninfal, os insetos sdo conhecidos como larva
“alfinete” em funcdo de seu formato cilindrico, apresentam coloracéo
esbranquicadas, passando por trés instares, que variam de nove a 14 dias. Na fase
de pupa, apresenta-se com uma coloracdo branco-leitosa, permanecendo nesse
periodo no solo, em um total de oito dias de acordo com Quintela (2009).

Ja o C. arcuata, quando adulto apresenta coloracdo castanha do dorso, com
algumas manchas escuras, e diferencia-se do adulto de D. speciosa somente em
relacdo a quantidade de ovos ovipositadas pela fémea, com uma populacdo bem
superior, chegando a 1200 ovos, nos demais aspectos ninfal, pupal e
comportamento adultos, ambos o0s insetos s&o extremamente semelhantes
(QUINTELA, 2002).

Os danos desses insetos sao bastante conhecidos, sendo que na fase adulta,
esses vao se alimentar preferencialmente das folhas do feijoeiro (“rendilhamento”),
mas podem alimentar-se de flores e vagens, quando apresentar altas populacdes
dos insetos. Ja na fase de ninfa esses insetos apresentam-se com danos mais
significativos a cultura, pois as larvas alimentam-se das raizes, nédulos e sementes

em germinacao, ocasionado danos irreversiveis como tombamento, deformacéo do
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sistema radicular que encontra-se em formacdo e consequentemente, morte das
plantulas (QUINTELA, 2009; QUINTELA, et al., 2007).

2.2.2 Empoasca kraemeri (Hemiptera: Cicadellidae)

Os adultos da cigarrinha verde sao de coloracdo esverdeados, por isso sao
conhecidas como cigarrinha verde, medem cerca de 3 mm e vivem, em meédia, 60
dias. Cada fémea ovipositar cerca de 107 ovos. Os ovos sao inseridos isoladamente
nas folhas, peciolos ou caule e eclodem entre oito a nove dias. A fase de jovem
desses insetos é dividida em cinco etapas, essas completadas em 8 a 11 dias. As
ninfas sao de coloracdo esverdeada semelhantes aos adultos, ndo séo aladas e sao
conhecidas por se locomoverem lateralmente. O habito desses insetos é de
permanecer tanto na fase jovem como adulta, na parte abaxial do limbo foliar,
conforme explica Quintela (2002).

Os danos causados por esses insetos, € em decorréncia de sua alimentacéo
no floema da planta, sugando a seiva, a planta fica debilitada, amarelecida, as folhas
ficam com um sintoma caracteristico de enrugamento das bordas para baixo e
acabam secando, todos esses sintomas acarretam a reducédo na produtividade do
feijoeiro (QUINTELA, 2009).

2.2.3 Liriomyza spp. (Diptera: Agromyzidae)

A mosca minadora € conhecida por sua coloracdo negra, com manchas
amareladas, seu comprimento aproximado é de 1,5 mm essa diptera tem
longevidade de seis dias. O comportamento caracteristico doa insetos (fémeas)
ovipositam dentro do tecido foliar, abrindo galerias € caracteristico, e um adulto
consegue colocar em média de 500 a 700 ovos durante seu periodo de vida. No
periodo de ovo, a fase é curta, aproximadamente trés dias, quando essas larvas
eclodem, sdo esbranquicadas e apds a primeira muda de pele, tornam-se
amareladas (QUINTELA, 2009).

O periodo de ninfa dos insetos varia de quatro a sete dias, passando por trés
instares no total. No estagio de pupa, os insetos apresentam coloracdo marrom,
totalizando um periodo de desenvolvimento de em cinco a sete dias (QUINTELA, et
al., 2007).

Em relacdo aos danos desses insetos na cultura do feijoeiro, seriam somente

na fase de ninfa, ou seja, quando as larvas se deslocam, essas abrem galerias
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irregulares entre a epiderme superior e inferior das folhas, formando lesbes
esbranquicadas, podendo penetrar nas nervuras. Sob altas populacdes, além da
reducdo fotossintética, podem ocorrer murcha e queda prematura das folhas, e
também servir de porta de entrada para outros insetos e patégenos (QUINTELA,
2009; QUINTELA, 2002).

2.2.4 Bemisia tabaci (Hemiptera: Aleyrodidae)

A mosca branca € bem conhecida entre os agricultores, apesar de ndo serem
dipteras, os adultos possuem dois pares de asas brancas e membranosas
recobertas por uma substancia cerosa, dai o nome popular.

A fémea oviposita cerca de 20 a 350 ovos durante seu periodo de vida. Logo
apos a ecloséo, a ninfa de primeiro instar locomove-se por algum periodo de tempo
até fixar-se na planta em um local que seja desejavel. Depois de estabelecida, a
ninfa se mantém séssil em todos os outros estadios, até a fase adulta. A duracao
média do periodo de ovo até a fase adulta, leva em média 33 dias para se completar
(RHEINHEIMER et al., 2009).

Os danos desse inseto podem ocorrer de duas formas: diretos, pela succao
da seiva floemética da planta, deixando-a debilitada, amarelecida e subdesenvolvida
e podem ocorrer indiretamente danos indiretos, que seria a excreg¢ao do “honeydew”,
substancia acucarada que promove o desenvolvimento da fumagina, fungo e mela e
recobrem o limbo foliar, ramos e flores, promovendo reducdo fotossintética e
dificultando a colheita, além disso, esse inseto € vetor do virus do mosaico dourado
(RODRIGUES et al., 1997; QUINTELA, et al., 2007).

2.2.5 Pseudoplusia includens (Lepidoptera: Noctuidae)

O adulto da falsa-medideira € uma mariposa de coloragdo marrom-
acinzentada, com duas manchas prateadas no primeiro par de asas. Na fase juvenil,
a lagarta apresenta coloracéo verde-clara, com linhas longitudinais esbranquicadas
no dorso e dois pares de falsas pernas abdominais, movimentando-se como se
estivesse “medindo palmos”, como ficou conhecida vulgarmente, segundo Quintela
(2002).

Durante seu periodo de vida, a fémea oviposita mais de 600 ovos que séo
colocados na face abaxial do limbo foliar, na fase de pupa, a coloracdo é

esverdeada e esté fica envolta por uma teia que é fixada na face inferior das folhas.
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Os danos causados da P. includens a cultura do feijoeiro, como as demais culturas
que ataca seria o de “rendilhar” o limbo foliar, ou seja, a lagarta ndo consome as
nervuras das folhas, deixando assim um aspecto de perfuracdo (QUINTELA, 2009;
QUINTELA 2002).

2.2.6 Spodoptera eridania e S. cosmioides (Lepidoptera: Noctuidae)

Os insetos adultos das spodopteras sao identificados como mariposas
caracteristicas, que medem aproximadamente 40 mm de envergadura, de coloracéo
cinza-clara ou marrom, dependendo do habitat em que estdo inseridas, sendo as
asas anteriores acinzentadas, com um ponto preto no centro, e as posteriores, de
coloracdo esbranquicada, conforme explanam Teodoro e colaboradores (2013).

A diferenciacdo das duas espécies de Spodoptera é muito dificil na fase
juvenil, devido a sua semelhanca na coloragdo e a grande variabilidade intra-
especifica, tornando assim a taxonomia do género Spodoptera confusa.
Geralmente na fase jovem, as lagartas apresentam coloracdo acinzentada a
castanha, com listras longitudinais alaranjadas e triangulos escuros dorsais (S.
eridania) ou, lagartas de cor marrom passando a preta com pontuacdes douradas no
dorso distribuidas ao longo de duas linhas longitudinais alaranjadas (S. cosmioides).

Os adultos quando iniciam o processo de oviposicdo, depositam seus ovos
em grandes massas sobre as folhas (TEODORO et al., 2013).

Os danos mais frequentes sdo em decorréncia da alimentacdo desses
insetos, seja pelas significativas desfolhas, especialmente no estadio de floracéo das
plantas de feijoeiro, periodo extremamente critico da cultura, bem como causam
danos na fase reprodutiva das plantas, alimentando-se das vagens e graos, sendo

porta de entrada para microrganismos patogénicos (SOUZA et al., 2012).

2.2.7 Urbanus proteus (Lepidoptera: Hesperiidae)

Popularmente como lagarta cabeca-de-fosforo, as larvas sdo notadas pelas
pela grande cépsula cefdlica marrom-avermelhada e pelas trés linhas longitudinais
no dorso.

A mariposa tem como habito colocar de um a seis ovos por folha e na face
abaxial. ApoOs a eclosdo que ocorre em seis dias, as larvas desenvolvem-se em nove
dias, ja o periodo na fase pupal de desenvolvimento leva quinze dias para ser

completado.
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Como dano caracteristico, na fase jovem, as lagartas dobram as margens das
folhas do feijoeiro, alimentam-se e empupam dentro dessa capsula por elas
composta (QUINTELA, 2009).

2.2.8 Euschistus heros (Heteroptera: Pentatomidae)

O percevejo marrom como € chamado pode ser caracterizado com a
coloracdo marrom e pode chegar a medir em média 11 mm de comprimento, e dois
espinhos laterais no protorax.

Na fase jovem o E. heros passa por cinco instares, sendo que as ninfas de primeiro
instar tém o corpo alaranjado e a cabeca preta, ja as ninfas de instares um pouco
mais avancados, a coloracao varia entre cinza e marrom.

As posturas séo realizadas em numeros de cinco a oito por massa, sendo
fixadas nas vagens e folhas do feijoeiro.

Os danos provocados por esses insetos sdo a sucgcdo de conteudo
protoplasméatico das folhas, vagens e grdos, e através da eliminacdo de toxinas
presente em sua saliva, ocasionando deformacfes, chochamento no caso dos

gréos, perda de vigor do 6leo e diminui¢do do vigor, no caso das sementes.

2.2.9 Dichelops furcatus (Heteroptera: Pentatomidae)

Os insetos de D. furcatus quando adultos podem chegar a medir 10 mm de
comprimento e sdo de coloracdo marrom na regido do dorso, ja o abdome é de
coloracdo verde e em suas laterais (protérax), existe um par de espinhos da mesma
cor da cabeca e do pronoto. As posturas sdo colocadas em placas e sao de
coloracao verde, sendo depositadas nas folhas e nas vagens.

As ninfas semelhantes aos adultos, coloracdo marrom, abdome verde e
cabeca pontiaguda. A longevidade do inseto, de ovo a adulto, dura em média 45
dias.

Tanto o inseto jovem como o adulto de D. furcatus tem o habito de sugar
protoplasmas das plantas, nas hastes, brotacbes e vagens e ao se alimentar, o
inseto acaba injetando toxinas que causam a retencao foliar, popularmente chamado

de soja louca, quando a planta inicia um processo vegetativo descontrolado.
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2.2.10 Nezara viridula (Heteroptera: Pentatomidae)

O percevejo de N. virudula quando adulto, mede cerca de 10 a 17 mm sua
coloracdo é esverdeado e suas antenas sdo avermelhadas, as fémeas fazem as
posturas com 200 ovos em placas hexagonais (GALLO et al., 2002)

As formas jovens passam por cinco estadios ninfais, possuem coloracao
escuras geralmente verde ou preta, com manchas brancas, vermelhas e pequenos
pontos pretos distribuidos pelo corpo e apresentam cinco instares, a duracdo do
periodo ninfal varia de 20 a 31 dias e a longevidade do inseto € de
aproximadamente 117 dias (CIVIDANES, 1992).

Somente a partir do terceiro instar, as ninfas alimentam- se dos gréos, sugam
as vagens e graos de feijdo, afetando a qualidade das sementes e reduzindo o
rendimento. Segundo alguns autores, sementes de soja danificadas por N. viridula
sd0 mais suscetiveis ao ataque por pragas de grdos armazenados e apresentam

maior incidéncia de organismos patogénicos (TEDDERS, 1989).

2.2.11 Orthopteras ssp.

Os Orthopteras mais comuns sdo representados pelas familias Gryllidae e
Romaleidae.

A fémea possui um longo érgdo ovopositor caracteristico, que cavam no solo
orificios com até meio metro de profundidade, e terminam numa habitacao circular.

Ha relatos esporadicos da importancia agricola das familias supracitadas para
algumas culturas, devido esses insetos ainda serem considerados pragas
secundarias.

No entanto, algumas espécies de Gryllidae podem ocasionar danos em
cultivos explorados economicamente, como hortalicas e plantios de eucalipto, devido
alimentarem-se de folhas, ramos e raizes de plantas novas e plantulas, reduzindo
assim stand (GALLO et al., 2002; COSTA et al., 2014)

2.3 O CONTROLE

O intuito de se realizar o controle dos insetos no local de cultivo € minimizar
as perdas ocasionadas a produtividade de feijoeiro pelos individuos invasores.

E importante ressaltar que, o controle dos insetos, deve ser realizado a partir
do momento em que 0 monitoramento comprove a presenca constante dos

individuos, além disso, realizar levantamentos referentes a agentes patogénicos e
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plantas daninhas presentes no local e associar os modos de controle, havendo
assim uma erradicagao dos fatores prejudiciais que interferem na produtividade.

2.3.1 Controle alternativo

Tradicionalmente, o controle de insetos pragas é realizado através do uso de
produtos quimicos, todavia esta agdo causa inumeros descontroles a biodiversidade
como um todo (PENTEADO, 2000). Dessa forma, pesquisas vem sendo realizadas
no intuito de encontrar formas alternativas de erradicacdo dos individuos invasores
que causem menor impacto ambiental, exemplificando, o controle biolégico através
de microrganismos e insetos benéficos e o retorno ao uso de plantas inseticidas
como uma ferramenta opcional.

Extratos vegetais tem a preferéncia na escolha de produtores, especialmente
0s de menor porte, pois esses produtos séo de facil obtencao e utilizacdo, ndo exige
mao de obra qualificada, sdo mais baratos se comparado aos quimicos e causam

baixas alteracdes no meio ambiente.

2.3.1.1 Extrato Pirolenhoso

O extrato pirolenhoso pode ser classificado basicamente como subproduto
organico, resultante do processo de condensacdo da fumaca expelida no processo
de carbonizacdo de madeira ou bambu.

O termo Pirdlise, € utilizado para caracterizar a decomposicdo térmica de
materiais que contenham carbono e auséncia de oxigénio. Assim, madeira, residuos
agricolas, ou qualquer outro tipo de material organico durante a queima se
decompde, dando origem a trés fases: uma sélida, o carvado vegetal; outra gasosa, e
finalmente, a liquida, comumente designada de fracdo pirolenhosa. A proporcdo
relativa das fases varia em funcdo da temperatura, do processo, da espécie da
madeira e do tipo de equipamento empregado (MAEKAWA, 2002).

O pirolenhoso é formado por diversos compostos, entre eles: cetonas;
ésteres; aldeidos; acidos (em sua maior parte 0 propanoico e acético); metanol;
alcatrdo soluvel e insoluvel; cadeias fendlicas (provenientes do alcatrdo) e agua

(CAMPOS, 2007).
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A identificacdo de um bom extrato pirolenhoso € feita pela coloragdo, que
deve estar entre um marrom amarelado claro até tom castanho-avermelhado e pelo
odor, sendo este um amadeirado forte, de acordo com Sena et al (2014).

O produto é feito através da colocacdo da solucdo néo diluida natural no
tanque de armazenamento, a espera da estabilizacdo naturalmente e, em seguida, a
solucao é filtrada com carvao ativado para refinamento, o pH deve estar em torno de
2,3 a 3,0. A densidade € de 1,010 a 1,020 na temperatura de 15 °C (GONCALVES et
al., 2010).

Segundo pesquisas, este produto tem acao repelente sobre determinados
insetos-pragas e previne algumas doencas de plantas, entretanto, ainda néo se tem

resultados precisos a respeito de dosagens e limitacdes de uso (SENA, 2014).

2.3.1.2 Manipueira

A manipueira € um liquido de coloracdo amarelo-claro, textura leitosa,
extraido do processo de prensagem e lavagem das raizes para a producéo da fécula
ou farinha (PONTE, 1992).

Segundo Nasu (2008) a manipueira originaria de farinheiras caseiras contém
0S seguintes nutrientes em ordem decrescente de concentracdo: potassio, célcio,
magneésio, nitrogénio, fésforo, ferro e manganés, enquanto que na manipueira de
origem industrial os nutrientes foram célcio, nitrogénio, magnésio, potassio, foésforo,
ferro e manganés, tornando-se uma excelente fonte de nutrientes as plantas.
Contudo de acordo com Fioretto (2001), essa composicdo quimica pode variar em
funcdo da variedade da mandioca e das condi¢cdes edafo-climaticas do local de
cultivo.

A manipueira contém um glicosideo téxico cianogénico chamado linamarina
(representa cerca de 95% do conteudo total de compostos cianogénicos), que,
quando sofre a agdo da enzima linamarinase forma HCN (&cido cianidrico), volatiliza
com facilidade (FIORETTO, 2001). A concentracdo desse glicosideo varia conforme
a idade das plantas, a variedade, o tecido vegetal e condicbes ambientais a que
essas plantas foram submetidas (CEREDA, 2001). Os glicosideos cianogénicos sao
0S responsaveis pelas atividades inseticidas, nematicidas, acaricidas, carrapaticida,

fungicida e nematicida, conforme explica Ponte (1999).
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2.3.1.3 Nim

O nim (Azadirachta indica A. Juss) é uma das plantas de maior potencial no
controle de pragas, atuando de forma nociva sobre 95% dos insetos, sendo utilizada
comercialmente em varios paises do mundo. A azadiractina € um complexo
tetranortriterpendide limonoide, encontrada principalmente nas sementes, e em
menor quantidade na casca e nas folhas do nim, sendo o principal composto
responsavel pelos efeitos toxicos aos insetos (SILVA et al., 2011).

O nim atua sobre os insetos como repelente e antialimentar, interferindo
também nos hormonios reguladores do crescimento, metamorfose e na reproducéo,
além de alguns trabalhos demonstrarem efeito no ciclo biolégico, promovendo

reducado da longevidade dos adultos (VIANA et al., 2006).

2.3.2 Controle Quimico

O Controle quimico oriundo de compostos quimicos ou biolégicos sao
pulverizados nas lavouras, visando o controle direta ou indireto sobre insetos pragas.

Os inseticidas sdo classificados como, produtos toxicos aos insetos, sendo
essa toxicidade estabelecida através de uma dose minima para se tornar nociva as
pragas. Alguns grupos sao colocados como sendo os de maior importancia, seriam
0S neurotoxicos, reguladores de crescimento de inseto e os inibidores de respiracao
celular.

O controle quimico é ainda o método mais utilizado para a erradicacdo dos
artropodes pragas pelos agricultores e, também, o0 que mais provoca efeitos

adversos, sobretudo quando ndo ha uma devida assisténcia técnica.

2.3.2.1 Piretroéides

Os piretroides sédo os derivados sintéticos das piretrinas, ésteres toxicos
isolados das flores das espécies de Chrysanthemum cinerariaefolium e espécies
préximas. As piretrinas foram utilizadas como inseticidas durante muitos anos,
devido a sua ampla acdo sob os insetos e baixa toxicidade em mamiferos. Apesar
das vantagens, o uso dos piretroides deve ser cauteloso, uma vez que 0S mesmos
podem exercer nos vertebrados efeitos neuro e cardiotoxicos (GALLO et al., 2002).

Assim como nos insetos, os piretroides exercem nos vertebrados um efeito

nos canais de sodio neural, interferindo na abertura e fechamento,
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consequentemente, alterando o tempo de entrada dos ions Na* no interior da célula,
similarmente ao efeito observado em intoxicagbes por DDT (GALLO et al., 2002).

Os inseticidas piretréides sao utilizados em uma grande variedade de culturas
e o intervalo de seguranca ou o tempo minimo que deve decorrer entre a ultima
aplicacdo e a colheita varia com a cultura e o produto utilizado (SANTOS et al.,
2007).

De acordo com Gallo e seus colaboradores (2002), alguns dos exemplares de
piretréides mais utilizados nas lavouras comerciais sdo deltametrina, permetrina e

cipermetrina.

2.3.2.2 Neonicotin6ides

Os neonicotindides atuam no sistema nervoso central dos insetos como
agonistas de acetilcolina nos receptores nicotinicos, porém, o diferencial da nicotina
€ que esse grupo apresenta-se seletivo na Classe Insecta e ndo afeta os individuos
mamiferos.

A descoberta dos neonicotindides fez desses produtos uma importante
ferramenta dos produtores no controle de diversos insetos pragas que atingiam as
principais culturas (TOMIZAWA & CASIDA, 2005).

Carvalho (2008) ressalta que, o0s insetos mais susceptiveis aos
neonicotindides sdo das Ordens Hemiptera e Coleoptera, 0s quais, sdo em sua
grande maioria 0s representantes das pragas agricolas.

As substancias Acetamiprido, imidacloprido e Tiametoxam s&o alguns
exemplos de neonicotindides utilizados no controle de insetos pragas que atacam
algumas culturas comerciais (CARVALHO, 2008).

2.3.2.3 Inibidores da sintese de quitina

Os inseticidas pertencentes ao grupo reguladores de crescimento também
sdo conhecidos como “produtos fisioldgicos”, apesar desse termo ser inadequado
uma vez que outros inseticidas de diferentes modos de acdo possam atuar nos
processos fisiologicos dos insetos. O ideal € se ter conhecimento a respeito do
tegumento, ecdise e metamorfose dos insetos que estdo sendo manejados (GALLO
et al., 2002).
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De acordo com Gallo e colaboradores (2002), as benzoiluréias inibem a
formacdo da quitina sintetase por meio da interferéncia em alguma protease
responsavel, podendo interferir na deposi¢ao ou esclerotizacao da cuticula, afetando
assim o metabolismo da epiderme dos insetos.

Alguns representantes de inseticidas pertencentes a esse grupo Sdo o
diflubenzuron, triflumuron e o Teflubenzuron (GALLO et al., 2002).
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3 MATERIAL E METODOS

Foram realizados dois experimentos em nivel de campo, sendo que o primeiro
conduzido em uma propriedade particular situada a latitude 24° 40’ 777, longitude 53°
38 56”, a 545 m de altura em relagdo ao nivel do mar, localizada municipio de
Toledo-PR (Local 1). Ja o segundo, conduzido em uma area experimental da
Universidade Estadual do Oeste do Parana (Unioeste), localizada a uma latitude de
24°33'27”, longitude 54°02°40”, a 406 m de altitude, no municipio de Marechal
Candido Rondon-PR (Local 2). Os dados meteorolégicos coletados durante a
execucdo dos experimentos estdo apresentados na figura 1. Os solos das areas
experimentais foram classificados como LATOSSOLO VERMELHO Eutroférrico
profundo, com textura argilosa (Santos et al 2013), anteriormente as implantagdes
da cultura, foram coletadas amostras de solo para a andlise quimica dos dois locais

e obtendo-se assim os resultados (Tabela 1).
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Figura 1. Valores médios mensais das temperaturas minimas médias e maximas (°C) e precipitacdo
(mm) observadas no decorrer de dois experimentos de feijdo conduzidos em dois municipios da
regido Oeste do Parana. UNIOESTE/PPGA, 2014.

Tabela 1. Analise quimica do solo dos dois locais de experimentacdo do feijoeiro, conduzidos na
regido Oeste do Parana.

Analise quimica do solo Toledo (Local 1)

P MO pH CaClz)  H+Al  APB* K* Ca** Mg*  SB CTC V(%)
mg dm? gmd 0,01 mol Lt cmolc.dm?
pl 11,82 21,5 4,94 4,28 0,15 0,33 4,87 1,69 6,89 11,16 61,68
p2 10,50 17,43 5,18 4,43 0,10 0,27 5,04 1,44 6,75 10,59 63,74

Andlise quimica do solo Marechal C. Rondon (Local 2)

P MO pH CaClz) H+Al  APB*  K* Ca? Mg?* SB CTC V(%)
mgdmé® gm?d 0,01 mol Lt cmolc dm3
pl 19,25 30,07 4,75 6,16 0,19 0,36 4,59 1,75 6,7 12,86 52,12
p2 13,59 19,94 5,29 6,64 0,13 0,33 4,81 1,52 6,66 13,3 50,08

pl= camada de 0-20 centimetros, p2= camada de 21-40 centimetros

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com quatro repeticoes

e dez tratamentos: Ti= agua, T2= extrato pirolenhoso a 2% v.vl, Tz= manipueira a

20% v.vi, Ts= nim a 1,5% v.v!, Ts= espiromesifeno, Te= imidacloprido + beta-

ciflutrina, T7= zeta— cipermetrina, Ts= tiametoxan + lambda-cialotrina, Te= tiametoxan

e Tio= teflubenzuron nas dosagens seguindo a recomendacéo de cada bula.

O primeiro experimento foi semeado no dia 01 de marco de 2014,

correspondente a terceira safra do feijao, tendo a soja como cultura antecessora

cultivada pelo proprietario. JA& o segundo experimento

realizado,

teve sua
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implantagdo com a semeadura o dia 09 de setembro do mesmo ano, sendo este
classificado como cultivo de primeira safra seguindo o zoneamento da cultura para o
Estado do Parana e em uma area que permanecia em sistema de pousio.

As parcelas experimentais tinham as seguintes dimensées: 63 m?, sendo o
comprimento de 10 m com 14 linhas espacadas a 0,45 m. A &rea util colhida foi
composta de duas linhas centrais com trés metros de comprimento, excluindo as
bordaduras, correspondendo a 2,7 m2.

O extrato pirolenhoso foi produzido por colaboradores da Embrapa Florestas
(Curitiba-PR), o0 processo iniciou-se com a coleta de Eucalyptus Urograndis e
posterior secagem em estufa a 105° C, até atingir peso constante, objetivando
reduzir-se a umidade da mesma.

Posteriormente, foi efetuada a montagem e regulagem do forno mufla,
colocando a madeira em um recipiente adaptado em que os gases do processo da
pirdlise sdo liberados diretamente no condensador.

A primeira etapa realizada foi a pré-carbonizacdo, fase endotérmica do
processo no qual uma fracéo do licor pirolenhoso e pequenas quantidades de gases
ndo condensaveis sao produzidos. Em seguida, realizou-se o processo de
carbonizacdo em si em que ocorre uma reacao exotérmica (a maior parte do licor
pirolenhoso e do alcatrdo sdo produzidos durante esta fase (250° a 300° C)). Apés
coletado o carvao e o licor pirolenhoso, filtrou-se esse conteudo, para que fossem
eliminado o alcatrdo insolavel.

Através da analise cromatogréfica, foi obtida a espectometria de massa dos
compostos organicos e liquidos e identificados com auxilio da literatura. Os
compostos organicos encontrados em maior presenca no licor pirolenhoso foram o
benzenodiol, seringol, seringoaldeido, seringalcetona e hidroxyguaiacol, além da
presenca de volateis derivados de acido acético e metanol, sendo que o composto
com maior representatividade foi a agua.

O segundo produto inseticida utilizado foi o nim, obtendo-se o produto
comercial “Dalneen”, junto a casas agropecudrias da regiao.

JA a manipueira, terceiro componente dos testes alternativos, foi
confeccionada em laboratério, para que houvesse total controle de rastreabilidade,
pureza e composicdo da mesma, para tal seguiu-se a metodologia proposta por
Pratis (2013), e ap0s a producdo uma amostra foi encaminhada ao laboratorio de

andlises quimicas, onde determinou-se a acidez (7500 mg L) e o cianeto total
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(<0,01 mg L) segundo a metodologia de Standard (2011), permanecendo o
restante do contelido, armazenado a uma temperatura de 10 °C para manutencgao
das propriedades do conteudo.

As aplicacdes dos produtos foram realizadas em diferentes estadios
fenoldgicos: Vs, Vs, Rs e Rs. Sendo as pulverizacdes realizadas a 0,4 m acima da
cultura, utilizando equipamento de pulverizacdo costal de pressao constante (CO32),
barra equipada com 6 bicos tipo leque, operando com pressao de 3 Bar e volume de
calda de 200 L ha?l. As pulverizacdes dos tratamentos foram realizadas em
condic¢des climaticas favoraveis, no final da tarde, temperaturas amenas (x 26 °C),
umidade relativa do ar de aproximadamente 70% e ventos de até 8 km h,

No Local 1 foi aplicada 1,1 toneladas ha' de calcario e no Local 2 foram
utilizadas 2,8 toneladas ha, visando elevar a saturacédo de bases em nivel de 70%,
tal operacdo foi realizada a com sistema a lanco, utilizando-se calcéario dolomitico.

Foram realizadas nos dois experimentos aplicacéo de sulfato de aménio como
fonte de nitrogénio em cobertura, no estadio Vz na dose de 400 kg ha* do formulado
02-20-18 no Local 1 e no Local 2, foi aplicado 300 kg ha'* do mesmo formulado.

A cultivar utilizada foi a IPR Tangara (Tipo II), em sistema de semeadura
direta, com espacamento de 0,45 m, uma profundidade de 0,03 m, a densidade de
semeadura foi correspondente a 12 sementes por metro linear e em sistema de
cultivo sequeiro.

Os tratos culturais em relacdo a plantas daninhas foram realizados capinas
manuais conforme o surgimento e a identificacdo das invasoras, e em relacdo ao
controle de patégenos, foram realizadas duas aplicac6es dos fungicidas estrobilurina
(Pyraclostrobin) e triazol (Metconazole) de acéo sistémica, na dose de 0,5 L ha? do
produto comercial para controle prioritario do patdogeno Colletotrichum
lindemuthianum, agente causador da Antracnose no feijoeiro.

As avaliacbes entomoldgicas procederam-se da seguinte maneira: uma antes
da aplicacdo dos tratamentos (prévia) e seguindo de quatro em quatro dias apés a
aplicacéo dos tratamentos, contando o nimero de insetos por pano de batida de 1m
(ex: Dichelops melacanthus, Anticarsia gemmatalis, Diabrotica speciosa, etc), e no
caso de outras pragas (ex: Bemisia tabaci, Lyriomyza spp., Empoasca kraemeri,
Helicoverpa spp., etc) foram feitas avaliagdes nos foliolos e inflorescéncias visuais e
com lupa (aumento de 10 vezes). As amostragens se deram em caminhamento

zigue-zague em trés pontos distintos na parcela.
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Em relacdo as variaveis agrondmicas, analisaram-se algumas caracteristicas
como: numero de plantas por area (inicial e final), altura de planta, numero de
vagens por planta, nimero de graos por vagem, massa de 1000 gréos e

produtividade.

A variavel nimero de insetos foram transformados pela equacéo X +0.5
(BALDIN et al.,, 2000). Os dados relacionados as variaveis agrondmicas foram
submetidos a analise de variancia geral aplicando o teste F, e havendo significancia
foram submetidos ao teste de Scott-Knott em nivel de 5% de probabilidade de erro,
para ambos os experimentos. J4, para o estudo de produtos, praga e épocas de
avaliacdo foram realizadas uma andlise de variancia aplicando-se o teste F, e
havendo significancia para os fatores isolados ou para as interacfes foram
realizadas as comparacdes das médias das variaveis qualitativas aplicando o teste
de Scott-Knott, ambos em nivel de 5% de probabilidade de erro, mas para a variavel
quantitativa (épocas de avaliacdo) foi submetida a analise de regressdo. Os dados

analisados com o auxilio do programa SAEG.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 AVALIACOES ENTOMOLOGICAS

4.1.1 Avaliacdes no cultivo de 3° safra

Verificou-se que no experimento de terceira safra (Tabela 2), algumas médias
de populagéo de insetos-praga, permaneceram baixas, com poucas variagdes letais,
independente dos produtos inseticidas utilizados. O mesmo pode ser visualizado por
Marsaro Junior & Pereira (2013), os quais verificaram baixa incidéncia de insetos-
praga na cultura do feijao-caupi, especulando-se ter havido intervencdo de inimigos
naturais no local, contribuindo de forma satisfatoria para baixas populacbes dos
insetos indesejaveis. Corroborando com as pesquisas de Fernandes et al., (2010),
0S quais concluiram que, o controle bioldgico é de extrema importancia para evitar
que ocorra 0 aumento de insetos-praga no local de cultivo.

As populagcbes mantiveram-se aproximadas com excegcdo da espécie
Liriomyza spp. (Tabela 2), a qual apresentou-se com uma gama de individuos
superior em comparacdo as demais espécies, todavia, durante o periodo de
avaliacdes, apresentou uma queda de populacdo apOs receber os tratamentos
inseticidas alternativos, extrato pirolenhoso, manipueira e nim (Figura 2), bem como
alguns quimicos espiromesifeno, tiametoxan + lambda-cialotrina, tiametoxan e o
teflubenzuron (Figura 3). A esse fato associa-se aos resultados de Silva e
colaboradores (2015), que testando o nim em larvas e pupa de mosca minadora na
cultura no meloeiro, verificou que na concentracdo de 10 ml L ocasionaram 35,7%
e 49,8% de mortalidade, respectivamente. Pratis et al., (2015) e Araujo et al., (2011)
comprovam em seus estudos que, a manipueira tem potencial de controle para
diversos insetos tanto sugadores, quanto mastigadores, podendo ter influido de
forma direta no niumero de insetos no cultivo avaliado. Araujo et al., (2012), testando
inseticidas quimicos, concluiu que o acetamiprid (Neonicotinéide) causou acima de
70% de mortalidade em larvas de mosca minadora.

Apoés receber as aplicacdes dos inseticidas a B. tabaci, foi colocada na
subsequéncia como praga mais frequente nas amostragens realizadas (Tabela 2).
Corroborou-se para tal, o fato de que no local de cultivo anteriormente ao feijoeiro,

produziu-se soja (Glycine max), o que fica evidente a presenca remanescente dos
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individuos. Resultados semelhantes foram observados por Scarpellini et al., (2002),
que avaliando a eficiéncia dos inseticidas thiamethoxam e imidacloprido sob B.
tabaci no feijoeiro, concluiram que ambos os produtos apresentaram-se ineficientes
na reducdo das populacbes dos insetos. Ja Silva et al., (2011), utilizando
Imidacloprid e oléo de nim no controle de mosca branca em feijdo-caupi, verificaram
que nos tratamentos onde utilizaram-se ambos os produtos inseticidas (quimico e
alternativo), reduziu-se a infestacéo da praga quando comparado a testemunha.

J4 a espécie 1 (D. speciosa) apresentou variagbes entre as médias das
populacdes em funcdo dos tratamentos inseticidas aplicados, sendo que o
tratamento teflubenzuron foi o que causou maior impacto na populacao dos insetos,
permanecendo com a menor populacdo de D. speciosa amostrada (Tabela 2).
Equiparando com esse resultado, Maraus et al., (2011) averiguaram que O
tratamento Alfacipermetrina + teflubenzuron apresenta eficacia acima de 80 % no
controle de D. speciosa na cultura da batata (Solanum tuberosum).

Observou-se que em relacdo a praga P. includens, os tratamentos
alternativos testados 3 e o 4 equipararam a testemunha permanecendo com as
maiores médias de populacgbes, ja o tratamento 2 (E. pirolenhoso) manteve-se no
mesmo patamar dos inseticidas quimicos (Tabela 2). Bontempo et al., (2011)
testando o extrato pirolenhoso em lagartas de 1° instar (S. frugiperda), constatou
mortalidade acima de 70%, corroborando com os resultados obtidos nesse estudo,
mostrando-se como uma eficiente alternativa de controle a determinadas espécies
de Lepidopteras.

Ambos os 9 tratamentos inseticidas ndo surgiram efeito nas médias, nem tédo
pouco diferiram-se da testemunha em relacdo as populacdes dos insetos
Spodoptera spp., E. heros, e Orthoptera spp. (Tabela 2), especulam-se fatores
abioticos e/ou bioticos, tenham intervindo de forma satisfatéria a controlar
naturalmente esses individuos. Outra possivel explicacdo para tal acontecimento,
seria ainda em decorréncia do fator concentragdo dos produtos, sendo que esses
ainda permanecem em fase de teste. Trindade et al., (2014) avaliando o efeito do
extrato pirolenhoso sobre lagartas do género Spodoptera, concluiram que, na
concentracdo de 6%, o produto ocasiona viabilidade larval de apenas 40%, sendo
essa a concentragdo que melhor realiza o controle desses insetos, de acordo com 0s

autores, diferentemente da concentracao utilizada nos experimentos, 2%.
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Tabela 2. NUmeros de espécies de insetos-pragas da cultura do feijoeiro (Phaseolus vulgaris) de 32
safra, em funcdo de produtos com acao inseticida, durante o periodo de avaliagdo no municipio de

Toledo/Pr.

ESPECIES DE INSETOS

PRODUTOS

D. B. P. Spodoptera E. D. Orthoptera Liriomyza
] speciosa tabaci includens spp. heros furcatus spp. spp.
Agua 147b  193b  108a  100a 095a 08a 08a 230a
(Testemunha)
Extrato 153a 191b  099b  09a 100a 076b  08a 239a
pirolenhoso
Manipueira 1,60 a 1,990 1,05a 0,74 a 091a 0,74 b 0,82 a 2,37 a
Nim 1,48 b 1,98b 1,05a 094 a 0,95a 0,87 a 0,8la 2,33a
Espiromesifeno 1,59 a 2,0la 0,97b 0,93a 091la 0,76 b 0,79 a 2,37a
Imidacloprido
+ beta- 148b 190b 0,97b 0,95a 092a 0,76 b 0,79 a 234a
ciflutrina
Zeta—

: ; 147b 2,07 a 095b 091a 0,94 a 0,80a 0,80a 2,27 a
cipermetrina

Tiametoxan +
lambda- 147b 2,02 a 0,98b 0,95a 0,98 a 0,76 b 0,80 a 237a
cialotrina

Tiametoxan 1,58a 2,11a 0,94 b 0,97a 0,88 a 0,76 b 0,79 a 2,35a
Teflubenzuron 1,36 ¢ 2,05a 0,99b 0,99a 0,96 a 0,83a 0,81la 2,32a
Média 1,50 2,00 1,00 0,94 0,94 0,79 0,81 2,34
CV (%) 49,89

*Médias seguidas na coluna por letras minlusculas sé@o diferentes estatisticamente pelo teste Scott-
Knott em nivel de 5% de probabilidade de erro.

Apbs a andlise de regressao, somente os modelos que mais se ajustaram de

forma satisfatoria, explicando assim o fenémeno biolégico ocorrido.
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Figura 2. Numero de insetos de Liriomyza spp. em funcdo da aplicacdo de E. pirolenhoso (A),
manipueira (B) e nim (C) em diferentes épocas de avaliagbes na cultura do feijoeiro (Phaseolus
vulgaris) de 32 safra no municipio de Toledo-Pr. UNIOESTE/PPGA, 2014.
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Figura 3. NUumero de insetos de Liriomyza spp. em funcdo da aplicacdo de espiromesifeno (A),
tiametoxan + lambda-cialotrina (B), tiametoxan (C) e teflubenzuron (D) em diferentes épocas de
avaliagbes na cultura do feijoeiro (Phaseolus vulgaris) de 32 safra no municipio de Toledo-Pr.
UNIOESTE/PPGA, 2014.
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As populacdes de Liriomyza ssp. e P. includens tiveram comportamentos
semelhantes apds receberam as aplicacbes dos tratamentos tiametoxam e zeta-
cipermetrina, respectivamente (Figura 4), acordando com a bula, nenhum dos
produtos teria recomendacdo para tais espécies. Possivelmente, as populacdes
tenham decrescido em fungéo da senescéncia da cultura, uma vez que essas tem
preferéncia pela disponibilidade abundante de massa foliar. Oliveira (2014) em seus
estudos na cultura da soja, conclui que as flutuacfes populacionais das lagartas do
complexo Plusiinae demonstraram ter o pico desses insetos ocorrendo
principalmente na fase reprodutiva da cultura. Ambas as espécies amostradas
necessitam de grande massa foliar para seu desenvolvimento, justificando a
diminuicdo das populacdes conforme as plantas deram inicio a maturacéo

fisiolégica, provendo a abscisdo natural das folhas.

Os resultados do numero de insetos das populacbes de Liriomyza ssp. e
Spodoptera spp. apds receberam os tratamentos dgua (testemunha) e imidacloprido
+ beta-ciflutrina (Figura 5), constatam que esses tratamentos ndo diferiram-se entre
si, ou seja, ambas as pragas tiveram uma queda natural em sua populagéo, nédo
necessitando em alguns casos da utilizacdo de inseticidas quimicos, podendo
ocorrer o controle bioldgico ou ainda, fatores edafoclimaticos interferindo de forma a
promover a queda na populacdo. Essas duas espécies sdo extremamente
dependentes de grandes massas foliares, todavia, o decréscimo na disponibilidade
de &gua no solo ocorrido no més de abril, devida a estiagem intensa associada as
altas temperaturas (Figura 1), podem ter ocasionado a queda no potencial de agua
nas folhas resultando no fechamento dos estdmatos, o que eleva a perda de
turgescéncia (NASCIMENTO et al., 2011), promovendo o desfavorecimento
alimentar das larvas, acarretando a uma queda natural dos insetos no local de

cultivo.
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Figura 4. Nimero de insetos de Liriomyza spp. e P. includens em funcao da aplicagdo de tiametoxan
(A) e zeta-cipermetrina (B) respectivamente, em diferentes épocas de avaliacdes na cultura do
feijoeiro (Phaseolus vulgaris) de 32 safra no municipio de Toledo-Pr. UNIOESTE/PPGA, 2014.
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Figura 5. Nimero de insetos de Liriomyza spp. € Spodoptera spp. em funcao da aplicacdo de agua
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cultura do feijoeiro (Phaseolus vulgaris) de 32 safra no municipio de Toledo-Pr.
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4.1.2 Avaliagdes no cultivo de 1° safra

Em relacdo ao segundo experimento realizado na primeira safra, ou safra
“‘das aguas” (Tabela 3), observou-se baixo indice de infestacdo populacional de
insetos-praga. Apesar das diferencas estatisticas encontradas em determinadas
espécies, de maneira geral, a populacdo de insetos durante o periodo de cultivo ndo
atingiu o nivel de dano econdmico. A esse fato, leva-se em consideracao os fatores
de indices pluviométricos e temperaturas, as quais permaneceram em condicfes
estaveis, sem nenhum desequilibrio (Figura 1), desfavorecendo assim o
estabelecimento de alguns insetos no local de cultivo.

O inseto-praga mais abundante durante esse segundo cultivo foi a E. kraemei,
com algumas variacdes estatisticas nas populacdes, todavia com média geral de 2
insetos em todas as amostragens realizadas (Tabela 3). Corroborando com esses
dados, Souza et al.,, (2012), encontrou média de 2,7 ninfas de cigarrinhas em
feijoeiro até os 68 DAE.

Houve diferenca estatistica nas médias da flutuagdo populacional de D.
speciosa, porém com valores pouco distintos de médias, apresentando-se frequente
tal inseto durante todo o periodo de cultivo (Tabela 3). Nota-se que, o imidacloprido
+ beta-ciflutrina juntamente com o oléo de nim foram os tratamentos que
ocasionaram maior reducdo da populacdo de D. speciosa quando comparado aos
demais. Desta forma, o produto imidacloprido + beta-ciflutrina obteve sua eficacia de
controle comprovada pela recomendacéo na bula a infestagcdo de D. speciosa. O
6leo de nim teve sua acédo repelente comprovada sobre a vaquinha por Souza et al.,
(2014), os quais ainda concluiram que o produto reduz o consumo foliar dos insetos.

Os percevejos E. heros e N. viridula e as lagartas P. includes e U. proteus
apresentaram-se com baixas popula¢bes, ndo apresentaram diferenca estatistica
entre as médias dos insetos apds terem sido manejados com produtos inseticidas
(Tabela 3). Observou-se ainda que, apesar de baixas as médias populacionais de E.
heros, N. viridula e P. includens apresentam um comportamento divergente se
comparado as demais espécies amostradas, iSso por que, enquanto as outras
espécies apresentaram um comportamento decrescente quando receberam o0s
tratamentos inseticidas, as espécies supracitadas apresentaram-se com populacdes
ascendentes (Figura 6) durante o periodo amostrado.

A esse fato, especula-se o fato de haver uma certa tolerancia ou resisténcia

aos inseticidas quimicos utilizados, possivelmente, recorrentes pelos agricultores da
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regido. Sosa-Gomez (2013) coloca que, os inseticidas mais usados no controle de
percevejos, desde a década de 1960 até meados de 2010, sdo pertencentes ao
grupo dos organofosforados, e atualmente produtos desse grupo estdo sendo
banidos, havendo uma migracdo para os piretréides e neonicotinéides. Aguero et al.,
(2014) testando o produto diflubenzurom (Inseticida de agéo por contato e ingestao,
do grupo quimico benzoiluréia) sobre o N. viridula, averiguaram que o produto afetou
o desenvolvimento dos 6rgaos femininos e masculinos, além de possuir potencial de
reducado a progénie dos insetos.

A escassez de novas moléculas, tem feito os agricultores optarem pela
utilizagéo repetitiva de produtos, muitas vezes com o mesmo modo de ag&do no
mesmo cultivo, durante anos consecutivos, favorecendo assim a evolucdo de
resisténcia em algumas localidades norte e central do Parana (SOSA-GOMEZ
2013).

A Liriomyza spp. aparece recorrente nesse segundo experimento com
populacdes estaveis, ndo havendo diferenca significativa entre as médias
populacionais dos insetos (Tabela 3). As populaces desses insetos apresentaram
comportamentos semelhantes ao observado no primeiro experimento (cultivo de 3°
safra (Figura 2)) evidenciando decréscimo das populagfes dos insetos tanto com 0s
tratamentos alternativos, quanto os quimicos, bem como da testemunha (Figura 8).
Fatores abidticos tem influéncia direta e indireta no comportamento dos insetos, uma
vez que cada espécie requer condicdes climaticas divergentes umas das outras para
seu completo desenvolvimento biolégico. Resultados de pesquisas encontrados por
Lima et al.,, (2009) mostram que a temperatura de 30°C é a melhor para o
desenvolvimento imaturo de Liriomysa sativae em feijao caupi, enquanto a UR de
50% é a ideal para a fase de larva e a UR de 90% para o estagio de pupa. De
acordo com as condi¢des climaticas recolhidas (Figura 1), onde as temperaturas
oscilaram de 16 a 33 °C e a umidade relativa variou de 55 a 83% nos dois cultivos,
nota-se que nem sempre essas condi¢des climéticas ideias faziam-se presentes nos
locais de cultivos, seguindo as condi¢bes descritas pelos autores, podendo ter
ocasionado uma diminui¢cdo na populagéao dos insetos de Liriomysa ssp.

J& os percevejos E. heros e N. viridula permaneceram com suas populagdes
estaveis, e na fase final das amostragens realizadas tiveram um pequeno aumento,
apos receberem as aplicagbes do extrato pirolenhoso, tiametoxam + lambda-

cialotrina e 0 mesmo poéde ser visualizado na testemunha (Figura 7). Corroborando
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com essas informacdes Corréa-Ferreira & Peres (2006), destacam que a
colonizacéo das plantas pelos percevejos E. heros e N. viridula se inicia no final do
periodo vegetativo ou durante a floracdo, e o seus niveis populacionais se torna
mais frequente no desenvolvimento de vagens até o final do enchimento de graos,
causando os maiores prejuizos a cultura da soja. O que explicaria tal fenbmeno
comportamental ascendente coincidindo com o inicio e desenvolvimento do periodo

reprodutivo das plantas do feijoeiro.

Tabela 3. NUmeros de espécies de insetos-pragas da cultura do feijoeiro (Phaseolus vulgaris) de 12
safra, em funcéo de produtos com acao inseticida, independente da época de avaliagdo no municipio
de Marechal Candido Rondon/Pr.

ESPECIES DE INSETOS

PRODUTOS D. E. E. N. P. u. Orthoptera  Liriomyza
speciosa  kraemei heros viridula includes  proteus spp. spp.
Agua
(Testemunha) 1,14 Db 2,11a 0,97a 097a 0,92a 0,72a 0,96 b 1,14a
Extrato 122a  188d 08b 092a  08a 074a 1,10a 1,15a
pirolenhoso
Manipueira 1,26 a 212a 0,98 a 0,97 a 0,89 a 0,74 a 1,00b 1,13a
Nim 1,06 c 2,17 a 0,99 a 0,95 a 0,88 a 0,72 a 0,93b 1,13 a
Espiromesifeno 1,13 b 1,82d 0,92 a 0,99 a 0,84 a 0,75 a 1,06 a 1,17 a
Imidacloprido+ 9 o9 . 1756  0g9b  092a  089a 07la 1,03a 117a
beta-ciflutrina
_ Zeta— 11lc 207b  093a  093a 085a 07la 0,99 b 1,14a
cipermetrina
Tiametoxan +
lambda- 1,15b 191d 0,82¢ 0,91a 0,90 a 0,71a 091b 1,14 a
cialotrina
Tiametoxan 1,17 b 1,61f 0,95a 0,94 a 0,95a 0,72 a 1,04a 1,20a
Teflubenzuron 1,15b 2,00c 0,96 a 0,93a 0,83 a 0,71a 0,95 b 1,15a
Média 1,15 1,94 0,93 0,94 0,88 0,72 1,00 1,15
CV (%) 19,59

*Médias seguidas na coluna por letras minusculas sdo diferentes estatisticamente pelo teste Scott-
Knott em nivel de 5% de probabilidade de erro.
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Figura 6. Nimero de insetos de E. heros, N. viridula e P. includes em funcdo da aplicacdo de
tiametoxan + lambda-cialotrina (A), zeta-cipermetrina (B), teflubenzuron (C) e espiromesifeno (D)
respectivamente, em diferentes épocas de avaliagBes na cultura do feijoeiro (Phaseolus vulgaris) de
12 safra no municipio de Marechal Candido Rondon-Pr. UNIOESTE/PPGA, 2014/15.
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4.2 AVALIACOES AGRONOMICAS

Em relacdo as analises agron6micas (Tabela 4), também realizadas no
experimento de terceira safra, observou-se que 0 manejo com o0s produtos
inseticidas ndo teve influéncia indireta nos fatores nimero de plantas inicial (NPI),
namero de plantas final (NPF), altura das plantas (ALT), nimero de vagens por
planta (NVP), nimero de grdo por vagem (NGV) e massa de mil graos (MMI). A
esse fato possivelmente é atribuido as baixas popula¢des dos insetos-praga que nao
atingiram o nivel de dano econdmico para a cultura. Resultados semelhantes foram
obtidos por Oliveira & Ramos (2012), avaliando niveis de desfolhas artificiais,
verificaram que nao houve diferenca significativa em relacdo ao niumero de folhas, a
altura das plantas, nem tdo pouco ao numero de vagens. Ja resultados obtidos por
Pratissoli et al., (2012), concluiram que, o fator massa de 100 sementes reduziu
linearmente em resposta ao acréscimo niveis de desfolha, simulando um ataque
gradativo de pragas.

Em relacdo aos resultados obtidos a produtividade final (Tabela 4), houve
diferenca estatistica entre os tratamentos testados, sendo que o0s produtos
espiromesifeno, zeta—cipermetrina, tiametoxan e teflubenzuron, apresentaram-se
com as maiores produtividades, diferindo-se da testemunha e dos demais
tratamentos inseticidas avaliados. Corroborando com esses resultados, Oliveira &
Ramos (2012) obtiveram valores comprovando que, a porcentagem de desfolha
artificial influi diminuindo o peso das vagens, prejudicando diretamente a
produtividade, semelhantemente ao ataque de algumas Lepidopteras no cultivo

avaliado.
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Tabela 4. Numero de plantas inicial (NPI), nimero de plantas final (NPF), altura das plantas (ALT),
namero de vagens por planta (NVP), nimero de grdo por vagem (NGV), massa de mil grdos (MMI) e
produtividade (PRO) em funcdo do manejo de pragas com a aplicacdo de inseticidas na 3° safra do
feijoeiro cultivados no municipio de Toledo/Pr, 2014.

Variaveis agronémicas

Tratamento
inseticida ALT MMI PRO
NPI NPF NVP NGV \
_ (cm) (@) (kg ha™)
Agua 254762a  254564a 6593 a 16,52a  6,45a 151,74 a 966,11 b
(Testemunha)
_Extrato 262699a  262699a 66,75a 18,35a 6,08a 197,27 a 1034,70 b
pirolenhoso
Manipueira 258254a  257937a 64,88a 16,10a 6,28a 183,68 a 942,81 b
Nim 260873a  260596a 62,65a 14,77a 6,15a 182,68 a 1029,79 b
Espiromesifeno  254524a  254286a 57,65a 16,07a 6,20a 221,21 a 1142,19 a
Imidacloprido + 00075 o 584024 6033a 16,10a  630a 200,06 a 1048,47 b
beta-ciflutrina
_ Zeta— 261429a  261350a 63,20a 18,65a 6,55a 188,24 a 1116,70 a
CIpermetrlna
Tiametoxan +
lambda- 252143a  251903a 58,08a 13,07a 6,05a 216,58 a 1050,42 b
cialotrina
Tiametoxan 253333 a 253334 a 68,48 a 17,42 a 6,23 a 194,37 a 1109,86 a
Teflubenzuron 258334 a 258135 a 59,40 a 17,42 a 6,28 a 195,65 a 1149,88 a
Média 257508 257330 62,74 16,45 6,26 193,15 1059,09
CV (%) 2,42 2,45 8,83 12,51 3,33 10,15 7,20

*Médias seguidas na coluna por letras minusculas sédo diferentes estatisticamente pelo teste Scott-
Knott em nivel de 5% de probabilidade de erro.

Em relacdo as andlises agronbmicas realizadas apds as analises
entomoldgicas serem concluidas, nota-se que as variaveis niumero de plantas inicial
(NPI), namero de plantas final (NPF), nimero de grao por vagem (NGV) e massa de
mil grdos (MMI) (Tabela 5), ndo obtiveram diferenca significativa entre as médias
pelo teste Scott-knott, ou seja, os produtos aplicados nao influiram de forma indireta
nesses fatores avaliados.

Observando-se a variavel ALT (Tabela 5), nota-se que todos os tratamentos
apresentaram o mesmo comportamento, ou seja, sem diferencga estatistica entre as
meédias, com excecdo do tratamento 4 (manipueira), o qual juntamente com a
testemunha apresentou-se com menor altura de plantas. Especula-se ter havido uma
sobreposicao de nutrientes, Ponte (2002) em seus estudos menciona o potencial da
manipueira ndo exclusivamente como defensivo agricola, mas também como
fertilizante, o qual apresentaria em sua composi¢do, calcio, nitrogénio, magnésio,

potassio, fosforo, ferro e manganés, ocasionando assim um desequilibrio nutricional
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nas plantas que receberam esse tratamento, uma vez que essas ja apresentavam-se
supridas nutricionalmente.

Ja a variavel agronémica NVP, apenas os tratamentos 4 (nim) e 5
(espiromesifeno) assemelham-se a testemunhas com médias estatisticamente
iguais, os demais tratamentos apresentaram-se com meédias proximas, no entanto
inferiores (Tabela 5). De acordo com o Irac — Inceticide Resistance Action
Commettee (2015), o modo de ac¢do do nim é dado como desconhecido, porém
sabe-se que esse age na inibicdo da alimentacdo e crescimento dos insetos, ja o
espiromesifeno é classificado como inibidor de acetil CoA carboxilase, ambos com
um modo de acdo especifico e Unico dentre os tratamentos, o que se supde um
controle diferenciado, possivelmente acarretando tais alteracdes finais nas variaveis
agrondmicas. Esteves Filho et al., (2013), testando nim e o espiromesifeno,
concluiram quem além de seu efeito inseticida comprovado, ambos os produtos
possuem um excelente efeito acaricida, contribuindo de forma a garantir uma
gualidade fitossanitaria das plantas mais abrangente.

Na variavel PRO também houve diferenca entre as médias em funcao dos
tratamentos aplicados, sendo que os tratamentos 5, 8 e 10 superaram seus valores
de produtividade, diferindo da testemunha (Tabela 5). Observa-se que, as
produtividades mais baixas, permanecendo acima somente da testemunha, foram
das plantas que receberam os tratamentos inseticidas 2 (E. pirolenhoso) e o 4 (nim).
Dequech et al., (2008), testando o mesmo produto em plantas de feijdo-de-vagem
verificaram que houve fitoxicidade, encarquilhamento de folhas mais novas e nas ja
formadas escurecimento das nervuras, juntamente com um bronzeamento do limbo
foliar, concluindo que houve reducao na produtividade do feijoeiro, apds receberem

tal tratamento.
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Tabela 5. Numero de plantas inicial (NPI), nimero de plantas final (NPF), altura das plantas (ALT),
namero de vagens por planta (NVP), nimero de grédo por vagem (NGV), massa de mil grdos (MMI) e
produtividade (PRO) em funcdo do manejo de pragas com a aplicacdo de inseticidas na 1° safra do
feijoeiro cultivados no municipio de Marechal Candido Rondon/Pr, 2014/15.

Variaveis agronémicas

Tratamento
inseticida NP NPE ALT NVP NGV MMI PRO
(cm) (9) (kg ha?)
Agua 222976 a 222659a 59,50 b 14,95 a 7,10 a 233,97 a 1649,60 b
(Testemunha)
Extrato
. 222818 a 222698 a 69,75 a 13,63 b 7,00 a 241,09 a 1772,44 b
pirolenhoso
Manipueira 222857 a 222500 a 63,00 b 13,70 b 6,93 a 245,28 a 1899,56 b
Nim 223452 a 223214 a 70,75 a 15,38 a 7,18 a 238,42 a 1807,46 b
Espiromesifeno 222421 a 222302 a 71,25 a 15,18 a 7,43 a 252,23 a 2036,43 a
Imidacloprido + 55144 2230952 6650a  13.98b 718a  23446a 187534b
beta-ciflutrina
. Zeta—_ 223294 a 223095 a 67,50 a 13,20 b 6,93 a 238,83 a 1826,71 b
cipermetrina
Tiametoxan +
lambda- 222897 a 222857 a 67,50 a 14,35b 7,15a 260,94 a 2148,44 a
cialotrina
Tiametoxan 222857 a 222579 a 67,00 a 13,73 b 7,18 a 243,17 a 1929,82 b
Teflubenzuron 223452 a 223214 a 66,50 a 13,55 b 7,20 a 256,01 a 2117,73 a
Média 223024 222822 66,93 14,17 7,13 244,44 1906,35
CV (%) 0,34 0,31 4,47 7,53 3,55 6,79 9,11

*Médias seguidas na coluna por letras minusculas sé@o diferentes estatisticamente pelo teste Scott-
knott em nivel de 5% de probabilidade de erro.

Em hipétese alguma, os fatores abibticos devem ser suprimidos, em toda e
qualquer afirmacéo, devem fazer-se presentes, uma vez que o fator comportamental
dos insetos, planta, solo, atmosfera, ecossistema como um todo é influenciado direta
e indiretamente pelo meio ambiente.

A esse fato especula-se o baixo indice pluviométrico no més de abril de 2014,
associado a altas temperaturas (Figura 1) no local 1, englobando a fase vegetativa
da cultura, coincidindo com a inicializacdo do processo reprodutivo da planta,
florescimento e formacdo das vagens podendo ter influenciado de forma a
desfavorecer a completa expressédo de produtividade das plantas. De acordo com
Taiz & Zeiger (2004), o déficit hidrico é uma situagdo comum a produgéo de muitas
culturas, podendo apresentar um impacto negativo substancial no crescimento e
desenvolvimento das plantas. Corroborando com esses resultados Torres et al.,
(2013) concluiram que a produtividade do feijoeiro, 0 nUmero de vagens por planta e
0 numero de gréos por vagem foi maior quando a reposi¢cdo de agua no solo foi

realizada com 100% da evapotranspiragao.
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5 CONCLUSOES

As espécies D. speciosa, B. tabaci e P. includens, tiveram suas populacdes
alteradas apoOs receberem os tratamentos inseticidas, observando maior efeito
inseticida sobre tais populacdes, os demais insetos quantificados mantiveram-se em
flutuacBes populacionais inalteradas quando comparadas a testemunha, na 32 Safra
em 2014.

A D. speciosa, E. kraemeri e Orthoptera spp. sofreram alteracdes em relacéo
aos numeros de insetos-praga apos a aplicacdo dos inseticidas, os demais insetos
amostrados mantiveram sua flutuacdo inalterada, equiparando a testemunha, na 12
Safra em 2014/15.

O controle dos insetos-praga que causam prejuizos a cultura, pode ter
contribuido de forma indireta nos valores de produtividade, necessitando mais

estudos relacionados.
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APENDICE A - Formulario de pesquisa

Tabela 1. Resumo da andlise de variancia do nimero de insetos transformados (NIT) para os dados
do cultivo do feijoeiro (Phaseolus vulgaris) de 3° safra no municipio de Toledo/Pr, 2014.

FONTES DE VARIACAO QM

BLO 0,0704451"s
EPO 24, 73041*
PRO 0,09884451ns
PRA 252,9731*
PRO * EPO 0,1559127*
PRA * EPO 9,078488*
PRA * PRO 0,1738858*
PRA * PRO * EPO 0,1514538*
Residuo 0,06483494
CVv 19,7 %

NS: N&o significativo *: Significativo a 5% de probabilidade de erro.

Tabela 2. Resumo da andlise de variancia do niumero de insetos transformados (NIT) para os dados
do cultivo do feijoeiro (Phaseolus vulgaris) de 1° safra no municipio de Marechal Candido Rondon/Pr,

2014/15.

FONTES DE VARIAGAO QM

BLO 2,062485*
EPO 3,042486*
PRO 0,3683525*
PRA 99,59419*
PRO * EPO 0,2143252*
PRA * EPO 6,530220*
PRA * PRO 0,4143178*
PRA * PRO * EPO 0,1954965*
Residuo 0,04558265
cV 19,5 %

NS: N&o significativo *: Significativo a 5% de probabilidade de erro.



