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RESUMO

O desenvolvimento sustentavel da agropecuéria é baseado na reducao dos custos de producéo e
na agregacao de valores, o que pode ser obtida através do uso de trigo de duplo propoésito. O
objetivo deste trabalho foi avaliar a produtividade e qualidade de forragem, os componentes de
rendimento de grdos e a qualidade industrial da farinha de gendtipos de trigo de duplo
propdsito submetidos ao corte. Os ensaios foram realizados na area experimental do Centro de
Desenvolvimento e Difusdo de Tecnologias - CEDETEC situado na cidade de Cascavel,
Parana nas safras 2012 e 2013. Para avaliar o manejo de corte, quanto a producao de forragem,
foi utilizado delineamento em blocos ao acaso com quatro repeticdes, nos componentes de
produtividade e qualidade industrial da farinha de trigo foi utilizado o delineamento
experimental blocos ao acaso com quatro repeticdes em um esquema de parcelas subdivididas.
Cada parcela experimental foi constituida de oito genotipos (BARTT-108, BARTT-109,
BARTT-111, BARTT-112, BARTT-115, BARTT-116, BARTT-118 e BRS Tarumé) e o
manejo do corte a subparcela: sem corte e um corte. Os genotipos de trigo de duplo propdsito
foram testados quanto producdo e qualidade de forragem: matéria seca, em ambos ensaios,
fibra em detergente acido, fibra em detergente neutro, lignina, celulose, hemicelulose e
proteina bruta no segundo ensaio, os componentes de rendimento de grdo avaliados foram:
tamanho da espiga, nUmero de espigueta por espiga, niUmero de grdos por espiga, humero de
espiga m™, bem como a caracteristica de altura de planta, massa de mil gréos, peso hectolitro e
produtividade de grdo (kg ha) para a avaliacdo da qualidade da farinha de trigo foi utilizado a
cor da farinha, nimero de queda e alveografia. Nos resultados de producdo e qualidade de
forragem, no primeiro ensaio, os resultados foram significativos para a variavel matéria seca,
ja no segundo ensaio a variavel ndo apresentou diferenca significativa com o corte. Para as
varidveis, fibra em detergente &cido, fibra em detergente neutro, lignina, celulose,
hemicelulose e proteina bruta ndo se observou diferenca significativa. Nos componentes de
produtividade gréos as variaveis tamanho de espiga, niimero de espiga m™, altura de planta,
massa de mil grdo e peso hectolitro todas diferiram estatisticamente quanto ao gendtipo, o
corte influenciou apenas as variaveis tamanho de espiga, nimero de espiga por m?, altura de
plantas, massa de mil gréos, peso hectolitro e produtividade de gréos. No segundo ensaio a
produtividade de grdo nédo foi influenciada pelo corte. Em ambos os ensaios de qualidade da
farinha de trigo os genotipos apresentaram diferengas significativas nas varidveis de cor,
numero de queda e alveografia, quanto o gendtipo, o fator corte ndo influenciou no primeiro
ensaio a cor a* e b*. Alguns componentes de producdo de grédos e qualidade foram
influenciados pelo corte e a produtividade foi superior a média regional. A farinha dos
genotipos BARTT apresenta caracteristicas desejaveis de uso para indudstria de bolos,
biscoitos, macarrdo fresco e para uso doméstico ou em mistura com farinhas de cultivares que
apresentem gluten mais forte como a BRS Taruma.

Palavras-chave: Sistemas de producéo integrada, alimentacdo animal, desfolhacéo.



ABSTRACT

Sustainable development of agriculture is based on the reduction of production costs and
adding value, which can be obtained through the use of dual-purpose wheat. The aim of this
study was to evaluate the yield and quality of forage components of grain yield and quality
industrial flour of dual-purpose genotypes wheat submitted to cut. Assays were performed in
the experimental area of the Centre for Development and Diffusion of Technology - .
CEDETEC located in Cascavel , Parana harvests in 2012 and 2013 to assess the handling of
cut, as the production of forage, was used in a randomized block design with four replications
in yield components and industrial quality of wheat flour the experimental randomized block
design with four replications in a split plot layout was used. Each experimental plot consisted
of eight genotypes (BARTT-108, BARTT-109, BARTT-111, BARTT-112, BARTT-115,
BARTT-116, BARTT-118 and BRS Tarumd) and handling cut the subplot: without cut and a
cut. The genotypes of dual purpose wheat were tested for production and forage quality: dry
matter in both test acid detergent fiber, neutral detergent fiber, lignin, cellulose, hemicellulose
and crude protein in the second test, the components of yield grain were: size of spike, number
of spikelet per spike, number of grains per spike, number of spike m? as well as the
characteristic of plant height, thousand grain weight, hectoliter weight and grain yield ( kg ha™)
for assessing the quality of wheat flour the color of flour, falling number and alveography was
used. The results of production and forage quality in the first test, the results were significant
for dry variable, since the variable second test showed no significant difference with the cut.
For variables, acid detergent fiber, neutral detergent fiber, lignin, cellulose, hemicellulose,
crude protein and no significant difference was observed. Yield components in grain size
variables of spike, number of spike m ~2, plant height, thousand grain weight and hectoliter
weight all statistically differ as to genotype, cutting only influenced the variables size of spike,
number of spike per m?, plant height, thousand grain weight, hectoliter weight and grain yield.
In the second trial the grain yield was not affected by the cut. In both tests the quality of wheat
flour genotypes showed significant differences in the variables of color, falling number and
alveography, as the genotype, the crop factor did not influence the first test the color a * and b
*. Some components of grain yield and quality were influenced by cutting and productivity
was higher than the regional average. The flour genotypes BARTT presents desirable
characteristics of use for cakes, biscuits, fresh pasta industry and for domestic or mixed with
flour of cultivars producing stronger gluten as BRS Taruma.

Key words: Integrated production systems, animal feed, defoliation
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1 CONSIDERACOES GERAIS

1.1 Introdugéo

O Brasil ndo sustenta sua propria demanda crescente por derivados de trigo, tendo que
importar o grdo de outros paises, seu infortdnio vai desde a producdo de graos até questdes
politicas. A potencialidade do pais de reverter este quadro é grande, principalmente se estreitar
os elos de toda a cadeia de producéo e buscar novas alternativas de sistemas producédo de trigo
sustentavel. Uma dessas alternativas € o trigo de duplo proposito que além de fornecer
forragem € possivel a colheita dos graos. O trigo duplo proposito pode ser utilizado como
pastagem, além da producéo de grdos (ASSMANN et al., 2008).

A producdo de grdos visa, principalmente, a obtencéo da farinha de trigo e esta possui
variadas aplicacfes na industria de alimentos, apresentando um importante papel no aspecto
econémico e nutricional da alimentacdo humana. Sabe-se, que a qualidade da farinha de trigo
sofre interferéncia direta do tipo de cultivo, colheita, secagem e armazenamento dos graos de
trigo utilizados como matéria-prima (COSTA et al., 2008)

Essa visdo mais abrangente da propriedade agricola abre a oportunidade para que
cereais de inverno possam fornecer forragem no periodo critico de caréncia alimentar e ainda
produzir gréos (DEL DUCA e FONTANELI, 1995).

Cultivares com caracteristica para dupla aptiddo deve apresentar boa sanidade foliar,
alta capacidade de perfilhamento e rebrote, algumas apresentam até genes de resisténcia a
ferrugem da folha, boa qualidade industrial, excelente estabilidade e ampla adaptabilidade.
Algumas destas ainda mantém seu valor nutritivo ap6s cortes ou pastoreio (BARTMEYER et
al., 2011; SANTOS et al., 2011; WENDT et al., 2006; BORTOLINI et al., 2004) .

A Integracdo Lavoura-Pecuéaria-Floresta - ILPF compreende diversos desafios para
equacionar inumeras questdes relativas ao fornecimento da alimentacdo aos animais durante a
fase sazonal, alternativas de consorciagéo, estabelecimento, utilizacdo e manejo, conservacéo
de forragem, valor nutritivo e producdo animal. Em vista de toda esta problematica nos ultimos
anos vem se desenvolvendo pesquisas com a cultura do trigo a fim de destinar a espécie como
forragem verde no periodo de caréncia alimentar e ainda produzir grdos (FONTANELI et al.,
2009).

O sucesso desse sistema de integracdo esta diretamente associado a producdo de

biomassa para plantio direto e alimentacdo animal. Por essa razdo, os produtores e
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profissionais da area de ciéncia agrérias precisam conhecer, cada vez mais, Sseu uso correto
(ASSMANN et al., 2008).

Resultados sobre a producdo animal em areas com trigo de duplo propdsito ainda sédo
escassos, e ha alta variacdo nos resultados. No geral, o pastejo do trigo de duplo propoésito tem
proporcionado ganhos de peso similares aos encontrados em animais alimentados com
pastagens de aveia e azevém (BARTMEYER et al., 2011).

Diante de todo este quadro a viabilidade de um novo sistema de producao, integrando a
lavoura e a pecuéria, ¢ fundamental para a manutencao da sustentabilidade da cadeia do trigo,
para tornar este sistema economicamente viavel. Portanto, é preciso o desenvolvimento de
pesquisas que fomentem a integracdo lavoura e pecuaria utilizando o trigo de duplo propoésito
como uma alternativa. Desta forma, esta pesquisa teve como objetivo avaliar a produtividade e
qualidade de forragem, componentes de produtividade de grdos e a qualidade industrial de

genotipos de trigo de duplo propdsito submetido ao corte.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1Trigo

Triticum aestivum chamado trigo comum € o mais cultivado no planeta, respondendo
por mais de quatro quintos da producdo mundial. E o mais utilizado na fabricag&o do p&o, com
significativo peso na economia agricola global (BRASIL, 2012). A area semeada de trigo na
safra 2013/14 devera apresentar um incremento de 10,3% em relacdo a safra anterior,
atingindo 2.089,7 mil hectares, contra 1.895,4 na safra 2012/13 (CONAB, 2013).

O trigo (Triticum aestivum L.) pertence a familia poaceae, classe das
monocotileddneas, tribo triticeae, subtribo triticinae, € um grdo que acompanha as civilizages
desde a antiguidade, sendo cultivado as margens dos rios Tigre e Eufrates (Mesopotamia) até a
atualidade (FEDEREZZI et al.,1999).

O mercado mundial de trigo foi afetado pela seca, em parte do mundo, subindo para o
preco mais alto em 10 anos (CULAS, 2011).

A produgdo do trigo na safra de 2013 foi avaliada na ordem de aproximadamente
6.699.951 toneladas, estimativa que mantém o Rio Grande do Sul em primeiro lugar na regido
sul e o Parana logo em seguida como os maiores produtores considerando a producéo nacional
(IBGE, 2013). O trigo brasileiro continua enfrentando problemas na producéo,
comercializacdo e em sua viabilidade econémica (BRUM e MULLER, 2008). O trigo é um
dos cereais mais importantes a nivel mundial e € um alimento basico para cerca de um terco da
populacdo do mundo (HUSSAIN et al., 2002).

Trigo fornece mais proteina do que qualquer outro cereal (IQTIDAR et al., 2006). No
entanto, o desafio global para a nutricdo com trigo é aumentar a producdo de grdos, mantendo
a sua proteina (TILMAN et al., 2002). Producéo de trigo e de qualidade de uso final dependera
do ambiente, genotipo, e suas interacdes. Baixa fertilidade do solo, principalmente nitrogénio
(N) deficiéncia, € um dos principais constrangimentos que limitam a producdo de trigo
(TANNER et al., 1993;. TEKLU e HAILEMARIAM, 2009).

Todavia, condicdes climaticas favoraveis, como, radiacdo solar abundante e relevo
plano, propiciam ao cerrado brasileiro a utilizacdo de implementos agricolas e o colocam em
destaque no cendrio agricola, resultando no aumento das &reas agricultaveis e a inser¢do de
novas culturas, entre elas o trigo, cuja area plantada nesta regido vem aumentando

significativamente nos anos recentes, sustentada, sobretudo pelo criterioso manejo do solo e



13

pelo melhoramento genético de plantas de trigo responsivas as adubagdes, sobremaneira a
adubacdo nitrogenada (TRINDADE et al., 2006; TEIXEIRA FILHO et al., 2007).

A sua grande maioria das cultivares de trigo sdo semeadas no mundo para a producao
de grdos, consequentemente, destinacdo para fabricacdo de farinha. Desde 2002, a pesquisa
desenvolve cultivares com periodos vegetativos mais longos, ciclo tardio-precose, podendo ser
utilizadas como duplo propdsito na integracdo lavoura- pecuaria-floresta (WENDT et al.,
2006).

Apesar de ndo ser comum atualmente, a integracdo das forrageiras e animais de pasto
com sistemas de cultivo, poderdo beneficiar tanto a producdo e as metas ambientais
(FRANZLUEBBERS, 2007). Segundo Bortolini et al. (2004) gendtipos de trigo, triticale,
cevada e centeio podem ser utilizados no sistema de duplo propdsito quando submetidos a um
corte.

A utilizacdo de trigo de inverno como cultura de diversos prop6sitos é importante nas
economias agricolas dos sudoeste do Kansas, novo México oriental, Oklahoma ocidental,
sudeste do Colorado, e o0 Texas (EPPLIN et al., 2000; PINCHAK et al., 1996.; REDMON et
al., 1995;. SHROYER et al., 1993) no norte da india (GUPTA e KANT, 2012).

Entre as caracteristicas importantes para a producdo de grdos e forragem destaca-se a
capacidade de afilhamento (DAVIDSON e CHEVALIER, 1990), que ¢ influenciada por
aspectos genéticos (SPARKES et al., 2006), agua, nutricdo mineral (nitrogénio
principalmente), florescimento, luz, fotoperiodo, temperatura e cortes.

No entanto, a cada ano sdo lancadas novas cultivares de trigo, que nem sempre vem
acompanhada de um conhecimento sobre sua dindmica de produgéo de forragem, sobretudo se
relacionado aos distintos ambientes (FERRAZA et al., 2013).

2.2 Trigo de duplo propésito e a producéo de forragem

Um numero considerado de trabalhos voltados para geracdo de novas tecnologias na
cultura do trigo de duplo propoésito, bem como, o desenvolvimento de novas cultivares para
dupla aptiddo, séo desenvolvidos sempre visando uma melhoria da produtividade
(FONTANELLI et al.,2009; DEL DUCA et al., 2004; DEL DUCA et al., 2003; MEINERZ, et
al., 2012).
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O trigo como cultura de duplo propoésito (forragem e gréos) tem se difundido em
diversos paises da América do Sul, América do Norte e Oceania como alternativa sustentavel e
econémica em sistemas de producado agricola. (FONTANELLI e SANTOS, 2007).

O gendtipo BRS Taruma, de crescimento prostrado afilhamento abundante, semi-tardia
quanto seu ciclo, pode ser semeado na segunda quinzena de abril e inicio de maio, permiti o
acesso a pastagem entre 30 a 60 dias, producdo de 1.381 kg MS ha™ em um corte e 2.075 kg
MS ha™ em dois cortes (DEL DUCA et al., 2004). Em estudo com a cultivar BRS Umbu se
apresentou uma efetiva alternativa para diversificacdo de ciclos e épocas de semeadura e
minimizagdo de riscos decorrentes das variagcbes ambientais da regido triticola sul - brasileira,
pela boa sanidade e desempenho na producdo de grdos superior ao de cultivares precoces
tradicionalmente usadas no Rio Grande do Sul e no centro-sul do Parana (DEL DUCA et al.,
2004).

Santos et al. (2011), em estudo sobre o desempenho agrondmico de trigo cultivado para
gréos e duplo propdsito, em sistemas de integracdo lavoura e pecuaria, concluiram que nédo
houve diferenca significativa quanto a produtividade de grdos, a massa hectolitrica e a massa
de mil gréos dos trigos, cultivados em sistema de integracdo lavoura-pecudria, para produgdo
de grdos ou para duplo propésito.

Deste modo, além dos beneficios ja citados, o trigo tardio de duplo propoésito pode
também evitar a perda de solo e de nutrientes, contribuir para a sustentabilidade do plantio
direto, ao propiciar a cobertura vegetal apds as culturas de verdo, por apresentarem 0s sub-
periodos da semeadura ao espigamento longo e espigamento maturagdo curto, este fator reduz
0 riscos de perdas por geadas em épocas do ano de temperatura mais baixa (FONTANELLI e
SANTOS, 2007).

Em sistemas de integracdo lavoura pecuaria, com trigo de duplo propoésito, tem se
observado viavel, porém € significativo que a desfolha afeta diretamente a producéo de graos,
sendo assim quanto mais intenso o periodo de pastejo menos a cultura respondera em producao
de grdo (BARTMEYER et al., 2011).

Khalil et al. (2010), em estudo de estimativa de parametros genéticos para
caracteristicas agrondmicas em sistemas de trigo de duplo propdsito sé grdo e forragem, ndo
obtiveram diferenca significativa de rendimento de grdos entre os sistemas forragem mais
gréo, forragem e somente producéo de grao.

Epplin et al. (2000), em producéo de forragem e grdos de inverno, em resposta & época
de plantio, em um sistema de duplo propoésito, obtiveram valores de rendimento de gréos e

rendimento de forragem diferentes em relacéo a época de plantio.
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Entretanto, para que os sistemas se tornem competitivos, ha necessidade de se adequar
as diferentes espécies forrageiras a cada regido, a fim de evitar a sazonalidade na producéo de
forragem (FONTANELI et al., 2009).

Em estudo com trigo de duplo propoésito no terceiro planalto paranaense, Hastenpflug
et al. (2009), verificaram que os genotipos de trigo duplo propdsito possuem desempenho
diferenciados quanto a estatura das plantas e nimero de afilhos. Além disso, a falta de
precipitacdo ndo permitiu que as diferentes adubacBes nitrogenadas repercutissem em
diferencas nas variaveis, estatura de plantas e nimero de afilhos.

Martin et al. (2010), em estudo de fitomorfologia e producdo de trigo duplo propésito
também no estado do Parana, verificaram que o maior nimero de espigas formadas pela
cultivar Taruma, ndo refletiu em maior nimero de grdos, pelo contrario, houve diminui¢cdo no

numero de graos por espiga.

2.3 Integracdo Lavoura e Pecuéria

Os principios para a sustentabilidade agropecuaria, tendo como enfoque o produtor
rural, séo a reducdo nos custos de producédo e a agregacdo de valores, o que pode ser obtido
atraveés do uso de areas agricolas, durante todo o ano, viabilizadas pela integracdo lavoura-
pecuaria (ALLEN et al., 2007).

Os sistemas de integracdo lavoura pecuaria e floresta, considerados, atualmente,
inovadores no Brasil, embora varios tipos de plantios associados entre culturas anuais e
culturas perenes ou entre frutiferas e arvores madeireiras, sejam conhecidos na Europa desde a
antiguidade (BALBINO et al., 2011).

No Sudoeste do Parana e na Regido Sul do Brasil, o sistema de integracdo lavoura-
pecuaria caracteriza-se basicamente pela utilizacdo de pastagens anuais no inverno para pastejo
de bovinos e producédo de gréos no verdo. Por isso, 0 correto manejo das pastagens de inverno
é decisivo ndo somente para a obtencdo de bons rendimentos na producdo de leite ou carne,
mas também para garantir alta producao das culturas de verdo (ASSMANN et al., 2008).

A tecnificacdo da pecuaria como atividade isolada, seja para produgédo de carne ou de
leite, visando a atingir produtividade competitiva traz custos fixos elevados (AMBROSI, et al.,
2001).

Com a imigracéo dos europeus para o Brasil, veio também a cultura da associacéo entre

agricultura, pecuéria e florestas, que, desde o inicio, foi adaptada as condigdes tropicais e
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subtropicais. No Rio Grande do Sul, por exemplo, foi praticada a integracao lavoura e pecuéria
na cultura do arroz inundado com pastagens (BALBINO et al., 2011).

A demanda crescente pela integracdo lavoura-pecuaria direciona ao aproveitamento dos
cereais de inverno para duplo proposito (forragem e grdo). Assim, é necessario um melhor
conhecimento dessas culturas relativamente a utilizagdo como forragem e ao valor econémico
dos graos no uso potencial para alimentagdo humana ou animal (DEL DUCA et al., 1999).

No Sul do Brasil, sobre a integracdo de grdo com pastagens durante o inverno, verifica-
se um retorno de renda adicional com maior eficiéncia na utilizagdo da mesma area, alem de
proporcionar aumento na qualidade do solo (CARVALHO et al., 2010).

Santos et al. (2000) avaliando a conversdo e o balango energético de sistemas de
producdo de grdos com pastagens anuais de inverno, sob plantio direto observou que sistema
integrandos sdo mais eficientes energeticamente, pois tanto a conversao como o balanco
energeético sdo positivos.

Com o intuito de diminuir problema com o vazio sazonal na alimentacdo animal,
normalmente adota-se a suplementacdo com silagem, feno ou concentrados, porém este
sistema implica em maiores gastos na producdo, uma alternativa é a utilizacdo de pastagens de
inverno (ROCHA et al., 2003).

Spera et al. (2010) em estudo com efeito de integracdo entre lavoura e pecudria, sob
plantio direto, em alguns atributos fisicos do solo apds dez anos observou que ndo héa efeito
desfavoravel do pisoteio animal, ndo proporcionam compactacdo do solo em niveis
considerados criticos a producéo vegetal.

Edwards et al. (2011), no estudo do impacto da gestdo duplo propésito sobre o
rendimento de grdos de trigo, indicam que a reducdo de rendimento em trigo de duplo
propdsito em relacdo a somente graos de trigo surgem devido a combinacdo de pastagem e o
plantio mais cedo do que a data ideal.

O manejo de pastagens e do pastejo, juntamente com a introducgéo e avaliacdo de novos
cultivares de gramineas e leguminosas, tém sido alvos prioritarios da experimentacdo com
plantas forrageiras tropicais no Brasil hd muito tempo (SILVA e NASCIMENTO JUNIOR,
2007).

Em muitos casos, a utilizacdo de forragens conservadas ndo é praticada na producéo de
carne bovina. Porém a intensificacdo dos sistemas com o aumento da eficiéncia de utilizacéo
das pastagens, principalmente na época seca. Nessas condi¢Bes a forragem conservada torna-se
componente importante que permite equacionar a demanda de matéria seca dos animais ao
longo do ano (SIQUEIRA et al., 2008).
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A alimentacdo de bovinos e ovinos é o componente com maior peso ha composi¢do do
custo operacional da producdo (BARROS et al., 2009; HERMES et al., 2012).

O uso da suplementacdo em pastagens de inverno objetiva intensificar ao maximo o
sistema de producdo, promovendo bons resultados de ganho de peso diario e condicdo corporal
(ROCHA et al., 2003). Os cereais de inverno como aveia e azevem e outros sdo excelentes
alternativas para o forrageamento de outono e inverno, por apresentarem longevidade de ciclo
e altas producgdes de forragem, principalmente quando semeadas precocemente (FERRAZZA
etal., 2013).

Fieser et al. (2006) em oferta de forragem em duas épocas de plantio de trigo de duplo
proposito obteve uma variacdo de 217-980 Kg de MS 100 kg de PV para o trigo semeado
cedo, e 162-709 Kg de MS 100 kg de PV para o trigo semeado tardio, os bovinos pastejando
trigo semeado no cedo variaram 1,02-1,21 kg, em compara¢do com 0,81-0,98 kg para o trigo
semeado tardio .

Quando a oferta de forragem estd entre 1.120 e 1.680kg ha™ de MS, considerando
gramineas de estacdo fria, ndo ha restricdes para o consumo dos animais (DOUGHERTY e
COLLINS, 2003). Nesta situacdo, preconiza-se que os intervalos entre cortes sejam mais
curtos, permitindo alcancar maxima taxa média de crescimento, sem elevar as taxas de
senescéncia (PARSONS et al., 1988).

As épocas de semeadura interferem nas caracteristicas produtivas das forrageiras anuais
de inverno, uma vez que semeaduras mais precoces promovem maiores producdes de forragem
e duracdo do ciclo vegetativo e semeaduras mais tardias, maiores densidade de plantas e
afilhos (FERRAZZA, et al., 2013). Todavia, recentemente tem sido preconizada a utilizacéo de
variaveis estruturais e morfogénicas do pasto, como altura e niveis de interceptacdo de luz do
dossel, como referéncia para manejo da forragem (TONATO et al., 2014)

A possibilidade de uso de cereais de inverno na engorda de bovinos nos meses de
inverno em areas tradicionais de agricultura tem conduzido a atividade de integracdo lavoura-
pecuaria, que pode resultar em melhor aproveitamento do potencial da propriedade
(BORTOLINI et al, 2004)

Até recentemente, apesar da énfase dada ao conhecimento da curva de acumulo de
forragem dos pastos ap0s corte ou pastejo, sua estacionalidade de producdo, composicao
morfologica e valor nutritivo da forragem produzida, poucos trabalhos relatavam dados
colhidos por periodos que ultrapassassem uma estacdo de crescimento (SILVA e
NASCIMENTO JUNIOR, 2007).
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2.4 Caracteristicas do cultivo de trigo no Parana

O estado do Parana apresenta grande diversidade edafoclimatica que exerce forte
influéncia no desempenho da cultura do trigo, ainda as variacdes geograficas, onde situam-se o
clima temperado e subtropical bem como as variagdes do clima na mesma regido (DOTTO e
BRUNETTA, 1995)

O Brasil contribui com cerca de seis milhdes de toneladas, com destaque para a regido
Sul, responsavel por 90% da produgdo nacional (CONAB, 2013), e para 0 estado do Rio
Grande do Sul e o Parang, os maiores produtores do pais.

A adaptacdo do trigo para as condicdes de clima e solo do Parana teve inicio nos anos
70 e consolidada por um esforco continuo de diversos programas de pesquisa, como do
IAPAR, COODETEC e EMBRAPA, utilizando o melhoramento genético e desenvolvendo
técnicas eficientes de manejo da cultura (BRUNETTA E DOTTO, 2000). O objetivo basico
destes programas de melhoramento genético foi a selecdo e recomendacdo de genotipos
superiores. Entretanto, a interacdo genotipo versus ambiente que reduz a correlacdo entre 0s
valores fenotipicos e genotipicos, altera o desempenho produtivo, e gerando dificuldades
quanto a selecdo e recomendacdo de gendtipos adaptados e estaveis (YAN e HOLLAND,
2010).

No Brasil existe um grande nimero de gendtipos de trigo recomendados para diferentes
ambientes e finalidades, e esses genotipos apresentam variada duracdo do ciclo de
desenvolvimento. No Sul do Brasil, sdo cultivados trigos de primavera, com a semeadura
sendo realizada no outono. O desenvolvimento e crescimento de folhas ocorrem durante o
inverno, e o florescimento e enchimento de grdos ocorre durante a primavera. O ciclo de
desenvolvimento dos genoétipos de trigo usadas no Sul do Brasil varia de precoce a tardio, e
alguns dos gendtipos recomendados sdo trigos de duplo propdsito (WENDT et al., 2006).

Um aspecto positivo em favor do Parand, em relacdo a comercializacdo do trigo, é a
proximidade com a Regido Sudeste, maior centro consumidor e de processamento do pais, 0
que possibilita o escoamento da safra com menores custos de transporte. Assim, o trigo
produzido antecipadamente no Parand torna-se competitivo no mercado brasileiro e €
comercializado a precos mais elevados, viabilizando a pequena e média producdo (BRUM E
MULLER, 2008).

No Parana, sdo escassos 0s estudos sobre o manejo do trigo de duplo propoésito, apesar
do potencial dessa cultura. O trigo, além de ser uma cultura de producao de graos, pode suprir
a falta de forragem causada pela reducao de producédo das pastagens perenes de verdo durante
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o0 inverno, devido ndo somente a producdo de forragem, mas também ao seu valor nutritivo
(HASTENPFLUG, 2009).

2.5 Qualidade Industrial do Trigo

A soma dos requisitos, tais como: valor energético, propriedades organolépticas e
fisico-quimicas, e a aparéncia é traduzido pela qualidade. Existem muitos fatores responsaveis
para alcancar o valor adequado de qualidade (IANCU e JASCANU, 2003).

Diversos trabalhos tratam da qualidade da farinha de trigo associada ao maturidade de
trigo (LUKOW et al., 2011), temperatura de armazenamento, (GOODING et al., 2003),
caracteristicas fisicas (GERMANI e CARVALHO, 1999), caracteristicas quimicas (PILLI et
al., 2009), umidade de extrusio (AKDOGAN, 1999), qualidade de moagem
(PRABHASANKAR et al., 2000).

Entretanto, no caso da cultura do trigo, é preciso que os aspectos de qualidade
industrial sejam considerados tdo importantes quanto os de produtividade de grdos e de
resisténcia as doencas (PENA et al., 1997). E também que, tem sido reconhecido por muito
tempo que, tragcos de qualidade industrial variam consideravelmente como resultado do
gen6tipo, do ambiente e sua interagdo. (DENCIC et al., 2011).

A caracteristica de produtividade, ligada a qualidade industrial do trigo em diferentes
regides, € uma das exigéncias ndo so das industrias moageiras e panificadoras, mas também,
dos produtores de grdos de trigo. O melhoramento da qualidade representa uma oportunidade
de se agregar valor de mercado aos produtos agricolas. No caso do trigo e em face do comércio
internacional, existe forte interacdo entre a qualidade e o preco (SMANHOTTO et al., 2006).

Assegurar que todas as pessoas do mundo, hoje e no futuro, tenham abundancia de
alimentos ricos em nutrientes é a solucdo mais desejavel e a mais dificil (SREEBNY et. al,
2010). Contudo, qualidade de gréos e farinhas de cereais é determinada por uma variedade de
caracteristicas que assumem diferentes significados dependendo da designacao de uso ou tipo
de produto.

Contudo, quando envolve os caracteres da qualidade industrial da farinha de trigo, os
quais sédo de dificil mensuracéo, é necessario 0 emprego de técnicas especificas. Neste sentido,
emprega-se um conjunto de analises fisicas e quimicas dentre elas o comportamento reoldgico
da massa avaliado com o auxilio dos aparelhos farindgrafo e falling number (QUEJI et al.,
2006).
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NUmero de queda (FN) mede a intensidade de atividade da enzima a-amilase no gréo,
sendo o resultado expresso em segundos, altos valores indicam, baixa atividade dessa enzima,
enquanto baixos valores indicam alta atividade, situacdo que comumente resulta do processo
de germinacdo da espiga. Em clima quente e umido, durante a maturacao do grédo, a atividade
de o-amilase aumenta. P&es elaborados com farinha que possuem alta atividade enzimaética
(NQ < 200 s) tendem a apresentar miolo escuro e pegajoso (MODENES et al., 2009).

De acordo com Germani (2007), em trigo brando sdo enquadrados os grdos de
cultivares para a producédo de bolos, bolachas, produtos de confeitaria, pizzas e massa do tipo
caseira fresca. Na classe trigo pdo: estdo os gréos de cultivares de trigo para a producéo do
tradicional pdozinho (do tipo francés) e também pode ser utilizada para a producéo de massas
alimenticias secas, de folhados ou em uso doméstico, dependendo de suas caracteristicas de
forca de gluten.

A alveografia é um teste reoldgico usado em varios paises para a determinagdo de
caracteristicas qualitativas da farinha através dos parametros forca geral do gluten (W), relagdo
elasticidade e extensibilidade (P/L) e indice de elasticidade (IE). A forca geral do glaten (W) é
a medida da area da curva do alveograma e permitiu classificar os trigos como melhoradores,
trigo pao e ou trigo brando (BRASIL, 2010).
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CAPITULO 1 - PRODUTIVIDADE E QUALIDADE DA FORRAGEM DE
GENOTIPOS DE TRIGO DUPLO PROPOSITO SUBMETIDOS AO CORTE

1 RESUMO

A qualidade da forragem produzida pela planta é determinada pelo estadio de crescimento
destas, pelo ambiente e por caracteristicas da espécie vegetal. O objetivo deste trabalho foi
avaliar a producdo e a qualidade da forragem de gendtipos de trigo de duplo propdsito
submetidos ao corte. O ensaio foi realizado na &rea experimental pertencente ao Centro de
Desenvolvimento e Difusdo de Tecnologias - CEDETEC situado na cidade de Cascavel,
Parand nos anos 2012 e 2013. Para avaliar a producdo de forragem através do corte, foi
utilizado o delineamento experimental blocos ao acaso com quatro repeti¢des, sendo realizado
um corte quando as plantas tinham 30 cm de altura, final de perfilhamento. Cada parcela
experimental foi constituida pelos gendtipos BARTT-108, BARTT-109, BARTT-111,
BARTT-112, BARTT-115, BARTT-116, BARTT-118 e BRS Taruma. Os genotipos de trigo
para duplo propoésito foram avaliados no primeiro ensaio apenas quanto ao rendimento de
matéria seca, no segundo ensaio, além do rendimento de matéria seca, foram determinadas as
varidveis bromatologicas fibra em detergente acido, fibra em detergente neutro, lignina,
celulose, hemicelulose e proteina bruta. No primeiro ensaio os resultados foram significativos
para a variavel matéria seca, indicando diferenca na producéo de forragem com um corte para
0s genodtipos estudados, BARTT-116 e BRS Taruma, com 2.355 e 2.915 kg ha™ de MS
respectivamente. No segundo experimento nenhuma das varidveis estudadas foram
influenciadas pelo corte, indicando que os gendtipos apresentam valores nutricionais de
forragem similares. A avaliacdo nutricional desses gendétipos de trigo de duplo propdsito
fornece informac0es valiosas para sua utilizacdo em producdo de forragem, com valores de
FDA de 29% em média, FDN em torno de 57% para 0s genoétipos de trigo de duplo propdésito
submetidos ao corte, de lignina ao redor de 6,8%, porcentagens de celulose com variagdo de
20,1 e 22,1%, de hemicelulose entre 24,5 e 29,6%. Os valores de PB também foram altos
indicando que os genotipos de trigo BARTT e BRS Taruma sdo genotipos com potencial
nutricional elevados, possuiam predominantemente folhas no momento do corte, o que
caracteriza excelente qualidade de forrageira. Os genétipos BARTT-116 e BRS Taruma
destacaram-se em relacdo as demais em produtividade de matéria seca.

Palavras-chave: Valor nutritivo, sistema integracdo lavoura e pecuéria, bromatologia
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PRODUCTION AND QUALITY OF FORAGE WHEAT GENOTYPES DUAL
PURPOSE SUBMITTED TO THE CUTTING

2 ABSTRACT

The quality of the forage produced by the plant is determined by the stage of growth of these,
the environment and characteristics of plant species. The objective of this study was to
evaluate the yield and forage quality of genotypes wheat dual-purpose submitted to cut. The
test was conducted in the experimental area belonging to the Centre for Development and
Diffusion of Technology - . CEDETEC located in Cascavel, Parana in the years 2012 and 2013
to assess the production of fodder through the court handling, block experimental design was
used to design with four replications, a cut when the plants were 30 cm high, phase of tillering.
Each experimental plot consisted genotypes BARTT-108 , BARTT-109 , BARTT-111 ,
BARTT-112, BARTT-115, BARTT-116, BARTT-118 and BRS Taruma. The genotypes were
evaluated for dual purpose in the first trial only on the dry matter yield in the second test, in
addition to dry matter yield, chemical variables were determined acid detergent fiber, neutral
detergent fiber, lignin, cellulose, hemicellulose and crude protein. In the first trial the results
were significant for dry variable, indicating differences in forage production with a cut to the
genotypes studied, BARTT-116 and BRS Tarum4, with 2,355 and 2,915 kg ha™ respectively.
In the second experiment the variables studied were influenced by the court, indicating that the
genotypes have nutritional values of similar material. Nutritional evaluation of these genotypes
dual-purpose wheat provides valuable information for use in forage production, with ADF
values of 29 % on average NDF around 57 % for wheat genotypes subjected to dual-purpose
cutting, lignin around 6.8%, cellulose percentages ranging from 20.1 and 22.1 % ,
hemicellulose between 24.5 and 29.6 %. The values of CP were also high indicating that the
genotypes BARTT and BRS Tarum&@ are genotypes with high nutritional potential,
predominantly leaves had to be cut, which features excellent quality forage. The BARTT-116
and BRS Taruma genotypes stood out over the others in dry matter yield.

Key words: Nutritive value, system integration and livestock farming, bromatology
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3 Introducao

A producdo forrageira se baseia na transformacdo de energia solar em compostos
organicos pela fotossintese, onde o carbono, do diéxido de carbono (CO?), na atmosfera, é
combinado com &gua e convertido em carboidratos com a utilizacéo da energia solar (RAVEN
et al., 2001). De uma maneira geral, a qualidade da forragem esté ligada a disponibilidade e a
quantidade de forragem acessivel, bem como sua composicao bromatologica (FONTANELI et
al., 2009).

O potencial bioldgico das espécies adaptadas depende do clima de cada ecossistema. A
temperatura, a disponibilidade de agua, a fertilidade do solo e a quantidade de radiacdo solar
sdo os fatores mais importantes que determinam a quantidade e o valor nutritivo da forragem
produzida (FONTANELI et al., 2009).

E importante a estratégica do uso de cereais de inverno de duplo propdsito nos sistemas
de producédo diversificados. Elas podem cobrir 0 solo antecipadamente, produzir forragem de
Otimo valor nutritivo para ruminantes durante a estacdo fria e ainda produzir gréos
(FONTANELI et al., 2009).

A obtencdo de alta produtividade animal em pastagens requer a necessidade de um
equilibrio harmonico entre as trés fases do processo de producdo, quantidade de forragem de
bom valor nutritivo, elevada eficiéncia na colheita desse alimento pelo animal e eficiéncia na
transformacéo da forragem consumida em produto animal (SILVA, 2005).

Existe a necessidade das atividades agricola e pecuéria se complementarem, no inverno
ha falta de alimentacdo para 0s animais nas areas tradicionais de pecuaria da regido Sul do
Brasil e de outros paises, enquanto nas areas de lavoura, ha disponibilidade de forragem de
elevado valor nutritivo, o que permite a terminacdo de bovinos e a producdo de leite (SANTOS
et al., 2011; BORTOLINI et al., 2004; FONTANELI et al., 2007) sendo o cultivo de trigo de
duplo propdsito uma alternativa importante no sistema agricola.

Os genoGtipos de trigo existentes apresentam periodo vegetativo longo, com boa
capacidade de producdo de forragem e fase reprodutiva curta, mantendo a estabilidade
produtiva no tocante ao rendimento e na qualidade industrial dos grdos (WENDT et al., 2006).

Historicamente, na avaliacdo de forrageiras em parcelas, sob cortes ou sob pastejo, a
data de utilizacdo era comum para todas as parcelas, mesmo que tivessem taxas de acimulo e
renovacao de tecidos completamente distintas (PRIMAVESI et al., 2002). Atualmente, hd um
consenso para que as plantas sejam cortadas em funcdo de suas caracteristicas

morfofisioldgicas, ou utilizando variaveis relacionadas a essas, como interceptacdo de



30

radiacdo, massa de laminas foliares, senescéncia de folhas e altura (DA SILVA e
NASCIMENTO JUNIOR, 2007)
Conduziu-se este trabalho com o objetivo de estudar a producdo e qualidade

bromatologica da forragem de gendtipos de trigo de duplo proposito submetidos ao corte.

4 Material e Métodos

Os experimentos foram conduzidos nos anos agricolas 2012 e 2013, em Cascavel (PR)
a campo, nas coordenadas geogréficas: latitude de 24° 94’ sul longitude 53° 50” oeste altitude
de 781 m. As analises bromatologica do segundo experimento foram realizadas no Laboratorio
de Nutricdo Animal da Universidade Estadual do Oeste do Parand, campus Marechal Candido
Rondon.

Cada parcela continha 7 linhas de 5m de comprimento, area de 6 m2, o delineamento
experimental foi em blocos ao acaso, com 4 repeticdes e oito tratamentos (BARTT-108,
BARTT-109, BARTT-111, BARTT-112, BARTT-115, BARTT-116, BARTT-118 e a BRS
Tarum@), e 0 manejo do corte a subparcela: sem corte (SC) e um corte (CC).

A semeadura foi realizada com semeadora de fluxo continuo, nos dias 15 de maio de
2012 e 11 de abril de 2013, primeiro e segundo experimento respectivamente. As sementes
foram tratadas com fungicida (Triadimenol 1509 L i.a.) na dosagem de 1 ml por kg de semente
e inseticida (Imidacloprido 700g Kg i.a.) 0,059 por kg de semente. Foram realizadas aplicacao
de para controle de pragas e doencas, aos 10 e 60 dias, apds a emergéncia das plantas com
fungicida (Trifloxistrobina 100 g de ingrediente ativo - i. a. L™ + Tebuconazol 200 g de
ingrediente ativo - i. a. L™). Foi utilizado o inseticida (Imidacloprido 100 g de ingrediente
ativo - i. a. L™ + Beta-ciflutrina 12,5 g de ingrediente ativo - i. a. L™®), para o controle de pragas
e no inicio da fase de perfilhamento foi realizado uma aplicacdo de herbicida (lodosulfuron-
methyl 50 g de a. i. kg-1) para controle de plantas invasoras, conforme indicagcdo da Comisséo
Brasileira de Pesquisa de Trigo e Triticale (RCBPTT, 2010).

Na adubacdo foram utilizados 300 kg ha® do formulado de NPK (04-20-20), na
semeadura, conforme analise de solo, e em cobertura 100 kg ha™ de N na forma de Ureia,
aplicando-se a lango, fracionado, na fase de afilhamento do trigo e apds o corte realizado,
seguindo as recomendacdes da Reunido da Comissdo Brasileira de Pesquisa de Trigo e
Triticale (RCBPTT, 2010).
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Os valores de precipitacdo pluviométrica, temperatura média, temperatura minima e

méaxima foram coletados durante a conducéo dos experimentos sdo apresentados na Figura 1.
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Figura 1: Precipitacdo pluviométrica, temperatura média mensal, temperaturas maximas e
temperaturas minimas absolutas ocorridas durante a conducédo do experimento, nos anos 2012

e 2013 respectivamente Cascavel-PR.
Fonte: SIMEPAR, 2013

A area experimental vinha sendo cultivada no sistema de semeadura direta desde 2006,
sendo que as Ultimas culturas foram milho, crambe e soja em sucessdo. A dessecacdo foi
realizada 10 dias anteriormente a semeadura, com o herbicida Glyphosate na dose de 480 g de
ingrediente ativo L™.

Os genotipos utilizados sdo provenientes do ensaio Brasil Argentina Trigo Tardio-
BARTT da Cooperativa Central de Pesquisa Agricola — COODETEC exceto o0 genétipo BRS
Taruma pertencente a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuara — EMBRAPA.

Os demais tratos culturais seguiram a indicacdo da Reunido da Comissao Brasileira de
Pesquisa de Trigo e Triticale (2010). As avaliacdes s6 aconteceram a partir da constatacdo da
umidade dos grdos a 13%, procedeu-se a colheita dos gréaos.

O corte foi realizado oito semanas ap6s a semeadura no estadio vegetativo final de
afilhamento segundo escala Zadocks et al. (1974), momento em que a altura das plantas era de
30 cm aproximadamente, foi utilizado um quadrado de 0,5 m2, onde através de uma foice
manual todas as plantas da area foram cortadas em uma altura de resteva de 7 cm, visando
preservar a estrutura responsavel pelo rebrote das plantas, conforme (FONTANELI et al.,
2009). Apods a coleta de duas amostras na parcela, o restante das parcelas foi cortado com

auxilio de uma rocadeira manual, adaptada para a altura de corte desejada.
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Apos o corte as amostras foram homogeneizadas em aproximadamente 250 gramas,
para avaliagbes bromatoldgica. A fitomassa verde foi levada a estufa de ventilagdo forcada a
55°C durante aproximadamente 72 horas para determinacdo do teor de MS da forragem. A
produtividade de forragem foi calculdada em kg de MS por hectare. A amostra foi moida em
moinho tipo Willey com peneiras de um milimetro e acondicionadas em sacos identificados,
em duplicata. Estas amostras foram levadas ao laboratorio de nutricdo animal da UNIOESTE,
onde foram efetuadas analises referentes a qualidade da forragem. A variavel avaliada no
primeiro experimento foi produtividade de matéria seca (Kg ha™) e no segundo experimento,
além da produtividade de matéria seca (Kg ha™) foi avaliado os valores de fibra em detergente
acido (FDA) e fibra em detergente neutro (FDN), lignina, celulose, hemicelulose todos
expressos em porcentagem na matéria seca conforme SILVA e QUEIROZ (2006) e proteina
bruta (PB) expressa em porcentagem, determinada pelo método Kjeldahl segundo AOAC
(1995).

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia e o teste de agrupamento
Scott Knott com 5% de probabilidade.

5 Resultados e Discussao

N&do foi encontrada diferenca significativa para todos os parametros avaliados com
excecao da MS no ano de 2012.

A andlise de variancia revelou resultados significativos para a varidvel matéria seca no
ano de 2012 (Tabela 1), indicando diferenca na producdo de forragem entre os genotipos
estudados. No ano de 2013 a variavel matéria seca ndo apresentou diferenca significativa entre
0s genotipos, uma possivel justificativa seria a época de semeadura da cultura e a data do corte
no més de julho, 60 dias ap6s a semeadura e a falta de chuva, possivelmente afetou a
produtividade de matéria seca de forma geral para todos os gen6tipos estudados.

Para as variaveis fibra em detergente acido (FDA), fibra em detergente neutro (FDN),
lignina, celulose, hemicelulose e proteina bruta (PB) ndo se observou diferenca significativa,
indicando que os gendtipos nao diferiram em qualidade de forragem.

O valor nutritivo das forrageiras declina com os estadios de desenvolvimento,
diminuindo a PB e a digestibilidade e aumentando FDN, FDA e outros componentes fibrosos
(COLLINS e FRITZ, 2003). Mariani et al. (2012) observaram diferenca entre aveia preta e
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trigo, na média dos tratamentos, para as variaveis PB, FDN e FDA, apenas no primeiro

pastejo, com médias superiores para o trigo.

Tabela 1: Niveis de significancia da analise de variancia para producdo de forragem de
gendtipos de trigo para duplo proposito submetido ao corte em Cascavel nos anos de 2012 e
2013.

Valores de F e significancia
GL MS FDA FDN LIG CEL HEMI PB
2012 2013 2013 2013 2013 2013 2013 2013

FV

Bloco 3 0,770 0,600 3,505 1,038 2916 1,107 1,842 13,086
Gen(G) 7 10,1* 1,496™ 0,90™ 0,89™ 1,48™ 046™ 120™ 0,68"™
Erro 21

Média Geral 1.585 1.057 29,95 57,32 6,83 21,34 27,37 30,78
CV (%) 30,34 13,39 568 495 1350 8,69 10,57 5,01

* si_gni~ficativo ao nivel de 5% de probabilidade, ™ n&o significativo pelo teste F. CV: coeficientes de
variagao.

Meinerz et al. (2011) avaliando o valor nutritivo de cereais de inverno de duplo
proposito encontraram valores de produtividade de matéria seca na média também com um
corte e 0 gen6tipo BRS Taruma 636 kg ha™ valor abaixo do encontrado neste trabalho. Os
valores de matéria seca no primeiro experimento dos genétipos BARTT-116 e BRS Taruma
apresentados na Tabela 2 foram superiores na média ao encontrado por Mariani et al.(2012)
que com um corte encontrou 771 kg ha™ com o0 mesmo genétipo na cidade de Passo Fundo no
RS.

No primeiro corte, (Tabela 2) a média de MS kg ha™ dos genétipos BARTT-108,
BARTT-111, BARTT-115, BARTT-116, BARTT-118 e 0 BRS Taruma variaram entre 1.270
kg ha™ e 2.915 kg ha™. Quando a oferta de forragem esta entre 1.120 e 1.680 kg ha™ de MS,
considerando gramineas de estacdo fria, ndo héa restricdes quanto a qualidade (DOUGHERTY
e COLLINS, 2003), portanto, estes genotipos estdo dentro dos aceitaveis para as forrageiras. O
que ndo aconteceu com 0s genotipo BARTT-112 e BARTT-109 que obtiveram médias de 525
kg ha™* e 950 kg ha™ respectivamente.

Aguinaga et al. (2008), em producéo de forragem de aveia + azevém, manejados entre
25 e 35 cm de altura, apresentaram massa de forragem relativamente constante ao longo do
periodo de utilizacdo, em torno de 3.000 kg ha™ de MS. A diminui¢do na produtividade média
de MS kg ha™ dos genétipos no segundo experimento foi causada pelas temperaturas elevadas

e diminuicdo da pluviosidade, prejudicando a rebrota, ap6s o corte (Figura 1).
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Segundo Moreira et al. (2007) avaliando forrageiras de inverno observaram que
temperaturas elevadas podem causar o emborrachamento e florescimento precoce das plantas,
reduzindo entdo o periodo de crescimento vegetativo das plantas.

Bortolini et al. (2004) afirmaram que cada cultivar de cereais de inverno duplo
proposito responde de forma diferente, apds a desfolhacdo, quanto ao rendimento de matéria
seca, dependendo da capacidade de rebrote e da emissdo de novos afilhos.

Os valores médios para as variaveis FDA, FDN, LIG, CEL, HEMI e PB séo

apresentados na Tabela 2, ndo diferiram entre os gendtipos avaliados.

Tabela 2: Matéria seca (kg ha), fibra em detergente acido, fibra em detergente neutro, lignina
(LIG), celulose (CEL), hemicelulose (HEMI) e proteina bruta (PB) expressos em porcentagem
na massa seca de gendtipos de trigo submetidos ao corte em Cascavel nos anos de 2012 e
2013.

Genétipo MS (kg ha™®) FDA FDN LIG CEL HEMI PB

2012 2013 2013 2013 2013 2013 2013 2013
BARTT-108 1.807b  1.049 29,67 57,9 6,91 21,3 28,2 30,2
BARTT-109 950 ¢c 1.118 30,76 56,7 705 221 26,0 30,1
BARTT-111 1.270 b 962 29,97 54,5 701 209 24,5 30,3
BARTT-112 525¢ 1.007 30,72 58,5 7,98 215 27,8 30,7
BARTT-115 1.320b  1.110 30,79 57,4 6,93 22,1 26,6 31,7
BARTT-116 2.355a 1.060 29,18 56,6 711 20,1 27,4 30,8
BARTT-118 1545b  1.137 29,95 58,5 6,80 21,3 28,5 30,7
BRS-Taruma  2.915a  1.015 28,55 58,1 566 21,2 29,6 30,4

Média 1.585 1.057 29,95 57,2 6,83 213 27,3 30,7

Médias seguidas de mesma letra minGscula na coluna formam o mesmo agrupamento pelo teste Scott Knott a
5% de probabilidade. Sem (S/); Com (C/).

Fontaneli et al. (2009) avaliando o valor nutritivo de cereais de inverno, observaram 0s
seguintes valores de FDA em porcentagem para o centeio BRS serrano com 25,2%, Trigo BRS
Figueira 27,9% e aveia - preta 24,9%, valores inferiores aos encontrados neste trabalho.

Com relacdo aos valores elevados de FDN, em torno de 57% na media para 0s
gendtipos de trigo de duplo propdsito submetidos ao corte, Meinerz et al. (2009) citaram que
valores elevados em trigo pode ser atribuido, a maior participacdo de material senescente ou
até a participacdo de colmos na massa de forragem. Valores médios de lignina de 6,8 % podem
estar correlacionados com os valores de FDA, pois esta caracteristica é a fracdo da fibra

totalmente indigestivel. Os gendtipos que apresentaram valores elevados de celulose também
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mostraram estd elevacdo na caracteristica do FDA, j& na relacdo celulose e FDN, ficou
demonstrado uma relagéo inversamente proporcional.

Os percentuais de lignina na forragem de trigo de duplo proposito observados neste
trabalho sdo proximos aos encontrados por Meinerz et al. (2011), avaliando cereais de inverno,
quanto seu valor nutricional, encontraram valores proximos a 5%, valores estes diretamente
ligados a digestibilidade da forragem.

As porcentagens de celulose variaram de 20,1 e 22,1 %, ja hemicelulose variou de 24,5
e 29,6 % percentuais considerados elevados para cereais de inverno. Valores de celulose e
hemicelulose encontrados neste trabalho sdo semelhante aos encontrados por Meinerz et al.
(2009) em avaliacédo de cereais de inverno.

A celulose, um dos constituintes da parede celular junto com hemicelulose e lignina
limitam o consumo de fitomassa seca, quando em niveis altos, sendo o efeito aumentado pelo
grau de lignificagdo, que pode reduzir as taxas de digestédo, e com o desenvolvimento da planta
tendem diminuir seus valores.

Meinerz et al. (2011), avaliando o valor nutritivo de forragem de cereais de inverno,
observaram que na média, os porcentuais de PB foram superiores a 19%, sendo que 0s teores
maiores foram obtidos com as aveias, os trigos BRS Tarumé e BRS Umbu.

Os valores de PB, determinados neste trabalho foram altos, indicando que o0s genotipos
de trigo BARTT e BRS Tarumd apresentavam maior quantidade de folhas no momento da

amostragem, o0 que caracteriza excelente alternativa de forrageira.

6 Conclusao

Todos os genotipos estudados sdo 6timas alternativas na producdo de forragem com
qualidade. Porém os genétipos BARTT-116 e BRS Taruma destacaram-se em relacdo aos
demais genotipos, pois apresentaram maior produtividade de matéria seca de forragem.
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CAPITULO 2 - COMPONENTES DE PRODUTIVIDADE DE GRAOS DE
GENOTIPOS DE TRIGO DUPLO PROPOSITO SUBMETIDOS AO CORTE

1 RESUMO

O efeito de ambiente e do manejo, sobre a expressdo da capacidade de producdo de graos
apresenta distintas caracteristicas e, em alguns casos, € atribuida uma compensacao nos demais
componentes seja pelo excesso ou pela falta de um determinado componente, ocorre
modificacdes e ajustes nos demais. O objetivo deste trabalho foi avaliar os componentes de
produtividade de grdos de gendtipos de trigo de duplo propdésito submetidos ao corte. O ensaio
foi realizado na area experimental pertencente ao Centro de Desenvolvimento e Difusdo de
Tecnologias - CEDETEC situado na cidade de Cascavel, Parana em duas safras 2012 e 2013.
Para avaliar o manejo de corte, foi utilizado o delineamento experimental blocos ao acaso com
quatro repeticdes em um esquema de parcelas subdivididas. Cada parcela experimental foi
constituida de oito genétipos (BARTT-108, BARTT-109, BARTT-111, BARTT-112,
BARTT-115, BARTT-116, BARTT-118 e BRS Tarumd) e para 0 manejo do corte sua
subparcela foi adotado sem corte e um corte. Os gendtipos de trigo com aptiddo para duplo
proposito foram testados quanto tamanho da espiga, nimero de espigueta por espiga, nimero
de grdos por espiga, nimero de espiga m?, altura de planta, massa de mil gréo, peso hectolitro
e produtividade de grdo (kg ha). As varidveis tamanho de espiga, nimero de espiga m?,
altura de planta, massa de mil gréo e peso hectolitro todas diferiram estatisticamente quanto ao
genotipo. O corte influenciou as varidveis tamanho de espiga, nimero de espiga por m2, altura
de plantas, massa de mil grdos, peso hectolitro e produtividade de grdos. No primeiro ensaio a
produtividade de grdo apresentou resposta significativa observada no genttipo BARTT-116
(3.813 kg ha) sem corte, entretanto no manejo com corte o0 BRS Taruma (2.580 kg ha) e
BARTT-111 (2.477 kg ha), os valores nesta varidvel apresentaram interagdo significativa
entre 0s gendtipos e corte em ambos 0s anos. No ano de 2013 a maior produtividade foi do
BARTT-118 (1.509 kg ha™) sem o corte, e os maiores valores o corte foram BRS Tarumi
(1.395 kg ha'), BARTT-116 (1.321 kg ha™), BARTT-115 (1.338kg ha’) e BARTT-108
(1.282kg ha™). Alguns componentes de produtividade de grdos foram influenciados
positivamente pelo corte, e mesmo com as intempéries climaticas 0s genoétipos de trigo
apresentaram média de producéo de graos superior a média regional.

Palavras-chave: Triticum aestivum, caracteres genotipicos, sistema integracdo lavoura e

pecuaria
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COMPONENTS OF PRODUCTIVITY OF GRAIN WHEAT GENOTYPES DUAL
PURPOSE SUBMITTED TO THE CUTTING

2 ABSTRACT

The effect of environment and management on the expression of the capacity of grain
production has distinct characteristics and, in some cases, compensation is awarded in other
components or by excess or lack of a particular component, modification and tuning occurs in
other. The objective of this study was to evaluate the components of grain yield genotypes of
wheat dual-purpose submitted to cut. The test was conducted in the experimental area
belonging to the Centre for Development and Diffusion of Technology - CEDETEC located in
Cascavel, Parana in two seasons 2012 and 2013 to assess the management of cut, the
experimental randomized block design was used with four replications, in a split-plot scheme.
Each experimental plot consisted of eight genotypes (BARTT-108, BARTT-109, BARTT-111,
BARTT-112, BARTT-115, BARTT-116, BARTT-118 and BRS Taruma) and for the handling
of cut their subplot was adopted without cut and one cut. The genotypes with the ability to dual
purpose were tested size of spike, number of spikelets per spike, number of grains per spike,
number of spike m™, plant height, thousand grain weight, hectolitre weight and grain yield (kg
ha”). The size variable spike, number of spike m™, plant height, weight of thousand grain
weight and hectoliter all differed significantly as to genotype. Cutting influence variables size
spike, number of spike per m-2, plant height, thousand grain weight, hectolitre weight and
grain yield. In the first trial the grain yield showed significant response observed in genotype
BARTT-116 (3.813 kg ha™) blunt, however the handling with cutting BRS Taruma (2.580 kg
ha *) and BARTT-111 (2.477 kg ha™), the values in this variable showed a significant
interaction between genotypes and cut in both years. In 2013 the highest yield was the
BARTT-118 ( 1.509 kg ha™) without cutting, and the highest values were cutting BRS Taruma
(1.395 kg ha™), BARTT-116 (1.321 kg ha™), BARTT-115 (1.338kg ha') and BARTT-108
(1.282kg ha™). Some components of grain yield were positively influenced by the court, and
even with the bad weather the genotypes showed average production above the regional
average grain.

Keys words: Triticum aestivum, genotypic characters, crop and livestock integration system
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3 Introducao

A producdo agricola atualmente esta priorizando a¢cdes que aumentem a produtividade
e a sustentabilidade dos sistemas de producdo com incremento na renda (SOARES et al.,
2013). A regido sul do Brasil caracteriza-se por ser favoravel ao sistema de producdo de
forrageiras hibernais (FERRAZZA et al., 2013). No entanto, o desafio da producdo
agropecudria é constante, atualmente, se busca equalizar a produ¢do mantendo a quantidade e a
qualidade dos volumosos o ano todo (SOARES et al., 2013). O sistema de producédo
Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta - ILPF procura compreender esses desafios para
equacionar inumeras questdes relativas ao fornecimento da alimentacdo aos animais durante a
fase sazonal (FONTANELI et al., 2009).

Considerando esta perspectiva, de principios de sustentabilidade agropecuéria, tendo
como enfoque o produtor rural a reducdo nos custos de producdo e a agregacdo de valor,
atraveés do uso de areas agricolas, durante todo o ano, viabilizadas para buscar viabilidade
atraves da ILPF (ALLEN et al., 2007).

Avancgos no melhoramento genético das diversas espécies de forrageiras, em busca de
novas informacgdes a respeito do valor nutritivo, produtividade e adaptabilidade dessas
espécies, vém sendo desenvolvido (FERRAZZA et al., 2013). Dentro desta perspectiva, um
numero considerado de trabalhos voltados para geracdo de novas tecnologias na cultura do
trigo de duplo propésito bem como o desenvolvimento de novos gen6tipos para dupla aptidéo,
é desenvolvido sempre visando uma melhoria da produtividade (FONTANELLI et al., 2009;
DEL DUCA et al., 2003; DEL DUCA et al., 2004). Sem perder o valor nutritivo deste cereal
de inverno com a producdo de forragem precoce de gendtipos de trigo, em quantidade no
minimo semelhante a obtida com a tradicional pastagem de aveia-preta.

Para o aproveitamento das técnicas de manejo do trigo de duplo propdsito é necessario
uma serie de informacGes cruciais no decorrer do desenvolvimento da cultura como, por
exemplo, 0 momento exato da saida dos animais da &rea, evitando com isso danos ao
meristema apical (MARTIN et al., 2010).

Contudo, cada gendtipo responde de forma diferente apés a desfolhacdo, quanto ao
rendimento de matéria seca (BORTOLINI et al., 2004) produtividade (MEINERZ e al., 2012), seu
valor nutritivo (DEL DUCA et al., 2000), podendo ser afetado pela mudanca de composicéo
estrutural do pasto (MEINERZ e al., 2011).

Este trabalho teve o objetivo de avaliar o desempenho de oito gendtipos de trigo com

aptidao para duplo propdsito com e sem corte nos componentes de produtividade.
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4 Material e Métodos

O experimento foi conduzido nos anos agricolas 2012 e 2013, em Cascavel (PR) a
campo, nas coordenadas geogréficas: latitude de 24° 94’ sul longitude 53° 50 oeste altitude de
781 m. Segundo a classificacdo internacional de Kdppen, o clima é do tipo Cfa, subtropical
mesotérmico, com temperatura média de 15°C nos meses mais frios (CAVIGLIONE, et al.,
2000). O solo do local é um LATOSSOLO VERMELHO Eutrofeérrico tipico (SANTOS et al.,
2013). Na adubacéo foram utilizados 300 kg ha™ do formulado de NPK (04-20-20) conforme
analise de solo, na semeadura, e em cobertura 100 kg ha™* de N na forma de dreia, aplicando-se
a lanco, fracionado, na fase de afilhamento do trigo e ap6s o corte realizado, seguindo as
recomendacdes da Reunido da Comissdo Brasileira de Pesquisa de Trigo e Triticale (RCBPTT,
2010).

Os valores de precipitacdo pluviométrica, temperatura média, temperatura minima e

méaxima foram coletados durante a conducao do experimento sdo apresentados na Figura 2.
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Figura 1: Precipitacdo pluviométrica, temperatura média mensal, temperaturas maximas e
temperaturas minimas absolutas ocorridas durante a condugdo do experimento, safra 2012 e
2013 respectivamente Cascavel-PR.

Fonte: SIMEPAR, 2013.

Cada parcela continha 7 linhas de 10m de comprimento, area total de 12 m?, e a
subparcela experimental com area de 6m2. A dessecacdo foi realizada 10 dias anteriormente a

semeadura, com o herbicida Glyphosate na dose de 480 g de ingrediente ativo L™,



42

Os genotipos utilizados sdo provenientes do ensaio Brasil Argentina Trigo Tardio-

BARTT da Cooperativa Central de Pesquisa Agricola — COODETEC exceto o genétipo BRS
Taruma pertencente a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuara — EMBRAPA.
O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, em um esquema de parcelas
subdivididas com oito tratamentos e quatro blocos sendo (BARTT-108, BARTT-109, BARTT-
111, BARTT-112, BARTT-115, BARTT-116, BARTT-118 e a BRS Tarumd), e 0 manejo do
corte na subparcela (sem corte SC e um corte CC).

A area experimental vinha sendo cultivada no sistema de semeadura direta desde 2006,
as ultimas culturas foram milho, crambe e soja em sucess&o.

A semeadura foi realizada com semeadora de fluxo continuo, no dia 15 de maio de
2012 e no dia 11 de abril de 2013 primeiro e segundo ensaio respectivamente. As sementes
foram tratadas com fungicida (Triadimenol 1509 L i.a.) na dosagem de 1 ml por kg de semente
e inseticida (Imidacloprido 700g Kg i.a.) 0,059 por kg de semente, foi realizado aplica¢do de
forma preventiva, para controle de pragas, plantas daninhas e doengas, sendo realizada duas
aplicacao aos 10 e 60 dias apds a emergéncia das plantas com fungicida (Trifloxistrobina 100 g
de ingrediente ativo - i. a. L™ + Tebuconazol 200 g de ingrediente ativo - i. a. L) e o inseticida
(Imidacloprido 100 g de ingrediente ativo - i. a. L™ + Beta-ciflutrina 12,5 g de ingrediente
ativo - i. a. L™). No inicio da fase de perfilnamento foi realizado uma aplicacdo de herbicida
(lodosulfuron-methyl 50 g de a. i. kg™*) Reuni&o da Comisséo Brasileira de Pesquisa de Trigo e
Triticale (RCBPTT, 2010).

Os demais tratos culturais seguiram a indicacdo da Reunido da Comissao Brasileira de
Pesquisa de Trigo e Triticale (2010). As avalia¢cGes dos componentes de produtividade apds a
maturacdo fisioldgica foram: tamanho da espiga (TE), numero de espigueta por espiga (NEE),
nimero de gréos por espiga (NGE), nimero de espiga m? (NEM), altura de planta (AP), massa
de mil grios (MMG), peso hectolitro (PH) (kg hL™) e produtividade de gréos (PROD) (kg ha’
1).

As avaliacBes s6 aconteceram a partir da constatacdo da umidade dos grdos a 13%,
cinco plantas centrais aleatdrias dentro de cada subparcela, foram cortadas com as espigas e
colocadas em embalagens de papel Kraft e identificadas.

As espigas foram medidas com auxilio de régua para determinar o tamanho da espiga
(TE). O numero de espigueta por espiga (NEE) foi analisado considerando toda a raquis de
cada espiga, por planta, posteriormente foi contado todos os gréos retirados de cada espigas
(NGE), a altura de plantas (AP) foi medida em centimetro, do nivel do solo ao apice das

espigas no estadio de maturacéo fisioldgica segundo escala Zadocks et al., (1974),
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A massa de mil grdos (MMG) foi determinada seguindo as Regras de Anélises de
Sementes, com oito amostras de 100 gréos para cada parcela, pesado em balanga semi-
analitica, e os valores médios transformados para massa de mil graos, expressos em gramas. O
peso hectolitrico (PH) massa de 100 L de grdos foi determinado em medidor de peso do
hectolitro, com capacidade de um quarto de litro e os resultados expressos em kg hL™, de
acordo com as Regras de Analises de Sementes (BRASIL, 2009).

A produtividade de grdos foi determinada a partir da colheita das parcelas e
subparcelas, na sequéncia o material foi trilhado, e em seguida procedeu-se o beneficiamento
dos materiais, a pesagem utilizando balanca semi-analitica, e assim estimando-se a
produtividade de gréos em kg ha™* (PROD). Os resultados obtidos foram submetidos & analise

de variancia e o teste de agrupamento Scott Knott com 5% de probabilidade.

5 Resultados e Discussao

Na analise de variancia na Tabela 1, as caracteristicas dos componentes de
produtividade que obtiveram interagdo significativa foram tamanho de espiga™ no primeiro ano
do experimento, numero de espiga por m2 no segundo ano de experimento, altura de planta
(cm), peso hectolitrico, massa de mil grdos e produtividade de grdos em ambos 0S anos,
indicando influéncia dos genotipos e do manejo do corte.

NOmero de grdos por espiga’ e nimero de espigueta por espiga™ foram as
caracteristicas de componente de produtividade que ndo encontraram difererenca significativa,
possivelmente estas caracteristicas ndo sofreram com as alteracfes ambientais e tdo pouco com
0 manejo de corte, entretanto estas variaveis apresentaram resultado significativo apenas para
0s genotipos no segundo ano de ensaio.

O manejo do corte influenciou 0 nimero de espigas por m?, altura de planta, massa de
mil gréos, peso hectolitro e a produtividade de grdos apenas no primeiro ensaio, ja no ensaio
de 2013 o numero de gréos por espigueta, numero de espiga por mz2, altura de planta e peso
hectolitro foram 0s que apresentaram valores significativos considerando o manejo do corte. A
possivel remocédo do meristema apical pelo corte, permitiu o crescimento dos afilhos existentes
e ou a formacéo de novos afilhos a partir de meristemas basais, considerando que estes afilhos
também chamados de secundarios, sdo menos produtivos, com espigas e plantas de menores

tamanhos.
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Tabela 1: Niveis de significancia da analise de variancia para 0s componentes de producéo de
genotipos de trigo para duplo propdsito submetido ao corte nos anos de 2012 e 2013.

Valores de F e significancia
FV GL NEE NGE
2012 2013 2012 2013 2012 2013
Bloco 3 246 1,20 1,34 1,695 0,997 0,418
Gen(G) 7 3,28* 15,33** 1,69  9,513** 0,76 5,387*
Erro 1 21
Corte (C) 1 2,94™ 0,28"™ 0,43™ 1,20™ 1,16™ 0,118™
G*C 7 451* 0,56™ 1,47 1,88™ 0,43™ 1,97
Erro 2 24
Média Geral 8,43 8,6 15,3 17,11 29,01 34,5
CV 1 (%) 13,51 6,7 16,06 7,07 25,07 21,29
CV 2 (%) 12,1 8,17 13,57 7,66 21,17 15,07
Valores de F e significancia
FV GL NEM AP MMG
2012 2013 2012 2013 2012 2013
Bloco 3 1612 0,617 0,01 0,01 1,143 0,863
Gen(G) 7 28,505**  13,792** 192,5** 1925** 123,096* 123,09*
Erro 1 21
Corte (C) 1 11,142* 5839*  1202,7** 1202,7**  5,849* 1,546"
G*C 7 1,012"™ 4,036*  180,2** 180,2**  17,487* 8,792*
Erro 2 24
Média Geral 595,31 626 71,26 71 28,29 30,5
CV 1 (%) 8,27 15,2 1,46 1,68 7,71 3,74
CV 2 (%) 9,98 12,66 1,51 1,68 8,58 3,3
Valores de F e significancia
FV GL PH PROD (kg ha™)
2012 2013 2012 2013
Bloco 3 1,00 0,44 0,574 1,870
Gen(G) 7 81,29**  30,10** 284,16* 9,398*
Erro 1 21
Corte (C) 1 266,7**  88,29** 257,713* 3,433™
G*C 7 124 5** 9,53** 345,977* 4,108*
Erro 2 24
Média Geral 75,57 72 2.226 1.192
CV 1 (%) 0,56 1,84 2,95 12,31
CV 2 (%) 0,5 1,22 3,23 11,10

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade, * significativo ao nivel de 5% de probabilidade, ™ néo
significativo pelo teste F. CV: coeficientes de variagdo.

Na variavel tamanho da espiga (TE) no primeiro ensaio 0s genotipos se comportaram de

forma dependente (Tabela 2), o grupo que obteve maior tamanho de espiga com corte foi
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formado por (BARTT-108, BARTT-116, e BRS Taruma), entretanto, sem o corte ndo houve
diferenca entre os genotipos. Ja no segundo ensaio 0 grupo que obteve médias significativas
com o corte e sem o corte foram BARTT-108, BARTT-111, BARTT-115, BARTT-116,
BARTT-118, BRS Tarumd. Em ambos os experimentos o tamanho de espiga ndo foi
influenciado pelo corte exceto o BARTT-108. Apesar do corte estd caracteristica permaneceu
consistente e homogénea podendo ser considerada intrinseca aos gendtipos, bem como, as
variaveis niimero de espigueta por espiga™ e nimero de gréos por espiga™.

Mesmo com indices elevados de temperatura, pluviosidade na colheita e déficit hidrico
na semeadura, 0s genotipos de trigo apresentaram boa producdo de grdos. Silva et al. (2005)
em analise de trilha de componentes do trigo avaliaram tamanho da espiga, correlacionando
negativamente e significativamente, com rendimento de grdos e nimero de grdos por espiga,
definindo associacao inversamente aos gendtipos de alto rendimento.

Segundo Guarienti et al. (2005) avaliando o efeito das intempéries climatica nos
componentes de producdo em trigo destacam que o somatério da precipitacdo pluvial afetou
negativamente a maioria das caracteristicas do trigo.

Na variavel nimero de espiguetas por espiga (NEE) apenas no segundo ensaio houve
diferenca significativa quanto o genétipo, o grupo com valores significativos foram BARTT-
116, BARTT-115, BARTT-108, BARTT-112 e BARTT-111 no manejo sem o corte. E no
manejo com o corte 0 grupo que obteve médias significativas foram BARTT-111, BARTT-
116, BARTT-118, BARTT-108 e BARTT-112.

O nGmero de grdos por espiga™ apresentou diferenca significativa apenas no segundo
experimento e considerando apenas 0s genotipos os valores significativos (BARTT-115,
BARTT-116, BARTT-111) sem 0 manejo do corte, entretanto, com o manejo do corte 0s
valores superiores foram BARTT-118, BARTT-115, BARTT-116 e BARTT-108.

Os genotipos com numero de espigas por m?2 (NEM) significativas ap6s o corte foram
BARTT-116 e BRS Taruma, porém antes do manejo dos cortes os valores de NEM foram
BARTT-111, BARTT-115 e BARTT-116. Martin et al. (2010) analisando a fitomorfologia da
BRS Taruma observou aumento da formacdo de nimero de espigas, porém diminuicdo do
numero de graos por espiga.

A altura das plantas foi diretamente influenciada pelos cortes, onde no primeiro ensaio,
0 grupo com as alturas significativas foi BARTT-115 e BARTT-109 ambos com 85 c¢cm de
altura, ap6s o manejo do corte apenas o0 genotipo BARTT-118 obteve 80 cm.

Bortolini et al. (2004) submetendo cereais de inverno ao corte também observou a

reducdo da estatura das plantas com maior rendimento de graos.
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Tabela 2: Tamanho da espiga-t (TE), nUmero de espiga por m2 (NEM), altura de planta em cm
(AP), e massa de mil grdos (MMG) e peso hectolitrico em Kg hL-1 (PH) e produtividade de
grios (PROD) em kg ha™ de genétipos de trigo para duplo propdsito submetido ao corte nos
anos de 2012 e 2013.

Lo TE (cm) TE (cm) NEM NEM
Genadtipo
2012 2012 2013 2013 2012 2012 2013 2013
S/IC C/IC S/C C/IC S/C C/IC S/C CIC

BARTT-108 6,8a 11,0a 9,1a 90a 635 a 607 b 648 bA 608 bA
BARTT-109 8,2a 85c¢c 7,3b 74b 467 c 400c 468 cA 370 cA
BARTT-111 82a 7,7c¢ 86a 94a 652 a 583b 773 aA 583 bB
BARTT-112 7,7a 72c 74b 74b 580 b 455¢ 621 bA 427 cB
BARTT-115 75a 76c 96a 92a 641 a 632b 722aA 734 aA
BARTT-116 9,1a 96b 8,7a 8,6 a 729 a 682a 755aA 837 aA
BARTT-118 85a 83c 83a 8,5a 567 b 504c 567 bA 504 bA
BRS-Taruma 95a 9,1b 92a 9,3a 688 a 700a 648 bA 755 aA

Gendting AP AP MMG (g) MMG (g)
PO 5012 2012 2013 2013 2012 2012 2013 2013
sic c/C SIC cIC siC c/IC  SIC C/C

BARTT-108 72dA 60eB 75cA 60dB 36,58A  27,2bB  32,0cA 32,5bA
BARTT-109 85aA 67dB 86aA 70bB 27,70A  26,2bA  36,0aA 33,0bB
BARTT-111 70eA 60eB 70dA 60dB 26,2bB  35,0aA  36,0aA 36,2Aa
BARTT-112 70eA 60eB 70dA 60dB 27,2bB  34,2aA  29,5dA 27,5dB
BARTT-115 85aA 60eB 80bA 70bB 25,5bA  29,0bA 33,7bA 33,7bA
BARTT-116 80bA 75bA 80bA 75aB 33,7aA  25,0bB  25,0fB 28,0dA
BARTT-118 70eB 80aA 80bA 70bB 29,7bA  21,7cB  28,0eB 31,0cA
BRS-Taruma 75cA 70cB 70dA 65cB 25,5bA  22,0cA 22,5gA 23,2eA

Gendtin PH (KghL?)  PH (KghL™) PROD (kg ha™) PROD (kg ha™)
P 2012 2012 2013 2013 2012 2012 2013 2013
s/IC CcIC SIC CIC S/C C/C S/C C/C

BARTT-108 80aA 76bB 76aA  76aA  2.192eA 1.803dB 1.255bA 1.282aA
BARTT-109 77bA 74dB 71cA  72cA  1.800bB 2.017cA 1.088bA 0.814cB
BARTT-111 76cA 74dB  73bA  74bA  1.819fB 2.477aA 1.070bA 0.856cB
BARTT-112 77bA 74dB  66fA  71dA  1.661gB 2.229bA 1.155bA 1.107bA
BARTT-115 74dB 78aA 75aA  76aA  1.416hB  2.000cA 1.286bA 1.338aA
BARTT-116 77bA 73eB  72cA  73cA  3.813aA 2.031cB 1.167bA 1.321aA
BARTT-118 76cA 74eB 70dB  75aA  2.641cA 1.489B 1.509aA 1.178bB
BRS-Taruma 73eB 75cA 68eB  70dA  2.332dB 2.580aA 1.250bA  1.395aA

Médias seguidas de pelo menos uma mesma letra minGscula na coluna, e mailscula na linha, pertencem ao
mesmo agrupamento de acordo com Scott-Knott (1974) em nivel de 5% de significAncia. Sem Corte (S/C);
Com Corte(C/C).

Os gendtipos BARTT-108 e BARTT-116 apresentaram os valores significativos de
(MMG) no primeiro ensaio sem o manejo do corte, com médias de 36,5 e 33,7 g,
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respectivamente. Ap6s o manejo do corte os genotipos BARTT-111 e BARTT-112 se
destacaram na massa de mil grdos e obtiveram os valores 35 e 34,2 respectivamente. No
segundo ensaio BARTT-109 e BARTT-111 sem o manejo do corte alcancaram valores de 36 g
ambos, com o0 manejo do corte o genétipo BARTT-111 se destacou com 36,2 g de massa de
mil gréos, valores superiores aos encontrados por Martin et al. (2010) com o trigo BRS
Tarumé 16,30 e 15,30 g sem e com um corte, respectivamente.

Esperava-se MMG aproximada de 30,0g para o trigo. Quando as plantas sdo cortadas
intensamente, apds o alongamento do colmo, diminui a capacidade fotossintética, afetando
significativamente a MMG (KOZELINSK et al., 2008).

O genétipo BARTT-108 obteve meédia significativa na variavel peso hectolitro no
manejo sem corte no primeiro e segundo ensaio, 0 manejo com corte beneficiou o gendtipo
BARTT-115 que apresentou média superior de PH em relacdo aos outros genotipos.

O manejo com corte aumentou o PH do genétipo BARTT-118 no segundo ensaio, e
manteve a média do BARTT-108, ambos significativos.

O valor do peso hectolitro variou de 66 até 80 Kg hL™, sendo que no primeiro
experimento 0s gendtipos BARTT-115 e BRS Taruma obtiveram influéncia positiva em
relacdo ao corte aumentando os valores, indicando também uma possivel melhoria na extracao
da farinha, j& que o aumento do PH est4 relacionado com o aumento do endosperma.

A produtividade de grdos dos gendétipos de trigo com aptiddo para duplo propdsito
(Tabela 2) apresentou valores elevados considerando o primeiro ano do experimento sem corte
o maior valor foi do BARTT-116 (3.813 kg ha), com corte BARTT-111 (2.477 kg ha™) e
BRS-Taruméa (2.580 kg ha™). No segundo ensaio o melhor resultado BARTT-118 (1.509 kg
ha™) sem o corte, com o manejo do corte BARTT-116 (1.321 kg ha'), BARTT-115 (1.338 kg
ha'), BARTT-108 (1.282 kg ha®) e BRS Taruma com (1.395 kg ha™) foram os grandes
destaques com rendimentos superiores aos demais ap6s o corte. Considerando, que no estado
do Paran4 a produg&o de gréos na safra 2013 obteve média de 2.933 kg ha™ (CONAB, 2013).

O genétipo BRS Taruma obteve produtividade média de 3.200 kg de grdos ha™ em
ensaios realizados na regido Sul do Brasil (FONTANELI, 2007).

O desempenho na produtividade de grdos, superior dos genoétipos tradicionalmente
usados na lavoura, indica 0 BARTT-116 e BRS Tarum& como uma excelente alternativa para
diversificacdo de ciclos e épocas de semeaduras, contribuindo para minimizar o risco
recorrente das variacdes climaticas na regido triticola do Parana.

No estado do Parana a producgéo de grdos na safra 2012 obteve valor médio de 2.730 ka
ha’ (CONAB, 2011).
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Silva et al. (2008) observaram que a disponibilidade hidrica do solo aliada ao a condi¢do
climatica da geada provoca perdas significativas no rendimento de gréos, tal fator influenciou
tanto as baixas produtividades do segundo ano do experimento, como evidenciou o risco com
0 intemperismo no primeiro ano do experimento (Figura 2).

Os gendtipos BARTT apresentaram ap6s o corte diferengas morfoldgicas, essas
diferencas observadas para os distintos gendtipos estdo relacionadas a diferencas de
caracteristicas genotipicas e também ao fato de apresentarem ciclo tardio, 0 manejo de corte
também influenciou a massa de mil grdos e nimero de espigas por m2 indicando, uma possivel
associacao dessas caracteristicas.

Conhecer os efeitos compensato6rios entre os componentes do rendimento, de genotipos
que apresentam diferente potencial de afilhamento, € de fundamental importancia para a
recomendacdo de técnicas de manejo diferenciadas (Valério et al., 2008).

Considerando a época de semeadura da cultura e a data do corte no més de julho 8
semanas apos o plantio no primeiro ano do experimento e a falta de chuva, o corte afetou o
enchimento de grdo, de alguns gendtipos, contribuindo para uma reducdo do rendimento.
Efeito este também observado por BORTOLINI et al. (2004), FONTANELI et al. (2009),
MEINERZ et al. (2012) e HASTENPFLUG et al. (2009). Entretanto, Cazetta et al. (2008)
apresenta que estes atributos sdo amplamente influenciados pelas condi¢bes meteoroldgicas
locais, no momento ideal para a colheita de grdos onde ocorre o processo de perda de agua,
apos a maturacdo fisioldgica, efeito este observado também no segundo ano do experimento.

Segundo Bortolini et al. (2004) quando o meristema apical dos afilhos sdo removidos, a
producdo de grdos é representada pelos afilhos secundarios, que apresentam espigas de menor
tamanho, grédos mais leves e probabilidade menor de sobrevivéncia.

Roman et al. (2008), em estudo sobre a variacdo espacial em trigo destacam a
existéncia de correlacdo espacial, principalmente entre o rendimento do trigo e 0 namero

médio de afilhos aos 30 dias ap6s a semeadura.

6 Conclusao

Os resultados demonstram que os genétipos BARTT-111 no primeiro ano de
experimento, BARTT-108, BARTT-115, BARTT-116 no segundo ano de experimento e BRS

Taruma em ambos 0s anos apresentam caracteristicas satisfatorias quanto aos componentes de
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produtividade de grdos e demonstraram que podem ser uma alternativa promissora como

genotipos de trigo de duplo propésito.
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CAPITULO 3 - QUALIDADE INDUSTRIAL DA FARINHA DE GENOTIPOS DE
TRIGO DUPLO PROPOSITO SUBMETIDOS AO CORTE

1 RESUMO

A utilizacdo de genotipos de trigo de duplo propdsito na integracdo lavoura e pecuéria além de
suprir a demanda de alimento para os animais e fornecer a producéo de gréo, é ainda possivel
sua utilizacdo como farinha pelos diversos setores da industria. O objetivo deste trabalho foi
avaliar a qualidade industrial da farinha de gendtipos de trigo de duplo proposito submetidos
ao corte. O ensaio foi realizado na éarea experimental pertencente ao Centro de
Desenvolvimento e Difusdo de Tecnologias - CEDETEC situado na cidade de Cascavel,
Parana em anos 2012 e 2013. Para avaliar o manejo de corte, foi utilizado o delineamento
experimental blocos ao acaso com quatro repeticdes em um esquema de parcelas subdivididas.
A parcela experimental foi constituida de oito genétipos (BARTT-108, BARTT-109, BARTT-
111, BARTT-112, BARTT-115, BARTT-116, BARTT-118 e BRS Taruma), sendo manejo do
corte a subparcela (sem corte e um corte). Os gendtipos de trigo com aptiddo para duplo
proposito foram testados quanto cor da farinha, nimero de queda e alveografia. No primeiro
ensaio 0 genotipo BRS Taruma obteve o valor significativo para a varidvel cor a* tanto no
manejo com corte como sem 0 corte. No segundo ensaio 0 manejo com corte diminui 0s
valores da cor a* nos gendtipos BARTT-111, BARTT-112, BARTT-115, BARTT-116,
BARTT-118 e BRS Taruma. Para a variavel cor b*, em ambos, 0s ensaios, 0 genétipo que se
destacou foi a BRS Taruma com os menores valores. O nimero de queda foi a variavel que
obteve significancia em todos os fatores, no primeiro ensaio o grupo BARTT-116, BARTT-
111, BARTT-108, BARTT-109, BARTT-112 apresentou os valores significativos, com isso
uma atividade enzimética baixa, apés 0 corte 0s genotipos que mantiveram seus valores
elevados foram BARTT-108 e BARTT-112. No segundo ensaio o valor da BRS Taruma foi
270 s, e com o corte houve uma melhora no nimero deste gendtipo para 290 s. Na for¢a do
gluten no primeiro ensaio os valores significativos sdo do grupo BARTT-115 e BRS Taruma
no manejo com corte e sem corte, classificados como farinha de trigo melhorador. No segundo
ensaio o trigo com maior forca de gldten no manejo com e sem corte foi BRS Taruma. A
farinha dos gendtipos BARTT apresenta caracteristicas desejaveis de uso para industria de
bolos, biscoitos e macarrdo fresco e para uso doméstico ou em mistura com farinhas de
cultivares que apresentem gluten mais forte como a BRS Taruma.

Palavras-chave: Triticum aestivum, reologia, trigo melhorador
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INDUSTRIAL QUALITY FLOUR WHEAT GENOTYPES DUAL PURPOSE
SUBMITTED TO THE CUTTING

2 ABSTRACT

The use of dual-purpose genotypes in wheat crop and livestock integration in addition to
supplying the demand for animal feed and supply the production of grain, it is still possible to
use as flour for various industry sectors. The objective of this study was to evaluate the
industrial quality flour of dual-purpose wheat genotypes submitted to cut. The test was
conducted in the experimental area belonging to the Centre for Development and Diffusion of
Technology - CEDETEC located in Cascavel, Parana in two harvests 2012 and 2013. To
evaluate the management of handling cutting, the trial randomized block design with four
replications in a split plot scheme was used. Each experimental plot consisted of eight
genotypes (BARTT-108, BARTT-109, BARTT-111, BARTT-112, BARTT-115, BARTT-116,
BARTT-118 and BRS Tarumad) and the subplot of handling cutting (without cut and a cut).
The genotypes with the ability to dual purpose were tested for color of flour, falling number
and alveography. In the first trial BRS Taruma genotype had the value significant for the
variable color a* both in the handling of court as without cutting. In the second trial
management with cutting decreases the color values a* in genotypes (BARTT -111, BARTT -
112, BARTT-115, BARTT-116 BARTT-118 and BRS Taruma). For color variable b* in both
trials genotype that stood out was the BRS Taruma with lower values. The falling number is
the variable obtained significance in all factors, the first test group (BARTT-116, BARTT-111,
BARTT-108, BARTT-109, BARTT-112) showed the values, with an activity that enzymatic
low, after cutting the genotypes that maintained their high values were (BARTT-108 and
BARTT-112). In the second test the value BRS Taruma 270 s, cutting and an improvement in
the number of this genotype to 290 s. Gluten strength in the first test higher values are the
group (BARTT-115 and BRS Tarumd) in the handling of cutting and blunt, classified as flour
improver. In the second trial the wheat with greater gluten strength in handling with and
without cut was BRS Tarumd. The flour genotypes BARTT presents desirable characteristics
of use for cakes, cookies and fresh pasta industry and for domestic or mixed with flour of
cultivars producing stronger gluten as BRS Taruma use.

Keys words: Triticum aestivum, rheology, wheat improver
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3 Introducao

O trigo é uma graminea do género Triticum e esta entre as plantas mais cultivadas no
mundo, o Triticum aestivum chamado de trigo comum, é o mais cultivado no planeta,
respondendo por mais de quatro quintos da producdo mundial (BRASIL, 2012). No estado do
Parana a producdo de gréos na safra 2012 obteve valor médio de 2.730 ka ha™ e projeta para a
safra seguinte 2013 um acrescimo de 7,4 % (CONAB, 2013).

As exportacdes norte-americanas de produtos alimentares e agricolas para o Brasil
atingiu um recorde de 1,6 bilhGes de ddlares em de 2013. O Brasil tem sido um dos maiores
importadores de trigo do mundo, sua fonte na maioria de seus requisitos a vizinha Argentina
(USDA, 2013). A érea plantada de trigo na safra 2013 devera apresentar um incremento de
10,3% em relacdo a safra anterior, atingindo 2.089,7 mil hectares, contra 1.895,4 na safra
2012.

No entanto, as restricbes a exportacdo impostas pelo governo argentino em 2013
criaram novas oportunidades para os exportadores de trigo dos Estados Unidos. Como
resultado, as vendas de trigo dos Estados Unidos para o Brasil subiu para 922 milhdes délares
em 2013, comparado a 20 milhdes de dolares no ano anterior (USDA, 2013).

Contudo, mesmo sendo tecnicamente viavel, tendo os pesquisadores brasileiros e o
setor produtivo investido em eficiéncia produtiva, sofre, porém, com os efeitos da privatizacdo
da comercializacdo do trigo nacional e a abertura de mercado (PITTA, 2009)

A qualidade do grdo de trigo é o resultado da interacdo das condicGes de cultivo
(interferéncia do solo, clima, pragas, manejo da cultura e da cultivar), em soma a interferéncia
das operacOes de colheita, secagem e armazenamento, fatores estes que influem diretamente
sobre o uso industrial a ser dado ao produto final, que € a farinha de trigo (MIRANDA e EL-
DASHI, 2002; GUTKOSKI; NETO, 2002).

Dada a grande diversidade de farinhas de trigo é necesséria a utilizacdo de varios
métodos para determinar essas caracteristicas. Os métodos mais utilizados sdo os relacionados
com as caracteristicas reologicas da massa, a partir de sistemas simples de mistura de agua e
farinha (GUTKOSKI et al.,2007).

Dentre as analises de grande importancia estéo as relacionadas com o comportamento
reolégico da massa, avaliados com o auxilio dos aparelhos farindgrafo, extenségrafo, além do
falling number (QUEJI et al., 2006) e do alvedgrafo (GUTKOSKI et al., 2007). Diante do
exposto este trabalho tem o objetivo de avaliar a qualidade industrial da farinha de genotipos

de trigo de duplo propdsito submetidos ao corte.
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4 Material e Métodos

Os experimentos foram conduzidos nos anos agricolas 2012 e 2013, em Cascavel (PR)
a campo, nas coordenadas geogréficas: latitude de 24° 94’ sul longitude 53° 50” oeste altitude
de 781 m. As analises reoldgicas do experimento foram realizadas no Laboratorio de Analise
reoldgicas da Farinha de Trigo da Faculdade Assis Gurgacz - FAG, campus Cascavel.

Cada parcela continha 7 linhas de 5m de comprimento, area de 6 m2, o delineamento
experimental foi em blocos ao acaso, com 4 repeticdes e oito tratamentos (BARTT-108,
BARTT-109, BARTT-111, BARTT-112, BARTT-115, BARTT-116, BARTT-118 e a BRS
Tarumad), e 0 manejo do corte a subparcela: sem corte (SC) e um corte (CC).

A semeadura foi realizada com semeadora de fluxo continuo, nos dias 15 de maio de
2012 e 11 de abril de 2013, primeiro e segundo experimento respectivamente. As sementes
foram tratadas com fungicida (Triadimenol 1509 L i.a.) na dosagem de 1 ml por kg de semente
e inseticida (Imidacloprido 700g Kg i.a.) 0,059 por kg de semente. Foram realizadas aplicacao
de para controle de pragas e doencas, aos 10 e 60 dias, apds a emergéncia das plantas com
fungicida (Trifloxistrobina 100 g de ingrediente ativo - i. a. L™ + Tebuconazol 200 g de
ingrediente ativo - i. a. L™). Foi utilizado o inseticida (Imidacloprido 100 g de ingrediente
ativo - i. a. L™ + Beta-ciflutrina 12,5 g de ingrediente ativo - i. a. L™*), para o controle de pragas
e no inicio da fase de perfilhamento foi realizado uma aplicacdo de herbicida (lodosulfuron-
methyl 50 g de a. i. kg-1) para controle de plantas invasoras, conforme indicacdo da Comisséo
Brasileira de Pesquisa de Trigo e Triticale (RCBPTT, 2010).

Na adubacgdo foram utilizados 300 kg ha™ do formulado de NPK (04-20-20), na
semeadura, conforme anélise de solo, e em cobertura 100 kg ha™ de N na forma de (reia,
aplicando-se a lanco, fracionado, na fase de afilhamento do trigo e apds o corte realizado,
seguindo as recomendacdes da Reunido da Comissdo Brasileira de Pesquisa de Trigo e
Triticale (RCBPTT, 2010).

A area experimental vinha sendo cultivada no sistema de semeadura direta desde 20086,
sendo que as Ultimas culturas foram milho, crambe e soja em sucessdo. A dessecacdo foi
realizada 10 dias anteriormente a semeadura, com o herbicida Glyphosate na dose de 480 g de
ingrediente ativo L™.

Os gendtipos utilizados sdo provenientes do ensaio Brasil Argentina Trigo Tardio-
BARTT da Cooperativa Central de Pesquisa Agricola — COODETEC exceto o genétipo BRS

Taruma pertencente a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudra — EMBRAPA.
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Os valores de precipitacdo pluviométrica, temperatura média, temperatura minima e

méaxima foram coletados durante a conducéo dos experimentos sdo apresentados na Figura 1.
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Figura 1: Precipitacdo pluviométrica, temperatura média mensal, temperaturas maximas e
temperaturas minimas absolutas ocorridas durante a conducdo do experimento, safra 2012 e
2013 respectivamente Cascavel-PR.

Fonte: SIMEPAR, 2013.

Os demais tratos culturais seguiram a indicacdo da Reunido da Comissao Brasileira de
Pesquisa de Trigo e Triticale (2010). As avaliacdes s6 aconteceram a partir da constatacdo da
umidade dos grdos a 13%, procedeu-se a colheita dos graos.

O corte foi realizado oito semanas ap6s a semeadura no estadio vegetativo final de
afilhamento segundo escala Zadocks et al. (1974), momento em que a altura das plantas era de
30 cm aproximadamente, foi utilizado um quadrado de 0,5 m2, onde através de uma foice
manual todas as plantas da area foram cortadas em uma altura de resteva de 7 cm, visando
preservar a estrutura responsavel pelo rebrote das plantas, conforme (FONTANELI et al.,
2009). Apods a coleta de duas amostras na parcela, o restante das parcelas foi cortado com
auxilio de uma rocadeira manual, adaptada para a altura de corte desejada.

Em seguidas as amostras de grdos foram moidas em moinho experimental, da marca
OMAR®, para a avaliacdo da qualidade industrial da farinha de trigo foram utilizadas as
andlises de cor da farinha, com a utilizagdo de colorimetro espectrofotdmetro de reflectancia
difusa da marca Minolta CR410s, com sensor 6tico geométrico de esfera que avalia a cor da
farinha de trigo traduzindo essa cor em numeros. Foram definidos as coordenadas de

cromaticidade que indicam a direcdo das cores neste sistema, onde, o diagrama de
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cromaticidade a* e b*, onde +a* é a direcdo do vermelho, -a* é a direcdo do verde, +b*,
direcdo do amarelo, e —b*, direcéo do azul (ORTOLAN et al., 2010).

O numero de queda (NQ) obtido através da mensuracao da capacidade da enzima alfa-
amilase em liquefazer um gel de amido, sendo realizada a tomada de tempo (em segundos)
requerida a mistura para permitir a queda do agitador até uma distancia fixa, sob um gel
aquoso da farinha submetida a uma temperatura constante de 100 °C.

A analise de alveografia reoldgica da farinha de trigo foi realizada no alvedgrafo marca
Chopin, utilizando o método n° 50-30A da AACC (1999), avaliando a energia de deformacéo
da massa (W) forca do glaten, que corresponde ao trabalho mecanico necessario para expandir
a bolha até a ruptura, expressa em (10™ Joules). Os resultados obtidos foram submetidos &

analise de variancia e o teste de agrupamento Scott Knott com 5% de probabilidade.

5 Resultados e Discussao

Na andlise de varidncia na Tabela 1, todas as caracteristicas diferenciaram-se
significativamente considerando o fator gen6tipo em ambos 0s ensaios.

O corte ndo influenciou a cor a* no primeiro ensaio e a interagdo desta variavel
também ndo foi significativa, porém houve diferenca significativa entre os gendétipos. No
segundo ensaio todos os fatores foram significativos para a varidvel cor a* indicando
diferencas entre os genotipos, o corte e interacdo entre os dois fatores.

No primeiro ensaio a cor b* ndo foi influenciada pelo corte, j& para a interacdo houve
diferenca significativa, assim como entre os genotipos. A cor b* apresentou 0 mesmo
comportamento da cor a* no segundo ensaio, onde todos os fatores foram significativos.

O numero de queda foi influenciado por todos os fatores avaliados, indicando que cada
gendtipo respondeu diferente quanto a atividade enzimatica em ambos 0s ensaios.

Para a forca do glaten no primeiro ensaio 0 manejo de corte foi o Unico fator que ndo
apresentou diferenca significativa.

No segundo ensaio o fator gendtipo, o0 manejo de corte e a interacdo destes fatores
apresentaram diferencas significativas, indicando que os gendtipos de farinhas de trigo de
duplo propdsito possuem diferentes classificagdes quanto a forca do gliten e, com isso,

tipificagdes distintas na inddstria moageira.
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Tabela 1: Niveis de significancia da analise de variancia para qualidade da farinha de
genotipos de trigo para duplo propdésito submetido ao corte nos anos de 2012 e 2013, Cascavel,
PR.

Valores de F e significancia

GL Cor a Corb CorL
FV 2012 2013 2012 2013 2012 2013
Bloco 3 0,68 2,834 1,479 0,583 0,808 0,155
Gen(G) 7 9,26** 6,01** 192,9** 46,56** 127,7*%*  7,5**
Erro 1 21
Corte (C) 1 0,257™  21,35** 2,102" 41,93** 0,924 0,02™
G*C 7 0,40™ 3,74** 6,25** 189,36** 22,47**  2,23™
Erro 2 24
Média Geral 2,33 0,18 11,56 10,79 84,61 89,17
CV 1 (%) 34,77 110,9 3,68 6,97 3.13 23.82
CV 2 (%) 37,97 66,05 4,13 0,7 4.36 22.85
Valores de F e significancia
GL NQ (segundos) W (10 Joules)
FV 2012 2013 2012 2013
Bloco 3 0,663 7,44 0,973 1,14
Gen(G) 7 12,8** 32,7** 356,7** 9,74**
Erro 1 21
Corte (C) 1 53,61** 1,09** 0,353™ 25,89**
G*C 7 16,12** 3,56** 5,367** 32,93**
Erro 2 24
Média Geral 315 167 206 133
CV 1 (%) 4,58 21,63 6,97 30,79
CV 2 (%) 4,51 20,55 4,27 7,65

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade, * significativo ao ao nivel 5% de probabilidade, ™ n&o

significativo pelo teste F. CV: coeficientes de variagdo.

A média geral da coordenada de cromaticidade a* no primeiro ensaio apresentou valores
elevados para esta caracteristica, indicando uma maior influéncia do vermelho para este
parametro.

No ensaio de 2013 os genoOtipos que apresentaram influéncia positiva do corte na
coordenada de cromaticidade a* foram BARTT-111, BARTT-112, BARTT-115, BARTT-116,
BARTT-118 e 0 BRS Tarumé, este grupo apresentou valores entre 0,41 e 0,01.

Na variavel cor b* no ensaio de 2012 sem 0 manejo de corte, 0 grupo com destaque de
valor significativo foi BARTT-112, BARTT-115 e BARTT-118 e 0 menor valor BRS Tarumé,
BARTT-116, BARTT-108, BARTT-109 e BARTT-111, na media geral em ambos 0s anos 0s
valores deste parametro foram elevados. Os valores de coloracdo acima de 06 a 10 indicam

que estas cultivares estdo dentro de um padrdo de cor amarela. Por outro lado os menores
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valores correspondem a gendtipos de farinha branca pois, aquelas que possuem valor de L*
superior a 93, de a* proximo a zero (inferior a 0,5 ou negativo) e de b* inferior a oito
(ORTOLAN et al., 2010).

Em 2013 todos os valores referentes a coordenada a* foram préximos a zero. O grupo
com maiores valores foi BARTT-112 e BARTT-118, sem 0 manejo de corte, mas somente o
genétipo BARTT-112 manteve o mesmo comportamento com 0 manejo do corte, conforme
Tabela 2.

Tabela 2: Médias para Cor a*, b*, nimero de queda (NQ) e forca de gliten (W) de gendtipos
de trigo para duplo prop6sito submetido ao corte nos anos de 2012 e 2013.

Genétipo Cor (a) Cor (b) Cor (b)

2013 2013 2012 2012 2013 2013

S/C C/C S/IC C/C S/IC C/C
BARTT-108 0,03cA 0,13cA 11,65bA  11,20cA 11,06 dA 10,93 dB
BARTT-109 0,05cA 0,19bA 12,32bA 11,59 cB 9,51 fA 9,26 eB
BARTT-111 0,20cA 0,08cA 11,80 bA 11,70 cA 12,84 bA 11,94 bB
BARTT-112 0,55aA 0,41aA 13,00aA 13,06 aA 9,89eB 11,97 bA
BARTT-115 0,03cA 0,01cA 13,32aA 13,61 aA 11,74 cA 11,97 bA
BARTT-116 0,34 bA 0,02cB 11,99bA 12,38 bA 13,02aA 12,71aB
BARTT-118 0,49aA 0,15bB 12,94 aA 11,13 cB 11,04 dA 11,11 cA
BRS-Taruma 0,37bA 0,17bB 6,17 cB 7,15 dA 6,80 fB 7,58 fA
Genétipo NQ NQ W (10-4 Joules) W (10-4 Joules)

2012 2012 2013 2013 2012 2012 2013 2013
S/C C/C S/C C/C S/IC C/C S/IC C/C

BARTT-108 336aA 344aA 190bA 205aB 205bA  204bA 127cA  127bA
BARTT-109 335aA 305cB 208bA 215bA 123dA  129dA  154bA 97cB
BARTT-111 350aA 260dB 217bA 220bA  185cA 186CA 123cA 89cB
BARTT-112 334aA 355aA 98dA 100dA 184cB 209bA 123cA 80cB
BARTT-115 306bA 287cA 113cA 135cA 350aA  347aA 166bB 220aA
BARTT-116 350aA 280dB 62dB  99dA  120dB 136dA  150bA 97cB
BARTT-118 317bA 272dB 182bA 200bA 120dA 98eB 63dA 99cA
BRS-Tarumd 304Ba 320bA 270aA 290aA 360aA  350aA 216aA 208aA

Médias seguidas de mesma letra minGscula na coluna, e mesma letra maitscula na linha pertencem ao mesmo

agrupamento de acordo com Scott Knott (1974) em nivel de 5% de significancia. Sem (S/); Com (C/).

O numero de queda mede a intensidade de atividade da enzima a-amilase no gréo,
sendo o resultado expresso em segundos. Altos valores indicam baixa atividade dessa enzima,
enquanto baixos valores indicam alta atividade, situacdo que comumente resulta do processo
de germinacéo pre-colheita.

Os tempos em segundos, na variavel nimero de queda foram do grupo BARTT-108,
BARTT-109, BARTT-111, BARTT-112, BARTT-116 BRS Tarumé& sem corte, no primeiro



60

experimento, e com o0 manejo do corte BARTT-112 e BARTT-108. O manejo do corte
aumentou o numero de queda somente no gendtipo BRS Tarumd, sendo que a maioria
apresentou uma reducdo dos valores de a-milase.

No segundo ensaio o valor significativo foi do genotipo BRS Tarumd com e sem o
corte ndo sendo observado aumento do nimero de queda apds o corte. O grupo de genoétipos
BARTT apresentaram 0s menores valores para numero de queda demonstrando que
possivelmente sofreram com as intempéries climaticas na colheita de graos (Figura 1).

Na alveografia os genotipos do trigo BRS Tarumd e BARTT-115 com e sem corte
apresentaram o valor de forga geral do glaten (W) superior aos demais. O menor valor foi do
trigo BARTT-118 com corte (98,00 10 J) indicando uma farinha com baixa forca, apropriada
para biscoito. O valor BRS Taruma sem corte 360,00 10 J e também o BARTT-115 sem corte
(350,00 10™ J), sendo indicativo de trigo melhorador, pois 0 W foi maior que 300 10 J
(BRASIL 2010).

Rodrigues (2012) avaliando gendtipos de trigo de duplo propdsito observou
comportamentos semelhantes a este trabalho, 6tima qualidade industrial de farinha, e genotipos
podendo ser classificados como trigo melhorador. Os geno6tipos de trigo de duplo propésito,
aléem do rendimento de grdos satisfatorios, apresentaram qualidade industrial de trigo
melhorador, caracteristica essa encontrada nos trigos de melhor capacidade de panificacéo.

Todavia, a avaliacdo da qualidade da farinha de trigo vai depender do segmento
industrial no qual estes parametros serdo inseridos, ou seja, uma farinha utilizada na inddstria
de macarrdo pode nao ter as mesmas caracteristicas de uma farinha inserida na industria de
produtos panificaveis.

A qualidade da farinha de trigo depende tanto da quantidade quanto da qualidade de
suas proteinas do glaten (XU et al., 2007). As proteinas do gluten desempenham um papel
fundamental na determinacdo da qualidade de panificacdo do trigo, conferindo capacidade de
absorcao de agua, coesividade, viscosidade e elasticidade em massa (WIESIR, 2007)

A estrutura do amido de grdos de trigo danificados torna-se mais susceptivel a acdo de
amilases, tendo como consequéncia uma diminuicdo do poder de gelatinizacdo do amido
durante o aquecimento (AL-MAHANESH e RABABAH, 2007; XU et al., 2007).

A classificacdo brasileira do trigo publicada pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento pela Instru¢cdo Normativa n. 38, de 30 de novembro de 2010, preconiza que
para o trigo ser classificado como trigo melhorador necessita ter NQ de 250 segundos, forca do
glaten de 300 (10 Joules) e estabilidade de 14 minutos (BRASIL, 2010). Desta forma, é

possivel constatar que somente em 2012 os dois genotipos poderiam estar dentro de uma
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classificacdo de trigo com potencial para melhorador e os outros gendtipos dentro de uma
classificacdo para trigos mais brandos.

6 Conclusdo

Os gendtipos de trigo BRS Taruma e BARTT-115 apresentaram as caracteristicas de
farinha de qualidade industrial, tendo caracteristicas de trigo melhorador. Para estes genotipos
o corte ndo influenciou as variaveis analisadas.

A farinha dos genétipos BARTT-108, BARTT-109, BARTT-111, BARTT-112,
BARTT-116 e BARTT-118 apresentam caracteristicas desejaveis de uso para industria de
bolos, biscoitos ou em mistura com farinhas de cultivares que apresentem gluten mais forte

como a BRS Taruma.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os genotipos que apresentaram qualidade de forragem e bromatoldgica superior foram
BARTT-116 e BRS Tarumd, todos os gendtipos apresentam qualidades bromatoldgicas
elevadas.

Considerando os componentes de produtividade estudados os genotipos BARTT-112,
BARTT-115 e BRS Taruma apresentam caracteristicas satisfatorias.

Na qualidade industrial da farinha de trigo os genétipos BRS Tarumé e BARTT-115
apresentaram a classificacao de trigo melhorador.

Contudo, o genotipo de trigo BRS Taruma foi superior na qualidade de forragem,
bromatoldgica, componentes de produtividade e qualidade industrial da farinha de trigo de

duplo propésito.



