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RESUMO

CARACTERISTICAS AGRONOMICAS E PRODUCAO DE OLEO DE DOIS
HIBRIDOS DE CANOLA (Brassica napus var. oleifera) EM DIFERENTES EPOCAS
DE SEMEADURA

O objetivo do presente trabalho foi avaliar a influéncia das diferentes épocas
de semeadura, sobre as caracteristicas agronémicas, a producdo de O6leo e
caracteristicas dos graos como se fossem sementes de dois cultivares de canola,
durante o periodo de 14/04/2011 a 23/11/2011 na safra de 2011. Utilizou-se o
delineamento experimental em blocos casualizados, com quatro repeticdes, em
esquema de parcelas subdivididas 7x2, sendo as subparcelas hibridos Hyola 61 e
Hyola 433 e as parcelas por sete épocas diferentes de semeadura, 14/04; 27/04;
11/05; 25/05; 08/06; 22/06 e 06/07. O Hyola 433 apresentou maior rendimento e
estabilidade no teor de 6leo, bem como produtividade 11% superior ao Hyola 61,
independente da época de semeadura nas condi¢cdes edafoclimaticas da area
experimental. A data de semeadura 14/04 e 27/04 favoreceram a produtividade de
grdaos e o rendimento de 6leo. Os resultados obtidos possibilitam inferir que
provavelmente as primeiras épocas de semeadura, ou seja, 14/04, 27/04 e 11/05
proporcionam condi¢cfes mais favoraveis a obtencao de altos rendimentos da canola
do que o periodo posterior. O genétipo Hyola 61 apresentou caracteristicas
fisiolégicas nas sementes de canola superior ao Hyola 433 nas variaveis
germinacao, indice de velocidade de emergéncia e condutividade elétrica.

Palavras-chaves: Brassica napus L. var. oleifera, teor de 6leo, hibrido produtividade



ABSTRACT

AGRONOMIC CHARACTERISTICS AND OIL PRODUCTION OF THE CULTIVARS
OF CANOLA IN TIMES DIFFERENT SOWING

The objective of this study was to evaluate the influence of different seeding dates on
agronomic characteristics, oil production and characteristics of the seeds of two
cultivars of canola during the period 04/14/2011 to 11/23/2011 in the 2011 harvest.
We used a randomized block designed with four replicates in a 7x2 plot, where
subplots were the hybrids Hyola 61 and Hyola 433 and the plots were the seven
different times of sowing, 04/14/2011, 04/27/2011, 05/11/2011, 05/25/2011,
06/08/2011, 06/22/2011 and 07/06/2011. The Hyola 433 showed higher yield and
stability in oil content and a yield 11% higher than Hyola 61, regardless of sowing
time for the climatic characteristics of the experimental area. The first and second
sowing season favored the yield and oil yield. The results allowed concluding that
probably the first three sowing dates, 04/14, 04/27 and 05/11, provide favorable
conditions for obtaining high yields of canola. The Hyola 61 genotype shows
physiological characteristics better than in Hyola 433 rapeseed on the variables:
germination, emergence rate index and electrical conductivity.

Keywords: Brassica napus L. var. oleifera, oil content, hybrid, productivity.
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1 INTRODUCAO

A canola constituida por cultivares das espécies Brassica napus e B.
campestris € a terceira oleaginosa mais produzida mundialmente, sendo
responsavel por 15% da producdo de O6leo vegetal comestivel do mundo. O
montante de grdos de canola gerado mundialmente na safra 2010/11 foi de 60
milhdes de toneladas, sendo os principais produtores a Unido Européia, a China, o
Canada e a india (FAO, 2011).

A producéo brasileira de canola ainda € pouco expressiva frente ao cenario
mundial, contudo, espera-se para a safra de 2011/12 uma producdo de 66 mil
toneladas de grdos (CONAB, 2011). Os estados do Rio Grande do Sul, Parana e
Mato Grosso do Sul localizados nas regibes do Sul e Centro-Oeste do pais,
destacam-se como os maiores produtores nacionais (SEAB, 2011).

A expanséo da area cultivada de canola, em parte, deve-se ao melhoramento
genético desta espécie que possibilitou desenvolvimento de genétipos com baixo
teor de acido erucico e glucosinolatos (CHAVARRIA et al., 2011), melhorando a
qualidade e aumentando o consumo e a aceitacdo do 6leo de canola, muito
apreciado pelo seu baixo teor de gordura saturada, inferior aos dos Oleos de
girassol, milho e soja (IRIARTE et al., 2008).

No entanto, esta planta necessita de condicbes especiais de cultivo, se
desenvolvendo com maior facilidade em regiées que apresentam latitudes de 35° a
55° Sul, sob climas temperados onde as temperaturas sdo mais amenas. Devido a
localizacdo geogréfica latitudes de 6 a 30 graus e as condi¢des de clima tropical e
subtropical brasileiras, somente se empregam cultivares de primavera (“spring
canola”) da espécie Brassica napus L. que possui baixa sensibilidade a fotoperiodo.
(TOMM et al., 2009).

Embora a producdo da canola tenha crescido nos ultimos anos, 41% em
2011, ainda existem dificuldades tecnolégicas para expansdo do cultivo dessa
oleaginosa em nosso pais principalmente no que diz respeito a identificagcdo de
épocas de semeadura e manejo adequado em locais com altitude elevada (TOMM
et al., 2009).

Grande parte das respostas no processo de adaptagdo da canola a climas
tropicais vem da experimentacdo e do cultivo comercial em areas com altitudes

superiores a 600 m. O manejo desses cultivares em diferentes épocas de cultivo
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compensando a menor latitude das areas localizadas mais proximas da linha do
equador, mostram que devidamente manejadas a canola se adapta muito bem a
estas condi¢des edafoclimaticas (TOMM et al., 2008).

Além disso, até o presente momento os estudos relacionados com a cultura
da canola diz respeito a variedades ou hibridos provenientes de outros paises
(Coimbra et al., 2004), que apresentam comportamento diferente dos genotipos,
utilizados atualmente em escala comercial no Brasil (DALMAGO et al., 2010).

Diante do exposto o presente trabalho teve como objetivo avaliar a influencia
das diferentes épocas de semeadura, sobre as caracteristicas agronémicas, a
producdo de Oleo e as caracteristicas fisioldégicas dos graos de dois cultivares de

canola, durante a safra de 2011.
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2 REVISAO BIBLIOGAFICA

2.1 Aspectos Gerais da Cultura da Canola

A canola (Brassica napus L. var. oleifera) € um hibrido que foi desenvolvida
por melhoristas canadenses a partir do melhoramento genético de duas espécies da
colza, uma oleaginosa, pertencente a familia Brassicaceae (cruciferas). O objetivo
do melhoramento foi reduzir o teor de glucosinolatos e acido erucico que sao
nocivos ao organismo animal (FIGUEIREDO et al., 2003; TOMM, 2000).

Atualmente o termo “canola” é utilizado para cultivares que possuem 2% ou
menos de acido erucico no 6leo e valores de glucosinolatos na matéria seca da
semente de 30 micromoles por grama ou menos, conforme originalmente registrado
pelo Canadian Council of Canola (CANOLA, 2010; CARDOSO, et al., 1996).

O crescimento desta cultura estd vinculado a qualidade e contetdo de Gleo
de seus graos que chega a 38% e teor protéico em torno de 24 a 27% (TOMM,
2007). O perfil lipidico do 6leo de canola, composto por pequena quantidade de
gorduras saturadas (7%), e elevado teor de &cidos graxos essenciais (11%) como o
acido alfa-linoléico (Omega-3) faz com que este apresente excelente qualidade
nutricional (REDA e CARNEIRO, 2007).

Além da producdo de Oleo comestivel, a canola vem se destacando com
relevancia na producéo de biodiesel, alavancando o cultivo da canola no Brasil
apesar da producdo brasileira ser destinada 100% para alimentacdo. Outra
vantagem é que seu residuo, o farelo de canola, é utilizada na formulacdo de racdes
para alimentacédo animal (BARBOSA et al., 2008),

Esta planta se apresenta como alternativa econbmica para rotacdo de
culturas, plantio de segunda safra (AVILA et al.,, 2007), ocupar areas ociosas
gerando renda para o agricultor (CARDOSO, et al. 1996), bem como ser utilizada
como cobertura vegetal e descompactando o solo por possuir um sistema radicular
agressivo (BAIER e ROMAN, 1992). O efeito alelopatico da canola sobre o
desenvolvimento de algumas plantas daninhas também vem sendo estudado
obtendo-se resultados satisfatérios (RIZZARDI et al., 2008).
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2.2 Caracteristicas Botanicas

O género Brassica contempla aproximadamente 100 espécies, incluindo a
Brassica napus L. conhecida como a colza ou canola. Sua origem provem do
cruzamento de duas espécies dipléides Brassica Oleracea e Brassica rapa (OCDE,
2008).

A relacdo entre as espécies botanicas de Brassica oleaginosas foi
estabelecido pela primeira vez na década de 1930. Foi proposto que as trés
espécies com maior numero de cromossomos, B. juncea, B. napus e B. carinata sédo
aphodipldides derivado das espécies dipldides B. nigra L., Koch, B. rapa (syn B.
campestris) e B. oleracea L. (PATERSON et al., 2006; SABHARWAL et al., 2006).

As plantas de canola apresentam coloracdo que varia em funcdo das
cultivares, existindo tons verde-azulados, verde-escuro e verde-arroxeado. E uma
planta herbdcea com haste eretas, ascendente e ramificada. Os caules se
desenvolvem até 1,4 a 1,8 m de altura e possuem sistema radicular tipico das
dicotiledbneas com raiz pivotante e grande numero de raizes fasciculadas
secundérias (BEVILAQUA et al., 2008).

As flores sdo amarelas, com quatro pétalas e quatro sépalas, dispondo-se em
cachos simples na extremidade do caule principal e em cada uma das ramificacdes.
O periodo de floracdo normalmente perdura por trés semanas ou mais e ocorre de
baixo para cima, desabrochando-se primeiro os botdes florais da base. As flores sé@o
hermafroditas prevalecendo a auto-fecundacédo, no entanto pode ocorrer até 30% de
fecundacao cruzada, anemdfila e entomdfila. Os 6rgéos reprodutores sdo formados
de um pistilo e quatro estames longos e dois curtos, sendo estes Ultimos estéreis
(LOURENCO e PALMA apud RODRIGUES et al., 2010).

Os frutos se dispdem como siliquas, que se abrem quando secas
(deiscentes), possuindo geralmente de 14 a 15 sementes com diametro e peso
inferior a 2 mm e 6 mg, respectivamente (Lourenco e Palma apud Rodrigues et al.,
2010). Apenas 40 a 50% das flores irdo formar siliquas produtivas, as demais flores
e ou siliquas, em estadio inicial de desenvolvimento sdo naturalmente abortadas e a
maturacdo dos graos acontece entre 40 e 60 dias depois do inicio do florescimento
(IRIARTE et al., 2008).

Trata-se de uma cultura anual, cujo ciclo pode demorar de 107 a 166 dias de

cultivo desde a emergéncia da plantula até maturacdo dos grdos dependendo das
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caracteristicas do hibrido, possuindo os seguintes estadios fonolégicos: estadio de
Plantula: A - estadio cotiledonar, folhas verdadeiras ausentes, B; — estadio de uma
folha verdadeira desenrolada, B, — estadio de duas folhas verdadeiras desenroladas.
Estadio de Roseta: B3 — trés folhas verdadeiras desenroladas, B, — quatro folhas
verdadeiras desenroladas, Bs — cinco folhas verdadeiras desenroladas, Bs — seis
folhas verdadeiras desenroladas, B, — n folhas desenvolvidas desenroladas, C; —
aumento da vegetacao e aparecimento de folhas jovens Estadio de alongamento e
formacdo do botdo floral: C, — entrends visiveis, D; — gemas unidas (escondidas
pelas folhas terminais), D, — inflorescéncia principal desenrolada, gemas unidas,
inflor. Secundarias visiveis, E — gemas separadas, pedunculos florais que se
alargam, comecando por aqueles da periferia. Estadio de floracdo: F; — primeiras
flores abertas, F, — alongamento do ramo floral, numerosas flores abertas, G; —
queda das primeiras pétalas, as dez primeiras siliquas tem largura inferior a 2 cm, a
floracdo das inflorescéncias ocorre nessa fase, G, — as dez primeiras siliquas tem
largura entre 2 e 4 cm, G3 — as dez primeiras siliquas tem largura superior a 4 cm,
G4 — as dez primeiras siliquas comecam a madurar, Gs — coloragédo de graos (MAIA
et al., 1999).

2.3 O Agronegocio da Canola

A canola é uma oleaginosa cultivada mundialmente, de grande importancia
econbmica, atualmente ocupa uma &area de aproximadamente 34 milhdes de
hectares com producdo estimada para a safra de 2011/12 de 60 milhdes de
toneladas de gréos. De acordo com o USDA, em dezembro de 2011, esta prevista
uma reducdo de aproximadamente 1%, para a safra atual em relacdo aos 61
milhGes de toneladas produzidos no periodo de 2010/11, devido a alteracbes
climaticas que influenciaram na producdo. No entanto o consumo tende a crescer
aproximadamente 2% comparado com a safra passada, previsto em torno de 61
milhdes de toneladas (USDA, 2011).

Os maiores produtores mundiais de graos de canola s&o a Unido Européia,
composta por 27 paises (EU-27), que produz em 19 milhdes de toneladas, enquanto
0 montante esperado para o Canada e a China para a safra de 2011/12 é de
aproximadamente 13 e 13 milhdes de toneladas de gréos, respectivamente para
estes paises (CONAB, 2011).
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A producgéo mundial de déleo de canola, prevista para a safra 2011/12, esta em
torno de 23 milhdes de toneladas. J& a previsdo da producdo mundial de farelo
devera ser da ordem de 34 milhdes de toneladas, 1% maior que a safra de 2010/11,
sendo a EU-27 responsavel por 35% desta producédo (USDA, 2011).

Em relacdo a producdo nacional, de acordo com o ultimo levantamento
realizado pela Conab, em setembro/2011, embora venha ocorrendo um aumento
consideravel na area cultivada de canola no Brasil, em funcdo da crescente
demanda dos setores produtivos, a area estimada para a safra 2011/12 é de 59 mil
ha, ou seja 1% menor que a safra anterior, no entanto para esta safra devido as
condicdes climaticas desfavoraveis durante o plantio espera-se uma producao de 65
mil toneladas, o que implica em reducdo de aproximadamente 5% em relacdo a
safra anterior (CONAB, 2011).

No Brasil a canola ainda é uma cultura pouco conhecida, porém se verifica 0
crescimento da area cultivada em todos os estados brasileiros contatando-se um
acréscimo de 41% em 2011, em relacdo a safra anterior. Os principais estados
produtores sdo Rio Grande do Sul, Parana, Mato Grosso do Sul e Santa Catarina. A
expectativa de producado para estes estados na safra de 2011/12 é de 45, 18,2 e 1
mil toneladas, respectivamente (SEAB, 2011).

Embora todos os estados produtores de canola tenham mostrado evolucéo da
area plantada cabe ressaltar o notavel crescimento que houve no Parana com um
aumento de 67% com relacdo a safra anterior. Isso decorre de programas de
fomento com assisténcia técnica, agrbnomos e produtores treinados e usando
recomendagdes da EMBRAPA TRIGO. (TOMM, 2009).

Além disso a canola oferece inUmeras vantagens ao produtor e sendo uma
cultura extremamente rentavel, pois ndo compete diretamente com a soja, se adapta
bem a diversas regides e participa do sistema de rotacao de cultura (SEAB, 2011).

A regido Oeste do Parand é a que mais tem investido no cultivo desta
oleagionsa sendo responsavel por 37% da producdo do estado. O setor ainda
depende de sementes importadas para o cultivo e o manejo que vem sendo testado
e desenvolvido pelos proprios produtores da regidao (OLIVEIRA, 2011).

No mercado nacional os grédos de canola tém precos semelhantes aos de
soja. No Brasil nas regifes Sul e Centro-Oeste muitos produtores tém colhido em
torno de 24 sacas ha™ ou o equivalente a 1.450 kg ha™ com potencial para 2.000 Kg

ha. No Centro Sul, os precos recebidos pelos produtores de grdo de canola, no
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més de setembro/11 foram, em média de R$ 40,52 por saca de 60 quilogramas, 0s
custos sao varidveis em torno de R$ 31,52/60 kg, ou R$ 788,58 ha, obtendo-se em
média um rendimento liquido de R$ 9,00 /60kg. (CONAB, 2011).

2.4 Cultivares

No Brasil o cultivo de canola € uma alternativa nos sistemas de rotacédo de
culturas para producdo de graos, diminuindo os riscos de perda com problemas
fitossanitarios das culturas da soja e do feijao, e de gramineas, como o milho, trigo e
outros cereais de inverno (TOMM et al., 2009).

A canola comecou a ser cultivada em escala comercial no Brasil mais
precisamente no estado do Rio Grande do Sul em 1974. A doenca canela-preta ou
Black leg em inglés, causada pelo fungo Leptosphaeria maculans é uma das
doencas mundialmente mais importantes da cultura da canola e em 2000 comecou a
ocasionar prejuizos importantes em lavouras no Rio Grande do Sul (GAETAN,
2005).

A identificacdo de cultivares ou hibridos resistentes a esta doenca foi a
alternativa mais econdmica a ser adotada, estes hibridos foram inicialmente
desenvolvidos na Austrélia, onde o mesmo patdgeno da canela-preta existente no
Sul do Brasil € endémico (HOWLETT, 2004).

A expansédo da area de cultivo de canola no Brasil s6 foi possivel devido a
utilizagdo dos hibridos Hyola 43 e Hyola 60, com resisténcia (“vertical’) ao grupo de
patogenicidade desse fungo. Porém, o fungo causador da canela-preta desenvolveu
variantes que infectam os hibridos com resisténcia proveniente de B. rapa ssp
sylvestris. Diante disto, em 2006 foi lancado o hibrido Hyola 61 com resisténcia
poligénica. Desde entdo também foram registrados novos hibridos que possuem
estas caracteristicas como a Hyola 433 registrada em 2008 e Hyola 411 em 2009
gue conferem seguranca a producdo (TOMM et al., 2009).

Desde o fim dos anos 1990 praticamente 100% das lavouras de canola
brasileiras empregam os hibridos Hyola. Na maioria dos ambientes o ciclo dos
hibridos Hyola 401, Hyola 420, Hyola 43, Hyola 61, Hyola 432 e Hyola 60, se
apresentam sucessivamente, do mais precoce para o mais tardio (TOMM, 2007).

O hibrido Hyola 401 foi utilizado com sucesso em paises da América do

Norte, Oriente Médio, Asia e América do Sul, é estavel e se adapta facilmente a
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diversos ambientes devido a sua baixa sensibilidade ao fotoperiodo. Um dos
hibridos mais precoces cultivados no Brasil foi registrado no ano de 2005, cujo ciclo
demora da emergéncia da plantula até a maturacdo dos gréos 107 a 135 dias.
Indicado para semeadura em regides com latitudes menores que 24 graus, como a
regido norte do Parana. As plantas deste hibrido tém porte pequeno, medem em
média de 86 a 126 cm, aliada a sua arquitetura compacta, confere grande
resisténcia ao acamamento, permite colheita rapida e proporciona a passagem de
menor quantidade de palha através da colhedora. Um fator desfavoravel é que este
hibrido é suscetivel a canela-preta (TOMM et al., 2009).

Outro hibrido que apresenta esta caracteristica desfavoravel de
suscetibilidade a canela preta € o Hyola 420. Este hibrido foi registrado no Brasil em
26/04/2000, trata-se de um hibrido precoce cujo ciclo dura de 116 a 150 dias, no
entanto é mais longo que Hyola 401, tem ampla adaptacdo e excepcional
estabilidade e rendimentos de gréos (TOMM et al., 2009).

O hibrido Hyola 43 registrado no Brasil em 11/12/2002 foi o primeiro a
apresentar resisténcia vertical a canela-preta proveniente de Brassica rapa ssp
sylvestris. Apresenta periodo de floracdo e ciclo da emergéncia a maturacdo (119 a
157 dias) pouco mais longo do que Hyola 420. A altura média das plantas varia de
84 a 140 cm, dependendo da combinagcdo de temperatura e umidade no inicio do
ciclo (TOMM et al., 2009).

Hyola 60 também foi registrado em 11/12/2002 no entanto possui 0 periodo
de floracéo (de 37 ate 82 dias) e ciclo (de 154 a 166 dias), o mais longo entre todos
os hibridos recomendados para plantio no Brasil. Apresenta resisténcia vertical a
canela-preta, elevado rendimento de grdos e € indicado para areas com risco de
ocorréncia de geadas. Como desvantagem, de todos os hibridos em cultivo
comercial no Brasil € o mais sensivel ao fotoperiodo e possui alta sensibilidade a
residuos de herbicidas usados em culturas como soja e milho (TOMM et al., 2009).

Em 04/01/2006 foi registrado no Brasil o Hyola 432 hibrido com duracédo do
ciclo bastante influenciado pela época de semeadura, dura em média 119 a 165
dias. Hibrido com resisténcia a canela-preta proveniente de Brassica rapa ssp
sylvestris (TOMM et al., 2009).

Na mesma data também foi registrado o Hyola 61, hibrido mais empregado na
América do Sul. Hibrido com resisténcia poligénica a canela-preta, com excelente

desempenho tanto sob deficiéncia hidrica, como sob frios intensos. Possui ciclo
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médio que dura da emergéncia da plantula até a colheita aproximadamente 123 a
155 dias, o inicio da floragcdo ocorre entre 53 a 77 dias e dura cerca de 30 a 52 dias
(TOMM et al., 2009). Este gendtipo apresentou grande estabilidade de rendimento
quando cultivado em condi¢des variadas, como aquelas observadas na safra 2006
sob baixa precipitacdo e altas temperaturas no Mato Grosso do Sul, até condi¢cfes
de elevada umidade e geadas, como no RS.

O Hyola 433 é um hibrido de ciclo curto (120 a 150 dias) registrado em
28/11/2008, indicado para solos de elevada fertilidade. Este gendtipo apresenta
elevada exigéncia de condicdes ambientais favoraveis, apresenta resisténcia
poligénica a canela-preta, que tende a ser mais duradoura que aquela proveniente
de Brassica rapa ssp sylvestris, por estar associada ao somatério da contribuicdo de
diversos genes (TOMM et al., 2009).

Mais recentemente foi registrado em 2009 o Hyola 411, hibrido de ciclo
precoce de 120 a 150 dias indicado para solos de elevada fertilidade. Apresenta
resisténcia poligénica a canela-preta (TOMM et al., 2009).

Souza et al. (2010), avaliando o comportamento fenoldégico a campo de
genadtipos de canola (Brassica napus: Hyola 401, H 4722, H 4816, H 61, H 432,
14403K9209, K 9111; Brassica campestris: Q6501 ), no periodo de Maio a Setembro
de 2008, no municipio de Areia (PB), verificaram que, 0s gendtipos apresentaram
crescimento satisfatério, dentre os quais foram classificados como gendétipos de ciclo
precoce os que tém uma duracdo da emergéncia a colheita entre 90 e 110 dias
(Hyola 401, H 4816, H 4722 e K 9209), de ciclo longo acima de 110 dias (Hyola 61,
H 432, 1 4403 e K9111), e ainda como super-precoce 0s que possuem ciclo inferior
a 90 dias a exemplo do gendtipo Q6501.

Em estudos realizados por Souza et al. (2008), ao avaliarem o despenho em
de dez diferentes gendtipos no municipio de Areia (PB) obtiveram produtividade
superior a 2000 kg ha™ para genétipos precoces e 1500 kg ha™ para genétipos
tardios.

Rodrigues et al. (2010), trabalhando em ensaios com cultivares de colza de
inverno, doses de nitrogénio e profundidades de semeadura em Braganca, na
Quinta de Santa Apolonia-Portugal, nas safras de 2007/08 e 2008/09, né&o
encontraram diferencas significativa entre os cultivares Lucia, Recital, Nelson, NK
Ready, PR46W10, PR46W14, PR46W31 e PR45D01 avaliados, devido a alta
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fertiidade do solo da regido. No entanto, constataram baixo desenvolvimento das
plantas durante o periodo de outono e inverno.

Em estudos realizados por Tomm et al. (2008), analisando o desempenho de
nove genotipos de canola (Brassica napus L., a saber Hyola 43, Hyola 60, Hyola 61,
Hyola 401, Hyola 432, Hyola 411, Hyola 433, 14403 e H4815), no municipio de Areia,
estado da Paraiba, na safra de 2008, constataram que o hibrido Hyola 60, que
apresenta ciclo mais longo neste ambiente (113 dias), e também nas outras regides
produtoras do Brasil, apresentou rendimento de graos inferior aos demais genotipos.
O maior rendimento de gréos, em valor absoluto, foi de H4815, um dos gendétipos
com o menor ciclo dentre todos os hibridos testados (91 dias), atingindo 2.268 kg/ha.
Os resultados revelam adaptacdo e potencial de cultivo dos hibridos de canola
avaliados neste experimento em latitudes inferiores a 7 graus e altitudes superiores
a 600 m.

2.5 Epocas de Semeadura

A canola apresenta o maior potencial de rendimento quando semeada em
meados de abril, nas areas relativamente quentes do Noroeste do RS, como em
Trés de maio (Latitude 27°47°02”, Longitude 54°14’55”, Altitude 333m). Tem-se
verificado que o potencial de rendimento da cultura diminui a cada dia de atraso na
semeadura apos esta data. Também tem sido observado que o hibrido Hyola 60, de
ciclo longo, sofre maior perda de rendimento a cada dia de atraso na semeadura que
os hibridos de ciclo intermediario ou curto. Dos hibridos, o Hyola 401 é o que sofre
menor reducdo de rendimento quando comparados com outros hibridos (TOMM,
2007).

Por outro lado no extremo norte do RS, na regido de Vacaria, com altitudes
acima de 800 m, onde o periodo de geada é mais prolongado e as temperatura mais
baixas que em areas do RS com menor altitude, estudos mostram que a semeadura
deve ocorrer logo apos a colheita da cultura de verdo, e que deve-se optar por
hibridos com periodo de floragdo mais longo, conseguindo assim compensar 0S
danos causados por geadas. J4 na regido sul do RS, estudos antigos, com cultivares
de polinizacdo aberta sugeriam que a semeadura da canola deveria ser realizada
nos periodos de 15/05 a 15/06 ou entre 15/08 a 15/09 (DIAS, 1992). Entretanto
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atualmente o periodo recomendado vai de 11 de abril a 30 de junho (TOMM et al.,
2009).

A canola sofre menor efeito sobre a geada no rendimento dos gréos quando
comparadas a outras espécies cultivadas no inverno. Embora a geada cause aborto
de flores ao longo do periodo de floracdo, que varia de 20 a 45 dias dependendo do
gendtipo escolhido, a planta pode compensar essa queda de flores por ter um
periodo de floracéo relativamente prolongado, principalmente com aquelas de ciclos
mais longos (TOMM et al., 2009).

Tomm et al. (2003) avaliando o efeito das épocas de semeadura sobre o
desempenho de gendtipos de canola (Hyola 43 e Hyola 60 e cultivar Global) em Trés
de Maio, RS, durante a safra de 2003, chegaram a conclusdo que 0s maiores
rendimentos de gréaos, de Hyola 43 foram obtidos nas semeaduras realizadas no
més de maio e de Hyola 60 foram obtidos em semeaduras realizadas no més de
abril. Sugerindo que o potencial de rendimento de grédos do hibrido Hyola 60 (2.180
kg/ha) pode ser superior ao do hibrido Hyola 43 (1.873 kg/ha), e esse por sua vez, é
superior ao da cultivar Global, qguando semeados no inicio do periodo avaliado.

Rossol (2010), avaliaram as caracteristicas agron6micas e condi¢des
fisiologicas de sementes de canola (Hyola 61 e Hyola 433) cultivadas em diferentes
épocas, na safra de 2009, no municipio de Marechal Candido Rondon, na regido
Oeste do Parana. Concluiu que a maior produtividade de grdos de canola foi obtida
na 22 e 32 época de semeadura, as quais corresponderam a data 13/04 e
06/05/20009.
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3 MATERAIS E METODOS

3.1. Localizac&o e Caracterizacdo da Area Experimental

O experimento foi realizado a campo, durante o periodo de 14/04/2011 a
23/11/2011, na Fazenda Experimental Prof. Dr. Antonio Carlos dos Santos Pessoa,
pertencente ao nucleo de estacfes experimentais da Universidade Estadual do
Oeste do Parand (UNIOESTE), localizada no municipio de Marechal Céandido

Rondon, Regido Oeste do Estado do Parana. (Figura 1).

Figura 1. Imagem do local onde foram conduzidos os experimentos, safra 2011, no
Municipio de Marechal Candido Rondon - PR. (Fonte: Google Eart, 2011).

O municipio de Marechal Candido Rondon esta situado a 24°33'40” de
latitude Sul e 54°04’12” de longitude Oeste, com altitude de 420 metros acima do
nivel do mar e relevo com leve declividade. O clima, segundo a classificacdo de
Koppen é Cfa, com verdes quentes, geadas pouco frequentes e tendéncia a
concentracdo de chuvas nos meses de verdo, sem estacdo seca definida,
caracterizando-se como uma regido subtropical. Apresenta temperatura média
inferior a 18°C (mesotérmico) no més mais frio e temperatura média acima de 22°C
no més mais quente. A precipitacdo anual média estd em torno de 1.840 mm
(IAPAR, 2011). Os dados meteoroldgicos locais durante a conducdo do experimento,
foram coletados e registradas com auxilio da estacdo meteoroldgica experimental da

UNIOESTE e estédo dispostas na (Figura 2).
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Figura 2. Dados meteorolégicos referentes ao periodo de abril/2011 a
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PR, a) Umidade relativa (%), Temperatura maxima, minima e média (°C), b)
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O solo da area experimental foi classificado como LVe-1 LATOSSOLO
VERMELHO Eutroférrico, profundo, de textura argilosa (BHERING E SANTOS,
2008). O solo foi caracterizado mediante andlise quimica (Tabela 1) e fisica,

amostrando-se verticalmente a camada de 0-10, 11-20 e 21-40 cm de profundidade,
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apresentando fisicamente 5% de areia, 12% de silte e 83% de argila pelo método do
decimetro de Boyoucos. As andlises foram realizadas pelo Laboratério de Quimica
Agricola Ambiental da UNIOESTE.

Tabela 1. Resultado de andlise quimica do solo da &area experimental,
UNIOESTE/PPGA, antes da semeadura da canola. Marechal Candido Rondon-PR.

P MO pH AHH AP K' Ca®* Mg SB CTC V Al
Amostra

mg.dm® gdm® CaCl, ---------mmmmm- cmol..dm™ %
0-10 19,25 28,36 4,75 6,16 0,19 0,36 4,59 1,75 6,71 12,87 52,12 2,72
11-20 3536 1845 465 6,35 0,36 0,30 4,41 151 6,21 12,56 49,47 5,54

Fonte: Laboratério de quimica agricola e ambiental — UNIOESTE. MO — Matéria Organica, Extraido
pelo método Boyocus; P e K — Extraido pelo método Mehlich ™*; Al ¥ ca™e Mg2+ - Extraido com Kcl
1 mol.L™; H + Al — Extraido com acetona de célcio 0,5 mol.L™"; pH

3.2 Delineamento Experimental

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados (D.B.C),
num esquema de parcelas subdivida 7x2, com quatro repeticdes. Empregou-se nas
parcelas as sete épocas de semeadura, sendo estas, separadas por 14 dias e as
subparcelas, os dois hibridos Hyola 61 e Hyola 433, constituindo 14 tratamentos,
onde estes correspondem a: E;C; = 1 (12 época 14/04, cultivar Hyola 61), E,C; = 15
(22 época 27/04, cultivar Hyola 61), EsC; = 29 (32 época 11/05, cultivar Hyola 61),
E4C; = 43 (42 época 25/05, cultivar Hyola 61), EsC; = 57 (52 época 08/06, cultivar
Hyola 61), E¢C; = 71 (62 época 22/06, cultivar Hyola 61), E;C; = 85 (72 época 06/07,
cultivar Hyola 61), E;C, = 1 (12 época 14/04, cultivar Hyola 433), E,C, = 15 (22 época
27104, cultivar Hyola 433), EsC, = 29 (32 época 11/05, cultivar Hyola 433), E4C, = 43
(42 época 25/05, cultivar Hyola 433), EsC, = 57 (52 época 08/06, cultivar Hyola 433),
EsC, = 71 (62 época 22/06, cultivar Hyola 433), E;C, = 85 (72 época 06/07, cultivar
Hyola 433).

A é&rea total experimental foi de 1.097 m?, sendo que cada subparcela possuia
13,5 m?. A Subparcela apresentava as seguintes dimensées: 2,7 m de largura e 5 m
de comprimento, contendo 6 linhas com espacamento de 0,45 m, entre si, com area

atil central de 3,6 m? (Figura 3).
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Figura 3. Croqui da area experimental, UNIOESTE/PPGA, no municipio de Marechal
Céandido Rondon-PR.

3.3 Implantagdo e Conducgéo do Experimento

Apés a selecdo da area experimental os quatro blocos foram dispostos
transversalmente ao gradiente de argila do terreno, determinado pela analise textural
do solo, separados por uma faixa de 1 m entre blocos e 0,5m entre cada unidade
experimental. Adotou-se o sistema de semeadura direta onde o histérico consistia de
resteva de milho, precedida de milho, com inicio da semeadura da canola em
14/04/2011, realizando-se sete periodos de semeadura com intervalo de 14 dias, ou
seja, a canola foi semeada sucessivamente durante os meses de abril a julho de
2011.

Os hibridos utilizados neste experimento foram Hyola 61 e Hyola 433. O
hibrido Hyola 61, com resisténcia poligénica a canela-preta, com excelente
desempenho tanto sob deficiéncia hidrica como sob frios intensos. Com
caracteristicas de ciclo médio de 123 a 155 dias da emergéncia a maturacao. Este
genotipo apresenta grande estabilidade de rendimento quando cultivado em
condi¢bes variadas (TOMM et al., 2009).

Ja Hyola 433 é um hibrido de ciclo curto, indicado para os solos de elevada

fertilidade. Este gendtipo apresenta elevada exigéncia de condicbes ambientais
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favoraveis, especialmente solos de alta fertilidade, para expressar seu elevado
potencial. Evitar a semeadura em ambientes com limitagbes de umidade e de
fertilidade de solo (TOMM et al., 2009).

N&o foi realizado o preparo de solo na area experimental, utilizando-se para o
cultivo o Sistema de Plantio Direto. Para correcdo do solo, aplicou-se
mecanicamente 2,4 MG ha™ e 0,8 MG ha’ de calcério e gesso respectivamente,
dose calculada de acordo com andlise quimica do solo, visando a elevacdo da
saturacdo de base (V) do solo a um nivel de 70% (RAIJ, 1991 e OLEYNIK et al.,
1995).

A adubacdo baseou-se nas interpretagcbes da analise quimica do solo,
seguindo as recomendacfes sugeridas pela EMBRAPA (TOMM et al., 2009) para a
cultura da canola. A adubacéo foi realizada somente durante cada semeadura,
utilizando 180 kg ha™ sulfato de aménia, 250 kg ha™ super simples e 100 kg ha*
cloreto de potassio.

As sementes utilizadas foram provenientes da EMBRAPA TRIGO,
previamente tratadas e testadas com poder germinativo (PG) acima de 90% para
todas as épocas e hibridos utilizados. A semeadura foi realizada manualmente com
auxilio de uma plantadeira manual de hortalicas. As sementes foram plantadas entre
1 e 2 cm de profundidade, utilizando-se 22 sementes por metro linear.

A colheita manual das plantas de canola da area experimental foi realizada
respeitando-se o ciclo da planta e de acordo com a época de semeadura. Foram
colhidas todas as plantas da &rea util de cada parcela, quando aproximadamente
50% das plantas encontravam-se no estadio fenoldgico Gs, ou seja, apresentavam
alteracdo na coloracdo dos graos. As plantas colhidas foram encaminhadas para o
laboratério de nematologia onde foram secas em estufa 35° + 2°C com circulacéo de

ar, por aproximadamente 72 horas.

3.4 Variaveis Agrondmicos Avaliadas

Foram avaliados no estadio fenoldgico Gs as variaveis: Numero de plantas por
area, numero de siliquas por planta, nimero de gréos por siliguas e produtividade.
O numero de plantas por area foi avaliado através da contagem de todas as

plantas da area util, que coincidiu com a operacao da colheita manual.
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O numero de siliquas por planta foi avaliado retirando-se aleatoriamente dez
plantas da area Uutil, onde se realizou a contagem das siliguas existentes nas
plantas.

O numero de gréos por siliqgua foi determinado coletando aleatoriamente quatro
plantas da &rea util, e aleatoriamente observou-se dez siliquas de cada planta,
retirando trés siliquas da parte superior, quatro siliquas do terco meédio e trés siliquas
da parte inferior e quantificando-se o numero de gréaos por siliquas.

A determinacdo da massa de mil sementes procedeu-se de acordo com o
Manual de Analise Sanitaria (BRASIL, 2009). Inicialmente oito amostras contendo
100 sementes de cada repeticdo foram quantificadas e pesadas com balanca
analitica de precisao.

A massa de mil sementes (MMS) foi obtido por meio da formula citada abaixo:

peso amostra x 1000

MMS =
n°total de graos

A fim de diminuir a probabilidade de erro, calculou-se a variancia, o desvio
padrdao e o coeficiente de variacdo dos valores obtidos das pesagens das oito
repeticbes de 100 sementes, como seguem as formulas abaixo. Atendo-se ao fato
de que o coeficiente de variagcdo ndo deve exceder 4%. Caso iSSO acontecesse
fazia-se necessario a mensuracdo de outras oito repetices de 100 sementes e 0
desvio padrdo sera calculado sobre as 16 repeticdes, desprezando-se as repeticdes
gue divergem da média em valor superior ao dobro do desvio padrdo. Apés isso
multiplica-se por 10 a média do peso das demais repeticbes de 100 sementes,
sendo obtido entdo a massa de mil sementes.

A variancia, o desvio padréo e o coeficiente de variagao dos valores obtidos
nas pesagens, calcularam-se da seguinte maneira:

n(xx?) — (Xx)*
n(n—1)

Variancia =

Onde: x = peso de cada repeticao
n = nimero de repeticdes

Y= somatorio
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Desvio Padrao (S) = +/variancia

S
Coeficiénte de variagdo (CV) = X x 100

Onde: X= peso meédio de 100 sementes

Para avaliar a produtividade de cada parcela foi realizada a colheita de todas as
plantas da area util. Estas foram trilhadas retirando-se as impurezas. Utilizou-se um
determinador de umidade para padronizar a umidade dos graos de cada parcela de
acordo com a equacao abaixo, e determinando assim a produtividade.

PS— PB X{(lOO—Umldadede colhelta)}

(L00-Umidadedesejada)

Onde:

PS = Peso seco

PB = Peso bruto
Umidade desejada = 9%

Para o teste da determinacdo do grau de umidade utilizou-se o método de
estufa conforme a Regras de Andlises de Sementes RAS (BRASIL, 2009), onde foi
retirado uma quantidade homogeneizada de cada parcela. Essas amostras foram
colocadas em recipientes metalicos previamente pesados em balancas com
sensibilidade de 0,001g e encaminhadas para estufa de circulacdo forcada na
temperatura de 105 +2 °C, por 24 horas. Apdés esse periodo o material foi
encaminhado para um dessecador com silica gel, para o resfriamento e
posteriormente ocorreu a pesagem dessas amostras, determinando assim o teor de
umidade. O teor de umidade € determinado pela diferenca entre o peso da amostra
inicial e o0 peso seco e os valores de umidade foram expressos em porcentagem.

O teste de germinacdo seguiu as instrucbes da Regras de Analises de
Sementes-RAS (BRASIL, 2009), utilizando o método do papel filtro. As sementes
foram distribuidas em placas de gerbox®, contendo duas folhas de papel filtro,
embebidas em agua destilada, para cada amostra foram utilizadas quatro repeticbes

de 100 sementes. Apos plaqueamento, as sementes foram incubadas em camara de
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germinacao (BOD) em temperatura de 25°+£2°C, durante 10 dias. Para determinacao
da germinacdo considerou-se a emergéncia e desenvolvimento das estruturas
essenciais do embrido, expressos em porcentagem.

O indice de velocidade de emergéncia foi conduzido em conjunto com o teste
de germinacdo, anotando diariamente (do 1° ao 10° dia apés acomodados no BOD),
no mesmo horério, o nimero de plantulas que apresentavam folhas cotiledonares
visiveis. Ao final do teste, com os dados diarios do numero de plantas emergidas,
calculou-se o indice de velocidade de emergéncia empregando-se a formula

proposta por MAGUIRE (1962).

LV.E.= &+&+ +& em que:
N, N Ny
|.V.E. = Indice de velocidade de emergéncia;
G = numero de plantulas normais computadas nas contagens;

N = nimero de dias da semeadura a 12, 2°... enésima avaliagao.

Para estimar a condutividade elétrica foram utilizadas quatro repeticdes de 50
sementes para cada tratamento, sendo estas alojadas em copos plasticos (sistema
de copo ou condutividade de massa) contendo 25 mL de agua deionizada. As
leituras de condutividade foram iniciadas ap0s as sementes estarem imersas na
soluc&o. Os valores médios da condutividade elétrica foram expressos em ps cm™.

Para extracdo de Oleo as amostras uniformes de sementes foram
acondicionadas em estufa com ventilacdo forcada, a 65° C, por 48 horas, no
Laboratério de Nutricdo Animal da UNIOESTE, de maneira a uniformizar a umidade
das sementes de todas as amostras. Depois de secas procedeu-se a moagem das
sementes e a mensuracéo de aproximadamente 2 gramas dessa amostra que foram
embaladas em cartuchos de papel filtro.

A metodologia utilizada para extracdo de Oleo seguiu as descricdes da
IUPAC- International Union of Pure and Apllied Chemistry (1979), onde os cartuchos
foram acomodados e o0 Oleo extraido por meio do sistema Soxhlet. Utilizando-se
como solvente extrator o éter de petrdleo, por um periodo de seis horas. Apés a
extragdo, os cartuchos foram mantidos em estufa a 60° C, por 24 horas, para
completa evaporacéo do éter de petréleo. O rendimento de 6leo de cada amostra foi

calculado pela formula:
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ml — m?2

Rendimento = — X 100
m1l

Sendo, m1 a massa do cartucho antes da extracdo e m2 a massa do cartucho apés

a extracao.
3.5 Analise Estatistica

As variaveis qualitativas foram submetidas a analise de variancia aplicando o
teste F em nivel de 5% de probabilidade. J4, para as varidveis quantitativas os
dados foram submetidos a andlise de regressdo. As andlises foram realizadas com o

auxilio do programa estatistico SAEG (RIBEIRO JR., 2001).

Yij = p+ A + by + B + A "By + eijq

Onde:

Yiik valor da variavel testada sob o i-esimo nivel do fator A, j-eésimo bloco e k-ésimo
nivel do fator B;

M média geral do experimento para a variavel;
A efeito do i-ésimo nivel do fator A,

b; efeito do j-ésimo bloco estatistico;

B; efeito do k-ésimo nivel do fator B;

A*Bx efeito da interagcéo A e B;

€jj erro aleatorio
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O numero de plantas de canola por hectare ndo apresentou diferenca
significativa para os cultivares avaliados nas diferentes épocas de semeadura,
mantendo um stand médio de 414.080 plantas ha™. Este nimero esta de acordo
com as recomendacgfes de Tomm et al. (2009) de 40 plantas m2 uniformemente
distribuidas. A uniformidade da populacdo de plantas permite expressar melhor o
potencial de rendimento dos grdos. Assim, estandes similares (45 plantas m?)
também foram recomendados por Chavarria et al. (2011).

Em relacdo ao numero de siliquas por plantas ndo houve diferenca
significativa para a interagdo entre os cultivares e as épocas de semeadura sendo
gue a média obtida foi de 241 siliquas por planta com um CV de 16%.

No entanto, independentemente dos hibridos estudados, o numero de siliquas
por planta variou significativamente (p<0,05) de acordo com as épocas de
semeadura (Figura 4). Dessa forma, pode-se observar que ao longo do tempo houve
uma reducdo sucessiva e significativa no niumero de siliquas por planta, sendo que a
cada época houve uma reducao de 63 siliquas por planta, representando uma queda
de 15% a cada época de semeadura.

Segundo o Instituto Agronémico do Parana (IAPAR, 2012) deve ser realizada
a semeadura da canola para a regido Oeste do Parana encentra-se no periodo de 1
de marco a 20 de junho. No presente trabalho a semeadura ocorreu nos meses de
abril a julho (Figura 4), assim a diminui¢cdo do namero de siliquas de acordo com a
época de semeadura pode ter relacdo com as modificacdes no ciclo e no
desenvolvimento das plantas em funcdo do clima. A cultura, passando por
fenbmenos meteoroldgicos estressante, pode de acordo Silva et al. (2011), em
funcdo da deficiéncia hidrica, limitar o nimero de siliquas por planta para garantir o

enchimento dos graos e perpetuar a espécie.
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Figura 4. Numero de siliquas por planta de canola em diferentes épocas de
semeadura na regido Oeste do Parand, durante a safra 2011,
UNIOESTE/CCA/PPGA, em Marechal Candido Rondon-PR. ** Significativo pelo
teste t a 1% de probabilidade.

Rossol (2010) com os mesmos hibridos, também observou diminuicdo no
namero de siliquas por planta de épocas mais tardias em relacdo as primeiras
épocas de semeaduras.

A diminuicdo do numero de siliguas por planta, observada no presente
trabalho, pode ter relacdo com as condicbes ambientais. A menor temperatura
média obtida durante o periodo experimental ocorreu nos meses de julho e agosto,
com temperaturas minimas abaixo de zero, atingindo as plantas semeadas 11/05 e
25/05 no inicio da floracdo e as plantas de 08/06 e 22/06 na fase de
desenvolvimento da plantula. Uma segunda geada ocorreu no fim de agosto e inicio
de setembro prejudicando as plantas da época 06/07 (Figura 2).

Dalmago et al. (2010), relata que as geadas no periodo da floracdo causam
perdas de rendimento de grédos pela reducdo do numero de siliquas por planta e
menor numero de grdos por siliquas. A auséncia de aclimatacdo a baixas
temperaturas das plantas no estadio inicial de desenvolvimento provoca perdas de
folnas e menor producdo de matéria seca. Justamente isto ocorreu no presente
trabalho, pois houve diminuicdo brusca da temperatura, aproximadamente 10°C (em

julho) e 13°C (em agosto), em um periodo menor que 24 horas (Figura 2).
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O numero de graos por siliquas apresentou interacdo significativa entre os

cultivares e épocas de semeadura (Tabela 2).

Tabela 2. Numero de grédos por siliqua de canola em fungdo de cultivares e as
épocas de semeadura, durante a safra de 2011, UNIOESTE/CCA/PPGA, em
Marechal Candido Rondon — PR.

Epocas de semeadura Média
14/04 27/04 11/05 25/05 08/06 22/06 06/07

Cultivar

Hyola 61 206 b 195 b 179 b 158 a 10,6 a 99 a 931 a 148
Hyola433 218 a 218 a 196 a 145 b 102 a 100 a 88 a 152

Média 21,2 20,6 18,7 15,1 10,4 9,9 9,0

C.V. (%) 7,02

*Médias seguidas por letras minidsculas distintas na coluna, diferem estatisticamente pelo teste tukey
em nivel de 5% de probabilidade.

A média do numero de graos por siliqua do Hyola 433, nas trés primeiras
épocas de semeadura, foram aproximadamente 9% superior em relagdo ao Hyola
61. J4, em 25/05 houve uma inversdo, ou seja, o cultivar Hyola 61 foi
aproximadamente 9% superior ao Hyola 433. Nao houve diferenca significativa no
ndmero de gréos por siliqgua entre as trés ultimas épocas de semeadura.

O modelo de regresséao linear proporcionou o melhor ajuste para expressar o
efeito das épocas de semeadura dos dois hibridos no numero de graos por siliquas
(Figura 5).

Nos dois hibridos avaliados, os maiores numeros de graos por siliqua foram
observados na semeadura de 14/04, sendo estas, aproximadamente 10% e 9%,
superiores a semeadura em 27/04 para o Hyola 61 e o Hyola 433, respectivamente.
A média de reducédo pelo postergamento da semeadura foi de dois gréos a cada 14
dias, significando uma perda de aproximadamente 65% no numero de gréos por
siliquas da semeadura de 14/04 para 6/07 (Figura 5).



37

A ke
m  Hyola 61 Y = 21,3041 - 0,154462X

24 R’ =0,94

22 N o
® Hyola433Y =23,1085 - 0,185752X

20 1 R®> = 0,93

-1

18 -
16 -
14 4

12 o

NUmero de gréos siliqua

10 H

6 T T T T T T T T T T T T 1
14/04 27/04 11/05 25/05 08/06 22/06 06/07
Epocas de semeadura

Figura 5. Numero de graos por siliguas (NGS) de canola em diferentes épocas de
semeadura na regido Oeste do Parand, durante a safra 2011,
UNIOESTE/CCA/PPGA, em Marechal Candido Rondon-PR. ** Significativo pelo
teste t a 1% de probabilidade.

O numero de graos por siliqua é influenciado diretamente pelo gendétipo assim
como pela época de cultivo (KRUGER et al., 2011). Embora o namero de siliquas
por planta ndo tenha apresentado diferenca significativa entre os hibridos, a
manutengdo dos gréos foi comprometida em ambos os cultivares de acordo com
cada época de semeadura (Figura 5), especificamente em 08/06, 22/06 e 06/07 em
gque as condicdes climaticas desfavoraveis, como as geadas que influenciaram
negativamente o desenvolvimento da planta diminuindo o niumero de graos por
siliqua (Figura 2). No entanto, o Hyola 61 obteve um desempenho inferior ao Hyola
433 com relacdo ao numero de graos por siliqua nas primeiras épocas. Resultados
similares foram observados por Kruger et al. (2011), em trabalhos realizados durante
dois ciclos de cultivo com o Hyola 432 e Hyola 61 no Rio Grande do Sul, relatando a
maior instabilidade para o hibrido Hyola 61.

Estudos de aclimatacédo de cultivares de canola realizados por Dalmago et al.
(2010) também verificaram diferencas entre gendtipos e entre as épocas de
ocorréncia de geada. Assim como no presente estudo, verificou-se maior nimero de
graos por siliqua nos gendtipos de ciclo mais precoce.

A massa de mil grdos apresentou interacdo significativa entre os fatores

hibridos e épocas de semeadura. A média da massa de mil grédos do Hyola 433 foi
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12% superior a média do Hyola 61. Este hibrido (Hyola 433) manteve valores

elevados durante todas as épocas de semeadura estudadas (Tabela 3).

Tabela 3. Massa de mil gréos (g) de canola em funcdo de cultivares e épocas de
semeadura, durante a safra de 2011, UNIOESTE/CCA/PPGA, em Marechal Candido
Rondon — PR.

Epocas de semeadura

14/04 27/04 11/05 2505 08/06  22/06 06/07  Medid
Hyola61 339 b 3,18 b 313 b 308 b 301 b 297 b 291 b 3,10
Hyola433 353 a 346 a 346 a 349 a 345 a 344 a 342 a 3,46
Média 3,46 3,32 3,30 3,28 3,23 3,20 3,17
CV.% 1,1

*Médias seguidas por letras minidsculas distintas na coluna, diferem estatisticamente pelo teste tukey

em nivel de 5% de probabilidade.

Cultivar

No que diz respeito ao estudo da massa de mil graos de canola em diferentes
épocas de semeadura, para ambos os cultivares o modelo de regressao que melhor

se ajustou para demonstrar os fendmenos ocorridos foi o linear (Figura 6).
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Figura 6. Massa de mil graos (MMG) de canola em diferentes épocas de semeadura
na regido Oeste do Parana, durante a safra 2011, UNIOESTE/CCA/PPGA, em
Marechal Candido Rondon-PR. ** Significativo pelo teste t a 1% de probabilidade, *
Significativo pelo teste t a 5% de probabilidade.

A massa de mil grdos do Hyola 61 em 14/04 foi 13% maior em relagdo a
06/07, tendo uma queda média de aproximadamente 700 mg na massa de mil gréaos

a cada época que se realizou apds a primeira época de semeadura (Figura 6).
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O Hyola 433 mostrou-se mais estavel em relacdo a esta variavel, sofrendo
pequena reducdo, apenas 2% na massa de mil grdos durante o periodo
experimental. Especificamente houve diminuicdo de aproximadamente 100 mg a
cada época de semeadura (Figura 6).

Frequentemente s&o observadas compensagfes na canola que promovem
aumento ou diminuicdo da massa de graos em funcdo do numero de grdos por
siliqua e do numero de siliquas por planta para atingir o rendimento de graos
(COIMBRA et al., 2005).

Embora no presente estudo ndo tenha ocorrido diferenca significativa entre os
dois hibridos avaliados para numero de siliquas por planta, estas tiveram seu
namero reduzido de acordo com a época de semeadura (Figura 4). Assim como o
namero de grdos por siligua dos dois cultivares, sendo a média do Hyola 433
apenas 9% superior a do Hyola 61, sem considerar a grande variagdo que ocorreu
entre as épocas de semeadura para o hibrido Hyola 61 (Tabela 2). A variavel massa
de mil grdos se mostrou com uma grande diferenca entre os hibridos, sendo superior
no Hyola 433 em relacdo ao Hyola 61 (Tabela 3). Isto possivelmente decorre de as
siliguas reduzirem o tamanho para que as plantas garantissem a eficiéncia no
enchimento dos graos. Sendo assim, o Hyola 433 obteve maior rendimento de
gréos, mostrando-se mais eficiente frente as condicbes de cultivo estudadas em
relacdo ao Hyola 61.

Coimbra et al. (2005) trabalharam com a andlise de trilha em canola e
concluiram que os componentes primérios do rendimento de grédos, como nimero de
siliqgua por planta, nimero de gréaos por planta, nimero de graos por siliqua e massa
de mil grdos tém influéncia no rendimento de graos.

De acordo com Coimbra et al. (2004), em média as maiores correlacbes
fenotipicas com o rendimento de graos foram obtidas para a massa de mil grédos e o
namero de grdos por planta, sugerindo que estes sdo 0s principais quesitos que
interferem no rendimento de gréos em canola.

Em concordancia com o presente estudo Kruger et al. (2011), avaliaram seus
hibridos em diversas densidades e observaram variacdes na massa de mil grdos em
relacdo ao genotipo e a época de cultivo.

Com relacdo a produtividade, houve diferenca significativa entre os hibridos.

O hibrido Hyola 433, obteve producéo por unidade de area 11% superior ao Hyola
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61. Porém, ndo verificou-se interacdo entre os hibridos e as épocas de semeadura
(Tabela 4).

Tabela 4. Produtividade em funcdo de hibridos de canola Hyola 61 e Hyola 433
durante a safra de 2011, UNIOESTE/CCA/PPGA, em Marechal Candido Rondon —
PR.

Cultivar Produtividade kg ha™
Hyola 61 1222 b
Hyola 433 1359 a
Média 1291
C.V.% 17

*Médias na coluna seguidas por letras mindsculas distintas, diferem estatisticamente pelo teste F em
nivel de 5% de probabilidade.

Frequentemente, se observam nas diversas espécies oleaginosas
discrepancia no rendimento dos gréos, podendo ser as fontes de variagdo o
genatipo, a densidade de plantas e a adubacéo nitrogenada (KRUGER et al., 2011).
Dessa forma, o que provavelmente mais influenciou estes resultados foram as
variacdes ligadas aos gendtipos, considerando que as condi¢cdes de adubacéo,
clima e densidade de plantas foram as mesmas para os dois hibridos. Outra
hipétese que deve ser levada em consideracao € o ciclo dos mesmos, pois o hibrido
Hyola 433 € de ciclo precoce, recomendado para solos de elevada fertilidade,
caracteristica observada nos solos da regido estudada, ja& o Hyola 61 é de ciclo
médio considerado um material estavel (TOMM et al., 2009).

Semelhantemente, Souza et al. (2010), avaliando o comportamento
fenolégico da canola no Brejo Paraibano, relataram que dentre os 12 cultivares
estudados os que apresentaram resultados satisfatorios foram os de ciclo precoce.
No entanto Tomm et al. (2004) encontraram resultados diferentes, ao avaliarem a
produtividade de dois hibridos (Hyola 43 e Hyola 60) semeados em diferentes
épocas no municipio de Trés de Maio — RS. Estes autores verificaram que o
potencial de rendimento de grdos do hibrido Hyola 60, que é de ciclo longo foi
superior ao hibrido Hyola 43 de ciclo precoce quando semeado no mesmo periodo.

Ja Rossol (2010) avaliando as caracteristicas agrondmicas e as condi¢des
fisiol6gicas das sementes dos hibridos Hyola 61 e Hyola 433, cultivados em
diferentes épocas, na regiao oeste do Parana, encontrou superioridade na producao
do Hyola 61, diferindo do presente estudo.
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Independentemente dos cultivares avaliados, a produtividade foi influenciada
pelo periodo de semeadura e cultivo com diferentes condigbes abioticas,
demonstrando modelo linear de regressdo para expressar os fenbmenos ocorridos
(Figura 7).
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Figura 7. Produtividade kg ha® (PRO) de canola em diferentes épocas de
semeadura na regido Oeste do Parand, durante a safra 2011,
UNIOESTE/CCA/PPGA, em Marechal Candido Rondon-PR. ** Significativo pelo
teste t a 1% de probabilidade.

O valor de producdo por unidade de area mais expressivo refere-se a
semeadura em 14/04, tendo uma queda sucessiva de 335 kg ha™ a cada 14 dias no
atraso da semeadura. A semeadura em 06/07, obteve a menor produtividade ao
longo do periodo de cultivo com uma produtividade oito vezes inferior a semeadura
de 14/04 (Figura 7).

De maneira geral, a produtividade média obtida neste experimento foi de
1291 kg ha™, ficando dentro da média nacional produzida durante a safra de 2011/12
(CONAB, 2011).

De acordo com os resultados pode se afirmar que a semeadura no periodo de
08/06 a 06/07 apresentou um rendimento médio trés vezes menor que o da 12 época
(Figura 5), comprometendo a lucratividade da cultura, uma vez que, para cobrir 0s
custos, faz-se necessario uma producdo minima aproximada de 900 kg ha™ (TOMM
et al., 2009).

Resultados similares foram encontrados por Tomm et al. (2004) em estudo

realizado com dois hibridos de canola, no municipio de Trés Maio-RS, em diferentes
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épocas de semeadura. Estes autores também encontraram maior produtividade nas
primeiras épocas de semeadura, mais especificamente nos meses de maio e abril
para os hibridos Hyola 43 e Hyola 60.

Sobre as mesmas condi¢cdes de estudo, regido, genoétipo e épocas de
semeadura, os resultados encontrados por Rossol (2010) diferem do presente
trabalho, pois 0 autor em questdo obteve produtividade média inferior de 721 kg ha™.

Independentemente das épocas de semeadura, o teor de Oleo entre os
cultivares estudados (Hyola 61 e Hyola 433), apresentou diferenca significativas
(p<0,05). O hibrido Hyola 433, apresentou o rendimento 2% superior ao Hyola 61
(Tabela 5).

Tabela 5. Teor de 6leo (TO) em funcao de hibridos de canola Hyola 61 e Hyola 433
durante a safra de 2011, UNIOESTE/CCA/PPGA, em Marechal Candido Rondon —
PR.

Cultivar Teor de 6leo (%)
Hyola 61 41,76 B
Hyola 433 42,61 A
Média 42,18
CV.% 7,84

*Médias na coluna seguidas por letras mindsculas distintas, diferem estatisticamente pelo teste F em
nivel de 5% de probabilidade.

Semelhantemente, diferencas no teor de Oleo em relacdo ao gendtipo
também foram observadas por Kruger et al. (2011), que verificaram que a duracao
do ciclo da cultura tem relagcdo com teor de Oleo, pois, 0 aumento da fase que vai
desde a emergéncia da plantula ao final da floracdo tende a reduzir o teor de 6leo
nos graos, assim como, a fase que dura do inicio da floracdo até a maturacao. Por
outro lado, o fator genético, pode ter influenciado diretamente nos resultados do
presente trabalho, uma vez que os hibridos possuem ciclos distintos, sendo o Hyola
61 um hibrido de ciclo médio, enquanto que o Hyola 433 € de ciclo precoce indicado
para areas com alta fertilidade de solo (TOMM et al., 2009).

No que diz respeito ao estudo do teor de Oleo em diferentes épocas de
semeadura, independente dos cultivares, o modelo de regressdo que melhor se

ajusta para expressar os fenbmenos ocorridos foi a cubica (Figura 8).
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Figura 8. Teor de Oleo (%) de canola em diferentes épocas de semeadura na regido
Oeste do Parand, durante a safra 2011, UNIOESTE/CCA/PPGA, em Marechal
Candido Rondon-PR.** Significativo pelo teste t a 1% de probabilidade.

O teor médio de Oleo obtido durante o periodo experimental foi de 42%
superando os valores médios de 38% de 6Oleo esperado para a canola produzida no
Brasil (TOMM et al., 2009). O valor méximo obtido para esta variavel foi de 45% em
27/04 e 11/05 e minimo de 39% em 22/06. Os teores maximos e minimos s&o
respectivamente 6% superior e 13% inferior & média do teor de 6leo obtida durante o
periodo avaliado (Figura 8).

A canola € uma planta muito exigente em relacdo a disponibilidade de
recursos do ambiente, necessitando de condi¢cdes especificas para cada estadio
fenoldgico da planta. A influéncia da época de semeadura no enchimento de graos
justifica-se devido ao condicionamento do desenvolvimento da cultura em condicbes
propicias ou ndo para a producdo ou sintese de proteinas e/ou 6leos nos gréos da
canola. Assim é importante lembrar que ao ocorrer uma reducdo da radiacdo
fotossinteticamente ativa acarreta em diminui¢éo do teor de 6leo (AGUIRREZABAL
et al., 2003), bem como, quando ocorre aumento do niumero de horas de radiacéao
direta, durante a fase de enchimento de graos. Portanto, 0 aumento do nimero de
horas de radiacdo normalmente estd associado ao incremento de temperatura e
maior gasto energético (KRUGER et al., 2011), o que justifica a reducdo no teor de
Oleo relacionada as ultimas épocas de semeadura que teve os maiores valores de

temperatura e radiagdo solar direta (Figura 2).
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O teor de oleo diferente em decorréncia das épocas de semeadura também
foram relatadas por outros autores em diversas culturas oleaginosas. Assim,
Thomaz et al. (2012) observaram durante experimento na regido Centro-Sul do
Parand que o teor de Oleo na cultura do girassol é influenciada pela época de
semeadura. Em estudos realizados por Lelis et al. (2010) com a cultura da soja em
Minas Gerais, foi possivel observar interagdo entre a época de semeadura, genotipo
e teor de Oleo.

Apesar dos materiais estudados serem hibridos, o que n&o se indica para
cultivos em F,, foram realizadas andlises dos grédos como se fossem sementes para
verificar possivel caracteristicas relacionadas a percentual de germinacao, indice de
velocidade de germinacdo e condutividade elétrica, que podera contribuir para
estudos futuros relacionados com a qualidade de sementes efetivamente.

A germinacdo das sementes e ao indice de velocidade de germinag&o néo foi
possivel verificar interacdo significativa entre as cultivares e as épocas de
semeadura. Porém, a germinacdo e o indice de velocidade de emergéncia (IVE)
diferiram significativamente entre os cultivares avaliados. O cultivar Hyola 61 foi 87%
e 91% superior ao Hyola 433 para a germinacéo e o IVE, respectivamente (Tabela
6).

Tabela 6. Teste de germinacdo em funcao de hibridos de canola Hyola 61 e Hyola
433 durante a safra de 2011, UNIOESTE/CCA/PPGA, em Marechal Céandido
Rondon — PR.

Cultivar Germinacéao % indice de velocidade
de emergéncia (IVE)

Hyola 61 66,0 a 14,0 a

Hyola 433 83 b 12 b

Média 37,2 7,60

C.V.% 56,6 78,9

*Médias na coluna seguidas por letras mindsculas distintas, diferem estatisticamente pelo teste F em
nivel de 5% de probabilidade.

A velocidade com que as sementes germinam apos semeadura é de grande
importancia para um estabelecimento satisfatério das plantulas no campo, pois o
retardamento na emergéncia pode expor as sementes a condi¢cdes desfavoraveis
como ataque de pragas e doencas, acarretando em prejuizos ao desempenho das

sementes.
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Corroborando com este trabalho, Amaral (2010) verificou a qualidade de
sementes de canola classificadas por diferentes densidades em Santa Maria, no Rio
Grande do Sul, e concluiu que ndo necessariamente as sementes de maior massa
terdo melhor germinacdo. Dessa forma, Bezerra et al. (2002) explicam este
fendmeno relatando que independentemente de massa, as sementes mais densas
tendem a ser mais vigorosas o0 que possivelmente ocorreu no presente estudo.

Ja, Rossol (2010) estudando caracteristicas agrondmicas e condicdes
fisiolégicas das sementes de canola cultivadas em diferentes épocas na regido
Oeste do Parana, ndo encontrou diferencas significativas na germinagéo e no IVE
entre os hibridos (Hyola 61 e Hyola 433) e as épocas de semeadura.

A condutividade elétrica apresentou interacdo significativa entre os fatores
cultivares e épocas de semeadura. A condutividade das sementes do Hyola 433 foi
62% superior & média do Hyola 61. Este cultivar (Hyola 433) manteve valores
elevados durante todas as épocas de semeadura estudadas (Tabela 7).

Tabela 7. Condutividade elétrica (us cm™) de grdos canola em funcdo de dois
hibridos e em épocas de semeadura, durante a safra de 2011,
UNIOESTE/CCA/PPGA, em Marechal Candido Rondon — PR.

Epocas de semeadura Média
14/04 27/04 11/05 25/05 08/06 22/06 06/07

Cultivar

Hyola61 393,1 B 3022 b 1059 b 1106 b 1449 b 106,2 b 1366 b 1856
Hyola 433 5505 A 5490 a 4359 a 4359 a 489,7 a 4394 a 4774 a 4825

Média 471,8 425,6 270,9 273,2 317,3 272,8 307,0

CV.% 10,9

*Médias na coluna seguidas por letras minUsculas distintas, diferem estatisticamente pelo teste tukey
em nivel de 5% de probabilidade.

O Hyola 433 apresentou aumento significativo em todas épocas de
semeadura evidenciando maior quantidade de membranas das sementes
danificadas traduzindo-se em menor porcentagem de germinacdo e indice de
velocidade de emergéncia (Tabela 6).

Os resultados inferiores de condutividade, obtidos no presente trabalho para o
Hyola 433, pode ser atribuido ao carater genético, uma vez que o ciclo da planta
influencia nesta variavel. Os cultivares em questéo sao de ciclos distintos, sendo que
o Hyola 61 € de ciclo médio e o Hyola 433 ciclo precoce (TOMM et al. 2009).

Atestando esta teoria, Rossetto e Nakagawa (2000) avaliando a qualidade
fisiologica de sementes de canola, relatam que as sementes colhidas mais

tardiamente apresentam menores valores de intensidade de liberacdo de exudados.



46

Corroborando com o presente trabalho, Avila et al. (2005) realizaram testes
de laboratério com sementes de canola e a sua correlagdo com emergéncia de
plantulas no campo em Maringa-PR, e encontraram diferencas na condutividade
elétrica entre o Hyola 401 e Hyola 60 que possuem ciclos distintos. Resultado
similares a este trabalho foi observado por Rossol (2010) que também encontrou
superioridade na condutividade elétrica nas sementes do Hyola 61 em relacdo ao
Hyola 433.

No que diz respeito ao estudo da condutividade elétrica de grados de canola
em diferentes épocas de semeadura, para ambos os cultivares o modelo de
regressdo que melhor se ajustou para demonstrar os fenémenos ocorridos foi o
quadratico (Figura 9).

m  Hyola 433 ¥ = 564,248 - 4,30595X " + 0,0391542X>
600 R®= 0,64

® Hyola61 ¢ =400,364-1,6211X + 0,091404X>
R*=0,88
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Figura 9. Condutividade elétrica de canola em diferentes épocas de semeadura na
regido Oeste do Parana, durante a safra 2011, UNIOESTE/CCA/PPGA, em
Marechal Candido Rondon-PR. * Significativo pelo teste t a 5% de probabilidade.

A condutividade elétrica nas sementes dos hibridos obteve comportamento
similar, sendo maior na semeadura de 14/04 com valores de 400 e 564 us cm™ para
0 Hyola 61 e Hyola 433, respectivamente. Enquanto, a menor liberacdo de exudados
pelas sementes ocorreu na época de semeadura de 08/06 para ambos os cultivares
(Figura 9).



47

Em relacdo as épocas de semeadura o que pode ter interferido na
condutividade elétrica sdo os fatores ambientais, visto que a cultura passou por dois
periodos com temperaturas abaixo de 0°C nos meses de junho e agosto (Figura 2).

Segundo Avila et al. (2004) a escassez de precipitacdo juntamente com a
baixa temperatura, principalmente no periodo de florescimento podem afetar o
desenvolvimento dos gréos, fendmeno que pode ter influenciado nos resultados e
condutividade observados no presente estudo.

Teixeira et al. (2011) trabalhando com germinacdo e vigor de sementes de
crambe sob estresse hidrico em Botucatu-SP, reafirmam esta teoria, relatando que
em condicdes desfavoraveis como o estresse hidrico, determina reducao
significativa na germinacao e no vigor das sementes de crambe.

Corroborando com estes trabalhos Vigano et al. (2010) avaliando a qualidade
fisiologica de sementes de trigo em resposta aos efeitos de anos e épocas de
semeadura em Palotina-PR, relatam que condicbes ambientais desfavoraveis como
temperatura e precipitacdo, ocorridas nas fases “criticas” da cultura, impedem a

expressao do maximo potencial fisiolégico dos cultivares de trigo.
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5 CONCLUSOES

O genétipo Hyola 433 apresentou produtividade de 1359 kg ha*, sendo 11%
superior em comparacao ao Hyola 61, independente da época de semeadura nas
condi¢cbes de Marechal Candido Rondon-PR.

O hibrido Hyola 433 apresentou maior rendimento e teor de 6leo em relacéo
ao Hyola 61.

O potencial de rendimento da canola decresceu em funcdo da data de
semeadura no periodo de 14/04 a 06/07.

Semeadura da canola nas primeiras épocas foram as mais adequadas para

proporcionar condi¢cdes favoraveis a obtencéo de altos rendimentos da canola.

O gendtipo Hyola 61 apresentou potencial fisioldgico das sementes superior
ao Hyola 433 nas variaveis percentagem de germinacao, indice de velocidade de

emergéncia e condutividade elétrica.
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