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RESUMO

A crescente evolugdo das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo na
sociedade criou um cenario no qual é imprescindivel leva-las em conta nas escolas e
nos processos educativos. Deste modo, os futuros professores deveriam ser
preparados para lidar com as Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacéo de
modo a potencializar os processos de ensino-aprendizagem. Diante disso, esta
pesquisa parte do pressuposto que a integracdo e a inser¢cao de Tecnologias Digitais
na Educacdo Matematica contribuem para o processo de formacdo, bem como
deveriam fazer parte da Formacao Inicial e continuada de professores, pois, além de
tornar a pratica docente mais estimulante, se utilizada de elementos apropriados para
a atualidade, favorece a qualidade da aprendizagem dos estudantes. O objetivo desta
pesquisa foi verificar como as Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacao
estdo sendo utilizadas na formacédo de professores de Matematica nos cursos
oferecidos por Instituicdes de Ensino Superior na regido Oeste do Estado do Parana.
Para cumprir esse objetivo, foi realizada uma pesquisa de carater qualitativo, por meio
da triangulagdo com a pesquisa bibliografica, documental e de campo. Os
instrumentos metodoldgicos utilizados para a pesquisa documental foram Projetos
Pedagogicos e matrizes curriculares dos cursos e para a pesquisa de campo foram
questionérios e entrevistas. A analise dos dados coletados foi realizada com amparo
da técnica de Andlise de Conteudo de Lawrence Bardin (2016). Os resultados
revelaram que Projetos Pedagdgicos indicam o uso de Tecnologias Digitais nos
cursos de formacdo de professores de Matematica estudados. Entretanto, quando
analisadas as percepcdes dos coordenadores e professores, foi possivel identificar
uma formacdo tecnolégica em apenas algumas disciplinas, como as didatico-
especificas dos professores entrevistados e as que demandam a utilizacdo do
computador, como a disciplina de Calculo Numérico e Computacional. Apesar de
disciplinas como essas incentivarem o uso de Tecnologias Digitais durante a pratica
docente, observou-se que alguns professores de disciplinas especificas da area de
Matematica ainda adotam apenas a metodologia tradicional, que usa a lousa e o giz
para expor os conteudos da disciplina. Defende-se que, embora essa metodologia
seja vdlida, sua integracdo com as Tecnologias Digitais proporciona beneficios
adicionais, oportunizando o aluno a construir o préprio conhecimento e oportuniza a
visualizacdo e manipulacdo de diversos contetdos e conceitos matematicos.

Palavras-chave: Educacdo Superior; Educacdo Matematica; Licenciatura em
Matematica.



Vi

SILVA, Gabriela Artini da. The Use of Digital Information and Communication
Technologies in Mathematics Teacher Education: Dialogues between Theory
and Practice. 2024. 177 f. Dissertation (Master's Degree in Education). Graduate
Program in Education. Area of concentration: Education, Line of Research: Teacher
Training and Teaching and Learning Processes, State University of Western Parana —
Unioeste, Cascavel, 2024.

ABSTRACT

The continuous evolution of Digital Information and Communication Technologies in
society has created a scenario in which it is essential to incorporate them into schools
and educational processes. Consequently, prospective teachers need to be
adequately equipped to navigate Digital Information and Communication Technologies
and use them to enhance teaching-learning processes. This study runs on the premise
that integrating Digital Technologies into Mathematics Education not only enriches the
training process but also should constitute an integral part of both first and ongoing
teacher education. By employing contemporary elements, such integration not only
invigorates teaching practices but also significantly enhances the quality of student
learning outcomes. The primary aim of this research was to assess the use of Digital
Information and Communication Technologies in the preparation of Mathematics
teachers within Higher Education Institutions in the Western region of the State of
Parana. To achieve this goal, qualitative research methods were employed, using
triangulation with bibliographic, documentary, and field research. The documentary
analysis involved examining Pedagogical Projects and curricular matrices of the
courses, while the field research used questionnaires and interviews. The collected
data were analyzed using Lawrence Bardin's (2016) Content Analysis technique. The
findings revealed that Pedagogical Projects indeed emphasize the integration of Digital
Technologies in the training programs for Mathematics teachers. However, a deeper
exploration of the feelings of coordinators and teachers highlighted that technological
training is clear in select disciplines, particularly those focusing on didactics-specific to
the interviewed teachers and those necessitating computer use, such as Numerical
and Computational Calculus. Despite the encouragement within these disciplines to
use Digital Technologies during teaching, it was noted that some Mathematics
educators still adhere solely to traditional methodologies, relying on chalk and
blackboard for content delivery. It is contended that while traditional methods hold
validity, their integration with digital tools offers additional advantages. This integration
fosters a more dynamic learning environment, empowering students to construct their
understanding while easing visualization and manipulation of various mathematical
concepts and content.

Keywords: University education; Mathematical Education; Graduation in Mathematics
Education.
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INTRODUCAO

As Tecnologias Digitais de Informacéo e Comunicacao (TDIC) vém ganhando
espaco no contexto educacional. A legislacdo acerca da Educacdo Basica aponta a
sua insercao e incorporacdo nos processos educativos. Entretanto, para que isso
ocorra, € necessario que os futuros professores estejam sendo formados em sua
Formacéao Inicial, bem como na formacgéo continuada, para o uso de Tecnologias
Digitais em sua pratica docente.

No periodo da pandemia da Covid-19, que teve inicio em marco de 2020, a
escola e as instituicbes de ensino foram forcadas a adaptar a maneira de dar aula,
visto que o distanciamento social era recomendado para contencao do virus. Nesse
momento, os professores precisaram adaptar suas metodologias e métodos de
ensino, de forma a minimizar os danos causados para a Educacdo durante a
pandemia.

Durante as aulas remotas, os professores fizeram o uso de Tecnologias Digitais
indispensaveis nesse contexto, como por exemplo, aplicativos de videoconferéncia,
mesas digitalizadoras, plataformas de aprendizagem online, recursos de
compartilhamento de arquivos em nuvem e outros. Apesar disso, 0s professores nao
estavam preparados para lidar com tais recursos, tornando os processos de ensino e
aprendizagem ainda mais desafiadores para professores e alunos.

Durante a pandemia, a autora desta pesquisa, enquanto ainda estava em
formacdao no curso de Licenciatura em Matematica na Universidade Estadual do Oeste
do Parana, campus de Cascavel, desenvolveu o Estagio Obrigatério Supervisionado
no Ensino Médio de forma remota. Com as dificuldades encontradas durante o
estagio, realizado de forma remota e com a utilizacdo de algumas Tecnologias Digitais
(que eram conhecidas de forma superficial), foi possivel perceber a
imprescindibilidade de uma formacdo docente para as Tecnologias Digitais de
Informacéo e Comunicagao.

Na universidade, além dos alunos nédo estarem preparados para lidar com as
Tecnologias Digitais nesse periodo, percebeu-se que o0s professores néo
compreendiam como utilizar as Tecnologias Digitais pedagogicamente e como
integra-las no curso de formacédo de professores de Matematica. Alguns desses
professores usaram mesas digitalizadoras para auxiliar em disciplinas especificas da

area de Matematica, entretanto, esse uso ocasionava apenas na substituicdo da lousa
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e do giz pela mesa digitalizadora, o que nao resultava em uma aprendizagem distinta
do que ocorria de forma presencial. Nesse sentido, ficou ainda mais evidente que os
futuros professores de Matematica precisam ter uma formacdo tecnoldgica, que
possibilite uma préatica docente com diferentes metodologias, inclusive com as
Tecnologias Digitais.

Diante das justificativas, nesta pesquisa parte-se do pressuposto que lidar com
diferentes recursos e dispositivos tecnologicos criam situagfes que podem gerar
aprendizagem. Para isso, além de disponibilizar os recursos a serem utilizados em
sala de aula por professores e alunos, € necessario que as Tecnologias Digitais sejam
utilizadas como ferramentas que potencializem os processos de aprendizagem.

Com isso, surge a necessidade de estudar como os futuros professores estao
sendo preparados para lidar com as novas Tecnologias Digitais que constantemente
surgem, a fim de garantir o ensino e a aprendizagem nesta perspectiva. Diante disso,
esta pesquisa pretende responder a seguinte questao: “Como as instituicdes de
Ensino Superior do Oeste do Parana estdo preparando os futuros professores de
Matemética para as Tecnologias Digitais?”.

A partir dessa indagacéao, o objetivo principal desta pesquisa € verificar como
as Tecnologias Digitais da Informac¢éo e Comunicacéo séo utilizadas na formacéao de
professores de Matematica nos cursos ofertados por Instituicbes de Ensino Superior
presenciais na regido Oeste do Estado do Parana.

Os objetivos secundarios desta pesquisa séo: identificar a estrutura fisica e os
recursos tecnoldgicos disponiveis para uso de professores e alunos nas Instituicées
de Ensino Superior que formam professores de Matematica; analisar se o0 uso de
Tecnologias Digitais € recomendado nos Projetos Pedagdégicos dos cursos e de que
maneira isso ocorre na pratica; e, por fim, verificar se os professores que ministram
disciplinas didatico-pedagdgicas sobre Tecnologias Digitais na Educac¢do estimulam
seus alunos a utilizarem as tecnologias na pratica docente enquanto ainda estdo em
formacdo.

Para cumprir os objetivos da pesquisa, foi realizada uma pesquisa com
abordagem qualitativa, transversal, por meio da triangulagdo com a pesquisa
bibliografica, documental e de campo. O campo da pesquisa é formado por dos cursos
gue formam professores de Mateméatica no Oeste do Parana, de forma presencial. Os
instrumentos metodoldgicos utilizados para a pesquisa documental foram Projetos

Politicos Pedagdgicos e matrizes curriculares. Para a pesquisa de campo foram
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utilizados questionarios aplicados aos alunos e entrevistas com os professores que
ministram disciplinas relacionadas com as Tecnologias na Educacao e coordenadores
dos cursos que compdem o campo da pesquisa.

Para analisar os dados qualitativos coletados, utilizou-se a Analise de Contetido
de Bardin (2016), que consiste em um conjunto de técnicas para analisar as
comunicacdes. De acordo com a autora, a Analise de Conteldo é composta por trés
fases: a pré-andlise, que tem como objetivo organizar e sistematizar as ideias iniciais,
a exploracdo do material, que envolve a codificagdo, decomposi¢cdo ou enumeracao
e, por fim, a etapa de tratamento dos resultados, na qual ocorre a inferéncia e a
interpretacdo dos dados brutos, a fim de torna-los significativos e validos.

Por meio dos procedimentos descritos, espera-se que os resultados obtidos
possam auxiliar na melhor compreensdao do uso de Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicacdo e de como elas estédo inseridas nos cursos que formam
professores de Matematica nas InstituicGes de Ensino Superior presenciais do Oeste
do Parané.

Esta pesquisa esta estruturada em quatro capitulos e a presente introducéo. O
Capitulo 1 introduz o problema central da pesquisa, situa o leitor no campo da
pesquisa composto pelas IES, apresenta os instrumentos metodoldgicos e como foi
realizado o tratamento dos dados. O Capitulo 2 apresenta uma contextualizacdo da
Educacédo Béasica no Brasil e suas normatizacdes, discute as legislacdes pertinentes
ao uso das Tecnologias Digitais na Educacéo Béasica, analisa a Base Nacional Comum
Curricular no que diz respeito ao uso de Tecnologias Digitais de informacédo e
comunicacdo na area de Matematica, e analisa a legislacdo referente a formacéo de
professores de Mateméatica. O Capitulo 3 apresenta um apanhado histérico sobre a
evolugédo das tecnologias, bem como conceitos e defini¢cdes utilizadas ao longo dos
anos na Educacdo Matematica, enuncia as vantagens e desafios do uso de
Tecnologias Digitais na Educacao, discute as Tecnologias Digitais na Mateméatica da
Educacao Basica e analisa as Tecnologias Digitais na formacdo de professores de
Matematica. O Capitulo 4 apresenta as discussdes e 0s resultados da pesquisa,
trazendo a tona a percepcdo dos professores, coordenadores e alunos, com a
finalidade de discutir como ocorre a teoria e a pratica do uso de Tecnologias Digitais
nesses cursos. Neste sentido, entende-se por teoria 0s aspectos legais que regem 0s
cursos que formam professores de Matematica, sejam as legislacbes ou os Projetos

PedagoOgicos dos Cursos. Entende-se por pratica o ato de praticar o uso de
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Tecnologias Digitais durante a docéncia, seja durante o estagio obrigatério ou durante
disciplinas que proporcionem o uso dessas tecnologias pelos alunos. O Capitulo 5
apresenta as consideracg0des finais da pesquisa e a indicacao de lacunas que podem

ser aprofundadas posteriormente em outras pesquisas.
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1. METODOLOGIA

Lidke e André (1986, p. 1) destacam que, para que uma pesquisa seja
realizada, é necessario “[...] promover o confronto entre os dados, as evidéncias, as
informacBes coletadas sobre determinado assunto e 0 conhecimento tedrico
construido a respeito dele”. Na pesquisa com abordagem qualitativa, em vez de
priorizar a padronizagdo de um método especifico, a imparcialidade do pesquisador e
a objetividade da pesquisa, opta-se por procedimentos que deem conta de dados
sensiveis, de concepcodes, de estados mentais e de acontecimentos (Bicudo, 2004).

A abordagem adotada neste estudo € qualitativa e, em relacdo aos seus
objetivos, é caracterizada como exploratoria, uma vez que busca familiarizar-se com
o problema geral da pesquisa, construir hipoteses e tornar o problema mais explicito
(Gil, 2019; Marconi; Lakatos, 2022).

Para cumprir com 0s objetivos da pesquisa qualitativa, foi realizada uma
triangulacdo por meio da pesquisa documental, bibliogréfica e pesquisa de campo
com questionarios e entrevistas, que possibilitaram investigar se os alunos dos cursos
de Matematica sdo/se sentem preparados para as Tecnologias Digitais de Informacao
e Comunicacdo em sua pratica pedagodgica.

A pesquisa documental € caracterizada pela restricdo da fonte de coleta de
dados apenas a documentos, sejam eles escritos ou ndo, 0s quais podem ser
provenientes de arquivos publicos, particulares ou fontes estatisticas. A pesquisa
bibliografica abrange a bibliografia publica em relacdo ao tema de estudo, colocando
0 pesquisador em contato com aquilo que ja foi pesquisado sobre determinado
assunto (Marconi; Lakatos, 2021).

Acerca das pesquisas documental e a bibliografica, Sa-Silva, Almeida e
Guindani (2009) as diferenciam. Para eles, a pesquisa documental é considerada
como a fonte primaria, pois ainda ndo recebeu tratamento analitico, ja a bibliografica
é resultado de contribuicdes de diferentes autores e, por isso, € uma fonte secundaria.

A pesquisa de campo € um tipo de investigacdo que envolve a observacao
direta e a coleta de dados no ambiente em que os fenbmenos ocorrem, como uma
escola, uma comunidade ou uma organizagao. Por isso, pode ser uma abordagem
valiosa para compreender a complexidade e a subjetividade dos fendmenos sociais.

Para a realizacao deste tipo de pesquisa, pode-se utilizar como método de coleta de
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dados a entrevista, a observacao participante, a analise de conteudo, entre outros
(Marconi; Lakatos, 2003).

Para analisar os dados qualitativos coletados, utilizou-se a Analise de
Conteudo, que consiste em um conjunto de técnicas para analisar as comunicacdes
(Bardin, 2016). De acordo com a autora, a Analise de Contetdo é composta por trés
fases: a pré-analise, que tem como objetivo organizar e sistematizar as ideias iniciais,
a exploracado do material, que envolve a codificagcdo, decomposi¢cdo ou enumeracao
e, por fim, a etapa de tratamento dos resultados, na qual ocorre a inferéncia e a
interpretacdo dos dados brutos, a fim de torna-los significativos e validos.

Por meio dos procedimentos metodolégicos descritos, espera-se que 0S
resultados obtidos possam auxiliar na melhor compreenséo do uso de Tecnologias
Digitais de Informag&o e Comunicagao e de como elas estéo inseridas nos cursos que
formam professores de Matematica nas Instituicdes de Ensino Superior publicas

presenciais do Oeste do Parana.

1.1. Problema central da pesquisa

A utilizacdo de Tecnologias Digitais (TD) tornou-se indispensavel na vida das
pessoas, 0 que acontece em todos os ambitos, inclusive na Educacdo Matematica.

Por isso,

[...] recorrer a uma nova forma de integrar e interagir as tecnologias as
relagbes humanas, buscando a formag&o de um sujeito para um
mundo em transformac&do, no minimo € possibilitar a visdo de um
mundo em que as informagdes chegam sobre diferentes 6ticas, e cabe
ao insubstituivel professor a analise junto com seu aluno de um
descortinar de “verdades” (Purificagcao; Neves; Brito, 2010, p. 54).

O uso de Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo na Educacao
Matematica tem sido um tema amplamente discutido nas esferas educacionais,
destacando-se os trabalhos de Miskulin (2006), Bittar (2010, 2015), Borba, Almeida e
Chiari (2015), Borba, Silva e Gadanidis (2020), entre outros.

Além das discussfes que ocorrem sobre as TDIC, é perceptivel que tanto as
criangas quanto os adultos estdo imersos em uma cultura digital repleta de
dispositivos méveis. Kenski, Medeiros e Ordéas (2019) afirmam que a predominancia

do uso de dispositivos moveis reforca a necessidade de refletir sobre a importancia
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das Tecnologias Digitais na Educacdo Superior, bem como o contexto social,
profissional e cultural em que vivemos e que exige um processo de formacao superior
que envolva a utilizagdo das Tecnologias Digitais por meio de iniciativas que
sintonizem as instituicbes de ensino com os desafios tecnoldgicos que surgem.

Para que isso ocorra, as Instituicbes de Ensino Superior (IES) devem se
adequar as Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo, criar e equipar
laboratérios, redes de conexao de alta velocidade e espacos pedagdgicos para que
atividades mediadas pelas Tecnologias Digitais sejam realizadas (Kenski; Medeiros;
Ordéas, 2019). Além da estrutura fisica, € necessario que as Tecnologias Digitais
sejam discutidas constantemente nas IES que formam professores, com o intuito de
gue ocorram mudancas na forma de ensinar, observando as possibilidades de
potencializar o ensinar e o aprender por meio das TDIC (Silva; Novello, 2020).

Kenski, Medeiros e Ordéas (2019) apontam que a discrepancia entre o
aproveitamento do potencial pedagoégico das Tecnologias Digitais e 0s processos de
ensino e aprendizagem na universidade é um dos motivos que demonstram a
necessidade urgente de adequar os curriculos nas universidades. Tal fato é
justificado, pois o uso de videos, programas educativos, sites educacionais e
softwares pode ser benéfico para o processo de ensino-aprendizagem, desde que
integrados nesse processo (Bittar, 2010).

Para que as Tecnologias Digitais sejam bem utilizadas, os futuros professores
devem vivenciar e refletir sobre a pratica pedagogica com essas ferramentas, a fim de
construir solucdes criativas e inovadoras no planejamento e desenvolvimento de suas
aulas, com a finalidade de contemplar os diferentes saberes, culturas, contextos e,
principalmente, os diversos sujeitos envolvidos nesse processo (Fonseca et al., 2020).

Assim como D’Ambrdésio (1996), parte-se do pressuposto de que, apesar de
tantas discussfes sobre a Educacéo a distancia, nada substituird o professor na sala
de aula, pois ele € parte imprescindivel do processo de implementacdo e
desenvolvimento das TDIC. Em consonancia com Kenski (2012), defende-se que a
utilizacdo dessas tecnologias na Educacéo € um meio de auxiliar o professor em sala
de aula, jA que elas ndo conseguem resolver todos os desafios educacionais
existentes.

Com o proposito de que Tecnologias Digitais cumpram seu objetivo na
Educacao que é “[...] proporcionar ao aluno condi¢cdes favoraveis a aquisicdo de

conhecimentos e superacao de dificuldades de aprendizagem” (Almouloud, 2018, p.
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170), é essencial que os professores sejam formados para terem condicbes de
enfrentar os desafios oriundos da integracéo das TDIC na Educacéo.

Por conseguinte, para que o aluno produza conhecimentos de maneira critica
por meio das Tecnologias Digitais, € necessario que os futuros professores de
Matematica sejam preparados para as TDIC durante a Formacéao Inicial. Com isso,
surge a necessidade de estudar se eles sédo preparados para lidar com as novas
tecnologias que constantemente surgem, a fim de garantir o ensino e a aprendizagem
nesta perspectiva. Diante das problematicas apresentadas, esta pesquisa pretende
responder a seguinte questao: “Como as instituicdes de Ensino Superior do Oeste do
Parana estédo preparando os futuros professores de Matematica para as Tecnologias
Digitais?”.

A partir dessa indagacao, o objetivo principal desta pesquisa é verificar como
as Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicac¢ao séo utilizadas na formacéo de
professores de Matematica nos cursos oferecidos por Instituicdes de Ensino Superior
publicas presenciais na regido Oeste do Estado do Parana.

Os objetivos secundérios desta pesquisa sao: identificar a estrutura fisica e os
recursos tecnoldgicos disponiveis para uso de professores e alunos nas Instituicbes
de Ensino Superior que formam professores de Matematica; analisar se o0 uso de
Tecnologias Digitais é recomendado nos Projetos Pedagdgicos dos cursos e de que
maneira isso ocorre na pratica; e, por fim, verificar se os professores que ministram
disciplinas didatico-pedagdégicas sobre Tecnologias Digitais na Educac¢éo estimulam
seus alunos a utilizarem as tecnologias na pratica docente enquanto ainda estdo em

formacéo.

1.2. Campo da Pesquisa

O campo de pesquisa desta investigacdo € constituido por cinco instituicbes de
Ensino Superior publicas situadas na regido Oeste do Estado do Parana. Para fins de
informacgé&o, seréo utilizados dados contidos em uma base de dados do Estado do
Parand disponibilizada no Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico e

Social (Ipardes)?.

1 Disponivel em: http://www.ipardes.gov.br/imp/index.php. Acesso em: 15 de agosto de 2022.



20

O Estado do Paran4, situado no Sul do Brasil, possui uma area de 199.880 km?
e, em 2021, apresentava uma populacédo estimada de 11,6 milh6es de habitantes, o
que resulta em uma densidade demografica em torno de 58 hab/km?. Em relacéo a
Educacdo Superior, em 2020 foram registradas 333.336 matriculas em cursos
presencias, 69.320 na Rede Federal, 63.320 na Rede Estadual, 785 na Rede
Municipal e 199.668 na Rede privada. Com isso, nota-se a diferenca entre 0 nUmero
de matriculas em cursos superiores publicos e privados. Além disso, dos 52.950
concluintes na Educacao Superior Presencial em 2020, cerca de 77% concluiram o
curso em instituicdes privadas.

O Oeste do Estado do Parana € composto por 54 municipios que compdem a
Associacdo dos Municipios do Oeste do Parana (Amop)?. Tal associacdo tem o intuito
de promover desenvolvimento econémico, social e administrativo dos municipios
associados, por meio da ampliacéo e fortalecimento da capacidade administrativa e
da promocéo de instrumentos de cooperacao entre 0S municipios e com 0s governos,
tanto da esfera estadual quanto federal.

As Instituicbes de Ensino Superior que compdem o0 campo desta pesquisa
estdo localizadas em municipios abrangidos pela Amop. Assim, este recorte inclui 4
IES publicas localizadas no Oeste do Estado do Parana que possuem cursos de
formacdo de professores de Matematica presenciais e 5 campi especificos, conforme

quadro a seguir.

Quadro 1 - IES e Cursos

Instituicdo Curso Cidade
Universidade Estadual do Oeste do | Licenciatura em Mateméatica Cascavel
Parana (Unioeste) Licenciatura em Matematica Foz do Iguacu
Universidade Tecnologica Federal _ _ .
i Licenciatura em Matematica Toledo
do Parana (UTFPR)
Universidade Federal da
Integracdo Latino-Americana Licenciatura em Matematica | Foz do Iguagu

(Unila)

Universidade Federal do Parana Licenciatura em Matematica

Palotina

(UFPR) — Habilitacdo em Matematica

2 Disponivel em: https://www.amop.org.br/. Acesso em: 23 de agosto de 2022.
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Fonte: Organizado pela autora, 2022.

Com o intuito de contextualizar o leitor acerca do campo de pesquisa, faz-se
necessario apresentar, a seqguir, as instituicdes que o compdem, bem como um breve
historico e os cursos que sao ofertados por elas.

A Universidade Estadual do Oeste do Parana (Unioeste) é fruto da juncéo da
Fecivel, a primeira instituicdo de Ensino Superior em Cascavel, com as faculdades
FACISA de Foz do Iguagu, Facimar de Marechal Candido Rondon, Facitol de Toledo
e Facibel de Francisco Beltrdo, que formam hoje os cinco campus da Unioeste.

Atualmente, a Universidade Estadual do Oeste do Parana, campus de
Cascavel, oferece 19 cursos presenciais de graduacao. S&do eles: Administracéo,
Ciéncia da Computacédo, Ciéncias Bioldgicas (Licenciatura e Bacharelado), Ciéncias
Contabeis, Ciéncias Econdmicas, Enfermagem, Engenharia Agricola, Engenharia
Civil, Farmacia, Fisioterapia, Letras - Lingua Portuguesa e Lingua Espanhola e
Respectivas Literaturas, Letras - Lingua Portuguesa e Lingua Inglesa e Respectivas
Literaturas, Letras - Lingua Portuguesa e Lingua Italiana e Respectivas Literaturas,
Matematica, Medicina, Odontologia e Pedagogia.

A Universidade Estadual do Oeste do Parana (Unioeste), campus de Foz do
oferece um total de 13 cursos: Administracdo, Ciéncia da Computacdo, Ciéncias
Contébeis, Direito, Enfermagem, Engenharia Elétrica, Engenharia Mecanica,
Hotelaria, Letras - Lingua Portuguesa e Lingua Espanhola e Respectivas Literaturas,
Letras - Lingua Portuguesa e Lingua Inglesa e Respectivas Literaturas, Matematica,
Pedagogia e Turismo.

A Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR), campus de Toledo,
foi implantada em 5 de fevereiro de 2007. Atualmente, sdo oferecidos 7 cursos de
graduacéo, que sdo: Engenharia Civil, Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia,
Engenharia de Computacdo, Engenharia Eletrénica, Matematica, Tecnologia em
Processos Quimicos e Tecnologia em Sistemas para Internet.

A Universidade Federal da Integracdo Latino-Americana (Unila) € uma
instituicdo de Ensino Superior localizada em Foz do Iguacu, Paran&. S&o 29 opgdes
de graduacado, sendo eles: Antropologia - Diversidade Cultural Latino-Americana,;
Cinema e Audiovisual; Histéria — Licenciatura; Historia - América Latina; Mediac&o
Cultural - Artes e Letras; Letras - Espanhol e Portugués como Linguas Estrangeiras;

Musica; Biotecnologia; Ciéncias Bioldgicas - Ecologia e Biodiversidade; Ciéncias da
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Natureza — Biologia, Fisica e Quimica; Engenharia Fisica; Matematica; Medicina,
Quimica; Saude Coletiva; Administracdo Publica e Politicas Publicas; Ciéncia Politica
e Sociologia — Sociedade, Estado e Politica na América Latina; Ciéncias Econdmicas
- Economia, Integragéo e Desenvolvimento; Desenvolvimento Rural e Seguranga
Alimentar; Filosofia; Rela¢des Internacionais e Integracdo; Servigo Social; Arquitetura
e Urbanismo; Engenharia Civil de Infraestrutura; Engenharia de Energia; Engenharia
de Materiais; Engenharia Quimica e Geografia.

A Universidade Federal do Parana (UFPR), setor Palotina, conta com 8 cursos
sendo eles: Agronomia, Ciéncias Bioldgicas, Engenharia de Aquicultura, Engenharia
de Bioprocessos e Biotecnologia, Engenharia de Energia, Licenciatura em Ciéncias
Exatas, com habilitacdo em Matematica, Fisica e Quimica, Licenciatura em
Computacdo e Medicina Veterinaria.

1.3. Instrumentos metodoldgicos utilizados na pesquisa

Os instrumentos metodoldgicos empregados nesta pesquisa incluiram Projetos
Pedagogicos e matrizes curriculares dos cursos, para a pesquisa documental, e
entrevistas e questionarios, para a pesquisa de campo. O projeto da pesquisa foi
submetido ao Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos (CEP), registrado
sob o Numero de Registro da Plataforma Brasil — CAAE: 59737522.0.0000.0107 e
aprovado conforme nimero do parecer 5.473.301.

Quanto as entrevistas, Marconi e Lakatos (2022) destacam que essa técnica é
uma das mais usuais da pesquisa qualitativa e € utilizada para compreender as
perspectivas e experiéncias dos entrevistados, de modo a entender os fendbmenos e
eventos estudados. Os autores também apontam que a entrevista deve ser um didlogo
espontaneo, porém profundo, aberto e cuidadoso. Para coletar informacfes
importantes, podem ser utilizadas gravacgdes, anotacoes, fotos e computadores.

As entrevistas realizadas nesta pesquisa foram semiestruturadas, nas quais o
entrevistador tem liberdade para desenvolver o tema da interacdo em qualquer
direcdo que considere necessaria, o0 que permite explorar de maneira mais ampla a
questdao (Marconi; Lakatos, 2022). As entrevistas foram realizadas em outubro e
novembro de 2022 com coordenadores dos cursos que formam professores de
Matematica (Apéndice |I) e com professores desses cursos que ministram e/ou

ministraram disciplinas sobre as Tecnologias Digitais na Educac¢éo (Apéndice Il).
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Outro instrumento metodoldgico utilizado nesta pesquisa foi 0 questionario. Ele
€ composto por perguntas previamente elaboradas, que séo respondidas por escrito
e enviadas ao pesquisador. Podem ser enviados por meios eletronicos, o que oferece
economia de custo e tempo, além de atingir um maior nimero de pessoas, com menor
risco de interferéncia do pesquisador nas respostas dos participantes (Marconi;
Lakatos, 2022).

O questionéario utilizado nesta pesquisa (Apéndice Ill) foi direcionado aos
alunos do 1° ao 5° ano dos cursos investigados. Dada a heterogeneidade da amostra
composta por alunos que residem em diversas cidades do Oeste do Parana, o
guestionario tornou-se o melhor instrumento metodoldgico a ser aplicado pois pode
ser enviado por e-mail aos participantes da pesquisa.

Para um melhor aproveitamento do questionario, foi elaborado um pré-teste do
instrumento de pesquisa e aplicado a ex-alunos do curso de Licenciatura em
Matematica. Dessa forma, foi possivel identificar falhas, falta de entendimento em
algumas questdes e outros aspectos, como sugerem os autores Marconi e Lakatos
(2022) e Gil (2019).

Os questionarios podem apresentar questbes abertas, nas quais O0S
participantes fornecem suas préprias respostas, e questdes fechadas, nas quais 0s
participantes devem escolher uma alternativa dentre as apresentadas (Gil, 2019).
Nesse sentido, as primeiras perguntas do questionario foram abertas, pois buscavam
informacdes sobre os participantes da pesquisa, como idade, género, curso,
instituicdo, ano de ingresso e ano que estdo cursando, de modo a conhecer o publico
gue participou da pesquisa. Em seguida, foram realizadas questfes sobre o uso de
Tecnologias Digitais na Educacdo Matematica, bem como sobre o0s recursos
tecnologicos aos quais 0s alunos tiveram acesso durante a graduacdo. O segundo
conjunto de questdes abordou o uso das Tecnologias Digitais no curso que os alunos
estavam cursando. Ambos os conjuntos foram respondidos por meio da Escala Likert?,
a qual consiste em enunciados que abordam a opinido acerca do problema a ser

respondido, neste caso, sobre o uso das Tecnologias Digitais.

3 A escala Likert é composta por uma série de afirmacdes ou perguntas sobre um determinado tema,
com um conjunto de opcdes de resposta para cada afirmacao. As opcdes de resposta variam de acordo
com o grau de concordancia ou discordancia com a afirmacgéo, geralmente de 1 a 5, onde 1 representa
"discordo totalmente" e 5 representa "concordo totalmente".
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1.4. Tratamento dos dados

A analise dos Projetos Pedagdgicos e das matrizes curriculares dos cursos
constituiu uma etapa fundamental na investigacdo realizada, uma vez que tais
documentos representam a materializacdo das politicas e diretrizes que norteiam a
formacdo dos profissionais nas instituicbes de Ensino Superior. Além de serem
considerados fontes auténticas e confiaveis (Gil, 2022), os Projetos Pedagdgicos e as
matrizes curriculares sdo elaborados por equipes pedagdgicas qualificadas e, por
isso, sdo capazes de fornecer informacdes precisas e detalhadas sobre os objetivos,
competéncias e habilidades que se espera que os formandos desenvolvam ao longo
do curso.

Ap6s a primeira leitura, os dados sobre Instituicdo, Curso, Ano de
implementacdo do curso, Turno em que o curso € oferecido, Duracdo minima e
maxima, Numero de vagas por ano, Carga horaria, Numero de docentes, Niumero de
Salas de aula e Numero de Laboratoérios foram organizados em um quadro para
facilitar a visualizacdo, o qual pode ser consultado (Quadro 2). Esses dados foram de
grande importancia para tracar o perfil dos cursos que formam professores de
Matematica no Oeste do Estado do Parana.

Por meio dos Projetos Pedagdgicos e das matrizes curriculares, foi possivel
identificar as disciplinas que tratavam do uso de Tecnologias Digitais na Educacgao, o
que permitiu convidar os professores a participar da pesquisa. Nos cinco cursos
analisados, verificou-se que dez disciplinas abordavam o tema de diversas formas,

das quais seis sdo obrigatorias e quatro optativas.

Quadro 2 - Disciplinas que abordam as Tecnologias Digitais na Educacé&o

Unioeste Unioeste
Instituicdo UFPR Unila UTFPR (Foz do
(Cascavel)
Iguacu)
Licenciatura
em Ciéncias . . . . ) .
. . Licenciatura Licenciatura Licenciatura
Exatas - Licenciatura em
Curso Habilitacao Matematica em em em
om ¢ Matematica Matematica Matematica
Matematica
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Informética e Informética
Programacéo Aplicada a
de Educacéao
L Computadores Tecnologias | Matemética | Tendéncias
Disciplinas ~ 1z . ~
obrigatérias : N&o ha no Ensino de em Educacédo
Ambientes Matematica | Tendencias | Matematica
Virtuais de ~
: em Educacéo
Aprendizagem Matemética
(AVA)
O Uso das
Tecnologias de
Informacéo e
Jogos Comunicacao
Disciplinas | Eletrdnicos e (TIC'S) na NZo ha NZo ha N&o ha
optativas Gamificaggo | Aprendizagem
na Educaco* Mateméatica*
Introducéo aos
Softwares
Matematicos

*Disciplinas que ho momento da pesquisa ndo estavam sendo ofertadas

Fonte: Dados coletados no Projetos Pedagdgicos dos cursos, 2022.

Ao entrar em contato com os coordenadores dos cursos e professores, as
seguintes situagbes ocorreram: (1) as disciplinas "O Uso das Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo (TICs) na Aprendizagem Mateméatica" e "Jogos
Eletronicos e Gamificacdo na Educacao" ndo foram oferecidas e, portanto, ndo havia
professor que se enquadrava na amostra da pesquisa; (2) um professor que ja havia
ministrado uma disciplina sobre Tecnologias Digitais na Educacdo em anos anteriores
e possuia afinidade nessa area foi incluido na pesquisa; (3) um coordenador de curso
ministrava uma disciplina que abordava Tecnologias Digitais. Assim, as entrevistas da
pesquisa de campo foram realizadas com 5 coordenadores de curso e 7 professores
que durante a realizacdo da coleta de dados estavam ministrando ou ja ministraram
disciplinas sobre Tecnologias Digitais na Educacao.

Antes de iniciar a entrevista, os participantes foram informados sobre os
objetivos, a natureza e a importancia da pesquisa. Foi explicado que a entrevista seria
gravada para fins de registro e posterior transcricdo. Apés estarem cientes dos riscos
e beneficios da pesquisa, os participantes assinaram o Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido (TCLE). Este termo garante que todas as normas da Resolugéo 466/12-

CNS e suas complementares foram respeitadas, incluindo a preservacdo da
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identidade do participante. Dessa forma, a equipe de pesquisa se responsabilizou por
garantir que todas as informacdes necessarias para uma tomada de decisdo
consciente e esclarecida estivessem a disposi¢ao dos participantes, a fim de preservar
sua integridade fisica, moral e psicoldgica, bem como garantir a ética e a qualidade
do estudo.

A partir da gravacao das entrevistas em audio, as transcri¢cdes foram realizadas
conforme as orientacbes de Azevedo et al. (2017). Essas transcricbes foram
caracterizadas como n&o naturalistas, pois nao consideraram elementos
idiossincraticos, 0 que torna a transcricdo mais objetiva e focada apenas nos
elementos verbais. Para a realiza¢do da transcri¢do, alguns sinais foram utilizados. O
sinal de colchetes entre a reticéncias ([...]) foi utilizado para representar a exclusdo de
alguma frase dita pelo entrevistado, a qual n&o interfere na categoria definida. O sinal
de reticéncias (...) foi utilizado para demonstrar uma pausa durante a fala do
entrevistado.

O registro transcrito das entrevistas realizadas nesta pesquisa sera incluido no
banco de dados do Grupo de Pesquisas em Ensino de Ciéncias e Matemética
(Fopecim) da Unioeste, Campus de Cascavel. Esses dados poderdo ser utilizados
posteriormente em novas pesquisas ou na continuacao deste estudo.

Durante a realizacdo da pesquisa, os alunos foram contatados por meio de e-
mail ou WhatsApp e receberam informagdes relevantes sobre o estudo. Os objetivos
da pesquisa foram enviados aos participantes, assim como a importancia da sua
participacdo para a producdo de conhecimento cientifico na area de interesse. Além
disso, foi fornecido um link para acesso ao aplicativo Forms, no qual os alunos
puderam responder ao questionario e contribuir com a coleta de dados.

A partir da transcricdo das entrevistas e das respostas obtidas no questionario,
a analise dos dados foi realizada com a técnica de Analise de Conteddo composta
pela pré-analise, exploracdo do material e tratamento dos resultados (Bardin, 2016).

Na etapa de pré-andlise, consistiu na organizacdo das ideias iniciais, com o
objetivo de operacionalizar e sistematizar o material. Com as entrevistas ja transcritas
literalmente, foi realizada a leitura flutuante. Nessa etapa, as transcrigdes foram lidas
para obter uma melhor compreensao geral dos dados e identificar ideias e temas
emergentes. Apos a leitura flutuante, foram identificados alguns padrdes, temas e
conceitos que orientaram a etapa de codificacdo e categorizagcédo posterior, tornando

a analise mais eficiente e eficaz.
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A fase de exploracdo do material, que inclui a codificacdo e a categorizacéo,
iniciou-se com codificacdo de cada um dos coordenadores, professores e alunos
participantes da pesquisa, sendo os coordenadores C1, C2, ...., C5, os professores
P1, P2, ..., P8 e os alunos Al, A2, ..., A44. Em seguida, foi realizada a organizacao
das unidades de registro, compostas por frases referentes as respostas de cada uma
das perguntas realizadas durante as entrevistas. Apds a separacao de cada uma das
unidades de registro, foi realizado a categorizagao por meio de categorias baseadas
em temas e conceitos relevantes para a pesquisa. Esta etapa permitiu a identificacédo
de padrdes e significados subjacentes aos dados coletados. Outrossim, a codificacédo
e a categorizacdo ajudaram a organizar as informacdes de forma sistematica e
apropriada para andlise posterior.

Na etapa de tratamento dos resultados, foi realizada a inferéncia e
interpretacdo dos dados brutos, a fim de torna-los significativos e validos. Tal etapa
foi iniciada com a revisdo dos dados codificados e categorizados e a posterior
identificac8o de padrbes e temas emergentes nos dados. Por fim, realizou-se a analise
critica dos resultados obtidos em relagdo ao problema e aos objetivos da pesquisa,
com o propasito de elaborar conclusées que possam resolver o problema de pesquisa.

Diante da exposicdo dos objetivos propostos nessa pesquisa, no proximo
capitulo sera apresentado um apanhado geral sobre as legislacdes que tratam do uso

de Tecnologias Digitais na Educacéo brasileira.
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2. O USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS E SUAS LEGISLACOES NA EDUCACAO

O presente capitulo tem como finalidade investigar o uso de Tecnologias
Digitais, apresentando um panorama histérico brasileiro, bem como uma anélise das
legislagBes pertinentes ao uso das Tecnologias Digitais na Educacdo Basica e na

Formacéo Inicial dos Professores de Matematica.

2.1. A Educacéo Basica e suas legislagdes no Brasil

Na atualidade, a Educacdo Brasileira apresenta reflexos das reformas
implementadas desde o periodo colonial. Tal fato torna imprescindivel a analise
histérica da evolucdo da Educacéo Basica e de suas regulamentacdes no pais, com
o0 intuito de compreender os desafios atuais que afetam a Educacéao.

No periodo colonial, o Brasil estava vinculado aos acontecimentos na Europa
devido a sua colonizacdo portuguesa. As caracteristicas marcantes da estrutura
econbmica eram o latifindio, a escravatura e a monocultura, as quais explicam o
carater patriarcal da sociedade nesse periodo, centrada no poder do senhor de
engenho. Foi nesse periodo que a Educacao no Brasil teve inicio, com a chegada dos
jesuitas e a implementacdo da Companhia de Jesus, no século XVI, por meio de
trabalho missionario e pedagdgico realizado por europeus com o objetivo de converter
fiéis, impedir que os colonos se desviassem do catolicismo, além de assumir papel de
agente colonizador (Aranha, 2006).

Os primeiros colégios fundados pelos jesuitas foram resultado da necessidade
de formar para o servico sacerdotal. Assim, os padres ministravam a Educacéo
elementar para a populacdo indigena e branca, exceto as mulheres. A Educacao
média era apenas para os filhos homens ndo primogénitos (os primogénitos seriam
preparados para assumir a direcdo do cla, da familia e dos negécios) de donos de
terras e senhores de engenho e, por fim, a Educacao Superior religiosa era exclusiva
para homens da classe dominante que desejassem ingressar no sacerdocio
(Romanelli, 1986).

Durante o periodo em gue os jesuitas estiveram no Brasil, eles criaram as
missodes, localizadas no sertdo, com o objetivo de alterar as praticas dos indigenas,

europeizando e cristianizando os indigenas, o que para os jesuitas era considerado
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como prestacao de um servico civilizatorio. Além disso, os jesuitas utilizavam sancfes
violentas com penalidades como acoite, tronco e mutilacées, as quais variavam de
acordo com a gravidade da culpa (Aranha, 2006).

A didatica adotada na Companhia de Jesus era bastante exigente.
Recomendava-se exercicios de repeticao para facilitar a memorizagéo, estimulavam
a competicdo entre os individuos e as classes, e ainda instauravam uma rigida
disciplina. Posteriormente, a Companhia de Jesus foi acusada de ser decadente e
ultrapassada, pelo fato de ensinar de maneira universalista e formal, afastando os
alunos do mundo e da vida pratica (Aranha, 2006).

No século XVII, o ensino jesuitico manteve a escola conservadora, alheia a
revolucao intelectual que estava ocorrendo em outros lugares, bem como, continuava
visando apenas a formac@o humanistica, desconsiderando as ciéncias fisicas e
naturais. Apesar disso, a Educacdo passou a atender a pequena burguesia urbana
gue almejava a ascensao social (Aranha, 2006).

Mesmo apds a expulsdo dos jesuitas 210 anos ap0ds sua chegada no Brasil, 0s
métodos de ensino permaneceram extremamente rigorosos e autoritarios,
estimulando apenas a submissao as figuras de autoridade e sem dar espaco para a
criatividade (Ribeiro, 1993).

A partir de 1772, no periodo conhecido como a Era Pombalina, a Coroa
implantou o ensino publico oficial, no qual professores foram nomeados, planos de
estudo estabelecidos e o curso de humanidades dos jesuitas modificados para aulas
régias. Apesar disso, ainda predominava o analfabetismo e o ensino precario, visto
gue a sociedade era exclusivamente agraria, na qual trabalhavam os escravos, nao
exigindo escolarizacdo. Nesse periodo, foi formada a elite intelectual, a qual voltava-
se para o bacharelismo, a burocracia e as profissdes liberais, deixando ainda mais
explicito o numero de letrados e a maioria da populacéo analfabeta (Aranha, 2006).

Ja no século XIX, apdés a chegada da familia real na colénia em 1808 e a
proclamacao da Independéncia em 1822, o Ato Institucional de 1834 descentralizou a
responsabilidade educacional, transferindo as provincias o direito de legislar e
controlar o Ensino Médio e Fundamental, antigo ensino primario, sendo dever do
poder central apenas promover e regulamentar o Ensino Superior. Deste modo, a falta
de recursos e o falho sistema de arrecadacéo tributaria das provincias impossibilitou

a regulacao e a promocéo do Ensino Fundamental e Médio, contribuindo para que as
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escolas particulares assumissem o nivel médio, aumentando a seletividade e o
elitismo educacional (Ribeiro, 1993).

Um dos importantes marcos para a Educacgéo foi a Constituicdo Brasileira de
1934. Nela foi reconhecido que a Educacgéo € um direito de todos, estabelecendo que
tanto a familia quanto os poderes publicos deveriam garantir 0 acesso a Educacéao
para a populacédo. Além disso, a Constituicdo atribuia a Unido a responsabilidade de
estabelecer as diretrizes para a Educacgao nacional (Brasil, 1934).

Um dos principais movimentos que surgiu na primeira metade do século XX foi
a Escola Nova. No Brasil, esse movimento foi marcado pelo “Manifesto dos Pioneiros
da Educacgao Nova”, um documento elaborado por Fernando de Azevedo e assinado
por intelectuais da época. Nesse documento, 0s principais pontos apresentados como
essenciais para a Educacéo foram: a Educacado publica, obrigatéria, gratuita, laica e
igualitaria para ambos os sexos (Romanelli, 1986).

Santos, Preste e Vale (2006) investigaram o movimento da Escola Nova e
destacaram que esse movimento recebeu muitas criticas por se aplicar apenas a uma
minoria privilegiada. Apesar disso, a Escola Nova contribuiu com algumas propostas
e metodologias positivas que foram implementadas e ainda estdo em uso nas escolas,
como a valorizacdo da participacdo dos alunos e o desenvolvimento do pensamento
cientifico dentro das instituicbes escolares, praticas que ndo eram comuns antes
dessa concepcgao.

Apbs a Constituicdo de 1946, o anteprojeto da Lei de Diretrizes e Bases (LDB)
foi apresentado, trazendo avancos na Educacdo. Entretanto, apenas em 1961 foi
aprovada a Lei n® 4.024, de 20 de dezembro de 1961, que fixou as Diretrizes e Bases
da Educacgéo Nacional. Nela, o ensino foi descentralizado e os governos estaduais
puderam legislar e organizar o seu proprio sistema de ensino (Brasil, 1961). Apesar
da sua elaboracao ter iniciado em 1948, o documento aprovado ndo apresentou
mudancas significativas para o Ensino Fundamental e Médio, visto que no decorrer
dos debates e do confronto de interesses acerca da LDB, a industrializagdo avanga
no pais, que anteriormente possuia economia predominantemente agricola, passando
a ter exigéncias distintas de quando o anteprojeto foi apresentado (Aranha, 2006;
Assis, 2012).

Em 1964, o Brasil sofreu um golpe de estado e os militares assumiram o poder.
Nesse periodo, 0 pais passou por uma repressao politica, censura e tortura, inclusive

na area educacional. Com a ditadura militar, todas as reformas e leis referentes a
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Educacdo foram criadas por um grupo minoritario, sem nenhuma consulta a
professores e a profissionais devidamente capacitados. Nesse contexto, as reformas
desenvolvidas durante a ditadura militar ndo proporcionaram mudancas e evolugao
na Educacéo brasileira (Ribeiro, 1993).

A Constituicdo de 1967, durante a ditadura militar, extinguiu os percentuais
minimos de recursos a serem aplicados pela Unido na Educacao, mas assegurou que
a Unido prestaria assisténcia técnica e financeira aos Estados, entretanto, néo
estabeleceu um percentual minimo de investimento, demonstrando o
descomprometimento para com a Educacao (Assis, 2012).

Por exigéncia da Constituicdo Brasileira de 1967, foi aprovada a Lei de
Diretrizes e Bases em 1971, que apresentou algumas mudancas significativas no
Ensino Fundamental, antigo ensino de 1° e 2° grau. Uma dessas mudancas foi a
obrigatoriedade do ensino, que passou de 4 para 8 anos. Apesar disso, condicdes
para que tais mudancas ocorressem efetivamente ndo foram ofertadas e a Educacao
precisou se ajustar a falta de orgamento, infraestrutura, aperfeicoamento, entre outros,
demonstrando assim o retrocesso que a ditadura militar provocou na Educacdo
brasileira de 1961 a 1985 (Assis, 2012).

Apos 35 anos da primeira LDB, em 1996, foi promulgada a Lei n°® 9.394/1996,
também conhecida como Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (LDBEN),
cujo objetivo era definir e regularizar a organizacéo do sistema educacional brasileiro
com base nos principios presentes na Constituicdo. A LDBEN destaca, em seu Artigo
21, que a Educacao Basica é composta pela Educacéao Infantil, Ensino Fundamental
e Ensino Médio, incluindo este ultimo como a etapa final da Educacéo Basica. O Artigo
26 reafirma a necessidade de uma base nacional comum nos curriculos da Educacéo
Béasica, conforme ja previsto na Constituicao de 1934 (Brasil, 1996).

Cury (2008) destaca que a expressao “Educacao Basica” trazida pela LDBEN
€ um novo conceito, mas ao mesmo tempo um direito e uma forma de organizacao da
Educacédo nacional. Até 0 momento, essa expressdo nao era comumente utilizada e
com a implantacdo da LDBEN ela passa a compor o conjunto da Educacao Infantil,
Ensino Fundamental e Ensino Médio, trazendo grandes mudangcas no contexto
educacional.

Pereira e Teixeira (2008) apontam que o processo democratico utilizado para a
criacao da LDB trouxe avancgos significativos para os educadores, como por exemplo

a oficializagdo da Educacgéo Béasica. Os outros setores envolvidos nesse processo,
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como as redes privadas de ensino se beneficiaram igualmente em muitas das
propostas da LDB. Diante disso, a LDB recebeu influéncias marcantes em sua
formulacg&o, advindas de grupos e 6rgdos que operam internamente e por organismos
internacionais com atuacdo na area educacional, as quais geraram contradicdes,
ambiguidades e omissfes no texto da Lei.

Na Constituicdo da Republica Federativa do Brasil de 1988, lei fundamental
atualmente em vigor no pais, a Educacdo é reconhecida como um direito social
fundamental e um dever do Estado e da familia. O Artigo 205, presente no Capitulo
lll, Secao I, trata especificamente da Educacéo, desde o Ensino infantil até o Ensino
Superior. Na Constituicdo de 1988, é declarado que a Unido possui a competéncia
para legislar sobre as Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Brasil, 1998).

Em 1997, foram divulgados os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) para
o Ensino Fundamental, abrangendo as Anos Iniciais. No ano seguinte, foram
publicados os PCN para o Ensino Fundamental Anos Finais e em 2000, foram
estabelecidos os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio. Essas
diretrizes, baseadas nos principios estabelecidos pela LDB, tinham como objetivo
difundir as ideias da reforma curricular e orientar os professores, em uma tentativa de
unificar o curriculo nacional (Brasil, 1997, 1998, 2000).

As criticas em relacdo aos PCN incluem a vinculacdo desses parametros as
novas exigéncias da ordem econdmica globalizada e das politicas neoliberais, bem
como 0 excessivo peso dado ao viés psicologizante na fundamentacao teorica das
escolhas curriculares em detrimento dos aspectos sociologicos e politicos. Além disso,
o alto nivel de detalhamento adotado nas orientacdes do documento e a insuficiéncia
dos Temas Transversais para o debate de temas como diversidade e pluralidade
cultural também foram alvo de criticas apds sua divulgacao (Galian, 2014).

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacédo Basica (DCNEB) foram
definidas pela Resolucdo CNE/CEB n° 4, de 13 de julho de 2010 e estabelecem a
Base Nacional Comum, que tem como objetivo orientar a organizacéo, articulacéo,
desenvolvimento e avaliacdo das propostas pedagogicas em todas as redes de ensino
do pais (Brasil, 2010).

As DCNEB tém como objetivo promover a formacéo integral dos estudantes,
considerando o0s aspectos fisicos, afetivo, psicologicos, intelectuais e sociais.

Igualmente, visam garantir a igualdade de acesso e permanéncia na escola, bem
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como a qualidade do ensino oferecido em todas as etapas da Educacao Basica (Brasil,
2013).

Por meio da aprovagéo da Lei n® 13.005/2014, em 25 de junho de 2014, o Plano
Nacional de Educacao (PNE) definiu diversas metas para a Educacao brasileira. Com
o objetivo de universalizar a oferta da etapa obrigatoria, elevando o nivel de
escolaridade e taxa de alfabetizacdo, o PNE também busca aprimorar a qualidade da
Educacéo Béasica e Superior, além de ampliar o acesso ao Ensino Técnico e Superior.
Ademais, as metas também incluem a valorizacdo dos profissionais da Educacao, a
reducdo das desigualdades sociais, a democratizacdo da gestdo e o aumento dos
investimentos em Educacao (Brasil, 2014).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é o documento mais recente que
regulamenta a Educacdo Basica brasileira. Trata-se de um conjunto de diretrizes
normativas que determinam as aprendizagens essenciais que 0s alunos devem
desenvolver em cada etapa da Educacéo Basica (Brasil, 2018). A BNCC foi criada em
conformidade com a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDBEN, Lei n°®
9.394/1996), que ja estabelecia a necessidade de uma base nacional comum nos
curriculos escolares.

Assim como os demais documentos que norteiam a Educacao Basica no Brasil,
a BNCC também foi alvo de criticas sobre sua abordagem. Galian e Silva (2019)
analisam produgdes cientificas acerca das criticas elaboradas sobre a BNCC e as

reinem em trés frentes:

a) debate epistemoldgico acerca do conhecimento e da recusa a
busca de um curriculo nacional; b) critica politica dos direcionamentos
neoliberais e neoconservadores orientadores da BNCC; c) efeitos das
definicbes constantes da Base sobre as praticas curriculares nas
escolas e no ambito da formacéo de professores (Galian; Silva, 2019,
p. 19).

Outro ponto de critica a BNCC é o papel do professor no trabalho pedagdgico.
Galian, Pietri e Sasseron (2021) destacam que, diferente dos PCN, na BNCC, a
relacdo pedagodgica ndo € vista como atributo dos sujeitos da docéncia e da
aprendizagem, mas é objetificada nos contetdos a serem distribuidos. Desse modo,
o professor apenas contextualiza, ndo produz e nem participa das decisbes
curriculares.

Diante do exposto acima, nota-se que desde o periodo colonial até os dias

atuais, a Educacéo € marcada por periodos de avancos e retrocessos, em termos de
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legislacdo e politicas publicas voltadas para a sua efetivacdo. Assim, a luta por
politicas publicas na area da Educacéo € fundamental para garantir que todos tenham

acesso a uma Educacéo de qualidade e para promover a equidade social.

2.2. A Legislacéo para o uso das Tecnologias Digitais na Educacéo Basica

A legislacédo brasileira referente a Educacdo Basica indica a importancia de
promover a incorporacao das Tecnologias Digitais no contexto escolar. Deste modo,
€ relevante destacar alguns tépicos em que a legislacdo brasileira aponta a
necessidade de insergdo ou inclusdo das Tecnologias Digitais na Educacédo Basica.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional ou Lei n® 9.394/1996,
reconhece a importancia das Tecnologias Digitais no contexto educacional e
estabelece a necessidade de sua utilizacdo nas préticas pedagodgicas. O artigo 7° da
LDB, estabelece que o dever do Estado com a Educacdo Bésica sera efetivado
mediante a garantia de acesso aos meios de Educacéo Digital a distancia, incentivo a
producao e difusdo de conhecimentos e uso de tecnologias educacionais. O artigo 62°
da mesma lei prevé que a Formagao Inicial e continuada dos profissionais de
Educacao inclua o uso de recursos e tecnologias de Educacgéo a distancia (Brasil,
1996).

Sobre a formacédo do professor para as Tecnologias Digitais, Silva e Novello
(2020), apontam que é necessario que, além da Formacdo Inicial, a formacao
continuada de professores também aborde o uso de recursos tecnolégicos e discuta
constantemente sobre 0 uso pedagdgico das Tecnologias Digitais, de modo que uma
nova cultura seja constituida.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental
Anos Iniciais, o surgimento dos computadores e suas novas relagées com o trabalho
exigem o desenvolvimento da capacidade de iniciativa e inovacdo. Sendo assim, a
Educacao Basica tem o papel de oferecer as condicbes necessarias para que 0s
alunos construam instrumentos que 0s capacitem para um processo de aprendizagem
continuo. Nesse contexto, os PCNs propdem o uso dos computadores como
ferramenta de aprendizagem escolar para manter os alunos atualizados (Brasil, 1997).

A quinta parte dos PCNs para o Ensino Fundamental Anos Finais apresenta
uma analise mais aprofundada sobre as Tecnologias de Informac¢édo e Comunicacao

(TICs) e sua importancia na formacéo dos alunos para o mundo contemporéneo. Essa
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parte do documento destaca que o uso das TICs na Educacao pode contribuir para o
desenvolvimento da capacidade de reflexdo, analise critica e construcdo de
conhecimento, bem como para o desenvolvimento de competéncias necessarias para
a vida pessoal e profissional dos estudantes, como a capacidade de comunicacgao,
colaboracéo, resolucao de problemas, criatividade e pensamento critico. Além disso,
0s PCNs ressaltam a importancia de os professores estarem preparados para utilizar
as TICs em sala de aula, incluindo a capacitacdo para a sele¢édo, organizacao e
utilizac&o dos recursos tecnoldgicos de forma adequada e critica.

Sobre isso, Moran (2013) indica que o planejamento de atividades didaticas é
fundamental, pois as tecnologias encantam tanto jovens quanto adultos, visto que
estdo acostumados a utiliza-las mais para entretenimento do que para fins
pedagdgicos. Por isso, a mediacdo efetiva do professor é de extrema importancia,
pois sem ela as tecnologias favorecem a diversao em vez do conhecimento.

Os PCNs para o Ensino Fundamental também destacam a importancia da
utilizacdo das tecnologias no processo de ensino-aprendizagem, enfatizando a
necessidade de formacéo continuada dos professores para a incorporacao dessas
tecnologias em suas praticas pedagdgicas, além da preocupacdo com as condi¢cdes
fisicas das escolas, especialmente diante da falta de estrutura de muitas escolas
brasileiras. Em ambos os PCNs para o Ensino Fundamental, a mencdo ao uso do
computador vem acompanhada da preocupacéo com as condi¢des reais das escolas
(Brasil, 1997, 1998).

Apesar dos PCNs indicarem o uso de computadores, quando se trata de
laboratoérios, ainda ha pesquisas que abordam as dificuldades na utilizacdo de
Tecnologias Digitais nas escolas. Vicentin e Souto (2021) apontam que os laboratorios
muitas vezes nao conseguem desempenhar seu papel, pois possuem computadores
defasados, sem manutencao, sem acesso a internet, falta de técnicos especializados
para organizar e dar suporte durante as atividades e ainda a proporgao
computador/aluno nao favorece a utilizacao do laboratorio. Assim, a pesquisa destaca
gue o uso de Tecnologias Digitais, principalmente o celular, esta mudando o ambiente
escolar, com os alunos utilizando cada vez menos os laboratérios e mais as salas de
aula.

Os PCNs para o Ensino Médio discutem o papel da Educacédo na sociedade

tecnolégica e destacam que a formacédo do aluno deve ter como foco principal a
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aquisicao de conhecimentos fundamentais, a preparacao cientifica e a habilidade de
utilizar diversas tecnologias relacionadas as areas de atuacao (Brasil, 2000).

As Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educagéo Béasica trazem
diversas discussbes acerca das novas tecnologias que se desenvolviam nesse
periodo. Elas apontam que as Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo podem
apoiar e enriquecer a aprendizagem e que devem ser utilizadas a fins educacionais,
por isso, a infraestrutura tecnoldgica deve garantir o acesso aos recursos tecnolégicos
como o radio, a televiséo e a internet. Destaca-se a afirmacéo de que tanto o docente,
guanto o aluno e o gestor escolar requerem uma escola em que a tecnologia esteja
presente no cotidiano, em toda a Educacao Basica (Brasil, 2013).

De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacéo Basica,
as Tecnologias de Informacéo e Comunicacdo sdo mencionadas na secao que trata
do projeto politico-pedagdgico. Nessa secéo, € ressaltado que o projeto deve incluir a
formacdo continuada para professores e gestores, a fim de que possam decidir sobre
as metodologias didatico-pedagdgicas, inclusive aquelas relacionadas as TICs. Além
disso, os projetos politico-pedagdgicos devem prever "[...] a utilizacdo de novas midias
e tecnologias educacionais, como processo de dinamizacdo dos ambientes de
aprendizagem” e "[...] a oferta de atividades de estudo com utilizacdo de novas
tecnologias de comunicacao" (Brasil, 2013, p. 50).

As DCNEB destacam os desafios existentes nas escolas em relacéo a incluséao
digital dos alunos. E ressaltado que o aumento dos recursos tecnolégicos de
informacé&o e comunicacéo pode favorecer o excessivo apelo ao consumo e uma Visao
de mundo fragmentada, o que pode levar a banalizacdo dos acontecimentos e
problemas humanos e sociais. Portanto, é fundamental que os professores recebam
formacdo adequada para que possam transformar os alunos em consumidores e
usuarios criticos dessas midias, além de saberem utiliza-las em favor do processo de
ensino-aprendizagem, por meio da sistematizacdo dos conteudos e do
estabelecimento de valores (Brasil, 2013).

Moran (2013) destaca que, dentre os desafios que as Tecnologias Digitais
trazem, estd a necessidade de um planejamento mais elaborado por parte do
professor, uma vez que as atividades devem ser diferenciadas, focadas em
experiéncias, pesquisa, colaboracao, desafios, jogos e multiplas linguagens. Assim, é
possivel perceber que os professores precisam estar preparados para inserir e

integrar as Tecnologias Digitais em sala de aula.
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A Base Nacional Comum Curricular reconhece a importancia das Tecnologias
Digitais como ferramentas que ampliam as possibilidades de aprendizagem, ao
possibilitar o acesso a mdltiplas fontes de informacéo, a interagcdo com diferentes
publicos e a experimentacdo de novas linguagens e formas de expressédo (Brasil,
2018). NA BNCC séao descritas dez competéncias, que sdo a mobilizacdo de
conhecimentos, habilidades, atitudes e valores para que o0s alunos sejam capazes de
resolver as exigéncias da vida cotidiana e, neste contexto, destaca-se a seguinte

competéncia:

Compreender, utilizar e criar Tecnologias Digitais de informacéo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas préticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informacoes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva
(Brasil, 2018, p. 9).

Por se tratar de um documento recente e que regulamenta a Educacéo no
Brasil, o topico a seguir abordar4 aspectos especificos da BNCC e o uso de

Tecnologias Digitais no ensino de Matematica para o Ensino Fundamental e Médio.

2.3. A Base Nacional Comum Curricular e o uso de Tecnologias Digitais na area de

Matematica

Na area de Matematica da Base Nacional Comum Curricular é enfatizado a
importancia do desenvolvimento de competéncias e habilidades relacionadas ao uso
de Tecnologias Digitais. Diante disso, discutiremos a relagéo entre a BNCC e 0 uso
de Tecnologias Digitais na area de Matematica, visto que seu uso é recomendado
desde o Ensino Fundamental — Anos iniciais até Ensino Fundamental — Anos finais e
tal recomendacao vem ao encontro com a utilizacao de tecnologias também no Ensino
Médio, quando os alunos poderdo ser estimulados a desenvolver o pensamento
computacional que foi iniciado na etapa anterior, bem como utiliza-la na investigacdo
Matematica (Brasil, 2018).

As Tecnologias Digitais s&o mencionadas como uma das oito competéncias
especificas de Matematica para o Ensino Fundamental, sendo ela “[..] utilizar
processos e ferramentas Matematicas, inclusive Tecnologias Digitais disponiveis,
para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras areas de

conhecimento, validando estratégias e resultados” (Brasil, 2018, p. 267).
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Com tal afirmacao, infere-se que, de acordo com a BNCC, as Tecnhologias
Digitais devem ser utilizadas para validacdo de estratégias e resultados, ndo sendo
utilizadas para constru¢ao do conhecimento, o que vai na contraméo do destaque feito

na Introducédo da BNCC, o qual traz que:

E imprescindivel destacar que as competéncias gerais da Educacéo
Bésica, apresentadas a seguir, inter-relacionam-se e desdobram-se
no tratamento didatico proposto para as trés etapas da Educacéo
Béasica (Educacdo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio),
articulando-se na construgéo de conhecimentos, no desenvolvimento
de habilidades e na formacdo de atitudes e valores, nos termos da
LDB (Brasil, 2018, p. 9).

Em consonancia com Moran (1995, p. 4), defende-se que “[...] a tecnologia
deve servir para enriquecer o ambiente educacional, propiciando a construcao de
conhecimentos por meio de uma atuacao ativa, critica e criativa por parte de alunos e
professores”. Assim, desaprova-se a utilizacdo das Tecnologias Digitais apenas para
validacéo de resultados, sendo necessaria utiliza-la em um processo de construcéo
do conhecimento.

A BNCC também traz os conceitos de software, calculadora e planilha
eletrbnica, tais recursos tecnoldgicos sdo ditos essenciais para compreensdo e
utilizacdo das nocbes Matematicas. Contudo, “[...] esses materiais precisam estar
integrados a situacdes que levem a reflexdo e a sistematizacdo, para que se inicie um
processo de formalizagdo” (Brasil, 2018, p. 276).

Ao analisar as mencfes sobre o0 uso de softwares na Matematica do Ensino
Fundamental, observou-se que todas elas estavam presentes na Unidade Tematica
de Geometria, as quais indicam o uso de instrumentos de desenho e/ou softwares de
geometria dindmica. Por outro lado, no Ensino Médio, a BNCC traz a possibilidade (ou
nao) de utilizacdo de softwares ou aplicativos de algebra e geometria dindmica nos
contetdos de Numeros e Algebra, Probabilidade e Estatistica. No entanto, n&o
menciona o uso de Tecnologias Digitais quando se trata do contetdo de Geometria e
Medidas.

Apesar da BNCC ndao mencionar quais softwares de geometria dinamica
poderiam ser utilizados para tais conteudos, destaca-se o GeoGebra, como um
software de Matematica dinamica para todos os niveis, que abrange areas como
Geometria, Probabilidade e Estatistica, Algebra e outros (Geogebra, 2021). O

software marca a quarta fase das Tecnologias Digitais considerado por Borba, Silva e
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Gadanidis (2020) como uma tecnologia inovadora na Educacdo Matematica. Além
disso, o GeoGebra é citado e estudado em varios trabalhos, por ser um dos principais
softwares para o ensino de Matemética (Santos, Loreto, Gongalves, 2010; Custddio,
2014; Souza, 2018; Kalinke, 2021).

A BNCC menciona diversas vezes o uso de calculadoras na éarea de
Matematica do Ensino Fundamental, destacando sua importancia no calculo e na
habilidade de utilizar algoritmos das operagdes. Essas mencgdes aparecem
principalmente nos seguintes objetos de conhecimento: calculo com numeros
naturais, racionais, fracbes e porcentagens. Por outro lado, a utilizacdo de
calculadoras na area de Matematica do Ensino Médio € mencionada apenas uma vez,
fazendo referéncia ao Ensino Fundamental.

Selva e Borba (2010) destacam que a calculadora pode ter diversos usos em
sala de aula, porém, ressaltam que ela ndo pode substituir o lapis e o papel. Além
disso, afirmam que a calculadora ndo pode ser responsavel pelo processo de
pensamento, ja que € o aluno quem deve determinar a operagdo e como o problema
deve ser digitado no equipamento. Nesse sentido, € importante que o aluno seja o ser
pensante no processo de aprendizagem. Os autores também destacam que a
utilizacao da calculadora a partir de situacdes que estimulem os alunos a pensarem e
refletir € um recurso importante para a aprendizagem de Matematica.

A BNCC menciona o uso de planilhas eletrénicas como recurso didatico para o
ensino de Matematica no Ensino Fundamental, abrangendo os Anos Iniciais e Finais,
exceto no 8° ano. Essas mencdes se referem a criacdo de graficos e tabelas, a fim de
proporcionar uma melhor visualizacdo dos dados. No entanto, mesmo no ano em que
as planilhas ndo sdo mencionadas, diversos objetos de conhecimento podem utiliza-
las para auxiliar na compreenséo dos conteudos, como por exemplo, a associacao de
uma equacao linear de 1° grau a uma reta no plano cartesiano. Utilizando equacdes
na planilha, é possivel visualizar as retas no plano de maneira simples, permitindo que
os alunos compreendam e sistematizem as relacdes, bem como formalizem o
conhecimento.

No Ensino Médio, a BNCC faz poucas mengdes ao uso de planilhas eletrénicas
na Matematica, sendo exclusivamente para tratar de conteddos de Matematica
Financeira, como or¢gamento, juros e crescimento no contexto de Nimeros e Algebra.

Giraldo, Caetano e Mattos (2012) defendem o uso das planilhas eletronicas,

pois:
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[...] podem ser empregadas com dados extraidos de situa¢des concretas, que
podem ser coletados pelos proprios alunos. As ferramentas estatisticas e
graficas disponiveis nas planilhas eletrfnicas possibilitam a representagao
desses dados de diferentes formas numéricas e gréficas, bem como a
andlise, comparacao e interpretagdo dessas representacdes, visando a
formulacdo de conclusdes e hipéteses (Giraldo; Caetano; Mattos, 2012, p.
45).

Portanto, é possivel observar uma ampla variedade de possibilidades de uso
das planilhas eletrdnicas no campo da Matemética, podendo ser aplicadas em
diferentes niveis de ensino.

No Ensino Fundamental, a BNCC aborda o conceito de pensamento
computacional em diversas ocasifes, indicando que certos processos como a
resolucdo de problemas, a investigacdo, o desenvolvimento de projetos e a
modelagem podem ser Uteis para 0 seu desenvolvimento. Também, o pensamento
computacional é visto como:

[...] traduzir uma situagdo dada em outras linguagens, como transformar
situagbes-problema, apresentadas em lingua materna, em férmulas, tabelas

e graficos e vice-versa. [...] a identificacdo de padrbes para se estabelecer
generalizagbes, propriedades e algoritmos (Brasil, 2018, p. 271).

Observa-se que 0 pensamento computacional esta estritamente ligado a
Unidade Tematica de Algebra na BNCC para o Ensino Fundamental. Ndo ha mencao
de seu desenvolvimento em qualquer outra Unidade Tematica, 0 que sugere que
somente a Algebra é capaz de promover o pensamento computacional nos alunos.

A BNCC para o Ensino Médio associa o pensamento computacional as
Tecnologias Digitais. Em duas ocasides, destaca-se que o0 objetivo é construir uma
visdo de Matematica aplicada a realidade, incorporando as experiéncias cotidianas
dos alunos, os quais sdo fortemente influenciados pelas Tecnologias Digitais e
aplicativos.

Com base no exposto anteriormente, percebe-se que, apesar das diversas
mencdes sobre Tecnologias Digitais, uso de aplicativos, softwares, planilhas
eletrbnicas e até mesmo o pensamento computacional, a BNCC apresenta lacunas
significativas quando se trata do uso dessas tecnologias na area de Matematica,
especialmente no Ensino Médio.

A falta de mencdes ao uso de computadores e celulares, recursos tecnolégicos
tdo presentes no dia a dia dos alunos, evidencia uma incapacidade de adaptagédo as

evolugdes tecnoldgicas em curso. Embora em alguns momentos a BNCC indique a
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necessidade de adaptacdo da Educacdo a realidade cotidiana dos alunos, ainda
assim ndo sdo mencionados recursos tao familiares para eles. Consequentemente,
os alunos podem ndo se sentir a vontade para criar conhecimento utilizando as
ferramentas que ja conhecem e dominam.

Assim, submeter os professores da Educacdo Béasica a tantas mudancas
trazidas pela Base Nacional Comum Curricular sem fornecer formacéo adequada para
lidar com essas mudancas, incluindo aquelas relacionadas as Tecnologias Digitais
discutidas neste estudo, ndo sera suficiente para romper o paradigma das aulas
tradicionais de Matematica. Portanto, destaca-se a importancia do papel do professor
na formacdo do aluno, mas também é crucial que o professor tenha oportunidades

para aprimorar sua préatica pedagdgica durante a Formacao Inicial e/ou continuada.

2.4. Legislagéo sobre a formacgédo de professores de Matematica

A formacédo de professores de Matematica também tem sido influenciada pela
presenca das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunica¢do. Segundo Mercado
(1999), a formacdo de professores associada as novas tecnologias é uma
necessidade desenvolvida devido a importancia que esses meios assumem na
sociedade contemporanea. Diante disso, serdo discutidas as legislacbes acerca da
formacdo de professores de Matemética, bem como a presenca de aspectos relativos
as Tecnologias Digitais.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, Lei n°® 9.394/96, é uma das
principais leis que tratam da formacdo de professores e, neste sentido, também
regulamenta a formacao do professor de Matematica no Brasil. A LDB determina que
essa formacéo deve ser realizada em cursos de licenciatura plena, o0 mesmo, assim,
devendo ser observado para a formacdo em Matematica, oferecidos em instituices
de Ensino Superior. Esses cursos devem ter duracdo minima de quatro anos e ser
organizados de forma a garantir uma formacao sélida e ampla em Matematica e em
Educacao (Brasil, 1996).

A LDB ressalta que, o uso das Tecnologias de informacédo e comunicacao é
considerado um recurso fundamental na Educacao Basica, sendo imprescindivel que
seja igualmente valorizado na formacdo de professores. Um ponto de destaque
mencionado na LDB, é que sao raras as iniciativas para introduzir as ferramentas

tecnoldgicas, como computadores, radios, videocassetes, gravadores, calculadoras,
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internet e softwares educativos, e ensinar aos futuros professores como utiliza-las
(Brasil, 1996).

Outro documento importante sobre a formacdo de professores € o Parecer
CNE/CP n° 9/2001, um documento do Conselho Nacional da Educacéo que trata das
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo de Professores da Educacao
Basica em nivel superior, curso de licenciatura e graduacao plena. Ele reconhece a
importancia das Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo na formacdo de
professores e estabelece algumas orientacdes para sua utilizacdo. Segundo esse
parecer, a disseminacéo e o avanco das tecnologias da informacé&o e da comunicacgao
estdo tendo um impacto significativo nas formas de convivéncia social, organizacéo
do trabalho e exercicio da cidadania. Por isso, essas transformacfes e mudancas
exigem das pessoas aprendizagens constantes, ndo apenas enquanto estdo em
formacéao (Brasil, 2001a).

Mercado (1999) afirma que tais mudancas geram inseguranca nos professores,
pois provocam alteracdes no trabalho docente, aumentado as obrigacdes e
responsabilidades. Apesar de se mostrarem adequadas para a aprendizagem, as
novas tecnologias exigem tempo do professor para compreender e explorar de
maneira correta as ferramentas tecnolégicas como recurso didatico. Desta forma, o
trabalho do professor se torna ainda mais desafiador.

O Parecer CNE/CP n° 9/2001 também discute o avanco tecnoldgico da
sociedade contemporanea nas duas préximas décadas ap0s a publicacdo do parecer.
E destacado que os cursos de Formac&o Inicial ainda ndo sabem como preparar 0s
professores que irdo atuar nesse espaco mediado pelas Tecnologias Digitais e que
tais abordagens véo na contram&o do desenvolvimento tecnoldgico (Brasil, 2001a).

Ainda de acordo com o Parecer, existe a necessidade de se inserir as
tecnologias da informacéo e da comunicacao nos cursos de formacao de professores,
oferecendo condi¢cdes para que os futuros professores aprendam usar essas
ferramentas, podendo atuar tanto no ambiente real quanto no virtual. Para isso, é
necessario que as instituicbes que formam professores garantam recursos
pedagdgicos como bibliotecas, laboratorios, videoteca, entre outros, além de recursos
de tecnologia da informacéo com qualidade e quantidade suficiente, de modo que o0s
futuros docentes consigam realizar suas tarefas de maneira satisfatoria (Brasil,
2001a).
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Além de recursos fisicos mencionados no parecer, Mercado (1999) aponta que
€ necessario que durante a Formacado Inicial dos professores seja propiciado a
vivéncia de experiéncias que contextualizem o conhecimento adquirido pelo professor
acerca das Tecnologias Digitais, visto que a Formacao Inicial ndo esta preparada para
atender a realidade com as Tecnologias Digitais.

Assim como mencionado por Mercado (1999), o Parecer ressalta a importancia
de incluir no planejamento dos cursos de formacéo situagfes didaticas que permitam
aos futuros professores aplicarem os conhecimentos adquiridos, ao mesmo tempo em
gue sejam capazes de mobilizar outros conhecimentos de diversas naturezas,
oriundos de diferentes experiéncias, em diferentes momentos e espacos curriculares,
proporcionando, dessa forma, um contato com a prética profissional (Brasil, 2001).

O Parecer CNE/CP n° 28/2001, estabelece a duracdo e a carga horéaria dos
cursos de Formacéo de Professores da Educacdo Basica em nivel superior, curso de
licenciatura de graduacdo plena. Esse documento aponta a importancia de um
planejamento curricular que abranja atividades cientificas adicionais, como a
aprendizagem de novas tecnologias de comunicacdo e ensino. Indica também que
tais atividades devem ser orientadas por professores e integradas ao projeto politico-
pedagdgico dos cursos (Brasil, 2001b).

Veiga (2004) destaca que o Projeto Pedagdgico deve estar sintonizado com
uma nova visdo de mundo, com o objetivo de garantir uma formacdo ampla e critica,
capacitando os envolvidos para o exercicio da cidadania, da formacao profissional e
o pleno desenvolvimento pessoal. Deste modo, € justificada a necessidade de
inclusdo das novas tecnologias da informacdo e da comunicacdo nos PPPs dos
cursos de graduacao plena.

O Parecer n° 1302/2001, aprovado em 06 de novembro de 2001 pelo
CNE/CES, dispbe sobre as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de
Matematica, Bacharelado e Licenciatura. No parecer, destaca-se a importancia de os
curriculos dos cursos de licenciatura desenvolverem habilidades que permitam aos
estudantes compreenderem, criticar e utilizar novas ideias e tecnologias para a
resolucdo de problemas. Além disso, € enfatizado que os futuros professores de
Matematica devem ser incentivados a utilizar o computador e outras ferramentas
tecnoldgicas como instrumentos de trabalho, a fim de que adquiram familiaridade com

essas tecnologias (Brasil, 2001c).
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As diretrizes estabelecidas no Parecer n° 1302/2001 foram implementadas pela
Resolucdo n° 3, CNE/CES, de 18 de fevereiro de 2003. Essa Resolucao determinou
que as Diretrizes Curriculares para os cursos de Matemética, deveriam orientar a
elaboracdo dos projetos pedagdgicos desses cursos (Brasil, 2003). Dessa forma, os
curriculos dos cursos deveriam desenvolver habilidades e capacidades que
permitissem aos futuros professores de Matematica utilizarem o computador como
instrumento de trabalho, conforme apontado no Parecer CNE/CP n° 1302/2001.

Em relacéo a isso, Kenski (2012) destaca que para que as Tecnologias de
Informacdo e Comunicacao, incluindo o computador, possam provocar mudancas
significativas no processo educativo, € necessario incorpora-las pedagogicamente,
levando em consideragéo as especificidades do ensino e da propria tecnologia. Em
relacdo a esses recursos, Bittar (2010) argumenta que cabe ao professor apropriar-se
dos instrumentos, buscando conhecer as tecnologias disponiveis e estudar seu uso
como um recurso didatico.

A Resolugdo CNE/CP n° 1/2002 instituiu Diretrizes Curriculares Nacionais para
a Formacdo de Professores da Educacdo Basica, em nivel superior, curso de
Licenciatura, de graduacdo plena. Essa resolucdo reafirma a importancia da
preparacao dos futuros docentes em relacdo ao uso de tecnologias da informacao e
comunicacdo, bem como na utilizacdo de metodologias, estratégias e materiais de
apoio inovadores (Brasil, 2002).

No que se refere ao uso de Tecnologias Digitais na Formacao Inicial de
professores, Motta (2017) destaca a necessidade de preparar os docentes para lidar
com situagcbes em que essas tecnologias sirvam como ferramentas para tornar a
aprendizagem dos alunos mais significativa. Além disso, o autor aponta que as
instituicdes de ensino deveriam investir no desenvolvimento de saberes docentes para
o uso de Tecnologias Digitais na formacéo de professores, promovendo o intercambio
entre disciplinas tecnoldgicas e praticas.

A Resolucdo CNE/CES n° 2/2015 define as Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Formacéao Inicial em nivel superior (cursos de licenciatura, cursos de formacgao
pedagdgica para graduados e cursos de segunda licenciatura) e para a formacgéo
continuada. Nela, a duracdo minima desses cursos é definida em 3.200 horas de
efetivo trabalho académico, em cursos com duragao de, no minimo, 8 semestres ou 4
anos (Brasil, 2015).
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Quanto as TICs, € apontado que a formacao de professores deve assegurar a
base comum nacional, de modo que se possa conduzir 0 egresso ao uso competente
das Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo para o aprimoramento da pratica
pedagdgica e para ampliar a formacao cultural dos professores e estudantes (Brasil,
2015).

A Resolucédo também aponta a necessidade de que os egressos dos cursos de
Formacgao Inicial possuam habilidade para relacionar a linguagem dos meios de
comunicacdo a Educacdo, integrando-a aos processos didatico-pedagogicos, e
demonstrem proficiéncia no uso das Tecnologias de Informacdo e Comunicacéo para
fomentar o desenvolvimento da aprendizagem (Brasil, 2015).

Diante disso, percebe-se que € essencial que 0s egressos em cursos de
Licenciatura tenham habilidades no uso das Tecnologias Digitais de Informacao e
Comunicacao. Isso ocorre porque os professores sdo 0s principais agentes de
inovacdo na pratica educativa com o uso das Tecnologias Digitais, uma vez que a
tecnologia em si é uma ferramenta vazia e sem potencial educacional. Portanto, é
responsabilidade do professor ter a capacidade de propor mudancas metodologicas e
transformar o uso da tecnologia em uma pratica social e culturalmente relevante
(Riedner; Pischetola, 2016).

Por fim, no Art. 11 da referida Resolucado, € citado que o projeto formativo
oferecido na Formacé&o Inicial deve garantir aos estudantes o dominio dos contetudos
especificos da area de atuacédo, além dos fundamentos, metodologias e tecnologias
relacionadas. Também, € mencionada a necessidade de disponibilizacdo de recursos
pedagogicos, como biblioteca, laboratérios, videoteca, entre outros, juntamente com
recursos de Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo em quantidade e qualidade
adequadas nas instituicdes de formacao (Brasil, 2015).

Em concordancia com o que € apontado pela Resolucédo, Kenski, Medeiros e
Ordéas (2019) destacam que uma das medidas basicas para readequar as instituicdes
de ensino a cultura tecnoldgica é equipa-las com infraestrutura tecnolégica e fisica.
Assim, além dos recursos pedagogicos, as instituicbes devem disponibilizar
laboratorios de informatica, computadores, acesso a internet e demais recursos
tecnoldgicos.

A Resolucdo CNE/CP n° 2/2017 institui e orienta a implantacdo da Base
Nacional Comum Curricular, a ser respeitada obrigatoriamente ao longo das etapas e

respectivas modalidades no ambito da Educagédo Basica (Brasil, 2017). Essa
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resolucdo, apesar de nao tratar diretamente sobre a formacédo de professores da
Educacao Basica, acaba refletindo a pratica docente, visto que a BNCC estabelece
as competéncias e habilidades que os estudantes devem desenvolver em cada etapa
da Educacdo Basica, incluindo o uso de Tecnologias Digitais de Informacgéo e
Comunicacao.

A Resolucdo CNE/CP n° 2/2019 define as Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Formacdao Inicial em nivel Superior de Professores para a Educacgéo Bésica e
institui a Base Nacional Comum para a Formacao Inicial de Professores da Educacéo
Basica (BNC-Formacao), que deve ser implementada em todas as modalidades dos
cursos e programas destinados a formacdo docente. A referida Resolucdo esta
fundamentada no artigo 62° da LDB, o qual estabelece que os curriculos dos cursos
da formacé&o de docentes terdo por referéncia a Base Nacional Comum Curricular.

Em relacdo as Tecnologias Digitais, a Resolu¢cdo destaca que € preciso
desenvolver competéncias digitais nos professores, para que possam atuar de forma
critica, criativa e reflexiva com o uso das Tecnologias Digitais na Educacdo. Além
disso, é mencionado que as Tecnologias Digitais de informacdo e comunicagéo
devem ser utilizadas “[...] como recurso pedagdgico e como ferramenta de formacéo,
para comunicar, acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e potencializar as aprendizagens” (Brasil, 2019, p. 13).

Com base no exposto, observa-se que a legislacao nacional relativa a utilizacéo
de Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo na Formacédo Inicial de
professores, que também vale para o caso da Matematica, enfatiza a
imprescindibilidade da incorporacdo dessas ferramentas no ambito educacional, de

forma a acompanhar a evolucao tecnolégica contemporanea da sociedade.
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3. TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMACAO E COMUNICACAO NA
EDUCACAO

O presente capitulo tem como objetivo investigar o uso de Tecnologias Digitais
de Informacgédo e Comunicacao na Educacdo Matematica. Inicialmente, apresenta um
apanhado histérico sobre a evolucdo das tecnologias, bem como conceitos e
definicbes utilizadas com o passar dos anos. Em seguida, séo discutidas as vantagens
e desafios do uso de Tecnologias Digitais no contexto educacional. Posteriormente,
sdo analisadas as Tecnologias Digitais especificamente na Matemética da Educacéo

Basica e na formacao de professores de Matematica.

3.1. Histdrico, conceitos e definicbes das tecnologias na Educacéo

A terminologia “tecnologia” vem sendo amplamente utilizada em diversos
contextos. Particularmente nas pesquisas cientificas, muitos pesquisadores estéo
preocupados em como adequar a Educacdo diante do avanco tecnolégico que a
sociedade esta vivenciando. No entanto, a banalizacdo do termo tem levado ao seu
uso restrito para referir-se apenas aos elementos da informatica, internet ou
computacdo (Thomé, 2021). Por conta destas interpretacdes, é fundamental
apresentar uma discussao acerca das diferentes concepcdes do termo “tecnologia”.

Kenski (2012, p. 24) sistematiza o conceito de tecnologia afirmando que:

Ao conjunto de conhecimentos e principios cientificos que se aplicam
ao planejamento, a construcao e a utilizacdo de um equipamento em
um determinado tipo de atividade, chamamos de “tecnologia”. Para
construir qualquer equipamento — uma caneta esferografica ou um
computador —, os homens precisam pesquisar, planejar e criar o
produto, o servi¢o, 0 processo. Ao conjunto de tudo isso, chamamos
tecnologias.

Para Kenski (2003, p. 91), as tecnologias sao “[...] ferramentas que auxiliam as
pessoas a viverem melhor dentro de um determinado contexto social e espaco-
temporal”. A autora ainda ressalta que € o uso do raciocinio humano que garante as
crescentes inovacgdes, 0 que resulta em diferentes equipamentos, instrumentos,
recursos, produtos, processos e ferramentas, que séo, na verdade, tecnologias
(Kenski, 2012). Nesse sentido, considera-se como tecnologia tudo o que aumenta as

capacidades humanas, desde o uso de pedacos de ossos na antiguidade, pedra
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lascada e instrumentos rudimentares, até o emprego de recursos mais avancados,
como a capacidade de comunicar-se, o0s Oculos utilizados para melhorar a visdo e até
mesmo o giz usado pelo professor em sala de aula (D’Ambrosio, 2002; Soffner, 2013).

Acerca das afirmacdes, corrobora-se com Almeida (2015, p. 226) quando
afirma que “[...] podemos ver a tecnologia, ndo apenas como o produto final de um
processo, mas sim como todo o processo que resultou este produto final, gerado por
eventuais necessidades vivenciadas pelo homem.”

No contexto educacional as tecnologias sao definidas de maneira similar. Para
Moran (2003, p. 1):

Tecnologias sdo 0s meios, 0s apoios, as ferramentas que utilizamos
para que os alunos aprendam. A forma como 0s organizamos em
grupos, em salas, em outros espacos isso também é tecnologia. O giz
gue escreve na louca € tecnologia de comunicagdo e uma boa
organizacdo da escrita facilita e muito a aprendizagem. A forma de
olhar, de gesticular, de falar com os outros isso também é tecnologia.
O livro, arevista e o jornal sdo tecnologias fundamentais para a gestéao
e para a aprendizagem e ainda ndo sabemos utiliza-las
adequadamente. O gravador, o retroprojetor, a televisdo, o video
também sédo tecnologias importantes e também muito mal utilizadas,
em geral.

Considerando as conceituagdes explicitadas acerca do termo “tecnologias”, é
possivel afirmar que o conceito é amplo e acompanha a evolucdo humana desde o
inicio da civilizacdo. Essa ideia é reforcada pela afirmacéo de Kenski (2013, p.15) de
que “[...] as tecnologias sao tdo antigas quanto a espécie humana. Na verdade, a
engenhosidade humana, em todos os tempos, que deu origem as mais diferenciadas
tecnologias”.

Algumas tecnologias marcaram a histéria e tiveram grande importancia na
evolugcdo humana até a civilizacdo moderna. Dentre elas, a linguagem oral e a escrita
oportunizaram e foram essenciais para a comercializacdo também para a expansao
dos sistemas educacionais, sendo consideradas as primeiras Tecnologias de
Informacao e Comunicacao. A escrita, por sua vez, permitiu o surgimento do sistema
de numeracao hindu, que possibilitou o registro de quantidades e de operacdes
aritméticas. Com a invencao dos algoritmos e decimais foi possivel criar tabelas mais
complexas para registro de dados astronémicos, estudos em observatorios,

observacbes com telescopios e reldgios de precisdo. Essas tecnologias foram
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utilizadas como suporte para inUmeras teorias, como é o caso o Calculo Diferencial e
Integral (D’Ambrosio, 2002).

Além da oralidade e da escrita, outras tecnologias foram sendo criadas e
desenvolvidas até os dias atuais, 0 que demonstra sua importancia para a evolugcao
humana. Apos a Segunda Guerra Mundial e com o inicio da Guerra Fria, em 1947, um
periodo de corrida espacial entre dois blocos de poder resultou em inUimeras
inovacoes, inclusive o avango do computador e softwares para a Educacédo (Kenski,
2012).

Ja na década de 80, surgiram debates acerca do uso de computadores na
Educacao. Borba e Penteado (2010) apontam que, frente as discussées sobre o uso
de tecnologia na Educacéo, uma das implicagdes imaginadas era o desemprego de
professores, 0s quais seriam substituidos pela maquina. Tal fato era justificado pelo
histérico de demissdes em massa quando as industrias passaram a utilizar maquinas
computadorizadas na producdo e administracdo. No entanto, o desemprego em
massa dos professores ndo ocorreu. Em vez disso, surgiu a necessidade de
remodelar e inovar a pratica docente com o apoio da tecnologia da informética.

A necessidade de remodelar a atuacdo docente se deu a partir dos desafios
gue a insercdo do computador trouxe para a Educacado. Valente (2005a) destaca que
muitas vezes o computador era utilizado pelos professores como uma maquina de
ensinar, apenas para transmitir o conhecimento, e este se mantendo no método de
ensino tradicional, apenas substituindo folhas de instrucdo ou o livro por
computadores. Com esse método de ensino reafirma-se o paradigma do
instrucionismo, no qual as informacfes sédo passadas ao aluno, em contradicdo ao
construcionismo, no qual o aluno constréi o seu préprio conhecimento e o computador
€ usado como uma maquina para ser ensinada.

Em consonancia com a visdo do construcionismo, Borba e Penteado (2010)
evidenciam que a informéatica propicia um enfoque experimental, o qual pode superar
praticas antigas na Educacéo. Nesse contexto, a nova pratica estd em harmonia com
a ideia de construcdo de conhecimento, que privilegia ndo apenas o produto-
resultado, mas também o processo de construcdo na sala de aula.

Com a utilizacdo da informatica na Educacéo, a introducdo do computador nas
salas de aula desencadeou uma modificacdo na concepcdo de ensino e
aprendizagem. A implantacédo de computadores no meio educacional alterou a fungéao

do professor, antes responsavel por transmitir o conhecimento, para um criador de
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ambientes de aprendizado e facilitador do processo. Uma das principais contribuicbes
do computador no meio educacional foi que 0 seu uso provocou questionamentos
acerca dos métodos e processos de ensino utilizados até o momento (Valente, 1993).

Apesar da existéncia de softwares educacionais e da introdugdo dos
computadores nas salas de aula, muitos professores néo utilizaram o computador,
seja por desconhecimento, desinteresse ou inseguranca. Outros utilizavam, mas nao
compreendiam suas potencialidades didaticas e pedagdgicas e por consequéncia,
foram contra seu uso educacional (Borba; Silva; Gadanidis, 2020).

A partir de 1995, o0 acesso a internet no Brasil foi liberado. No meio educacional,
poucos professores e alunos aproveitavam o uso de computadores com a internet
para ensinar e aprender. Em muitos espagos escolares, as atividades com o uso do
computador e internet ndo ocorriam por diversos fatores, os quais nem sempre
estavam ligados a resisténcia do professor diante das novas tecnologias (Kenski,
2015).

Apesar das resisténcias relacionadas a inser¢cdo do computador e da internet,
nos momentos em que a internet foi utilizada proporcionou informagdes mais
acessiveis e a comunicacao entre professores e estudantes. Também foi utilizada
para realizacdo de cursos a distancia para a formacao continuada de professores via
e-mail, chats e foruns de discussdes (Borba; Silva; Gadanidis, 2020).

No periodo marcado pela popularizagcdo do computador e da liberagdo do
acesso a internet, além do termo “tecnologias informaticas” e “tecnologias
computacionais”, expressdes como “tecnologias da informacao” e “tecnologias da
informacdo e comunicagao” passaram a ser utilizadas para se referir a internet e as
tecnologias que aliavam a informacédo e a comunicagcao (Borba; Silva; Gadanidis,
2020).

Para Corréa e Brandemberg (2021, p. 38):

A utilizacao do termo Tecnologias da Informacéo e Comunicagéo (TIC)
se refere aos dispositivos eletrénicos e tecnolégicos mais antigos, em
gue se incluem o radio, a televisao, o jornal, mimedgrafo, e até as mais
atuais como o computador, a internet, o tablet e smartphone os quais
tem a finalidade de informar e comunicar.

Assim, percebe-se que diversos equipamentos podem ser classificados como

uma TIC, desde que estejam atrelados a informag&o e comunicacao.
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Em 2004, ocorreu a evolucdo qualitativa da internet, a qual aprimorou a
velocidade e a qualidade de conexéo, transformando a comunicacao online. Nesse
periodo, a expressdo que se popularizou foi o termo “Tecnologias Digitais”. Chiari
(2018) utiliza esse termo para se referir as tecnologias contemporaneas amplamente
utilizadas na atualidade, tais como o0s smartphones, notebooks, softwares,
plataformas, aplicativos, internet e até sistemas de inteligéncia artificial.

Em 2020, com a pandemia do COVID-19, causada pelo virus SARS-CoV-2, a
presenca das Tecnologias Digitais na Educacao foi influenciada com uma intensidade
gue nenhum programa governamental até entdo tinha alcancado. As aulas do ensino
infantil até a pos-graduacédo tiveram suas praticas alteradas para atender uma
demanda que surgiu subitamente, forcando professores e alunos a se adaptarem com
0s recursos digitais disponiveis (Borba; Souto; Junior, 2022).

Durante a pandemia, a recomendacdo da Organizacdo Mundial da Saude
(OMS) foi a adocdo do distanciamento social até ser encontrada uma forma de
diminuir o contagio da doenca, as aulas presenciais foram suspensas e as aulas
remotas sincronas ou assincronas foram adotadas. Nesse periodo, um dos principais
problemas foi a falta da equidade quando se trata da implantacdo de aulas remotas,
devido a quantidade de alunos que viviam em situacdo de vulnerabilidade
socioeconbmica, sem acesso a internet, computador, smartphone ou até mesmo um
espaco fisico adequado para assistir as aulas (Corréa; Brandemberg, 2021).

Gatti (2020) desvela a realidade educacional nesse periodo, relatando que
além da falta de suporte tecnoldgico, muitos alunos ndo possuiam apoio afetivo, as
escolas ndo tinham condicbes de ofertar aulas remota, atividades praticas, em
laboratérios e no campo, bem como os estagios foram suspensos, impactando no
processo de ensino e aprendizagem. Frente a tantos obstaculos enfrentados nesse
periodo, os reflexos ja podem ser notados na Educacao Basica e no Ensino Superior.

Outro termo relacionado as novas tecnologias também passou a ser mais
utilizado, que é o termo “Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagédo”. A
diferenca entre as TIC e as TDIC, é a presenca do termo digital, que evidencia a
mudanca do aparelho analégico para o digital, bem como esta ligado a linguagem
binaria, reconhecida pelos dispositivos atuais (Corréa; Brandemberg, 2021).

Diante das diferentes terminologias utilizadas durante a evolucdo das
tecnologias, parte-se do pressuposto que o conceito de “tecnologias” é mais amplo

que o conceito de “Tecnologias Digitais” e acompanha a evolugdo humana desde o
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inicio da civilizacdo, assim, ambas estéo inseridas no contexto educacional, mesmo
gque muitas vezes de maneira indireta. Em consequéncia, nesta pesquisa Sao
utilizados os termos “Tecnologias Digitais” ou “Tecnologias Digitais de Informacéo e
Comunicagao” para referir-se aos dispositivos utilizados na area da Educacao, 0s
quais podem ou ndo proporcionar uma melhora no processo de ensino e
aprendizagem. Ja o termo tecnologia assume um papel mais abrangente e € utilizado

para reportar-se ao produto de uma construcéo humana, ndo necessariamente digital.

3.2. Vantagens e desafios do uso das Tecnologias Digitais na Educacao

Com o0 avanco das tecnologias e o desenvolvimento das Tecnologias Digitais,
surgiram tanto vantagens quanto desafios e dificuldades, inclusive no contexto
educacional. Borba, Souto e Junior (2022) destacam que esse avanco transformou as
relacdes, além de causar diversos problemas como “[...] o excesso de informacéo, a
ansiedade relacionada a “vida multitarefa” e o excesso de tempo de tela sdo
problemas que devem ser estudados, e um equilibrio deve ser buscado” (Borba;
Souto; Junior, 2022, p. 12).

A partir da compreensdo dos beneficios e adversidades ocasionadas pelas
tecnologias, Maltempi (2008, p. 62), afirma que “[...] a tecnologia ndo € boa nem ma,
tudo depende da relacdo que estabelecemos com ela, do uso que fazemos dela.”
Deste modo, é necessario discutir e dialogar acerca das suas vantagens e desafios
na Educacdo, de forma que as Tecnologias Digitais ndo sejam vistas como a
resolucdo de todos os problemas educacionais existentes, mas como auxiliares
durante o processo de ensino e aprendizagem.

Para iniciar a discusséo, parte-se do pressuposto evidenciado por Bittar (2010).
Na perspectiva da autora, a insercdo de Tecnologias Digitais na Educacdo ocorre
guando ndo provoca uma aprendizagem diferente do que era feito antes, na qual a
tecnologia inserida se torna apenas um instrumento alheio a pratica pedagdgica. Ja
gquando uma tecnologia digital € integrada, ela contribui com o processo de
aprendizagem do aluno, podendo ser utilizada em diversos momentos em que se
fizerem necessarias. Assim, “[...] integrar um novo instrumento em sala de aula implica
mudancas pedagogicas, mudancas do ponto de vista da visdo de ensino, que devem

ser estudadas e consideradas pelos professores” (Bittar, 2010, p. 220). Dessa forma,
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defende-se que, além da insercédo das Tecnologias Digitais na Educacéo, € também
imprescindivel sua integracao no contexto educacional.

Além do exposto, Bittar (2015) destaca que para o professor trabalhar com as
tecnologias, é necessério que ele esteja convencido da legitimidade didatica das TIC
e apesar de algumas dificuldades permearem o uso das TIC, ele deve possuir
justificativas internas que auxiliem nessa decisdo. Quando isso ocorre, a autora diz
gue as TIC estéo legitimadas didaticamente. Nesse sentido, ndo se espera imposi¢ao
por parte dos superiores, mas sim uma adocéo intencional das Tecnologias Digitais
por parte dos professores dos cursos.

Quanto as vantagens e desafios do uso das Tecnologias Digitais ha Educacéo,
Valente (1993) destaca que, desde a introducdo do computador na Educacéo, essa
ferramenta tecnoldgica pbéde ser utilizada de diversas maneiras. Por exemplo, como
uma maquina de ensinar por meio de programas tutoriais, programas de exercicio-e-
pratica, jogos educacionais, simulacdo e como uma ferramenta por meio do uso de
aplicativos, da resolucdo de problemas por meio do computador, da producao de
musica, de programas de controle de processos, como comunicador.

Sancho (2006) destaca que alguns problemas s&o identificados na
implementacdo do processo de ensino-aprendizagem incorporando as TIC, sendo

eles:

[...] especificagBes e niveis dos curriculos atuais; restricdes da propria
administragdo; esquemas organizativos do ensino (aulas de 45-50
minutos); a organizacdo do espago — acesso aos computadores,
namero de estudantes por sala de aula; os sistemas de formacao
permanente dos professores que impedem a mudanca educativa; o
conteudo disciplinar dos curriculos que dificultam as propostas
transdisciplinares e a aprendizagem baseada em problemas; as
restricbes na organizacdo de espaco e tempo; a falta de motivacéo
dos professores para introduzir novos métodos; a pouca autonomia de
professores e alunos (Sancho, 2006, p. 26).

Apesar dos problemas assinalados, Sancho (2006) também ressalta algumas
vantagens da implementacao das TIC. A autora indica que a facil adaptacao das TIC
quanto as diferentes perspectivas sobre o ensino e a aprendizagem favorece o
processo educativo, visto que cada professor pode adapta-las de acordo com suas
crencas e metodologias. Em consonancia, Moran (2013) aponta que transmisséo dos
conteudos dependerd menos dos professores, pois h4 muitos materiais digitais

disponiveis. Assim, os professores devem definir e planejar quais, quando e onde 0s
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conteudos e atividades serao disponibilizados. Ademais, cabe ao professor definir a
l6gica do ensino, orientando sobre o método e o grau de interacdo entre os alunos
(Kenski; Medeiros; Ordéas, 2019).

Figueiredo e Rodrigues (2020) sinalizam que, para planejar atividades usando
as Tecnologias Digitais nos espacos educativos, é necessario conhecer 0s processos
de interacdo e mediacdo que podem ser potencializados por eles. Neste sentido, as
especificidades de cada tecnologia digital em relacdo as aplicacbes pedagdgicas
devem ser analisadas com o proposito de selecionar a melhor ferramenta tecnoldgica
de acordo com o tema em estudo e 0s objetivos que o professor pretende atingir
(Valente, 2005b).

Diante da necessidade de compreender as especificidades de cada tecnologia
digital, Valente (1999) defende que € necessario que os professores possuam o
conhecimento sobre as potencialidades educacionais que o computador oferece, de
modo que a Informética na Educacéao seja implementada. O autor também afirma que
o professor deve saber alternar entre atividades tradicionais de ensino e
aprendizagem e atividades com o computador, aproveitando os beneficios de ambas
as metodologias. Assim, ndo se desconsideram o0s outros tipos de atividade, além das
realizadas com as Tecnologias Digitais, mas integram-nas no contexto escolar de
acordo com as necessidades e objetivos estabelecidos pelo professor.

Sobre as aplicacdes pedagogicas possiveis com as Tecnologias Digitais,
Moran (2013) evidencia que as tecnologias moveis podem proporcionar uma
aprendizagem mais participativa e integrada, tanto em atividades a distancia quanto
em momentos presenciais. Além disso, o autor destaca que as Tecnologias Digitais
favorecem e facilitam a pesquisa, a comunicacéo e a divulgacdo em rede.

Kenski, Medeiros e Ordéas (2019) também destacam as potencialidades dos
recursos tecnoldgicos, os quais podem ser utilizados como apoio a pesquisa,
desenvolvimento de projetos, comunicacao com e entre os discentes, integracdo entre
grupos, participacdo em redes sociais, publicacbes de paginas, blogs, videos e a
producdo compartilhada, como o Google Docs. De modo similar, Kenski (2003)
apontou que uma das vantagens das tecnologias educacionais no processo educativo
€ que a aprendizagem nao precisa mais ser um processo solitario, ela pode ocorrer
de forma coletiva e integrada, articulando informagfes com pessoas de diferentes

locais, com idades, sexos e diferentes niveis de formagéo.
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Além das potencialidades e vantagens do uso das Tecnologias Digitais no
processo educativo, € necessario conhecer e compreender 0s principais recursos que
podem ser utilizados para auxiliar na Educacédo. Para Moran (2013), dentre os
principais recursos das Tecnologias Digitais estdo os ambientes virtuais de
aprendizagem (Moodle e similares), blogs, podcasts, wikis, bem como os jogos
digitais, que podem ser colaborativos, individuais, de competicdo, de estratégia,
estimulantes e com etapas e habilidades bem definidas. Figueiredo e Rodrigues
(2020) indicam o uso de chats, correios eletrbnicos, ambientes virtuais de
aprendizagem e redes sociais como ferramentas pedagdgicas importantes para o
ensino e a aprendizagem.

Apesar das diversas Tecnologias Digitais serem citadas como um recurso
pedagdgico, é necessario mais do que disponibiliza-las para que professores e alunos
possam utiliza-las em salas de aula. E preciso que essas ferramentas tecnoldgicas
sejam usadas de maneira efetiva para potencializar os processos de ensino e
aprendizagem. Sobre isso, Kenski (2003, p. 4) destaca que “[...] o mau uso dos
suportes tecnoldgicos pelo professor pde a perder todo o trabalho pedagdgico e a
prépria credibilidade do uso das tecnologias em atividades educacionais.”

Moran (2013) ressalta que, embora essas ferramentas e recursos tecnoldgicos
possibilitem acesso rapido a uma grande quantidade de informacdes, ao mesmo
tempo podem levar a distracdo e dispersdo, resultando em uma compreensao
superficial dos fendmenos. Consequentemente, o uso racional e adequado das
tecnologias, mediado pelo professor, sdo atitudes essenciais para evitar 0 usO
equivocado das Tecnologias Digitais.

Groenwald, Silva e Mora (2004) também defendem o uso racional e adequado
das tecnologias. Os autores argumentam que as teorias de aprendizagem como as
teorias da atividade, da cognicdo situada, da cognicdo critica e a neuro didatica,
apontam para os perigos e dificuldades que o tratamento matematico desprendido do
mundo da acdo pode representar. Para garantir o uso adequado das ferramentas
tecnoldgicas, € imprescindivel a mediacdo do professor, tanto no ambiente presencial
guanto virtual. Com isso, € possivel que as Tecnologias Digitais sejam incorporadas
como uma ferramenta cotidiana, permitindo que todos os individuos possam
conhecer, dominar e desenvolver criticamente as Tecnologias Digitais.

Com o propoésito de incorporar as Tecnologias Digitais, surge o desafio dos

educadores de compreenderem as especificidades dos equipamentos e as melhores
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formas de utilizad-los em contextos e projetos educacionais. Portanto, ndo € suficiente
apenas compreender a maneira como determinado suporte tecnologico pode ser
utilizado, mas € necessario a qualificagdo para uma utilizacdo pedagogica eficiente
em atividades educacionais.

Diante da necessidade de qualificacdo para o uso das Tecnologias Digitais,
Kenski, Medeiros e Ordéas (2019) sinalizam que ndo existem manuais de utilizacéo
das Tecnologias Digitais nas praticas de ensino. Por isso, cabe aos professores
reverem suas praticas, de forma a integrar essas tecnologias em sua éarea de
conhecimento. Tal escolha deve ser realizada com base nas condicfes e recursos
disponiveis na instituicao.

Sancho (2006) indica que, para tornar as TIC como meio de ensino, é
necessario que os profissionais envolvidos na Educagéo, como professores, diretores,
assessores pedagdgicos, especialistas em Educacdo e pessoal da administracao,
revejam sua forma de ensinar como as criancgas e jovens de hoje em dia aprendem.
Também é necessério avaliar as concepc¢fes sobre curriculo, avaliacdo, espacos
educativos e gestéo escolar. Dessa forma, torna-se fundamental planejar e colocar
em pratica projetos educativos que respondam as necessidades formativas dos
alunos.

De acordo com Sancho (2006), para que o uso das TICs possa causar uma
transformacao na Educag&o, muitas coisas terdo de mudar, dentre elas o papel do
professor na escola atual, além de outras que escapam do controle do professor, como
a direcdo da escola, a administracéo e a prépria sociedade, incluindo os alunos.

Quanto a integracdo das Tecnologias Digitais no curriculo, Scherer e Brito
(2020) consideram que € preciso uma nova organizagao curricular que considere 0s
novos tempos e espacos de aprendizagem, bem como novas praticas pedagdgicas,
proporcionando um curriculo mais flexivel, que traga mudancas no espaco da sala de
aula e da instituicdo educacional como um todo. Ademais, é necessario implantar de
um projeto politico inovador, no qual a internet esteja inserida como um importante
componente metodoldgico, e ndo um projeto conservador em que a internet € usada
para controlar os alunos e reforcar o papel do professor como transmissor de
conhecimentos (Moran, 2013).

A necessidade de mudancas na pratica pedagogica implica em dificuldades
para o uso de recursos tecnoldgicos. Isso porque o professor precisa aprender a lidar

COm esSes recursos e, muitas vezes, reconstruir a propria pratica docente, que foi
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construida e consolidada no seu cotidiano escolar e sem o uso das TDIC. Essa
situacdo pode gerar insegurancas, indagacfes e duvidas quanto ao uso desses
recursos na pratica pedagoégica (Costa; Prado, 2015).

Os questionamentos acerca da integracdo das Tecnologias Digitais na
Educacdo Béasica ndo podem ser desconsiderados, tendo em vista as diversas
dificuldades encontradas nesse processo. Scherer e Brito (2020) elencam algumas
delas, tais como: a infraestrutura da escola carente de equipamentos e acesso a
internet de alta velocidade em todo o espaco, o tempo disponivel de professores em
funcdo de suas rotinas, o tempo disponivel de formadores e pesquisadores para se
dedicarem aos processos de formacdo no espaco da escola e ainda a proibicéo do uso de
celulares em algumas escolas. Silva e Novello (2020) contribuem ao apontar algumas
dificuldades no processo de ensinar com as Tecnologias Digitais, como a
infraestrutura escolar deficiente, a falta de computadores disponiveis, o baixo acesso
a internet sem fio, o pouco incentivo escolar e a falta de tempo para planejamento de
aula.

Diante dessas dificuldades, surgem alguns desafios a serem superados, 0s

quais séo elencados por Scherer e Brito (2020, p. 20) como:

[...] a proposicéo de politicas de investimento em infraestruturas mais
digitais para as escolas; o investimento em politicas de Formagéo
Inicial e de formacéo continuada de professores e gestores, de forma
continua, ininterrupta, que oportunizem construir com 0s professores
propostas de um curriculo inovador, a cada dia, para a sua sala de
aula, escola, e integradas a cultura digital, a cultura local e global,
repensando tempos de trabalho de professores, gestores e
formadores.

Além dos desafios a serem superados, Silva e Novello (2020) destacam que
entre os professores da Educacéo Basica que nao utilizam as Tecnologias Digitais em
suas aulas, alguns consideram-nas como desnecessarias para a aprendizagem dos
alunos, outros ndo sabem como utiliza-la e ainda ha aqueles que afirmam preferir
continuar com 0 mesmo método de ensino e recursos. Sobre isso, Valencia (2020)
aponta que a falta de experiéncia com o uso de recursos tecnoldgicos faz com que o
professor deixe de utiliza-los, limitando o uso por parte dos alunos. Dessa forma, nota-
se a resisténcia por parte dos professores em relacdo a inser¢cdo de Tecnologias

Digitais na pratica docente, demonstrando mais um desafio nesse processo.
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Almeida e Valente (2011) apud Scherer e Brito (2020) apontam que uma das
principais dificuldades apresentadas pelos professores ndo € necessariamente a
apropriacdo de conhecimentos técnicos sobre as tecnologias, ou seja, sobre como
elas funcionam, mas sim a compreenséo de diferentes possibilidades de uso em
praticas pedagogicas. Valente (2005b) destaca que, sem o conhecimento técnico, ndo
sera possivel implantar solucfes pedagdgicas inovadoras e vice-versa. Assim, tanto
o dominio técnico quanto o dominio pedagdgico sd0 necessarios nesse processo e
devem ocorrer de forma simultanea.

Borba e Penteado (2010) relatam que muitos professores, mesmo possuindo
conhecimentos técnicos sobre as Tecnologias Digitais, ainda utilizam o computador
apenas para exemplificar uma questdo ap6s a aula expositiva. Para evitar essa
situacdo, € necessaria a escolha de propostas pedagdgicas que enfatizem a
experimentacdo, a visualizacdo e a simulacdo, com a finalidade de formar alunos
criticos e autbnomos. Para isso, Sancho (2006) destaca que uma Educacdo com essa
finalidade requer professores convenientemente formados, com grande autonomia e
critério profissional. Mas, além disso, é necessério que as escolas estejam equipadas
com bons equipamentos, curriculos atualizados e flexiveis.

Scherer e Brito (2020) defendem que, para a cultura digital se efetivar na
Educacao escolar, algumas exigéncias devem ser cumpridas. Dentre elas, esta o
acesso a uma infraestrutura basica de tecnologia digital, que inclui acesso a rede de
internet, computadores pessoais, laptops e/ou celulares, projetores e lousas digitais e
outros recursos tecnologicos. Também € necessario que haja processos de formacao
continuada de professores e gestores para integracdo dessas tecnologias ao
curriculo. Além disso, destaca-se que esses processos devem transformar a cultura
escolar, superando a concepcdo de aprendizagem orientada pela transmisséo de
informacdo e a ideia do professor como detentor Unico do conhecimento
sistematizado.

Dessa forma, nota-se que para que as Tecnologias Digitais sejam efetivamente
inseridas e integradas na Educacao Basica, muitas mudancas sdo necessarias, para
além da infraestrutura basica e da pratica docente, as quais foram destacadas na
discusséo anterior.

Quanto a insercao e integracdo das Tecnologias Digitais no Ensino Superior,
Kenski, Medeiros e Ordéas (2019) salientam que a incluséo de recursos tecnologicos

nas universidades nédo resolve a lacuna tecnoldgica existente. Por isso, € necessario
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um conjunto de politicas publicas que possibilitem o amplo acesso e dominio as
Tecnologias Digitais por todos os brasileiros, incluindo professores e alunos. Além
disso, os autores indicam que os alunos também devem estar motivados para
aprender e buscar o proprio conhecimento, para que a aprendizagem nos meios
digitais possa ocorrer de forma efetiva.

Kenski (2013) aponta que ainda predominam praticas tradicionais nas salas de
aulas do Ensino Superior, aulas principalmente baseadas na exposi¢cdo oral de
conteudos pelo professor. A autora destaca que a cultura digital esta longe de alcancar
as praticas pedagogicas do nivel superior, seja em cursos presenciais ou de ensino a
distancia. Portanto, o desafio € repensar o ensino universitario, visto que a tecnologia
é utilizada apenas como um recurso ou suporte da préatica do professor, e ndo como
um artefato cultural capaz de auxiliar na mediagao entre os jovens e a aprendizagem
(Riedner; Pischetola, 2016).

Silva; Andrade (2021) destacam que existem outros desafios a serem
superados no Ensino Superior. Os autores assinalam a falta de laboratorios
apropriados, falhas de sistema, problemas de compatibilidade de arquivos e
softwares, e a falta de acesso as tecnologias por parte dos alunos em suas
residéncias. Em relacdo aos aspectos pedagdgicos, os autores mencionam a falta de
interesse dos alunos pelo uso de tecnologias em sala de aula, a dificuldade para criar
roteiros e a falta de conhecimento especifico por parte dos alunos. Dessa forma,
inserir e integrar Tecnologias Digitais nas IES ndo é suficiente para garantir uma
Educacdo de qualidade, é necessario que o esfor¢co seja muatuo, por parte das
instituices, do corpo docente e, ndo menos importante, dos alunos, a fim de superar
os desafios.

Quando se trata do uso de Tecnologias Digitais especificamente na Formacao
Inicial de professores, Riedner e Pischetola (2016) compreendem que as praticas
inovadoras com Tecnologias Digitais dependem do contexto organizacional da
instituicdo. Logo, o contexto deve proporcionar uma infraestrutura tecnoldgica,
recursos humanos para apoiar o professor e uma cultura organizacional favoravel na
qgual os professores sejam impulsionados a desenvolver praticas inovadoras.

Quanto as potencialidades das Tecnologias Digitais no Ensino Superior,
Figueiredo e Rodrigues (2020) destacam a importancia das Tecnologias Digitais como
uma ferramenta para o dialogo. Para os autores, o dialogo, quando utilizado de forma

pedagdgica, possibilita discussdes que podem despertar aprendizagens cooperativas,
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as quais envolvem as experiéncias de cada sujeito, dando voz a todos 0s sujeitos,
independentemente do lugar em que se encontram.

Ao tratar sobre uma Educacdo de qualidade com as Tecnologias Digitais,
Moran (2013) ressalta que muitas variaveis estao envolvidas:

Uma organizacdo inovadora, aberta, dindmica, com um projeto
pedagoégico coerente, aberto, participativo; com infraestrutura
adequada, atualizada, confortavel; tecnologias acessiveis, rapidas e
renovadas; Uma organizacdo que congrega docentes bem-
preparados intelectual, emocional, comunicacional e eticamente; em-
remunerados, motivados e com boas condi¢des profissionais, e onde
haja circunstancias favoraveis a uma relagao efetiva com os alunos
que facilite conhecé-los, acompanha-los, orienta-los; Uma
organizacao que tenha alunos motivados e preparados, intelectual e
emocionalmente, com capacidade pessoal e grupal (Moran, 2013, p.
23).

Moran (2013) destaca a necessidade de uma Educacéo inovadora apoiada em
pilares fundamentais: conhecimento integrador e inovador; desenvolvimento da
autoestima e autoconhecimento; formacgéao de alunos empreendedores e construgao
de alunos-cidaddos. Com o auxilio de tecnologias moveis, esses pilares podem tornar
o processo de ensino e aprendizagem mais flexivel, integrado, empreendedor e
inovador.

Para concluir sobre as vantagens e desafios do uso das Tecnologias Digitais

na Educacéo, destaca-se a fala de D’Ambrosio (2002, p. 5):

[..] o que se necessita é repensar a Educacao, na qual a tecnologia
tenha uma importancia fundamental. A tecnologia, em si, ndo é a
solucdo, pois é apenas um instrumento. Mas embora a tecnologia, por
si, ndo implique uma boa Educacdo, a falta de tecnologia
automaticamente implica uma ma Educagéo.”

Assim, a insercao e a integracdo das Tecnologias Digitais na Educacéo, tanto
Educacéo Basica quanto no Ensino Superior, sdo fundamentais para que a Educacéo

acompanhe o processo de evolucao das tecnologias na sociedade.

3.3. As Tecnologias Digitais na Educagdo Matematica

Até as décadas de 60 e 70, o ensino da Matematica tinha foco excessivo no

desenvolvimento da abstracéo, enfatizando mais a teoria do que a pratica. Com o
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tempo, discussfes acerca dos principios dessa abordagem e mudancas no contexto
histdrico, novas tendéncias foram surgindo, dentre elas, a utilizacdo de Tecnologias
Digitais na Educacdo Matematica (Zorzan, 2007).

Uma das primeiras Tecnologias Digitais para a Matemética foi a calculadora
simples. Almeida (2015) destaca que a calculadora foi uma importante tecnologia
digital que antecedeu o computador. O surgimento da calculadora que hoje se
conhece, teve inicio com o desenvolvimento do comércio e a necessidade de calcular
no século VI a.C. com o surgimento do abaco. Posteriormente, outros instrumentos
de calculo foram criados, como a Pascalina e a Roda Graduada. No final do século
XX, novos dispositivos cada vez mais compactos foram criados para auxiliar no calculo
matematico. Juntamente com o avanco das calculadoras, surgiu o computador
eletrébnico, que remete ao inicio do século XIX, desenvolvido durante a Segunda
Guerra Mundial com o objetivo de realizar calculos matematicos para resolucédo de
problemas de balistica e decifracdo de codigos criptografados.

Apesar de o uso de calculadoras simples e cientificas e de computadores ja ter
sido discutido para o ensino de Matematica, Borba, Silva e Gadanidis (2020) definem
as fases das Tecnologias Digitais em Educacdo Matematica, sendo que a primeira
fase ocorreu em 1980 e foi marcada pelo uso do software LOGO, criado por Papert e
seus colaboradores.

Papert (1985) foi um dos precursores do uso de computadores na Educacao
com a teoria do contrucionismo, influenciado pela perspectiva teorica do
construtivismo de Piaget. Papert defendia que as criancas fossem construtoras de
suas proprias estruturas intelectuais e do seu proprio conhecimento por meio da
utilizacdo de computadores para aprender Matemética. Papert e seus colaboradores
criaram a linguagem computacional LOGO, que chegou no Brasil no ano de 1982. A
metodologia de ensino utilizada na linguagem LOGO pretendia facilitar a comunicagao
entre o usuario e o computador, proporcionando a criacdo de modelos por meio da
linguagem computacional e do raciocinio matematico, no qual o usuario ensina o
computador por meio de comandos (Papert, 1985).

Sancho (2006) destaca que com o sistema LOGO se tornou uma nova forma
de entender o ensino da Matematica, a partir de projetos informatizados e de uma
perspectiva construtivista da aprendizagem. Essa influéncia do software LOGO
marcou a primeira fase das Tecnologias Digitais na Educacdo Matematica (Borba,;
Silva; Gadanidis, 2020).
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Diante das discussfes no tocante a insercdo da informatica no contexto
educacional e com a popularizacdo dos computadores pessoais, iniciou-se, em 1990,
a segunda fase das Tecnologias Digitais na Educacdo Mateméatica. Essa fase ficou
marcada por softwares voltados a mdultiplas representa¢ces de funcdes e geometria
din&mica.

A terceira fase das Tecnologias Digitais na Educacdo Matematica teve inicio
em 1999 e foi marcada pela popularizacdo da internet. No contexto educacional, a
internet passou a ser utilizada como fonte de informacdes e meio de comunicagéo
entre professores e alunos. Além disso, foi utilizada para a realizacdo de cursos a
distancia de formacédo continuada de professores. Os cursos de formacao continuada
utilizavam e-mails, chats e féruns de discussao para a interacdo entre os Professores
(Borba; Silva; Gadanidis, 2020).

A quarta fase das Tecnologias Digitais na Educacdo Matematica iniciou-se em
2004, com a evolucéo da internet. Nesse periodo, passou-se a utilizar softwares ainda
mais dinamicos, como o GeoGebra, que possui hovos designs e mais interatividade,
e 0 Youtube, um repositério de videos que podem ser acessados gratuitamente
(Borba; Silva; Gadanidis, 2020).

A partir da quarta fase, iniciada em 2004, as Tecnologias Digitais continuaram
a evoluir e se expandir constantemente até o inicio do ano de 2020, marcado pela
pandemia da Covid-19. Nesse contexto, Borba, Souto e Junior (2022) caracterizam a
quinta fase das Tecnologias Digitais como sendo marcada cronologicamente pela
pandemia e o poder de acdo do virus em relacdo ao uso das Tecnologias Digitais em
Educacdo Matematica, bem como pelas discrepancias sociais evidenciadas nesse
periodo.

Com a caracterizacdo do contexto histérico, é possivel notar que as
Tecnologias Digitais evoluiram rapidamente na Educacdo Matematica, trazendo
softwares e programas que tornaram a Matematica mais dinamica. Dessa forma,
diante da evolucao e importancia que as Tecnologias Digitais conquistaram contexto

educacional,

[...] a Educacdo Matemética, na perspectiva tecnoldgica, tem o
objetivo de estimular a curiosidade, a imaginacdo, a comunicagao, a
construcao de diferentes caminhos para a resolucdo de problemas e
0 desenvolvimento das capacidades: cognitiva, afetiva, moral e social
(Zorzan, 2007, p. 88).
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Por consequéncia, as Tecnologias Digitais aliadas a Educacdo Matematica
devem possibilitar novas maneiras e possibilidades de constituicdo do saber escolar,

visto que:

[...] o ensino da Matematica ndo pode mais ater-se a um ensino
memoristico, no qual se enfatizam as tabuadas e o exercicio de
célculos, pois essas atividades ndo atendem as necessidades sociais.
Assim, diante do desenvolvimento do pensamento, do conhecimento,
da producao e da cultura, o ensino da Matematica, como também das
outras &reas do conhecimento, necessita de transformacfes nos
aspectos didatico-metodolbgicos (Zorzan, 2007, p. 87).

Ao analisar a amplitude da tendéncia de Tecnologia Digitais na Educacao
Matematica, observa-se que frequentemente ela € utilizada em conjunto com outras
tendéncias. Almeida (2018) defende que a tendéncia que utiliza as Tecnologias da
Informacao e Comunicacgéo pode ser articulada com todas as outras tendéncias, tais
como Modelagem Mateméatica, Jogos e Materiais Manipulativos, Historia da
Matematica e Resolucéo de Problemas. Borba e Penteado (2010) sugerem o trabalho
com a Modelagem Matemética a partir de um enfoque experimental, harmonizando-a
com as midias informaticas. Almouloud (2019) discute as nog¢des e conceitos da
Didatica da Matematica, articulando-os com a utilizacdo de Tecnologias de Informacéao
e Comunicacdo. Por conseguinte, nota-se que as Tecnologias Digitais podem ser
amplamente articuladas com as demais tendéncias, demonstrando-se uma
metodologia de ensino adaptavel que pode ser utilizada de acordo com 0s principios
e necessidades de cada professor.

Dessa forma, percebe-se a necessidade de incorporar as Tecnologias Digitais
como uma tendéncia na Educacdo Matematica, sendo importante destacar de que
maneira essa incorporagao pode ocorrer. Silva e Novello (2020) indicam que as
Tecnologias Digitais devem ser utilizadas na Educacao Matematica em atividades que
visem a compreensao de diversos conceitos matematicos presentes no cotidiano dos
alunos, de tal modo que sejam evidenciadas como necessarias no contexto em que
0s alunos estéo inseridos.

Marin (2012) demonstra que ha muitas vantagens em explorar as
potencialidades das Tecnologias Digitais na Educacdo Matematica, uma vez que elas
proporcionam um ganho de tempo na resolucéo de calculos, autonomia por parte do

aluno e a melhora da relacéo entre professor e aluno. Com isso, 0s alunos néo se
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restringem apenas a parte técnica de resolucdo de calculos, possibilitando alterar a
forma de agir, pensar e questionar, por meio da investigacdo de problemas
matematicos de forma diferente da qual estdo habituados.

Para que o professor de Matemética da Educagdo Basica integre as
Tecnologias Digitais no curriculo, Costa e Prado (2015) indicam a exigéncia de que o
professor possua conhecimentos tanto tecnolégicos quanto matematicos e
pedagdgicos, de forma que possa gerar um novo conhecimento. Deste modo, ao
serem utilizadas para construir conceitos matematicos, as Tecnologias Digitais devem
permitir ao aluno propor, testar e exteriorizar suas conjecturas, dando suporte a
estruturagdo do pensamento.

Diante da necessidade de o professor de Mateméatica da Educacao Basica
possuir conhecimentos no tocante aos recursos tecnoldgicos, serdo explicitadas
algumas das ferramentas que sdo ou que poderiam ser usadas na Educacéo
Matematica, como forma de demonstrar as iniumeras ferramentas tecnoldgicas
disponiveis para o ensino de Matematica. A partir desta exposi¢ao, espera-se verificar
se as ferramentas tecnolégicas apontadas pelos pesquisadores correspondem as
indicadas pelos professores e coordenadores entrevistados.

Um dos principais e mais acessiveis recursos na area da Matematica € a
calculadora. Assim como Follador (2011), argumenta-se que as calculadoras podem
tornar as aulas de Matematica mais atrativas e interessantes, sendo um poderoso
instrumento no processo de ensino e aprendizagem. Destaca-se que a utilizacdo da
calculadora e de outras midias, ndo descarta a necessidade de que o aluno opere a
calculadora e raciocine para resolver, formular problemas e validar suas respostas,
desta forma, ndo substitui o raciocinio humano (Selva; Borba, 2010; Follador, 2011).

Selva e Borba (2010) defendem o uso de calculadoras por meio situagcdes
didaticas bem planejadas, com objetivos claros e procedimentos bem selecionados.
Eles também destacam que nem todo uso de calculadora possibilita a exploracdes
conceituais, evidenciando a necessidade de um planejamento para 0 uso desse
recurso tecnologico.

Além da calculadora, outras tecnologias amplamente empregadas na
Educacdo Matematica sdo os softwares e programas, sejam eles puramente
matematicos ou ndo. Santos, Loreto e Goncalves (2010) apresentam os tipos de
softwares, programas e licencas, e indicam as séries de ensino e os conteudos de

Matematica que podem ser abordados para cada software classificado. Os autores
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destacam os softwares de cédigo aberto, gratuito ou livre, por exemplo, Calc 3D,
GeoGebra, Kmplot, Kseg, Maxima, Octave, Régua e Compasso, Scilab, WinGeon e
Winplot. Neste contexto, Borba, Almeida e Chiari (2015) ao analisar diversas
producbes cientificas, destacam ainda: os softwares Maple, Tabletop, Fathon,
Geogebra, iGeom, TinkerPlots, Graphamatica e Winplot, que também podem ser
usados na Educacdo Matematica. Tais softwares correspondem a apenas uma
parcela dos inumeros softwares disponiveis para o ensino e aprendizagem de
Matemética.

Kalinke, Mattos e Balbino (2021) identificaram as Tecnologias Digitais
empregadas no desenvolvimento de produtos educacionais resultantes de programas
de poés-graduacao profissional na regiao sul do Brasil. Os autores destacaram o uso
de planilhas eletronicas, como o Excel e o Calc, e do Geogebra para o ensino de
diversas atividades, desde o Ensino Fundamental até o Ensino Superior.

Sobre o uso de planilhas eletrdnicas, Follador (2011) destaca que, incialmente,
elas eram concebidas como softwares utilitarios, mas que com uma metodologia
apropriada para o contexto educacional, podem trazer diversos beneficios. As
planilhas eletrbnicas possuem um potencial amplo, no qual conceitos e problemas
matematicos podem ser elaborados e discutidos, uma vez que as planilhas permitem
elaborar tabelas, quadros e graficos a partir do armazenamento de dados, numerais
ou ndo. Além disso, diversas areas da Matematica podem se beneficiar desse recurso,
como a estatistica, trigonometria, financeira e outras.

Apesar de as planilhas eletrbnicas possuirem inidmeras potencialidades, o
GeoGebra é considerado um dos principais softwares na area da Educacao
Matematica. Trata-se de um software de Matematica dinAmica para todos os niveis,
abrangendo areas como Geometria, Probabilidade e Estatistica, Algebra entre outras.
O Geogebra marca a quarta fase das Tecnologias Digitais considerado por Borba,
Silva e Gadanidis (2020) como uma tecnologia inovadora na Educac¢do Matematica.

Borba e Penteado (2010) destacam o uso de softwares de representacdes
graficas por permitirem trabalhar com os contetudos do Ensino Basico e do Ensino
Superior, como Geometria, Célculo Diferencial e Integral, Estatistica e Fungdes. Além
das calculadoras gréficas e softwares permitirem a visualizacdo de elementos que sao
considerados abstratos pelos alunos, possibilitando a experimentacéo e estimulando

a formulacdo de conjecturas e a coordenacédo de diversas representacbes de um



66

conceito. Um exemplo disso € a exploracdo de relacdes entre grafico e coeficiente de
funcdes quadraticas (Borba; Penteado, 2010).

Observa-se uma grande variedade de softwares voltados para a area da
Matematica ou que podem ser adaptados para cumprir determinados objetivos nas
aulas dessa disciplina. Estes softwares podem ser utilizados tanto em situacées
presenciais ou virtuais, em grupo ou individual. No entanto, € importante ressaltar que
a mediacdo e a intervencao do professor ainda sao aspectos fundamentais para o
processo de ensino e aprendizagem, os quais também devem ser considerados
(Costa; Prado, 2015).

Apesar da existéncia de diversos programas e softwares que podem ser
utilizados na Educacao Matematica, Costa e Prado (2015) destacam que além de
utiliza-los, os professores precisam conhecer as caracteristicas especificas de cada
tecnologia digital selecionada. No caso dos softwares, 0os autores apontam que o
Cabri-Géometre, o Régua e Compasso ou 0 Wingeom, podem ser adequados para o
ensino de Geometria, mas podem nao ser as melhores op¢des para outras areas.

Dessa forma,

[...] para o professor de Matemética ha certamente a necessidade de
conhecer, para cada campo da Matematica, quais as possibilidades e
limitacdes dos softwares educacionais disponiveis. Para explorar as
potencialidades didaticas é necessario conhecer a estrutura desses
softwares (Costa; Prado, 2015, p. 105).

Além dos softwares, outras Tecnologias Digitais que vém se popularizando
juntamente com os meios digitais sdo os videos na Educacdo Mateméatica. Amaral
(2014) classifica os videos como informativo (utilizados como meio de informac¢é&o) ou
formativos (utilizados para formar um conceito). Na Educacdo Matematica, a autora
aponta que apenas assistir aos videos os torna uma midia informativa, pois ndo &
utilizada para formar conceitos matematicos. Entretanto, ao problematizar os videos
com os alunos, retomando a solucdo Matematica e aprofundando os conceitos em
sala de aula, o professor transforma o video em uma midia formativa.

Oechsler, Fontes e Borba (2017) descrevem que a producdo de videos
matematicos deve ser elaborada em seis etapas: conversa com alunos e
apresentacao dos tipos de videos, escolha e pesquisa do tema de producao do video,

elaboracao de roteiro, gravacgao, edicao e divulgacao dos videos.
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Além da producdo de videos matematicos, Borba, Silva e Gadanidis (2020)
defendem a utilizacdo de videos digitais para incorporar a pratica pedagogica nas
aulas de Matemética. Fato justificado, ao se compreender que os alunos ja fazem uso
dessas midias, seja na escola ou em casa. Por consequéncia, incorpora-la na pratica

pedagdgica se torna mais viavel do que as proibir.

3.4. Tecnologias Digitais na Formacao Inicial de Professores de Matematica

Valente (1999, p. 30) defende que quando se trata da formacé&o de professores

para as Tecnologias Digitais:

[...] a formag&o desse professor envolve muito mais do que prové-lo
com conhecimento sobre computadores. O seu preparo ndo pode ser
uma simples oportunidade para passar informacdes, mas deve
propiciar a vivéncia de uma experiéncia que contextualiza o
conhecimento que ele constroi. E o contexto da escola, a pratica dos
professores e a presenca dos seus alunos que determinam o que deve
ser abordado nos cursos de formacao. Assim, o processo de formacgéo
deve criar condi¢gdes para o docente construir conhecimento sobre as
técnicas computacionais, entender por que e como integrar o
computador na sua pratica pedagogica e ser capaz de superar
barreiras de ordem administrativa e pedagodgica, possibilitando a
transicdo de um sistema fragmentado de ensino para uma abordagem
integradora de contetdo e voltada para a resolucdo de problemas
especificos do interesse de cada aluno.

Ponte, Oliveira e Varandas (2003) afirmam que nao basta aos futuros
professores de Mateméatica terem contato com a Matematica, com as teorias
educacionais e com as perspectivas da didatica. Esse contato, quando realizado
apenas no nivel tedrico, ndo garante uma efetiva aquisicdo do conhecimento
profissional por parte dos futuros professores. Com esse posicionamento, para que o
professor de Matematica da Educac¢éo Basica possa incluir e integrar as Tecnologias
Digitais em sua pratica, € necessario que ele receba uma Formacao Inicial ndo apenas
tedrica, mas também pratica acerca das Tecnologias Digitais. Essa formacgéao deve
possibilitar discutir sobre as vantagens e potencialidades, bem como sobre os
desafios e dificuldades que as Tecnologias Digitais poderdo ocasionatr.

Maltempi (2008) destaca que a Formacéao Inicial nos cursos de Licenciatura em

Matematica pouco mudou nos ultimos anos. Isso significa que os professores
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formados por esses cursos ainda possuem um referencial pedagogico no qual as
Tecnologias Digitais ndo fazem parte, mantendo-se em uma abordagem tradicional.

Surge, entdo, a insatisfacdo de professores e alunos quanto as praticas,
estruturagdo curricular e algumas compreensdes existentes nos cursos de formacao
de professores de Matematica (Kalinke et al., 2017). Para sanar a insatisfacdo de
professores e alunos na Formacéao Inicial de professores, Silva; Andrade (2021)
apontam que além das mudancas de propdsitos, estruturas e procedimentos nas
organizacgodes e instituicdes, é necessario que elas contemplem discussdes acerca do
uso de tecnologias, bem como a integracéo efetiva delas na pratica escolar.

Apesar das poucas mudancas nos cursos que formam professores de
Matematica, as Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunica¢do estdo cada vez
mais presentes nas atividades dos professores, sendo utilizadas como:

a) um meio educacional auxiliar para apoiar a aprendizagem dos
alunos; b) um instrumento de produtividade pessoal, para preparar
material para as aulas, para realizar tarefas administrativas e para
procurar informagfes e materiais ¢) um meio interativo para interagir e
colaborar com outros professores e parceiros educacionais (Ponte;
Olivera; Varandas, 2003, p. 163).

Assim se faz necessario que os professores de Matemética saibam como usar
novos equipamentos e softwares, bem como o potencial de cada um dos recursos
tecnolégicos para o Ensino Superior.

Silva; Andrade (2021) destacam a importancia de que os professores do Ensino
Superior possuam dominio da Matemética, tanto quanto das ferramentas
tecnologicas, além de conhecerem maneiras eficazes de socializar o conhecimento e
incentivar a construgdo autbnoma dos conhecimentos pelos alunos. Ademais, é
necessario que o professor formador esteja preparado em seu planejamento para
possiveis adversidades, como problemas com a rede de internet, hardware e software.

Borba e Penteado (2010) citam algumas adversidades que podem surgir no
contexto das aulas com Tecnologias Digitais, como a ocorréncia de problemas
técnicos que podem prejudicar atividades elaboradas previamente. Outro obstaculo
gue pode surgir € a presenca de perguntas e situagcdes imprevisiveis para as quais o
professor ndo possui conhecimento imediato para responder ou que requerem um
tempo maior de explicacdo. H&4 também as limita¢des relacionadas aos equipamentos

e as salas informatizadas, como laboratérios de informética, os quais nem sempre



69

possuem um numero adequado de computadores ou estdo equipados com
computadores desatualizados.

Ponte, Olivera e Varandas (2003) corroboram essa afirmagéo, destacando que
os imprevistos de ordem técnica perturbam o desenvolvimento da aula, obrigando os
professores a alterarem o que estava previsto. Dessa forma, os imprevistos indicam a
necessidade de cuidado e planejamento no uso de recursos tecnolégicos em aulas de
disciplinas especificas ou em disciplinas da Educa¢do Matemética que abordem o uso
de Tecnologias Digitais.

Apesar das dificuldades referentes ao uso de Tecnologias Digitais em sala de
aula, Follador (2011) aponta que existirdo dificuldades com quaisquer recursos que
forem usados no processo educativo, mas que, ao serem bem trabalhadas,
proporcionam estimulos favoraveis ao processo de ensino e de aprendizagem,
possibilitando que se realize de forma critica e reflexiva. Assim, percebe-se que
mesmo com as dificuldades apontadas e os aspectos de incerteza e imprevisibilidade
causados por um ambiente informatizado, as Tecnologias Digitais podem ser vistas
como possibilidades para o desenvolvimento tanto dos alunos quanto dos
professores, bem como das situacdes de ensino e aprendizagem.

Apesar das adversidades, Motta (2017) aponta que, ao possuir dominio sobre
determinada ferramenta tecnolOgica e estabelecer conexfes entre o conteudo
matematico e a tecnologias selecionada, o professor sera capaz de superar 0s
obstaculos epistemoldgicos que o uso de uma Tecnologias Digital podera causar,
desempenhando um papel fundamental nesse processo.

Dessa forma, defende-se a insercéo e integracdo das Tecnologias Digitais no

Ensino Superior. Silva; Andrade (2021, p. 2) colaboram ao apontar que:

A insergdo das tecnologias no ambito dos cursos de licenciatura em
Matematica pode contribuir para a formacdo de um professor capaz
de promover um ensino reflexivo que estimule o desenvolvimento do
raciocinio légico, criatividade, espirito de investigacdo e exploracgéo,
aspectos esses essenciais na formacgao do cidadao para a sociedade
atual.

Ao abordar sobre a cultura de professores de Matemética e o uso de
Tecnologias Digitais, Figueiredo e Rodrigues (2020) destacam a necessidade de uma
maior apropriacao técnica e um aprofundamento em propostas metodoldgicas que

justifiquem o uso de Tecnologias Digitais. Isso posto, ndo basta apenas utilizar
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recursos tecnoldgicos, mas € necessario que o professor entenda as Tecnologias
Digitais a ponto de atingir determinados objetivos estabelecidos, indo além do uso
superficial.

Para que os professores de Matemética tenham condigbes de usar as
Tecnologias Digitais efetivamente em suas aulas, Almouloud (2019) defende que o

professor deve primeiramente buscar respostas aos seguintes questionamentos:

Qual ambiente computacional utilizar? O ambiente escolhido permite:
a construgdo de situagbes nas quais as variaveis didaticas sdo
controlaveis? a identificacdo e a interpretacdo dos erros e as
condicbes de seu aparecimento? (obstaculos e erros). construir
modelos dos processos errbneos dos alunos? construir situacdes
didaticas em que esses processos sejam desequilibrados? O uso
desse ambiente permitira alcancar os objetivos didaticos fixados?
(Almouloud, 2019, p. 171)

No processo de implementacdo de Tecnologias Digitais na formacao de
professores de Matematica, € necessario que estes possuam um arcabouco de
atividades e recursos que possam ser utilizados. O professor também deve ser capaz
de decidir sobre o valor de uma variedade de recursos e aprender a usa-los com
desembaraco, sendo essa uma parte importante do trabalho docente (Ponte; Olivera,
Varandas, 2003)

Para que o futuro professor de Matematica conheca as Tecnologias Digitais e
suas potencialidades, Silva; Andrade (2021) defendem que é necesséario criar acées
praticas em sala de aula, laboratério e no estagio supervisionado, de modo que os
futuros professores estejam em contato com as Tecnologias Digitais em contextos
reais e enfrentando as adversidades que possam surgir. Em conformidade com os
autores, Motta (2016; 2017) afirma que o Estagio Supervisionado e as disciplinas de
dimensdo pratica proporcionam aos alunos em Formacéo Inicial, uma melhor
compreensao, da real situacdo do trabalho docente, permitindo que analisem suas
habilidades e competéncias docentes obtidas ao longo do curso. Nessa analise, as
habilidades e competéncias relacionadas as Tecnologias Digitais também podem ser
avaliadas.

Além da utilizacdo de Tecnologias Digitais nas disciplinas de dimensao pratica
em cursos de formacdo de professores de Matematica, Motta (2017) defende o
intercambio entre as disciplinas especificas e praticas no que se refere ao uso de

Tecnologias Digitais. Silva; Andrade (2021) também asseguram a necessidade de que
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as Tecnologias Digitais sejam integradas a pratica dos formadores responsaveis por
disciplinas especificas de Matematica, de forma que os alunos possam vivenciar o
processo de construgdo do conhecimento com o auxilio de Tecnologias Digitais.

De forma mais ampla, Fiorentini (2005, p. 110-111) destaca que os professores
de disciplinas especificas de Matematica, além de ensinar Matematica, “[...] ensinam
também um jeito de ser pessoa e professor, isto €, um modo de conceber e
estabelecer relacdo com o mundo e com a Matematica e seu ensino”. O autor também
destaca algumas pesquisas que apontam que as disciplinas especificas influenciam
mais a pratica pedagdgica dos futuros professores do que as disciplinas didatico-
pedagogicas.

Além das aulas das disciplinas especificas, os futuros professores carregam
crencas e valores desenvolvidas durante a Educacdo Basica, compondo uma forte
tradicdo escolar, na qual mesmo as praticas criticadas acabam sendo implementadas
de forma a obter éxito em determinada disciplina. Dessa forma, durante a formacéao
universitaria, € improvavel que a tradicdo escolar seja transformada (Fiorentini, 2005).

Silva; Andrade (2021, p. 8) consideram que, além das disciplinas especificas

da area de Matematica:

A disciplina de Educac¢do Matematica aplicada ao uso de tecnologias
pode oferecer sua contribuicdo para a formagcdo de um professor
intelectual transformador, tendo como premissas: utilizacdo das
tecnologias para a construgdo de conhecimentos matematicos;
possibilidades pedagdgicas que esse tipo de ferramenta oferece ao
ensino-aprendizagem; constituicdo de um espago que instigue a
reflexdo tanto sobre questbes educacionais voltadas ao contexto
escolar quanto no que se refere a questdes sociais diversas (Silva;
Andrade, 2021, p. 8).

Kalinke et al. (2017) também sao favoraveis a existéncia de disciplinas de
Educacdo Matematica que abordem o uso de Tecnologias Digitais e afirmam que
estas devem possuir suporte teoérico que ofereca aos futuros professores de
Matematica condicbes de compreender os mecanismos, sejam eles técnicos,
cognitivos ou de assimilagédo quanto ao uso de Tecnologias Digitais em atividades de
ensino de Mateméatica. Apesar disso, a disciplina ndo deve focar apenas em
discussbes teoricas, mas também em atividades praticas formativas para a docéncia,

de forma que aproxime os alunos da realidade profissional. Além disso,



72

Nas atividades praticas os futuros professores estdo em contato
permanente com aspectos da sua profissdo, seja pela analise e
selecdo de recursos didaticos, seja pela avaliacdo, tanto pelo docente
guanto pelos seus pares, das apresentacdes realizadas, nas quais séao
avaliados, além da fluéncia tecnologica, diccdo, movimentacdo e
demais aspectos relacionados a postura do futuro docente quando em
sala de aula (Kalinke et al., 2017, p. 365).

Dessa forma, destaca-se a necessidade de discussoes tedricas sobre o uso de
Tecnologias Digitais na pratica docente, mas, principalmente, que os futuros
professores de Matemética, ainda em Formacdo Inicial, tenham a oportunidade de
realizar atividades praticas fazendo uso de recursos e ferramentas tecnoldgicas.
Consequentemente, a Formacao Inicial dos professores de Matematica propiciara aos
alunos o desenvolvimento de sua identidade profissional (Ponte; Olivera; Varandas,
2003).

Ainda sobre as disciplinas didatico-pedagdgicas, Fiorentini (2005) enfatiza que
tais disciplinas vao além de contribuir para a formacao didatico-pedagoégica do futuro
professor, como também auxilia na alteracéo da visdo e da concepc¢ao de Matematica
pelos futuros professores. Com isso, os professores deixam de ver a Matematica como
um objeto pronto e acabado e passam a compreendé-la como um saber sociocultural
produzido nas relacdes e nas praticas sociais.

No caso de disciplinas didatico-pedagdgicas que tratam sobre as Tecnologias
Digitais, elas tém a possibilidade de ressignificar a utilizacdo das Tecnologias Digitais,
de forma a apresentar novas possibilidades de construcdo do conhecimento aos
futuros professores, indo além da mera exposicao de conteldos e imagens por meio
dos recursos tecnoldégicos.

Diante do exposto, compreende-se que as tecnologias acompanham o
desenvolvimento humano desde o inicio da humanidade e que com o
desenvolvimento das Tecnologias Digitais novas possibilidades sédo oferecidas para a
pratica docente. Em especifico na area da Matematica, tanto na etapa escolar quanto
na formacdo de professores, diversos softwares e recursos tecnologicos estao
disponiveis para 0 uso pedagodgico. Entretanto, para que os futuros professores sejam
preparados para utilizar as Tecnologias Digitais durante a pratica docente, é
necessario um envolvimento com as Tecnologias Digitais durante a Formac&o Inicial,
seja em disciplinas especificas de Matematica ou em disciplinas didatico-

pedagogicas.
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No proximo capitulo, serdo apresentados a discusséo e os resultados obtidos
com a pesquisa por meio da Analise de Conteudo (Bardin, 2016), realizada com as
entrevistas feitas com o0s coordenadores dos cursos e com o0s professores de

disciplinas didatico-pedagdgicas que abordam Tecnologias Digitais na Educacao.

4. DISCUSSAO E RESULTADOS

O presente capitulo tem como objetivo analisar os dados coletados por meio
da Andlise de Conteudo de Bardin (2016). Apresenta o perfil dos cursos que formam
professores de Matematica nas Instituicdes de Ensino Superior do Oeste do Parana.
Discute a presenca de Tecnologias Digitais nos Projetos Politicos Pedagdgicos dos
cursos. Apresenta a andlise dos dados coletados nas entrevistas com o0s
coordenadores dos cursos e com 0s professores que ministram disciplinas que tratam
sobre o uso de tecnologias na Educacdo, além da analise dos dados coletados no
guestionario respondido pelos alunos dos cursos estudados. Por fim, apresenta uma
discusséao sobre o uso de Tecnologias Digitais na teoria e na prética, a fim de verificar
se 0 que esta nos projetos dos cursos e na legislacao é realizado nas Instituicdes de

Ensino Superior.

4.1. Perfil dos cursos de Licenciatura em Matematica do Oeste do Parana

Para tracar o perfil dos cursos que formam professores de Matematica no Oeste
do Parand, de forma presencial, os dados contidos nos Projetos Pedagdgicos vigentes
no ano de 2022, foram analisados e coletados. Os projetos estdo disponiveis no site
de cada Instituicdo de Ensino Superior (UFPR, 2020; Unila, 2019; UTFPR, 2017,
Unioeste, 2016a, 2016b). O quadro a seguir sintetiza as informacdes coletadas.

Quadro 3 - Perfil dos Cursos

Instituicdo UFPR Unila UTFPR Unioeste Unioeste
Campus Palotina Foz do Iguagu Toledo Foz do Iguagu Cascavel
- PTI - PTI
Licenciatura em Licenciatura Licenciatura Licenciatura | Licenciatura
Curso Ciéncias Exatas - em em em em
Habilitacdo em Matematica Matematica Matematica | Matemética




Fisica, Quimica e
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Matematica
Ano de
implementacéo 2014 2015 2011 1998 1987
Turno Noturno Noturno Noturno Matutino Noturno
Duracéo 08/12 10/15 8/15 08/14 08/14
(minima/maxima) Semestres Semestres Semestres Semestres Semestres
N° de vagas/ano 100 50 88 40 40
Carga horaria 3.270 3244 3245 3260 3260
N° de docentes 28 13 22 15 21
Salas
1_1 Salas equipadas Sglas 04 Salas de
equipadas com com equipadas aulas
Salas de aula _computaqlor,, . pro!et'o res com .tela € equipadas N&o consta
projetor multimidia, | multimidia e projetor ;
. N com projetor
quadro de giz e ar- | com quadro | multimidia e e
o multimidia
condicionado negro e/ou | quadro branco
branco
01 Laboratério
Laboratorio de ensino de
T Matematica. 01
. Interdisciplinar L
2 Laboratorios de Formacio Laboratorio
Didatico de Fisica y ¢ 02 de
Laboratorio de L . L
) Laboratérios | Informatica
L Multiuso Educadores ) -
3 Laboratorios de (Life) de informatica da
informatica L ' compartilhados | Matematica
, . Laboratorios
Laboratorios Yo .. no PTI
L. de Informéatica | 7 Laboratoérios
1 Laboratério de - 01
. de Informatica , . L.
ensino , . 01 Laboratério | Laboratorio
Laboratorio de . Lo )
C L de informéatica | de Ensino
, . Fisica 1 Laboratério
4 Laboratorios de . de
o de Ensino de L
quimica o 02 Matematica
Matematica Laboratérios (LEM)
(LEM)

de informatica
no Campus

Fonte: Elaborado pela autora com dados Projetos Pedagogicos dos cursos, 2022.

Dentre os cursos que formam professores de Matematica em IES publicas no

Oeste do Parana, um deles corresponde a Licenciatura em Ciéncias Exatas, com

Habilitagdo em Fisica, Quimica e Matematica, enquanto os outros quatro Sdo cursos
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de Licenciatura em Matematica. Constatou-se também que todas as IES que formam
professores de Matematica sao instituicbes federais, com excecdo da Universidade
Estadual do Oeste do Parand, que disponibiliza cursos de Licenciatura em Matematica
em dois de seus campus. Além disso, observa-se que os cursos da Universidade
Estadual do Oeste do Parana foram implementados antes de todos os outros das
universidades federais, sendo estes ultimos significativamente mais recentes quanto
a sua criacdo. Outro aspecto comum entre cursos analisados € que 4 cursos séo
ofertados no turno noturno, exceto o curso da Unioeste, Campus de Foz do Iguacgu, o
que pode significar que os estudantes desses cursos sdo trabalhadores,
desempenhando outras atividades, e ndo se dedicam exclusivamente a formacéo
académica.

Majoritariamente, os cursos de formacdo de professores em Matematica
possuem duracdo minima de 08 semestres, podendo se estender de 12 a 15
semestres. Nota-se uma consideravel variacdo no numero de vagas oferecidas para
ingresso anualmente, com 40 vagas na universidade estadual e 50, 88 e 100 vagas
nas universidades federais, evidenciando uma diferenca significativa entre elas.

Em relacéo ao corpo docente dos cursos, em meédia, cada curso conta com 20
docentes. No entanto, nota-se um maior numero de docentes no curso de Licenciatura
em Ciéncias Exatas — Habilitagcdo em Fisica, Quimica e Matematica, com 28 docentes.
Essa diferenca pode ser justificada pelo fato de ser um curso abrangente, que engloba
trés areas distintas, exigindo professores especializados em cada uma dessas areas.
Em contraste, nos cursos especificos de Matematica, os docentes sdo, em sua
maioria, licenciados ou bacharéis em Matemética.

Além disso, sera explicitada a titulacdo dos docentes dos cursos. A UFPR,
Campus Palotina, ndo especifica a titulacdo de cada um dos docentes do curso. A
Licenciatura em Matematica da Unila possui 10 doutores e 03 mestres, com 01
professor no final do doutorado. A UTFPR, Campus de Toledo, possui 9 doutores e
13 mestres. Ja a Unioeste, Campus de Foz do Iguagu conta com 06 mestres e 09
doutores. Por fim, a Unioeste, Campus de Cascavel possui 05 mestres, 15 doutores e
01 pés-doutor. Com isso, nota-se uma predominancia de professores doutores nos
cursos de Licenciatura em Matemética, exceto na UTFPR.

No que se refere aos espacos fisicos disponiveis nas instituicées, em particular
nas salas de aula, os Projetos Pedagdgicos ndo fornecem o niumero exato de salas

disponiveis para cada curso, mas mencionam 0s equipamentos disponiveis para uso
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nas salas de aula. Predominantemente, destaca-se a presenca de projetores
multimidia, que podem ser utilizados por professores e alunos. Alguns Projetos
Pedagdgicos também mencionam a presenca de quadros de giz ou quadros brancos,
bem como a disponibilidade de ar-condicionado. Com base nessas informagdes,
pode-se inferir que quadros de giz/quadro branco e projetores multimidia sao
equipamentos basicos presentes nas salas de aula das IES situadas no Oeste do
Parana, especificamente nos cursos de formacgéo de professores de Matematica.

No tocante aos espacos fisicos, em particular os laboratérios, constata-se a
presenca de, no minimo, um Laboratério de Ensino em cada um dos cursos
pesquisados, com excecao da Unila, que dispde de um laboratério multiuso que nao
é exclusivamente destinado a atividades de ensino. No Projeto Pedagdgico do curso
de Licenciatura em Matematica da Unila, é reconhecida a importancia do Laboratorio
de Ensino de Matematica para o desenvolvimento de atividades praticas nas
disciplinas de Praticas de Ensino e Estagios Supervisionados. Dessa forma, percebe-
se que, mesmo que 0 curso ndo possua um Laboratério de Ensino especifico, o corpo
docente compreende a importancia desse espagco para o0 desenvolvimento dos
discentes do curso. Além disso, o laboratdrio multiuso é utilizado para a realizacéo de
atividades que seriam desempenhadas em um Laboratério de Ensino, como as
atividades praticas e supervisionadas.

No que diz respeito aos Laboratorios de Informatica das IES, constatou-se que
todas as instituicdbes possuem, pelo menos, um Laboratério de Informatica. Esses
laboratorios podem ser de uso exclusivo do curso em questédo, compartilhados com o
centro ao qual o curso pertence ou ainda disponibilizados para uso compartilhado com
todos os cursos da instituicao.

Com base nas informacgdes coletadas sobre os cursos de formacgao de
professores de Matematica, é possivel inferir um perfil geral desses cursos. Em linhas
gerais, os cursos que formam professores de Matematica, de forma publica e
presencial, localizados no Oeste do Parana, sdo cursos de Licenciatura em
Matematica ofertados no periodo noturno. A duracdo minima desses cursos é 08
semestres e a duracdo maxima varia de 12 a 15 semestres. O corpo docente é
composto por cerca de 20 professores, e a estrutura fisica disponivel inclui quadro de
giz/branco, projetores multimidia, Laboratorio de Ensino de Matematica e Laborat6rio

de Informatica.
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4.2. Os Projetos Politicos Pedagdgicos de Matematica e o uso de tecnologias

A andlise dos Projetos Pedagdgicos dos Cursos foi realizada por meio da leitura
dos projetos, seguida de uma analise das principais referéncias as tecnologias
apresentadas de forma geral, ndo estritamente relacionada a alguma disciplina.
Posteriormente, foi realizada uma anélise das disciplinas que abordam o tema das

tecnologias na Educacao, conforme descrito nos Projetos Pedagdgicos.

4.2.1. Menc0es sobre as tecnologias nos Projetos Pedagdgicos dos cursos

Neste topico, serdo realizadas analises das referéncias feitas as tecnologias
nos Projetos Pedagdgicos dos Cursos estudados. Dentre as citagBes identificadas,
algumas delas foram selecionadas para serem discutidas nesta secdo. Serdo
apresentadas discussoes individuais para cada um dos cursos das instituicbes
pesquisadas.

O quadro a seguir expde as mencdes sobre as tecnologias no curso de
Licenciatura em Ciéncias Exatas - Habilitacdo em Fisica, Quimica e Matematica, da
UFPR.

Quadro 4 — Projeto Pedagdgico e o uso de tecnologias (UFPR)

[...] o curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas tem por objetivo formar um profissional
atento as conjunturas nacional e mundial, capaz de trabalhar em equipes
multidisciplinares, que interaja com as tecnologias de comunicacao e informacgdo, com
uma visdo do papel do educador que valorize e construa o conhecimento em face da
Educacgdo ambiental, caracteristicas e identidades culturais, sustentabilidade social,
necessidades especiais, dentre tantos outros elementos que um profissional tanto da
area de ensino quanto da area de ciéncias exatas tem a contribuir para a sociedade
(UFPR, 2020, p. 11).

Segundo a Resolucdo n° 03/2003-CNE/CES, a formacdo do Licenciado em
Matematica deve propiciar o desenvolvimento das seguintes competéncias e
habilidades gerais: [...] ¢) capacidade de compreender, criticar e utilizar novas ideias e
tecnologias para a resolucéo de problemas; [...] (UFPR, 2020, p. 13).

Assim, para o alcance dos objetivos do curso, a metodologia fundamenta-se: [...] na
utilizacdo de novas tecnologias, possibilitando a introducdo de conteudos a distancia
previstos na legislagdo federal e nas normas internas da instituicdo (UFPR, 2020, p.
22).

Laboratério de atividades préticas - Laboratério com espaco fisico, bancadas de
trabalho e ferramentas para atividades do tipo mdo na massa, para produgdo e
desenvolvimento de tecnologias envolvendo robética educacional, automacao, jogos,
aplicacles e software educativos, contendo uma mesa de trabalho, 14 computadores
e armario com kits de Arduino (UFPR, 2020, p. 33).
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Fonte: Elaborado pela autora com dados do Projeto Pedagdgico do curso, 2022.

Constatou-se poucas referéncias sobre o uso de tecnologias no Projeto
Pedagdgico desse curso, quando comparado a outros, o que pode indicar que uma
formacdao tecnoldgica para os futuros professores ndo € considerada como prioridade
para 0 curso, entretanto, esta pesquisa ndo possui mecanismos suficientes para
confirmar essa afirmacédo. Além disso, ao provocar o uso de tecnologias para
possibilitar a introducéo de contetidos a distancia no curso, isso hdo necessariamente
implica que os futuros professores serdao formados para utilizar essas tecnologias em
suas praticas docentes.

No curso de Licenciatura em Mateméatica da Unila, ha uma maior énfase na
presenca de tecnologias na pratica docente, sendo explicitada de maneira mais

efetiva, conforme evidenciado no quadro a seguir.

Quadro 5 - Projeto Pedagdgico e o uso de tecnologias (Unila)

O profissional deve incorporar em sua pratica de ensino recursos de tecnologia
computacional e de jogos, utilizando estas ferramentas em sala de aula de maneira
funcional e efetiva (Unila, 2019, p. 17).
[...] 0 aluno recebera uma formacao que Ihe garanta ndo somente os conhecimentos
especificos desta disciplina, mas também os conhecimentos sobre [...] tecnologias de
comunicacao e informacéo; [...] (Unila, 2019, p. 21).
[...] espera-se que os estudantes desenvolvam, ao longo do tempo, as seguintes
competéncias e habilidades: [...] capacidade de compreender, criticar e utilizar novas
ideias e tecnologias para a resolugéo de problemas; [...] (Unila, 2019, p. 23).

Fonte: Elaborado pela autora com dados do Projeto Pedagdégico do curso, 2022.

Nota-se que, neste curso, é enfatizado que os alunos, durante a sua formacao
docente, devem utilizar recursos de tecnologia de forma funcional e efetiva na pratica
de ensino. Além disso, € referido que o aluno recebera conhecimento sobre as
tecnologias de informagdo e comunicacao, indo além dos conhecimentos especificos
de Matemaética.

Ja no Projeto Pedagdgico do curso de Licenciatura em Matemética, da UTFPR,
nota-se maior énfase nos conhecimentos relacionados as Tecnologias Digitais, bem
como no seu desenvolvimento ao longo do curso. No quadro a seguir, séo indicadas

as principais constatacdes sobre o0 uso de tecnologias.



Quadro 6 — Projeto Pedagdgico e o uso de tecnhologias (UTFPR)

A partir da criagdo de espacos interdisciplinares de estudo, da investigacdo e da
interacdo entre os cursos de licenciatura ofertados na instituicdo, esse projeto busca
produzir conhecimentos, materiais didaticos e estratégias pedagdgicas inovadoras que
contribuam na Formacao Inicial e continuada de professores da Educacdo Basica,
atentos as demandas de suas areas de formacdo e executores de uma pratica
pedagdgica interdisciplinar mediada pelas tecnologias de informac¢do e comunicagao
(UTFPR, 2017, p. 12).

Considerando as caracteristicas de cada conteudo, procurar-se-a utilizar
metodologias, tecnologias e materiais, apresentados pelas tendéncias atuais em
Educacao Matematica (UTFPR, 2017, p. 17).

E pretensdo do curso, de modo especifico, promover situacdes que levem o aluno a
ser capaz de: [...] utilizar novas tecnologias, novos meios de informac¢éo, comunicacao
e dispositivos tematicos que modificam as condicdes em que se desenvolvem 0s
processos de ensino e de aprendizagem de Matemética; [...] (UTFPR, 2017, p. 19).

as competéncias e habilidades a serem desenvolvidas pelo curriculo do curso séo: [...]
capacidade de compreender, criticar e utilizar novas ideias e tecnologias para a
resolucdo de problemas; [...] (UTFPR, 2017, p. 20).

Formacdo que possibilite um bom desempenho nas atividades préaticas da sua vida
profissional, com adaptacao as novas tecnologias (UTFPR, 2017, p. 22).

Corroborando com esse parecer, no curso de licenciatura em Matematica da UTFPR
h& a compreenséo de que as Tecnologias de Informagéo e Comunicagao (TIC’s) sao
importantes instrumentos para o Processo de Ensino-Aprendizagem, na medida em
gue auxiliam no cumprimento dos objetivos das disciplinas de graduagéo, como
instrumento tedrico-didatico dos docentes, mas ao mesmo tempo, sao as proprias
TIC s objeto de estudo e producédo do conhecimento (UTFPR, 2017, p. 108).

Além disso, na maioria das disciplinas, ha o emprego pelo docente e a necessidade
de operacionalizacdo pelos académicos de softwares livres como Régua e Compasso,
Geogebra, Graph, Winplot, R e Maxima, que permitem a elaboragéo de varios objetos
para suporte ao ensino que ampliam as possibilidades de discusséo dos conteudos
(UTFPR, 2017, p. 108).

As Diretrizes Curriculares para os Cursos de Licenciatura reafirmam a necessidade de
preparacao dos futuros docentes no tocante ao uso de tecnologias da informacéo e da
comunicacdo, além de metodologias, estratégias e materiais de apoio inovadores
(Resolucéo CNE/CP 1, de 18 de fevereiro de 2002) (UTFPR, 2017, p. 109).

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo & Docéncia (PIBID) também promove
acoes de extensdo junto aos alunos de Colégios Estaduais parceiros do projeto:
oficinas sobre o uso de tecnologias no ensino de Matematica, oficinas de desenho
geomeétrico, oficinas preparatérias para Olimpiadas da Matematica e para a Prova
Brasil sdo algumas dessas acbes (UTFPR, 2017, p. 114).

Mesmo com a realizacdo das provas individuais busca-se diversificar, com a
contribuicdo das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo — TICs. As mesmas
podem ser utilizadas em disciplinas como a Estatistica, quando softwares
computacionais sdo empregados para a resolucdo de questdes; e a plataforma
MOODLE como veiculo para a realizacdo de avaliacdes. Outra forma de trabalho é a
producao de videos que tratam de contetdos especificos pelos discentes. Libras € um
exemplo de disciplina que se utiliza desse recurso audiovisual na avaliagdo dos
discentes. A proposicao de trabalhos de pesquisa sobre contetdos especificos e sua
formacdo em editores de texto € uma pratica comum ao longo das disciplinas [...]
(UTFPR, 2017, p. 121);

Fonte: Elaborado pela autora com dados do Projeto Pedagdégico do curso, 2022.
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Com tais excertos do Projeto Pedagogico do curso, percebe-se uma
valorizac&o da integracdo de tecnologias tanto nas disciplinas quanto nas atividades
praticas que envolvam o uso de tecnologias, inclusive softwares, durante a formagéo
do futuro professor. Além disso, as Tecnologias de Informacdo e Comunicacado séo
desenvolvidas com os alunos que participam do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia (Pibid). As TICs também sao utilizadas em disciplinas como
Estatistica e Libras, além de serem utilizadas em outras disciplinas ao realizar
atividades com producéo de videos e edi¢cdo de textos. Desta forma, nota-se que esse
curso possibilita aos alunos a oportunidade de utilizar os diferentes recursos
tecnolégicos como ferramentas pedagogicas, capazes de contribuir para 0 processo
de ensino e aprendizagem.

No Projeto Pedagdgico do curso de Licenciatura em Matematica da Unioeste,
campus de Foz do Iguacgu, existem algumas menc¢des sobre o uso de tecnologias nas
aulas e na formacdo em geral do aluno. O quadro a seguir mostra os trechos dessas

mencoes.

Quadro 7 — Projeto Pedagdgico e o uso de tecnologias (Unioeste, Foz do Iguagu)

O profissional “Licenciado em Matematica” devera ainda ter: 11- Capacidade de
compreender, criticar e utilizar novas idéias e tecnologias para resolucdo de
problemas; [...] (Unioeste, 2016a, p. 13).
A prética da utilizacdo de tecnologias da informacdo ou outros meios tecnolégicos
podera ser contemplada, até mesmo, em outras disciplinas que possuem viés mais
tedrico, como o Céalculo, a Geometria Euclidiana e o Célculo Numérico (Unioeste,
20164, p. 32).
Os discentes do curso tém sido convidados a participar de outros programas ou
projetos de extensdo coordenados pelos docentes. Dentre eles um projeto de Pré-
Vestibular que ocorre no Campus de Foz do Iguagu, destinado a alunos carentes do
Ensino Médio, com proposta de inclusdo social, multidisciplinar. Projetos ou cursos
envolvendo uso da tecnologia da informacéo e softwares como metodologia para o
ensino e a aprendizagem da Matemética (Unioeste, 2016a, p. 36).

Fonte: Elaborado pela autora com dados do Projeto Pedagdgico do curso, 2022.

Com base nas referéncias explicitadas, percebe-se que séo elencadas algumas
capacidades que o profissional deve possuir, entre elas a habilidade de utilizar
tecnologias para resolver problemas. No entanto, ndo sao fornecidos detalhes
explicitos como essa utilizagcdo deve ocorrer. Aléem disso, € indicada a possibilidade

de utilizacdo de tecnologias em disciplinas com um carater mais teérico. De modo
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geral, ndo séo apresentadas especificacoes ou orientacdes para o uso de tecnologias
no curso de formacao de professores.

J4 no Projeto Pedagdgico do curso de Licenciatura em Matematica da
Unioeste, campus de Cascavel, as tecnologias sdo mencionadas diversas vezes.

Algumas passagens estdo no quadro a seguir.

Quadro 8 — Projeto Pedagogico e o uso de tecnhologias (Unioeste, Cascavel)

[...] propde-se um conjunto de objetivos especificos que devem nortear a formagéo do
licenciado, levando-o a: [...] adotar uma pratica de organizacdo curricular em que 0s
objetivos, os conteudos, a metodologia e a avaliagdo figurem de forma articulada e
interdisciplinar, utilizando os principios cientificos e os recursos da Tecnologia da
Informacéao (Unioeste, 2016b, p. 24).

[...] o perfil profissional deve estar adequado essencialmente & formagcdo de um
docente qualificado, com as seguintes caracteristicas: [...] engajamento com o
processo de continuo aprimoramento profissional, procurando a atualizacdo de seus
conhecimentos como fator essencial para a incorporagéo e uso de novas tecnologias,
adaptando o seu trabalho as novas demandas que exigem o mundo contemporaneo.
[...] Criatividade, autonomia e competéncia para trabalhar em equipes e grupos de
trabalho, propiciando o desenvolvimento da capacidade de compreender, criticar e
utilizar novas ideias e novas tecnologias para expressar-se com clareza (Unioeste,
2016b, p. 26).

E necessario que o aluno seja incentivado a frequentar o Laboratério de Informética
de Matemética e o Laboratério de Ensino de Matematica, periodicamente, visando
familiariza-lo com o uso das tecnologias da informagdo e da comunicagdo neles
disponibilizadas [...] (Unioeste, 2016b, p. 55).

Propde-se que a instrumentacao para o ensino de Matematica seja trabalhada com o
licenciando desde o primeiro ano, mesmo que informalmente, pois se entende que as
atividades praticas, 0 manuseio de material manipulativo, bem como toda a tecnologia,
contribui efetivamente para o melhor aprendizado de Matemética (Unioeste, 2016b, p.
55).

Um dos ambientes, denominado Laboratério de Informética de Matematica, tem por
objetivo potencializar a utilizagdo das tecnologias da informacdo e da comunicagéo
enquanto relevantes recursos, capazes de contribuir ativamente no processo de
ensino e aprendizagem. Esse ambiente deve ser utilizado para preparar o futuro
professor da area na utilizagdo de programas e softwares matematicos e educativos.
Varias disciplinas do curso poderdo fazer uso do Laboratério de Informética,
principalmente, as disciplinas de Desenho Geométrico, Célculo Diferencial e Integral I,
Laboratério de Ensino de Matematica, Didatica para o Ensino da Matematica,
Tendéncias em Educacdo Matematica, Fisica para a Matemaética |, Calculo Diferencial
e Integral Il, Resolugcdo de Problemas e Modelagem Matematica, Fisica Il, Métodos
Numéricos Computacionais e Metodologia e Pratica de Ensino de Matemética —
Estagio Supervisionado | e Il (Unioeste, 2016b, p. 55).

O Programa de Acesso e de Permanéncia de Estudantes da Rede Publica de Ensino
em Universidades Publicas — Promat. O objetivo geral do Promat é analisar e discutir
metodologias e conteidos matematicos [...]. Cursos focados, metodologia adequada,
utilizacao de materiais didaticos apropriados, uso da tecnologia da informacédo e a
participacao de docentes e discentes do Curso de Licenciatura em Matematica devem
prover ao Promat reais condigBes para que os futuros académicos e os discentes da
Unioeste nela ingressem e permanecam, tendo se apropriado de certos conteldos,
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raciocinios e atitudes mentais presentes e necessarias aos estudos universitarios no
tocante as disciplinas de Matematica (Unioeste, 2016b, p. 70).

Fonte: Elaborado pela autora com dados do Projeto Pedagdgico do curso, 2022.

Percebe-se que o0 académico formado nesse curso deve possuir
conhecimentos, tanto tedricos quanto préaticos acerca do uso de tecnologias. O aluno
é incentivado a utilizar o Laboratorio de Informatica de Matematica para familiarizar-
se com as tecnologias, visto que deve ter contato pratico com as tecnologias desde o
primeiro ano. Além disso, é citado que diversas disciplinas consideradas mais tedricas
no curso também podem usar o laboratorio de informética. O curso também oferece o
Programa de Acesso e de Permanéncia de Estudantes da Rede Publica de Ensino
em Universidades Publicas — PROMAT, no qual os académicos podem utilizar e
experienciar a utilizacdo das tecnologias durante sua pratica docente.

De maneira geral, ao analisar as mengdes sobre o desenvolvimento de
habilidades com as tecnologias pelos académicos dos cursos de formacdo de
professores de Matematica, pode-se observar uma diferenca significativa nos Projetos
Pedagogicos. Enquanto alguns projetos aprofundam a discusséo, esclarecendo o uso
de Tecnologias Digitais, outros mencionam de forma superficial. Apesar disso, é
possivel perceber que o uso de tecnologias pelos académicos é recomendado nos
projetos dos cursos. Para verificar se essas indicacdes sao efetivamente realizadas
na pratica durante as aulas, os proximos tépicos apresentardo as perspectivas dos

professores e coordenadores participantes da pesquisa.

4.2.2. As disciplinas que abordam tecnologias na Educacao

Conforme mencionado no capitulo metodologico, foram identificadas
disciplinas nos Projetos Pedagogicos dos cursos que abordam o tema das tecnologias
na Educacdo. Nesta secdo, serdo apresentadas e analisadas as principais
informacdes sobre essas disciplinas e 0 uso de tecnologias na pratica docente,
considerando o0 que esta descrito nestes projetos. Com essa analise, sera possivel
compreender as abordagens relacionadas ao uso de Tecnologias Digitais ha formacéo
de professores de Matematica.
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Destaca-se que nem todas as disciplinas possuem uma apresentacao
aprofundada no projeto do curso. Isso ocorre com a disciplina obrigatéria “Informatica
e Programagéo de Computadores”, do curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas -
Habilitacdo em Fisica, Quimica e Matematica da UFPR. Além disso, as disciplinas
optativas ndo sdo mencionadas nos projetos dos cursos.

A disciplina “Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA)”, do curso de
Licenciatura em Ciéncias Exatas - Habilitacdo em Fisica, Quimica e Matematica da
UFPR, € mencionada como uma disciplina que possui a pratica como componente
curricular. De acordo com o Projeto Pedagdgico, essa pratica tem a caracteristica de
planejamento e execucdo de atividades didaticas, bem como a reflexdo sobre a
atividade profissional docente. O planejamento ocorre por meio de oficinas,
semindrios ou atividades em escolas, enquanto a reflexdo ocorre por meio da analise
das atividades realizadas. Além disso, € mencionado que, em um conjunto de
disciplinas, no qual a disciplina “Ambientes Virtuais de Aprendizagem” esta incluida,
possui um carater mais executivo, mas que também contempla momentos de reflexao.

A disciplina “Tecnologias no Ensino de Matematica”, do curso de Licenciatura
em Matematica da UTFPR, campus Toledo, € mencionada no Projeto Pedagogico no
contexto de disciplinas que poderiam possuir uma maior carga horéria trabalhada na
modalidade de Educacéo a Distancia (EAD). O Projeto Pedagdgico também destaca
o desenvolvimento de atividades préaticas nessa disciplina, que tém como objetivo
abordar os conteudos praticos das disciplinas, as quais sdo realizadas com a
orientacdo dos docentes e desenvolvidas pelos discentes. Dentre as atividades
praticas, estédo as atividades de laboratoério, desenvolvimento de projetos, estudos de
casos, visitas técnicas e outras.

A disciplina “Informética Aplicada a Educacdo Matematica”, do curso de
Licenciatura em Matematica da Unioeste, campus de Foz do Iguacu, € indicada no
Projeto Pedagodgico do curso como uma disciplina que possui a pratica como
componente curricular, de forma que também possua aspectos praticos, nao ficando
restritos burocraticamente ao estagio supervisionado. Essa disciplina tem como
objetivo dar suporte basico ao futuro professor para utilizar a tecnologia da informacéo
como nova estratégia de ensino e aprendizagem.

A disciplina “Tendéncias em Educacdo Matematica” do curso de Licenciatura
em Matematica da Unioeste, campus de Foz do Iguacu possui toda a sua carga

horéria destinada a pratica como componente curricular, com o intuito de propiciar aos
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académicos entender a realidade no qual irdo atuar, compreendendo o que vem a ser
a profissédo docente.

A disciplina “Tendéncias em Educacdo Matemética” do curso de Licenciatura
em Matematica da Unioeste, campus Cascavel, também €& apontada no Projeto
Pedagogico como uma disciplina que possui a pratica como componente curricular,
gue visa explicitar as relacdes entre os contetudos especificos das disciplinas com os
conteddos abordados na Educacdo Basica. Da mesma forma, a disciplina
“Tendéncias em Educacdo Matematica” do curso de Licenciatura em Mateméatica da
Unioeste, campus de Cascavel também possui atividades praticas como componente
curricular. Ambas as disciplinas abordam as tecnologias na Educacdo, bem como
outras tendéncias. Desta forma, admite-se que os alunos seréo incentivados a utilizar
tecnologias para compreender como a profissdao docente no contexto do uso de
tecnologias.

Apesar da analise dos Projetos Pedagogicos vigentes dos cursos estudados,
alguns cursos estavam em processo de alteracdo do Projeto Pedagogico. Portanto, o
topico abaixo explicitara as mudancas que irdo ocorrer, a partir das perspectivas dos

coordenadores e professores.
4.2.3. Alteracéo do Projeto Pedagogico dos cursos
Durante a realizacdo das entrevistas, dois professores e um coordenador
mencionaram a alteracao do Projeto Politico Pedagogico dos cursos. A seguir, estao

enunciadas as mudancas apontadas pelos professores e pelo coordenador.

Quadro 9 — Mudanca de Projeto Pedagégico do curso

Categoria Unidade de Registro

[...] Mas agora a gente esta discutindo o PPP de novo e deve haver uma

mudanca ai em varias disciplinas, pensando que a informatica possa

estar sendo inserida em varias disciplinas. Informética quanto

Mudanca de |tecnologia. Essa disciplina mantém, mas com uma pegada mais pratica,
Projeto ndo com uma pegada mais de conhecer o software que esta discutindo,

Pedagégico [ndo sO estar trabalhando, mas discutindo qual é a importancia da
do curso |tecnologia dentro da formacé&o do professor. P1

[...] na mudanca de PPP a gente esta colocando essa disciplina como

uma disciplina obrigatoria. Agora ela vai sair do rol das disciplinas

optativas a partir do préximo ano letivo, entéo a partir do ano letivo 2023,
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se ndo mudar alguma coisa, tecnologias é a disciplina do primeiro ano
pra gente estar introduzindo essas ideias ai pro pessoal. C5

Tanto € que a gente agora mudando o nosso projeto de curso, a gente
acrescentou mais disciplinas de tecnologia, colocamos 2 de tecnologias
e colocamos o Pensamento Computacional, porque agora esta sendo
ofertada no estado. Entdo é também mais uma disciplina optativa para
os alunos. P7

Fonte: Dados coletados nas entrevistas, 2022.

Com tais excertos, nota-se uma intencdo por parte dos cursos que formam
professores de Matematica em tornar uma disciplina que aborda sobre Tecnologias
Digitais na Educacdo obrigatéria e até mesmo incluir novas disciplinas que tratem
sobre essas tecnologias. Tais mudancas auxiliariam para que os alunos do curso
tenham essa experiéncia com as Tecnologias Digitais durante a formacao docente.
Tais mudancas no curriculo sdo apontadas por Scherer e Brito (2020) como
necessarias, de forma que uma nova organizagao curricular ocorra, proporcionando
novas praticas pedagdgicas e um curriculo flexivel.

A mudanca curricular com a inclusdo de novas disciplinas que abordem as
Tecnologias Digitais sdo fundamentais para que o futuro professor compreenda
diferentes possibilidades de uso em praticas pedagogicas, visto que € um dos
principais desafios apontados pelos professores, de acordo com Almeida e Valente
(2011) apud Scherer e Brito (2020).

No proximo topico sera apresentada a discusséo e os resultados obtidos nas

entrevistas com os coordenadores de curso.

4.3. O que dizem os coordenadores sobre o uso de Tecnologias Digitais

Este tdpico analisa as entrevistas com os coordenadores dos cursos que
formam professores de Mateméatica no Oeste do Parand, de forma presencial, a partir
da Andlise de Conteudo de Bardin (2016). Para garantir o anonimato da pesquisa, 0s
coordenadores foram codificados como C1, C2, C3, C4 e C5. Ressalta-se que o
namero de identificacdo de cada um dos coordenadores foi definido aleatoriamente,
de forma que o sigilo seja garantido de forma integra durante a apresentacéo e
discusséo dos resultados.

Para iniciar a apresentacdo da analise de contetdo, € importante fornecer um

contexto sobre a formacdo académica dos coordenadores que participaram da
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pesquisa. A formacdo académica pode ter influéncia nas respostas e,
consequentemente, no resultado desta pesquisa. O quadro a seguir indica a formacéo

de cada coordenador.

Quadro 10 - Projeto Pedagdgico e o uso de Techologias

Cédigo Area de Formac&o
Cl Educacdo Matemética
Cc2 Matematica
C3 Matematica
C4 Matematica
C5 Educacao Matematica

Fonte: Dados coletados nas entrevistas, 2022.

Com o auxilio das informacbes sobre a formacdo académica dos
coordenadores dos cursos, espera-se obter subsidios para compreender como estes
percebem a utilizacdo das tecnologias no Ensino Superior, em particular nos cursos
que formam professores de Matemaética.

A primeira pergunta da entrevista, “O que vocé considera como tecnologias na
Educacao?” foi elaborada com o intuito de compreender o que os coordenadores
consideram como tecnologia, uma vez que o termo muitas vezes é utilizado apenas
para descrever elementos da informéatica (Thomé, 2021). O quadro a seguir apresenta
fragmentos das respostas dos coordenadores dos cursos, que representam as
unidades de registro, de acordo com Bardin (2016). As unidades de registro foram
categorizadas e estas estardo destacadas, em toda a pesquisa, com negrito. As
categorias da primeira questao foram: aqueles que reconhecem a diferenca entre
as tecnologias e as Tecnologias Digitais, e aqueles que aponta apenas as

Tecnologias Digitais, conforme o quadro a seguir.

Quadro 11 — Fragmentos das respostas da questao 01

1) O que vocé considera como tecnologias na Educacédo? |
Categoria | Unidade de Registro |




Reconhecem
a diferenca
entre
tecnologias e
Tecnologias
Digitais

S&o todas as coisas. Por exemplo, o0 giz € uma tecnologia, o quadro
negro € uma tecnologia. Agora, se a gente estd pensando agora essas
recentes ai, sim. Entéo tecnologia, eu acredito que a gente tem que
pensar num todo. Hoje a gente tem softwares que a gente considera
que sdo instrumentos importantes, sao tecnologia, mas antes, quando
a gente est4d pensando no giz, todas essas sdo ferramentas que
acabam sendo também tecnologia, porque as vezes a pessoa pensa
que tecnologia € s6 o computador. Isso € tecnologias, mas tem outras
coisas também. (C1)

Quando a gente fala em tecnologias, geralmente o que as pessoas
pensam, computador, circuito eletrbnico, tal, esse negdcio. Mas acho
que tecnologia vai além disso. Tecnologias na Educacdo podem ser
formas didaticas diferenciadas de vocé trabalhar alguma coisa técnica
que te permita ter um resultado melhor e um tempo menor. [...]. Mas
também acho bem interessante a parte das Tecnologias Digitais,
digamos assim, que € uso de equipamentos. Em particular, ndo sou tdo
favoravel, entdo ndo aprecio tanto o uso de aplicativos, de coisas que
tornam os alunos apenas usuarios da tecnologia. [...]. Simplesmente eu
introduzir coisas, ferramentas, ndo me agrada muito, ndo vejo um
ganho significativo. (C3)

A tecnologia, geralmente a gente encara como as Tecnologias Digitais
né, equipamentos ou softwares, ou computadores ou coisa do tipo. Mas
a gente pode encarar também até quadro e giz € uma tecnologia, m
pedaco de papel, enfim. Entdo é um conceito meio amplo, mas
geralmente quando a gente fala de tecnologia, sempre pensa nos
eguipamentos digitais. (C4)

[...] Eu acho que ndo é uma visédo que ela é fechada, que “ah, quando
a gente vai trabalhar com tecnologia a gente sé esta usando o
computador”’, mas quando a gente vai utilizar coisas que nos facilitem a
vida, para a gente obter determinados resultados. [...] S80 essas
tecnologias, com esse carater digital que a gente tem. Mas também se
a gente vai levar para o aspecto da coisa tecnologia a gente vai ter acho
que desde lapis, tudo isso que também vai fazer parte dessa discussao.
[...] seria mais isso do que pode estar nos ajudando a obter esses
melhores resultados, estar facilitando a nossa vida de alguma
determinada forma. (C5)

Aponta
apenas as
Tecnologias
Digitais

Dentro do que eu posso imaginar no ensino da Matematica seriam
ferramentas computacionais que possibilitem o aluno fazer
experimentos, levantar conjecturas, fazer constatacdes. [...] Ele tem
uma ferramenta, ele consegue com muito mais praticidade, muito mais
velocidade fazer experimentacfes que com papel e caneta seriam
lentas e ndo necessariamente levariam a poder concluir por si sé [...].
Talvez, bem, s6 ter um computador e ali o aluno tem a liberdade de
deixar a imaginagdo dele correr de modo a ter constatagdes,
conclus@es sobre os objetos de estudo. (C2)

Fonte: Dados coletados nas entrevistas, 2022.

87

Os coordenadores C1, C3, C4 e C5 distinguiram as tecnologias em geral e as

Tecnologias Digitais, mas afirmam que o termo geralmente € utilizado para se referir

as Tecnologias Digitais, como computador, software e outros. Por outro lado, o

coordenador C2 abordou apenas das Tecnologias Digitais, referindo-se a elas como
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“ferramentas computacionais”. Ao mencionar que ‘[...] ele consegue com muito mais
praticidade, muito mais velocidade fazer experimentacdes que com papel e caneta
seriam lentas [...]" (C2), pode-se inferir que o coordenador C2 ndo considera o papel
e a caneta como tecnologias, diferentemente dos coordenadores C1 e C4, que
mencionaram o quadro e o giz como tecnologias.

A segunda pergunta da entrevista, “Vocé considera que as Tecnologias Digitais
sao importantes para a formagao docente?”, foi elaborada com o intuito de identificar
se os coordenadores valorizam as Tecnologias Digitais como um recurso importante
para formacao docente. Busca-se, compreender implicitamente quais coordenadores
possuem maior afinidade com essas tecnologias e as utilizam durante suas aulas. O
quadro a seguir apresenta as respostas dos coordenadores dos cursos e as

categorias.

Quadro 12 — Fragmentos das respostas da questao 02

02) Vocé considera que as Tecnologias Digitais sdo importantes para a
formacdo docente?

Categoria Unidade de Registro
Sim, sdo, primeiramente porque o futuro professor, conhecendo a
tecnologia para a Educacéo, ele vai se sentir mais confortavel e
aplica-la para seus alunos e em segundo, para o proprio
aprendizado dele também, de constatar e [...] tirar suas conclusdes,
suas constatacdes sobre os assuntos. Sim, considero importante
para o professor em formacéo. (C2)
Tecnologias | Com certeza. Hoje ainda mais. Principalmente com a pandemia.
digitais sdo [...]. (C4)

importantes Elas séo importantes. Nao tem como a gente ndo pensar na
importancia delas, nesse nosso mundo em que tudo esta integrado.
[...]. Entdo, se a gente ndo discutir esse tipo de coisa na nossa
formacédo, ndo somente aqui, [...] mas quando a gente vai pensar
no ensino para a Educacao, as tecnologias, elas estdo presentes e
a gente ignora que a gente utiliza ela o tempo todo, para nossa
vivéncia, [...]. (C5)
[...] Eu vejo que muitos professores sdo adeptos, olha o video no
YouTube e tal. Tem algumas coisas interessantes. Mas da
experiéncia, minha como professor, teve varias vezes nas aulas de

Para as . . o . .
disciplinas que Calculo, por exemplo, vocé fala “vocés precisam fazer essa lista de
mirl?istra gs exercicio, calcular a integral”. Ai vai l& pra prova, depois a gente
' = |volta, corrige a prova, entrega “professor, meu Deus, como & que

tecnologias ndo . LS e A .
eu fui desse jeito, senhor? Sua prova é muito dificil, ndo sabia fazer

resolvem os R oo - .
nada, eu fiquei ontem o dia inteiro assistindo 13 horas de video de

problemas dos ~ ) ” N .

alunos resolugdo de integral”. Vocé precisa aprender a resolver o

problema, ndo ver outros resolvendo, entéo precisa dedicagéo. [...]
para essas disciplinas que eu ministro nao resolve tanto o problema,
mas tem algumas que vocé tem que aprender alguma coisa, alguma
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técnica, ndo €? Entdo ai vale a pena. Mas para o que eu trabalho,
geralmente néo. (C3)
Fundamentais. Entdo, o professor hoje ele tem essa possibilidade
da sua Formacao Inicial, de compreender como que ele pode utiliza-
Sao importantes, |las na organizagéo do seu ensino, mas também na sua formagao.
mas o professor |[...] ele tem que entender que existe, tentar fazer, preparar uma boa
deve mediar o |aula a partir... e poder aproximar dos seus alunos, porque com
uso das certeza vai contribuir na sua organizagao de ensino, desde que ele
Tecnologias |faca um bom preparo de aula. (C1)
Digitais para o |[...] Eu acho que elas sdo importantes. S6 que a gente precisa saber
uso adequado |usar nas dosagens adequadas. Nao tornar as pessoas
simplesmente usuarios das coisas, porque isso ai se aprende
sozinho em casa[...]. (C3)
Fonte: Dados coletados nas entrevistas, 2022.

Todos os coordenadores afirmaram que as Tecnologias Digitais sao
importantes na Educacdo e um deles aponta que sao fundamentais. Apesar do
reconhecimento unanime dessa importancia, os coordenadores C1 e C3 destacaram
a necessidade de os professores estarem preparados para mediar 0 uso das
Tecnologias Digitais durante suas aulas.

Além disso, o coordenador C3 afirmou que, para as disciplinas que ministra,
as tecnologias nao resolvem os problemas dos alunos. Essa afirmacdo se
manifesta pelo fato de que o coordenador possui experiéncia com o uso do YouTube,
no qual os alunos utilizaram a tecnologia digital apenas para assistir videoaulas, o que
nao resultou em um desempenho favoravel na atividade avaliativa. Com esse relato,
nota-se que os professores, que possuem resisténcias quanto ao uso de Tecnologias
Digitais, frequentemente tiveram uma experiéncia frustrante com seu uso, mesmo que
muitas vezes isso tenha ocorrido devido ao mau uso por parte dos alunos. Isso
corrobora com Moran (2013) ao ressaltar que, apesar das ferramentas e recursos
tecnoldgicos possibilitarem acesso rapido a uma grande quantidade de informacdes,
eles também podem resultar em uma compreenséao superficial dos fenbmenos, como
evidenciado neste caso pelo uso falho pelos alunos.

Ja os coordenadores C1 e C3 afirmaram que as Tecnologias Digitais sao
importantes, mas o professor deve mediar o uso das Tecnologias Digitais para
0 uso adequado. Tal afirmagdo demonstra a compreensdo sobre a importancia do
uso das Tecnologias Digitais, mas que tal fato recai no papel do professor em sala de
aula.

A terceira pergunta da entrevista, “Quais ferramentas tecnoldgicas vocé

conhece que possam ser utilizadas para o ensino da Matematica?” foi elaborada com
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0 intuito de verificar se os coordenadores possuem um amplo repertério ou nao sobre
as Tecnologias Digitais. O quadro a seguir apresenta o fragmento das respostas e as

categorias definidas.

Quadro 13 - Fragmentos das respostas da questao 03

3) Quais ferramentas tecnol6gicas vocé conhece que possam ser utilizadas para
0 ensino da Matematica?

Categoria Unidade de Registro
Olha o que eu conhego que eu ja utilizei, mas acabei vendo que é muito
complicado era o WinPlot [...]. (C1)

[...] Tem um chamado Maxima, mas uso muitissimo pouco. Eu tenho
um outro instalado no meu computador que é o Muped, um software
antigo. Ele n&o é gratuito. [...] E tem um outro que eu acho interessante,
que funciona online, o Wolfram Alpha [...]. Eu sinto que eu preciso me
aperfeicoar em todos. [...] (C2)

[..] &s vezes a gente usa o proprio Excel para aprender tabular algumas
coisas, programar alguma coisa para tirar alguma informacéo. Uso na
disciplina de célculo numérico. A gente estad usando uma linguagem de
programacao gue a linguagem Julia [...]. (C3)

Uso de Bom, aqui no laboratério mesmo, a gente tem a lousa digital, que é uma
outras ferramenta, uma Smart TV, a mesa digitalizadora e todos os softwares
ferramentas | que ele dispde. Acho gue essas sdo as principais. (C4)
tecnoldgicas |[...] acho que o uso de computador, de celular. Para o ensino de

Matematica, [...] o uso de videos [...], também as calculadoras, [...] tem
software, tem aplicativos e tantas outras coisas [...]. Os data shows da
vida [...]. A gente ndo tem isso, infelizmente. mas lousas digitais [...] sdo
muito legais de serem utilizadas. [...] o Cabri Geometry, que ele era
mais simples e ele néo era tdo completo, como Geogebra é [...]. Uma
coisa que eu gostaria de utilizar mais para trabalhar, por exemplo, com
planilhas eletronicas [...]. Os nossos alunos [...] utilizaram o Latex, que
ele também é importante para a escrita [...] textos matematicos. [...] Eu
tive algumas experiéncias pequenas, rapidas com Régua e Compasso
gue também é um software, bem simples também para o ensino de
geometria [...]. (C5)

[...] O Geogebra acho que é um dos principais que eu considero que é
interessante ai para organizar uma aula de Matematica, por ser livre.
Eu acho que é um dos principais. (C1)

[...] Em aula eu uso Geogebra porque é gratuito, o aluno tem acesso,
nds fazemos os graficos, eles gostam, enfim, da tudo certo. (C2)

Uso do [..] O Geogebra eu uso bastante também. E bem bacana, bem
software | acessivel tambem aos alunos |[...]. (C3)
Geogebra [...] o Geogebra é aquele mais, talvez seja, 0 mais atraente por todas
as suas funcionalidades, que ele tem e por ele abranger muita coisa.
Vocé tem um leque de opcbes muito grande para vocé trabalhar e ele
vive em constante atualiza¢do. Entdo esta em constante atualizagéo e
isso € muito legal, porque vao aparecendo coisas hovas que vocé pode
utilizar e que vocé precisa estar estudando para poder acompanhar
tudo isso que tem [...]. (C5).

Fonte: Dados coletados nas entrevistas, 2022.
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Dentre as ferramentas tecnoldgicas, o uso do software GeoGebra foi 0 mais
mencionado, nas falas dos coordenadores C1, C2, C3 e C5. Compreende-se que o
destaque por este software ocorre pelo fato de o GeoGebra ser um software livre e
possuir diversas ferramentas que podem ser utilizadas para varios niveis de ensino e
para varios contetidos, como para a Geometria, Probabilidade e Estatistica, Algebra
e outras, conforme apontado por Borba, Silva e Gadanidis (2020).

Apesar de apontarem o GeoGebra, os coordenadores C1, C2, C3 e C5 também
mencionaram 0 uso de outras ferramentas tecnoldgicas para o ensino de
Matematica, como os softwares WinPlot Maxima, Wolfram Alpha, Excel, Cabri
Geometry, Latex e Régua e Compasso, mas também algumas ferramentas
tecnologicas que podem ser utilizadas, como a lousa digital, a Smart TV, a mesa
digitalizadora, video, calculadora, o computador e até mesmo o préprio celular.

A quarta pergunta da entrevista, “Na tua formacdo de graduacdo, poés-
graduacao vocé teve contato com alguma ferramenta tecnoldgica ou alguma disciplina
gue tratasse sobre as tecnologias na Educacdo?” tem como objetivo verificar se os
coordenadores tiveram contato com Tecnologias Digitais durante a formacdo de
graduacdo e pos-graduacdo, seja em disciplinas que tratavam sobre o uso de
Tecnologias Digitais ou se utilizaram algum recurso tecnolégico durante a formacéao.

A seguir estdo os fragmentos das respostas e as categorias definidas.

Quadro 14 — Fragmentos das respostas da questao 04

4) Na tua formacdao de graduacédo ou de pos-graduacdo, vocé teve contato com
alguma ferramenta tecnolégica ou alguma disciplina que tratasse sobre as
Tecnologias Digitais na Educacdo?
Categoria Unidade de Registro
Nao teve Nada, ndo, mas eu também... foi no século passado que eu me
contato com as |formei, né? Entdo nao, ndo, se a gente estd pensando nas
Tecnologias |tecnologias que a gente tem hoje, né? Mas nao, ndo, nao tive acesso.
Digitais [...]C1
Sim, entdo, da graduacao la na instituicdo de ensino havia a licenga
deste MUPED. E eu n&o vou lembrar o nome da disciplina, mas nés
Teve contato |tinhamos o professor que nos fazia fazer diversos comandos, montar
com algumas |os gréaficos. Discutimos um pouco da aprendizagem, mas eu sentia
Tecnologias |que na época, naquela ocasido, o foco ali era fazer o uso da
Digitais ferramenta profissional. C2
especificas | Eu tive na disciplina de Calculo Numérico. A gente teve um pouco de
aula de programacdo. [...] Eu lembro que também tinha uma
professora que usava o Cabri Geometry. Eu acho que era um
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Geogebra antigo. A gente usava também isso nas aulas de desenho
geométrico, algumas oficinas. E eu lembro de minicursos, numa
semana da Matematica, teve um professor da Unipar, ele foi 14 e deu
um curso de Maple. Ele é usado para resolver equacdes. [...] C3
Disciplina especifica, ndo, mas, por exemplo, na disciplina de
desenho geomeétrico, a gente ja usava na época o Cabri Geometry,
que era parecido com o0 Geogebra. A disciplina de Célculo Numérico
também tinha uma partezinha de programacéao. Agora, tirando isso,
eu acredito que ndo. C4
Vamos 14, na graduacdo, o primeiro contato que eu tive com
tecnologias foi na disciplina de Desenho Geométrico. E ai foi que eu
conheci o Cabri Geometry. Ai eu tinha computador de mesa em casa.
Aquela época a gente ndo tinha notebook para ficar levando para la
e para ca. [...] Eu tive contato no Gltimo ano do curso com Latex. [...]
Eu ndo cheguei a ter nenhuma disciplina especifica para discutir
sobre tecnologias, talvez alguma coisa em tendéncias a gente deva
ter conversado sobre, s6 que eu confesso para vocé que eu ndo
tenho nenhuma memdria disso. C5

Fonte: Dados coletados nas entrevistas, 2022.

Todos os coordenadores afirmaram que tiveram contato com algum recurso
tecnologico ou com disciplinas, exceto o coordenador C1, o qual informou que ndo
teve contato com as Tecnologias Digitais. Os coordenadores C2, C3, C4 e C5
afirmaram que tiveram contato com algumas Tecnologias Digitais especificas
durante a formacdo, entretanto, nota-se que em todas as afirmacdes, 0S recursos
tecnoldgicos utilizados, referiam-se especificamente a alguma disciplina, ou apenas
ao uso da ferramenta e ndo ao uso pedagoégico dos softwares mencionados. Dessa
forma, em consonancia com a teoria de Bittar (2010) acerca da insercéo e integracao
de Tecnologias Digitais na Educacdo, infere-se que durante a formacdo dos
coordenadores, as tecnologias nao foram integradas na préatica pedagogica, mas sim
inseridas, visto que tal situac&o ndo provocou uma aprendizagem diferente do que era
feito antes, na qual a tecnologia apenas foi inserida para tratar de um assunto que
estava sendo discutido na disciplina. Portanto, os coordenadores dos cursos que
formam professores de Matematica tiveram uma formacado meramente técnica acerca
do uso de Tecnologias Digitais durante a pratica docente.

As questdes 05, 06 e 07 ndo foram analisadas de forma a ndo comprometer o
anonimato da pesquisa, visto que tais questdes tratam especificamente de cada um
dos laboratorios disponiveis em cada um dos cursos.

A questéo 08 retrata sobre a aquisicdo de recursos tecnoldgicos e o quadro a
seguir explicita os fragmentos das respostas dos coordenadores e as categorias

determinadas.
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Quadro 15 - Fragmentos das respostas da questao 08

8) A instituicdo viabiliza a aquisicdo de recursos tecnolégicos como por
exemplo a aguisicdo de licenca para uso de softwares?

Categoria Unidade de Registro
Tem possibilidade, tem os pagos, mas eu acho que os professores
acabam utilizando inclusive os livres, porque acaba sendo o que eles
entendem, [...], que 0s nossos alunos vao utilizar. Entao eu falei, eu

Preferéncia

softi\)/\c/)arres usei o Winpllot'e é pago, [...], mas acabei utilizando o Geogebra_ porque
livres eu sei que é livre, enta_o'quando eu vou preparar qualquer_ atividade,
tanto para Formagao Inicial quanto para uma formagao continuada, eu

tento me atentar esse requisito. C1
Sim, disponibiliza. N6és néo solicitamos nada até hoje. Assim, o
Geogebra tem atendido bem, a nossa necessidade, mas sim,

disponibiliza. C2

. Sim, existem editais que a universidade lanca. No geral € anual, s&o
EX.'S.t? @ | editais anuais e afi o curso pode submeter uma proposta. Que pode
p055|b|I|d<_':1_de adquirir software, pode adquirir computadores, pode adquirir livros.
dﬁg?gg‘ggr Entdo, tudo depende das necessidades do curso. Equipamentos para

laborat6rio. A gente pode submeter uma proposta a esses editais. C3

Sim, geralmente o pessoal da reitoria faz a pergunta, “quais sao as
licencas que a gente tem necessidade?” Faz uma compra geralmente
conjunta de todos os campi. A gente tem que tem possibilidade de
comprar licencas especificas também. C4

Olha, ndo sei se 0 pessoal viabiliza. Eu acho que eu posso ja dizer que
ndo. Assim, é tudo muito custoso, é tudo muito dificil. No final das
contas, a gente sempre aparentemente ndo tem verba para as coisas.
Talvez se a gente vai fazer uma solicitagdo mais elaborada com
alguma necessidade, pode ser que aparec¢a, s que ndo ha nenhuma
garantia disso. [...] C5

Fonte: Dados coletados nas entrevistas, 2022.

tecnoldgicos

Dificuldade
em realizar a
aquisicdo de

recursos
tecnoldgicos

Todos os coordenadores afirmaram que existe a possibilidade de adquirir
recursos tecnolégicos, seja por meio de editais ou compra conjunta de todos o0s
campus. Entretanto o coordenador C5 destacou a dificuldade em realizar a
aquisicdo de recursos tecnoldgicos por meio de recursos da Universidade.
Destaca-se também a fala do coordenador C1, o qual afirmou ter preferéncia por
softwares livres para facilitar o uso por parte dos alunos, ao invés de utilizar
softwares pagos.

A questado 09, “No curso, os professores utilizam as Tecnologias Digitais para
ministrar suas aulas? Se nao, qual o motivo de nao utilizarem? Se sim, quais?”, foi

elaborada para compreender se ocorre 0 uso de Tecnologias Digitais nas disciplinas



do curso de formacao de professores de Matematica. O quadro a seguir expde 0s

fragmentos das respostas e as categorias definidas.

Quadro 16 — Fragmentos das respostas da questao 09

9) No curso, os professores utilizam as Tecnologias Digitais para ministrar
suas aulas? Se ndo, qual o motivo de ndo utilizarem?

Categoria

Unidade de Registro

Os
professores
utilizam
Tecnologias
Digitais

Eu entendo que sim, principalmente depois da pandemia favoreceu
eles a se aproximar mais. Eu entendo que viu que ndo é necessario
também a gente saber todas usar todos. Eu posso utilizar, preparar
uma boa aula, partindo do que eu preciso. Vejo que sim, aumentou 0
namero de professores que esté se utilizando dessas tecnologias para
organizar sua aula. Isso é positivo. C1

Sim, a gente tem algumas disciplinas que tém carga horaria nao
presencial, né? Entdo sdo realizadas de forma EAD. A gente usa
bastante o Moodle, que é nosso AVA, né? Também usa mesa
digitalizadora, Webcam e recursos do tipo para parte ndo presencial

do curso. C4

Metodologia
tradicional
com 0 uso
de lousa e

giz

N&ao muito. Eu sinto o pessoal com alguma reticéncia no uso das
tecnologias, me parece. Eu ndo pergunto diretamente, mas é do pouco
conversando sobre as aulas, parece um pessoal muito tradicional de
lousa e giz. Fazem os graficos com giz e tal, e ndo que ndo soubesse,
né? Montar a mesa, exibir um grafico ou seria algo simples de fazer,
possivel, temos disponibilidade durante a aula e eu sinto que nao. A
maioria vai para aula so6 levando um giz, ndo um computador. Entédo
eu sei que nao vai usar. C2

[...] Eu acho que n&o consegue vislumbrar como que isso pode
conversar com uma avaliacdo da disciplina, entdo acaba tendo uma
postura muitas vezes que ela é mais tradicional de como que as coisas
funcionam, entdo vai ter que ser desse modo aqui e pronto, e vocé
entdo ndo tem muita saida para isso. C5

Os
professores
utilizam
projetores e
slides

Sim, eu sei que muitos professores utilizam, por exemplo, o0s
projetores e slide, utilizam bastante isso. Eu sei que tem utilizado
bastante. [...] C3

Olha, a tecnologia que muitos utilizam é projetar as coisas do contetdo
da aula, do quadro mesmo. Essas projecbes e levar uma
apresentacdo. Que é vocé somente ter uma ferramenta para
apresentacéo, ndo € uma ferramenta de ensino. [...] Mas ainda assim
a gente esbarra de muitas vezes s6 fazer apresentacées mesmo e nao
colocar a mao na massa, mas isso vai também muito do carater da
disciplina[...] C5

Disciplinas
especificas
de
Matematica
nao usam
Tecnologias
Digitais

[...] Mas na minha concepcdo, por que que eu ndo uso? [...] Como nas
disciplinas especificas da Matemética, vocé precisa fazer uma
demonstracdo ou precisa resolver uma integral. Se eu levar um slide,
mostrar para ele assim, a integral e a resolucdo. Eu acho que a gente
freia ali a construcdo do conhecimento, vocé ja mostra a resposta.
Entdo eu preciso apresentar o problema e ai ver estratégias, tracar
estratégias junto com eles pra gente resolver o problema. [...] Entéo,
eu acho que é mais produtivo. Vocé nao esta limitado s6 a um estimulo
visual, eu acho que da mais resultado. [...] C3
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[...] E outra coisa, da mesma forma vocé tem boas potencialidades
para vocé, por exemplo, trabalhar com Geometria Euclidiana 1 e 2.
Mas eu acredito que elas ndo séo utilizadas. No célculo 1 e calculo 2
também nao séo utilizadas na prépria Geometria analitica vetorial. Nao
sei se isso é trabalhado. Entéo, eu ndo sei, eu acho dificil. Eu nédo
tenho visto muita coisa, ndo? [...] Se eles pegarem, por exemplo, um
calculo para trabalhar, ndo sei se vao querer discutir isso nas suas
aulas. Nao sei se vao querer levar os alunos para fazer uma
interpretacdo geométrica de limite de derivada utilizando algum
software. C5

Apenas

algumas |[....] Mas para ensinar Matematica mesmo, para ensinar alguma coisa
disciplinas | no nosso curso. S6 em Métodos Numéricos eles vao ter que utilizar

pontuais |isso. Nas outras, eu acho mais raro disso acontecer. Talvez em

utilizam Desenho Geométrico. O Geogebra se utiliza alguma coisa, mas é
Tecnologias | muito mais o professor ficar mostrando as coisas. [...] C5

Digitais

Fonte: Dados coletados nas entrevistas, 2022.

Pode-se observar que diversas categorias foram elencadas nesta questéo,
sendo elas: “Os professores utilizam Tecnologias Digitais, Metodologia tradicional com
o uso de lousa e giz”, “Os professores utilizam projetores e slides”, “Disciplinas
especificas de Matematica ndo usam Tecnologias Digitais”, “Apenas algumas
disciplinas pontuais utilizam Tecnologias Digitais”.

Dois coordenadores, C1 e C4, afirmaram que os professores do curso
utilizam tecnologias para ministrar as aulas, entretanto o coordenador C4 destacou
gue as Tecnologias Digitais sdo utilizadas para a parte EAD do curso e hdo mencionou
se também sdo utilizadas para as atividades presenciais.

Os coordenadores C2 e C5 afirmaram que os professores utilizam a
metodologia tradicional com o uso de lousa e giz. Quando perguntados sobre 0
motivo de ndo utilizar, os coordenadores comentaram que ndo é por ndo saberem
utilizar os recursos tecnolégicos, mas sim pelo tradicionalismo no ensino de
Matemética e pela dificuldade em compreender como a aula, com o uso de um recurso
tecnologico, pode dialogar com a avaliacdo da disciplina, ou seja, dificuldades
pedagdgicas quanto ao uso de Tecnologias Digitais. Sobre isso, Almeida e Valente
(2011) apud Scherer e Brito (2020) apontam que uma das dificuldades apresentadas
pelos professores ndo € necessariamente a apropriacdo de conhecimentos técnicos
sobre as tecnologias, mas sim a compreenséao de diferentes possibilidades de uso em

praticas pedagogicas, como por exemplo o citado por um coordenador “[...] ndo
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consegue vislumbrar como que isso pode conversar com uma avaliacao da disciplina
[...]" (C5).

Os coordenadores C3 e C5 afirmaram que os professores utilizam projetores
e slides. O coordenador C5 salientou que utilizar projetor de slides “[...] € vocé
somente ter uma ferramenta para apresentacdo, nao € uma ferramenta de ensino [...]",
demonstrando que o projetor de slides é apenas uma ferramenta utilizada para
projetar o contetido no quadro, ndo sendo explorado como uma potencialidade no
ensino. Tal fato recai na teoria de Bittar (2010), na qual as tecnologias sao apenas
inseridas no contexto educacional, ou seja, ndo ocorre uma mudanca pedagdgica no
processo de ensinar, visto que o projetor de slide € inserido apenas para substituir a
lousa e o giz.

Além do exposto, os coordenadores C3 e C5 também afirmaram que os
disciplinas especificas de Matematica ndo usam Tecnologias Digitais, o que se
pode inferir que ocorre pelos professores dessas disciplinas néo terem interesse de
utilizar Tecnologias Digitais, ou até mesmo, ndo compreenderem suas
potencialidades. O uso ou ndo de Tecnologias Digitais nessas disciplinas também
interfere na pratica docente dos futuros professores de Matematica, conforme
explicitado por Fiorentini (2005) ao destacar que os professores de disciplinas
especificas também impactam na formacdo e na pratica docente dos futuros
professores, uma vez que o0s alunos acabam repetindo praticas docentes
experienciadas durante a Formagéo Inicial.

A questdo 11 “Considerando o estagio obrigatdrio, os alunos possuem amparo,
tanto dos professores orientadores quanto de recursos tecnolégicos advindos da
instituicdo, para a utilizacdo de Tecnologias Digitais em suas praticas de ensino?” foi
elaborada para compreender como o estagio obrigatério pode interferir e incentivar os
alunos a utilizarem Tecnologias Digitais durante a regéncia. Os fragmentos das

respostas e as categorias definidas estéo dispostos no quadro a seguir.

Quadro 17 — Fragmentos das respostas da questdo 11

11) Considerando o estagio obrigatoério, os alunos possuem amparo, tanto dos
professores orientadores quanto de recursos tecnolégicos advindos da
instituicdo, para a utilizacdo de Tecnologias Digitais em suas praticas de
ensino?

Categoria | Unidade de Registro




Possuem
amparo da
instituicdo
com
recursos
tecnolégicos

[...] Com relagdo aos recursos, sim, ele tem o0s recursos que ele pode
utilizar os laboratérios para preparar a sua aula. Caso ele nao tenha
essa possibilidade em casa, ele também pode também utilizar o
laboratério de Matematica, pegar os materiais, para poder, é no caso,
preparar com uma boa organizacgédo. [...] C1

A gente tem um amparo, mas tem um amparo bem limitado. Por
exemplo, os alunos querem fazer alguma, por exemplo, quer fazer
slides e utilizar isso |a para apresentar. A gente ndo tem notebook para
emprestar para os alunos fazer isso. Entdo ele leva o dele ou ele
consegue de alguém, pega um amigo, colega e vai. A gente tem [...]
um contrato com a Microsoft [...] Entdo, ali se consegue desenvolver
alguma coisa, tanto PowerPoint, Word, Excel online, todos tém acesso
e podem desenvolver o que for preciso ali para utilizar na sala de aula,
mas um equipamento para levar la a gente ndo tem para emprestar.
C3

Sim, a gente tem, por exemplo, projetores, multimidia, notebook, que
os alunos podem usar durante o estagio, até a lousa digital da pra levar
também, ela é mével, né? Entdo pode levar um quadrinho branco ali e
usar a lousa digital e o software também, né? Disponiveis nos
computadores. Mas é possivel, sim. C4

Possuem
amparo dos
professores
orientadores

[...] Eu acredito que o orientador de estagio, ele pode mobilizar esse
aluno a utilizar, mas o aluno, ele também tem que partir dele. Porque
toda atividade, se ela for imposta, ndo vai dar certo. Entdo tem que ser
um didlogo do orientador de estagio com um estagiario para que ele
entenda para gque ele possa verificar se é possivel naquela escola, né?
Entéo eu acho que todo isso ai, mas eu considero que sim, o professor,
orientador no estagio, ele pode influenciar nessa escolha. C1

T4, no seguinte sentido, se eles quiserem usar, sim. Nossos colegas
professores aqui da Educacdo Matemética sdo um pessoal muito
gabaritado. Eu acho que tem, por mim, sim, se eles precisarem e
manifestarem interesse de querer usar. Eu acho que vao encontrar
estimulo para isto. Acho que a resposta é sim. C2

Olha. Falando do estagio, eu acho que amparo dos coordenadores das
disciplinas e dos orientadores tem, com certeza o pessoal incentivo o
uso. [...] Acho que essa possibilidade tem. Eu acho que isso é
incentivado, porque eu acho que ai talvez seja 0 maior momento, o
principal momento que nds vamos ter contato com tecnologias para o
ensino. [...] C5

Fonte: Dados coletados nas entrevistas, 2022.
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Os coordenadores C1, C3 e C4 afirmaram que os alunos possuem amparo da

instituicdo com recursos tecnoldgicos para uso durante o estagio. Dentre os

recursos apontados,

h4 uma heterogeneidade entre as observagbes dos

coordenadores. C1 mencionou apenas a possibilidade de utilizar o laboratério para

preparacao das aulas, ndo o empréstimo de notebook, ja C3 apontou que 0s recursos

sdo limitados e C4 indicou diversos recursos tecnolégicos que podem ser

emprestados para os alunos durante o estagio. A infraestrutura adequada e

atualizada, composta por laboratérios, computadores disponiveis e outros recursos
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tecnoldgicos, é mencionada por Moran (2013) como essenciais para uma Educacao
com qualidade.

Os coordenadores C1, C2 e C5 afirmaram que os alunos possuem amparo
dos professores orientadores. Os coordenadores Cl e C2 destacaram a
necessidade de o aluno manifestar interesse e de o aluno e o orientador dialogarem
sobre essa possibilidade. Neste sentido, 0 amparo dos professores orientadores do
Estagio Supervisionado € essencial para que o futuro professor de Mateméatica
conheca as Tecnologias Digitais e suas potencialidades, dado que dessa forma os
futuros professores estardo em contato com as Tecnologias Digitais em contextos
reais e enfrentando as adversidades que possam surgir, bem como compreender a
real situacéo do trabalho docente, inclusive com o uso de Tecnologias Digitais (Silva;
Andrade, 2021; Motta, 2016, 2017).

A questéao 12 foi elaborada com o intuito de identificar se os alunos dos cursos
de formacéo de professores de Matematica sdo estimulados a utilizar as tecnologias
Digitais durante a pratica docente, como na regéncia do estagio e nas disciplinas que
possuem carga horéria destinada a Atividade Pratica como Componente Curricular. O
quadro a seguir apresenta os fragmentos das respostas para esta questdo e as

categorias definidas.

Quadro 18 — Fragmentos das respostas da questdo 12

12) Os alunos sdo estimulados a utilizarem Tecnologias Digitais na prética
docente? Se sim, de que maneiraisso ocorre? Se néo, por qué?
Categoria Unidade de Registro

Os alunos
sao
estimulados
a utilizar
tecnologias
na pratica
docente

Eles sdo estimulados, tanto € que, por exemplo, teve no ano passado,
na verdade, o ano letivo de 2021. Os alunos, eles fizeram um estagio,
uma parte do estagio no instituto federal, entdo eles utilizaram, 1a tem
os laborat6rios, entdo é mais possivel, mas na rede estadual também
utiliza, tanto é que no periodo pandémico a gente se utilizou dos
laboratérios, os alunos iam para os laboratérios, a gente atendia de
forma virtual, mas os alunos iam para o laboratério da escola e a gente
poderia utilizar ai também. C1

Os
professores
que
ministram
disciplinas
especificas
de
Matematica

Ent&o isso tem um pouco a ver com outro assunto. Os professores, no
geral, ndo usam. Vamos dar aula de Matematica, exceto meus colegas
de pratica de ensino. Eles, eu acredito, pode ser que estimulem. Mas o
pessoal que d4 Matemética mesmo é giz e lousa, sabe? Volta tudo
empoeirado assim, sdo jovens, mas nesse estilo antigo, tradicional de
aula de Matematica. Entdo assim, o pessoal da Educacédo, pode ser
gue estimule, mas o pessoal que ensina Matematica mesmo eu acho
que ndo. C2
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nao
estimulam

Sim, porque ja faz a disciplina no préprio laboratério, justamente para
por a mado na massa e fazendo e desenvolvendo. Nessa de Célculo
Numérico também a gente faz uma parte no laboratério, pra ir
Os alunos | desenvolvendo e ndo ficar s6 no conhecimento teérico. C3

séo Bom, nas disciplinas especificas, por exemplo, desenho geométrico,
estimulados |né? Tem o uso do Geogebra. Que mais? Nas disciplinas de
a incentivar | Probabilidade e Estatistica, Calculo Numérico. Na verdade, todas as

a utilizar |disciplinas da Matematica, geralmente a gente usa o Geogebra, né?

tecnologias | Porque tem muitas ferramentas até para a disciplina de Andlise e
durante as | Calculo, é muito usado aqui no curso. C4

aulas A gente tenta incentivar eles a eles utilizarem. Eu acho que o estagio
tem um papel muito importante para isso. No estagio, a gente utiliza
bastante isso, para que eles trabalham com outras coisas, entdo assim,
eu acho que ele tem um papel de incentivar muito eles utilizaram. C5

Fonte: Dados coletados nas entrevistas, 2022.

Para o coordenador C1, os alunos sédo estimulados a utilizar tecnologias na
pratica docente. Do mesmo modo como os coordenadores C3 e C5 enfatizaram na
questdao 10, o coordenador C2 apontou que os professores que ministram
disciplinas especificas de Matematica ndo utilizam Tecnologias Digitais, apenas
lousa e giz, mas salientou que os professores da area da Educacdo Matematica
possivelmente estimulam os alunos a utilizarem Tecnologias Digitais. Dessa forma,
apesar de os alunos serem incentivados pelos professores da area da Educacao, para
que a integracdo de Tecnologias Digitais na formacdo de professores ocorrer, é
necessario que as disciplinas especificas também incentivem os alunos a utilizarem,
visto que os professores dessas disciplinas também formam pedagogicamente os
futuros professores (Fiorentini, 2005).

Ja os coordenadores C3, C4 e C5 afirmaram que os alunos séo estimulados
a utilizar Tecnologias Digitais durante as aulas, entretanto, nota-se que iSso ocorre
em disciplinas pontuais, como Desenho Geométrico, Calculo Numérico, Probabilidade
e Estatistica, Andlise Real, Célculo Diferencial e Integral e Estagio. Portanto, ndo sao
todas as disciplinas do curso que integram as Tecnologias Digitais.

A questdo 13 tem como objetivo compreender as dificuldades apontadas pelos
coordenadores na utilizacdo de Tecnologias Digitais nas aulas de Matemética, sejam
elas por falta de estrutura tecnoldgica, por parte dos docentes ou ainda por parte dos
alunos. O quadro a seguir apresenta os fragmentos das respostas desta questao e as

categorias definidas.



Quadro 19 — Fragmentos das respostas da questao 13

13) O que vocé acredita que facilitaria a utilizacdo de Tecnologias Digitais nas
aulas do curso de Matemaética?

Categoria Unidade de Registro

O que facilitaria, é o professor, esse professor utilizar. E, claro, eu
acho que nés temos as condi¢cdes muito favoraveis para isso, mas
0 que facilitaria mesmo é essa mobilizacdo do professor, para
poder utilizar dentro da sua... Como a gente destacou, houve uma
mudanca, mas nos ainda, eu me incluo nisso, como um professor
gque ainda tem dificuldades, mas ainda estou vencendo, pra tentar
utilizar, mas eu entendo que ndo é facil. Eu acho que nossa
estrutura é uma estrutura boa. Eu acho que que ela potencializa.

Temos alguns problemas, é claro, mas ele ainda, vamos
considerar que ainda esta hem. C1

Olha, tem que haver uma conscientizacdo no nos professores.

Poxa, é que assim, quem quer fazer faz, né? Todo mundo tem um

Conscientizac&o | notebook e pode levar pra aula. Entdo, o que que facilitaria? E

e mudancas por | dificil, tem que haver uma revolucéo individual. Ndo tem como a
parte do universidade impor isto. Nado partir da pessoa, eu acho dificil. Nao
professor sei bem o que fazer. [...] C2

[...] E eu acho que o segundo ponto € treinamento e ou dominio
por parte do professor do que ele vai desenvolver. Porque
simplesmente eu ir |4 e usar e dizer que eu estou usando uma
tecnologia digital, s6 para dizer que eu estou usando, isso nao tem
um resultado efetivo na aprendizagem dos alunos néo resolve o
problema. [...] C3

Boa vontade por parte dos docentes é a primeira coisa, nos
podemos ter os computadores da NASA para trabalhar, mas se
ndo tiver boa vontade docente, ndo vai a lugar algum, é primeira
coisa. [...] Entdo a gente precisa ter laboratérios, espacos
especificos para isso, mas a gente precisa ter essa boa vontade
de professor, de querer utilizar, sendo nao vai utilizar. C5

[...] N6s sentimos assim, a licenciatura tem um alunado de uma
condicdo social mais, digamos, mais apertada. Entdo talvez nem
todos tenham computador, talvez nem todos tenham acesso a isso.
[...] Agora, se houvesse uma maneira de todos eles terem, eu
imagino que sim, seriam sim um facilitador. Acho que ajuda. [...] C2

Primeiro, eu preciso estrutura. Acho que é o primeiro ponto. Eu
acho que, de certa forma, légico, perfeito, ndo é, esta longe disso,
mas a gente tem uma estrutura razoavel. A gente tem um
computador na sala de aula, a gente tem um projetor ali, da pra
fazer bastante coisa. Entdo eu acho que o primeiro ponto é a
estrutura. [...] C3

Melhoras na
estrutura

Bom. Uma dificuldade que a gente tem é a questédo da internet. A
internet em alguns locais, aqui esta complicado a questdo do de
roteador. Seria mais questdo de infraestrutura. C4

[...] Claro que estrutura é importante. Quem nao tiver uma estrutura
adequada e de facil acesso a ela, isso vai ser um fator complicador,
que nao adianta eu chegar “vou usar o Geogebra na minha aula” e
eu nado reservar um laboratério para isso e contar que todos os
meus alunos tenham um computador para usar. C5

Fonte: Dados coletados nas entrevistas, 2022.
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Dentre as respostas obtidas pelos coordenadores, duas categorias foram
observadas: Conscientizagdo e mudancas por parte do professor e Melhoras na
estrutura. Os coordenadores C1, C2, C3 e C5 apontaram que para facilitar o uso de
Tecnologias Digitais nas aulas de Matematica é necessario conscientizacdo e
mudancas por parte dos professores do curso, de forma que as tecnologias sejam
utilizadas aproveitando o seu potencial pedagdgico. Nesse sentido, Valente (1999)
defende que os professores devem possuir conhecimento sobre as potencialidades
educacionais que o computador e as demais tecnologias oferecem, de modo que a
tecnologias seja efetivamente implementada. Do mesmo modo Kenski (2003) destaca
que 0 mau uso dos recursos tecnolégicos pode arruinar com as potencialidades
pedagdgicas de determinada tecnologia, enfatizando a necessidade de um bom
planejamento para o uso de Tecnologias Digitais nos processos educacionais.

Os coordenadores C2, C3, C4 e C5 apontaram que para facilitar o uso de
Tecnologias Digitais nas aulas de Matematica é necesséario melhoras na estrutura
da universidade. Dentre os desafios apontados esta a falta de notebooks para todos
os alunos do curso, em razdo da condicdo social dos alunos e as adversidades com
a internet. Conforme discutido anteriormente, a infraestrutura basica é essencial para
uma Educacéo de qualidade (Moran, 2013), dessa forma, nota-se que a maioria dos
coordenadores apontaram uma necessidade de adequacdo na estrutura tecnoldgica
da instituigao.

A questdo 14, “Na sua concepcédo, os futuros professores estdo sendo
preparados para utilizar as Tecnologias Digitais ap0s a sua formacdo?”, tem como
objetivo compreender a visdo dos coordenadores quanto ao preparo dos académicos
para utilizar Tecnologias Digitais quando formados, analisando o uso de Tecnologias
Digitais no curso como um todo. Os fragmentos das respostas e as categorias

definidas estdo dispostos no quadro a seguir.

Quadro 20 — Fragmentos das respostas da questdo 14

14) Na sua concepcéo, os futuros professores estdo sendo preparados para
utilizar as Tecnologias Digitais apds a sua formacao?

Categoria Unidade de Registro

Eles estdo sendo aproximados e mobilizado para que isso ocorra. Mas
ai, como eu, eu destaco, eles também estdo sendo preparados para
compreender que para poder utilizar, tem que ter uma boa organizacao,

Os alunos
estao




sendo
preparados

nao adianta falar que vai levar os alunos para a sala do computador e
falar que teve uma aula de tecnologia, se ndo organizou uma boa aula,
€ melhor deixar na sala de aula. Eles sdo, na minha opinido, enquanto
professora, sim, eles estdo sendo mobilizado a compreender que as
ferramentas vém para contribuir também, mas depende da organizacao
deles. C1

Eu acredito que sim. Aqui no curso pelo menos sim, tem bastante
contato com tecnologias e até é uma tentativa de ter um diferencial aqui,
né?[..] C4

Os alunos
estao
sendo

preparados,

mas nao de
forma

totalmente
eficaz

Sim, com uma ressalva, essa preparacao poderia ser mais enfatica.
Entdo eu penso que sim, um pessoal procura busca preparar sempre
gue podem. Isso devido ao trabalho dos professores da Educacéo
Matematica. Mas eu sinto que poderia haver uma énfase mais forte, de
modo a estimula-los a procurar mais por este recurso. Entdo, sim, mas
poderia ser melhor. C2

[...] Entdo, nesse sentido, eu acho que a gente tem muito que melhorar
ainda, tem muito que melhorar, preparar. A gente tem uns projetos
interessantes, os alunos desenvolvem coisas interessantes. [...] Entéo,
de certa forma, a gente esta preparando um pouquinho, mas eu acho
gue estd longe ainda da gente conseguir preparar bem para eles
conseguir usar de forma de forma bem eficaz. C3

Mais ou menos. No nosso curso, ndo. Diretamente, ndo, eu acho que
se vocé ndo passa por alguns momentos no estagio que tem alguém
gue te incentiva muito a utilizar, ou vocé, enquanto aluno ndo tem uma
vontade muito grande de correr atras e se interessa e tenta fazer as
coisas, eu acho que fica um pouco aquém disso e isso acaba sendo
um pouco falho assim com a gente. [...] C5

A prética
dos alunos
é um
reflexo da
pratica dos
professores

Eu acho que os professores, futuros professores, eles vao fazer o que
a gente faz. Se eu uso bem uma tecnologia digital, existe uma grande
chance de meus alunos usarem ela bem. Se eu uso mal, eles véo ter
uma grande chance de eles usar ela da mesma forma. [...] C3

. [...] A gente se forma, professor, muitas vezes, como um reflexo de
professores que a gente teve, se vocé talvez para pensar na sua
trajetoria, para vocé ter chego até aqui, vocé deve ter pensado que teve
algum professor ou alguma professora que te inspirou, para vocé estar
aqui. A gente também inspira, o encanto nao fica sé quando sdo
criancas, ndo. Aqui no Ensino Superior também tem isso. [...] C5

Fonte: Dados coletados nas entrevistas, 2022.
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Os coordenadores Cl1 e C4 afirmaram que os alunos estdo sendo

preparados para utilizar Tecnologias Digitais apos a formacao. J4 os coordenadores

C2, C3 e C5indicaram que os alunos estédo sendo preparados, mas néao de forma

totalmente eficaz, visto que os alunos poderiam ser ainda mais estimulados a utilizar

Tecnologias Digitais apds a formacao, além disso, o coordenador C5 mencionou a

pontualidade do uso de Tecnologias Digitais como um fator que ndo auxilia nesse

processo. Dentre esses, C3 e C5 reiteraram que a pratica dos alunos é um reflexo

da pratica dos professores. Diante disso, infere-se que o0s coordenadores

compreendem que um dos motivos da falta de preparacao dos alunos para atuar com
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as Tecnologias Digitais apés a formacéo resulta da falta de pratica com Tecnologias
Digitais dos professores que estdo formando esses alunos. Tal afirmacao corrobora
com Fiorentini (2005) quando afirma que tanto os professores de disciplinas
especificas de Matemética quanto os professores de disciplinas didatico-pedagogicas
influenciam a pratica do futuro professor.

A questao 15, “Quanto ao periodo em que as atividades foram realizadas de
forma remota, as Tecnologias Digitais foram mais utilizadas no processo de ensino e
aprendizagem?”, foi elaborada com o intuito de compreender como as tecnologias
foram utilizadas durante o periodo da pandemia, de forma a verificar se esse periodo
impactou no uso ou ndo de Tecnologias Digitais no periodo pos-pandémico. Os
fragmentos das respostas estao dispostos em dois quadros para facilitar a analise,
bem como as categorias definidas.

Quadro 21 - Fragmentos das respostas da questao 15 - Parte 1

15) Quanto ao periodo em que as atividades foram realizadas de forma remota,
as Tecnologias Digitais foram mais utilizadas no processo de ensino e
aprendizagem?

Categoria Unidade de Registro
Sim, nés somos obrigados a utiliza-las. N&o tinha como néo utiliza-las.
[..]C1
Ah foram. Durante a pandemia sim [...] C2
Antes, a universidade, ela tinha recentemente feito um contrato da
Microsoft. Entdo a gente tinha a nossa disposicdo o Microsoft Teams,
nao sei se vocé conhece. O nosso Ambiente Virtual de Aprendizagem,
ele estava passando por uma reformulagdo quando veio a pandemia,
uma reestruturacao. [...] A gente teve a nossa disposi¢cdo o Microsoft

As
Tecnolodias Teams pra gente fazer as nossas aulas, as nossas conversas com 0s
10109 alunos. E foi basicamente isso que nds usamos, essas ferramentas.
Digitais [.]C3
foram mais - - ~ Z p
utilizadas Com certeza, se tornou uma obrigacao dos professores, até a gravagao
durante a de aulas remota. Usar sistema de video conferéncia, Google Meet,
pandemia mesa digitalizadora. [...] C4

Olha. Tiveram que ser. Tiveram gque ser. Mas assim, eu acho que isso
varia muito de caso para caso também nessa época, [...] pelo que eu
pude perceber de algumas coisas foram utlizadas, a mesa
digitalizadora, porque ai era como se vocé tivesse o quadro, vocé
repetia aquilo que vocé ja fazia antes. Talvez um e outro use o
Geogebra. A apresentacao teve que fazer mais parte da vivéncia desse
pessoal, muita gente talvez filmava a sua aula com quadro alguma
coisa assim. [...] C5

[...] Entdo a gente teve que aprender. Eu mesmo foi uma que aprendi,
eu tive que aprender mesmo. Eu nunca tinha utilizado, por exemplo, a
plataforma Teams. Eu nunca tinha feito esses questionarios no Forms,
eu tive que aprender e ndo foi facil ndo [...] C1
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[...] Eles aprenderam alguma coisa, mas esta muito longe do que
aconteceria se a gente tivesse aula presencial. Como a gente esta
acostumado a trabalhar com um processo que todo mundo teve que
aprender. Os alunos tiveram que aprender a usar as tecnologias, se
comunicar, ter as aulas ali, os professores tiveram que se virar para
aprender a trabalhar de casa. Todo mundo teve que se se readequar.
[...]C3

Entdo até quem nao sabia usar teve que de alguma forma, se virar e
aprender. [...] C4

Fonte: Dados coletados nas entrevistas, 2022.

Periodo de
aprendizado

Todos os coordenadores afirmaram que as Tecnologias Digitais foram mais
utilizadas durante a pandemia. Os coordenadores C1, C4 e C5 comentaram sobre
a obrigatoriedade da utilizacdo dessas tecnologias na Educac¢do, do mesmo modo
como Borba, Souto e Junior (2022) trataram sobre essa demanda que surgiu
repentinamente e precisou ser acatada para atender as necessidades.

O coordenador C5 mencionou que as tecnologias que foram utilizadas por
alguns professores foram apenas substituidas, néo alterando a metodologia de ensino
de Matematica, como por exemplo a substituicdo da lousa e do giz pela mesa
digitalizadora.

Além disso, o periodo da pandemia foi mencionado pelos coordenadores C1,
C3 e C4 como um periodo de aprendizado ao destacar a necessidade de
readequacéo, tanto por parte dos professores quanto dos alunos. Além do periodo de
aprendizado, Gatti (2020) também destaca as dificuldades enfrentadas pelos alunos,
tanto da falta de suporte tecnolégico e fisico para realizar as aulas remotas quanto do
apoio afetivo, fatores que impactaram no processo de ensino e aprendizagem.

A segunda parte da questdo verifica se as tecnologias que foram utilizadas
durante a pandemia continuam sendo utilizadas no retorno as aulas presenciais,

conforme quadro a seguir.

Quadro 22 — Fragmentos das respostas da questao 15 - Parte 2

15) Vocé percebe que as tecnologias usadas nesse periodo estdo sendo
implementadas também de maneira presencial?
Categoria Unidade de Registro

[...] Entdo, eu achava que no inicio que ndo ia, mas continuou,
continuou. Alguns recursos sdo utilizados, como eu destaquei a
plataforma Teams era utilizada como um meio de comunicagéo,
como entrega de tarefas. Se eu acho que esté sendo utilizado? Sim.
C1

Plataforma de
videochamada
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Tem muita coisa que ficou. [...] As vezes, algum aluno entra em
contato, precisa tirar uma duvida, em vez de eu falar pra ele “vem
aqui na minha sala”, posso perguntar “qual que € a tua duvida” ai eu
posso escrever para ele mostrar e pronto, esta resolvido. [...]
Reunibes da parte até administrativas da universidade. Tem muitas
reunides que a gente faz agora online, antes a gente ndo fazia uma.
Até a universidade fazia algumas reuniées em Curitiba. Entdo essas
coisas ficaram e acho gque a gente aprendeu a utilizar isso nesse
periodo. C3

De repente, o professor precisa participar de um Congresso, alguma
coisa assim, ele ja tem o material disponivel que ele pode deixar para
esse periodo, para repor essa aula, né? N&o precisa ser mais
presencial, que é até um problema para 0s cursos noturnos que a
gente ndo tem janelas, ndo tem como repor aula dentro desse
periodo, porgque teria que usar aula de outro professor, entdo ja é
uma ferramenta a mais também, poder usar para reposicao de aulas
ou para ministrar aula de forma totalmente remota, né? Também é
possivel. C4

[...] agora que voltou ao presencial o pessoal voltou para aquele meio
arcaico com assim de lousa e giz. Infelizmente, é minha leitura, ndo
€? Posso estar enganado. [...] C2

Acho que ndo. Teve muita coisa que ficou para tras. Que vocé se
adapta aquela situacdo, e ai depois ndo faz mais uso disso, entédo
eu acho que tem muita coisa aqui que ficou para tras, ficou parado

As tecnologias
utilizadas na
pandemia néo
estdo sendo

utilizadas de C
forma no tempo mesmo. O pessoal agora quando voltou, falou, “ufa, posso

: voltar ra antes”. mbém gera trabalh form
presencial oltar ao que que era antes”. Que também gera trabalho da forma

como vocé tava e o outro modo ele é mais comodo. Porque néo
precisa ter muita coisa que vocé ja sabe como vai ser. C5
Fonte: Dados coletados nas entrevistas, 2022.

Os coordenadores C1, C3 e C4 informaram que algumas Tecnologias Digitais
permaneceram e citaram que as plataformas de videochamadas continuam sendo
utilizadas, seja para reunides, entrega de tarefas ou até mesmo para compartilhar
aulas gravadas, como meio de reposicao de aulas. Ja os coordenadores C2 e C5, ao
analisar o cenario atual descreveram que as aulas retornaram do modo como eram
realizadas anteriormente, ou seja, as tecnologias utilizadas na pandemia néo estéo
sendo utilizadas de forma presencial.

Com as analises das entrevistas realizadas com os coordenadores, foi possivel
compreender o cenario dos cursos de formagéo de professores de Matematica e de
gue maneira as Tecnologias Digitais estdo sendo utilizadas nesses cursos. Para
aprofundar a discusséo, a seguir sera apresentada a percepc¢ao dos professores que
ministram disciplinas didatico-pedagdgicas que abordam sobre Tecnologias Digitais e
como esse tema é abordado e utilizado na pratica docente dos futuros professores de

Matematica.
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4.4. O que dizem os professores sobre o uso de Tecnologias Digitais

Este topico analisa as entrevistas com os professores que ministram disciplinas
didatico-pedagdgicas, que abordam Tecnologias Digitais nos cursos que formam
professores de Matematica no Oeste do Parana, de forma presencial, a partir da
Andlise de Conteldo de Bardin (2016). Para garantir o anonimato da pesquisa, 0S
professores foram codificados como P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7 e P8. Ressalta-se que
0 numero de identificacdo de cada um dos professores foi definido aleatoriamente, de
forma que o sigilo seja garantido de forma integra durante a apresentacao e discussao
dos resultados.

Do mesmo modo como na entrevista com os coordenadores dos cursos, a
primeira pergunta da entrevista com os professores das disciplinas didético-
pedagogicas que abordam sobre tecnologias, “O que vocé considera como
tecnologias na Educacao?” foi elaborada com o intuito de compreender o que os
professores consideram como tecnologia, uma vez que 0 termo muitas vezes é
utilizado apenas para descrever elementos da informatica (Thomé, 2021). O quadro a
seguir apresenta as respostas dos professores. As falas foram divididas em duas
categorias: agueles que reconhecem a diferenca entre as tecnologias e as
Tecnologias Digitais, e aqueles que mencionam que as Tecnologias séo

complementares no processo educacional.

Quadro 23 - Fragmentos das respostas da questao 1

1) O que vocé considera como tecnologias na Educagéao?

Categoria Unidade de Registro

S&o varias. Nao somente digitais, eu considero tecnologia como
um modo de ver o mundo também, ndo apenas um elemento
concreto. Nao é um sistema, é um material manipulavel, eu
considero tudo isso. P2

Se a gente for pensar no termo tecnologia, nds estamos
pensando nos instrumentos elaborados pelo homem para o seu
processo de adaptacdo, melhor compreensdo, para a
organizacdo do meio em que ele vive. As tecnologias néo
comecam sendo as digitais como nés conhecemos. As
tecnologias comegam, por exemplo, com a oralidade. A oralidade
€ uma tecnologia. A escrita € uma tecnologia. Os instrumentos
que possibilitam a comunicacdo séo tecnologias. P3

Reconhecem a
diferenca entre
tecnologias e
Tecnologias
Digitais




[...] Eu ndo pesquisei, mas a minha opinido de tecnologias na
Educacdo, eu sou mais inclinado a pensar nas Tecnologias
Digitais, mas sendo literal ndo é so6 tecnologia digital que existe.
Mas eu incluiria assim desde um celular, calculadora é
computador, tablet. Pensando na parte digital, com muita gente
esta muito envolvida hoje em dia, assim desde crianca todo
mundo usa. Entdo eu penso mais nessas tecnologias. Eu sei que
existem outras, mas eu acabei conhecendo um pouquinho melhor
a parte das Tecnologias Digitais. P4

[...] Pra mim, uma definicdo bem aberta, que ela ndo envolve
tecnologia digital. Entdo quando eu pego o quadro giz, esse tipo
de coisa pra mim é tecnologia. Agora € claro que nds estamos
num mundo digital, tipo de coisa, entdo nesse caso eu entenderia
as Tecnologias Digitais como tudo aquilo que é digital, que de
algum modo vai ajudar. E ai, o que que eu entendo por digital? E
o celular, computador, enfim. P7

Eu acho tecnologia € tudo. Desde o do giz. Qualquer material que
vocé utilize para contribuir. O que vocé usa no processo de
ensino-aprendizagem, considero que € uma tecnologia. As vezes
ela varia, vai variando, ela vai se modificando. P8

Tecnologias séo
complementares
No processo
educacional

Bom, a tecnhologia eu acho que é tudo o que vem para agregar e
que vocé tem uma utilidade, bom, quase arcaico. [...] P1

Tecnologia € todo recurso que vocé utiliza para melhorar a
aprendizagem, por exemplo: o livro é uma tecnologia, o quadro é
uma tecnologia, entdo € todo o recurso que vocé utiliza para
melhorar, para facilitar o processo de ensino aprendizagem. P5

[...] Eu acho que a tecnologia, na verdade, vem para agregar e
apara somar o que € passado em sala de aula.[...] Entdo acho
que é isso dai, acho que a gente vem bastante para somar,
conseguir e principalmente conseguir visualizar, sabe,
principalmente em questédo de gréafico, eu adoro o grafico e eu
dava muito para os meus alunos. P6

Olha, eu vou te dar uma definicdo que eu gosto muito, que eu
trabalho que é da Vani Kenski, que fala que tecnologia é tudo
aquilo que serve para melhorar a vida das pessoas e ai trazendo
isso para a area de Educacéo, entdo eu fago essa transposicao,
para mim, tecnologia é tudo o que de alguma forma vai melhorar
com o ensino e a aprendizagem dos alunos. P7

Eu acho tecnologia é tudo. Desde o do giz. Qualguer material que
vocé utilize para contribuir. O que vocé usa no processo de
ensino-aprendizagem, considero que € uma tecnologia. As vezes
ela varia, vai variando, ela vai se modificando. P8

Fonte: Dados coletados nas entrevistas, 2022.
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Os professores P1, P2, P3, P4, P7 e P8 evidenciaram em suas falas que

reconhecem a diferenca entre as tecnologias e as Tecnologias Digitais. O

professor P3 e P8 estdao alinhados quando afirmaram que °[...] instrumentos

elaborados pelo homem para o seu processo de adaptacdo, melhor compreensao,

para a organizagdo do meio em que ele vive” (P3) e “Qualquer material que voceé utilize

para contribuir’ (P8), ou seja, compreendem as tecnologias como ferramentas que
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auxiliam as pessoas, conforme definido por Kenski (2003). Os professores P1, P5, P6,
P7 e P8 também afirmaram que as tecnologias sdo complementares no processo
educacional, no sentido de contribuir e melhorar o processo de ensino e
aprendizagem.

A segunda pergunta da entrevista, “Vocé considera que as Tecnologias Digitais
sao importantes para a formacao docente?”, foi elaborada com o intuito de identificar
se os professores valorizam as Tecnologias Digitais como um recurso importante para
formacdo docente. Busca-se, compreender implicitamente quais professores
possuem maior afinidade com essas tecnologias e as utilizam durante suas aulas. O

guadro a seguir apresenta as respostas e as categorias definidas.

Quadro 24 — Fragmentos das respostas da questéo 2

2) Vocé considera que as Tecnologias Digitais sdo importantes para a
formacao docente?
Categoria Unidade de Registro
Elas s&o importantes, muito importantes para a formacao, até porque
assim a minha &rea especifica de trabalho que eu fiz mestrado, fiz
doutorado é formacao de professor e a gente sabe que a gente vai
repetir muito daquilo que a gente tem. Eu tive muitas dificuldades com
a tecnologia, muitas e tenho ainda. E uma superacéo, quase que diaria,
eu brinco, porque eu néo tive formagéo, eu nao fui preparada. A gente
vai aprendendo muita coisa mexendo, fazendo curso, se atualizando.
Mas eu acho que é fundamental que os alunos tenham conhecimento.
[...] Entdo eu acho que os recursos eles sdo superimportantes. Todo
mundo tem que conhecer, mas sempre com a visao de que 0 recurso é
um apoio. Ai a grande importancia esta na formacéao do professor. Na
minha opinido. P1
A tecnologia é importante, eu diria até que ela é imprescindivel para o
proprio dia a dia do sujeito, seja no seu cotidiano, seja nas outras
Importantes esferas, tais como a profissional académica. Entdo eu n&do consigo
pensar o dia a dia sem a utilizacdo de alguma tecnologia. P2
Olha, elas sédo importantes, mas depende de como elas sdo usadas,
porque todos tém seu potencial pedagogico. Para isso, o professor teria
gue trabalhar na questéo da perspectiva da Formacao Inicial. Entender
gual a potencialidade pedagégica dela. E ai, nesse interim, a gente
percebe que o professor, ele precisa ter um nivel de proficiéncia em
Tecnologias Digitais da informacdo. Saber usar de forma racional as
Tecnologias Digitais para o ensino. P5
Com certeza. Eu acho que sim, com certeza, por causa que quanto
mais ferramentas a pessoa tiver, que nem eu falei a faculdade é uma
caixa de ferramentas que vocé vai colocando as ferramentas. E o
professor universitario, se souber ministrar, conseguir passar para o
aluno, ele vai aumentar mais a caixinha de ferramenta dele. E, com
certeza, em algum momento, vocé pode ter certeza que ele vai tirar. P6
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Hoje em dia, eu considero que elas se tornaram essenciais, [...]. Porque
a gente esta no mundo em que tem criangas de 5, 6 anos de idade ja
estd mexendo num aparelho eletrénico. Elas vivem nesse mundo, entdo
querer fazer um as aulas estritamente sem o uso da tecnologia sdo
inevitaveis, é voltar para tras. E as tecnologias, elas aceleram muito o
processo do ensino de algumas coisas, como por exemplo, quando vai
se ensinar grafico de funcao, é claro que existe um beneficio teorico de
falar sobre gréafico de funcéo usando a lousa, e eu acho importante, mas
depois que o aluno entende o basico, um software ajuda a fazer testes
mais rapido, a criar hipétese e verificar o que acontece de uma forma
muito mais rapida do que antigamente. [...] P4
Opa, com certeza essenciais. P7
Eu acho que sdo essenciais, porque se vocé ndo experimentou e
perdeu o medo. E entendeu como tirar melhor proveito das tecnologias,
seja elas quais forem. Seja o giz, o projetor, seja o quadro de lamina,
quadro branco. Seja o uso de recursos, por exemplo, com o geo plano.
Tudo isso sdo tecnologias. Eu considero que se vocé nao fez uso na
graduagdo, como alguém te orientando com um ambiente propicio
assim, favoravel, vocé nao vai fazer depois, porque vocé vai ter que
aprender sozinho. E isso € muito de muito risco, entdo a gente tende a
ficar naquela zona de conforto. E a gente tende a né&o utilizar as
possibilidades que a gente tem. P8

Fonte: Dados coletados nas entrevistas, 2022.

Essenciais

Nota-se que todos os professores mencionaram que as tecnologias séo
importantes ou ainda essenciais. Dentre 0s que mencionaram que Sao essenciais,
o professor P4 destacou a aproximacao das criangas com 0s recursos tecnologicos e
que “[...] querer fazer as aulas estritamente sem o uso da tecnologia séo inevitaveis,
€ voltar para tras” (P4). Nesse sentido, destaca-se a evolu¢éo do uso das Tecnologias
Digitais, iniciada com os primeiros computadores, a internet e atualmente com os
dispositivos moveis que fazem parte do cotidiano de criancas, jovens e adultos. Em
consonancia com Sancho (2006), essa fala também indica a necessidade de repensar
a Educacéo e como ensinar jovens e adultos diante do mundo tecnoldgico que estao
inseridos.

Ainda sobre a importancia das Tecnologias Digitais para a formacao docente,
infere-se que os professores entrevistados reconhecem a importancia do uso dessas
ferramentas por conta da disciplina que ministram, visto que todas estao estritamente
ligadas as Tecnologias Digitais.

A terceira pergunta da entrevista, “Quais ferramentas tecnologicas vocé
conhece que possam ser utilizadas para o ensino da Matematica?” foi elaborada com

0 intuito de verificar se os professores possuem um amplo repertdrio ou ndo sobre as
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Tecnologias Digitais. O quadro a seguir apresenta o fragmento das respostas e as

categorias definidas.

Quadro 25 - Fragmentos das respostas da questédo 3

3) E quais ferramentas tecnoldgicas vocé conhece que possam ser utilizadas
para o ensino da Matematica?

Categoria Unidade de Registro

Tem uns jogos que eu gosto muito. Eu acho que ajuda muito. [...] A
calculadora, [...]. O celular, eu acho extremamente arcaico vocé ter uma
lei que proiba o uso do celular. [...] Os alunos adoram podcast e eles
adoram aqueles videozinho do Kwai, tem porcaria? Tem, mas tem
Celular | muita coisa boa que vocé pode usar com fim pedagdgico. Video aula,
eu acho que algumas coisas da pandemia vieram para ficar, por
exemplo, a questdo das video aulas e outra coisa que eu gostei
bastante de ver que os alunos aprenderam muito vendo os videos [...].
P1

[...] Eu j& trabalhei com o InPlot que eu acho que é importante, com o
Geogebra, com o Scratch. Com aqueles outros de geometria antiga, o
Cabri que hoje a gente ndo usa muito porque € pago, mas tem um
Geogebra no local. [...] P2

Olha, tem 0 Geogebra. Aqui eles usam muito. [...] P5

[...] Excel, que é o convencional, todo mundo hoje tem um pacote Office
no computador instalado. Uma calculadora é o mais classico ainda. [...].
Office, Pacote Office, Excel. [...] tem o software R, s6 que ele é mais
estatistico. Entdo, assim, depende da area. Tem o Python, por
exemplo. Tem o MathLab, mas é uma linguagem mais formal. Tem o
Octave, ndo s6 faz conta, mas também plota grafico. O Geogebra. |[...]
P6

Vish. Vem bastante coisa, mas a minha memdria ndo é muito boa, mas
0 primeiro da lista sempre vai ser o Geogebra. Quando a gente fala em
Matematica, eu acho que o Geogebra, ele acaba meio que resolvendo
problema de quase tudo. Ai, se for pensar em softwares mais
especificos do ensino, eu trabalhava com o Pole, que é um software
para 3D, mas com o0 Geogebra ele ajuda muito nisso. [...] P7

Uma das coisas que eu acho mais interessante e que eu gosto muito é
do Geogebra, primeiro porque ele € um software livre, [...] P8

[...] Eu também gosto daquelas paginas da web que vocé pode
trabalhar na pagina online, com alguns recursos ja produzidos e objetos
de aprendizagem. [...] C2

[...] eu uso bastante alguns sites da internet, por incrivel que pareca,
ndo era um aplicativo, ndo é software que estd instalado no
computador, mas sim um site que tinha I& uma programacao por tras
Péaginas |dele e eu explorei com os alunos o uso de software que faz varios
online calculos e inclusive é célculos de exercicios em que normalmente
aparece em provas no exercicio comum. [...] Voltando a questédo, tem
alguns sites que fazem varios célculos, de Matemética que cobrem
véarias disciplinas basicas de Matematica da universidade, calculo
diferencial e integral, algebra linear e analitica. [...] um deles é o
SymboLab. Tem um outro que é parecido, chama Wolfram. Tem um de
matriz também, acho que é Matrix Calculator. P4

Softwares
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[...] Mas eu acho que simuladores também, tem muitos simuladores que
os alunos podem usar. [...] Os recursos educacionais abertos, por
exemplo, o Scratch é uma ferramenta bem interessante para trabalhar
em Mateméatica, porque o Scratch funciona como um recurso
educacional aberto, vocé pode reutilizar, remixar. P5
[...] Tem um outro também, que eu utilizei com meus alunos, acho que
€ SymbolLab. [...] PhET, tem simulacado de fisica, quimica, biologia e
ciéncias, aritmética. [...] P6
A gente pode pensar no giz e lousa. No lapis e no papel. Em alguns
Tecnologias | materiais que possibilitam € o ensino. E, mais recentemente, no
de forma | computador, na internet, no software, nos aplicativos, nas plataformas,
mais ampla |que foram usadas macicamente porque foram obrigadas a sua
utilizacdo, devido a esse momento da pandemia. [...] P3
[...] Eu n@o vou saber te dizer assim, qual é qual, porque na minha
forma de trabalhar com os alunos em geral eles fazem pesquisas sobre
aplicativos do celular que usem a Matematica e a gente comeca a
trabalhar com eles. Entéo a gente ja viu varios aplicativos, por exemplo,
de joguinho Toon Math, que é aquele do gatinho, € um joguinho muito
bonitinho. Tem um de analise combinatéria que eu ndo me lembro o
nome que é muito legal também das bolinhas. E muito bom também.
Aplicativos | Tem outro que trabalha com geometria para célculo de area, aquelas
de celular |coisas todas. Tem outro que calcula a distancia, que vocé tira uma foto
gue ai vocé pode tirar de uma de um lugar bem distante, ai vocé coloca
uma escala e calcula, tem umas coisas bem legais nesse aspecto. [...]
Tem também plataformas de jogos que eu tenho trabalhado muito com
eles agora, porque esta na moda, por exemplo, o Matific, que acho que
€ 0 que o governo do estado esta pagando para as escolas publicas,
esse € muito bom. Tem o WordWall, ele ja vem com joguinhos pré-
programados e ai vocé sé vai l4 e insere questbes. [...] P7
Fonte: Dados coletados nas entrevistas, 2022.

Ao analisar as categorias definidas a partir desta questédo, nota-se um amplo
repertorio de recursos tecnolégicos conhecidos pelos professores, desde softwares
comumente utilizados para o ensino de Matematica, como o Geogebra, até paginas
online, celular e aplicativos de celular, que muitas vezes sao proibidos nas escolas.
As paginas online citadas pelos professores sdo SymbolLab, Wolfram, Matrix
Calculator, Scratch e PhET e os aplicativos de celular mencionados sdo Toon Math,
Matific e WordWall. Além desses recursos, o professor P3 mencionou o0 uso de
tecnologias de forma mais ampla, como o uso de giz e lousa, lapis e papel.

Sobre a proibicao do uso de celulares nas escolas, o professor P1 demonstrou
sua opinido sobre isso ao afirmar que “[...] O celular, eu acho extremamente arcaico
vocé ter uma lei que proiba o uso do celular [...]" (P1). Esse apontamento é reforgado
por Scherer e Brito (2020), que apontam que a proibicdo do uso de celulares nas aulas
da Educacdo Béasica como uma das dificuldades encontradas no processo de

integracdo das Tecnologias Digitais nesse nivel educacional.
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A quarta pergunta da entrevista, “Na tua formacdo de graduacdo, pos-
graduacéo vocé teve contato com alguma ferramenta tecnoldgica ou alguma disciplina
gue tratasse sobre as tecnologias na Educacdo?” tem como objetivo verificar se os
professores tiveram contato com Tecnologias Digitais durante a formacdo de
graduacdo e pos-graduacdo, seja em disciplinas que tratavam sobre o uso de
Tecnologias Digitais ou se utilizaram algum recurso tecnolégico durante a formacéao.

A seguir estdo expostos os fragmentos das respostas e as categorias definidas.

Quadro 26 — Fragmentos das respostas da questao 4

4) Na tua formacgdo de graduacdo, pos-graduagdo vocé teve contato com
alguma ferramenta tecnolégica ou alguma disciplina que tratasse sobre as
tecnologias na Educacéo?
Categoria Unidade de Registro
Na graduacdo, ndo. Nenhuma. No mestrado também n&o, nenhuma.
No doutorado fiz uma porque a minha orientadora ofereceu. A gente
estudou um pouco sobre a questdo da linguagem LOGO, como o
LOGO é utilizado. E um pouco do Cabri também. [...] P1
Eu fiz uma disciplina optativa, inclusive que ocorria em horario contrario
Teve ao meu turno de graduagdo, que era Informética na Educacéo
disciplinas | Matematica. Essa disciplina para a época que eu fiz a licenciatura era
na bem inovadora, [...]. Entdo ela ensinava a programas basicos do
graduacdo |computador e nés exploramos utilizando exclusivamente o Excel.
ou pés- | Como abordar diversos contetidos da Matematica, inclusive a fazer o
graduacéo |tratamento estatistico e a fazer tratamento e organizacao dos dados e
sobre a representar diversas funcdes utilizando apenas o Excel. P3
Tecnologias | Ndo. O que a gente percebe, a gente percebe muito uma tecnofobia.
Digitais | Pessoas com medo da tecnologia porque acham que os alunos sabem
mais, [...] mas nao foi utilizado comigo mesmo, sabe? S6 na poés-
graduacéo nivel de mestrado e doutorado, sabe? P5
Sim, na graduagdo eu tive uma disciplina voltada para o ensino de
Matematica. Na pds-graduacao? N&o, eu acho que néo teve nenhuma
disciplina de tecnologias assim, especifica no mestrado, doutorado,
essas coisas ndo. P7
Trabalhei com um software na minha formacéo, para doutorado e tive
duas disciplinas também. No mestrado, ndo. [...] P2
Utilizou Muito pouco, eu lembro que a gente aprende um pouco de Latex, ndo
recursos |Sei se vocé conhece. Teve um professor que ele usou o Maple, mas
tecnoldgicos | €le ndo chegou a ensinar muitos alunos, fez algumas coisas, ele
na mostrou para os alunos algumas coisas do Maple. O Maple é um
graduacdo |Problema no software matematico que ele serve para fazer calculos e
ou p6s- | varias coisas associada ao calculo diferencial integral. [...] P4
graduacdo |Na graduacgéo varias. Python, MathLab. Sao os principais. [...] Enfim,
Word, PowerPoint também ai para apresentacdes e tudo mais. Na
minha dissertacdo eu usei o Oringin. [...] P6
Formac&o |[...] o que eu posso falar de formacdo complementar sdo tipo ENEM da
tecnoldgica |vida. Quando vocé vai num evento do Enem, por exemplo, vocé tem




autbnoma e
intuitiva

0S Mminicursos e no inicio eu tinha muita curiosidade. Eu fiz muitos
minicursos mas sempre Mini cursos vinculados a eventos e ai que
acaba sendo muito pontual. [...] Mas a minha formagé&o tecnol6gica
acaba sendo muito intuitiva. P1

[...] Mas nao foi assim em nivel de graduagdo e nem que um professor
passou, foi a de colegas de sala que utilizavam e ai teve um professor,
na verdade que falou pra utilizar, sé que ele ndo ensinou como
utilizava, nés fomos aprendendo assim, de maneira € automatica. P6

Na minha formagao, n&o. [...] mas eu tive uma oportunidade na
formacdo continuada. Entdo, por exemplo, durante a formacédo eu
conheci 0 Geogebra, estudei muito o0 Geogebra porque achei que era
uma ferramenta sensacional. [...] P8

Fonte: Dados coletados nas entrevistas, 2022.
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Ao analisar essa questéo, foi verificado professores que tiveram disciplinas

na graduacado ou pos-graduacao e os que utilizaram recursos tecnoldgicos. Além

disso, alguns professores afirmaram ter uma formacgéo tecnol6gica autbnoma e

intuitiva. Diante do exposto, nota-se que a formacao tecnolégica desses professores

ocorreu de forma isolada, apenas em algumas disciplinas ou com a utilizacdo de

softwares especificos, do mesmo modo com os coordenadores dos cursos.

A quinta questao, “O que o motivou a ministrar disciplinas com enfoque nas

Tecnologias Digitais?”, foi elaborada para compreender o motivo desses professores

ministrarem tais disciplinas, visto que alguns nado tiveram formacdo tecnoldgica

durante a graduacdo. A seguir estdo os fragmentos das respostas e as categorias

definidas.
Quadro 27 — Fragmentos das respostas da questdo 5
5) O que o motivou a ministrar disciplinas com enfoque nas Tecnologias
Digitais?
Categoria Unidade de Registro

Necessidade

Entdo, eu ndo sei se teve algo assim, bem pontual, mas eu acho que
assim, se vocé nao se atualizar, vocé fica... Eu sempre tive muito
medo de ser uma professora desatualizada, aquele professor que ja
esta la um tempao, e a tecnologia é algo tdo presente [...] Eu acho
gue eu comecei a ver isso, comecei ver que era muito préximo dos
alunos e tentar ter uma linguagem mais perto. [...] E um misto de
sobrevivéncia enquanto professor, eu querendo aprender um pouco
mais, essa interferéncia da ****, da gente trocar muita ideia, de estar
muito préximo e querer trabalhar. [...] Eu acho que foi isso. Foi
influéncia e necessidade. Se tiver que definir em palavras. P1

Porque eu via que isso era uma necessidade, e também que os
alunos tinham muito interesse. Entdo eu pensava assim, ao invés da
gente ficar cavocando ou fazendo uma coisa que eles ndo gostam,
vamos tentar fazer uma coisa que eles gostam [...]. P8
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Na verdade, eu sempre tive esse interesse. sempre trabalhei com
disciplinas voltadas para a questdo da Educacao Matematica, mas
como meu doutorado acabou envolvendo as Tecnologias Digitais,
[...]. Isso acabou fortalecendo a minha escolha de contribuir também
para as disciplinas voltada no caso da informatica. [...] P2

Eu queria fazer uma pd6s-graduacao que me desse livre passagem,
em todas as areas. Acho que a tecnologia educativa me da esse know
Interesse | how, sabe? Eu devo viajar pelas areas, sabe? Claro que a gente
pessoal sempre se especializa em uma. Mas ele me da esse know how de
passear pelas disciplinas que tem uma formacdo mais geral, sabe?
P5

Acho que a minha formacdo me levou sempre a isso. Antes de eu
fazer o curso de licenciatura, [DESCREVE FASES DA VIDA
PESSOAL]. Entéo isso com certeza ja me levou a muitas coisas e
fora o desejo pessoal nessas coisas que a gente gosta, entdo aqui
eu gosto muito disso, apesar de gostar de outras coisas. P7

O que me motivou foi primeiro, a disciplina foi a mim oferecida. E dai,
como a grande maioria dos professores faz, eu espero que a grande
maioria faz, eu fui me apropriar do projeto politico pedago6gico do
curso, né? E la estava bem especifico as TICs. Entédo eu fui fazer
mais leituras do que eu ja tinha para poder compreender a
importancia, o que é, as dificuldades, como formar alunos para que
na sua futura pratica, eles consigam utilizar de uma maneira
adeguada essas TIC para ensinar Matematica. P3

Na;gor;i%gm A principio, foi_u.m_a sugestéq dp professor ., porque nalhora dos
especifico p_rofgs_sores dlyldlrem as disciplinas, eu flquel_ re_sp_onsavel pela
apenas a’ disciplina optativa e eu tinha pensado uma ou,tra disciplina, nem tinha
indicacao de pensado nessa para falar a verdade. Mas ai o professor conversou
ministrar | €0Migo € sugeriu que poderlg ser mel_hor essa (_jlsmpllna por causa
determinada da carga horaria. E eu ,olhel e ach_el que seria uma experiéncia
disciplina bacana, e realmente esta sendo. Foi mais por causa disso que eu

escolhi. P4

Assim, quando a gente é professor substituto, [...], eu ndo tinha
escolha de disciplinas. [...] Mas nao é eu que escolho, mas assim foi
uma surpresa e ndo vou mentir pra vocé que por nao ser da area eu
figuei um pouco... como que eu vou dizer para vocé a palavra... ndo
€ nem ansiosa, € com medo, mas um pouco preocupada também,
mas olhando a ficha da disciplina, a gente consegue ter uma base do
gue que a gente tem que dar. P6

Fonte: Dados coletados nas entrevistas, 2022.

Ao analisar os fragmentos das respostas, trés categorias foram elencadas: pela
necessidade, por interesse pessoal e outros que afirmaram ndo haver motivo
especifico, apenas a indicacdo de ministrar determinada disciplina. Dentre os
professores que afirmaram n&do possuir motivos especificos para ministrar a disciplina,
destaca-se o professor P6, que informou ser de outra area de formacao, que ndo a
Matematica, e demonstrou inseguranca em ministrar a disciplina designada na
seguinte fala “[...] quando a gente é professor substituto, [...], eu ndo tinha escolha de

disciplinas. [...] Mas nédo é eu que escolho, mas assim foi uma surpresa [...]" (P6).
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Para garantir o anonimato dos participantes da pesquisa, a sexta questao
“‘Quais os laboratérios que estdo disponiveis para uso do curso?”, trara apenas
algumas informages acerca dos laboratorios de cada curso, ndo especificando outros
detalhes, conforme quadro a seguir que contém as unidades de registro e as

categorias definidas.

Quadro 28 — Fragmentos das respostas da questao 6

6) Quais os laboratérios que estéo disponiveis para uso do curso?

Categoria Unidade de Registro
Laboratorio € um problema grave aqui. [...] E tecnologia ela é assim,
ela é de um semestre para o outro, eu diria de um dia pro outro. Mas
vamos pensar em universidade publica pelo menos de 1 ano vocé
tem que ter uma atualizagéo, entdo hoje os computadores aqui séo
muito defasados, & bem complicado. As vezes a gente até diz “mas
hoje todo mundo tem um notebook”, ndo, isso nao é verdade. Nos
estamos numa realidade que isso ndo acontece. [...] P1
[...] Mas é necesséario que esses computadores passem por uma
revisdo, atualizagdo, porgue nem sempre a gente consegue rodar 0s
programas que |4 a gente quer rodar para desenvolver as atividades
com os alunos. E mais uma questdo de manutencdo desses
computadores mesmos e isso é imprescindivel. [...] P3
[..] Eu acho que a questdo da tecnologia peca muito pelo
apetrechamento tecnoldgico das escolas. Ndo s6 em termos de
equipamento, mas em termos de atualizacdo. Imagina esses
computadores aqui? Nossa, ndo sei quanto tempo, sabe, precisam
ser renovadas e acho que € isso que pesa, sabe, alguns softwares,
[...].- Mas assim, eu acho que a gente esta caminhando a passos
lentos, sabe? P5
Olha, na verdade, s6 é disponivel aquilo que a gente faz reserva
antecipada. [...]. Entdo tem sido suficiente e claro que tem problemas,
0s computadores séo lentos e que poderia ser de outro jeito. Por
exemplo, a mesma coisa 0s projetores que a gente tem aqui, tudo
precisa de adaptador, porque agora a gente ja tem computador pra
gente que comprou com o dinheiro da gente. Dai ele tem uma entrada
gue néo é igual aquela ali, do projetor [...]. E um dia d& certo, 3 néo.
Ent&o isso é ruim. Na verdade, acho que em relagéo a tecnologia, a
universidade esta muito atrasada. [...] P8
[...] Mas esses laboratérios ndo atendem somente o curso de
licenciatura, atendem outros cursos. Por exemplo, eu estou numa
Laboratorio situacdo complicada que me,cplocaram em NOME E)A DISCIPLINA,

; me colocaram num laboratorio de ensino que n&o tem nenhum
compartilhado . L ~ .

computador ligado a internet, entdo ontem eu tive que entrar no

laboratério que estava sem aula, mas assim, ainda peca muito. [...]
P5
[...] Em qualquer uma das disciplinas, eu ndo utilizo o computador da
faculdade aqui . As vezes pode ter sido um erro meu, eu n&o ir atras
para utilizar um recurso da instituicdo. Mas assim, se vocé baixa uma
coisa aqui na faculdade, ele nao fica, quando ele liga de novo, ja ndo

Atualizacdo

N&o utiliza
computadores
da instituicdo
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esta mais nada. [...]. Entdo eu sugeri pra alguns, “tragam de vocés”
ai tem alguns que se sentem confortavel em utilizar o da faculdade,
outros trazem o préprio computador. [...] P6

Fonte: Dados coletados nas entrevistas, 2022.

Ao analisar a questao, alguns desafios foram apresentados pelos professores
quando questionados sobre os laboratérios existentes. Os professores P1, P3, P5 e
P8 indicaram a necessidade de atualizacdo dos equipamentos existentes nos
laboratorios. Em vista disso, destacam-se as falas “[...] Mas assim, eu acho que a
gente estd caminhando a passos lentos, sabe?” (P5) e “[...] Na verdade, acho que em
relacdo a tecnologia, a universidade esta muito atrasada. [...]” (P8), o que demonstra
gue essas instituicdes ainda precisam melhorar quanto a estrutura tecnolégica.

Ja o professor P5 destacou a dificuldade em utilizar um laboratério apenas para
0 curso, tendo que usar laboratério compartilhado para as atividades de sua disciplina.
Jé o professor P6 informou que nédo utiliza computadores da instituicdo e incentiva os
alunos a trazerem seus proprios equipamentos para as aulas. Tais dificuldades
apresentadas, também séo destacadas por autores como Borba e Penteado (2010) e
Silva e Andrade (2021), ou seja, nota-se que tais desafios de infraestrutura tecnoldgica
nos laboratérios séo recorrentes nas instituices de ensino.

As questbes 7, 8, 9 e 10 respondidas pelos professores que ministram
disciplinas didatico-pedagdgicas, (Que tipo de atividades sdo realizadas neste
laboratério? Nestes laboratorios, quais ha ferramentas tecnolégicas estéo disponiveis
para uso de professores e alunos? Além dos recursos disponiveis nos laboratérios,
quais recursos tecnolégicos a instituicdo disponibiliza para docentes utilizarem em
suas aulas? A instituicdo viabiliza a aquisicdo de recursos tecnolégicos como por
exemplo a aquisi¢cdo de licenca para uso de softwares?), ndo foram analisadas para
garantir o sigilo e anonimato que a pesquisa se propds a cumprir. Além disso, algumas
dessas questdes ja haviam sido respondidas pelos coordenadores dos cursos e
analisadas anteriormente nesta pesquisa.

A questao 11, “No curso, os professores utilizam as Tecnologias Digitais para
ministrar suas aulas? Se nao, qual o motivo de nao utilizarem? Se sim, quais?”, foi
elaborada para compreender se ocorre 0 uso de Tecnologias Digitais nas demais
disciplinas do curso de formacéo de professores de Matematica. A seguir estdo os
fragmentos das respostas separados em dois quadros para facilitar a andlise, bem

como as categorias definidas.



Quadro 29 — Fragmentos das respostas da questao 11

11) No curso,
suas aulas?

os professores utilizam as Tecnologias Digitais para ministrar

Categoria

Unidade de Registro

Apresentacéo
de slides e
uso do
projetor
multimidia

Eu acho que com a pandemia todo mundo foi obrigado. Eu acho que
algumas coisas se mantém, por exemplo, algumas aulas que foram
preparadas, que foram muito interessantes. Entdo, se o professor vai
dar aula, ele disponibiliza o que ja foi feito para os alunos. Acho que
multimidia talvez seja a tecnologia mais utilizada, mas a gente tem
algumas coisas pontuais. [...] Entdo a gente tem visto muitas aulas
hoje utilizar o PowerPoint, por exemplo. [...]. Entdo acho que que ha
uma tendéncia a mudar um pouco. P1

Eu acho assim, tem alguns que é mais especifico, de algumas
disciplinas que usam, né? [...]. E outros professores que eu acho que
assim, com o suporte do proprio computador, de apresentacdes em
slides e videos, eu acho que a maioria, alguns também trazem em
suas aulas. [...] P2

O que eu venho percebendo é a utilizacdo da projecao, do data show.
Os colegas acabaram ainda utilizando a plataforma do Teams, para
envio de trabalhos, compartilhamento de textos, porque aqui no
Teams, acaba ficando mais organizado. Com excecao do professor
**%k gue atualmente ministra a disciplina de NOME DA DISCIPLINA.
Entdo ele faz, com maior frequéncia, o uso das tecnologias da
informac&o e comunicagcdo. Eu acho que o restante seria mais a
guestdo do data show mesmo e do Teams para ministrar as aulas.
P3

Disciplinas
pontuais

Ai Matematica € bem pouco, eu sei que tem um professor que da
disciplina, por exemplo, de céalculo numérico e na disciplina de
célculo numérico existe uma necessidade de usar computadores [...]
Dependendo do professor que da essa disciplina, ele acaba usando
algum software de Matematica. [...] Entdo eu sei que alguns
professores, quando lecionam disciplinas de calculo numérico sim,
usa software um pouco, mas que eu saiba, ndo é um costume grande
na universidade, ainda esta muito no giz de lousa. [...] Mas voltando
a questao, que eu saiba, os professores usam um pouco nas aulas.
P4

Eu acho que tem professores que sim. Em métodos numéricos, eu
acho que a disciplina favorece. P8

Ambiente
Virtual de
Aprendizagem

Do curso, s6 eu. Até porque agora, com a pandemia... Antes da
pandemia, eu ja usava o Ambiente Virtual de Aprendizagem, o
Moodle. Tem muitos professores que néo utilizavam, entdo é tanto
para vocé ver que depois da pandemia, nés temos que dar um curso
para alguns professores que ndo sabiam utilizar, quando paralisou,
gue as aulas tinham que ser de forma assincrona, de forma remota,
alids. E ai nos tivemos que fazer um curso muito rapido com alguns
professores, que ndo tinham esse conhecimento, sabe? Agora quase
todo mundo usa. Acho que praticamente todo mundo usa o Moodle.
[..]P5

Fonte: Dados coletados nas entrevistas, 2022.
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Os professores P1, P2 e P3 afirmaram que a tecnologia mais utilizada no curso
€ a apresentacado de slides e uso do projetor multimidia. Sobre o uso do projetor
multimidia, Moran (2003) afirma que € um recurso tecnolégico que em geral € mal
utilizado. Nesse sentido, defende-se que o recurso tecnoldgico seja usado de forma
gue os futuros professores fagam o uso de Tecnologias Digitais, de forma a integrar
esses recursos nas aulas, ndo apenas inserir os slides e projetor multimidia como um
substituto da lousa e do giz.

Os professores P4 e P8 mencionaram que s&o poucas as disciplinas que
utilizam, ou seja, apenas disciplinas pontuais utilizam Tecnologias Digitais, mas em
geral, a disciplina que utiliza € Métodos Numéricos e Computacionais, pelo fato de a
disciplina estar intrinsecamente ligada ao uso de computador. Ja o professor P5
afirmou que € o Unico do curso que utilizava, mas que com a pandemia 0s outros
passaram a usar o Ambiente Virtual de Aprendizagem.

A segunda parte da questdo 11 trata sobre o motivo dos professores ndo

utilizarem as Tecnologias Digitais em suas aulas.

Quadro 30 - Fragmentos das respostas da questao 11 — Parte 2

11) Qual o motivo de néo utilizarem?

Categoria Unidade de Registro
[...] Eu acho que talvez por terem se apropriado de uma abordagem de
ensino que € tradicional. Embora eu possa ser tradicional com
computador também, sabe? Mas é no sentido do uso do quadro esta
tdo habituado, tdo acostumado e ali que eles se encontram. Eu acho
gue, talvez, a mudanca e sair um pouco da zona de conforto ndo é téo
simples assim. P2
[...] Eu acho que utilizar ou ndo utilizar esta muito voltado, vinculado as
concepcdes e as crencgas que esse professor construiu ao longo da sua
Ja estarem | carreira. As concepgdes e as crencas, elas influenciam muito na nossa
habituados | pratica pedagdgica, certo? E se o professor nao tiver construido e
com a ressignificado, crencas ou concepgdes anteriores nessas mais atuais
pratica sem | ou visbes gerais em que entende as Tecnologias Digitais como um
usar meio também importante para a aprendizagem dos alunos, eles
Tecnologias | acabam ensinando como aprenderam. Entendeu o que eu estou
Digitais |dizendo? Os saberes da experiéncia desse professor, se nao
ressignificados, constantemente, eles acabam fazendo o professor
ensinar do mesmo modo como ele vem fazendo h& bastante tempo.
Entéo, o professor precisa passar a acreditar que ensinar por meio das
Tecnologias Digitais € uma outra possibilidade. N&o vai se abandonar
outras tecnologias que ndo as digitais, mas também tem essa outra
possibilidade e que é necessaria porque nés precisamos alfabetizar e
letrar os nossos alunos nessas novas tecnologias. N&do € porque serdo
necessarias, ja sdo necessarias. P3
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Falta de costume s, as vezes porque quando eles fizeram a
graduacéo, os estudos..., eu mesmo que sou novo aqui, toda a minha
formacdo eu néo precisei usar. SO usei o Latex. Eu confesso que eu
comecei a usar mais quando eu fui dar aula particular e eu percebi que
ndo adiantava s6 escrever no papel as coisas ou numa lousa que 0s
alunos, muitos alunos, precisavam ver coisas visualmente para
entender [...]. P4
As vezes n&o é nem resisténcia. Eu acho que as vezes é a pratica, as
vezes também, eles ndo conseguem ver importancia. Alguns
professores acham que néo €... mas eu acho que é a formacao, sabe.
[...] mas ai eu acho que depois da pandemia, eu acho que deu uma
certa... as pessoas despertaram mais para a questdo da tecnologia,
sabe? Entdo, hoje em dia, até as reunibes sdo online, entendeu?
Antigamente as pessoas tinham muita resisténcia, hoje ndo. Eu acho
que a pandemia trouxe esses beneficios de vocé aproximar mais um
pouquinho. [...] Eu estudando muito, eu percebi que as mudancas sdo
demoradas, porque vocé tem ali no bojo crencas e valores. Nado é?
Cada um tem suas crencas, valores e vocé ndo se desvencilha de suas
crencas e valores de uma hora para outra, tanto que tem alguns
estudos na tecnologia que diz que professor s6 passa a utilizar a
tecnologia, 3 anos depois de uma formagéo, 4 anos, entendeu? Néo é
assim de uma hora para outra. E ai a questdo das crengas, 0S
professores sé comecam a utilizar uma tecnologia quando ele vé de
fato, que aquela tecnologia agregou valor na aprendizagem do aluno.
Se ele ndo perceber isso, ele ndo usa, entendeu? Entdo a gente sabe
gue é um processo lento. [...]. P5
Eu acho, que tem de professores que eles aprenderam a disciplina de
uma maneira, digamos assim, sem usar recursos tecnolégicos. E agora
eles tém dificuldade para integrar essas possibilidades a forma como
eles ministram a disciplina, eu vejo que é isso. P8

Fonte: Dados coletados nas entrevistas, 2022.

Os professores P2, P3, P4, P5 e P8 informaram que acreditam que o motivo
dos outros professores nao utilizarem Tecnologias Digitais para as aulas € pelo fato
de ja estarem habituados com a préatica sem usar Tecnologias Digitais. Por
conseguinte, reconstruir a propria pratica docente, que muitas vezes foi construida e
consolidada no seu cotidiano escolar e sem o uso de Tecnologias Digitais pode gerar
insegurancas, indagacdes e duvidas quanto ao uso desses recursos na pratica
pedagdgica (Costa; Prado, 2015).

A questdo 12, “Considerando a matriz curricular do curso, existe alguma
disciplina que trate sobre tecnologias na Educacdo? Se sim, essa disciplina &
obrigatoria ou optativa? Qual a importancia dessa disciplina para a formagéo docente?
Se néo, por qué?”, foi elaborada para compreender como a disciplina do curso que

aborda as Tecnologias Digitais € realizada. A seguir estdo os fragmentos das
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respostas e as categorias definidas referente a importancia da disciplina para a

formacéo docente, de tal forma que ndo comprometa o0 anonimato da pesquisa.

Quadro 31 - Fragmentos das respostas da questao 12

12) Qual a importancia dessa disciplina para a formac&o docente?

Categoria

Unidade de Registro

Proporcionar
um primeiro
contato dos
alunos com
Tecnologias
Digitais

A ideia do colegiado é que a tecnologia permeie todas, mas a gente
sabe que cai na figura do professor. Quem tiver mais facilidade vai
acabar usando. Quem nao tem acaba tirando. [...] Entdo assim, a ideia
era que a disciplina do primeiro ano ela passe por varios softwares, o
Cabri, 0 Geogebra, o Winplot, o MathLab, véarias ideias de varios
softwares. [...] Entdo eu acho que isso é a importancia no curso de
formacdo de professor, vocé tem que conhecer e, mais do que
conhecer, vocé tem que saber onde vocé pode buscar informacéao,
porque nenhum curso vai dar conta de te ensinar tudo. [...] Eu acho
que tudo isso é importante dentro do curso. P1

E proporcionar outros espacos de ensino. Eu vejo as tecnologias, no
caso das Tecnologias Digitais, eu vejo elas como parceira no
planejamento e hoje ndo tem como nao ser diferente. Nds estamos
envolvidos com ela, com o proprio celular, a internet que esta em todo
0 tempo, essas coisas, Vocé o0 encontra com muita facilidade. No
entanto, ndo é tdo simples agregar o ensino, né? Mas esse acho que
€ o desafio da disciplina, por isso da importancia dela, poder promover
uma primeira integracdo, uma progressao da integracdo do futuro
professor ou mesmo dos professores, porque eu também trabalho com
projetos de extenséo, que quase sempre busca uma formacgao que tem
como esse aperfeicoamento docente, passa para uma instrucao. E ai
a gente busca essa aproximacdo, integra-los na tecnologia mais
integragéo tecnoldgica voltada para o ensino, entdo acho que é nesse
sentido. P3

Ai eu acho que é muito importante, porque se vocé pegar qualquer
lugar ai eles sugerem que vocé use tecnologias. Como vocé vai usar
a tecnologia se vocé nunca estudou o uso, nunca nem se questionou
a respeito. Nem viu possibilidades. Eu acho que por isso € importante.
[...] P8

Fonte: Dados coletados nas entrevistas, 2022.

Os professores P1, P3 e P8 anunciaram que o objetivo da disciplina é

proporcionar um primeiro contato dos alunos com Tecnologias Digitais. Dessa

forma, essa disciplina que aborda sobre Tecnologias Digitais no curso de formagao

de professores de Matematica, além de proporcionar o primeiro contato dos alunos

com o uso de Tecnologias Digitais na Educacdo Matematica pode oferecer

contribuicbes para a formacdo de um professor intelectual transformador, o qual
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partird do principio de que as Tecnologias Digitais também devem ser utilizadas para
a construcdo do conhecimento matematico (Silva; Andrade, 2021).

A questao 13, “Considerando o estégio obrigatorio, os alunos possuem amparo,
tanto dos professores orientadores quanto de recursos tecnolégicos advindos da
instituicdo, para a utilizacdo de Tecnologias Digitais em suas praticas de ensino?” foi
elaborada para compreender como o estagio obrigatorio pode interferir e incentivar os
alunos a utilizarem Tecnologias Digitais durante a regéncia. Os fragmentos das
respostas e as categorias definidas estédo dispostos no quadro a seguir.

Quadro 32 - Fragmentos das respostas da questao 13

13) Considerando o estagio obrigatério, os alunos possuem amparo, tanto dos
professores orientadores quanto de recursos tecnoldégicos advindos da
instituicdo, para a utilizacdo de Tecnologias Digitais em suas préaticas de
ensino?
Categoria Unidade de Registro
Acredito que sim. [...] Eu vejo que sim. Da minha parte, sim. [...] E um
didlogo, né? Eu consigo sempre ver que eu como professora
orientadora sempre dou abertura, a chance de eles pensarem nessas
possibilidades tecnoldgicas, nas suas aulas, mas € sempre um dialogo.
Eu também vejo que esse processo de integracdo ele tem que ser
constituido, ele vai sendo constituido. Embora a gente imp8e em algum
momento, para experimentar, porque se esperar a boa vontade, as
vezes eles vao pegar, ndo vao fazer parte, mas depois a gente
proporciona, oportuniza eles, ao experimentarem nas aulas. Entdo, eu
diria algum momento a gente dialoga sobre essa possibilidade. Se eu
vejo que o aluno estd muito inseguro ainda, dai a gente pensa em
D&o amparo | outras estratégias, mas o meu foco é tentar fazer, quebrar um pouco
aos alunos | essa inseguranca, tentar se deixar experimentar mesmo. P2

para a Sim, nés fomentamos que os alunos utilizem, né, inclusive nas suas
utilizacéo de | regéncias, dos recursos tecnolégicos que o curso aborda durante os
Tecnologias | anos que eles frequentaram antes do estagio. Sim, nés fazemos esse

Digitais  |incentivo. Até porque, na propria rede estadual, por exemplo, ja tem

durante o |varias tecnologias disponiveis aos alunos. Entdo os alunos tém que

estagio | desenvolver praticas que estejam consoantes ai com a realidade futura
obrigatério |da profisséo deles. P3
Eu forco muito eles utilizaram, eu sempre utilizo, entdo eu sempre pego
pra eles utilizaram mais pro final como uma avaliagdo, pra fixar
conteldo, entdo eles acabam utilizando nesse aspecto, eu sempre
busco isso. Eu ndo sei das outras pessoas do estagio, mas como eu
tenho essa afinidade, eu, de algum modo falo uma coisa assim. Mas
ndo é forcado, eu sugiro. E ai a sugestédo, vocé sabe que acaba no
meio do caminho. Entdo eles usam e as escolas tém internet. [...] P7
Sim, tanto que eles foram. E mesmo quando eles tém estagio, que é a
Regéncia, eles também podem usar na escola e eles tém feito um uso
sim, quando ha necessidade, quando eles veem que é que é
proveitoso. Eles tém feito. P8
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No estagio eu ndo sei nem como é que funciona isso, mas acho que
0**** vai poder te responder muito bem essa questdo. P4

N&o sabe |[...] eu ndo sei por que eu nao coordeno estagio. Eu s6 trabalho no
estagio de outro curso. P5

Eu vou deixar ficar devendo. P6

Eu diria, que dé instituicdo muito pouco, mas eles tém no laboratorio
de Matematica que ndo deixa de ser parte da instituicdo. Mas o
laboratoério, ele é criado exatamente por a gente perceber esse gargalo
gue existia, [...]. A gente passou a ter esses recursos, entdo quando o

Opisi!ﬂg?ns aluno v:ai_ para o estégi_o, hoje a fonte ,onde ele busca é recurso~é no
amparo da laboratério dg Matematica. claro que ha alguns cursos que eles dao no
instituicao campus, entao eles tem a estrutura plo campug._Mas tanto recursos
com tecnoldgicos, COmO recurso dldf;ltl_co, é o laboratério que ainda existem
respaldo para disciplina de estagio. P1
recursos

[...] E daqui, se eles precisarem levar um data show, que as vezes nao
tem, a gente tem 2 data shows aqui disponiveis para serem
emprestados. A gente tem também notebook que eu te falei que se
precisar a gente pode levar um, tem caixa de som se precisar, entao a
gente disponibiliza isso para eles. P7

Fonte: Dados coletados nas entrevistas, 2022.

tecnolégicos

Os professores P2, P3, P6 e P7 afirmaram que ddo amparo aos alunos para
a utilizacao de Tecnologias Digitais durante o estagio obrigatério. Nesse sentido,
o amparo dos professores orientadores do Estagio Supervisionado € essencial para
que o futuro professor de Matemética conheca as Tecnologias Digitais e suas
potencialidades, dado que dessa forma, os futuros professores estardo em contato
com as Tecnologias Digitais em contextos reais ao enfrentar as adversidades que irdo
surgir e ainda compreender a real situagcéo do trabalho docente, inclusive com o uso
de Tecnologias Digitais (Motta, 2016, 2017; Silva; Andrade, 2021).

Os professores P1 e P7 informaram que os alunos possuem amparo da
instituicdo com recursos tecnologicos. A infraestrutura adequada e atualizada,
composta por laboratérios, computadores disponiveis e outros recursos tecnoldgicos,
€ mencionada por Moran (2013) como essenciais para uma Educacdo com qualidade.

A questao 14, “Os alunos séo estimulados a utilizarem Tecnologias Digitais na
pratica docente? Se sim, de que maneira isso ocorre? Se néo, por qué?” foi elaborada
intuito de identificar se os alunos dos cursos de formacdo de professores de
Matematica sdo estimulados a utilizar as tecnologias Digitais durante a pratica
docente, como na regéncia do estagio e nas disciplinas que possuem carga horaria
destinada a Atividade Pratica como Componente Curricular. Os fragmentos das

respostas e as categorias definidas estédo dispostos no quadro a seguir.



Quadro 33 - Fragmentos das respostas da questao 14

14) Os alunos sdo estimulados a utilizarem Tecnologias Digitais na pratica
docente? Se sim, de que maneira isso ocorre? Se ndo, por qué?

Categoria

Unidade de Registro

Os alunos
sao
incentivados
a utilizar as
tecnologias
durante a
pratica
docente

Teoricamente tem. Mas acaba ficando muito a cargo do professor. [...]
Acaba ficando muito a cargo do aluno, do orientador do aluno, que vai
dando essas dicas, até porque o aluno acaba reproduzindo muito do
que ele teve e ai se ele tem uma formacao totalmente tradicional, ele
vai repetir uma aula totalmente tradicional, mas a gente tenta fazer com
gue no estagio ele tenha oportunidade de fazer coisas diferentes. A
gente sempre diz isso. Tentem usar a tecnologia, ndo € nem tentem
usar tecnologia, tentem usar mecanismos que chamam a atencao do
aluno. E ai vai depender muito da sala da onde eles estdo. E como é
gue eles veem isso. [...] Incentivar, ndo sei se é a palavra. Eles sdo
incentivados a perceber a necessidade daquele aluno. Eles séo
incentivados a perceber o que que aquela turma faz uso, o que que
aguela turma gosta. [...] Entdo nado sei se a palavra certa é incentivado
a usar tecnologia. Eu acho que essa geracao que a gente esta agora,
ela jA vem com a tecnologia, entdo acaba sendo uma coisa meio que
natural para eles, mais do que para nés professores. P1

Sim. Bom, quando a minha disciplina ndo tem APCC, essa parte de
carga horaria, eu também trabalho. Eu sempre uno teoria e pratica.
Entdo, a0 mesmo tempo que eu falo da tecnologia enquanto recurso
digital, a gente estuda os aspectos tedricos voltados a ela, por
exemplo, porque da importancia dela para o desenvolvimento do
pensamento humano. Eu estou trabalhando nas minhas aulas com
elas. Eu td me investindo também com elas a se aproximar das teorias
e na sequéncia eles também desenvolvem atividades com essas
mesmas tecnologias que eu trago nas minhas aulas. P2

Sim, sim, sdo. Tem a disciplina de didatica. Que a professora, embora
nao seja o foco as tecnologias, ela acaba trazendo isso para os alunos.
Tem a minha disciplina, em que os alunos vao realizar atividades
praticas utilizando essas tecnologias, tém a disciplina da professora
***% que dai o estudo é ainda mais aprofundado porque é uma
disciplina toda voltada a isso. Tem disciplinas da prépria Matematica,
em que os professores fazem uso de softwares, dependendo da
ementa da disciplina e quando isso é conveniente. Eu acho que seria
nesses aspectos. Os alunos ministram minicursos, durante o Estagio 1
e 0 Estagio 2 e geralmente eles fazem uso das tecnologias ao ministrar
esses minicursos. Entdo, eu acredito que nesse aspecto, os alunos
estdo valendo-se das tecnologias durante a sua formacédo, enquanto
professores e nas atividades que eles desenvolvam no minicurso, ou
nas regéncias, ou em outros projetos que eles estdo envolvidos na
universidade. [...] P3

Na minha sim, eu comento com eles ideias que eles podem estar
usando em sala de aula. Mas de uma forma geral, ndo sei, acho que
ndo, mas ndo sei. Mas na minha disciplina sim. P4

Eu sim, [...]. As outras disciplinas tem alguns professores que utilizam,
por exemplo, eu sei que a Rachel utiliza algumas, tecnologia com eles,
como mapa conceitual. Trabalho, por exemplo, trabalho muito mapa
conceitual com eles, sabe? Para trabalhar a questdo do uso do
pensamento. Gosto muito de mapa mental, mas trabalho muito o Web

123
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Quest. Na verdade, a gente chama de uma metodologia. O web quest
€ um questiondrio na web, entdo assim o professor, ele acaba criando
uma... eu também tenho um aluno que fez uma web Quest na biologia
e foi até o TCC dele. Ele cria um... tem que ser desafiador e ele vai
colocando os passos e o aluno vai pesquisar na internet, criando,
construindo conhecimento, entdo é bem interessante. Eu trabalho
muito bem com eles, com a web Quest. P5
Essa professora utilizava na Matematica. Mas eu sO sei dela dai
porque dos outros eu ndo tenho conhecimento [...] P6
Olha, essa é uma pergunta aqui no férum de licenciatura em
Matematica que eu ja participo a alguns anos. Sempre vem a pergunta
“devia ou nao ter uma disciplina de tecnologias no curso?” Por que
disso? Porque alguns defendem assim “ndo devia ter uma disciplina de
tecnologias, todos os professores deviam ao longo do curso, usar
tecnologias e eles vao aprendendo com isso”. Eu sou contra isso
porque eu acho que cada professor tem um jeito e eu ndo consigo
assegurar que todos os professores véao trabalhar com eles. [...] Mas
em contrapartida, [...] sempre falo pros meus colegas de algum modo,
estarem utilizando e muitos usam. O pessoal, por exemplo de Célculo
Numérico com certeza usa, o professor **** gli trabalha, eu j& ouvi falar
gue pessoal de GAAL, o professor de Calculo trabalha com
diferenciais, a geometria analitica. A gente tem a disciplina de
construgao geomeétrica no comeco do curso ja usam o Geogebra. O
professor **** meu colega, acho que ele tem 4 aulas, ele falou que ele
faz 2 na sala de aula e 2 nos laboratérios de informatica, pra agregar.
Entdo eu imagino que esté sendo trabalhado. E ai, diferentes softwares
eles vao aprendendo. [...] P7
Eu acho que sim. Eu sinto que sim. Agora nao sei, quem pode dizer
isso é os alunos. P8

Fonte: Dados coletados nas entrevistas, 2022.

Todos os professores entrevistados afirmaram que os alunos séao
incentivados a utilizar Tecnologias Digitais durante a pratica docente, mesmo
gue seja apenas na disciplina ministrada pelo professor entrevistado, o que fica
evidente na fala “Na minha sim, eu comento com eles ideias que eles podem estar
usando em sala de aula. Mas de uma forma geral, ndo sei, acho que ndo, mas néo
sei. Mas na minha disciplina sim” (P4).

As afirmacdes desses professores auxiliam na comprovacao de que 0S cursos
proporcionam oportunidades aos alunos para realizarem atividades préaticas com o
uso de Tecnologias Digitais. Tais atividades praticas permitem que os alunos
vivenciem o contexto real e enfrentem as adversidades que poderdo surgir na pratica
docente (Silva; Andrade, 2021).

A questdo 15, “Na sua concepcédo, os futuros professores estdo sendo
preparados para utilizar as Tecnologias Digitais apés a sua formag&do?”, tem como

objetivo compreender a visdo dos professores quanto ao preparo dos académicos
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para utilizar Tecnologias Digitais quando formados, analisando o uso de Tecnologias

Digitais no curso como um todo. Os fragmentos das respostas e as categorias

definidas estéo dispostos no quadro a seguir.

Quadro 34 - Fragmentos das respostas da questao 15

15) Na sua concepc¢do, os futuros professores estdo sendo preparados para
utilizar as Tecnologias Digitais ap6s a formacéo?
Categoria Unidade de Registro
E dificil para dizer que sdo preparados, assim 100%, sabe? Eu acho
que eles tém uma pincelada, eles, eles séo de alguma forma instruidos
[..]P1
[...] Eu acho que oportunidade esta tendo. [...] Tem muitos fatores
envolvidos, né? Até por exemplo, até a escola onde ele vai atuar. Nao
tem sentido ele inserir as Tecnologias Digitais se a escola nao |lhe
proporciona, por exemplo, a internet, um exemplo, entdo ndo tem
como. [...] Mas eu acho assim, pelo menos na NOME DA
UNIVERSIDADE, a gente tem proporcionado esse pensamento para
Os alunos |que eles se arrisquem a tentar trazer. Eles séo frutos, eles sdo relagtes
estédo dessas tecnologias também. P2
sendo Sim, estdo. E claro que ndo da conta de nos abordarmos um ndmero
preparados | grande, por exemplo, de softwares ja existentes para abordar os
de forma |conteudos matematicos [...]. Mas eu acredito que os alunos saem com
introdutéria | uma boa visdo, primeiro da importéncia das tecnologias [...]. Entéo, eu
para utilizar | acredito gue sim, isso esta sendo realizado. P3
as Um pouco. Porgue os cursos acabam sendo um tanto introdutérios. [...]
Tecnologias | P4
Digitais na | O basico, sim. Sabe, que nem eu falei, o feijdo com arroz. O basico,
pratica | sim. Ndo d& tempo de passar tudo [...]. P6
docente | Tenho tentado garantir e esse é o grande ponto. Mas assim, eu parto
do seguinte pressuposto, as tecnologias que a gente esta utilizando,
quando eu digo tecnologias, estou dizendo softwares, aplicativos, daqui
2 anos nao vao ser os mesmos, entdo eu nado tenho como ficar
ensinando o cara a mexer com o Geogebra ou ficar ensinando o cara
a mexer em tal aplicativo, eu ja falei pra eles que ndo ia ser meu
propésito, eu quero que eles aprendam a lidar com a tecnologia em
sala de aula. [...] Entdo, a minha preparacéo para eles, [...] € mais um
sentido de fazer uma reflexdo sobre como € que eles podem utilizar a
tecnologia para dar aula [...]. P7
Os alunos
ndo estdo |N&o, na minha concepg¢éo néo, eles precisariam de muito mais. S6 que
sendo 0 que eu sempre digo, 0 que eu tento pensar, eu também nao estava
preparados | preparado e eu tive que estudar. [...] P8
[...] mas vai muito também do interesse do aluno. [...] Eu acho que hoje
Importancia 0 futu_ro professorNeIe tem mais acesso do que eu tinha, por ex_e_mplo,
do na minha formacgdo, mas sempre vai ter um componente individual,
. sempre, sempre. P1
interesse PR . ——
pessoal do Entao_, inclusive, eu converso bastante com eles para a ideia de
aluno experimentar bas’tqnte, porque o softwarsz que a gente esta usando,_na
minha opinido, varios deles da para vocé aprender um monte de coisa
s6 mexendo, vocé vai apertando ali, fazendo testes e eu mesmo
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aprendi um monte de coisa assim e eu fui ensinado isso para eles
também e eu tento deixar isso bem claro [...] P4
Entdo ndo tem como, mas sim, o0 basico, arroz e feijao vai ter, se quiser
complementar dai mesma coisa que eu, também ndo tive na minha
graduacéo, entdo, aprendi na marra[...]. P6
[...] Vocé quer ser professor, vocé n&o pode parar de estudar, vocé vai
ter que estudar a vida inteira para vocé. Outras novidades, outras
necessidades vao surgir, vocé vai ter que estudar. Entdo eu acho que
a gente nunca esta totalmente preparado. [...] P8

Fonte: Dados coletados nas entrevistas, 2022.

Os professores P1, P2, P3, P4, P6 e P7 afirmaram que os alunos estao sendo
preparados de forma introdutdria para utilizar as Tecnologias Digitais na pratica
docente. Alguns professores ressaltaram que de forma superficial os alunos estao
sendo preparados para utilizar as tecnologias, entretanto, de acordo com Valente
(1999), a formacdo do professor para as Tecnologias Digitais vai além do
conhecimento sobre computador. Por isso, a formacdo do professor deve criar
condigBes para o docente construir conhecimento sobre as técnicas computacionais,
entender por que e como integrar o computador na sua pratica pedagogica e ser capaz
de superar barreiras, sejam elas administrativas ou pedagdégicas (Valente, 1999).
Diante disso, ndo basta apenas discutir sobre as potencialidades das Tecnologias
Digitais e apresentar alguns softwares, € necessario que perpasse o campo tedrico
para o campo pratico, no qual os alunos estejam em contato com 0s principais
aspectos da futura profissdo (Kalinke et al., 2017, p. 365).

Os professores P1, P4, P6 e P8 destacaram a importancia do interesse
pessoal do aluno, por se tratar de algo individual e das afinidades de cada aluno. Em
consonancia com isso, Kenski, Medeiros e Ordéas (2019) também compreendem que
h& necessidade de os alunos estarem motivados para aprender e buscar o préprio
conhecimento, de forma que a aprendizagem nos meios digitais possa ocorrer de
forma efetiva. Ja Silva e Andrade (2021) afirmam que a falta de interesse dos alunos
€ um dos desafios no aspecto pedagdgico a ser superado no Ensino Superior,
corroborando com a fala dos professores.

Apesar de destacar a importancia do interesse pessoal do aluno, o professor
P8 afirmou que os alunos néo estdo sendo preparados para utilizar as Tecnologias
Digitais ap6s a formagéo.

A questéo 16, “Quanto ao periodo em que as atividades foram realizadas de

forma remota, as Tecnologias Digitais foram mais utilizadas no processo de ensino e



127

aprendizagem? Vocé percebe que as tecnologias usadas nesse periodo estdo sendo
implementadas também de maneira presencial?”, foi elaborada com o intuito de
compreender como as tecnologias foram utilizadas durante o periodo da pandemia,
de forma a verificar se esse periodo impactou no uso ou ndo de Tecnologias Digitais
no periodo pos-pandémico. Os fragmentos das respostas e as categorias definidas

estéo dispostos em dois quadros para facilitar a analise.

Quadro 35 - Fragmentos das respostas da questdo 16 — Parte 1

16) Quanto ao periodo em que as atividades foram realizadas de forma remota,
as Tecnologias Digitais foram mais utilizadas no processo de ensino e
aprendizagem?

Categoria Unidade de Registro
100%. Até porque era a Unica forma de contato. NGs penamos muito.
Nos sofremos muito, nés professores. [...] P1
Ah sim, é tipo, ali foi bem imposto. Eles ndo tiveram escolhas.
Pandemia veio e ndo teve escolhas. Eles tiveram que se remodelar,
nesse sentido. [...] P2
Elas tiveram que ser. Foram obrigatorias, o professor gostando ou
ndo, ele sabendo utlizar ou ndo, era a Unica forma de dar
continuidade ao processo de ensino aprendizagem. O que eu percebo

T AIS . € que muitos estavam com muita vontade de voltar ao presencial,
eBDO. ogias porgue € o terreno em que eles se sentem mais a vontade. P3
foralr%:t?r:Zis Sim, bastgnte,_porque cada professor escolheu fazer de uma forma.
utilizadas no Eu gscolhl enviar V|deq aylas para 0s meus alupos e antes de enviar
periodo da as video aulas, eu aSS|st|a_ elas. [...] E eu também podia usar mais o
pandemia, tempo de encontros ao vivo para me concentrar nas dudvidas dos
por serem a alunos e conversar com eJes so_bre como eles estavam estudgr_ldo e
- ~ | falar outras coisas que nao seria possivel em uma aula tradicional.
tnica opgéo [.]P4
dlzp;?;u;/el S?m, as ati_\(idades foram_remotas, cada um na sua casa. [...]P5
realizacio Sim, eu utlllzq, [...]. Eu utilizo o Teams, ndo sei se 0 problema sou eu,
das aulas |2 pecinha atras do computador ou 0 que que €, por que eu tenho um

problema de mandar e-mail para o aluno e voltar, sabe? E toda hora
acontece isso, e quando vocé cria turma no Teams, tipo assim, vocé
criou a turma, colocou todos |4, deu tudo certo. [...] P6
Eu acho que sim. Fato: para a gente fazer aula sincrona a gente
precisava de algum suporte tecnol6gico, entdo nesse aspecto, com
certeza. [...] P7
Foram muito utilizadas. Se foram adequadamente utilizadas, ai ja ndo
sei. [...] P8
[...] Eles relatavam que um dos grandes problemas que eles tinham é
nao ter um ambiente em casa. A gente cansou de ter aula com
Dificuldades |interferéncia e isso tanto para os professores, [...], como para 0s
apresentadas | alunos. A gente tinha o irmdo, as vezes o filho, as vezes era o
no periodo |cachorro, as vezes era o marido, entdo a gente teve um uso da
remoto tecnologia de 100% e muito dificultado por muitas pessoas nao terem
um espago proprio. [...] Imagina muitos alunos que na sua casa nao
tinha nem computador, ndo tinha nenhum espaco, tinha muitos alunos
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fazendo aula pro celular, muitos alunos, ndo era um. Celular ndo da
pra enxergar. A gente tinha dificuldade, por exemplo, de enviar uma
tarefa. [...] Outra coisa muito dificil na Matemética, ndo sdo todos os
professores, mas eu gosto muito de trabalhar com o visual, adoro
trabalhar com visual. Entdo, as vezes, pessoal, alguma duvida?
Siléncio, mas vocé vé no olhar, vocé vé naquela testa franzida que a
pessoa nao entendeu, vocé fala, “fala ai para mim, o que que vocé
entendeu, fulano?” “A professora vé, “eu entendi tudo”. Mas ai vocé
inverte, vai fazendo perguntas até que a pessoa..., porque as vezes a
pessoa hdo sabe nem o que que ela ndo entendeu. [...] P1

[...] Assim, alguns alunos reclamaram dessa questao [...] a distancia
transacional que acho que é o fator mais impeditivo no ensino remoto.
Justamente a auséncia desses fatores para a linguistica, é diferente
de estar aqui, olhando para ti, eu estou vendo a expressao. E la talvez
tenha sido isso que alguns alunos nao se adaptaram e também o
ensino remoto ndo é para todo mundo, ele tem uma especificidade
diferente. [...] P5

Fonte: Dados coletados nas entrevistas, 2022.

Todos os professores entrevistados afirmaram que as Tecnologias Digitais
foram mais utilizadas no periodo da pandemia, por serem a Unica opg¢ao disponivel
para a realizacao das aulas. Tal relato ja era esperado por conta das alteracdes que
foram obrigatérias a todos os niveis de ensino para atender uma demanda que surgiu
subitamente, forcando professores e alunos a se adaptarem com os recursos digitais
disponiveis (Borba; Souto; Junior, 2022).

Os professores P1 e P5 destacaram algumas dificuldades apresentadas no
periodo remoto, dentre elas o impedimento do contato visual com os alunos, no qual
o professor tem a possibilidade de maior interacdo, conforme explicitado na fala
“Entdo, as vezes, pessoal, alguma duvida? Siléncio, mas vocé vé no olhar, vocé vé
naquela testa franzida que a pessoa nao entendeu [...]" (P1).

Os fragmentos das respostas da segunda parte estdo dispostos no quadro a

sequir.

Quadro 36 — Fragmentos das respostas da questao 16 — Parte 2

16) Vocé percebe que as tecnologias usadas nesse periodo estdo sendo
implementadas também de maneira presencial?
Categoria Unidade de Registro

Eu acho que o Teams é uma das coisas, por exemplo, uma das coisas
gue eu amei no Teams foi tirar os papéis. [...] Eu por exemplo,
continuo usando. Eu sei que varios professores continuam. Outra
coisa que eu que eu vejo que varios professores até reclamaram, tudo
0 que vocé fazia ficava gravado [...]. Entdo isso é uma das coisas que

Aulas
gravadas




das aulas antigas, eu sei que varias pessoas tém dito, “6, assiste tal
aula de tal dia, vai ser importante”. [...] Eu sei que na Matematica,
algumas pessoas tém feito isso, “0, trabalhei em teoria do conjunto,
entdo assiste essa aula”, da aula, mas assiste porque também tem
algumas coisas la& que pode ajudar vocés. Acho que isso tem ficado
também. P1

Acho que menos. Depende do professor, por exemplo, a parte de
enviar video aula, eu particularmente, eu cheguei a enviar uma ou 2,
mas ndo mais do que isso, porque se ndo sobrecarrega os alunos,
porgue eles tém as aulas presenciais. Entdo eu enviei videoaulas s6
de tépico que eu ndo ia ensinar na aula mesmo pra complementar.
Mas eu, por exemplo, reduzi bastante o uso, por exemplo, nessa
guestao de mandar video aula. [...] P4

[...] Isso ficou pra mim, essas aulas que eu dei, por exemplo gravadas,
gue eu falei que eu dei pra eles, eu vou ter que dar agora segunda-
feira de novo. P6

[...] Ele gravou muita videoaula e agora ele aproveita iSso no
presencial. Entdo o que que ele faz? Tipo uma aula numa sala de aula
invertida. Entéo ele ja pede para 0s alunos assistirem antes os videos
e acho que funciona e ai depois eles vém para discutir mais as coisas
gue faltou [...] P7

Reunides
online

Sim. A gente consegue ainda trazer professores de longe para fazer
parte de bancas, sem ele sair de l4. Entdo, assim, tomara que isso
perdure como uma conquista, eu diria assim, o lado bom, entre aspas,
desse processo da pandemia deu visibilidade para algumas
tecnologias e a importancia do que a gente pode usar. P2

[...] Um exemplo também sdo as reunibes com orientandos ou de
aluno com os alunos. Eu tenho feito isso depois da pandemia. A gente
tem aqueles horarios especificos para atendimento, mas 0s nossos
alunos trabalham, tem gente que trabalha, que mora tipo em Céu Azul
ou uma cidade bem longe, que o cara tem que sair 4 horas da tarde,
3 horas da tarde para vir para ca e entédo nao da para ele vir aqui, mas
se for online, que ele ndo precisa gastar o tempo de viagem para as
coisas, ele consegue. Entdo tem muitos professores utilizando. Eu sei
gue tem funcionado bem. P7

Subutilizac&o
das
tecnologias

Na minha concepcdo geral, tem um certo receio, ou ainda uma
subutilizagédo das tecnologias. O que eu estou querendo dizer com a
subutilizacdo das tecnologias? Se eu utilizar o PowerPoint s6 para
apresentar estaticamente o conteldo que esta no texto, no livro, eu
estou fazendo uma subutilizagcdo dessa projegcdo. [...] Porque as
tecnologias, elas devem constituir ferramentas para o pensamento. Se
a tecnologia ndo constitui esse tipo de ferramenta para o pensamento,
se ela continuar apenas com essa Vvisdo estatica de apenas a
apresentacdo do conceito matematico, ela esta sendo subutilizada
pelo professor em sala de aula. P3

Somente
algumas
tecnologias
ainda estao
sendo
utilizadas.

Sim, percebo, mas assim algumas outras ndo. Eu acho que falta mais.
P5

Eu acho que algumas sim, mas algumas ndo. Algumas foram
deixadas de novo de lado. Por conta de que as pessoas preferem e
até os alunos. Eu achei que houve uma dificuldade de aprendizagem
muito grande nesse formato remoto. P8

Fonte: Dados coletados nas entrevistas, 2022.
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Os professores P1, P4 e P6 afirmaram que as aulas gravadas ainda sao
utilizadas nas aulas presenciais como um complemento da aula, conforme as falas
“Entdo eu enviei videoaulas s6 de tépico que eu nao ia ensinar na aula mesmo pra
complementar” (P4) e “Eu sei que na Matemética, algumas pessoas tém feito isso, ‘0,
trabalhei em teoria do conjunto, entdo assiste essa aula’, da aula, mas assiste porque
também tem algumas coisas la que pode ajudar vocés” (P1).

Os professores P2 e P7 destacaram que as reunides online ainda séo
utilizadas, as quais facilitam os encontros entre pessoas de diferentes localidades. J&
os professores P5 e P8 reiteraram que somente algumas tecnologias ainda estao
sendo utilizadas, pois outras foram deixadas de lado com o retorno das atividades
presenciais.

Destaca-se a fala do professor P3, o qual afirmou que as tecnologias ainda sao
subutilizadas, ou seja, elas séo utilizadas apenas estaticamente para apresentar um
conteudo matematico por meio do projetor multimidia com a projecéo de slides, o que
poderia ser realizado com o uso de lousa e giz. Em consonancia com a teoria de Bittar
(2010), quando as Tecnologias Digitais sao utilizadas de forma que o processo de
ensino e aprendizagem néo se altera, ndo ha uma integracdo, mas sim a insercao das
Tecnologias Digitais na Educacédo, indo na contracdo do que é defendido nesta
discusséo.

A questao 17, “Quanto a disciplina que vocé ministra, quais tecnologias sao
utilizadas?”, trata especificamente sobre a disciplina que os professores ministram.
Logo, pode comprometer o anonimato se explicitada de forma integra, por isso, optou-
se por ndo a analisar. Apesar disso, algumas tecnologias foram citadas como Teams,
MathLab, notebook, internet, celular, apresentacdo de slides, Mentimeter, Canva,
Geogebra, Scratch, Symbolab, Wolfran, Khan Academy, e-mail, Latex, Moodle.

A questédo 18, “De que maneira VOCé possui acesso as novas tecnologias?”, foi
elaborada com o intuito de investigar como ocorre a atualizacdo de tecnologias por
parte dos professores que ministram essas disciplinas. Com isso, sera possivel
verificar se os professores tém acesso as novas tecnologias de forma independente
ou se a instituicdo de ensino disponibiliza cursos de formacéo e oportunidades para
desenvolvimento tecnolégico dos professores do curso. Os fragmentos das respostas

e as categorias definidas estédo dispostos no quadro a seguir.

Quadro 37 — Fragmentos das respostas da questdo 18



18) De que maneira vocé possui acesso as novas tecnologias?

Categoria

Unidade de Registro

Videoaulas
ou Youtube

Nossa, € outra coisa que eu aprendi com as techologias, as aulas,
videoaulas, até na prépria resolucdo de exercicio, que as vezes, assim,
a Matematica € muito ampla e tem muita teoria que a gente acaba
esquecendo, vocé ndo usa, vocé nao fica o tempo todo usando e as
vezes vocé precisa de um conteudo especifico. Videoaula é uma coisa
gue eu acho que é muito legal. Claro que vocé tem que buscar em bons
lugares, em boas referéncias. Mas assim, todas as grandes
universidades lancaram muitas plataformas, muitas palestras. O
YouTube, que € uma coisa de facil acesso também. Eu acho que essa
atualizacéo tem acontecido muito assim. [...] P1

Formacoes

Atualmente, eu busco formagdes também. Entdo assim, eu sigo aquelas
listas de e-mail das sociedades que a gente faz parte, a sociedade
Brasileira de Educacdo Matematica. Agora eu sou recentemente da
sociedade Brasileira de Computagéo associadas, entdo sempre vem 0s
links de formacéo e tal. Entdo eu estou sempre que me pintam esse
tempo para estudo, eu vou buscar nossas formacdes. Entdo eu saio em
busca.

Periédicos

Primeiro que eu continuamente, até pela questao de ser pesquisador,
ter que fazer leituras de trabalhos publicados em periddicos
especializados da area. Entdo sempre estou me atualizando, estou
fazendo essas leituras e estou conhecendo propostas de trabalhos ja
desenvolvidos pelos pares no que se refere as tecnologias para saber
softwares novos que porventura surgirdo ou atividades que foram
resultados de pesquisas utilizando um determinado software para
ensinar um determinado conceito. Dai eu, individualmente, vou atras
desse software, desse trabalho para fazer leitura, estudar. [...] Toda
aprendizagem que eu fiz até entdo, inclusive dos softwares que vinham
surgindo, foram feitas por mim mesmo. Foi alguma coisa autoinstrutiva.
P3

Conversa e
em
buscador
online

Em conversa mesmo e procurar no Google. [...] E eu acho que isso é
uma coisa muito bacana do mundo hoje em dia, porque quando era
crianga, adolescente, até mesmo quando entrei na faculdade, a gente
s6 aprendia as coisas porque alguém ensinou. Sempre tinha alguém pra
ensinar. Entéo para aprender a usar um computador, tinha que fazer um
curso. [...] Entdo hoje em dia é isso. Acho que existe a possibilidade das
pessoas serem autodidatas de aprender muita coisa sozinha, sO
mexendo e quando tem duvida, colocar na internet e acha um site que
tira aquela davida. Entdo eu acho isso uma coisa € muito legal que eu
acho. [...] P4

Eventos

Eu vou muito em Congresso, eu leio muito, pesquiso muito na internet.
Pesquiso muito material de fora, porque eu acho que tudo nasce fora.
Eu tenho uma rede de contatos com professores de pos-graduacao,
entdo esse momento que a gente troca também, a gente faz parte,
digamos assim. A gente acaba participando daquele nucleo de troca de
ideias, pesquisando também, pesquisando, lendo. [...] P5

Eu sempre estou tentando. Vejo 0s cursos que estdo por ai sendo
apresentados. Vou nos eventos, mas nem sempre eu consigo. [...] P8

Redes
Sociais

[...] Eu sigo as pessoas has redes sociais, que eu sei que estdo
envolvidos com as tecnologias e volta e meio compro um livro, porque
tem muito artigo circulando, mas o material impresso é o material que
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se perpetua mais, entdo a gente gosta mais de consultar o material
impresso. P8

Ai, eu acho que é de maneira até involuntaria. Eu ndo sei nem te
responder, porque o dia que vai aparecendo as demandas a gente vai
buscando alguma outra forma de tentar em implementar ou atualizar
alguma coisa nesse sentido. [...] A gente faz isso do inconsciente, sem
a gente perceber. [..] Por conta propria, porque vocé sente a

Forma |[necessidade. P6
involuntéria | Olha. Por vontade prépria. Se for depender da instituicdo, € muito dificil,
“vamos dar um curso para ensinar um outro software”, ndo tem. [...]
Entdo € nés por nés mesmos. Entdo as vezes eu quero aprender algo.
[...] E mais ou menos assim, e quando nio tem, a gente tem que
aprender ou trazer alguém de fora. Mas a gente tem que pedir ai. Nao
€ nada, tipo espontaneo. P7
Fonte: Dados coletados nas entrevistas, 2022.

Ao analisar as maneiras como 0s professores possuem acesso as novas
tecnologias, notou-se uma heterogeneidade. Os professores mencionaram que
possuem acesso por meio de videoaulas ou em videos no Youtube, formacdes,
periddicos especializados da area, conversa com colegas, buscadores online,
eventos e até mesmo redes sociais.

Destacam-se as falas dos professores P6 e P7, os quais afirmaram que a busca
por novas tecnologias e atualizagdes ocorre de forma involuntaria, uma vez que a
instituicdo ndo oferece esse tipo de oportunidade.

A questado 19 “O que vocé acredita que facilitaria a utilizacdo de Tecnologias
Digitais nas aulas do curso de Matematica?” foi elaborada para compreender as
principais dificuldades apostadas pelos professores no que se trata da integracao de
Tecnologias Digitais nos cursos de formacdo de professores de Matematica. Os
fragmentos das respostas e as categorias definidas estdo dispostos no quadro a

sequir.

Quadro 38 — Fragmentos das respostas da questao 19

19) O que vocé acredita que facilitaria a utilizacdo de Tecnologias Digitais nas
aulas do curso de Matematica?
Categoria Unidade de Registro

[...] ndo basta ter o recurso, ndo basta ter aquele equipamento, o
professor tem que desenvolver atividades planejadas dentro de
um conjunto de atividades que estd dentro do seu plano de
ensino, da disciplina para poder abordar. Mas eu acho que
comega com esse equipamento, com o conhecimento que o
professor tem que ter. Eu acho que seria isso o0 que possibilitaria,
porgue os alunos tém interesse, dizer que eles ndo tém é mentira.

Responsabilidade
do professor em
desenvolver
atividades com
0S recursos
tecnolégicos




Até porgue esses alunos, em sua grande maioria, eles nasceram
numa sociedade, digamos, assim, mais tecnolégica, digitalmente
falando. P3

Falta de
atualizacao dos
computadores e

softwares
disponiveis para
os alunos

[...] Como eu falei para vocé, o que nos temos la no campus, ele
precisa de manutencao, atualizacdo. [...] P3

Eu acho assim, se tiver uma padronizagdo, uma atualizacao, [...]
os alunos néao precisavam trazer [0 computador/notebook].
Porque eles carregam um peso na bolsa, dai, né, seria uma das
coisas que eu consigo ver agora, porque é o0 que eu mais sofro
hoje, por estar desatualizado. Por mais que vocé faz o download,
vocé vai ligar de novo ele ndo mantém. As vezes, se a
universidade tivesse um padrdo. Entdo, tivesse uma
periodicidade de atualizacdo de alguns softwares que séo
gratuitos nos conta da faculdade seria muito bom, por exemplo,
no gue eu sofro hoje. P6

Falta de
computadores
disponiveis para
os alunos do
curso, fora do
laboratério

Olha, n6s como professores, a gente precisa dar condi¢cdes. Nao
adianta s6 vocé falar que vocé precisa de uma estrutura. Entdo
eu acho que o grande problema nosso é estrutura, estrutura
fisica, como é que vocé vai pedir para as pessoas utilizar? [...]
Como é que eu vou cobrar de um aluno se ele ndo tem nem
computador? Como € que eu vou falar de tecnologia? Entéo eu
acho que a gente precisa ter condi¢cbes para poder cobrar. E
muito mais dificil vocé falar de um aluno que ndo tem celular. Sim,
€ verdade, mas o que vocé faz com um celular? [...] P1

Eu acho que o que facilitaria no primeiro momento é todos os
alunos terem acesso ao equipamento. [...] Os alunos até tentam
baixar os programas nos seus celulares, nos seus smartphones
ou levam os seus notebooks, mas nem todos tem notebook,
certo? Ou os que tem, talvez ndo tenha um sistema operacional
compativel para que aquele software rode, e isso também vale
para os smartphones. Entdo, acho que o primeiro passo é uma
guestdo estrutural de recurso, de os alunos terem disponiveis
esses materiais. Talvez se ndés tivéssemos disponibilizados a
todos 0s nossos alunos tablets com sistemas operacionais
compativeis em que nds emprestassemos na aula esses tablets
aos alunos para que eles desenvolvessem atividades quando
essas atividades envolvem softwares jaA nos ajudariam, por
exemplo. P3

Nas minhas aulas? Se todo mundo tivesse um notebook com
acesso a internet de qualidade e tudo mais. Acho que isso seria
o suficiente. [...] Se o aluno tivesse acesso ao notebook aqui,
acho que resolveria. Ai vocé poderia até me perguntar assim,
‘mas entdo por que que nao vai usar a laboratério de
informatica?” Nao é esse o objetivo. Eu quero mostrar pra eles
gue é possivel trabalhar dentro de uma sala de aula regular, sem
ter que ir pro laboratorio, porque tem muito transtornos. [...] Entéo
€ isso, eu acho que hoje em dia, para mim, qualquer aluno, se ele
tiver notebook ali ou que seja um iPad, um tablet, com internet
boa, acho que d& pra fazer muita coisa. P7

Eu acho que prejudica no seguinte sentido, por exemplo, se nés
aqui tivéssemos mais computadores, vamos dizer assim, se a
gente tivesse umas 8 ou 10 maquinas, ndo precisava ter 20,
porgue até aqui, na Matemética as turmas ndo séo tdo grandes,
8 ou 10 maquinas. Algumas coisas as pessoas conseguem fazer
no celular, mas tem outros que ndo da pra fazer. Entdo eu acho
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gue isso ja contribuiria muito para nés. Eu acho que seria um
avanco. [...] P8

Dificuldade no
uso dos
laboratorios

Eu tive um pouquinho de problema com a infraestrutura, mas €
mais um uns detalhes que eu acho que eu consigo conversar com
0 pessoal da &rea técnica, eles podem ir 14 e resolver. Como foi
o0 problema que eu consegui contornar, eu acabei n&o
conversando com o pessoal. [...] Essencialmente, acho que ndo
esté faltando nada. Talvez eu precisaria pedir para o pessoal da
area técnica instalar esse Tex Studio que eu estou usando, [...],
mas como eu consegui me virar bem, contornar essa parte
guando eu chego la no laboratério, eu sempre lembro para os
alunos que na hora de ligar o computador tem que escolher o
sistema Windows, [...] E ai o dia que eu esqueco de falar, isso
acontece e da uma atrasada na aula, porque ai ele tem que ligar
0 computador, reiniciar. P4

[...] Os laboratérios as vezes nao funcionam, as maquinas, vocé
tem que tirar um tempo, pedir pra um cara ir 14, ligar os
computadores antes, fazer os alunos sairem da sala e irem pro
laboratério. E ai, sabe que pra mim parece que néo liga as coisas.
[..] P7

Limitacdo do
celular para
realizacao das
atividades em
sala de aula

[...] E muitas vezes um celular é limitado, ndo é a mesma coisa
gue vocé faz no computador. [...] P1

[...] E eles tém, todo mundo tem celular, isso é fato. Alguns
melhores, outros piores. A gente pediu pra instalar um aplicativo,
tem um aluno que nao tem memoria, tipo “ah professor, eu vou
ter que desinstalar tal coisa, tal coisa, tal coisa”, aquelas coisas.
[...] P7

N&o possui
problemas

Acho que eu acho que nas minhas aulas ndo tem problema,
sabe? Eu ndo tenho problema porque talvez para outros
professores, talvez seja a questdo de vocé conhecer as
ferramentas, de vocé verificar o que ela pode, o que ela ndo
pode, o que é aquela ferramenta ela pode me ajudar. Eu acho
que para os outros professores o conhecimento, para mim eu ja
tenho esse conhecimento. Para mim é tranquilo, sabe? P5

Fonte: Dados coletados nas entrevistas, 2022.
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Todos os professores, exceto o professor P5, afirmaram possuir algum tipo de

dificuldade na utilizacdo de Tecnologias Digitais em suas aulas. Apesar de ndo possuir

problemas nas aulas, o professor P5 indicou que outros professores podem possuir

problemas, como por exemplo, conhecer as ferramentas tecnoldgicas e compreender

suas potencialidades.

O professor P3 afirmou ndo ser suficiente apenas ter o recurso tecnoldgico

disponivel para uso, mas que além disso, € necessario responsabilidade do

professor em desenvolver atividades com os recursos tecnolégicos. O professor

justificou essa afirmacao assinalando que os alunos possuem interesse, como € dito

na fala “[...] porque os alunos tém interesse, dizer que eles ndo tém é mentira. Até
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porque esses alunos, em sua grande maioria, eles nasceram numa sociedade,
digamos, assim, mais tecnologica, digitalmente falando” (P3).

Os professores P3 e P6 mencionaram a falta de atualizagcdo dos
computadores e softwares disponiveis para os alunos. De forma similar, os
professores P1, P3, P7 e P8 ressaltaram a falta de computadores disponiveis para
os alunos do curso, fora dos laboratorios, uma vez que nem todos os alunos
possuem um notebook que pode ser utilizado em sala de aula para realizar as
atividades. Nesse sentido, Borba e Penteado (2010) confirmam que a falta de
atualizacdo dos computadores pode prejudicar atividades elaboradas previamente.
Moran (2013) corrobora com tal afirmacdo quando ressalta que para uma Educacéo
de qualidade com as Tecnologias Digitais, € necessaria uma organiza¢ao inovadora,
aberta, com infraestrutura adequada, atualizada, confortavel e ainda com tecnologias
acessiveis, rapidas e renovadas.

Além dos problemas de atualizacdo e de falta de computadores para os alunos,
os professores apontaram dificuldade no uso dos laboratérios, por conta da
necessidade de acionar os técnicos para instalar algum software ou para ligar os
computadores antes da aula. Borba e Penteado (2010) também discutem sobre as
limitacBes relacionadas aos equipamentos e as salas informatizadas que nem sempre
possuem um numero adequado de computadores ou estdo equipados com
computadores desatualizados.

Os professores P1 e P7, que ja afirmaram anteriormente serem favoraveis ao
uso do celular em sala de aula para atividades pedagdgicas, destacaram a limitacéo
do celular para realizacdo das atividades em sala de aula. Na fala “A gente pediu
pra instalar um aplicativo, tem um aluno que nao tem memoria, tipo ‘ah professor, eu
vou ter que desinstalar tal coisa, tal coisa, tal coisa’, aquelas coisas. [...]” (P7), fica
evidente que alguns problemas recorrentes das limitacdes do celular ocorrem com o
uso dessa ferramenta.

Com a analise das falas dos professores que ministram disciplinas didatico-
pedagogicas que abordam sobre Tecnologias Digitais na Educacdo, foi possivel
confirmar algumas informacdes obtidas anteriormente na fala dos coordenadores dos
cursos. Diante disso, o préximo topico explicita a visdo dos alunos quanto ao uso de
Tecnologias Digitais nos cursos de formacdo de professores e em seguida, seréo

apresentadas as trés percepc¢des, dos coordenadores, dos professores e dos alunos,



136

para verificar se o que € previsto nos Projetos Pedagdgicos e na legislacdo esta

ocorrendo na pratica docente dos futuros professores.
4.5. O que dizem os alunos sobre o uso de Tecnologias Digitais

A perspectiva dos alunos quanto ao uso de Tecnologias Digitais no curso foi
analisada a partir de um questionario enviado pelos coordenadores do curso e
professores que participaram da pesquisa. No total, 44 alunos responderam ao
guestionario, sendo 20 da Universidade Estadual do Oeste do Parana, campus de
Cascavel, 10 da Universidade Estadual do Oeste do Parana, campus de Foz do
Iguacu, 8 da Universidade Federal do Parana, campus de Palotina, 5 da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana, campus de Toledo e 1 da Universidade Federal da
Integracdo Latino-Americana, campus de Foz do Iguacu. O grafico a seguir mostra

essa distribuicdo quantitativa.

Grafico 1: NiUmero de alunos de cada IES
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Fonte: Dados coletados nos questionarios, 2022.

Nota-se que houve um maior numero de respostas dos alunos da Universidade
Estadual do Oeste do Parana, nos campi de Foz do Iguacu e Cascavel. Tal fato pode
ser justificado pelo fato de que professores dessas instituicbes informaram que 0s

questionarios foram divulgados via WhatsApp, além do e-mail. Nas outras institui¢des,
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0s questionarios foram divulgados apenas por e-mail ou presencialmente durante as

aulas ministradas pelos professores e coordenadores que participaram da pesquisa.
Os graficos a seguir apresentam informagcfes sobre o ano de ingresso dos

alunos no curso e o0 ano que esses alunos estdo cursando. Esse grafico permite situar

o leitor na amostra da pesquisa.

Grafico 2: Ano de Ingresso no Curso
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Fonte: Dados coletados nos questionarios, 2022.

Grafico 3: Ano que esta cursando
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Fonte: Dados coletados nos questionérios, 2022.
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Em seguida, foram analisadas as respostas do questionario (Apéndice IlI) com
0 objetivo de identificar a perspectiva dos alunos em relacdo a estrutura fisica e aos
recursos tecnologicos disponiveis para uso de professores e alunos nas Instituicées
de Ensino Superior que formam professores de Matematica, bem como compreender
a pratica docente desses alunos enquanto ainda estdo em formacéo. Além disso, foi
possivel verificar se os professores que ministram disciplinas didatico-pedagdgicas
sobre Tecnologias Digitais na Educacdo estimulam seus alunos a utilizarem as
tecnologias na pratica docente enquanto ainda estdo em formacao.

O primeiro bloco de questdes tratou de opinides pessoais dos alunos sobre o
uso de Tecnologias Digitais na Educacao Matematica, bem como sobre os recursos
tecnologicos que os alunos tiveram acesso durante a graduacdo. Notou-se que
guando questionados se as Tecnologias Digitais favorecem o processo de ensino e
aprendizagem de Matemética, se elas devem estar presentes na formacdo de
professores de Matemética e se a utilizacdo delas melhora a qualidade das atividades
desenvolvidas pelo professor, a maioria dos alunos foi favoravel com as afirmacdes.
Entretanto, quando questionados sobre a incorporacéo das Tecnologias Digitais tanto
nas disciplinas especificas quanto nas disciplinas didatico-pedagodgicas, 3 alunos
discordaram. Tal resultado pode indicar que apesar de compreenderem os beneficios
da integracdo de Tecnologias Digitais na formacao dos professores de Matemética,
estes alunos podem ser favoraveis a integracdo apenas nas disciplinas didatico-
pedagdgicas e ndo nas disciplinas especificas da area de Matematica.

Para compreender quais ferramentas tecnoldgicas sao utilizadas nas IES, o
grafico a seguir relne os recursos tecnoldgicos utilizados pelos alunos durante a

graduacdo, conforme respondido no questionario.

Grafico 4: Recursos tecnolégicos usados durante a graduagéo
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Fonte: Dados coletados nos questionarios, 2022.

Nota-se que todos os alunos afirmaram ter utilizado computadores e similares
durante a graduacdo, sendo o recurso tecnolégico mais utilizado, seguido da
calculadora, e-mail, editor de texto, software, planilha e jogo virtual. As demais
ferramentas tecnoldgicas como AVA, lousa digital e outros recursos, foram apontados
por menos da metade dos alunos que participaram da pesquisa, demonstrando uma
baixa utilizacdo desses recursos nos cursos estudados.

Dos 8 alunos da Universidade Federal do Parana, Campus de Palotina, que
responderam ao questionario, 7 afirmaram que utilizaram AVA no curso. Dessa forma,
nota-se a influéncia da disciplina obrigatéria Ambientes Virtuais de Aprendizagem
ofertada nesse curso.

O segundo conjunto de questbes abordou o uso das Tecnologias Digitais no
curso que os alunos estavam cursando. No topico “Os alunos sido estimulados a
utilizar Tecnologias Digitais em suas praticas docentes”, 5 alunos discordaram, sendo
2 da Universidade Estadual do Oeste do Parana, Cascavel, 2 da Universidade Federal
do Parand, Palotina e o Unico aluno da Universidade Federal da Integracdo Latino-
Americana.

Ja& no toépico “A instituicdo oferece recursos tecnolégicos para uso dos
professores e alunos”, discordaram 5 alunos, sendo 4 deles da Universidade Estadual
do Oeste do Parana, Cascavel e 1 da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana,
Toledo. Com isso, nota-se que dentre as instituicbes estudadas, os alunos da

Unioeste, Campus de Cascavel, afirmam ndo possuirem recursos tecnoldgicos.
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No tépico “Os alunos sao estimulados a utilizar Tecnologias Digitais em suas
praticas docentes”, 7 alunos discordaram, sendo 2 da Universidade Estadual do Oeste
do Parana, Cascavel, 2 da Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, Toledo, 1 da
Universidade Estadual do Oeste do Parana, Foz do Iguacgu, 1 da Universidade Federal
do Parana, Palotina e 1 da Universidade Federal da Integracdo Latino-Americana.
Nessa questado, infere-se que estes alunos ndo se sentem estimulados a utilizar
Tecnologias Digitais durante a formacao em suas praticas docentes.

No tdpico “Os professores de disciplinas especificas de Matematica utilizam
Tecnologias Digitais para ministrar suas aulas”, 6 alunos discordaram, sendo 3 da
Universidade Federal do Parana, Palotina, 2 da Universidade Estadual do Oeste do
Parand, Foz do Iguagu e 1 da Universidade Estadual do Oeste do Parana, Cascavel.

No topico “Os futuros professores estdo sendo estimulados a utilizar
tecnologias apos a sua formagao”, apenas 3 alunos discordam, sendo um de cada
uma das instituicbes, Universidade Estadual do Oeste do Parana, Cascavel,
Universidade Federal da Integracao Latino-Americana, Foz do Iguacu e Universidade
Federal do Parana, Palotina. Apesar disso, 10 alunos ndo discordam e nem
concordam, o que se pode inferir que estes alunos sédo indiferentes a esta resposta
ou ainda ndo sabem opinar.

A questao aberta “De modo geral, qual a sua percepcao sobre a importancia
do uso de Tecnologias Digitais durante o curso de graduacdo em Matematica?” foi
respondida por todos os 44 alunos. Ao analisar as respostas, notou-se que 43 alunos
reconhecem a importancia do uso de Tecnologias Digitais durante o curso e do
mesmo modo sao favoraveis a sua utilizacao. Apenas um dos alunos participantes da
pesquisa afirmou que o uso de Tecnologias Digitais ndo é importante durante o
curso. Algumas falas representativas desta questdo estdo explicitas no quadro a

sequir.

Quadro 39 —-Fragmentos das respostas da questdo aberta aos alunos |

De modo geral, qual a sua percep¢do sobre a importancia do uso de
Tecnologias Digitais durante o curso de graduacdo em Matematica?
Categoria Unidade de Registro
Reconhece | A meu ver € quase impossivel desassociar o0 ensino/aprendizagem das
a Tecnologias Digitais, no contexto atual. Desta maneira, na formacao
importancia | académica em Matemética é essencial o conhecimento e utilizagdo de
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do uso de |possibilidades de ensino que se utilize das Tecnologias Digitais, seja

Tecnologias | pra fazer uma atividade ludica, jogos, trabalhos ou pesquisas. A1
Digitais | O uso de tecnologia favorece o ensino, aplicando teorias e métodos na

pratica, facilitando o a analise visual de conteldos que outrora eram
apenas abstratos para os alunos. A9
importante porque prepara para utilizar metodologias variadas e pode
ajudar o aluno a aprender melhor. A14
Importantissimo, pois ao utilizar das tecnologias os alunos participam
mais das aulas, além das diversas ferramentas disponiveis. A18
E importante pois os alunos precisam ter acesso aos softwares que
estdo na rede atualmente, vivemos em um mundo globalizado e as
tecnologias vem para ajudar e facilitar a compreensdo da matem. A21
E muito importante, pois € algo inovador e bastante Util nos dias de
hoje, onde vivemos num cendrio totalmente digital, onde as tecnologias
tomam conta da maioria de nossas atividades. A22
O uso das tecnologias para a graduagéo do aluno em licenciatura em
Matematica é imprescindivel, desde a apresentacao de graficos (onde
as vezes é dificil fazer no quadro e toma muito tempo) até para
pesquisas de modo geral. A27
A tecnologia hoje em dia, esta no dia a dia de professores e estudantes,
entdo se torna mais atrativo as aulas com o uso de tecnologias, ganha-
se tempo e melhora na percepcao de contetado podendo, o aluno ser
protagonista no processo ensino aprendizagem. A37

O uso de
Tecnologias
Digitais ndo

é
importante

O uso de tecnologia digitais ndo é importante para a formagéo durante
a graduacao do discente. A8

Fonte: Dados coletados nos questionarios, 2022.

Além disso, foi possivel categorizar algumas falas dos alunos. O quadro a

seguir evidencia as categorias definidas e as unidades de registro.

Quadro 40 — Fragmentos das respostas da questao aberta aos alunos Il

De modo geral, qual a sua percep¢do sobre a importancia do uso de

Tecnologias Digitais durante o curso de graduacdo em Matematica?
Categoria Unidade de Registro

O uso das Tecnologias Digitais no mundo que vivemos é um

caminho sem volta, impossivel ndo inserir o recurso, com bom uso,

no curso. P3

Percebo que a tecnologia é recurso excelente quando utilizada da

Utilizac&o das

Tecnologias . )

Digitais para maneira correta e bem executada, mas pode ser um atraso muito

anfimorar o grande se o usuario ndo estiver bem preparado, ou for usada
Znsino o apenas para facilitar uma pratica "preguicosa” que nao aproxima 0s

aprendizes dos conceitos que sdo o objetivo do ensino. P19
Acredito ser de suma importancia, no entanto € preciso saber
manipular as tecnologias para que o ensino realmente possa
ocorrer. P20

aprendizagem




Acredito que o uso de Tecnologias Digitais é importante para
auxiliar no desenvolvimento de atividades diferenciadas pelo
professor. Entretanto, sempre deve haver o cuidado da tecnologia
ndo se tornar somente um meio de se transmitir uma aula
tradicional. Para mim, o uso das Tecnologias Digitais deve estar
aliadas a outras metodologias ativas para que seja feita a capturar
da atencdo do aluno. P24

Ao meu ver, € de grande importancia que o curso disponha de
materiais e professores competentes para que ensinem os alunos
guais materiais sdo interessantes para serem usados em sala de
aula, mas sobretudo, como e quando usa-los, pois fazer uso da
tecnologia nem sempre é um problema, mas sim quando usar e
gual a maneira certa de aplicar essas ferramentas. P25

Estamos vivendo a Era digital, impossivel ndo utiliza-la como
ferramenta no curso. O que precisamos € nivelar os conhecimentos
sobre o uso das tecnologias, ter acesso a elas e as metodologias
de ensino adaptadas a essa realidade, capacitacdo dos
professores e alunos para essa utilidade essencial. P30

E importante ter a oportunidade de experimentar estas Tecnologias
Digitais, mas acredito que cada um tem uma percepcao distinta da
sua utilizagédo, podendo esta ser positiva ou negativa. acredito que
gualquer técnica ou método de ensino, poder ser positiva se
utilizada apropriadamente, ou negativa se for mal aplicada. P43

Utilizacéo de
Tecnologias
Digitais durante
a Formacéao
Inicial, para
saber utilizar
apos a
formacéo

E de grande importancia pois depois da faculdade quando
estivermos ministrando as nossas aulas podemos ter meios
diferentes e atrativos para chamar a atencdo dos nossos alunos
para o0 conteudo e possivelmente assim fazendo que eles
entendam melhor. P11

E de extrema importancia que o estudante de Matematica tenha
contato com as Tecnologias Digitais, pois, 0 mundo tecnoldgico
estd a cada dia mais se desenvolvendo, além do mais, a
Matematica esta presente em tudo no meio tecnolégico. Sem falar
gue, se bem utilizado, pode auxiliar muito no processo de ensino e
aprendizagem da Matematica. Entdo, para aprender a utilizar bem
€SSes recursos, é necessario ter contato com eles na graduacao!
P40

E de suma importancia, pois se ndo tivermos uma base durante a
graduacdo quando formos para as salas de aulas como docente,
nao saberemos utilizar os meios tecnolégicos, o reflexo disso foi
durante a pandemia. P44

Equilibrio entre

Ela € muito importante, mas para muitas coisas, € melhor o método
tradicional. P12

Elas facilitam a percepcéo e o entendimento, seja na construcao de
um gréfico, ou na representacdo de uma figura, porém ela por si s6

0 uso de nao é boa, é preciso trabalhar sem ela também, para que nédo
Tecnologias |figuemos refém das mesmas, por exemplo o uso do Geogebra,
Digitais e outras | facilita muito as matérias de desenho, mas nas provas e atividades
abordagens |que pedem desenhos a mao, os estudantes ficam empacados, pois
se acostumaram a utilizar de uma tecnologia. P16

Auxiliando em (algumas) aulas, demonstragdes e capacitando os

alunos, para o mundo mais tecnoldgico que temos. P28
Uso de O uso das Tecnologias Digitais foi muito fomentado durante o
Tecnologias |periodo de pandemia. Neste periodo, foi percebido pelos

Digitais em

professores as vantagens do uso dessas tecnologias na Educacéo.

142
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disciplinas Muitas vezes, ndo s6 em matérias da Educacdo como também em
especificas |matérias da Matematica, a utilizacdo de softwares adequados
ajuda na percepcao de graficos ou na resolu¢cdo adequada dos
exercicios, sendo assim muito vantajosos para 0s alunos no
percorrer do curso. Sendo esta uma das inlUmeras vantagens das
Tecnologias Digitais. P31

Fonte: Dados coletados nos questionérios, 2022.

Analisando o conteudo das falas dos alunos, algumas categorias surgiram. Os
alunos P3, P19, P20, P24, P25, P30 e P43 evidenciaram em suas falas a necessidade
da utilizacdo das Tecnologias Digitais para aprimorar o ensino e aprendizagem,
ou seja, defenderam que as aulas com as Tecnologias Digitais devem ser diferentes
das aulas realizadas por meio da metodologia tradicional. Essa categoria que fica
evidente na fala “[...] Percebo que a tecnologia é recurso excelente quando utilizada
da maneira correta e bem executada, mas pode ser um atraso muito grande se o
usuario nao estiver bem preparado, ou for usada apenas para facilitar uma pratica
‘preguigosa’ que nao aproxima os aprendizes dos conceitos que sdo o objetivo do
ensino”. Nesse sentido, apoia-se na afirmacédo de Almeida e Valente (2011) apud
Scherer e Brito (2020) de que a dificuldade dos professores ndo € necessariamente a
apropriacdo de conhecimentos técnicos sobre as tecnologias, mas sim a
compreensao de diferentes possibilidades de uso em praticas pedagdgicas, ou seja,
muitas vezes apoiam-se em metodologias tradicionais mesmo usando Tecnologias
Digitais.

Os alunos P11, P40 e P44, afrmaram que é necessario a utilizacao de
Tecnologias Digitais durante a Formacédo Inicial, para saber utilizar ap6s a
formac&o. Essa categoria fica evidente ao analisar a fala do aluno P44 “E de suma
importancia, pois se ndo tivermos uma base durante a graduacéo quando formos para
as salas de aulas como docente, ndo saberemos utilizar os meios tecnoldgicos, o
reflexo disso foi durante a pandemia.” (P44).

A categoria equilibrio entre o uso de Tecnologias Digitais e outras
abordagens, foi demonstrada na fala de trés alunos, principalmente em “Auxiliando
em (algumas) aulas, demonstracdes e capacitando os alunos, para 0 mundo mais
tecnolégico que temos” (P28). Percebe-se que esses alunos compreendem a
importancia do uso de Tecnologias Digitais nas aulas, mas também apresentam a
necessidade de outras metodologias e abordagens, conforme explicitado na fala “[...]

mas muitas coisas é melhor o método tradicional” (P12).
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Destacou-se a resposta do aluno P31 na categoria uso de Tecnologias
Digitais em disciplinas especificas, que ficou explicito na fala “[...] Muitas vezes,
ndo s6 em matérias da Educagdo como também em matérias da Matemética [...]”
(P31). Essa categoria corrobora com Motta (2017) e Silva; Andrade (2021) que
defendem o intercambio entre as disciplinas especificas e praticas no que se refere
ao uso de Tecnologias Digitais.

Para ampliar o espago para os alunos dissertarem sobre o uso de Tecnologias
Digitais na Educacao, foi elaborada a questao “Neste espaco, fique a vontade para
expressar sua opinido ou até mesmo para enviar sugestbes quanto ao uso de
Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo na Educacdo Matematica”. Esta
resposta néo era obrigatéria e poderia ser deixada em branco caso o aluno preferisse.

Analisando a resposta do aluno A8 nesta questéo, a fala se afastou do ponto
de vista demonstrado anteriormente, de que ndo acha importante o uso de tecnologias
durante a graduacdo. Nesta questdo o aluno A8 afirmou que “O uso de tecnologias
traz beneficios imensuraveis para a compreensdo de varios contetdos especificos.
Incentivar o Docente a utilizar novas tecnologias e novas abordagens de ensino € de
suma importancia da instituicdo, mas a obrigatoriedade do mesmo pode levar a ma
compreensao na tecnologia influenciar negativamente no ensino” (A8). Diante dessa
fala, infere-se que o aluno compreende os beneficios das Tecnologias Digitais aliadas
a Educacdo Matemética. Entretanto, evidencia o que € defendido por Bittar (2015), de
que para o professor trabalhar com as Tecnologias Digitais, € necessario que ele
esteja convencido da legitimidade didatica das Tecnologias Digitais, dessa forma, nédo
se espera imposicao por parte dos superiores, mas sim uma adocéao intencional das
Tecnologias Digitais por parte dos professores dos cursos.

Com a analise desses dados foi possivel identificar que todos os alunos
compreendem as potencialidades das Tecnologias Digitais aliadas a Educacéo
Matematica, entretanto, alguns destacam que € necessario um equilibrio entre o uso
de Tecnologias Digitais e outras abordagens metodolégicas. Além disso, defendem
gue a utilizacdo de Tecnologias Digitais ndo seja um mero instrumento inserido no
contexto educacional, mas sim um recurso pedagdgico integrado com o processo de

ensino e aprendizagem, o qual proporcione uma melhora nos processos educativos.

4.6. Uma discussao entre a teoria e a pratica do uso de Tecnologias Digitais
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Neste tdpico, serdo apresentadas as percepcfes dos participantes da
pesquisa, alunos, coordenadores dos cursos e professores que ministram disciplinas
didatico-pedagdgicas que abordam as Tecnologias Digitais, para discutir como ocorre
a teoria e a prética do uso de Tecnologias Digitais. Neste sentido, entende-se por
teoria 0s aspectos legais que regem os cursos que formam professores de
Matematica, sejam as legislacfes ou os Projetos Pedagogicos dos Cursos. Entende-
se por prética, o ato de praticar o uso de Tecnologias Digitais durante a docéncia, seja
durante o estégio obrigatdrio ou durante disciplinas que proporcionem o uso dessas
tecnologias pelos alunos.

Para iniciar a discussdo, serdo abordadas algumas tematicas que foram
analisadas no Projetos Pedagdgicos, de modo a compara-las com o que ocorre na
pratica, relatada pela 6tica dos professores e coordenadores dos cursos que formam
professores de Matematica de forma presencial no Oeste do Parana. Além disso, sera
realizada uma contraposicdo entre o que estad na legislacdo acerca do uso de
Tecnologias Digitais nos cursos de formacao de professores e 0 que ocorre na pratica
durante a formagao dos académicos nessas institui¢cdes.

Com a analise dos projetos pedagogicos dos cursos estudados, notou-se que,
majoritariamente, 0s cursos possuem salas de aulas equipadas com projetor
multimidia, que € uma das Tecnologias Digitais que podem ser utilizadas para auxiliar
0 processo de ensino e aprendizagem. Apesar disso, durante as entrevistas
realizadas, tanto coordenadores quanto professores mencionaram que 0O projetor
multimidia € utilizado para apresentar slides. Sobre isso, um coordenador e um
professor afirmaram que as projecdes acabam apenas apresentando o conteddo ao
aluno, assumindo um papel de substituto da lousa e do giz, ndo proporcionando
momentos de prética dos alunos com as Tecnologias Digitais.

Quanto aos laboratorios de informatica, constatou-se nos projetos pedagdgicos
gue todas as instituicdes possuem pelo menos um laboratério. A Resolucdo CNE/CES
n°® 2/2015 que define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao Inicial em
nivel superior destaca a necessidade de disponibilizacdo de recursos pedagogicos,
como biblioteca, laboratérios, videoteca, entre outros. Nesse sentido, ha laboratorios
disponiveis nas instituicbes, entretanto, um dos principais desafios relatados pelos
professores quanto aos laboratorios € a falta de atualizagdo. Isso demonstra uma
negligéncia das instituicbes quanto ao reparo e troca de computadores, substituicao

de pecas e até mesmo a atualizacdo de softwares, o que vai na contramdo da
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Resolucdo mencionada, que também salienta que os laboratérios devem possuir
recursos de Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo em quantidade e qualidade
adequadas nas instituicdes de formacao (Brasil, 2015).

Apesar da existéncia de laboratorios de informatica nos cursos, um professor
ainda salientou que é no Laboratério de Ensino de Matematica que os alunos buscam
recursos didaticos e tecnoldgicos. Tal fato demonstra que, mesmo com laboratorios
de Informética, os recursos disponiveis ndo sdo suficientes para a pratica de ensino
durante outras atividades, como no estagio obrigatério, no qual os alunos saem da
prépria instituicdo para exercer a docéncia.

Quando questionados sobre o que facilitaria as aulas com Tecnologias Digitais,
alguns professores mencionam que € preciso que os alunos tenham computadores
disponiveis para uso fora dos laboratorios, como notebooks, visto que nem todos
possuem, fato que reflete a condicdo social dos alunos para a aquisicdo de um
notebook. Apesar disso, nenhum professor afirmou que essa demanda deve ser
suprida pela instituicdo de ensino. Dessa forma, destaca-se uma das dificuldades em
inserir as Tecnologias Digitais nas praticas dos alunos. Ainda assim, os alunos néo
motivaram essa discussao em suas respostas.

Além da estrutura fisica das instituicbes, ao analisar os Projetos Pedagogicos
dos cursos, observou-se uma diferenca significativa nos projetos: alguns aprofundam
a discussao, enquanto outros mencionam de forma superficial. Apesar disso, o uso de
tecnologias pelos académicos, durante a formacao, € recomendado em todos o0s
Projetos Pedagodgicos dos cursos. Além da recomendacédo contida nos Projetos
Pedagogicos, as legislacbes acerca da Educacdo Basica e da formacdo de
professores também ressaltam a importancia da utilizacdo de Tecnologias Digitais no
contexto escolar. Para verificar se essa recomendacdo é efetivamente realizada
durante a formacdo pratica dos futuros professores de Matematica, serdo
apresentados os resultados obtidos nas entrevistas com cada um dos coordenadores
dos cursos.

O coordenador C1 afirmou que os professores utilizam Tecnologias Digitais
para ministrar as aulas e afirmou que os alunos sdo estimulados a utilizar Tecnologias
Digitais na prética docente, como no estagio obrigatorio. Além disso, o coordenador
C1 confirmou que os alunos estédo sendo preparados para utilizar Tecnologias Digitais
apos a formacao. Diante disso, nota-se que o coordenador C1 compreende que o
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curso esta formando os futuros professores para o mundo tecnolégico, bem como para
a profissdo docente, com o uso de Tecnologias Digitais.

J4 o coordenador C2 afirmou que muitos professores nao utilizam as
Tecnologias Digitais durante suas aulas e que estes ainda mantém a metodologia de
ensino tradicional, com uso de lousa e giz. Também mencionou que os professores
de disciplinas especificas da area de Matematica nao utilizam Tecnologias Digitais e,
como consequéncia, ndo estimulam seus alunos. No entanto, o estimulo para a pratica
docente ocorre nas disciplinas de estagio. Quanto ao preparo dos futuros professores
para o uso de Tecnologias Digitais apés a formacao, o coordenador afirmou que 0s
alunos estédo sendo preparados, mas que esse processo poderia ser melhor. Diante
disso, nota-se que o curso do coordenador C2 oportuniza o uso de Tecnologias
Digitais, no entanto, isso ocorre de forma isolada no estagio supervisionado.

O coordenador C3 afirmou que alguns professores do curso utilizam
Tecnologias Digitais, mas que nas disciplinas especificas de Matematica o uso de
Tecnologias Digitais ndo favorece o processo de ensino e aprendizagem. Isso €
justificado pelo coordenador pelo fato de que nessas disciplinas séo realizadas
demonstracdes, as quais devem ser realizadas de forma a construir 0 pensamento
matematico. Ao usar slides prontos, o coordenador afirmou que estratégias de
demonstracao ndo sao tracadas, pois a resolucéo é apenas apresentada aos alunos.
Ressalta-se que o coordenador C3 é formado na area de Matematica e quando
guestionado sobre a importancia das tecnologias na Educacao, afirma que para as
disciplinas que ministra, como Célculo Diferencial e Integral, as Tecnologias Digitais
ndo sdo importantes. O coordenador C3 também afirmou que os alunos sao
estimulados a utilizar Tecnologias Digitais em disciplinas pontuais como Calculo
Numeérico, pois os alunos ja realizam a disciplina no Laboratorio de Informatica. Sobre
o preparo dos alunos para o uso de Tecnologias Digitais apés a formacao, o
coordenador afirmou que estdo sendo preparados, mas nao para que os futuros
professores possam utilizar as tecnologias de forma eficaz. Diante disso, nota-se que
o0 curso do coordenador C3 estimula os alunos a utilizarem Tecnologias Digitais,
entretanto, o proprio coordenador ndo compreende as diversas possibilidades de uso
dessas tecnologias, visto que menciona apenas o uso de slides.

O coordenador C4 afirmou que as Tecnologias Digitais sdo utilizadas, mas
mencionou apenas as disciplinas que possuem carga horaria ndo presencial, no caso

da Educacao a Distancia. Além disso, afirmou que os alunos séo estimulados a utilizar
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Tecnologias Digitais na pratica docente, mas apenas em disciplinas pontuais, como
Desenho Geométrico, Probabilidade e Estatistica, Calculo Numérico e até mesmo
para as disciplinas da area de Matematica Pura, como Andlise Real e Célculo
Diferencial e Integral, com o uso do GeoGebra. Por fim, esse coordenador afirmou
gue os alunos estdo sendo preparados para utilizar Tecnologias Digitais apds a
formacéo. Assim sendo, nota-se que esse curso possibilita a utilizacdo de Tecnologias
Digitais em diversas disciplinas, inclusive nas disciplinas especificas na area de
Matemética e durante as atividades praticas, mas ndo no estagio supervisionado.

O coordenador C5 afirmou que as Tecnologias Digitais utilizadas no curso sao
os projetores multimidia e os slides, mas que séo utilizadas apenas para apresentacao
de contetdo. Além disso, anunciou que, na sua percepc¢ao, as disciplinas especificas
ndo utilizam Tecnologias Digitais. O coordenador também informou que os alunos sdo
estimulados a utilizar as Tecnologias Digitais na pratica docente apenas durante o
estagio supervisionado. Sobre o preparo dos alunos para o uso de Tecnologias
Digitais apds a formacao, o coordenador afirmou que ndo estdo sendo preparados
completamente. Isso ocorre porque, durante o curso, existem momentos especificos
nos quais as Tecnhologias Digitais sdo utilizadas e, ainda, se os alunos tiverem
interesse.

Portanto, nota-se que em cada um dos cursos estudados, o uso de Tecnologias
Digitais ocorre de maneira diferente, apesar de que em todos os Projetos Pedagdgicos
recomenda-se o0 uso de Tecnologias Digitais durante a formacgao do futuro professor
de Matematica. Dos cinco cursos analisados, trés deles utilizam e estimulam os alunos
a utilizarem Tecnologias Digitais no estagio obrigatério, ou seja, os alunos sédo
estimulados a utilizar essas tecnologias na pratica docente. JA os outros dois
estimulam os alunos a utilizarem esses recursos em disciplinas pontuais como Célculo
Numeérico e Computacional, que exigem o uso de computador para a implementacéo
do contetdo estudado. Diante disso, infere-se que as Tecnologias Digitais séo
implementadas nesses cursos de forma superficial, em disciplinas pontuais ou no
estagio supervisionado, de acordo com o interesse dos alunos.

Ao analisar especificamente as disciplinas didatico-pedagobgicas sobre
Tecnologias Digitais na Educacdo, foi possivel inferir por meio das entrevistas
realizadas com os professores, que esses professores demonstram que
compreendem as Tecnologias Digitais como importantes para a formacéo docente.

Além disso, percebe-se que eles possuem um amplo conhecimento sobre ferramentas
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tecnoldgicas que podem ser utilizadas no ensino da Matematica, como por exemplo,
o celular, softwares, paginas online e aplicativos de celular, inclusive incentivam seus
alunos a utilizarem essas ferramentas em suas praticas, como no estagio ou durante
a disciplina que ministram.

Quando questionados sobre a disciplina didatico-pedagoégica que ministram, 0s
professores P1, P3 e P8 informaram que a disciplina proporciona um primeiro contato
dos alunos com as Tecnologias Digitais. Nesse sentido, percebe-se que o0s
professores compreendem que a disciplina servird como base para as praticas dos
futuros professores.

Os professores P3 e P8 afirmaram que dao amparo aos alunos para a utilizacao
de Tecnologias Digitais durante o estagio obrigatorio. Assim, nota-se que além de
ministrarem uma disciplina que tem como objetivo iniciar o processo de insergéo e
integracdo das Tecnologias Digitais, esses professores ainda oferecem suporte aos
alunos durante o estagio obrigatério. Portanto, esses professores proporcionam uma
integracdo entre a teoria oferecida na disciplina didatico-pedago6gica sobre
Tecnologias Digitais e a pratica realizada durante o estagio obrigatério. Apesar disso,
o professor P8 ainda afirma que os alunos ndo estdo sendo preparados para utilizar
as Tecnologias Digitais ap6s a sua formacdo, mesmo apods afirmar que oferece
suporte aos alunos durante suas praticas.

O professor P7 evidenciou que da amparo aos alunos para a utilizacdo de
Tecnologias Digitais durante o estagio obrigatorio e que além disso, a instituicdo de
ensino também oferece recursos tecnoldgicos que podem ser utilizados no estagio.
Com isso, infere-se que é possivel que a teoria estudada durante as disciplinas
didatico-pedagdgicas sobre Tecnologias Digitais seja aplicada de forma pratica
durante o estagio.

De modo geral, todos os professores afirmaram que os alunos do curso séo
incentivados a utilizar Tecnologias Digitais na pratica docente. Entretanto, conforme
explicitado na fala de alguns professores, isso ocorre apenas na disciplina didatico-
pedagogica que o entrevistado ministra. Tal fato vai na contramé&o do que € defendido
por Fiorentini (2005), que argumenta a importancia da utilizacdo de Tecnologias
Digitais também em disciplinas especificas da area da Matematica, visto que o
professor € formado como um reflexo do conjunto de todos os seus professores.

Por fim, ao verificar como as Tecnologias Digitais da Informacdo e

Comunicagéo séo utilizadas na formacéo de professores de Matematica nos cursos
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oferecidos por Instituicdes de Ensino Superior presenciais na regido Oeste do Estado
do Parana, conforme relatado por professores e coordenadores participantes da
pesquisa, ha professores que utilizam Tecnologias Digitais em suas aulas. No entanto,
h& uma persisténcia na metodologia tradicional de ensino que utiliza apenas
exposicao dos conteudos por meio da lousa e do giz.

Além dos professores que utilizam apenas lousa e giz, ha agueles que utilizam
projetores e slides, o que consiste apenas na mera transmissdo de conhecimentos,
na qual o professor utiliza o projetor de slides apenas como uma ferramenta de
apresentacao de um conteudo. Tal fato recai na teoria de Bittar (2010), na qual as
tecnologias sdo apenas inseridas no contexto educacional, ou seja, ndo ocorre uma
mudanca pedagdgica no processo de ensinar, visto que o projetor de slide é inserido
apenas para substituir a lousa e o giz.

Outro argumento apresentado pelos professores entrevistados € que o0s
professores de disciplinas especificas da area de Matemética ndo utilizam
Tecnologias Digitais. Entretanto, alguns alunos destacaram a necessidade de
estabelecer um equilibrio entre o uso de Tecnologias Digitais e outras abordagens,
como a metodologia de ensino tradicional com o uso da lousa e giz para a realizacéo
de demonstracdes, assim como exposto pelo coordenador C3.

Sobre essas disciplinas, Fiorentini (2005) defende que os professores de
disciplinas especificas da area de Matematica também impactam na formacéo e na
pratica docente dos futuros professores, uma vez que os alunos acabam repetindo
praticas docentes experienciadas durante a Formacao Inicial. Nesse sentido, os
alunos também séao influenciados pedagogicamente pelos professores de disciplinas
especificas, e se esses professores ndo utilizarem Tecnologias Digitais, os alunos
poderao repetir suas praticas e ndo utilizar essas tecnologias.

Apesar dos coordenadores ressaltarem a falta de uso de Tecnologias Digitais
por professores de disciplinas especificas da area de Matemética, afirmaram que os
alunos possuem amparo, seja dos professores orientadores ou da instituicdo de
ensino, para a utilizacdo de Tecnologias Digitais em suas praticas de ensino. Esse
amparo é essencial para que o futuro professor de Matematica conheca as
Tecnologias Digitais e suas potencialidades, dado que dessa forma, os futuros
professores estardo em contato com as Tecnologias Digitais em contextos reais e
enfrentando as adversidades que possam surgir e compreender a real situacéo do
trabalho docente (Silva; Andrade, 2021; Motta, 2016, 2017).



151

Sobre a utilizacdo de Tecnologias Digitais na pratica docente, enquanto todos
os professores que ministram disciplinas didatico-pedagdgica afirmaram que os
alunos sao incentivados a utilizar Tecnologias Digitais na prética docente, o0s
coordenadores tiveram respostas distintas. Um coordenador afirmou que reforgou que
os alunos sao estimulados, outro afirmou que os professores de disciplinas
especificas da area de Matematica ndo utilizam e trés afirmaram que os alunos séao
estimulados apenas em disciplinas pontuais, como Desenho Geométrico, Calculo
Numeérico, Probabilidade e Estatistica, Analise Real, Calculo Diferencial e Integral e
Estagio. Diante da distincdo entre os resultados, percebe-se que os professores
apresentaram uma visao restrita a disciplina que ministram, ou seja, como esses
professores utilizam tecnologias e compreendem que os alunos sao estimulados a
utilizar Tecnologias Digitais. J& os coordenadores possuem uma visdo mais ampla do
curso, o que foi demonstrado com suas respostas indicando algumas lacunas na
utilizacao de Tecnologias Digitais durante o curso.

Diante dessas analises dos resultados obtidos, percebe-se que as instituicdes
de Ensino Superior do Oeste do Parana preparam os futuros professores de
Matematica para as Tecnologias Digitais de forma isolada em algumas disciplinas do
curso, como em disciplinas que possuem uma nhecessidade de utilizar Tecnologias
Digitais, como por exemplo a disciplina de Célculo Numérico e Computacional, que
utiliza o computador para implementacdes. Também, os professores que ministram
disciplinas didatico-pedagdgicas sobre Tecnologias Digitais, que foram entrevistados,
afirmaram incentivar seus alunos a utilizarem essas tecnologias durante suas praticas
no estagio e em suas disciplinas. Apesar dessas disciplinas utilizarem Tecnologias
Digitais e incentivarem os alunos a utilizarem-nas durante a pratica docente, existem
professores de disciplinas especificas da area de Mateméatica que permanecem
utilizando apenas a metodologia tradicional que usa a lousa e giz para expor 0s
conteudos da disciplina.

Dessa forma, conclui-se que todos os Projetos Pedagdgicos indicam o uso de
Tecnologias Digitais pelos alunos dos cursos de formacdo de professores de
Matematica. Entretanto, na pratica isso ocorre de forma limitada, em apenas algumas
disciplinas didatico-pedagdgicas do curso, ndo inserindo e integrando as Tecnologias

Digitais nas disciplinas especificas de Matematica.



152

5. CONSIDERACOES FINAIS

A presente dissertacdo de mestrado debrugou-se sobre o uso de Tecnologias
Digitais nos cursos de formacao de professores de Matematica, suas potencialidades
e desafios e em como essas tecnologias sdo utilizadas nos cursos do Oeste do
Parana. Para a realizacdo dessa pesquisa, alguns temas foram discutidos, como o
uso de Tecnologias Digitais e suas legislacdes no Brasil, tanto da Educacao Bésica
guanto na formacéo de professores, frisando a nova BNCC e suas sugestdes para o
uso de Tecnologias Digitais. Também foi elucidado o histérico das tecnologias e
Tecnologias Digitais, bem como suas vantagens e desafios, principalmente nas aulas
de Matemética e na formacao desses professores.

A partir da problemética central da pesquisa, "Como as instituicées de Ensino
Superior do Oeste do Parana estédo preparando os futuros professores de Matematica
para as Tecnologias Digitais?", tracaram-se objetivos que, ao serem cumpridos,
responderam a problematica proposta.

Com a pesquisa bibliografica e a pesquisa de campo, realizada por meio de
entrevistas com coordenadores dos cursos e professores que ministram disciplinas
relacionadas ao uso de Tecnologias Digitais na Educacao, foi possivel alcancar os
objetivos secundarios da pesquisa. Neste sentido, identificou-se a estrutura fisica e os
recursos tecnologicos disponiveis para uso de professores e alunos nas Instituicées
de Ensino Superior que formam professores de Matematica. Demonstrou-se que as
instituicbes de Ensino Superior que formam professores de Matematica no Oeste do
Parana possuem, no minimo, um laboratério de informatica disponivel para o curso.
No entanto, apesar disso, esses laboratorios sdo utilizados de forma compartilhada
com outros cursos da propria instituicdo. Também se constatou que a estrutura fisica
das IES inclui quadro de giz/branco, projetores multimidia, Laboratério de Ensino de
Matematica e Laboratorio de Informatica.

Ao analisar se 0 uso de Tecnologias Digitais é recomendado nos Projetos
Pedagogicos dos cursos, foi possivel notar que ha uma intencao por parte dos cursos
gue formam professores de Matematica em tornar a disciplina que aborda sobre
Tecnologias Digitais na Educagéo obrigatoria e até mesmo incluir novas disciplinas
que tratem dessas tecnologias. Além disso, algumas das disciplinas estudadas

possuem uma carga horaria destinada a pratica como componente curricular, ou seja,
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durante a realizacdo da disciplina, espera-se que os alunos também possam ter
contato com essas tecnologias de forma pratica.

Para verificar se o0 que é previsto nos projetos pedagodgicos também é realizado
durante as aulas, verificou-se se os professores que ministram disciplinas didatico-
pedagogicas sobre Tecnologias Digitais na Educacdo estimulam seus alunos a
utilizarem as tecnologias na pratica docente enquanto ainda estdo em formacao. Com
isso, foi possivel notar que os professores compreendem a importancia do uso de
Tecnologias Digitais nas aulas dos futuros professores de Matemética, bem como na
integracdo dessas tecnologias na pratica docente dos alunos em formacéo. Esses
professores também mencionaram o0 uso de diversos recursos para o ensino de
Matematica, como celular, softwares, paginas online e aplicativos de celular. Apesar
de afirmarem que h& laboratorios disponiveis para uso e que fazem o uso deles, os
professores destacam alguns problemas encontrados, como a falta de atualizacao e
a necessidade de compartilhar o laboratorio. Esses professores também relataram
gue o uso de Tecnologias Digitais ocorre apenas em disciplinas pontuais e que muitas
vezes somente utilizam a apresentagéo de slides e o projetor multimidia.

A patrtir disso, foi verificado como as Tecnologias Digitais da Informacédo e
Comunicacéao sao utilizadas na formacao de professores de Matematica nos cursos
oferecidos por Instituicbes de Ensino Superior publicas presenciais na regidao Oeste
do Estado do Parana. Constatou-se que h& professores que utilizam Tecnologias
Digitais em suas aulas, principalmente os professores de disciplinas didatico-
pedagogicas que foram entrevistados, os quais incentivam os alunos a utilizarem
Tecnologias Digitais durante as praticas docentes. Entretanto, ainda ha a persisténcia
na metodologia tradicional do uso de lousa e giz por outros professores. Diante disso,
compreende-se que essa metodologia é eficiente, contudo, defende-se que quando
integradas com as Tecnologias Digitais oferece ainda mais beneficios, pois oportuniza
0 aluno a construir seu proprio conhecimento e proporcionando a visualizacdo e a
manipulagéo de diversos conteudos e conceitos matematicos.

Sobre a utilizagdo de Tecnologias Digitais durante a pratica dos alunos, notou-
se que, em cada um dos cursos estudados, o uso de Tecnologias Digitais ocorre de
maneira diferente. Apesar disso, em todos os Projetos Pedagdgicos, recomenda-se o
uso de Tecnologias Digitais durante a formacéo do futuro professor de Matematica,

seja no estagio obrigatorio ou em disciplinas pontuais como Célculo Numérico e
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Computacional, que exigem o uso de computador para a implementacéo do contetdo
estudado.

Salienta-se que tais resultados, provenientes da pesquisa de campo, sao
baseados em relatos de coordenadores e professores que ministram disciplinas sobre
o uso de Tecnologias Digitais em cursos formadores de professores de Matematica,
ou seja, 0s resultados sé@o pautados em concepcdes e vivéncias particulares e
singulares de cada professor. Apesar disso, destaca-se a importancia desses relatos
para uma melhor compreensdo dos fendmenos que permeiam o uso de Tecnologias
Digitais no Ensino Superior.

Cabe ressaltar que esta pesquisa trouxe esclarecimentos acerca de diversas
davidas que permeiam os cursos que formam professores de Matematica, mas apesar
disso, ndo se esgotaram todos os questionamentos que podem servir para pesquisas
futuras. Sugere-se, do mesmo modo como foram realizadas as entrevistas com 0s
professores e coordenadores, a realizacdo de entrevistas com 0s alunos e egressos
dos cursos de Licenciatura em Matematica, de forma que seja possivel ampliar a
discusséo ja apresentada sobre como ocorre 0 uso de Tecnologias Digitais na pratica
docente nos cursos estudados, demonstrando a visao e percepc¢ao dos alunos sobre
esse fenbmeno. Tal discussao foi realizada de forma breve nesta pesquisa, visto que
os alunos responderam apenas o questionario e ndo foram entrevistados. Apesar da
coleta de dados realizada pelo questionario, notou-se um aprofundamento maior nas
entrevistas realizadas com os professores, de forma que foi possivel perceber como
eram utilizadas as Tecnologias Digitais em suas aulas, fato que néo ficou perceptivel
com os dados coletados no questionario.

Sugere-se também a realizacdo de uma pesquisa na qual sejam realizadas
entrevistas com os professores que ministram disciplinas especificas da area da
Matematica, para verificar se se comprovam o0s apontamentos realizados pelos
coordenadores e professores entrevistados que afirmam que as disciplinas
especificas de Matematica nao utilizam Tecnologias Digitais.

Portanto, permanecem 0s seguintes questionamentos para pesquisas futuras
“Qual a percepgao dos alunos quanto ao uso de Tecnologias Digitais nos cursos de
formacado de professores de Matematica?” e “Qual a concepgéo dos professores de
disciplinas especificas da area de Matematica sobre o uso de Tecnologias Digitais

nessas disciplinas?”.
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ANEXO | — Parecer de aprovacado do CEP

UNIOESTE - UNIVERSIDADE
. ESTADUAL DO OESTE DO Wﬂlﬂ
PARANA

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: O uso de tecnologias da informagdo e comunicagéo na formacgdo de professores de
matematica: didlogos entre teoria e pratica

Pesquisador: Vilmar Malacame

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 59737522.0.0000.0107

Instituigcdo Proponente: Centro de Ciéncias Biolégicas e da Saude CCBS - UNIOESTE
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 5.473.301

Apresentagao do Projeto:

Desenho:

Embora existam diversos problemas na formagéo de professores de matematica, como, por exemplo, no
foco acentuado na matematica pura e

pouco na educagao matematica, o protagonismo do professor e a escassa carga horaria destinada a pratica
ao longo do curso, o uso de tecnologias

da informagdo e comunicagdo (TIC's) na educagdo matematica também é um assunto que vem sendo
discutido em todas as esferas educacionais.

Dentre as discussdes destaca-se a informatizacdo de escolas e instituicées, entretanto, a simples
informatizacdo do meio educacional ndo garante

os beneficios almejados. Em meio a estas problematicas, surge a necessidade de estudar se futuros
professores estdo sendo de fato preparados

para lidar com as novas tecnologias, de modo a garantir o ensino e a aprendizagem nesta perspectiva.

Com base no exposto, essa pesquisa pretende responder o seguinte problema: “O que diz a teoria sobre o
uso de tecnologias da informacao e

comunicacgao é o que esta sendo feito na pratica na formagéao de professores de Matematica?”. Permeando
esta questdo, o que se esperaria é que

as Instituicdes de Ensino Superior ofertassem disciplinas de Tecnologias na Educagéo nos cursos
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de Licenciatura em Matematica e possibilitassem

que os alunos realizem a pratica docente com o uso destas tecnologias ainda durante o processo de
formacao, de modo que as agdes pedagdgicas

estivessem em sintonia com o avanco tecnolégico da sociedade.

Diante deste problema, tem-se como objetivo geral investigar a presenca de tecnologias da informagéo e
comunicagdo na formacéo de professores

de matematica, tanto de recursos tecnolégicos quanto em disciplinas ofertadas nos cursos de Licenciatura
em Matematica das Instituicdes de Ensino

Superior (IES) publicas e presenciais da regido Oeste do estado do Parana, buscando analisar a estrutura
fisica e recursos tecnolégicos disponiveis

nas IES, verificar se o uso de TIC’s é indicado nos PPP’s dos cursos e se essa recomendagdo se concretiza
na pratica docente, bem como explorar

se os alunos sado estimulados a utilizar as tecnologias na pratica docente, enquanto ainda estdo na sua
formacéao inicial.

Em consonancia com o objetivo geral deste trabalho, Bittar (2000) estudou a composi¢do do curriculo dos
cursos de licenciatura em Matematica de

universidades brasileiras para discutir a informatica na formagéo de professores. Com esse estudo, ela
aponta que ndo ha disciplinas dedicadas

apenas ao estudo de tecnologias educacionais, restando apenas uma possibilidade de serem abordadas em
disciplinas didaticas, de maneira

restritiva por causa do tempo disponivel. O fato exposto no trabalho deste autor inviabiliza que futuros
professores tenham capacitagdo adequada

para utilizar tecnologia em suas aulas, sem a possibilidade de atuar ainda em sua graduagdo com
tecnologias e aplica-las na pratica ainda durante

esta formacao.

Para cumprir o objetivo geral proposto, sera realizada uma pesquisa qualitativa documental, bibliogréfica e
uma pesquisa de campo através de

questionarios a serem aplicados com os alunos dos Ultimos anos dos cursos de Licenciatura em Matematica
das Instituices de Ensino Superior

publicas e presencias do Oeste do estado do Parana e entrevistas semiestruturadas com os coordenadores
e professores que ministram disciplinas

que abordam as tecnologias da informagédo e comunicagdo nesses cursos. Com essa pesquisa sera
possivel comparar e analisar os curriculos,
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verificar a disponibilidade de recursos tecnolégicos disponiveis nos cursos, bem como analisar se os alunos
sdo estimulados a utilizar as tecnologias
na pratica docente, enquanto ainda estdo em formagéo.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Investigar a presenca de tecnologias da informagdo e comunicagdo na formacgédo de professores de
matematica, tanto de recursos tecnolégicos

quanto em disciplinas ofertadas nos cursos de Licenciatura em Matematica das Instituicdes de Ensino
Superior (IES) publicas e presenciais da

regido Oeste do estado do Parana.

Objetivo Secundario:

Identificar a estrutura fisica e recursos tecnolégicos disponiveis pelas Instituicdes de Ensino Superior que
ofertam o curso de Licenciatura em

Matematica, para uso do professor e do aluno. Analisar se o uso de tecnologias é indicado no PPP’s dos
cursos e se realmente essa recomendagao

se concretiza na pratica docente. Verificar se professores que ministram disciplinas didatico-pedagdgicas
que abordam sobre tecnologias digitais na

educacéo e estimulam seus alunos a utilizar as tecnologias na pratica docente, enquanto ainda estdo em
formacao.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Quanto a realizagdo desta pesquisa, ndo ha risco fisico, psicolégico ou moral para os professores e
coordenadores entrevistados, entretanto, algum

participante pode sentir desconforto em relagdo as perguntas propostas na entrevista. Além disso, os
entrevistados possuem autonomia para

interromper a qualquer momento a entrevista e se acharem necessario, bem como solicitar a remogéao da
amostra da pesquisa.

Beneficios:

Propiciar aos envolvidos na pesquisa, docentes e coordenadores dos cursos, uma oportunidade de repensar
a pratica docente a partir da utilizagéo

de tecnologias, podendo assim, influenciar professores de disciplinas especificas a também utilizar
tecnologias em suas aulas.
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A pesquisa podera também alertar aos professores e coordenadores de curso sobre a necessidade de
implementar tecnologias na pratica dos

futuros professores de matematica, trazendo a oportunidade aos alunos de que ainda no processo de
formacédo, experienciem o uso destas

tecnologias

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

Este trabalho parte do pressuposto que as tecnologias da informagéo e comunicagdo (TIC’'S) na educagao
contribuem para o processo de formagéo,

bem como deve fazer parte da formacgao inicial e continuada de professores pois, além de tornar a pratica
docente mais estimulante, se utilizada de

maneira apropriada, favorece a qualidade da aprendizagem dos estudantes. Objetiva-se investigar a
presenca de tecnologias da informacéao e

comunicagdo na formagao de professores de matematica, a partir de uma pesquisa qualitativa, exploratéria
e descritiva, por meio de uma revisdo

bibliografica, pesquisa documental e pesquisa de campo do tipo entrevistas com coordenadores e
professores que ministram disciplinas de

tecnologias nos cursos de Licenciatura em Matematica das Instituicdes de Ensino Superior, publicas e
presenciais do Oeste do Parana e

questionarios com alunos destes cursos. Espera-se que com essa pesquisa possibilite comparar e analisar
os curriculos, verificar a disponibilidade

de recursos tecnoldgicos nas instituicdes e se os professores estédo utilizando tecnologias em suas aulas,
bem como investigar se os alunos estao

sendo estimulados a utilizar as tecnologias na pratica docente, enquanto estdo em sua formacéo inicial.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:
Adequadamente apresentado

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:
Aprovado

Consideragoes Finais a critério do CEP:
Apresentar o Relatério Final na Plataforma Brasil até 30 dias apds o encerramento desta pesquisa.
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Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

SEE

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 15/06/2022 Aceito
do Projeto ROJETO 1967578 .pdf 14:32:43
Projeto Detalhado / |Projeto_de_mestrado_CEP.docx 15/06/2022 | Vilmar Malacame Aceito
Brochura 14:30:19
Investigador
TCLE / Termos de |TCLE_CEP.pdf 15/06/2022 | Vilmar Malacame Aceito
Assentimento / 14:29:39
Justificativa de

|Auséncia
Declaragéo de Anexos_Declaracoes.pdf 15/06/2022 | Vilmar Malacame Aceito
Pesquisadores 14:26:37
Folha de Rosto Folha_de_Rosto_CEP.pdf 15/06/2022 |Vilmar Malacame Aceito
14:22:50

Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao

CASCAVEL, 16 de Junho de 2022

Assinado por:
Dartel Ferrari de Lima
(Coordenador(a))
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APENDICE | - Roteiro de entrevista com coordenadores dos cursos

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO OESTE DO PARANA — Unioeste
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO

Roteiro de entrevista com coordenadores dos cursos de Licenciatura em Matematica

das Instituicbes de Ensino Superior da regido Oeste do Paran&

ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMI ESTRUTURADA

Publico-alvo: Coordenadores dos cursos de Licenciatura em Mateméatica das
Instituicdes de Ensino Superior da regido Oeste do Parana.

Registro: audio gravado.

Objetivo da entrevista: Investigar a presenca de tecnologias da informacéo e
comunicacgado na formacéo de professores de Matemética nos cursos de Licenciatura
em Matematica das Instituicbes de Ensino Superior (IES) publicas presenciais da

regido Oeste do Estado do Parana.

1) Identificacéo e formacao do professor:

a) Nome do docente:

b) Instituicdo de Ensino em que trabalha:

C) Curso de Graduacéao:

d) Po6s-Graduacao:

e) Tempo de atuacdo como professor universitario:

f) Tempo de atuacdo como professor do Curso de Matematica:
s)] Carga horaria semanal em disciplinas:

h) Em quais disciplinar atua ou ja atuou:

)] Héa quanto tempo esta como coordenador:

Roteiro de entrevistas

1. O que vocé considera como tecnologias na Educacao? As considera importante
para a formacao docente?
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2. Quiais ferramentas tecnoldgicas vocé conhece que possam ser utilizadas para
0 ensino de Matematica?

3. Na sua formacgédo, de graduacao e pos-graduacao, teve contato com alguma
ferramenta tecnoldgica como recurso didatico ou participou de disciplinas que

abordavam sobre Tecnologias Digitais?

4. Quiais laboratorios estao disponiveis ao curso de Licenciatura em Matematica?
5. Que tipo de atividades séo realizadas nestes laboratérios?
6. Nestes laboratorios, quais ferramentas tecnoldgicas estao disponiveis para uso

de professores e alunos?

7. Além dos recursos disponiveis nos laboratoérios, quais recursos tecnolégicos a
instituicado disponibiliza para os docentes utilizarem em suas aulas, na sala de aula?
8. A instituicdo viabiliza a aquisicdo de recursos tecnolégicos como por exemplo
a aquisicao de licenca para uso de softwares?

9. No curso, os professores utilizam as Tecnologias Digitais para ministrar suas
aulas? Se néo, qual o motivo de nao utilizarem? Se sim, quais?

10. Considerando a matriz curricular do curso, existe alguma disciplina que trate
sobre tecnologias na Educacdo? Se sim, essa disciplina € obrigatoria ou optativa?
Qual a importancia dessa disciplina para a formacao docente? Se nao, por qué?

11. Considerando o estagio obrigatorio, os alunos possuem amparo, tanto dos
professores orientadores quanto de recursos tecnolégicos advindos da instituicéo,
para a utilizacdo de Tecnologias Digitais em suas préaticas de ensino?

12. Os alunos sdo estimulados a utilizarem Tecnologias Digitais na pratica
docente? Se sim, de que maneira isso ocorre? Se nao, por qué?

13. O que vocé acredita que facilitaria a utilizagéo de Tecnologias Digitais nas aulas
do curso de Matematica?

14. Na sua concepcéo, os futuros professores estao sendo preparados para utilizar
as Tecnologias Digitais apds a sua formacao?

15. Quanto ao periodo em que as atividades foram realizadas de forma remota, as
Tecnologias Digitais foram mais utilizadas no processo de ensino e aprendizagem?
Vocé percebe gue as tecnologias usadas nesse periodo estdo sendo implementadas

também de maneira presencial?
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APENDICE Il - Roteiro de entrevista com professores

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO OESTE DO PARANA - Unioeste
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO
Roteiro de entrevista com professores que ministram disciplinas de Tecnologias da
Informacéo e Comunicacao nos cursos de Licenciatura em Matematica das

Instituicdes de Ensino Superior da regido Oeste do Parana.

ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMI ESTRUTURADA

Publico-alvo: Professores que ministram disciplinas de Tecnologias na Educacgdo nos
cursos de Licenciatura em Matemética das Instituicbes de Ensino Superior da regido
Oeste do Parana.

Registro: audio gravado.

Objetivo da entrevista: Investigar a presenca de tecnologias da informagéo e
comunicacgado na formacéo de professores de Matemética nos cursos de Licenciatura
em Matematica das Instituicbes de Ensino Superior (IES) publicas presenciais da

regido Oeste do Estado do Parana.

1) Identificagcéo e formacao do professor:

a) Nome do docente:

b) Instituicdo de Ensino em que trabalha:

C) Curso de Graduacao que atua:

d) P6s-Graduacao que atua:

e) Tempo de atuacdo como professor universitario:

f) Tempo de atuacdo como professor do curso de Matematica:
s)] Disciplina que ministra no curso de Matematica:

h) Carga horaria semanal em disciplinas:

Roteiro de entrevistas

1. O que vocé considera como tecnologias na Educacao?
2. As considera importante para a formacao docente?
3. Quais ferramentas tecnoldgicas vocé conhece que possam ser utilizadas

para o ensino de Matematica?



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.
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Na sua formacéo, de graduacéo e pés-graduacéo, teve contato com alguma
ferramenta tecnolégica como recurso didatico ou participou de disciplinas
que abordavam sobre Tecnologias Digitais?

O que o motivou a ministrar disciplinas com enfoque nas Tecnologias
Digitais?

Quais laboratorios estdo disponiveis ao curso de Licenciatura em
Matemética?

Que tipo de atividades séo realizadas neste laborat6rio?

Nestes laboratoérios, quais ha ferramentas tecnoldgicas estdo disponiveis
para uso de professores e alunos?

Além dos recursos disponiveis nos laboratérios, quais recursos tecnoldgicos
a instituicéo disponibiliza para docentes utilizarem em suas aulas?

A instituicdo viabiliza a aquisicdo de recursos tecnolégicos como por
exemplo a aquisicdo de licenca para uso de softwares?

No curso, os professores utilizam as Tecnologias Digitais para ministrar
suas aulas? Se nao, qual o motivo de nédo utilizarem?

Considerando a matriz curricular do curso, existe alguma disciplina que trate
sobre Tecnologias Digitais na Educacdo? Se sim, essa disciplina é
obrigatodria ou optativa e qual a importancia dessa disciplina para a formacéao
docente? Se néo, por qué?

Considerando o estagio obrigatério, os alunos possuem amparo, tanto dos
professores orientadores quanto de recursos tecnoldgicos advindos da
instituicdo, para a utilizacdo de Tecnologias Digitais em suas praticas de
ensino?

Os alunos séo estimulados a utilizarem Tecnologias Digitais na pratica
docente? Se sim, de que maneira isso ocorre? Se nao, por qué?

Na sua concepc¢ao, os futuros professores estdo sendo preparados para
utilizar as Tecnologias Digitais ap0s a sua formacéo?

Quanto ao periodo em que as atividades foram realizadas de forma remota,
as Tecnologias Digitais foram mais utilizadas no processo de ensino e
aprendizagem? Vocé percebe que as tecnologias usadas nesse periodo
estdo sendo implementadas também de maneira presencial?

Quanto a disciplina que vocé ministra, quais tecnologias sdo utilizadas?

De que maneira vocé possui acesso as novas tecnologias?
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19. O gue vocé acredita que facilitaria a utilizacdo de Tecnologias Digitais em

suas aulas?



UNIVERSIDADE ESTADUAL DO OESTE DO PARANA — Unioeste

APENDICE IIl - Questionario para alunos

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO

174

Questionario com alunos anos dos cursos de Licenciatura em Matematica das

Instituicbes de Ensino Superior da regido Oeste do Parana.

Publico-alvo: Alunos do 2° ao 5° ano dos cursos de Licenciatura em Matematica das

Instituicbes de Ensino Superior da regido Oeste do Parana.

Objetivo do questionario: Investigar a presenca de tecnologias da informacao e

comunicacgdo na formacéo de professores de Matemética nos cursos de Licenciatura

em Matematica das Instituicbes de Ensino Superior (IES) publicas presenciais da

regido Oeste do Estado do Parana.

AS TDIC NA FORMACAO DE PROFESSORES DE MATEMATICA
Det_:laro estar livre e , ( ) Concordo em ( ) N&o concordo em
1 |suficientemente esclarecido sobre articipar da pesquisa articipar da pesquisa
as informacdes deste documento: P P Pesq P P pesq
INFORMACOES DO PARTICIPANTE
2 |Idade:
3 | Género: ( ) Feminino ‘( ) Masculino ( ) Nao desejo declarar
4 |curso: ( ) Licenciatura em ( ) Licenciatura em Ciéncias Exatas
' Matematica Habilitacdo em Matematica
()
Instituicéo () 0) 0) () Universidade
de Ensino Universidade Universidade | Universidade Universidade | Federal gla
5 Superior Estadual do Tecnolbaica | Federal do Estadual do | Integragéo
que esta Oeste do gie . Oeste do Latino-
) ! do Parana, Parani, ) .
vinculado Parana, . Parana, Foz | Americana,
, Toledo Palotina
(a): Cascavel do Iguacu Foz do
Iguacgu
6 | Ano de Ingresso no curso:
Ano que
7 |esta 1°ano () 2°ano () 3°ano( ) 4° ano () 5°ano ()
cursando:
USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS NA MATEMATICA
8 Utilizando a escala a seguir, avalie o quanto vocé concorda/discorda sobre o uso de
tecnologias na Educacdo Matematica.
8.1
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As Tecnologias
Dlgltglrf)ci;asvsoor%ceem ° ( ) Discordo : () disc(:o)rtg\loagem () Con(cc))rdo
. . totalmente Discordo Concordo
ensino/aprendizagem concordo totalmente
de Matematica
As Tecnologias
Digitais devem estar
presentes na NG
~ , ao
8.2 formagao de ( ) Discordo , () dis<(:o)rdo nem () Con(cgrdo
' professores de totalmente Discordo concordo Concordo totalmente
Matematica, tanto na
teoria quanto na
pratica
As Tecnologias
Digitais devem ser
8.3 mi](;rsp ggsgigﬁrfggto ( ) Discordo , () diséo)rt!l\loar?em () Con(C())rdo
' . totalmente Discordo Concordo
especificas quanto concordo totalmente
nas disciplinas
didatico-pedagdgicas
Os laboratorios de
Matematica devem
8.4 estal erggﬂorc’;lggs o ( ) Discordo . () disc(:o)rtg\loagem () Con(cc))rdo
: b totalmente Discordo Concordo
tecnoldgicos para concordo totalmente
uso de professores e
alunos
A utilizacéo de
Tecnologias Dlgltals _ () N&o 0)
melhora a qualidade | ( ) Discordo () . ()
8.5 . . discordo nem Concordo
das atividades totalmente Discordo concordo Concordo totalmente
desenvolvidas pelo
professor
9 Assinale quais recursos tecnoldgicos vocé tem/teve a oportunidade de utilizar durante a

graduacéo.

() Calculadora

( ) Lousa
digital

( ) Jogos
virtuais

( ) Ambiente
Virtual de
Aprendizagem

( ) Editor de

textos
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( ) Computador, notebook,

tablet e outros

( ) Planilha

( ) Software

() E-malil

( ) Outros.

Quais?

USO DE TECNOLOGIAS DIGIITAIS NO CURSO QUE ESTA VINCULADO

10

Utilizando a escala a seguir, avalie o quanto vocé concorda/discorda sobre o uso de
tecnologias no seu curso.

O curso oferta

disciplinas , ( ) Nao ()
10.1 | obrigatérias sobre o (tgtzlr‘:’g;]rgo DisE:c?rdo discordo nem Con(cc)ero Concordo
uso de tecnologias concordo totalmente
na Educacéo
O curso oferta
disciplinas optativas : ( ) Nao ()
10.2 sobre o uso de ( ) Discordo , () discordo nem () Concordo
: totalmente Discordo Concordo
tecnologias na concordo totalmente
Educacao
Os alunos sdo
estimulados a utilizar () Nao 0)
Tecnologias Digitais | ( ) Discordo () , ()
10.3 em suas praticas totalmente Discordo discordo nem Concordo Concordo
concordo totalmente
docentes em sala de
aula
A instituicdo oferece
recursos , ( ) Nao ()
10.4 | tecnoldgicos para (tgtz[a)llrice%rtotleo DisE:o)rdo discordo nem Con(C())rdo Concordo
uso dos professores concordo totalmente
e alunos
Ha laboratérios
disponiveis para uso : ( ) Nao ()
10.5 dos alunos e ( ) Discordo . () discordo nem () Concordo
totalmente Discordo Concordo
professores do seu concordo totalmente
curso
Os professores de
disciplinas
especificas de , ( ) Néo ()
10.6 | Matematica utilizam ( ) Discordo . () discordo nem () Concordo
. S totalmente Discordo Concordo
Tecnologias Digitais concordo totalmente

para ministrar suas
aulas




Os alunos sao
estimulados a
utilizarem
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: o , ( ) Néo ()
10.7 Tifr:msll?géasréDtli?:gzls (tgtgllricec;lr'gao Disf:czrdo discordo nem Con(cc)ero Concordo
b concordo totalmente
docentes durante o
estagio
supervisionado
Os futuros
professo'res estdo _ () N&o 0)
sendo estimulados a | ( ) Discordo () . ()
10.8 utilizar Tecnologias totalmente Discordo discordo nem Concordo Concordo
o 0109 concordo totalmente
Digitais ap0s sua
formacéo
No periodo da
pandemia as ( ) N&o 0)
10.9 tecnolo_g_las foram ( ) Discordo , () discordo nem () Concordo
mais utilizadas no totalmente Discordo concordo Concordo totalmente
processo de
ensino/aprendizagem
As tecnologias
utilizadas no periodo
da pandemia estao : ( ) Nao ()
10.10 sendo (tgtz[a)llrice%rtotleo DisE:o)rdo discordo nem Con(C())rdo Concordo
implementadas concordo totalmente
também de maneira
presencial
PERCEPCAO DO ALUNO SOBRE O USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS
11 | De modo geral, qual a sua percepgao sobre a importancia do uso de Tecnologias Digitais
durante o curso de graduacdo em Matematica?
OPINIAO DO PARTICIPANTE
12 Neste espaco, fique a vontade para expressar sua opiniao ou até mesmo para enviar

sugestfes quanto ao uso de Tecnologias Digitais na Educag¢do Matemética.




