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Resumo

Este estudo avaliou a distribuicdo e estrutura da ictiofauna do rio Iguacu, no
trecho entre a jusante das Cataratas do Iguacu até a foz com o rio Parana. Foram
realizadas amostragens mensais durante o periodo de outubro de 2010 a
setembro de 2012, utilizando redes de espera e espinhel. As variaveis ambientais
nao apresentaram diferencas estatisticas entre os pontos amostrados. Foram
coletados 10.996 peixes pertencentes a 124 espécies, os Siluriformes tiveram os
maiores valores de riqueza, enquanto que Characiformes foram o0s mais
abundantes. Foram registradas 17 espécies migradoras de longa distancia. Na
porcdo inferior foram registrados altos valores de abundancia relativa para
espécies de pequeno porte, enquanto que na porcao superior foram registrados
altos valores de biomassa para espécie de grande porte. A Equitabilidade e o
indice de diversidade de Shannon apresentaram diferencas significativas entre os

pontos da porcao inferior e os pontos da porcdo superior, indicando que pode



haver dominancia de algumas espécies. O padrao de incremento longitudinal na
riqueza nao foi detectado, e os pontos da porcéo superior foram separados dos
demais no teste de comparacdes mdultiplas, sugerindo uma estruturacdo por
zonas ao longo da area amostrada. Esses resultados indicam que no trecho do rio
Iguacu compreendido entre as Cataratas do Iguacu até a sua foz com o rio
Parana, a ictiofauna apresenta estrutura diferenciada ao longo do gradiente
espacial, o que pode estar relacionado as diferencas na estruturacéo fisica da

area amostrada.

Abstract

This study evaluated the distribution and structure of the ichthyofauna of the
Iguacgu River, in the stretch between downstream of the Iguagu Falls to the mouth
of the Paran& River. Were sampled monthly during the period of October 2010 to
September 2012 using gilinets and longlines. Environmental variables showed no
statistical differences between the sampled points. Were collected 10,996 fish
belonging to 124 species, the Siluriformes had the greater values of richness,
while Characiformes were the most abundant. Were recorded 17 species of long-
distance migratory. In the lower portion were recorded high values of relative
abundance for small species, while the upper portion, were recorded high values
of biomass for large species. The evenness and Shannon diversity index showed
significant differences between the points of the lower and upper portion,
indicating that there could be some dominant species. The pattern increment
longitudinal in richness was not detected, and the points of the upper portion were
separated from others in multiple comparison test, suggesting a structuring for
areas along the stretch sampled. These results indicate that the stretch of Iguacu
river, between Iguacgu Falls to the mouth with the Parana River, the ichthyofauna
presents differentiated structure along the spatial gradient, which may be related

to differences in the physical structure of the sampled area.

Key Words: Fish assemblage; Iguacu River; Iguacu Waterfalls; distribution.



Introducéo

O rio Iguacu é, entre os rios paranaenses, o de maior bacia hidrogréfica,
abrangendo uma &rea de aproximadamente 72.000 km?, da qual 79% pertencem
ao Estado do Parana, 19% ao de Santa Catarina e 2% a Argentina (Julio-Junior et
al., 1997). Este rio percorre 1.060 km, com direcdo geral leste-oeste, desde as
suas nascentes na vertente ocidental da Serra do Mar, nas proximidades de
Curitiba, até sua foz no rio Parana (Eletrosul, 1978).

Na é&rea que abrange o Parque Nacional do Iguacu, encontram-se as
Cataratas do Iguacu que representam uma barreira natural para a ictiofauna
desde sua formacdo a 22 milhdes de anos atrds (Kantek et al.,, 2007), essa
barreira causou o isolamento da ictiofauna da bacia do rio Iguacu, permitindo um
consideravel endemismo a montante das Cataratas (Baumgartner et al, 2012,
Garavello et al., 1997). No entanto, a ictiofauna do trecho a jusante das Cataratas
até a foz com o rio Parana é constituida principalmente por peixes da bacia do
Paranéa/Paraguai.

Neste trecho, o rio Iguagu é caracterizado por correr em um profundo
canion, apresentando margens com formagdes rochosas e vegetacao ciliar do tipo
floresta estacional semidecidual (observacdo pessoal). Além disso, o0 rio
apresenta uma série de corredeiras, o que gera forte turbuléncia (observacéo
pessoal). Segundo Agostinho et al. (2007) esses ambientes caracterizam-se como
um local de desova de migradoras de elevado valor comercial, como o dourado, a
piapara, a piracanjuba, o pintado, entre outras, que procuram lancar seus
gametas em aguas movimentadas, que faciltam o contato entre eles e a
fecundacao.

A fauna de peixes de agua doce da América do Sul é a mais rica e
diversificada ictiofauna continental do planeta, reunindo aproximadamente 4.475
espécies validas e 1.550 espécies ndo descritas, que totalizam mais de 6.000
espécies nessa regido (Graca & Pavanelli, 2007).

Varios fatores parecem influenciar na variacdo de composicao, estrutura e
distribuicdo das espécies de peixes, como mudancas na morfologia do canal
(Schlosser 1982), profundidade, tipo de substrato e corrente (Gorman & Karr

1978), a estruturacao da vegetacao marginal (Jones Il et al., 1999, Barrela et al.
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2001) e aspectos quimicos da agua, como concentracdes de nutrientes, oxigénio
dissolvido (Silva 1995, Honnen et al. 2001). Assim as alteracdes nas condi¢des do
ambiente podem promover uma reestruturacdo das assembleias de peixes, o que
reflete as condicdes vigentes da bacia hidrografica em que estas se encontram
(Fausch et al. 1990).

Para efetivar sua conservagcdo o valor da ictiofauna precisa ser
rapidamente melhor apreciado, em termos econdmicos, cientificos e ecoldgicos
(Agostinho et al., 2007). A falta de conhecimentos sobre a distribuicdo geografica
e 0s ambientes ecoldgicos dos peixes de agua doce da América do Sul constitui
um seério obstaculo aos estudos de comunidades bi6ticas. Muitos sdo os estudos
realizados na porcao do alto rio Iguacu (Abilhoa et al., 2008; Oliveira et. al., 2008).
No entanto, a area do Parque Nacional do Iguacu, compreendendo o rio Iguacu e
tributarios a partir da jusante das Cataratas do Iguacu a sua foz com o rio Parang,
carece de estudos Ictiofaunisticos, abordando aspectos da composicdo e
diversidade das espécies, sendo o presente trabalho de caréater inédito neste
sentido para este trecho do rio Iguacu.

Pesquisas sobre a associacdo entre caracteristicas ambientais e a
distribuicdo e abundancia de espécies de peixes através do espaco tém
contribuido enormemente para a compreensdo da importancia relativa dos fatores
abibticos e bibticos locais (Jackson et al.,, 2001). Essas informacbes séao
essenciais para melhor compreender a estrutura da assembleia e as
consequéncias da variabilidade ambiental na diversidade da ictiofauna, e
subsequentemente, a variabilidade do recrutamento, com reflexos nos estoques
das espécies.

Assim este trabalho teve como objetivo analisar a estrutura e composicao
da assembleia de peixes no rio lguacu, trecho compreendido entre a jusante das
Cataratas do Iguacu até a foz com o rio Parana, abordando aspectos de
distribuicdo, abundancia, riqueza, diversidade e equitabilidade da assembleia de
peixes assim como a influéncia das caracteristicas fisico-quimicas da area de

estudo sobre esses atributos.
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Material e Métodos

« Area de estudo e amostragens

A éarea de estudo abrange o trecho do rio Iguacu compreendido entre a
jusante das Cataratas do Iguacu a sua foz com o rio Parana (Fig 01). Este trecho
do rio Iguacu possui extensao de 20 km e caracteriza-se por apresentar margens
com formacdes rochosas e mata ciliar do tipo estacional semidecidual, a
profundidade média € de 10 metros e a largura tem em torno de 150 metros.

Para o levantamento ictiofaunistico, foram realizadas amostragens mensais
durante o periodo de outubro/2010 a setembro/2012 em 05 pontos ao longo da
area de estudo (Fig 02). As capturas seguiram o esforco amostral padronizado,
utilizando espinheis com 20 anzoéis 9/0, redes de espera compostas por 13 redes
de 10 metros de comprimento com malhas variando de 2,5 a 18 cm, e trés
feiticeiras com malha de 30 cm, e malhas menores variando entre 6, 7 e 8 cm
entre nés ndo adjacentes. Os aparelhos permaneceram expostos pelo periodo de
18 horas, instaladas as 16:00 hs e revistadas a intervalos de 6:00 hs, ou seja, as
22:00 hs, as 04:00 e as 10:00 hs do dia seguinte.

Os peixes capturados foram etiqguetados quanto ao local de coleta, data,
horario, tipo de aparelho, e acondicionados em caixas para transporte ao

laboratoério do Parque Nacional do Iguacu para identificacéo.
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Figura 01 — Localiza¢@o dos pontos amostrados no rio Iguagu, trecho a jusante das Cataratas do

Iguacu, durante o periodo de amostragem. Siglas dos locais descritas no Quadro |.
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Figura 02 — Pontos amostrados no rio lguacgu, trecho a jusante das Cataratas do Iguacu até a foz
com o rio Parand, durante o periodo de amostragem; a) IGUAFOZ; b) JUSCA; c) MOSJ; d)
JUSMAC,; e) JUSCAT. Siglas dos locais descritas no Quadro |I. Imagens por Lucileine de

Assumpcéo.

Quadro | — Descricdo dos locais amostrados no rio Iguacu, trecho a jusante das Cataratas do
Iguacu até a foz com o rio Parana.

Locais Codigo Descricdo do ponto

Ponto de amostragem na
JUSCAT |margem direita do rio Iguagu a
montante do Cais do Macuco

Rio Iguagu a jusante
das Cataratas

Rio lguagu a jusante do Ponto de amostragem na
Cais do Passeio do| JUSMAC |margem direita do rio Iguacu a
Macuco jusante do Cais do Macuco

Ponto de amostragem na
MOSJ margem direita do rio Iguacu a
montante da foz do rio S&o Joéo
Ponto de amostragem na
Foz do rio Iguacu JUSCA |margem direita do rio lguagu a
jusante da foz do rio Carima
Ponto de amostragem na
Foz do rio Iguacu IGUAFOZ | margem direita do rio Iguacu
proximo a foz do rio

Rio lguagu a jusante da
foz do rio Sao Jodo

» Caracteristicas fisico-quimicas

Concomitantemente as coletas, foram amostrados o0s seguintes fatores
abidticos na area de estudo: temperatura do ar (°C); temperatura da agua (°C);
oxigénio dissolvido na agua (mg/l); oxigénio dissolvido na éagua (%); pH;

condutividade elétrica da agua (uS/cm) e turbidez (NTU). Os dados obtidos foram
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transformados em uma matriz de valores a qual foi aplicado o teste de Shapiro-
Wilk para testar a normalidade e posteriormente foram aplicados testes de
andlises de variancia (ANOVA Unifatorial ou Kruskal Wallis), para qual foi utilizado
o software Statistica™ vers&o 7.0 (StatSoft 1998).

Também foram realizadas observagbes nos locais de coleta a fim de
caracterizar a estruturacgéo fisica da area de estudo.

* Atributos da assembleia

A identificagdo das espécies foi realizada de acordo com Garavello et al.
(1997), Britski et al. (1999) e Graca & Pavanelli (2007). Exemplares das diferentes
espécies de peixes amostrados serdo depositados na Colecdo do Museu de
Zoologia da Universidade Estadual de Londrina-PR.

As espécies foram caracterizadas de acordo com as estratégias
reprodutivas segundo Suzuki et al. (2004 e 2005) e Agostinho et al. (2007), a
saber: MIG = migradoras de longas distancias; SSC = sedentarias sem cuidado
parental; SCC = sedentarias com cuidado parental;, SFIE = sedentarias com
fecundacdo interna e desenvolvimento externo; SFII = sedentarias com
fecundacao e desenvolvimento interno. O estado de conservagao segundo o Livro
Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extincdo (Machado 2004), também
foi utilizado na caracterizacdo das espécies registradas a saber. RE =
regionalmente extinta; EX = extinta; EW = extinta na natureza; CR = criticamente
em perigo; EM = em perigo; VU = vulneravel; NT = quase ameacada; LC =
preocupacao menor; DD = dados insuficientes; NE = ndo disponivel. As espécies
foram caracterizadas ainda quanto a bacia de origem de acordo com Grassa &
Pavanelli (2007), sendo: IN = indigena nativa; NI = ndo indigena.

O levantamento das espécies capturadas foi visualizado pela composicéo e
ocorréncia em tabela. Os padrfes espaciais da estrutura da assembleia de peixes
(distribuicdo e abundéancia) foram explorados graficamente, em complemento, a
diversidade especifica em cada local foi analisada através do indice de

diversidade de Shannon (Pielou, 1975), expresso pela equagéo:

H'=-%(ni/N).log (ni/N)

onde:
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H’ = indice de diversidade
Ni = namero de individuos da espécie i

N = nGmero total de individuos

A equitabilidade, um dos componentes do indice de Shannon, foi

determinada pela utilizacdo da formula:

E=H'/log S
onde:
H’ = indice de diversidade

S = ndmero de espécies

Para verificar se existiam diferencas na riqueza, indice de diversidade e
equitabilidade entre os ambientes amostrados foram aplicados testes de andlises
de variancia (ANOVA Unifatorial ou Kruskal Wallis) considerando como fonte de
variacdo os meses de coleta e os ambientes amostrados. Para as andlises foi
utilizado o software Statistica™ versao 7.0 (StatSoft 1998).

Para comparar os padrbes da estrutura da ictiocenose entre as diferentes
regides amostradas, foi usada a matriz das capturas, em valores absolutos. Em
seguida, essa matriz de dados da assembleia de peixes foi dimensionalizada
(software PC-ORD 4.0 McCune & Mefford, 1999) pela andlise de correspondéncia
(AC) (Gauch, Jr., 1986; Ludwig & Reynolds, 1986).

E para testar as tendéncias encontradas, foi aplicado o teste nao
paramétrico Kruskal Wallis sobre o eixo 1 da AC. O teste a posteriori de
comparacdes multiplas (p) foi aplicado para evidenciar os postos (rank)
diferenciados. O programa Statistica™ versao 7.0 (StatSoft 1998) foi utilizado nas

analises e o nivel de significancia estatistica adotado foi p<0,05.
Resultados
« Caracteristicas fisico-quimicas

O teste Kruskal-Wallis mostrou que as sete vaiaveis testadas nao diferem

estatisticamente entre os pontos amostrados.
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Figura 03: Resultado do teste Kruskal-Wallis aplicado sobre os valores de fatores abidticos

amostrados durante o periodo de amostragem no rio Iguacu, trecho a jusante das Cataratas do

Iguacu até a foz com o rio Paran&: a): temperatura do ar (°C); b) temperatura da agua (°C); c)

oxigénio dissolvido (mg/l); oxigénio dissolvido (%).
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Figura 03 (continuac¢do): Resultado do teste Kruskal-Wallis aplicado sobre os dados de fatores
abidticos amostrados durante o periodo de amostragem no rio Iguagu, trecho a jusante das
Cataratas do Iguagu até a foz com o rio Parana. e): pH; f): condutividade elétrica (uS/cm); g):
Turbidez (NTU).

Apesar de nédo ter sido evidenciado diferenca significativa dos fatores
abidticos analisados entre os pontos de amostragem, foi possivel observar uma
clara diferenca das caracteristicas fisicas entre os pontos.

A porcao superior mais proxima das Cataratas do Iguacu apresenta uma
série de corredeiras, nesta regido o rio caracteriza-se por correr em um profundo
canion e as margens apresentam formacgdes rochosas (Fig. 2c-d-e), o que faz
com que o rio tenha velocidade de fluxo elevada. No entanto, a parte inferior,
préximo a foz com o rio Parana, apresenta velocidade do fluxo reduzida em

relacdo a parte superior (Fig. 2a-b), e embora ainda mantenha o fluxo sentido a
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foz, as dguas sdo mais lentas neste trecho. Vale dizer ainda que a por¢éo inferior
sofre maior acao antropica como a pesca (amadora e profissional) e a mineragéo

de areia que existe na regiao.

* Levantamento Ictiofaunistico

O levantamento ictiofaunistico resultou na captura de 10.996 peixes
totalizando 124 espécies, distribuidas em 26 familias pertencentes a 08 ordens
(Tabela I). As ordens registradas foram Siluriformes (51 espécies), Characiformes
(50 espécies), Perciformes (10 espécies), Gymnotiformes (07 espécies),
Myliobatiformes (03 espécies), Clupeiformes (01 espécie), Pleuronectiformes (01
espécie) e Symbranchiformes (01 espécie). A relacdo das espécies registradas e
suas posicdes taxondémicas estdo de acordo com BRITSKI et al. (1999) e REIS et
al. (2003).

Das 124 espécies capturadas, 17 sao consideradas migradoras de longa
distancia, sendo elas: Brycon hilarii, Brycon orbignyanus, Hemisorubim
platyrhynchos Leporinus elongatus, Pimelodus maculatus, Pimelodus ornatus,
Pinirampus pirinampu, Prochilodus lineatus, Pseudoplatystoma corruscans,
Pseudoplatystoma reticulatum, Pterodoras granulosus, Rhaphiodon vulpinus,
Rhinelepis aspera, Salminus brasiliensis, Sorubim lima, Steindachneridion
scriptum e Zungaro jahu (Fig. 05).

Dos 10.996 individuos coletados, a espécie numericamente mais
abundante nas capturas foi Moenkhausia dichroura, com elevada participacdo
também de Apareiodon affinis e Hypostomus spp. Em relacdo a origem, nove
espécies totalizando 7,3%, sdo consideradas nao indigenas (Tabela 1). Quanto a
estratégia reprodutiva, 65 espécies (52,4%) foram aquelas do tipo sedentarias
sem cuidado parental, seguida daquelas classificadas como sedentarias com
cuidado parental 27 (21,8%), 25 (20,2%) sado migradoras, quatro (3,2%) séo do
tipo sedentérias com cuidado parental com fecundacéo interna e trés (2,4%) séo
do tipo sedentarias sem cuidado parental com fecundagéo interna (Fig. 04).

Foram registradas espécies vulneraveis, de acordo com o Livro Vermelho
da Fauna Brasileira Ameacada de Extincdo (IAP, 2004), como € o caso de

Steindachneridion scriptum e Zungaro jahu. Pseudoplatystoma corruscans é
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considerada quase ameacada e Brycon orbignyanus € considerada em perigo
(Tabela ).

SFIE; 3,209 >F!l 2,40%

Figura 04 — Proporcdo das estratégias reprodutivas entre as espécies registradas durante o
periodo de amostragem no rio Iguagu, trecho a jusante das Cataratas até a foz com o rio Parana. ;
MIG = migradoras de longas distancias; SSC = sedentarias sem cuidado parental; SCC =
sedentéarias com cuidado parental; SFIE = sedentarias com fecundagéo interna e desenvolvimento

externo; SFIl = sedentarias com fecundacao e desenvolvimento interno.
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Figura 05 — Espécies migradoras de longa distancia capturadas durante o periodo de amostragem
no rio Iguacgu, trecho a jusante das Cataratas do Iguagu até a foz com o rio Parana. a) Brycon
hilarii, b) Brycon orbignyanus, c) Hemisorubim platyrhynchos, d) Leporinus elongatus, e)
Pimelodus maculatus, f) Pimelodus ornatus, g) Pinirampus pirinampu, h) Prochilodus lineatus, i)
Pseudoplatystoma corruscans, j) Pseudoplatystoma reticulatum, k) Pterodoras granulosus, )
Rhaphiodon vulpinus, m) Rhinelepis aspera, n) Salminus brasiliensis, 0) Sorubim lima, p)
Steindachneridion scriptum, q) Zungaro jahu. Escala: 10 centimetros. Imagens por Lucileine de

Assumpcéo.

Tabela | — Enquadramento taxondmico das espécies coletadas no Rio Iguagu trecho a jusante das
Cataratas do Iguagu até a foz com o Rio Parana. Espécies migradoras em negrito. IG = IGUAFOZ; JU =
JUSCA; MO = MOSJ; JM = JUSMAC; JC = JUSCAT; ER = estratégia reprodutiva; MIG = migradoras de
longas distancias; SSC = sedentarias sem cuidado parental; SCC = sedentarias com cuidado parental;
SFIE = sedentédrias com fecundagéo interna e desenvolvimento externo; SFIl = sedentérias com
fecundacdo e desenvolvimento interno; OR = origem; ¢ = indigena nativa; ¢ = ndo indigena; EC = estado
de conservacao; NT = quase ameacada, VU = vulneravel; EM = em perigo; NE = nédo disponivel.

Ordem Locais amostrados ER OR EC
Familia IG JU MO JM JC
Espécies
Myliobatiformes
Potamotrygonidae
Potamotrygon cf. motoro X X X SFII ¢ NE
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Ordem Locais amostrados ER OR EC
Familia IG JU MO JM JC
Espécies
Potamotrygon cf. falkneri X X X SFII ¢ NE
Potamotrygon sp. X SFll ¢ NE
Characiformes

Anostomidae

Abramites hypselonotus X X SSC ¢ NE
Leporellus vittatus X X X X SSC ¢ NE
Leporinus elongatus X X X X X MG ¢ NE
Leporinus friderici X X X X X SSC ¢ NE
Leporinus octofasciatus X X X X X SSC ¢ NE
Leporinus striatus X X X X X SSC ¢ NE
Leporinus sp. X SSC ¢ NE
Schizodon borellii X X X X X SsSC ¢ NE
Schizodon nasutus X X X X X SSC ¢ NE
Schizodon isognathus X X SSC ¢ NE
Characidae
Astyanax abramis X X X SSC ¢ NE
Astyanax aff. fasciatus X X X X SSC ¢ NE
Astyanax aff. paranae X SSC ¢ NE
Astyanax altiparanae X X X X SSC ¢ NE
Astyanax asuncionensis X X X X X SsSC ¢ NE
Astyanax bockmanni X X SSC ¢ NE
Astyanax correntinus X X X X SSC ¢ NE
Astyanax schubarti X X X X X SSC ¢ NE
Astyanax spp. X X X X X SsSC ¢ NE
Brycon hilarii X X MIG O NE
Brycon orbignyanus X X MIG ¢ EN
Bryconamericus exodon X SSC ¢ NE
Cynopotamus kincaidi X X SSC ¢ NE
Galeocharax humeralis X X X X SSC ¢ NE
Galeocharax kneri X X X SSC ¢ NE
Hemigrammus marginatus X SSC ¢ NE
Moenkhausia dichroura X X X X X SSC ¢ NE
Mylossoma orbignyanum X SSC ¢ NE
Oligossarcus paranensis X SSC ¢ NE
Pygocentrus nattereri X X SCC ¢ NE
Roeboides bonariensis X X SSC ¢ NE
Roeboides descalvadensis X X X X X SSC ¢ NE
Roeboides paranensis X X X X X SSC ¢ NE
Roeboides prognathus X X SSC ¢ NE
Roeboides spp. X X SSC ¢ NE
Salminus brasiliensis X X X X X MIG o VU
Serrasalmus marginatus X X X X X SCC ¢ NE
Serrasalmus maculatus X X SCC ¢ NE
Tetragonopterus argenteus X X X X X S8SC ¢ NE
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Ordem
Familia
Espécies
Curimatidae
Cyphocharax gillii
Potamorhina squamoralevis
Psectrogaster curviventris
Steindachnerina brevipinna
Steindachnerina nigrotaenia
Cynodontidae
Rhaphiodon vulpinus
Erythrinidae
Hoplias spp.
Hemiodontidae
Hemiodus orthonops
Parodontidae
Apareiodon affinis
Apareiodon spp.
Prochilodontidae
Prochilodus lineatus
Clupeiformes
Engraulidae
Lycengraulis olidus
Siluriformes
Cetopsidae
Cetopsis gobioides
Doradidae
Doras eigemanni
Platydoras armatulus
Pterodoras granulosus
Trachydoras paraguayensis
Trachydoras spp.
Callichthyidae
Corydoras ellisae
Hoplosternum littorale

Auchenipteridae
Ageneiosus inermis
Ageneiosus ucayalensis
Auchenipterus osteomystax
Parauchenipterus galeatus
Heptapteridae
Pimelodella gracilis
Pimelodella griffini
Pimelodella spp.
Pimelodella taenioptera
Trychomicteridae
Paravandellia oxiptera
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Ordem Locais amostrados ER OR EC

Familia IG JU MO JM JC
Espécies
Trychomycterus sp. X SSC ¢ NE

Loricariidae
Ancistrus sp. X SCC ¢ NE
Hypostomus albopunctatus X X X X SCC ¢ NE
Hypostomus cf. strigaticepis X X X X X SCC ¢ NE
Hypostomus cochliodon X X X X SCC ¢ NE
Hypostomus commersoni X X SCC ¢ NE
Hypostomus paulinus X X X X X SCC ¢ NE
Hypostomus spp. X X X X X SCC ¢ NE
Lorcaria sp. X X SCC ¢ NE
Loricariicththys labialis X X SCC ¢ NE
Loricariichthys platymetopon X X SCC ¢ NE
Loricariichthys rostratus X X X X SCC ¢ NE
Megalancistrus parananus X SCC ¢ NE
Pterygoplichthys ambrosettii X X SCC ¢ NE
Rhinelepis aspera X X MIG ¢ VU
Loricaria cf. cataphracta X SCC ¢ NE

Pseudopimelodidae
Pseudopimelodus mangurus X X X MG ¢ VU

Pimelodidae
Hemisorubim platyrhynchos X X X X MG ¢ NE
Hypophthalmus edentatus X MIG ¢ NE
Iheringichthys labrosus X X X X X SSC ¢ NE
Pimelodus absconditus X MIG ¢ NE
Pimelodus cf. argenteus X MIG ¢ NE
Pimelodus heraldoi X MIG ¢ NE
Pimelodus maculatus X X X X X MG ¢ NE
Pimelodus mysteriosus X MIG ¢ NE
Pimelodus ornatus X X X X X MG ¢ NE
Pimelodus paranensis X MIG ¢ NE
Pimelodus spp. X X X X X MG ¢ NE
Pinirampus pirinampu X X MIG ¢ NE
Pseudoplatystoma corruscans X X X X MG ¢ NT
Pseudoplatystom reticulatum X X MIG ¢ NE
Sorubim lima X X X X MG ¢ NE
Steindachneridion scriptum X X X MG ¢ VU
Zungaro jahu X X X X MG ¢ VU

Gymnotiformes

Gymnotidae
Gymnotus paraguensis X SSC ¢ NE

Sternopygidae
Eigenmannia spp. X X X X SSC ¢ NE
Eigenmannia trilineata X SSC ¢ NE
Eigenmannia virescens X SSC ¢ NE



http://www.fishbase.org/Summary/SpeciesSummary.php?ID=66221&genusname=Pterygoplichthys&speciesname=ambrosetti
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Ordem Locais amostrados ER OR EC
Familia IG JU MO JM JC
Espécies
Sternopygus macrurus X X X SSC ¢ NE
Apteronotidae
Apteronotus spp. X X SSC ¢ NE
Porotergus ellisi X SSC ¢ NE
Perciformes
Cichlidae
Cichla kelberi X SCC ¢ NE
Crenicichla lepidota X
Crenicichla mandelburgeri X X X SCC ¢ NE
Crenicichla niederleinii X X X X X SCC ¢ NE
Crenicichla spp. X X X X X SCC ¢ NE
Crenicichla vittata X SCC ¢ NE
Geophagus brasiliensis X SCC ¢ NE
Geophagus cf. proximus X SCC ¢ NE
Scianidae
Pachyurus bonariensis X X X SSC ¢ NE
Plagioscion squamosissimus X X X SSC ¢ NE
Pleuronectiformes
Achiridae
Catathyridium jenynsii X SSC ¢ NE
Synbranchiformes
Symbranchidae
Synbranchus marmoratus X SCC ¢ NE

Das oito ordens registradas houve o predominio de Siluriformes em termos

de numero de espécies (Fig. 06a). No entanto quando se considerou a
abundancia de espécies amostradas, observou-se o0 predominio de
Characiformes (Fig. 06b). Quanto ao numero de espécies por familias,
Characidae teve os maiores valores, seguida de Pimelodidae e Loricaridae (Fig.
07).
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Figura 06 — Numero de espécies (a) e nimero de individuos (b) por ordens, verificado durante o
periodo de amostragem no rio Iguacu, trecho a jusante das Cataratas do Iguacgu até a foz com o
rio Parana.
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Figura 07 — Numero de espécies por familias, verificado durante o periodo de amostragem no rio
Iguacu, trecho a jusante das Cataratas do Iguacu até a foz com o rio Parana.

* Distribui¢do espacial

Com relagédo aos locais amostrados, o ponto onde foi capturado o maior
namero de individuos de espécies migradoras de longa distancia foi JUSCAT com
195 individuos, seguido de JUSMAC com 147 e MOSJ com 113 (Fig. 08).
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Figura 08 — Numero de individuos migradores de longa distancia capturados em cada ponto
durante o periodo de amostragem no rio lguacgu, trecho a jusante das Cataratas do Iguagu a sua

foz com o rio Parana.

O ponto amostrado com o maior numero de espécies foi IGUAFOZ, onde
foi registrado um total de 80 espécies, sendo que a ordem Characiformes foi a
mais numeérica em namero de espécies com 37, seguida de Siluriformes com 32
(Fig. 09), as familias com maior numero de espécies foram Characidae e
Loricaridae. Nove espécies, representando 7,2 % do total, ocorreram
exclusivamente no ponto IGUAFOZ, sendo elas: Apteronotus spp.,
Bryconamericus exodon, Eigenmannia virescens, Hoplosternum littorale,
Hypophthalmus edentatus, Leporinus sp., Mylossoma orbignyanum, Pimelodus
paranaenses, e Synbranchus marmoratus.

Em seguida temos o ponto JUSCA com 76 espécies, sendo as ordens
Characiformes e Siluriformes as mais numéricas, ambas com 33 espécies
registradas (Fig. 09), as familias com maior ndmero de espécies foram
Characidae e Loricaridae. Neste ponto amostral foram registradas oito espécies
exclusivas (6,4 % do total), sendo: Catathyridium jenynsii, Cichla kelberi,
Corydoras ellisae, Doras eigenmanni, Gymnotus paraguensis, Oligosarcus
paranensis, Spatuloricaria sp. e Trichomycterus spp. No ponto MOSJ foram
registradas 75 espécies, onde a ordem mais numeérica foi Characiformes com 34
especies, seguida de Siluriformes com 31 espécies (Fig. 09), neste ponto
amostral as familias com maior nimero de espécies foram Characidae e

Pimelodidae. Seis espécies exclusivas (4,8%) ocorreram neste ponto, sendo elas:
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Geophagus brasiliensis, Hemigrammus marginatus, Pimelodus absconditus,
Pimelodus heraldoi, Porotergus ellisi, e Steindachnerina nigrotaenia. Nos pontos
JUSMAC e JUSCAT foram registrados os menores valores em numero de
espécies, 72 em ambos (Fig. 09), sendo que Characiformes foi a ordem e
Characidae a familia com maior nimero de espécies. Quatro espécies (3,2%)
foram registradas apenas no ponto JUSMAC sendo: Astyanax aff. paranae,
Megalancistrus parananus, Pimelodella spp. e Pimelodus mysteriosus. No
JUSCAT foram registradas seis espécies exclusivas desse ponto (4,8%), sendo:
Ancistrus sp., Crenicichla lepidota, Crenicichla vittata, Eigenmannia trilineata,
Geophagus cf. proximus e Potamotrygon sp.

Foram registradas 37 espécies (45,8%) comuns a todos os pontos, sendo
elas: Apareiodon affinis, Ageneiosus ucayalensis, Astyanax schubarti, Astyanax
spp., Auchenipterus osteomystax, Crenicichla niederlinii, Crenicichla spp.
Cyphocharax gilli, Hemiodus orthonops, Hoplias spp., Hypostomus cf strigaticepis,
Hypostomus paulinus, Hypostomus spp., Iheringicthys labrosus, Leporinus
elongatus, Leporinus friderici, Leporinus octofasciatus, Leporinus striatus,
Lyncengraulis olidus, Parauchenipterus galeatus, Paravandellia oxiptera,
Pimelodella gracillis, Pimelodus maculatus, Pimelodus ornatus, Pimelodus spp.,
Prochilodus lineatus, Pterodoras granulosus, Rhaphiodon vulpinus, Roeboides
descalvadensis, Roeboides paranaenses, Salminus brasiliensis, Schizodon borelli,
Schizodon nazutus, Serrasalmus marginatus, Steidachnerina brevipina,

Tetragonopterus argenteus, Trachydoras paraguayensis.
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Figura 09 — NUmero de espécies capturadas por ordem em cada ponto, durante o periodo de

amostragem no rio Iguacu, trecho a jusante das Cataratas do Iguacu até a foz com o rio Parana.
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Moenkhausia dichroura foi a espécie com maior abundancia relativa nos
pontos IGUAFOZ, JUSCA e JUSMAC, Apareiodon affinis no ponto MOSJ, e
Leporinus octofaciatus no ponto JUSCAT. Rhaphiodon vulpinus teve os maiores
valores em biomassa nos pontos IGUAFOZ e JUSCA, enquanto que Leporinus
friderici, Salminus brasiliensis e Prochilodus lineatus tiveram os maiores valores

em biomassa nos pontos MOSJ, JUSMAC, e JUSCAT respectivamente. (Fig. 10).



Moenkhausia dichroura
Apareiodon affinis

Leporinus striatus
Trachydoras paraguayensis
Psectrogaster curviventris
Cyphocharax gillii
Auchenipterus osteomystax
Rhaphiodon vulpinus
Schizodon borellii
Lycengraulis olidus
Pimelodella gracillis
Leporinus octofaciatus
Loricariichthys rostratus

Plagioscion squamosissimus

Hemiodus orthonops
Roeboides paranensis
lheringichthys labrosus

Steindachnerina brevipinna

Loricaria spp.
Agenelosus ucayalensis

50 40 30 20 10 O 5 10 15 20

Abundancia relativa Biomassa %

Apareiodon affinis
Moenkhausia dichroura
Hypostomus paulinus
Hemiodus orthonops
Leporinus friderici
Hypostomus spp.
Auchenipterus osteomystax
Lycengraulis olidus
Leporinus octofaciatus
Leporinus striatus
Astyanax schubarti
Rhaphiodon vulpinus
Steindachnerina brevipinna
Schizodon nasutus
Pimelodella gracillis
Tetragonopterus argenteus
Hypostomus cf. strigaticeps
Salminus brasiliensis
Crenicichla niederleinii
Prochilodus lineatus

I

I

I

I

]

|

I

I

.

|

|

|

i

|

|

i

|

i
-

15""1‘0"“5“H‘(‘)HH;HHI‘OHHI‘E
Abundancia relativa Biomassa %

Moenkhausia dichroura
Apareiodon affinis
Trachydoras paraguayensis
Psectrogaster curviventris
Lycengraulis olidus
Leporinus striatus
Rhaphiodon vulpinus
Leporinus friderici
Pimelodella gracillis
Auchenipterus osteomystax
Hemiodus orthonops
Cyphocharax gillii
Loricariichthys rostratus
Astyanax schubarti
Hypostomus paulinus
Parauchenipterus galeatus
Hoplias spp.

Schizodon borellii
Tetragonopterus argenteus
Steindachnerina brevipinna

29

b

60 50 40 30 20 10 O

5

10

Abundancia relativa Biomassa %

Moenkhausia dichroura
Apareiodon affinis
Hypostomus spp.
Hemiodus orthonops
Astyanax schubarti
Leporinus octofaciatus
Hypostomus paulinus
Leporinus friderici
Leporinus striatus
Steindachnerina brevipinna
Lycengraulis olidus
Prochilodus lineatus
Auchenipterus osteomystax
Pimelodella gracillis
Hypostomus cf. strigaticeps
Salminus brasiliensis
Rhaphiodon vulpinus
Astyanax asuncionensis
Astyanax spp.

Hypostomus albopunctatus

d

15

20

15 10 5 0

10 15 20 25

Abundancia relativa  Biomassa %

Figura 10 — Abundancia relativa e biomassa das espécies de peixes capturadas durante o periodo

de amostragem no rio Iguacu, trecho a jusante das Cataratas do Iguacu até a foz com o rio
Parana: a) IGUAFOZ, b) JUSCA, c) MOSJ, d) JUSMAC.
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Figura 10 (continuac&o) — Abundancia relativa e biomassa das vinte espécies de peixes mais
abundantes registradas em cada ponto durante o periodo de amostragem no rio Iguacu, trecho a
jusante das Cataratas do Iguacu até a foz com o rio Paran&: e) JUSCAT.

A analise de Correspondéncia (AC) aplicada sobre os dados de
composicao, distribuicdo e abundancia, foi graficamente representada pelos eixos
1 e 2. Esses foram escolhidos de acordo com os seus autovalores, sendo que 0
valor do eixo 1 foi somente retido para fins de andlise estatistica e interpretacao
(Gauch, Jr., 1986; Ludwig & Reynolds,1988). A Kruskal-Wallis aplicada sobre

esse eixo demonstrou dissimilaridade espacial entre as regides amostradas (H=
62.71; p<0.0001). (Fig. 11).
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Figura 11 — Resultado da AC (Analise de Correspondéncia) entre os pontos amostrados no rio

Iguacu, trecho a jusante das Cataratas do Iguacu até a foz com o rio Parana.

Para os dados de riqueza foi aplicado o teste one-way (ANOVA unifatorial)
(Fig. 12). Para os resultados de diversidade e equitabilidade foram aplicados o
teste Kruskal-Wallis. Ambos o0s testes aplicados mostraram diferencas
significativa de riqueza equitabilidade e no indice de Diversidade de Shannon
entre os dois pontos proximos da foz e os trés proximos das Cataratas (Fig. 13-
14).
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Figura 13 — Diversidade de Shannon (H) entre os pontos amostrados no Rio lguacu, trecho a

jusante das Cataratas do Iguacu a sua foz com o rio Parana.



33

1,0

1 T T
; T
0.8 o
a
a
0 1

@ 0,7 1
()
©
©
2 06
Qo
g
S
(=2
w 0,5

0,4

0,3

[ E: Kw-H(@4:120) = 9,3544; p = 0,0528] o Median []25%-75% T Max-Min
0,2
IGUAFOZ JUSCA MOSJ JUSMAC JUSCAT
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Cataratas do lguacu até a foz com o rio Parana.

Discussao

A ictiofauna de agua doce da América do Sul caracteriza-se por uma maior
variedade de Characiformes e Siluriformes, que juntos, constituem mais de 85%
de todas as espécies de peixes Lowe-McConnell (1999). Tal informacédo pode
explicar o predominio de Characiformes e Siluriformes em nimero de espécies e
de individuos registrados durante o periodo de realizacdo deste trabalho.

Moenkhausia dichroura foi a espécie com maior abundancia relativa em
toda area de estudo e também em trés dos cinco pontos amostrados. Outras
espécies de pequeno porte também apresentaram altos valores de abundancia
relativa sendo que a maioria € considerada como tipica de areas marginais como
relatado por DELARIVA et al. (1994). De acordo com esses autores, esses
biétopos marginais disponibilizam abrigo e alimento para espécies de pequeno
porte, constituindo-se em ambientes onde esses peixes completam todo o seu
ciclo de vida. Assim a maior abundancia relativa de espécies de pequeno porte
observada no presente estudo, pode ser atribuida ao fato das redes de espera
serem dispostas em areas marginais.

Num ambiente estavel estdo presentes individuos de grande porte, que

representam pouco da abundancia total, mas bastante em termos de biomassa.
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No entanto, quando existem distirbios ambientais, aquelas espécies ditas
conservativas sdo desfavorecidas e espécies oportunistas de pequeno porte
tornam se dominantes (Magurran, 2004). Essa informacédo pode justificar a maior
abundancia relativa de espécies de pequeno porte, como Moenkhausia dichroura,
encontrada nos pontos inferiores (IGUAFOZ e JUSCA) e sugere que esses
pontos podem apresentar maiores disturbios ambientais visto que nesses ha
maior acdo antropogénica. A maior abundancia de espécies migradoras, que sao
geralmente de grande porte Agostinho et al. (2007), foi registrada nos trés pontos
superiores (MOSJ, JUSMAC e JUSCAT), que estao localizados dentro dos limites
do Parque Nacional do Iguacu, sugerindo que nestes, os distarbios ambientais
sdo menos acentuados.

Foram registradas 17 espécies migradoras de longa distancia, entre elas
algumas de elevado valor comercial e esportivo como Salminus brasiliensis,
Pseudoplatystoma corruscans e Zungaro jahu. Resultados semelhantes foram
encontrados por Oldani (1990), que avaliando a variacdo da abundancia de
peixes do vale do rio Parana (Argentina), também registrou diversas espécies
migradoras de longa distancia.

Os pontos MOSJ, JUSMAC e JUSCAT, onde foi registrada a maior
abundancia de espécies migradoras de longa distancia, sdo os trés pontos mais
préximos das Cataratas. Segundo Agostinho et al. (2007), as espécies migradoras
lancam seus gametas em aguas movimentadas, que facilitam o contato entre eles
e a fecundacgdo. Assim, a maior concentracdo de espécies migradoras nesses
pontos, poderia ser explicada pelo fato deste trecho do rio apresentar velocidade
de corrente mais elevada e alta turbuléncia, caracterizando-se assim como
ambiente propicio a desova destas espécies.

Algumas das espécies registradas neste estudo, foram caracterizadas
como vulneraveis ou em perigo, é o caso de S. scriptum, Z. jahu e B. orbignyanus.
Esse fato ressalta a importancia da preservacéo deste trecho do rio Iguagu, uma
vez que este abriga tais espécies ameacadas.

O numero de espécies ao longo do gradiente espacial (longitudinal) foi
praticamente constante, variando de 72 a 80 espécies, no entanto nao foi

verificado um incremento longitudinal na riqueza, o que segundo Naiman et al.
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(1988), é esperado em sistemas onde existem, naturalmente, zonas bem
definidas ou em sistemas que passaram por alteracdes antropogénicas.

Varias espécies foram restritas a apenas um ponto, enquanto outras foram
comuns a todos os pontos. Evidéncias demonstram que as espécies exploram
hébitats especificos, determinando padrdes de distribuicdo caracteristicos
conforme as condigdes locais (Gatz 1979).

A presenca de disturbios e a dominancia de espécies tolerantes em
detrimento em relacdo as mais sensiveis estabelecem diferencas marcantes na
estrutura e distribuicdo da fauna de peixes (Jackson et al. 2001). Nos pontos
analisados se evidenciaram tais diferengas, ocorrendo tendéncia de separacéo
entre a porcao superior e inferior com relacédo a estruturacdo da assembleia.

Os resultados mostraram diferencas significativas no indice de riqueza,
diversidade de Shannon e na Equitabilidade entre os pontos amostrados,
indicando que o ndmero de individuos ndo esta igualmente distribuido entre as
espécies, além disso, os pontos da por¢éo superior (JUSCAT, JUSMAC e MOSJ)
foram claramente separados (teste de comparacdes multiplas) dos demais. Isso
pode ser decorrente da dominancia de algumas espécies em certos pontos, como
€ 0 caso de M. dichroura, que teve maior abundancia nos pontos da porcéo
inferior, assim como a ocorréncia de espécies exclusivas nos pontos amostrados.

Esses resultados indicam uma clara diferenca na estrutura da ictiofauna da
area amostrada, o que pode estar relacionado as diferencas na estruturacao fisica
deste trecho do rio Iguacu, e sugerem que este segue uma estruturacao por

Zonas.
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available from our website at:
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