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RESUMO

o Ensino por Investigacéo (El) possibilita o0 desenvolvimento de atividades que levam
a construcao de conceitos em aulas de Ciéncias. Faz parte do conjunto de estratégias
para o desenvolvimento dessa abordagem, a proposi¢ao de problemas, que, nesse
trabalho, ancorados em pressupostos tedricos, utilizamos o termo “Perguntas
Investigaveis” (PI's). Diante desse contexto geral, o presente estudo teve como
guestdo de pesquisa: Como os professores que atuam com o componente curricular
de Ciéncias no Ensino Fundamental - anos iniciais formulam PI’s, durante o
planejamento de atividades investigativas em formato de grupo colaborativo? O
objetivo principal do estudo foi analisar o processo de construcao de PI’s, quando os
professores elaboraram planejamentos didaticos para aulas de Ciéncias na escola,
durante as atividades de curso de formacdo continuada no formato de grupo
colaborativo. As etapas da investigacdo foram constituidas durante um curso de
formacdo continuada para professores com a carga horaria de 60 horas, o qual, ao
recorte do estudo, foram organizados em quatro episddios com a descricdes das
interacbes entre formadores/pesquisadores/participantes, sendo o episodio 1: El,
Problematizacéo e PI’s; Episddio 2: conceito de vida e origem da vida; Episédio 3: a
construcdo das atividades investigativas sobre o contetdo seres vivos; Episodio 4:
apresentacdo das atividades investigativas. Para constituicAo dos dados foram
utilizados dispositivos eletrdnicos de audio, video para registro das interacfes
discursivas entre os professores reunidos em grupos. As descri¢cdes das interacdes
foram analisadas e interpretadas a partir dos pressupostos de Ferrés — Gurt, Marba e
Sanmarti (2015), Ferrés — Gurt (2017) e Mikhail Bakhtin (1997). Os resultados
apontam que a formacgdo continuada por meio da colaboracdo e investigacao,
contribui efetivamente para o desenvolvimento profissional e pessoal dos
participantes. Os professores, durante a formacédo, assimilaram processos de como
transpor conceitos e contetdos de ciéncias em atividades investigativas por meio das
PI's; entenderam a importancia da problematizacdo para as aulas de Ciéncias;
compreenderam como utilizar a linguagem da Ciéncia no espaco da educacéo infantil.
Além disso, houve mudancas no campo conceitual acerca do contetdo “Seres vivos”,
em que, nas interacfes verbais iniciais, os professores apresentavam fortes marcas
discursivas acerca da concepcao divina de vida. Também foi possivel perceber a
superacao de algumas visdes simplistas sobre a Ciéncia, que se fez presente nas
multiplas vozes presente no discurso dos professores e o0 entendimento acerca da
necessidade de atualizacdo e dominio dos conteudos. Por fim, o aprimoramento das
PI’s elaboradas durante o planejamento das atividades, evoluiu do nivel O para o nivel
2. Nesse sentido, esse estudo aponta algumas possibilidades para a formacéo
continuada de professores, a partir do desenvolvimento profissional e pessoal
docente, que implicam na melhoria da aprendizagem em Ciéncias, via ensino
investigativo e perguntas investigaveis.

Palavras-chave: Educacao em Ciéncias; Formacao Continuada; Ensino Fundamental
I; Planejamento investigativo.
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ABSTRACT

Inquiry teaching enables the development of activities that lead to the construction of concepts
in science classes. Part of the set of strategies for developing these approaches is the
proposition of problems, which, in this work, anchored in theoretical assumptions, we use the
term "Inquiry Questions." Given this general context, the present study had as a research
guestion: How do teachers who work with the curriculum component of Sciences in primary
school formulate Inquiry Questions while planning investigative activities in a collaborative
group format? The study's main objective was to analyze the process of Inquiry Questions
construction when teachers developed didactic plans for school science classes during the
activities of continuing education courses in a collaborative group format. The stages of the
investigation constituted during a 60-hour continuing education course for teachers, which, as
a cutout of the study, were organized into four episodes with descriptions of the interactions
between trainers/researchers/participants, as follows: Episode 1: The Inquiry Teaching,
Problematization, and Inquiry Questions; Episode 2: the definition of life and origin of life;
Episode 3: the construction of investigative activities about the content of Living Things; and
Episode 4: presentation of the investigative activities. Electronic audio and video devices were
used to record the discursive interactions among the teachers gathered in groups for data
constitution. The descriptions of the interactions were analyzed and interpreted from the
assumptions of Ferrés - Gurt, Marba, and Sanmarti (2015), Ferrés - Gurt (2017), and Mikhail
Bakhtin (1997). The results point out that continuing education courses through collaboration
and research effectively contribute to the professional and personal development of the
participants. During the training, the teachers assimilated processes of transposing definitions
and contents of Science into investigative activities through Inquiry Questions, understanding
the importance of problematization for the science classes and how to use the language of
Science in Primary Education. Moreover, there were changes in the conceptual field of the
content of "Living Things," in which teachers presented strong discursive marks about the
divine conception of life in their initial verbal interactions. It was also possible to notice the
overcoming of some simplistic views about Science, which was present in the multiple voices
in the teachers' discourse, and their understanding of the need to update and know about the
study's object. Finally, the Inquiry Questions improvement developed during the activities'
planning, evolving from level O to level 2. This study points out some possibilities for the
continuing education of teachers, from the teachers' professional and personal development,
which implies improving learning in Science via inquiry teaching and inquiry questions.

Keywords: Science Education; Continuing Education Courses; Primary School; Investigative
Planning.
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APRESENTACAO E INTRODUCAO

[...] gerar boas perguntas pesquisaveis e enfrentar o
desafio de respondé-las enriquece a formacdo de um
corpo discente que se percebe como poderoso guardido
de ferramentas para estudar o mundo (FURMAN;
SANMARTI; BARRETO, 2013, p. 10).

O inicio da minha jornada rumo ao universo das Ciéncias deu-se em 2002,
guando estudava, no periodo da manh&, em um colégio na regido central da cidade
de Cascavel-PR, localizado préximo as clinicas, hospitais e laboratérios de analises.
As aulas terminavam por volta das 12h e, enquanto caminhava para casa, localizada
a cerca de cinco quildmetros do colégio, deparava-me com os profissionais da saude
gue estavam indo almocar, pois trabalhavam naquela regido. Nesse horario, eu ficava
admirando esses profissionais que andavam com roupas brancas, com seus jalecos
suspensos pelo ombro com estampas e logomarcas de cursos da area da saude e
pareciam verdadeiros “anjos”. Foi nesse momento da minha vida em que eu pensei:
“Quero ser como eles”.

No entanto, ndo sabia ao exato o caminho a ser seguido, porque minhas notas
na escola eram medianas. Ao meu ver, para conseguir trabalhar em uma clinica ou
laboratoério, teria que estudar por muitos anos. Ao mesmo tempo que estava
entusiasmado, desanimei e quase desisti. JA estava com 18 anos de idade e
trabalhava, desde os 14 anos, como empacotador em um mercado do bairro; depois
trabalhei como vendedor em uma loja de roupas. Porém, nunca perdi a vontade de
entrar na area das Ciéncias Bioldgicas e da Saude.

Mas, como diz aquele famoso ditado: “Nada é por acaso”. Um amigo que se
alistou no exército junto comigo havia sido dispensado depois de um ano de servi¢co
militar, e ele me convidou para trabalhar no instituto de hematologia da cidade, pois
havia um bidlogo que recrutava rapazes sem experiéncia na area para trabalhar no
instituto de andlises clinicas. Dessa forma, a ideia da gestédo da instituicdo era ensinar
esse perfil de rapazes para atuarem nos setores laboratoriais da instituicdo de acordo
com os moldes da empresa. Além disso, ndo exigiam cursos técnicos na area, visto

gue também nenhuma escola da cidade oferecia tal formagéo na época.
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Doravante, nesse momento agarrei a oportunidade e aceitei o convite. Ele me
indicou para o bidlogo da instituicdo e, embora tenha ficado muito nervoso, deu tudo
certo e acabei sendo aprovado na entrevista. Eu fui muito bem recebido na empresa,
0 contratante me forneceu dois jalecos com a logo do instituto e dinheiro para comprar
roupas brancas. Nesse dia, eu estava me sentindo um verdadeiro “Cientista”. Estava
muito ansioso pelo fato de que comecaria a trabalhar na proxima semana, logo apos
fazer o exame de admissao para o trabalho. No primeiro dia de trabalho, apenas fiquei
observando; na primeira hora do turno fiquei no setor onde era realizada a anélise do
hematocrito, um exame especifico para verificar se o paciente era portador de anemia.
Fiquei observando o auxiliar de laboratoério furando com agulhas calibrosas os dedos
dos pacientes e coletando amostras de sangue e posicionando as amostras dentro de
uma centrifuga. O odor de ferro naguela sala era muito intenso devido ao aguecimento
da centrifuga contendo sangue, ocasionando na disperséo daquele tipo de cheiro pelo
ambiente.

Em seguida, fui conhecer o setor no qual eu iria trabalhar. Era um dia quente
e havia muitas pessoas que vieram de 6nibus para doar sangue de uma comunidade
do interior do municipio, na sua maioria agricultores, caseiros e donas do lar. O odor
do ferro presente na sala de coleta de sangue total era caracteristico. Entdo, nesse
ambiente, algo inesperado aconteceu, minha visdo ficou turva, minha frequéncia
cardiaca e respiratGria aumentou, apresentei intensa sudorese e acabei desmaiando
na frente de todos que estavam na sala realizando a doag&o de sangue, sobretudo
porque nao havia me alimentado e estava muito nervoso também.

Acabei acordando com uma das auxiliares elevando minhas pernas para que
meu fluxo de sangue retornasse, possibilitando a oxigenacdo do meu cérebro e,
assim, minha consciéncia fosse restabelecida. Os doadores e funcionarios que ali
estavam presentes comecaram a zombar de mim dando gargalhadas. No ensejo,
alguns diziam: “O rapaz ali € muito fraco”, “Ele nao vai aguentar trabalhar aqui nao”,
“Ta na profissao errada”. A partir desses fatos, fiquei muito triste com as reacdes. A
psicologa que estava na sala do café ao lado percebeu a situacdo de constrangimento
e me retirou daquele ambiente, levando-me para a sala dela. Ao chegar, ela pediu
para explicar o que havia acontecido e se eu estava bem, onde relatei para ela como
eu estava me sentindo. Logo apos a minha fala, a psicologa sugeriu que eu

procurasse outra area ou setor, no qual néo teria contato com material bioldgico do
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paciente. Mas eu ansiava muito por aquela vaga, acabei superando meus receios e,
no dia seguinte, voltei ao mesmo setor e comecei a assimilar as técnicas de puncéo
venosa, coleta de amostras de sangue e preparacdo de material biolégico para
analise. Em pouco tempo, acabei dominando as técnicas e sendo um destaque dentro
do setor.

Com as habilidades desenvolvidas em um curto espaco de tempo, fui
promovido para o setor de imunologia e hematologia para atuar como auxiliar de
analises clinicas. Nesse setor, atuavam eu e mais trés colegas, sendo um com
formacdo em Biomedicina e os outros dois em Ciéncias Biologicas. Assim, acabei
aprendendo conceitos da Biologia e me interessando mais sobre a area. Meus colegas
me incentivaram a prestar vestibular para o curso de Ciéncias Bioldgicas. Inscrevi-me
no curso pré-vestibular e, no ano de 2007, passei em 35° lugar como cotista de escola
publica no curso de Ciéncias Biologicas - licenciatura na Universidade Estadual do
Oeste do Parana. Minha intencéo era cursar Biologia na modalidade bacharel, mas
era integral. Como precisava trabalhar, cursei a modalidade licenciatura, e ndo me
arrependo, sobretudo porque, durante o curso, percebi que era uma formacao
diferente por conter disciplinas de ciéncias humanas, entdo logo me identifiquei e
obtive melhor desempenho.

Nos anos de graduacao, tive contato com varias areas das Ciéncias e, nos anos
finais, participei do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia — PIBID,
onde me interessei na area de Ensino de Ciéncias e Biologia. Nesse periodo, eu
participei de trabalhos e tive o primeiro contato com aspectos tedricos do Ensino por
Investigacdo (El), porém questionava se realmente os trabalhos desenvolvidos no
PIBID pelos colegas eram mesmo de natureza investigativa na préatica. O contato
direto com a escola foi essencial para estimular minha percepgdo do tema e querer
aprofundar os conhecimentos.

Apoés a concluséo do curso, elaborei um projeto de pesquisa para o curso de
especializacdo Lato Sensu em Educacdo em Ciéncias e Educacao Matematica, no
gual fui selecionado. Nesse curso, eu desenvolvi um estudo propondo uma Sequéncia
de Ensino Investigativa, conhecida por “SEI”, voltada aos cursos técnicos da area de
Saude de um centro de educacao profissional, que na época foi a primeira instituicdo
de ensino que me cedeu espaco para ministrar aulas de Biologia. Nessa etapa,
guando estava na escola, sentia-me o telescopio James Webb observando o espaco.
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Foi um momento de intensa curiosidade pelo fato de ter percebido, nos resultados do
estudo, que realmente o Ensino por Investigacdo (El) é uma ferramenta promissora
para Ensino de Biologia, pois, notadamente, havia muitas lacunas a serem
preenchidas. A partir dai, em meio a tantas inquietacdes, uma delas escolhi investigar.
Fiquei curioso para compreender como os professores de Ciéncias e Biologia da
educacéo basica desenvolvem o Ensino de Ciéncias por Investigacdo nas escolas.

Nessa perspectiva, a escolha do El como tema configurou-se também por ser
uma importante ferramenta para a Alfabetizacdo Cientifica (SASSERON, 2015;
TRIVELATO; TONIDANDEL, 2015; SANTANA; FRANZOLIN, 2016). O EIl permite ao
professor criar um espaco propicio dentro do laboratério ou sala de aula para que o
aluno possa construir seu préprio conhecimento (CARVALHO, 2013).

Existe uma grande distingdo entre o Ensino de Ciéncias praticado entre
escolas, universidades e por outras instituicbes de pesquisa, cujo fator gera
distanciamento entre a ciéncia escolar e a dos cientistas (MUNFORD; LIMA, 2007).
Outra caracteristica notavel é o modo de aprendizagem dos educandos, tratado,
muitas vezes, como uma simples “receita de bolo” e interessado apenas no “fazer
cientifico”. Desse modo, ndo se atentando a construgao do saber por meio do gesto
de refletir, discutir, explicar e relatar, elementos esses que realmente impulsionardo o
crescimento intelectual da atividade investigativa (TRIVELATO; TONIDANDEL, 2015).

No atual modelo de ensino de Ciéncias e Biologia, escassas sao as ocasioes
em que se pode realizar atividades investigativas possibilitando argumentar acerca da
natureza dos fenbmenos de estudo. Consequentemente, isso leva os estudantes ao
pouco proveito nas disciplinas de Ciéncias e Biologia, construindo falsos ideais da
ciéncia e indiferengas com sua realidade (MUNFORD; LIMA, 2007).

A titulo de exemplo, vejamos o que ocorreu em uma pesquisa realizada durante
a implementacdo de um projeto com atividades investigativas nas aulas de Ciéncias,
cujo projeto havia sido proposto aos professores da educacdo basica do estado de
Sé&o Paulo: durante uma das atividades, um participante relatou que planejou a aula
conforme a proposta, todavia recorrendo a outros professores, algo para ele essencial
no desenvolvimento da atividade. Contudo, o resultado foi contrario a proposta
investigativa, apesar da natureza experimental e da proposicdo de um problema

aberto, 0 andamento e respostas foram por ele definidas com carater demonstrativo,
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0 que exemplifica a forma equivoca que o Ensino de Ciéncias por Investigacao é
compreendido por alguns professores (GOUW; FRANZOLIN; FEJES, 2013).

Em vista desses pontos apresentados sobre o Ensino por Investigacao,
evidenciam-se algumas questdes a serem exploradas, porém, esta pesquisa
concentra-se na seguinte pergunta: Como os professores de Ciéncias do Ensino
Fundamental - anos iniciais formulam Perguntas Investigaveis durante o
planejamento de atividades investigativas em formato de grupo colaborativo?
Tal estudo foi desenvolvido em um curso de formacdo continuada oferecido pelo
Projeto COMQUIMICA das Criancas, da Unioeste, campus de Toledo-PR. Diante do
problema condutor da pesquisa, o objetivo geral desta dissertacdo foi: analisar o
processo de construcao de Perguntas Investigaveis durante as atividades de curso de
formacdo continuada no formato de grupo colaborativo quando os professores
elaboraram planejamentos didaticos para aulas de Ciéncias e que sao enderecados
a escola.

Apoiado neste objetivo geral, outros objetivos especificos emergiram, tais
como: investigar como os professores elaboram atividades investigativas e as
propdem para sala de aula; verificar a compreensao dos professores do curso acerca
dos conhecimentos biolégicos inseridos no conteddo seres vivos presente no curriculo
da AMOP; analisar a construcdo dos planejamentos no que se refere as Perguntas
Investigaveis; caracterizar as Perguntas Investigaveis propostas pelos professores em
relacdo a classificacdo proposta por Ferrés — Gurt, Marba e Sanmarti (2015), Ferrés
— Gurt (2017); identificar o quanto as vozes estdo presentes no discurso dos
professores em formacdo. Por fim, avaliar o processo de construcdo dos
planejamentos didaticos por meio da andlise das interacdes construidas a partir das
interacOes entre pesquisadores-formadores e professores participantes da formacéo.
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CAPITULO 1
CARACTERISTICAS DO ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO

Da mesma forma, ndo devemos esquecer de estimular a
capacidade dos alunos de se perguntarem em si, ou seja,
a elaboracéo de questdes, davidas e ideias (BARGALOT;
TORT, 2009, p. 69 - 70).

Os aspectos teodricos sobre o Ensino por Investigacao (El) ja possuem um
numero significativo de producfes académicas publicadas. Logo, por ser esse um
tema amplo, neste capitulo serdo abordadas as principais caracteristicas do El, as
possibilidades, dificuldades e tendéncias do trabalho investigativo quando realizado
por professores em formacao inicial ou continuada; bem como abordaremos ainda a

possibilidade de insercdo de atividades investigativas em aulas de Ciéncias.

1.1 Ensino por Investigacédo e as aulas de Ciéncias

Na obra “Um discurso sobre as Ciéncias”, publicado em 1987, em Portugal, o
autor Boaventura de Sousa Santos apresenta uma intervencéo sobre o conhecimento
emergente das Ciéncias, em que a Fisica, a Quimica e a Biologia tornam-se temas
transversais. Nesse sentido, segundo Hurd (1998), o avan¢co dessas Ciéncias
impactou diretamente o ensino de Ciéncias, pois a promocdo de uma Alfabetizacéo
Cientifica para todos ja estava em desenvolvimento desde o ano de 1950.

Dessa forma, “Pode-se afirmar que a Alfabetizacédo Cientifica, ao fim, revela-se
como a capacidade construida para a andlise e a avaliagéo de situa¢des que permitam
ou culminem com a tomada de decisdes e o posicionamento” (SASSERON, 2015, p.
56). Assim sendo, a Alfabetizacdo Cientifica (AC) pode ser compreendida por
pesquisadores como um processo em que 0s conceitos, leis, modelos e teorias das
Ciéncias, bem como a natureza das Ciéncias, sdo entendidos e relacionados, estando
intimamente conectados com a producdo do conhecimento na sociedade
(SASSERON; CARVALHO, 2011).

O objetivo central do ensino de Ciéncias em toda a formagdo basica.
Preocupagdo esta que, em nossa visdo, encontra base, respaldo e
consisténcia na percepc¢éo da necessidade emergente de formar alunos para
atuacdo na sociedade atual, largamente cercada por artefatos da sociedade
cientifica e tecnolégica (SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 75).
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Diante do perfil da sociedade atual, podemos dizer que vivemos em uma
sociedade altamente tecnologica, na qual ndo se necessita de um alto nivel de
instrucao para fazer uso, por exemplo, de um aparelho celular, de um computador ou
das muitas tecnologias presentes em nossos lares. Bastam apenas compreensdes
elementares de leitura, escrita e raciocinio para que se possa fazer uso de algumas
tecnologias. Nesse sentido, Sasseron e Duschl (2016) lancam o0 seguinte
guestionamento: "devemos abandonar o ensino de Ciéncias?”, pois, mesmo que
alfabetizar cientificamente seja um marco tedrico e com inumeros estudos ja
publicados sobre o tema, esse continua sendo um desafio para os professores. Para
responder a pergunta feita por Sasseron e Duschl, € preciso refletir em que medida o
ensino de Ciéncias deve ser compreendido. Do ponto de vista atual, deve ser visto
como um modo de formar um cidad&o reflexivo, critico e que utilize do conhecimento
cientifico para transformar sua realidade, e ndo para atender as demandas imediatas
da sociedade, como o exemplo citado anteriormente do uso de tecnologias presentes
no nosso cotidiano (SASSERON; DUSCHL, 2016).

A escola é o ambiente no qual os processos educativos podem ou devem
acontecer, sendo um espaco em que um conjunto de elementos se relacionam
simultaneamente, o que se configura em uma relacéo entre pessoas, conhecimentos
e fenémenos, caracterizando assim uma cultura escolar (VINAO FRAGO, 1995). Em
conformidade com Chervel (1990), para compreender a cultura escolar, deve-se
realizar estudos sobre as disciplinas escolares. As disciplinas carregam uma
finalidade didatica construida na comunidade escolar e séo regidas por normativas de
secretarias do municipio, do Estado e do governo federal.

Dentre as préaticas escolares, as epistémicas, quando promovidas pelo
professor, podem aproximar os estudantes com o fazer Ciéncia. Para Kelly (2008), as
préaticas epistémicas sdo: a proposicdo de ideias, a interacdo entre professor e aluno
e dos alunos entre si, nas quais se evidenciam a generalizacéo, a critica, a avaliagdo
e a legitimacdo de ideias apresentadas na constru¢cdo dos argumentos perante a
problematica exposta. Esse processo pode ocorrer pelas interagcdes discursivas
presentes em um ambiente investigativo, ou seja, nas aulas de Ciéncias. Dessa forma,
o Ensino por Investigacao (El) é uma abordagem didatica que promove interagdes por
meio da problematizacdo, que pode levar ao engajamento produtivo dos estudantes,

bem como a construgcdo, aprimoramento dos argumentos e apropriacdo do
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conhecimento cientifico, evidenciando praticas epistémicas em sala de aula
(SASSERON; CARVALHO, 2011; SASSERON; DUSCHL, 2016).

O El é uma abordagem didatica utilizada para que os estudantes possam
compreender os fenbmenos naturais por meio de investigacdes cientificas tedrico-
préaticas (AZEVEDO; CARVALHO, 2004). O El é uma das estratégias promissoras de
ensino possiveis de serem adotadas pelos professores em suas aulas. Em paises
norte-americanos e europeus, o uso do El € comum, mas no Brasil ainda € novidade
(MUNFORD; LIMA, 2007; SANTOS; SILVA, 2019).

Contudo, é importante apontar que a pratica investigativa no ensino de Ciéncias
vem sendo difundida ao longo do século XX com diferentes concepcdes que se
expressaram nas décadas de 1950 e 1960. No Brasil, a préatica investigativa foi
retomada no final da década de 1980, contendo novas correntes a respeito da
Natureza da Ciéncia e suas influéncias na sociedade. Por meio dela, propfe-se ao
estudante ampliar a visdo critica da Ciéncia para tomada de decisdo perante a
realidade local, assim, visando a viabilizacdo de uma sociedade mais democrética
(ANDRADE, 2011).

Nesse contexto de interacdes, podemos dizer que o espaco escolar € um local
rico em cultura, pois possui diversos individuos com suas respectivas singularidades
e que interagem entre si. Portanto, a escola ndo pode ser definida como um local
exclusivo de cultura erudita (SASSERON, 2015) porque nela esta presente também a
cultura popular, que interage com a cultura erudita presente na Ciéncia.

Diante dos aspectos gerais do El, o incentivo para trabalhos em grupos, além
de promover a interacdo social, também auxilia na formacdo da autonomia do
individuo, e o El € uma 6tima abordagem nesse quesito (SEDANO; CARVALHO,
2017). Sobre a pratica docente no trabalho investigativo (que esta presente no El),
vale ressaltar que:

[...] se os professores, ao aplicarem em suas salas de aula as Atividades de
Conhecimento Fisico, propondo o problema para os alunos, deixando-os
interagir em pequenos grupos e depois em grupos maiores, perguntarem
“como?” e derem liberdade intelectual para que eles falem sem represséo, e
depois perguntarem “por que?”, entdo os alunos argumentarao, levantarao
suas hipéteses, explicardo o fenbmeno, apresentardo 0s raciocinios
hipotético-dedutivos construindo relagcdes compensatérias entre as variaveis,
escreverao, construirdo autonomia moral e, portanto, serdo introduzidos na

cultura cientifica, aprendendo a falar ciéncias (CARVALHO; SASSERON,
2015, p. 259-260).
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Nessa perspectiva, compreende-se que o EIl possibilita aos estudantes o
desenvolvimento do pensamento critico (CARVALHO, 2013), condicionando o
estudante a sair de uma posicdo passiva e consumidora de conhecimento praticada
pela Ciéncia escolar, para uma posi¢cao ativa e produtora de conhecimento (REIS,
2014). Tal acdo esta presente na construcdo da Alfabetizacdo Cientifica efetiva e,
nesse processo, o ElI se mostra como uma abordagem eficiente para o
desenvolvimento dos estudantes e da epistemologia cientifica escolar. Por resultado,
permite uma cultura hibrida entre Alfabetizacédo Cientifica, o El e a Argumentacdo no
ensino de Ciéncias (SASSERON, 2015).

Sobre o ambiente requerido para o desenvolvimento de um ensino ha
abordagem do El, a constituicdo do ambiente investigativo depende das condi¢des de
estrutura da escola em quesito socioeconémico, suporte pedagdgico, criatividade do
professor etc., ao propor atividades para 0s conteudos inerentes ao processo
formativo do educando. Para tal, Carvalho (2018) aponta quatro aspectos que 0s
alunos precisam desenvolver para que o El transcorra: “I) Pensarem, levando em
conta a estrutura do conhecimento; Il) Falarem, evidenciando seus argumentos
construidos; Ill) Lerem, entendendo criticamente o conteudo lido; 1V) Escreverem,
mostrando clareza nas ideias expostas (CARVALHO, 2018, p. 766)”. Para dar conta
das atividades no EI, Carvalho (2013) propde etapas denominadas de Sequéncia de
Ensino Investigativa (SEI). Em uma SEl, o professor esta presente na mediacdo das
informacgdes e na proposicédo de questdes nos grupos, direcionando os debates para
a discusséao aberta com toda a turma (CARVALHO, 2013).

De acordo com Carvalho (2013), o professor precisa criar um ambiente
investigativo por meio de questdes/problemas que estimulem a discussdo e as
problematiza¢gbes possiveis de serem desenvolvidas. Para tanto, utilizando-se de
diversas estratégias, tais como: atividades de papel e lapis, histéria da Ciéncias, textos
de divulgacéo cientifica, histéria de quadrinho (HQs), uso de fotografias, entre outros
recursos didaticos e tecnoldgicos. A titulo de exemplificagcdo sobre uma das formas
de conducgéo do EIl, no Quadro 1, apresentamos etapas dessa abordagem quando

realizada por meio da experimentacao.

Quadro 1: Etapas do Ensino Investigativo e descricdo

Etapas Descricdo
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12 Distribuicdo do material e proposicdo | O professor organiza a turma em pequenos

do problema grupos, distribui o material e prop&e o problema. O
professor é responséavel por verificar se todos
entenderam o problema a ser resolvido, tomando
cuidado para ndo dar a solugéo.

22 Resolucao do problema pelos alunos | O importante séo as acdes manipulativas que dao
condicdes para que os estudantes levantem suas
hip6teses e as testem, pois € a partir da verificacdo
das hipoteses que os estudantes serdo capazes
de construir o conhecimento. Hipdteses néao
validadas também sédo levadas em consideracao
nessa construgao.

32 Sistematizacdo dos conhecimentos O professor é responsavel por verificar se os
elaborados nos grupos. grupos terminaram de resolver o problema,
recolhendo o material experimental, conduzindo a
uma discussao geral, cujo papel do professor é
buscar a participacdo de cada estudante na
discussdo e ajuda-los a ter consciéncia das suas
atitudes no processo de resolucéo do problema.

42 Escrever e desenhar Ocorre a  sistematizagdo  individual do
conhecimento. Nesse momento, o professor
solicita que os estudantes escrevam ou desenhem
sobre o que aprenderam durante a aula.

Fonte: adaptado de Carvalho (2013); Mori e Cunha (2020).

A primeira etapa se constitui com o professor apresentando um problema real
ou ficticio, visando que todos os estudantes o compreendam e tenham cuidado para
ndo dar a solucao e nem dizer como chegar a resolugéo do problema. Em seguida, o
professor pode apresentar os materiais, constituindo um sentido para a proposi¢cao da
atividade investigativa. Desse modo, a apresentacao dos materiais, nesta etapa, pode
instigar o aluno, deixando a aula mais estimulante e atrativa (CARVALHO, 2013).

Na segunda etapa, o0s estudantes sado 0s responsaveis por levantar as
hipoteses que levardo a possivel solu¢cdo do problema, ou seja, a possibilidade de
solucédo, pois, nesse momento, ainda sdo hipoteses. Assim, o professor tem o papel
de observar e questionar os estudantes sobre as proposi¢coes levantadas,
perguntando para eles como estdo buscando a solucédo do problema, possibilitando
aos estudantes a organizacdo das ideias iniciais que levam a sistematizacdo do
conhecimento (CARVALHO, 2013).

Para dar inicio a terceira etapa, deve-se observar se os alunos chegaram a
resolucao do problema, logo, organiza-se a sala para o debate e discussao de ideias.
O professor, nesta etapa, tem o papel crucial de mediar a constru¢do do conhecimento

relembrando o que os estudantes fizeram anteriormente. E nesse momento que se
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insere o conhecimento cientifico por meio dos conceitos e definicdes, sendo
apresentados pelo professor. Podem ser construidas tabelas e graficos para
auxiliarem na construcdo e sistematiza¢éo do conhecimento (CARVALHO, 2013).

Por fim, o professor devera pedir para os estudantes desenharem e
escreverem o que foi compreendido durante a aula. Deve conter, nesta etapa, quais
foram as atividades realizadas para a resolucdo do problema (CARVALHO, 2013).
Desse modo, o El contribui para o alcance da Alfabetizacdo Cientifica, sendo capaz
de proporcionar ao estudante competéncias de analisar, compreender, solucionar
problemas e desafios socioeconémicos do cotidiano, ou seja, que ele se torna capaz
de tomar decisdes levando em consideracédo conhecimentos cientificos (TRIVELATO;
TONIDANDEL, 2015).

Além do exposto, Borges (2010) afirma que o conhecimento cientifico
apresentado pode ser construido pelos estudantes por meio da investigacdo e
experimentacdo, conectando as ciéncias naturais dentro de um trabalho cientifico que
propicie também o estimulo da imaginac¢éo, intuicdo e logica, contribuindo para que
os estudantes desenvolvam aptiddes para a resolugcéo de problemas quando essas
partem de atividades experimentais ou de observacdo. Tal configuracéo favorece o
interesse do estudante pela busca, descoberta e envolvimento dos educandos em
todo o processo investigativo. Assim, esse tipo de abordagem concede ao estudante
ferramentas necessarias para compreender a epistemologia da pesquisa cientifica e
depara o discente com as possibilidades e dificuldades dentro da ciéncia investigativa,
permitindo relacionar os conhecimentos adquiridos na escola com sua realidade
(LAMARQUE; DUARTE; TERRAZAN, 2010).

Contudo, o El ndo pode ser desenvolvido para todos os conteudos, ele € uma
abordagem interessante de se utilizar no desenvolvimento de determinados conceitos,
por exemplo, a evolu¢cdo (MUNFORD; LIMA, 2007). A utilizacdo do El nas aulas de
Ciéncias pode aproximar o estudante do “fazer ciéncia”, ou seja, do que normalmente
um pesquisador faz, podendo assim também desmistificar aimagem do cientista, além
de promover a Alfabetizacdo Cientifica (MUNFORD; LIMA, 2007; SANTOS; SILVA,
2019).

Partindo de uma problematica, o docente instiga o aluno a usar seus
conhecimentos prévios e elaborar hipéteses que serdo testadas e discutidas,

desenvolvendo assim um conhecimento cientifico que sera trabalhado pelo grupo
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(SEDANO; CARVALHO, 2017). Além dos aspectos relacionados aos procedimentos
como observacdo, manipulacdo de materiais de laboratorio e experimentacao, as
atividades investigativas incluem a motivacdo e o estimulo para refletir, discutir,
explicar e relatar, elementos caracteristicos de uma investigacdo cientifica
(TRIVELATO; TONIDANDEL, 2015).

As atividades praticas investigativas devem ter um direcionamento, isso
facilitara a conducdo dessa pratica e atingira uma rede mais ampla de alunos.
Também é fundamental que eles compreendam o conceito em questdo, ou seja, 0
gue esta sendo investigado e no que este conhecimento pode sofrer alteracbes e
porque nao deve ser considerado uma verdade absoluta (MUNFORD; LIMA, 2007).

Zdmpero e Laburd (2011) destacam que diversos autores apoiam o inicio da
praxis investigativa na apresentacdo de um problema seguido da elaboracdo de
hipoteses e do planejamento do processo para alcancar novas informacdes e
interpretacdo dos dados. Gil e Castro (1996) consideram alguns aspectos
fundamentais em uma atividade investigativa, como apresentacdo de situacoes
probleméticas abertas, reflexdo dos alunos acerca da importancia da situacéo,
formulacdo de perguntas e hipéteses, analise do conhecimento prévio do estudante
acerca do que se busca e alcance da interpretacdo coletiva dos resultados. Todos
esses aspectos permitem a comunicacdo e a reflexdo da dimensado coletiva do
trabalho realizado. As aulas conduzidas por meio da abordagem investigativa sao
fundamentais porque mobilizam os estudantes a encontrarem uma solugéo para o
problema, diferenciando-se de algumas atividades experimentais que buscam, muitas
vezes, apenas a verificacdo de uma teoria (CARRASCO, 1991 apud CARVALHO,
2004).

Diante do exposto, os aspectos que envolvem o El foram identificados durante
0 processo dos planejamentos investigativos. Adiante serdo expostos breves
apontamentos acerca das relagbes da abordagem investigativa com o curso de
formacdo continuada, elementos significativos do processo de desenvolvimento

profissional e pessoal dos interlocutores.

1.2 Planejamentos investigativos e a Formagdo Continuada de Professores

Historicamente, como ponto de partida pds-golpe militar em 1960, a visao

tecnicista da educacdo se estabeleceu em diversas instituicbes do Brasil. Nesse
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contexto, o professor era visto como um técnico em educacao com a funcao de formar
cidadaos para o mercado de trabalho. Com a reforma universitaria, que ocorreu em
1968, foram criadas as chamadas Faculdades de Educacdo nas Universidades
Federais. Essas eram constituidas como centros de formacédo de professores. Nesse

cenario, Mello e Santos (2020, p. 3) destacam:

O Conselho Federal de Educacédo — CFE n. 252/1969, publicou a Resolucéo
n. 2 de 12 de maio 1969, que desencadeia a Reforma Universitaria e modifica
0 ensino superior, regulamentando o curso de Pedagogia, determinando que
os profissionais egressos do curso seriam professores para o Ensino Normal,
especialistas para as atividades de supervisao, administracdo, orientacao e
inspecdo nas escolas e sistemas escolares, fragmenta a formacdo do
Pedagogo, reformulando o curriculo do curso e criando habilitagbes em areas
especificas. O mesmo parecer extinguiu a distingdo entre bacharelado e
licenciatura em Pedagogia, ao incorporar a proposta de formacdo dos
especialistas, a licenciatura passa a ser a formacéao padréo.

Posteriormente, ocorre a regulamentacdo do sistema de formacdo de
professores quando é publicado um documento referente as Leis de Diretrizes e
Bases da Educacéo (LDB), no ano de 1996. No documento, o artigo 1° apresenta a
descricdo acerca da implementacéo de cursos de aperfeicoamento de professores e
cursos de especializacdo, visando a capacitacdo de professores em suas areas de
atuacdo. No entanto, 0 que parece ser um grande avanco para a educagdo, no
documento néo ficou especifico como iriam se estabelecer tais formacdes, deixando
varias lacunas no ambito das a¢fes inerentes ao processo, resultando em decisdes
subjetivas referentes a implementacdo (MELLO; SANTOS, 2020).

Referente aos modelos de formacdo continuada de curta duracdo, séo
apresentados aos professores diferentes metodologias e estratégias didaticas que
buscam a atualizacéo e contextualizagdo de conceitos no Ensino de Ciéncias. Nesse
sentido, podemos dizer que tanto a atualizagdo quanto a contextualizagcdo continuam
sendo desenvolvidos por instituicdes publicas na sua maioria e, mais recentemente,
por instituicdes privadas ampliadas fortemente no Brasil na ultima década (PERSON,;
BREMM; GULLICH, 2019). Os modelos de formacdo, muitas vezes, quando
planejados e desenvolvidos tendo como formadores os préprios professores em
atuacao nas escolas, possuem um formato tradicional e descontextualizado das novas
abordagens de ensino, no qual o formador é o protagonista e transmissor de
informacgdes. Além disso, o papel do professor nesse formato é passivo, ou seja, “sem

vez e sem voz” (REIS; GALVAO; BAPTISTA, 2018; PERSON; BREMM; GULLICH,
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2019). Além disso, as formacdes com formato tradicional pouco contribuem para o
desenvolvimento profissional e podem se tornar irrelevantes quando reduzidas
apenas a conclusdo do curso, isto €, simplesmente viabilizando certificacdo para que
0 professor possa cumprir com as exigéncias da sua carreira (REIS; GALVAO;
BAPTISTA, 2018).

Em contrapartida, pesquisadores da area de ensino possuem interesses
coletivos que podem mudar essa realidade e apontar melhorias para o Ensino de
Ciéncias. Nesse contexto, podemos destacar o modelo de comunidade de pratica que
possui caracteristicas diferenciadas do formato classico e tradicional de formacéo

continuada de professores. A comunidade pratica € centrada:

[...] @) na resolucdo de problemas diagnosticados em situagdes especificas;
b) no desenvolvimento pessoal e profissional dos seus membros; c) na
introducdo de abordagens educativas inovadoras em sistemas resistentes a
inovacdo e a mudanca; e d) na interacdo entre grupos e individuos com
diferentes competéncias que possam aportar perspectivas distintas (COHEN;
MANION, 1980; JOHNSON, 1993 apud REIS; GALVAO; BAPTISTA, 2018, p.
258).

A intencionalidade desse formato é fazer com que o educador ndo se sinta
obrigado a realizar o curso, mas comprometido, e possa de fato obter resultados
significativos acerca do desenvolvimento profissional e coletivo. A comunidade de
préatica possibilita ao professor compartilhar suas experiéncias estimulando o trabalho
coletivo por meio da colaboracgdo. Tal formato busca a superacdo de obstaculos ao
propiciar melhorias em relagdo as competéncias socioemocionais que facilitam os
processos de planejamento e a proposicao de objetivos pedagdgicos inovadores.
Além disso, promove melhorias da inteligéncia cognitiva e afetiva, bem como melhor
desempenho na tomada de acdes e lideranca (REIS; GALVAO; BAPTISTA, 2018).

A partir dessa nova perspectiva de formacdo, outros modelos foram
desenvolvidos, como demonstra uma pesquisa realizada por Person, Brem e Glllich
(2019), que buscaram analisar e discutir acerca dos ciclos formativos de Ensino de
Ciéncias e Matematica pautados no modelo Investigacdo-acéo (IA) em formato de
grupos colaborativos. Esse modelo busca tornar o professor um pesquisador ativo
sobre sua pratica e um critico no processo da IA. Person, Brem e Gillich (2019)
analisaram as narrativas dos professores que realizavam suas anotacfes em diarios
durante um ciclo de formacdo. As andlises das narrativas mostraram elementos

acerca da autonomia profissional mediante as reflexdes criticas sobre a profissdo. Os
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professores também se tornaram mais ativos na formacéo e trouxeram possibilidades
de transformacdo em suas praticas pedagodgicas. Por fim, o0 modelo se mostrou
promissor para desenvolver o pensamento critico dos professores de Ciéncias por
meio de um movimento reflexivo-formativo desenvolvido nas interagbes entre 0s
colegas de profissdo e pesquisadores formadores do ciclo (PERSON; BREMM,;
GULLICH, 2019).

Considerando-se o0s atuais modelos, as formacdes continuadas com
abordagens investigativas acerca do Ensino de Ciéncias podem ser ferramentas
promissoras para 0s processos de desenvolvimento da Alfabetizacdo Didatica
Cientifica do professor de Ciéncias (ARAUJO; JUSTINA, 2022). A articulacéo entre o
Ensino por Investigagdo com a formagao continuada de professores de Ciéncias
contribui para o desenvolvimento de mudancas de suas praticas pedagogicas,
possibilitando ao professor desenvolver habilidades como problematizar em aulas de
Ciéncias por meio de planejamentos investigativos. Essa possibilidade leva a
alfabetizar cientificamente e formar estudantes mais autbnomos, criticos e ativos
frente as problematicas da sociedade (OTTO; CUNHA, 2022; ARAUJO; JUSTINA,
2022).

Nesse aspecto, uma formacao fundamentada na interacdo entre professores e
seus formadores, ancorada na abordagem investigativa, incentiva a reflexdo e a
participacdo dos professores no planejamento de suas aulas. Contudo, essa
abordagem ainda enfrenta algumas limitacdes para sua efetivacdo nas aulas de
Ciéncias, uma delas é a falta de conhecimento e habilidade do professor para o
planejamento de aulas. Mas, essa limitacao pode ser superada por meio de formacdes
gue incluam tal abordagem n&o apenas de forma conceitual, mas que os professores
possam discutir com seus colegas e planejar coletivamente atividades para o
desenvolvimento em suas escolas.

Sobre as dificuldades do professor em realizar aulas na abordagem do El,
Santana e Franzolin (2016), ao realizarem uma pesquisa de natureza qualitativa, com
a aplicacdo de um questionario estruturado a dezoito professores do Ensino
Fundamental da rede publica municipal de Unido da Vitéria — Parand, destacam que
os respondentes apontam a falta de preparo para planejar atividades investigativas.
Ademais, que isso esta relacionado com as experiéncias ja conhecidas durante os

cursos de magistério e superior, nos quais a investigacdo nao esteve presente.
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Nesse sentido, considerando o pouco contato com a pratica investigativa e 0s
desafios de transpor o El para o trabalho docente em aulas de Ciéncias, ainda que o
planejamento esteja estruturado dentro da abordagem do El, o professor encontra
dificuldade no desenvolvimento das atividades. Assim, tendo que adaptar e, algumas
vezes, as atividades investigativas acabam seguindo o formato tradicional de ensino
(CECATTO; CUNHA, 2019). Dessa forma, além da caréncia de preparo, ha
insuficiéncias de apoio, orientacdo pedagogica, de materiais e auséncia do trabalho
coletivo docente. Esses fatores interferem n&o apenas no planejamento de atividades
experimentais e investigativas, mas também na sua nao efetivacdo em sala de aula
(VIECHENESKI; CARLETTO, 2013).

Para ampliar essa discusséo, um estudo elaborado por Oliveira et al., (2020),
realizado na Universidade Estadual de Maringa, com estudantes do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), investigou a compreensao de
bolsistas acerca das etapas de elaboracdo de uma SEI. No ensejo, foram analisadas
cinco sequéncias investigativas. Por conseguinte, os pesquisadores perceberam a
preocupacado dos bolsistas/professores em formacao inicial quanto a dificuldade de
proposicdo de Perguntas Investigaveis ou problemas reais.

Em consonancia, nos estudos de Oliveira et al., (2020), encontramos o trabalho
de Coelho e Ambrozio (2019), que analisaram a reflexdo de professores em formacao
inicial acerca da pratica pedagdgica em aulas investigativas para contribuicdo da
docéncia no ensino de Fisica. Os entrevistados desse estudo participavam do
Programa Residéncia Pedagdgica de uma universidade publica federal e seus relatos
indicavam uma compreensdo equivocada dos principais aspectos a serem
estabelecidos no El. Um deles era o fato de conduzir as aulas por meio de falsas
situagcOes-problemas, néo propiciando engajamento intelectual dos estudantes na
construcdo do conhecimento cientifico (COELHO; AMBROZIO, 2019).

A respeito dos processos de formacdo continuada, os pesquisadores Leite,
Rodrigues e Magalhaes Junior (2015) discorrem sobre as discussdes e compreensdes
dos professores de Ciéncias e Quimica acerca do El no processo de formacao
continuada. Os dados foram coletados apds o desenvolvimento de um minicurso de
12 horas. A analise do conteudo das respostas revelou a apropriacdo dos professores
guanto aos elementos inerentes ao EI, como a mediacéo do professor na resolucao
de problemas (LEITE; RODRIGUES; MAGALHAES JUNIOR, 2015). Tal evidéncia
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confirma os resultados de Rocha, Altarugio e Malheiro (2018), que analisaram uma
estratégia de ensino investigativa realizada em uma universidade com professores em
formacao no ensino de Quimica. O estudo apontou que o0 uso de estratégias de ensino
investigativas, no processo de formacdao inicial de professores, é enriquecedor, pois
motiva os estudantes ao comprometimento e participacao das atividades. Além disso,
o El possibilita um bom planejamento para o professor e promove a constru¢ao do
conhecimento cientifico para o aluno, tornando-se uma boa ferramenta para o
desenvolvimento de procedimentos didaticos (ROCHA; ALTARUGIO; MALHEIRO,
2018).

Um outro estudo realizado por Silva e Trazzi (2020) durante um curso de
formacgao continuada com um grupo de professores dos anos iniciais de uma escola
do Ensino Fundamental do municipio de Vila Velha/ES, visou compreender de que
forma a abordagem do EI contribui ou ndo para a pratica pedagodgica em sala de aula
dos professores dos anos iniciais. Apds averiguar os discursos dos professores, 0s
autores do estudo evidenciaram a potencialidade do El quanto a participacdo ativa
das criancas em atividades e uma maior liberdade no processo de construcdo do
conhecimento. Entretanto, os discursos revelaram que os professores consideram
desafiadora a mediacdo pedagogica no processo de construcdo do conhecimento e
acabaram interferindo no levantamento de hipéteses dos alunos (SILVA; TRAZZI,
2020).

Quanto a natureza das questdes, no desenvolvimento de atividades
investigativas, Duarte, Del-Corso e Trivelato (2020) analisaram, em seu estudo, uma
Sequéncia de Ensino Investigava (SEI) e identificaram a natureza das perguntas
elaboradas pelos professores durante 0s processos investigativos junto aos
estudantes. Por meio do recorte de dados, os autores constataram que a elaboragao
de questdes elaboradas pelos professores recai em duvidas como: “Sera que esse...
€ melhor que esse...?”, “Qual sera melhor?”; ainda é possivel averiguar que 0s
professores procuravam realizar contextualizacdes além de apresentar as perguntas,
consequentemente promovendo um engajamento dos alunos nas praticas
investigativas (DUARTE; DEL-CORSO; TRIVELATO, 2020).

Sob outro enfoque, Bernardes e Aguiar-Janior (2020), em seu artigo, buscaram
identificar os sentidos atribuidos por professores as atividades investigativas, bem

como as vantagens e limitagdes para o ensino de Fisica. Foram elencadas algumas
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dificuldades e problemas durante o desenvolvimento das atividades investigativas,
dentre elas: a relacdo entre a compreensao dos estudantes junto com a proposta de
investigacdo e os materiais apresentados para o seu desenvolvimento, pois, muitas
vezes, os discentes ndo sabem como iniciar a atividade. Como vantagem, o0s
professores entrevistados citam que o EI possibilita que o aluno desenvolva
autonomia durante a aula por meio das propostas, elaboracdo de hipéteses e busca
por interpretagbes e argumentagbes que os desafiam a apropriarem-se de
conhecimentos transversais. Foi comentado também que um desafio no El € saber se
e quando a atividade é mesmo investigativa (BERNARDES; AGUIAR-JUNIOR, 2020).

Os pesquisadores Barros e Oliveira (2020) confirmam os resultados dos
estudos de Bernardes e Aguiar-Junior (2020) ao realizarem uma analise com alunos
de Pedagogia, elencando as principais dificuldades encontradas no desenvolvimento
de atividades investigativas. Em sua maioria, os académicos relataram a dificuldade
em compreender o El devido ndo vivenciarem durante sua vida escolar. Os futuros
pedagogos relataram que o contato com atividades investigativas era, muitas vezes,
associado a atividades préaticas experimentais. Além disso, os académicos
apresentaram também duvidas quanto a elaboracdo de questbes e situacdes
problema. Por outro lado, os académicos apontaram vantagens na utilizacdo do El,
entre elas: a motivacdo dos alunos, aumento do interesse pela ciéncia e o fato de
tornar a aula mais dindmica; melhora na interacdo professor-aluno e aluno-aluno.
Além disso, o El também possibilita maior compreenséo do conhecimento cientifico e
torna o aprendizado continuo tanto para o professor quanto para o aluno
(BERNARDES; AGUIAR-JUNIOR, 2020).

Entre os relatos coletados, algumas desvantagens no El foram citadas devido
aos perigos durante a realizacdo de certos experimentos, além de fazerem
apontamentos quanto ao preparo e o desenvolvimento de uma atividade investigativa
por acreditarem ser mais trabalhosa, demandando muito tempo para a sua
elaboracdo. Os relatos também demonstram que os académicos de pedagogia
apresentaram desinformacdo a respeito de alguns conteudos, visto que um
experimento investigativo possibilita abordar diversos temas de forma multidisciplinar
(BARROS; OLIVEIRA, 2020). Por outro lado, a abordagem multidisciplinar minimiza a

guestao temporal de cumprimento de conteudos propostos nos curriculos escolares.
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Sobre a utilizacdo da tecnologia no El, podemos dizer que, para a elaboracao
e implementacdo de atividades, sao utilizados, cada vez mais, instrumentos
tecnoldgicos, sendo esses grandes aliados para o desenvolvimento de uma SEI. A
esse respeito, podemos citar o uso de fotografias, pois essas possibilitam ao aluno
realizar analises mais detalhadas da experimentacéo, além de o “fazer ciéncia” nao
se restringir apenas ao ambiente escolar, podendo ser realizado anteriormente ou
posteriormente a proposicao da investigacao. A fotografia também € uma excelente
ferramenta para e como material de divulgacao cientifica (VOGT; CUNHA, 2021).

E importante considerar que o uso de maquinas fotograficas e dispositivos
eletrbnicos e a incorporacédo de outros tipos de tecnologias e ferramentas de medicao
no El propiciam ao aluno mais autonomia, pois o trabalho investigativo ganha maior
sentido por meio do erro, do acerto e do teste de hipéteses (SOUZA; STRIEDER,
2018).

Os principais aspectos envolvidos com o El, necessariamente nas dimensfes
da prética docente, formacao inicial e continuada, planejamento e desenvolvimento
de atividades investigativas apresentadas nesta sec¢ao, possibilitaram obter um breve
panorama de como o El esta imerso na formacgao docente atual. Observaram-se as
vantagens e desvantagens do uso da abordagem investigativa, bem como o0s
obstaculos didaticos e epistemolégicos da academia e da escola, os quais podem ser
superados a partir da investigagao realizada por esta pesquisa.

A seguir, apresentaremos as caracteristicas de uma Pergunta Investigavel e as
dificuldades e possibilidades para a implantacéo nas aulas de Ciéncias. As Perguntas
Investigaveis se constituem como instrumento e foco da analise desta pesquisa. Esse
instrumento serd discutido posteriormente a partir dos planejamentos didaticos

elaborados por um grupo de professores.
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CAPITULO 2
O QUE SAO PERGUNTAS INVESTIGAVEIS?

“A Ciéncia nunca acaba de solucionar seus enigmas, ja
gue a cada solucdo provisoria, abre novas duvidas, cada
resposta dé origem a novas perguntas.” (CASTILLO;
POZO, 1998, p. 98).

Neste capitulo, apresentaremos alguns referenciais tedricos acerca da
expressdo “Perguntas Investigaveis", que forneceram, na presente pesquisa,
alicerces para melhor compreenséao do tema no processo de planejamento docente
das atividades investigativas e na proposicao de perguntas formuladas tanto pelo
professor quanto pelo estudante. Adiante, estabeleceremos as relagBes possiveis

entre as Perguntas Investigaveis e a abordagem investigativa no Ensino de Ciéncias.

2.1 Conceito e papel das Perguntas Investigaveis na construcdo do
conhecimento

Movidos pela curiosidade, a habilidade do homem em fazer perguntas esta
intrinsecamente ligada aos principais avancos tecnoldgicos da humanidade,
possibilitando impulsionar a constru¢cdo do conhecimento desde sua origem até os
dias atuais.

A capacidade do cientista em observar os fenbmenos da natureza e buscar
compreender a dinamica do nosso universo eleva o pensamento e cria ideias, leis e
teorias, permitindo o avanco do conhecimento em diversas areas das Ciéncias. Assim,
as grandes conquistas da Ciéncia foram possiveis por estarem baseadas em grandes
Perguntas Investigaveis (BARGALLO; TORT, 2009).

Mayer (2007) aponta que 0S processos que se envolvem com a investigacao
cientifica devem possuir algumas caracteristicas necessarias para resolucdo de um
determinado problema, pois o pesquisador deve propor questdes de pesquisas - que
aqui podemos denominar de Perguntas Investigaveis - que possibilitem realizar
desenhos metodoldgicos e serem capazes de interpretar e coletar dados a partir de
hipéteses levantadas por meio de uma pergunta investigativa. Outrossim, é preciso
pensar que questdes de pesquisa podem ser relacionadas a pesquisa cientifica,

embora, no contexto escolar, possamos denomina-las de Perguntas Investigaveis.
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As perguntas devem ser o principal elemento para gerar o conhecimento
cientifico, sendo esse um dos principais desafios para o Ensino de Ciéncias na
atualidade. Segundo Carvalho (2013), ndo se apresenta uma definicdo sobre o que é
uma Pergunta Investigdvel, mas podemos compreender que as Perguntas
Investigaveis podem ser equivalentes e potencializadoras de uma problematizacao
(FURMAN; SANMARTI; BARRETO, 2013). Por outro lado, a autora utiliza o termo
“Questdes” distinguindo-o da problematizacdo, ou seja, é necessaria uma
problematizacdo, uma questdo ou qualquer situagdo equivalente que propicie ao
aluno encontrar a resposta por meio da investigacéo, construindo dessa maneira o

conhecimento.

No tangente a constru¢do do conhecimento, Bachelard (1938) enfatiza que
todo conhecimento é resultado de uma pergunta capaz de ser investigada. Assim,
para Carvalho (2013),

[...] ndo deve ser uma questdo ou um problema qualquer. Essa questdo ou
problema, para ser uma questdo para os alunos, deve estar dentro de sua
cultura, sendo interessante para eles de tal modo que se envolvam na busca
de uma solucéo e na busca desta solugdo deve-se permitir que exponham
seus conhecimentos espontaneos sobre assunto (CARVALHO, 2013, p. 6).

= ”

Nessa légica, o termo “Questdo” € caracterizado por Carvalho (2013) como
uma definicdo diferente do termo problema. Assim, para a autora, a questao pode
levar a uma situacéo de problematizacao e potencializar o inicio de uma investigacéao.
A distingdo conceitual acerca da terminologia entre questéo e problematizacéo pode

ser interpretada pela autora com o termo "Questao”, o que poderia ser sinbnimo de
“Questao - problematizadora”, “Pergunta - Problema”, “Questao de Pesquisa” ou
“Pergunta de Pesquisa”. Nessa perspectiva, tais compreensdes podem ser tratadas
como sinbnimos, pois podem apresentar caracteristicas proximas em termos da
estrutura contida na Pergunta Investigavel.

Além disso, Carvalho (2013) destaca “as questdes” na etapa da sistematizagcao
do conhecimento, sendo o momento em que o aluno compartilha seus resultados com
0s outros alunos, mostrando o que deu certo ou errado. Para ela, € nesta ocasido que
o professor deve inserir questdes, tais como: “Por que vocés acham que deu certo?”
ou “Como vocés chegaram a este resultado?”. Tais indagagdes se distinguem das

Perguntas Investigaveis, pois sdo questbes que possibilitam ao aluno explicar,
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justificar e argumentar sobre o fendémeno, sendo diferentes das perguntas iniciais que
podem conduzir a uma investigacao.

Para Carvalho e Capecchi (2013), nem todas as questdes sdo pesquisaveis,
algumas questbes podem necessitar de outros instrumentos para se tornar capazes
para realizar uma investigacdo. Nesse sentido, a questdo precisa apresentar
informacdes suficientes para a investigacdo. E preciso que o leitor identifique as
informagdes apresentadas na questdo e saiba filtra-las, afinal nem toda informacéo
presente na questdo é relevante para o processo investigativo (CARVALHO;
CAPECCHI, 2013).

Perante um problema, o pesquisador pode levantar questdes que possibilitem

encontrar respostas, como exemplo:

[...] o cacador Calvino ao se questionar se a flecha alcancaria ou néo o ledo,
antes que este conseguisse devora-lo, do ponto de vista da cinematica, os
atributos desses dois ambientes a serem considerados sdo suas posicdes e
velocidades, em dado instante de tempo incluindo informacdes de direcéo e
sentido. Dados sobre a cor do ledo e as arvores que estdo a sua volta, a
menos que estas estejam localizados em sua trajetdria, entre outros, ndo sao
importantes. Os elementos que constituem 0 cenario construido para
responder a questao proposta ndo sao dados diretamente pela cena, mas
identificados a partir de abstra¢fes inseridas em um arcabouco tedrico que
possibilita realiza-las (CARVALHO; CAPECCHI, 2013, p. 22).

Mas o que seria a problematizacéo? e acordo com Mori e Cunha (2020, p. 176),
é “[...] todo o processo de discussao que é gerado quando um problema é proposto
em atividade pedagdgica e que leve o estudante a constru¢do do conhecimento por
meio da reflexdo, do dialogo e da participacao ativa”. Assim, quando entendemos o
gue esta acontecendo, percebendo as variaveis que podem ser medidas perante o
problema a ser resolvido, a investigacdo ganha sentido e rigor cientifico. Tal
percepc¢ao, quando apropriada pelo professor nas aulas de Ciéncias, pode facilitar a
criacdo de um ambiente investigativo para o aluno.

Somado a esse aspecto, a curiosidade ingénua do aluno deve ser estimulada
pelo professor de maneira a envolvé-lo nos temas cientificos, evitando criar abismos
entre a curiosidade e 0s processos inerentes a investigacao. Freire (1996) afirma que
a curiosidade pautada no senso comum precisa evoluir para uma curiosidade
epistemologica por meio da criticidade. Tal afirmacdo se concretiza quando o

professor cria um ambiente investigativo por meio de questbes/perguntas que
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propiciem condi¢des para realizar inferéncias, medidas, analises e interpretacéo de
dados (CARVALHO; CAPECCHI, 2013).

Para que os professores e estudantes possam criar e responder perguntas, é
necessario conhecer os processos que compreendem a investigacao cientifica, bem
como seus aspectos tedricos (FERRES-GURT; MARBA; SANMARTI, 2015). Desse
modo, quando ndo ha compreensdo em relagcdo aos processos inerentes a natureza
da Ciéncia, os alunos podem criar falsas ideias e explicagdes sobre o0 que observam
ao seu redor, por ndo conhecerem ou por compreenderem de maneira limitada como
a construcdo do conhecimento se constitui na Ciéncia, dificultando o processo do
aluno em identificar e elaborar boas questdes de pesquisa, gerando falsas
interpretagcdes sobre a Ciéncia (BARGALLO; TORT, 2009).

Em meio as reflexdes sobre as competéncias cientificas dos estudantes, é
pertinente destacarmos aqui o Programme for International Student Assessment
(PISA). Esse programa internacional criado em 1997 e coordenado
internacionalmente pela Organizagdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE) tem como objetivo realizar uma avaliagdo dos estudantes em
relacdo aos conhecimentos e habilidades em Ciéncia e Tecnologia. No Brasil, o PISA
€ coordenado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP). O documento publicado por OCDE-PISA (2006) apresenta quatro
aspectos relacionados as competéncias cientificas necessérias para a avaliacdo do

aluno sendo:

[) Contexto: reconhecer situagdes de vida dotadas de conteudo cientifico e
tecnoldgico. Il) Conhecimento: compreensdo do mundo natural por meio do
conhecimento cientifico, que inclui tanto o conhecimento do mundo natural
quanto o conhecimento sobre a prépria ciéncia. lll) Capacidades: provar que
possuem uma série de capacidades, como identificar questdes cientificas,
explicar fenbmenos cientificamente e tirar conclusdes baseadas em
evidéncias. 1V) Atitudes: demonstrar interesse pela ciéncia, apoiar a pesquisa
cientifica e ter a motivagdo necessaria para agir com responsabilidade em
relacdo, por exemplo, aos recursos naturais e ao meio ambiente (OCDE-

PISA, 2006, p. 26, grifo nosso).

Diante desses aspectos, destacamos o terceiro, que trata da capacidade dos
alunos de identificar questdes de pesquisa. Nesse sentido, os estudantes precisam
desenvolver habilidades para elaborar e identificar questdes de pesquisa, permitindo-
Ihes alcancar as respostas das problematizacées por meio de trabalhos e atividades

de investigagao (OCDE-PISA, 2006).
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De acordo com os destaques de Bell, Maeng e Peter (2010), as atividades
consideradas de investigacdo possuem caracteristicas diferentes de exercicios de
memorizacgédo e fixa¢do. As atividades devem incluir Perguntas Investigaveis visando
possibilitar aos alunos coletarem e analisarem os dados para respondé-las. Assim
sendo, a abordagem investigativa do ensino de Ciéncias, pautada em atividades de
investigacdo, pode desenvolver habilidades basicas dos alunos, como praticas da
observacéo, fazer inferéncias e previsoes, realizar medidas, testes experimentais e,
desse modo, ir conduzindo os alunos a responderem Perguntas Investigaveis por
meio da analise e interpretacao dos dados (BELL; MAENG; PETERS, 2010).

As autoras Bargallo e Tort (2009) apontam cinco caracteristicas de perguntas
auxiliadoras no aprendizado dos alunos nas aulas de Ciéncias. A primeira esta
relacionada ao grau de abertura, dado que em questbes fechadas, com a
possibilidade de uma Unica resposta, 0s alunos podem copiar e colar ou reproduzir
algo ja dito pelo professor. Por outro lado, as perguntas abertas possibilitam a busca
por informagdes e demandam, de maneira criativa, o0 pensamento em busca de
diferentes respostas.

A segunda caracteristica esta vinculada aos objetivos das perguntas, no qual
o professor busca a formulacdo de uma pergunta almejando sua resposta acerca do
gue pensa que sabe sobre o assunto. Desse modo, o aluno se torna especialista em
responder perguntas de acordo com algo esperado pelo professor ou o adulto, isso
se deve ao fato de os alunos tentarem responder corretamente buscando a aprovacao
(BARGALLO; TORT, 2009). Para evitar tal situacao, o professor precisa formular uma
pergunta sem a expectativa de esperar por uma resposta pronta, mas com o intuito
de avaliar a capacidade do aluno em identificar as informacdes da pergunta, pensar
criticamente sobre o problema, levantar hipéteses e desenhar experimentos
assimilando elementos metodoldgicos conducentes a uma resposta de natureza
cientifica.

Essa caracteristica esta relacionada com a necessidade do aluno em
desenvolver uma resposta, quer seja pela producao de um texto escrito, quer seja de
forma oral. Dessa maneira, 0 aluno é desafiado a construir uma resposta de nivel
satisfatério ou complexo para atender aos anseios do professor, porém, o aluno acaba

reproduzindo um discurso presente no livro didatico ou na voz do professor.
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O terceiro aspecto é refletir acerca do contexto em que a pergunta € formulada,
podendo estar imerso em um contexto historico, cientifico, social, cultural etc. Com
um contexto definido, o aluno se esforgard na busca por respostas que melhor
atendam a questdo e pela melhor maneira de comunicar a sua resposta,
consequentemente, possibilitando-o pensar com maior rigor sobre o problema em
guestéo.

Como quarto apontamento para potencializar a investigagdo, a pergunta
precisa apresentar conceitos cientificos, teorias, leis ou modelos. Ou seja, viabilizar a
elaboracdo de uma resposta, por parte do aluno, com base em uma pergunta que lhe
faca sentido, e ndo apenas uma pergunta teste, algo comumente encontrado em livros
didaticos presentes nas aulas de Ciéncias.

Por fim, a quinta caracteristica é a formulagcdo de uma pergunta clara e
consistente. Como exemplo, vamos observar a seguinte indagacao: “O que € uma
célula?”’. De maneira a atender as expectativas do professor, o aluno ira reproduzir
informacgdes contidas no livro, algo que ouviu o professor falar sobre o assunto na aula
ou respostas pautadas no seu conhecimento prévio originado de um conhecimento
popular ou de cunho midiatico (BARGALLO; TORT, 2009). Assim, tal pergunta nao
possibilita 0 aluno a pensar criticamente, levantar hipoteses e realizar testes. Por outro
lado, a reformulagcdo das questdes, a exemplo de “Como pode ser mostrada uma
célula?” ou “O que acontece com uma célula quando exposta a diferentes
concentragbes de sais minerais?”, muda o sentido da pergunta, torna-a clara e
consensual. Com isso, permite que o aluno busque a resposta com base em
processos inerentes a natureza da Ciéncia.

Entretanto, percebemos diferencas substanciais entre perguntas que possuem
aspectos estruturais, generalistas ou de descricdo. Essas diferencas podem
acompanhar o discurso do professor de Ciéncias em contraste com as Perguntas
Investigaveis articuladas com o Ensino por Investigagéo (El) e realmente possibilitar
o desenvolvimento significativo do ensino aprendizagem do educando.

Dito isso, tal inquietacdo ascende nesta pesquisa: “O que é uma Pergunta
Investigavel?”. Para Furman, Sanmarti e Barreto (2013), uma pergunta investigavel é
aquela que possibilita uma resposta de maneira empirica, permitindo realizar
observactes, elaborar hipéteses, desenhos metodologicos, testes experimentais,

Y

obter dados e andlises que levam a construcdo do conhecimento cientifico, cuja

38



pratica epistémica € constituida por diferentes abordagens do EIl. Elas podem ser
estruturadas por indagacgées, tais como “O que acontece se? Se observam alguma
diferenga entre? Como influencia? De que maneira? etc.”. De modo geral, a pergunta
investigavel possibilita ao aluno pensar sobre o problema a ser resolvido, ndo se
limitando apenas a respostas como “Sim” ou “Nao”.

Furman, Sanmarti e Barreto (2013) afirmam que as Perguntas Investigaveis
devem possuir caracteristicas proprias, elas devem ser uma pergunta-problema,
podendo ser o inicio de uma problematiza¢do ou partir de uma problematica maior;
elas exigem a compreensdo da informacédo, tendo de ser clara e objetiva. As
perguntas devem possuir propriedades cientificas, incluindo variaveis que possam ser
medidas e registradas. Nesse sentido, a formulag&o e as perguntas que podem iniciar
um trabalho de investigagdo precisam apresentar alguns critérios, bem como: “A
resposta da pergunta é baseada em analise de dados?”, “A pergunta tem possibilidade
de tecer relagbes com diferentes variaveis?” (KELSEY; STEEL, 2001 apud FERRES-

GURT, 2017).

Figura 1: Aspectos da formulacédo das Perguntas Investigaveis

PROBLEMATIZACAO OU PROBLEMATICA AMPLA

POSSUEM
* Variaveis

Fonte: Proprio autor (2022).
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Para Ferrés-Gurt (2017), as Perguntas Investigaveis sdo aquelas que podem
ser respondidas por meio da constituicio e andlises de dados, podendo ser

classificadas conforme apresentado no Quadro 2.

Quadro 2: Classificacdo das Perguntas investigaveis

Niveis Descricéo Exemplos de Pl’'s

0 N&o identifica questdes de pesquisa, | Vocé sabe o que é um buraco negro?
néo propde questdes de informacao.

1 Levanta as questdes pesquisaveis, | Existe algum lugar no espaco-tempo em que o
mas nao permite a investigacao. campo gravitacional é tdo intenso, no qual
nenhuma radiacao eletromagnética como a luz
pode escapar?

2 Coloca questbes com formulagdo | Como podemos detectar a presengca de um
ambigua, genérica ou mal formulada, | buraco negro?
mas ha questdes baseadas em fatos.

3 Identifica gquestdes apropriadas [ Como a radiacdo eletromagnética e as
relacionadas a conceitos cientificos e | particulas se comportam em regides de intenso
baseadas em fatos, mas néo especifica | campo gravitacional?

guestdes que orientam a investigacao.

4 Coloca questdes pesquisaveis e | Se observam diferencas na frequéncia da onda
formula questdes adequadas | eletromagnética no espectrometro de luz na
relacionadas a conceitos cientificos, | observacao de pontos no centro de galaxia em
atua com base em fatos e sugere | relagdo a pontos periféricos da galaxia?

aspectos metodolégicos.

5 Deve apresentar duas ou mais| Como a massa, a densidade, as ondas
variaveis que podem se relacionar | gravitacionais, a amplitude de luz infravermelho
entre si, possiveis de serem analisadas | e a composicdo quimica podem ser
por meio de técnicas e/ou métodos e | identificadas no espectro de luz durante a
interpretadas de acordo com | observacdo de regibes de intenso campo
conhecimentos ja construidos sobre o | gravitacional do centro da galaxia?

problema.

Fonte: adaptado de Ferrés-Gurt (2017, p. 414).

A classificagdo apresentada no Quadro 2 apresenta os niveis de constituicdo
das perguntas. Nela identificamos caracteristicas de como formular uma questao de
pesquisa, porém variando de acordo com o potencial, a fim de delinear uma possivel
investigacdo. Além disso, ilustram as estruturas de perguntas que podem ser
identificadas em diferentes contextos do El.

Em outra proposic¢éo de niveis de classificacao realizada em um estudo anterior
de Ferrés-Gurt (2017), destacam-se os niveis de 1 a 5 propostos por Moéller e Mayer

(2010), conforme destacado no Quadro 3:

Quadro 3: Niveis para avaliacdo das Perguntas investigaveis

Niveis Descricao
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1 Propde uma pergunta cientifica simples relacionada com um fendmeno observado.
2 Propde perguntas cientificas, as quais se relacionam com variaveis

3 Prop&e questdes cientificas com base no conhecimento de conceitos bioldgicos.
4 Propde questdes cientificas que sdo generalizaveis e/ou quantificaveis.

5 Prop&e questdes cientificas que incorporam técnicas de resolucdo ou metodologia.

Fonte: Moller e Mayer (2010).

Observa-se que Ferrés-Gurt (2017) inclui e considera também as perguntas de
um trabalho investigativo que ndo apresentam ou ndo identificam uma questao de
pesquisa e que ndao conduzem a uma investigacao. Por exemplo, as perguntas: “Por
que o céu é azul?”, “O sol se reproduz?” ou “Por que a agua do mar é salgada?” sao
guestdes amplas de natureza investigativa e problematizadora, porém nao permitem
de maneira prética realizar um desenho metodoldgico e analise de dados, medidas ou
de ferramentas tecnoldgicas. No entanto, possibilitam refinar a investigacao,
resultando em uma nova Pergunta Investigativa com variaveis possiveis de serem
medidas e hipoteticamente estimadas. Para Moéller e Mayer (2010), essas questdes
poderiam ser consideradas como de nivel 1 por terem aspectos cientificos e estarem
relacionadas a um fendbmeno observado.

Ao nosso entendimento, os critérios propostos por Ferrés-Gurt (2017) avaliam
as questdes de maneira mais categdrica por meio de critérios que podem ser
identificados sob uma 6ética de evolucéo na proposicdo de uma Pergunta Investigavel.
Considerando o nivel 0, proposto por Ferrés-Gurt (2017), “Nao identifica questdes de
pesquisa, ndo propde questdes de informacado”, podemos citar como exemplo a
seguinte pergunta: “O que € DNA?”. A indagacéao possibilitaria ao aluno responder de
acordo com as informacfes prontas e presentes no livro didatico, tendo sido
informadas pelo professor ou oriundas do conhecimento que j4 possui sobre o
conceito. No entanto, a questdo que leva a um conceito, lei ou teoria ndo possibilita
ao aluno realizar uma investigacéo ou conhecer os processos historicos e cientificos
que levaram a proposi¢cdo do modelo explicativo do DNA e a sua importancia no
contexto social, cultural e politico para a humanidade.

Tomando como exemplo para o nivel 1, “Levanta as questbes pesquisaveis,
mas nao permite a investigagao”, podemos considerar a seguinte questao: “Quais sao
as cores do arco-iris?”. O respondente poderia resolver a questao apenas observando
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o fenbmeno, mas a resposta poderia ser equivocada dependendo do nivel escolar do
aluno, que pode se limitar as cores vermelho, laranja, amarelo, verde, azul, anil e
violeta. Essa indagac¢do ndo possibilita que o aluno investigue quais sao as possiveis
frequéncias de ondas eletromagnéticas existentes, bem como as tecnologias
utilizadas pelos cientistas para medicao das ondas eletromagnéticas.

O nivel 2 refere-se a “Questdes com formulagcdo ambigua, genérica ou mal
formulada, mas ha questdes baseadas em fatos”, cujas caracteristicas podem ser
identificadas na seguinte questdo: “O que a planta necessita para sobreviver?”. Desse
modo, o aluno poderia buscar uma resposta pronta como agua, luz e solo, porém a
pergunta poderia ser reformulada, por exemplo: “Como o tipo de solo, a quantidade
de agua e luminosidade influenciam no desenvolvimento da planta?”. Dessarte,
permitiria ao aluno realizar um desenho metodoldgico, de carater tedrico ou pratico, e
essa reformulacéo passaria a ser considerada como de nivel 4.

Na proposicdo do nivel 3, “Identifica questdes apropriadas relacionadas a
conceitos cientificos e baseadas em fatos, mas néo especifica questdes que orientam
a investigagao”, podemos citar a questdo: “Como os fatores ambientais influenciam
na extingdo de uma espécie?”. Tal questdo apresenta informacBes baseadas em
fatos, porém néo especifica quais fatores influenciam na extincdo de uma espécie.
Assim ficaria essa Pergunta Investigavel podendo ser reformulada para: “Como a
competicao, abrigo, alimento, clima e recursos hidrologicos influenciam na diminuicao
da populagdo da espécie?”. Nessa reformulagdo, consideramo-la como uma boa
questdo de pesquisa, podendo ser classificada como de nivel 4, ou seja, “Coloca
guestdes pesquisaveis e formula questbes adequadas relacionadas a conceitos
cientificos, atua com base em fatos e sugere aspectos metodoldgicos”.

Durante a construcdo desta pesquisa, mais um nivel emergiu completando o
Quadro 2, baseado em Ferrés-Gurt (2017), correspondente ao nivel 5, no qual uma
Pergunta Investigavel deve apresentar duas ou mais variaveis que podem relacionar-
se entre si, possiveis de serem analisadas por meio de técnicas e/ou meétodos e
interpretadas de acordo com conhecimentos ja construidos sobre o problema.
Tomaremos como exemplo a seguinte pergunta: “Como a quantidade de agua e a
incidéncia de luminosidade influenciam no crescimento de uma planta?”. Nessa
pergunta, poder-se-ia apenas trabalhar com a variavel agua, na qual a investigacao

se ampliaria para analise de diferentes tipos de agua que influenciam no crescimento
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da planta e nos diferentes meios de incidéncia e frequéncia de luz. Essas relacdes
entre variaveis dependentes e independentes podem significar um novo nivel para a
formulacdo de Perguntas Investigaveis.

Os pesquisadores Ferrés-Gurt e Doménech-Casal (2018) realizaram um
estudo cujo objetivo foi avaliar a capacidade do aluno em identificar Perguntas
Investigaveis durante as interacdes discursivas entre professor e aluno, articulando
com o conteudo de Biologia Celular. Tal estudo foi realizado com 25 alunos com a
idade média de 11 anos e 38 alunos com idade média de 17 anos, ambos 0s grupos
convidados a propor questdes de pesquisa sobre o tema Biologia Celular. Os
pesquisadores analisaram se as proposicdes estavam adequadas e se possuiam
potenciais de serem investigadas, conforme se apresenta no fragmento da
competéncia cientifica apresentado pelo PISA em 2015: “ldentifique a questao
explorada em um determinado estudo cientifico e distinguir questdes que sao
possiveis de investigar cientificamente" (OCDE, 2013, p. 15). Nesse critério, 0os alunos
apresentaram dificuldades conceituais com a palavra “pesquisa” devido nao
compreenderem aspectos vinculados a busca de informacdes. Os autores
evidenciaram a falta de conhecimentos basicos sobre o contetdo e ndo conseguiram
distinguir o que era uma Pergunta Investigavel e uma néo investigavel.

Nessa perspectiva, os apontamentos dos autores do estudo demonstram a
necessidade de o professor criar estratégias que permitam ao educando a construcéo
de uma questdo de pesquisa e que eles saibam identifica-la em um texto ou em face
de outra metodologia de ensino (FERRES-GURT; DOMENECH-CASAL, 2018).
Essas evidéncias mostram que para se construir um projeto de pesquisa, ndo precisa
apenas ter o dominio dos aspectos tecnoldgicos e concretos do método ou desenho
experimental, é preciso ter dominio das dimensdes epistémicas e dos conceitos

cientificos que fundamentam o trabalho investigativo.

2.2 Como implementar Perguntas Investigaveis no Ensino de Ciéncias?

Em se levando em conta as particularidades das Perguntas Investigaveis,
outra inquietagcdo € evidenciada: “Quais seriam as estratégias didaticas que
possibilitam implementar boas perguntas e criar condigdes para os alunos realizarem

uma investigacao?”. Sanmarti e Bargall6 (2012) indicam quatro caminhos para
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planejar a investigacdo, sendo: por meio da experimentacdo, da Historia da Ciéncia,
da leitura de textos e de atividades de papel e lapis.

Em relacéo a experimentacdo, sem davida, € uma das estratégias que coloca
o aluno na “mao na massa” e realiza o trabalho na pratica. As autoras Sanmarti e
Bargall6 (2012) relatam, em seus estudos, a proposicdo de uma atividade investigativa
por meio da experimentagdo, na qual o problema da pesquisa foi: “Como vocé
verificaria se a acidez da agua afeta a germinacédo das sementes?”. Para tal, a turma
foi organizada em grupos de trés alunos, onde cada grupo teria que formular uma
pergunta investigavel que pudesse resolver o problema da pesquisa e se a pergunta
iria possibilitar o desenho experimental. Os grupos apresentaram suas perguntas e
avaliaram as perguntas do outro grupo. Nessa etapa de avaliagao, as perguntas foram
reformuladas, resultando em duas perguntas de cada grupo, uma inicial e outra final.
A segunda pergunta reformulada, depois da etapa da socializacdo, permitiu que os
grupos desenhassem experimentos e 0s executassem, chegando a respostas do
problema.

Outro caminho é o uso da Histéria da Ciéncia para abordar os conteudos de
Ciéncias na escola, levando em consideracdo a construcdo do conhecimento
projetado a partir de questdes de pesquisa formuladas, resultando em respostas para
problemas e na explicacdo de fenémenos ao longo da histéria (SANMARTI;
BARGALLO, 2012). Quando essa estratégia € inserida em uma atividade
investigativa, as Perguntas Investigaveis articuladas com a historia da ciéncia podem
ser grandes aliadas para iniciar a investigacdo. Sanmarti e Bargall6 (2012)
exemplificam trazendo indagacfes de grandes pensadores como Platdo (429 - 347
a.C.) e Aristételes (384-323 a.C.), que buscavam compreender a origem e o ciclo da
agua. Assim, questbes e explicacbes foram formuladas por eles, especificamente:
“Como a agua do mar retorna para os continentes?”, “Como se formam as aguas
subterraneas?”.

Desse modo, os alunos sao organizados em grupos e, para cada grupo, €
distribuido um texto contendo informacgdes de como cada cientista da historia formulou
a pergunta de pesquisa e buscou explicar os fendmenos. Cada grupo tem que ler,
discutir e organizar uma apresentacéo para a sala por meio de desenhos, esquemas,
slides etc. Assim, os alunos conseguem perceber como cada pergunta foi formulada

de acordo com o contexto historico daquele momento e como surgiram as primeiras
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explicacdes e teorias acerca do ciclo da agua. Nesse sentido, o trabalho em grupo, de
forma colaborativa, permite uma maior interacdo entre eles. No entanto, € preciso
buscar alternar os grupos incluindo os alunos mais timidos, de maneira que todos
possam ter sucesso na atividade (SOUZA; STRIEDER, 2018).

Outra perspectiva € o uso de Textos de Divulgacdo Cientifica (TDC) na
formulacdo de Perguntas Investigaveis, sendo um dos caminhos promissores para o
planejamento de atividades investigativas. Assim, os conteudos cientificos disponiveis
na internet, por meio de revistas, jornais cientificos e sitios eletrénicos de DC, s&o um
rico material para que os alunos possam formular questdes e desenhar experimentos
para compreender o que esta sendo divulgado pela Ciéncia (MARBA, MARQUEZ;
SANMARTI, 2009).

Sanmarti e Bargall6 (2012) apontam como exemplo um estudo realizado com
alunos do 4° ano dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Na leitura realizada de um
texto em relacdo a novos recordes olimpicos dos nadadores, discutia-se as formas de
traje de banho que proporcionam melhor desempenho no nado. Assim, um grupo de
alunos levantou a seguinte questéo: "A velocidade é a mesma com um maié normal
do que com um novo?”. Com base nessa questdo, os alunos desenharam um
experimento onde dois hadadores teriam que nadar 50 metros, um com traje de banho
normal e o outro com traje de banho da marca Speedo, na mesma piscina, com a
mesma temperatura etc. Outro grupo de alunos levantou a seguinte questdo: “Qual
dos nadadores flutua mais?”, na sequéncia, o experimento investigativo foi desenhado
da seguinte forma: "O experimento seria realizado na mesma piscina, submergindo o
maib e houve a verificacao da flutuabilidade. Os estudantes propuseram vestir os dois
trajes de banho (um Speedo e um normal) e medir o tempo que leva para chegar ao
solo” (SANMARTI; BARGALLO, 2012, p. 31). Dessa forma, a leitura do texto de DC
possibilitou que os alunos ndo apenas formulassem Perguntas Investigaveis e
desenhos metodolégicos, mas também que eles pensassem sobre as variaveis
existentes dentro do processo.

Sanmarti e Bargalld6 (2012) propuseram a formulacdo de Perguntas
Investigaveis por meio de atividades de “Papel e Lapis” como uma estratégia para o
planejamento de trabalhos investigativos. Em um estudo realizado por Friedler e Tamir
(1986), com alunos utilizando atividades de papel e lapis, os pesquisadores

apontaram como desenvolver e estimular a percepc¢éo dos alunos na identificacéo de

45



boas Perguntas Investigaveis. Para isso, o estudo descreveu uma atividade na qual
os alunos deveriam identificar qual das questdes de pesquisa propostas Ssao
consideradas perguntas que permitem realizar um desenho experimental e responder
a seqguinte afirmacdo: um treinador britanico afirmou que a temperatura da agua
deveria ser constante com a temperatura de 24° Celsius, pois uma alteracdo de 2°
graus iria influenciar na velocidade dos nadadores durante os jogos olimpicos de
Moscou (FRIEDLER; TAMIR, 1986).

A partir desse enunciado, foram propostas quatro questdes em que os alunos
deveriam identificar qual era a questdo mais adequada para se realizar uma
investigacao. Tais questdes eram: “I) A temperatura da agua influencia a velocidade
dos nadadores?”, “Il) E possivel manter a temperatura da 4gua constante?”, “Ill) Uma
diferenca de dois graus na temperatura da agua altera a velocidade dos nadadores?”,
“A que temperatura a velocidade dos nadadores é mais alta?” (FRIEDLER; TAMIR,
1986). Sendo assim, os alunos que seriam futuros professores tiveram dificuldades
em identificar que a terceira questao era capaz de propor um desenho experimental
para testar a afirmacao feita pelo treinador britéanico (FRIEDLER; TAMIR, 1986).

Como sugestéo, destacamos o uso de cole¢Bes didaticas como estratégia para
0 planejamento de atividades investigativas com as criancas. Em uma oficina sobre
colecbes didaticas, realizada pelo projeto COMQUIMICA das Criancas com
professores de Ciéncias do municipio de Toledo/Parana/Brasil, foram trabalhados
exemplos de como utilizar as colecfes por meio de Perguntas Investigaveis. Podemos
destacar uma das ideias trabalhadas com os professores, sendo o uso de colecdes
de sementes.

Foi sugerido aos professores que realizassem uma problematizacao inicial
durante o planejamento de suas aulas, abordando aspectos bioldgicos, ecolégicos,
econdmicos, sociais e culturais das sementes. Em seguida, a apresentacdo das

colecgdes, a exemplo da Figura 2.

Figura 2: Colecdo de sementes de diversas espécies
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Fonte: proprios autores (2022).

Logo apés a apresentacao, o professor pode iniciar a investigacdo a partir da
seguinte Pergunta Investigavel: observam diferencas entre as formas, cores, texturas
de diferentes sementes que nao estdo nestas amostras? A partir desse problema, o
aluno desenha e escreve sobre as sementes que ele conhece. Em seguida, o
professor pode conduzir um trabalho em grupo solicitando que os alunos escrevam
sobre a qual planta eles acreditam que as sementes da colecéo correspondem. Assim,
eles poderdo levantar hipéteses e desenhar experimentos, podendo realizar uma
investigacdo na horta da escola ou uma visita técnica ao comeércio de alimentos.

Outra proposta de atividade investigativa para o Ensino Fundamental — Anos
iniciais € problematizar a aula a partir da seguinte indagacdo: como a temperatura e
a umidade influenciam na germinacao de diferentes tipos de sementes? Desse modo,
€ possivel que os estudantes desenvolvam um experimento utilizando varias amostras
de sementes da colecao, realizando o controle e registro de temperatura e umidade
por meio de equipamentos como hidrémetro e termostato durante a germinacao das
sementes nas mesmas condi¢cdes climaticas, podendo ser desenvolvido no
laboratério, na horta ou no jardim da escola.

Por dltimo, uma sugestao didatica para trabalhar evolucao em aulas de ciéncias
e biologia por meio das Perguntas Investigaveis. Em um primeiro momento, propomos
aos alunos que assistam, na plataforma de videos online Youtube, o Podcast:
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Ciéncias em Historinhas: atividades didaticas, do canal projeto COMQUIMICA das

criancas, conforme ilustrado na Figura 3.

Figura 3: Podcast Ciéncias em Historinhas - Episddio 5: Alice no Pais das Ciéncias
@3 YouTube - Pesquisar = Q 9
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Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=Ca0-AvGJC50&t=329s (2023).

Antes de iniciar o video, o professor pode organizar a sala em grupos de quatro
ou cinco alunos e pedir para identificarem e anotarem as perguntas presentes na
historia. O video apresenta a histdria da personagem Alice, a qual esta lendo um livro
gue um anao lhe deu. Nesse livro, Alice ira conhecer dois cientistas: Charles Darwin,
com seus estudos sobre a evolucdo das espécies, e Marie Curie, com suas
descobertas sobre a radioatividade e elementos quimicos.

Logo apds o término do video, o professor solicita aos grupos para escolherem
uma questdo e reformularem a pergunta identificada na histéria. Cada grupo deve
expor aos demais qual pergunta foi escolhida, bem como a sua reformulagcéo. Desse
modo, como a histéria contada no Podcast apresenta aspectos tedricos e informacdes
cientificas de ambos os cientistas, é esperado que os alunos elaborem perguntas
diferentes daquelas realizadas pelos cientistas. Assim, durante as apresentagdes, as
discussbes podem ser mediadas pelo professor e os grupos podem discutir entre si
apontando sugestdes e melhorias para o grupo que apresentara. Cabe ao professor
avaliar o potencial de investigacao de tais Perguntas Investigaveis reformuladas pelos
grupos. Essa atividade pode ser adaptada e adequada pelo professor conforme o nivel

de ensino dos alunos.
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No préximo capitulo, abordaremos o0s pressupostos de interacdo social,
interacdo verbal e o conceito de vozes do filosofo Mikhail Bakhtin e seu circulo, com
o intuito de contribuir para a analise do discurso dos interlocutores que compdem o

objeto de estudo desta investigacao.
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CAPITULO 3
PRESSUPOSTOS EPISTEMOLOGICOS DE MIKHAIL BAKHTIN SOBRE O
DISCURSO

“Uma consciéncia sé faz existir como tal na medida em
gue é preenchida pelo contetdo ideoldgico, isto €, pelos
signos. Portanto pelos processos de interagcdo social”.
(VOLOSHINQV, 1999, p. 95).

Apresentaremos a seguir os pressupostos de Mikhail Bakhtin e seu Circulo,
gue podem estar presentes no discurso dos professores durante o processo de
construcdo e planejamento das atividades investigativas. O propdsito é entender qual
foi 0 sentido do material produzido e como as interacbes que ocorreram entre 0s
interlocutores durante a formacao, ou seja, entre os participantes, entre formador e
participante do curso influenciaram na proposicdo das Perguntas Investigaveis.
Somado a isso, entender também quais sdo as vozes presentes no discurso dos
professores que se constituiram no processo de problematizacdo das atividades

investigativas, na formulacéo e identificacdo de Perguntas Investigaveis.

3.1 O sujeito e as interagdes sociais

Para se compreender a definicdo de sujeito a partir de Bakhtin e seu Circulo, é
preciso estabelecer as caracteristicas do sujeito, tais como: o individuo pertencente a
um grupo social, a uma classe social, pois ele pode ser o filho do padeiro, do professor,
da enfermeira, ou seja, independe da sua ocupacdo O sujeito estd presente na
sociedade ocupando seu espaco e se relaciona com outros sujeitos por meio de
interesses coletivos ou individuais, assim ele se constitui como um produto desse
processo (BAKHTIN, 2012).

Nessa légica, no que se trata sobre o sujeito como um ser social:

Dizer que o sujeito é um ser social ndo se refere exclusivamente ao ser que
vive em sociedade. Para o Circulo, essa seria uma interpretacao reducionista
e equivocada de suas proposi¢des. Sem divida o ser vive na sociedade; no
entanto, existem implicacdes que o definem, especialmente porque o sujeito
se constitui a partir da interagdo com o outro. A experiéncia individual e
coletiva com o outro e com o mundo proporciona diversas caracteristicas aos
sujeitos. O pertencimento do sujeito as classes sociais exerce diversas
coercdes sobre possibilidades e experiéncias que ele terd na vida, ainda que
sejam experiéncias singulares, que variam de uns para outros, ha a influéncia
do social sobre o individual. Sendo assim, o sujeito pode ser entendido como
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uma sintese singular de elementos apropriados de outros sujeitos,
experiéncias vivenciadas e outros elementos que compfem a sua
subjetividade (LIMA, 2020, p. 300).

Desse modo, o individuo apropria-se dos elementos externos configurados
pelas suas vivéncias e experiéncias adquiridas desde o nascimento, que passa por
momentos de transicdes como o controle das funcdes psicologicas e, assim, a partir
do social define a producédo do individuo. Lima (2020) interpreta que “...] o ser
individual em si ndo existe, o que existe é a singularidade das experiéncias sociais
que produzem um individuo unico e inigualavel” (LIMA, 2020, p. 301). O sujeito se
apodera do social para produzir o seu individual, “Toda motivacdo do comportamento
de um individuo, toda tomada de consciéncia de si mesmo [...] € a colocacéo de si
mesmo sob determinada norma social, €, por assim dizer, a socializa¢do de si mesmo
e do seu ato” (BAKHTIN, 2012, p. 86 - 87).

Nesse processo, a interacdo social se constitui como um mecanismo de
apropriacdo do individuo como um ser coletivo e um ser individual. Para que a
interacdo ocorra, € preciso que haja um segundo sujeito, sendo ele um ser
pertencente a um grupo social, ou pode ser também composto por elementos sociais
como aspectos econdémicos, religiosos, politicos e educacionais que influenciam na
tomada de decisdo do sujeito (VOLOCHINOV, 2017). Dessa maneira, a interacéo
pode ocorrer ndo apenas com outro ser, mas também com a presenca das
caracteristicas sociais por meio de atividades que influenciam nas a¢fes do sujeito
(LIMA, 2020).

A interacéo social além de depender de dois sujeitos ou de elementos sociais,
se constitui por meio da linguagem, que é acompanhada por sua estrutura, por
palavras. Desse modo, a definicdo de palavra apresentado no texto Um discurso da

vida e discurso da arte por Voléchinov em 1926, afirma que:

A palavra esta relacionada a vida, a realidade, como parte de um processo
entre um falante e entre um interlocutor, concentrando em si as entoacdes do
falante, entendidas e socialmente compartilhadas com o interlocutor. As
entoagbes sao valores atribuidos e/ou agregados aquilo dito ao locutor.
Esses valores correspondem a uma avaliacdo da situacdo pelo locutor
posicionado historicamente frente ao seu interlocutor. O falante, ao dar a vida
a palavra, com sua entoacdo dialoga diretamente com os valores da
sociedade, expressando seu ponto de vista frente a esses valores. S&o esses
valores que devem ser entendidos, apreendidos e confirmados ou ndo pelo
interlocutor. A palavra dita, expressa, e enunciada, constitui-se como produto
ideolégico, resultado de um processo de interacdo e realidade viva. (BRAIT;
STELLA, 2005, p.178).
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Nessa interacdo entre os sujeitos, a palavra funciona como uma ponte de
conexdo construindo uma rede de comunicacdo. Para Volochinov (2017), das
palavras emergem os enunciados, sendo estes carregados de elementos materiais
gue influenciam na interacdo entre os sujeitos, levando em conta o contexto histérico
em que esses individuos estdo imersos. Nas interacfes, as expressbes dos
enunciados carregam conteudos ideolégicos com distintos sentidos e significados
construidos pelos sujeitos. Os enunciados estdo intrinsecamente conectados em uma
rede de comunicacgdes, no qual um enunciado responde o enunciado anterior e, ao
mesmo tempo, responde e estimula a producéo de novos enunciados (VOLOCHINOV,
2017).

Em outro texto apresentado no capitulo 1 do livro Marxismo e Filosofia da
Linguagem (1929), Voldchinov e Bakhtin, citado por Brait e Stella (2005) expressam

que:

[...] a palavra é um produto ideolégico vivo, funcionando em qualquer situacao
social, (leia-se aqui ideoldgica), tornando-se signo ideolégico porque acumula
as entoacdes do didlogo vivo dos interlocutores com os valores sociais,
concentrando em seu bojo as lentas modificacbes ocorridas na base da
sociedade e, ao mesmo tempo, pressionando uma mudanga nas estruturas
sociais estabelecidas (BRAIT; STELLA, 2005, p.178).

Considerando os elementos materiais presentes nas palavras que expressam
signos ideoldgicos, a palavra ganha um novo sentido, ndo apenas como parte
essencial da promocéao da interacdo como elemento linguistico, mas como produtor
de um sentido ideolégico (LIMA, 2020). Percebe-se que para a interacdo entre o
sujeito e o outro, do sujeito com o social, a palavra leva ao enunciado que expressa
um signo ideoldgico, sendo caracteristicas que resultam em um processo de interagéo
capaz de produzir conteudos ideoldgicos.

Nesse processo de interagdo, o didlogo se constitui como uma ferramenta
essencial para que a interacao verbal ocorra, sendo assim, sem o dialogo a interacao
verbal ndo é possivel. A linguagem é fundamentada pela interacdo verbal presente
nas relacdes dialdgicas que se constituem entre 0 eu e 0 outro. Durante 0 processo
da interacdo verbal, aquele que € o emissor da enunciagcdo, no ato do registro
expressa marcas sobre aquilo que Ihe representa como um ser social, criado por um

nucleo familiar, carregado por suas experiéncias, vivéncias e marcas do seu presente
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considerando o0 contexto social em que estad inserido. Diante disso existe a
responsabilidade do sujeito por aquilo que esta presente no enunciado, o qual reflete

caracteristicas das suas rela¢des historicas e sociais, desse modo:

[...] a verdadeira substancia da lingua ndo é constituida por um sistema
abstrato de formas linguisticas, nem pela enunciagdo monolégica isolada,
nem pelo ato fisiolégico de sua producao, mas pelo fenébmeno social da
interacao verbal, realizada através da enunciacdo ou das enunciagfes. A
interagdo verbal constitui assim a realidade fundamental da lingua.
(BAKHTIN, 1997, p. 123).

Nessa concepgdo, as autoras Silva e Almeida (2013) apontam que no
movimento de interacdo social, os individuos constituem seus discursos transpondo
palavras de outros sujeitos carregadas por ideologias, gerando réplicas que ganham
significado dentro de um movimento do discurso do outro. No processo de interagao
verbal, os sentidos que surgem a partir da emissao verbal estdo subsidiadas pelo
contexto historico e social, pelas interacbes que ocorrem dentro de papéis sociais
gue os interlocutores representam em uma determinada situacao de interacdo. Dessa
maneira, para Bakhtin, “[...] a lingua vive e evolui historicamente na comunicagéo
verbal concreta, ndo no sistema abstrato das formas na lingua nem no psiquismo
individual dos falantes. (BAKHTIN, 1997, p.124).”

Considerando essa concepcéo da linguagem por Bakhtin, o entendimento pode

se estabelecer pelo:

[...] processo de interacdo social — fundamenta-se em alguns principios
essenciais: no didlogo com o outro, que se relaciona a ideia de sujeito social,
histérica e ideologicamente situado, constituido na interagdo verbal; na
unidade das diferencas, nocdo de que a linguagem € heterogénea, portanto
marcada pela presenca do outro, onde estao presentes 0s papéis sociais, a
posicéo dos interlocutores, suas imagens diante dos outros interlocutores e
da sociedade e; na discursividade — simples e complexa. Essa terceira
questdo refere-se aos géneros do discurso e funciona como consequéncia
das duas primeiras, ja que sua definicdo pressupde também uma concepgao
de linguagem assentada no principio da interacéo social. (SILVA; ALMEIDA,
p. 123).

Por este angulo, evidencia-se que nas situacdes de interacdo os elementos
presentes no género do discurso como 0s conteudos, tematicas, estilos etc., se
constituem nos enunciados, fazendo com que exista uma necessidade de um olhar
mais preciso sobre os enunciados, por estarem carregados em seu sentido.

3.2 As vozes presentes na interagéo verbal.
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Ao pensar no contexto em que 0s participantes desta pesquisa estéo inseridos,
buscaremos na andlise identificar o quanto as vozes presentes no discurso dos
professores em formacdo, influenciam na formulacdo de Perguntas Investigaveis,
sendo essas questdes de investigagado formuladas que nortearam o planejamento das
atividades investigativas desenvolvidas nas escolas de origem dos integrantes do
grupo em formacao.

Nesse contexto, Freitas e Souza (2018) ressaltam que para compreender o
trabalho desenvolvido do grupo € preciso refletir sobre os aspectos vinculados a

linguagem. Assim,

[...] o método sociolégico buscado por Bakhtin e o Circulo vai ao encontro da
complexidade do ser humano e do seu trabalho por considerar a lingua uma
atividade concreta de trocas verbais, enquanto a ergologia apresenta-se
como o estudo das atividades humanas que coloca os trabalhadores no
centro da producéo de conhecimento sobre o trabalho e, para isso, requer
analises do campo linguistico-discursivo (FREITAS; SOUZA, 2018, p. 34).

Compreendendo a complexidade em que a interacdo verbal representa,
guando leva-se em conta as dimensdes do campo linguistico, no que se trata do
trabalho desenvolvido de um determinado o grupo e para compreender a producgao do
conhecimento sobre a atividade humana necessita-se do desenvolvimento de algum
tipo de interacdo verbal, mesmo que seja descontextualizada, fragmentada ou

desatualizada sobre o tema. Nessa perspectiva, Freitas e Souza (2018) apontam:

[...] que ndo existe atividade em que n&o haja algum tipo de interacdo verbal,
mesmo que ela ndo faca parte da atividade stricto sensu, como em uma linha
de montagem. Assim sendo, ndo é possivel compreender e investigar o
trabalho sem as contribuices provenientes das falas dos seus protagonistas,
sejam produzidas em situacdo laboral, sejam provocadas em outros
momentos e lugares. (FREITAS; SOUZA, 2018, p. 34).

Considerando a necessidade da interacao verbal para que a atividade humana
se desenvolva, segundo Franga (2002, p. 60) “[...] a produgao de conhecimento nas e
sobre as situacdes de trabalho tem de dar lugar e ouvir a voz daqueles que tém a
experiéncia no trabalho. Séo eles que sentem calor, se irritam e tém prazer no trabalho
que estao fazendo”.

Para Bakhtin (2003), o enunciado implicito na interacao verbal e contido no
interior da linguagem, considera que: “[..] a lingua passa a integrar a vida através de

enunciados concretos (que a realizam); € igualmente através de enunciados concretos
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gue a vida entra na lingua (BAKHTIN, 2003a, p. 265)”. Portanto, no processo
metodolégico em que essa pesquisa se desenvolveu, o carater analitico também

perpassa pela interacdo entre o observador e o observado, sob essa perspectiva:

[...] a compreensao de enunciados integrais e das relacfes dialégicas entre
eles é de indole inevitavelmente dialdgica (inclusive a compreensao do
pesquisador de ciéncias humanas); o entendedor (inclusive o pesquisador)
se torna participante do didlogo ainda que seja em um nivel especial
(em funcédo da tendéncia da interpretacéo e da pesquisa) [...] Um observador
néo tem posic¢éo fora do mundo observado, e sua observagéo integra como
componente o objeto observado (BAKHTIN, 2003b, p. 332).

Desse modo, considerando a comunicagao discursiva presente na interagcédo
entre 0 pesquisador - formadores e participantes da pesquisa, o observador acaba
também por fazer parte do dialogo, que por sua vez, faz parte da “[...] real unidade da
comunicacao discursiva” (BAKHTIN, 2003a, p.274).

Ao tratar o conceito de voz em Bakhtin pela interpretacdo, Hartmann (2021,
p.1) diz da “[...] impossibilidade de um enunciado sem um sujeito falante, sendo para
Bakhtin a voz é a vida na palavra”. Bakhtin (2000, p. 350) afirma que "[...] € aqui que
encontramos, em toda sua integridade, posicfes, pessoas (a pessoa prescinde de
revelacdo extensiva: pode manifestar-se por um unico som, revelar-se por uma unica
palavra), justamente vozes”.

Na obra Estética da criacéo verbal, Bakhtin considera que:

[...] uma atitude fecunda com a lingua exclui a palavra separada da voz, a
palavra da pessoa. Em cada palavra ha vozes, vozes que podem ser
infinitamente longinquas, anénimas, quase despersonalizadas (a voz dos
matizes lexicais, dos estilos etc.) inapreensiveis, e vozes proximas que soam
simultaneamente. (BAKHTIN, 2000, p. 353).

Nessa concepcgdo, pode-se atentar que para Bakhtin quando a palavra é
carregada por vozes, ela se constitui como uma polifonia, ao contrario disso, uma
palavra ndo pode ser considerada polifénica, quando se esvazia de vozes. Assim,
para Bakhtin dois modelos sdo concebidos, o monolégico e o polifénico. Em relacéo

ao modelo monoldgico Bezerra (2005) aponta que:

[...] o autor concentra em si mesmo todo o processo de cria¢do, é o Unico
centro irradiador da consciéncia, das vozes, imagens de ponto de vista do
romance: “coisifica” tudo, tudo é objeto mudo desse centro irradiador. O
modelo motor légico ndo admite a existéncia da consciéncia responsiva e
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isbnoma do outro; para ele nao existe o “eu” isonédmico do outro, o “tu”. Outro
nunca é outra consciéncia, € mero objeto da consciéncia de um “eu” que tudo
enforma e comanda. O mondlogo é algo concluido e surdo a resposta do
outro, ndo reconhece nela forga decisoéria. Descarta o outro como entidade
viva, falante e veiculadora de miiltiplas facetas da realidade social e, assim
procedendo, coisifica a certa medida toda a realidade que recria 0 modelo
monoldgico de um universo mudo, inerte. Pretende-se ser a Ultima palavra.
Fecha em seu modelo o mundo representado e homens representados. O
monologismo nega a isonomia entre as consciéncias, ndo vé nessa relacédo
um meio para se chegar a verdade, concebe-a de modo abstrato como algo
acabado, fechado e sistémico. (BEZERRA, 2005, p. 192).

Acerca das interagcbes descritas por esse estudo, o modelo monoldgico é
excluido pelo fato que ndo consideramos as participantes como apenas objetos de
discurso do autor, mas apreciamos como consciéncias responsaveis, independentes
e capazes de responder por si mesmas, e ndo como objetos vazios que vao se
esgotando a medida que extraimos o discurso que precisa ser analisado. A passagem
do monologismo para o dialogismo é o que caracteriza a polifonia, no qual se descobre
o homem “no homem” garantido assim, uma nova concepg¢ao, a concepgao dialdgica
(BEZERRA, 2005).

Nessa concepc¢ao dialdgica, as multiplas vozes podem ser evidenciadas no
processo de interacéo verbal dos professores, por isso 0 conceito de polifonia permite
contemplar o individuo, ndo como um objeto limitado e acabado, mas uma consciéncia
com um outro “eu” dentro de um processo de comunicagdo interativa, como
interpretou Bezerra (2005, p. 194) “[...] conhecer o homem em sua verdadeira
esséncia como um outro ‘eu’ Unico, infinito e inacabavel; ndo se propde a conhecer o
outro, o ‘eu’ estranho”.

Ainda nesse pensamento, Bezerra (2005) ressalta:

[...] por sua natureza o “eu” ndo pode ser solitario, um “eu” sozinho, pois s6
pode ter vida real em um universo povoado por uma multiplicidade de sujeitos
independentes e isbnomos. Eu me projeto no outro que também se projeta
em mim, nossa comunicagao dialégica requer que meu reflexo se projete nele
e o dele em mim, que afirmemos um para o outro a existéncia de duas
multiplicidades de “eu”, de duas multiplicidades de infinitos que dialogam em
pé de igualdade. O que caracteriza a polifonia, € a posicédo do autor como o
grande regente de coro de vozes que participam do processo dialégico. Mas
esse regente é dotado de um ativismo especial, rege vozes que ele cria e
recria, mas deixa que se manifestem com autonomia e revelem no homem
um outro “eu para si” infinito e inacabavel. Trata-se de uma mudanca radical
da posicao do autor em relagdo as outras pessoas representadas, que de

pessoas coisificadas se transformam em individualidades. (BEZERRA, 2005,
p. 194).
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Tal interpretacéo corrobora com grifos de Hartmann (2021), destacando que no
processo de interacdo entre dois sujeitos, o dialogismo torna-se algo dinamico por
conduzir a producéo do discurso com outro discurso. Para Bakhtin (2000), o sentido
se consolida no processo dialdgico e a partir da pluralidade de sentidos, pois um
discurso emitido esta inconcluso, ou seja, inacabado e ganha sentido quando o
discurso posterior se exterioriza. Em Bakhtin (2002, p. 257) afirma que o “[...] didlogo
ndo € um meio, mas um fim, o ser significa comunicar-se pelo dialogo. Quando termina
o dialogo tudo termina. Dai o dialogo, em esséncia, ndo poder nem dever terminar”.

Além disso, o autor contempla que:

[...] no dialogismo, a unidade da enunciacdo se apresenta recortada pela
presenca do outro discurso. A presenca do outro discurso da enunciacédo é
algo que nos interessa na teoria bakhtiniana: um membro de um grupo falante
nunca encontra previamente a palavra como palavra neutra da lingua, isenta
das aspiracOes e avaliacdes de outros ou despovoada das vozes dos outros.
Absolutamente a palavra, ele a recebe da voz de outro e repleta de voz de
outro. No contexto dele, a palavra deriva de outro contexto, € impregnada de
elucidagBes de outros (BAKHTIN, 2002, p. 203).

Contudo, concebemos a partir do pressuposto de Bakhtin que a palavra possui
uma bagagem histdrica e cheia de vida. Nesse sentido, a palavra ndo possui dono,
mas sem sua pronuncia por alguém ela ndo existe e, por consequéncia, o enunciado
ndo se constitui para além do discurso. O sujeito € responsavel pelas suas palavras,
porém néo é dono delas, pois elas ecoam outras vozes que ganham sentido para além
da pronudncia. O conjunto conceitual de Bakhtin e seu Circulo, tais como: a Palavra, O
Enunciado, as Vozes e a Polifonia sao pressupostos que fundamentam a analise do
processo de interacao discursiva dos sujeitos desta pesquisa. Na préxima secéo,
apresentaremos 0 percurso metodolégico que buscou analisar o processo de
construcdo de Perguntas Investigaveis, quando o0s professores elaboram
planejamentos didaticos para aulas de Ciéncias na escola, durante a formacgéo
continuada, tendo como aporte tedrico os pressupostos de Bakhtin e seu Circulo.,
considerando que: 7[...] Bakhtin tem importancia fundamental nos estudos da
educacédo e comunicacéo, especialmente quando se pretende compreender contextos

socioculturais nos quais os sujeitos se encontram imersos.” (CUNHA, 2009, p. 80).
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CAPITULO 4
A PESQUISA E SUA METODOLOGIA

"Toda a pesquisa é ‘mais uma’ pesquisa de um
dado pesquisador, sua contribuicdo para o
género, ndo é, pois, mera repeticdo de uma
férmula, mas o enquadramento numa forma, que
se quer arquitetbnica, que vai além do
composicional.” (BRAIT; SOBRAL, 2005, p. 117).

Desde a génese do pré-projeto e seu aprimoramento, a formacdo dos
professores de Ciéncias e o Ensino por Investigacao sempre foi o tema principal deste
estudo, possibilitando assim definir o delineamento, a problematizacao e a construcao
metodoldgica da pesquisa. Esses temas estavam em consonancia com outro projeto
de pesquisa de pés-graduacdo em nivel de doutorado, que tem como objetivo analisar
os atributos de um grupo denominado como Grupo Colaborativo de Alfabetizacao
Didatico-Cientifica (GCADC) como ferramenta de formag&o continuada para 0s
docentes que lecionam o componente curricular de Ciéncias Naturais do Ensino
Fundamental anos iniciais, como perspectiva de promocéao da Alfabetizacéo Didatico-
Cientifica.

Ambos o0s projetos tém em comum o0 mesmo objeto de estudo e essa
investigacdo tornou-se uma parte de um macroprojeto intitulado inicialmente
“Alfabetizacao Didatico-Cientifica do professor de Ciéncias Naturais” que tem como
objetivo analisar os pressupostos do Grupo Colaborativo (GC) de Educacgéo
Permanente a partir dos discursos dos professores que lecionam o componente
curricular de Ciéncias no Ensino Fundamental anos iniciais, mecanismo para reflexao
critica da propria pratica como possibilidade da Alfabetizacdo Didatico-Cientifica
(ADC).

As declaracbes e termos de consentimento foram adaptadas e adequadas
especificamente para essa pesquisa, sendo encaminhada ao Comité de ética em
pesquisa (CEP) da Pro-reitora de Pesquisa e Pdés-Graduacdo da Universidade
Estadual do Oeste do Parana (Unioeste) aprovada pelo CONEP em 06 de maio de
2021, com o Certificado de Apresentacdo para Apreciacdo Etica “CAAE” n°.
46483021.7.0000.0107.

Logo apés a aprovacao do projeto pelo Comité, a equipe organizadora das

formacdes, composta pelos professores Dr2 Méarcia Borin Da Cunha, Dr2 Olga Maria
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Schimidt Ritter, Dr2 Lourdes Aparecida Della Justina, doutorando Luiz Carlos Marinho

de Araujo, mestrando Mikael Otto, as bolsistas de extensdo universitaria Camila da

Silva Rodrigues e Bruna Merlo de Assumpcao iniciaram reunides por meio da

plataforma Teams, visando definir detalhes acerca das agdes inerentes para que o

curso de formacdo atendesse aos interesses dos professores e da Secretaria

Municipal de Educacéo da cidade de Toledo — PR (SMED), que buscava a formacéao

continuada dos professores com um perfil do professor-pesquisador.

Nas reunides foram definidas as etapas que o curso seria desenvolvido. No

guadro 3 esta apresentada a organizacao dos encontros que foram desenvolvidos em

quatro etapas.

ETAPA DATA
I 22/06/21

Etapa
Il 07/08/21

Etapa

14/08/21

21/08/21

I 26/08/21

Etapa

09/09/21

23/09/21

Quadro 3: cronograma da formacao.
CIRCULO TEMATICO

Lancamento do Curso de formacéo continuada oferecido pelo projeto
COMQUIMICA das criangas.

Temas: Natureza da Ciéncia e da Didatica das Ciéncias da Natureza
v Apresentacgdo dos projetos de pesquisas;
v Concepcéao de Didatica — Nuvem de palavras.
Tema: Ensino por Investigacéo
v Problematizagéo no Ensino de Ciéncias;
v Perguntas Investigaveis.
Temas: Alfabetizacéo Cientifica e Podcast como recurso didatico
v Ensino investigativo (continuacao);
v Breve discusséao a respeito do conceito Alfabetizacao Cientifica;

v Apresentagcdo de um Podcast do projeto COMQUIMICA das
criangas.

Tema: Instrumentalizacédo didatica.
v Oficina de microscopia;
v Oficina com resinas.
Temas: Diversidade dos Seres vivos e Teoria curricular
v Concepcao de Vida e Origem da Vida;
v Discussédo sobre BNCC e AMOP.
Tema: Habilidades investigativas no curriculo
v Analise das habilidades propostas pela BNCC e AMOP.
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\Y 07/10/21 Elaboracéo das atividades investigativas — tema Seres vivos.
Etapa 21/10/21  Socializagéo e aprimoramento das atividades investigativas.

04/11/21 Elaboracéo das atividades investigativas: solo, agua, matéria e energia e
oficina de pH.

18/11/21 Socializacdo e aprimoramento das atividades investigativas.

27/11/21 Socializacao dos resultados das atividades desenvolvidas com os alunos;
Gincana de Ciéncia.

Fonte: o autor (2022).

4.1 O contexto da pesquisa

A formacdo continuada investigada esta inserida no projeto de extensao da
Universidade Estadual do Oeste do Parana, Unioeste denominado COMQUIMICA das
criancas, sendo uma atividade de extensao universitaria que teve inicio em 2012,
financiada inicialmente pelo Conselho Nacional Cientifico e Tecnoldgico (CNPq). Tal
projeto visa a oferta de atividades de Ciéncias para criancas que frequentam o Ensino
Fundamental | e tem como pressuposto teérico a abordagem investigativa. Neste
contexto, a formacao do professor de Ciéncias também é um dos objetivos do projeto,
pois ndo basta oferecer oficinas esporadicas as criancas se em suas aulas, na escola,
ainda é presente um ensino moldado na reproducdo de conceitos. Assim, 0 projeto
conta com parceira da Secretaria Municipal de Educacdo (SMED) do municipio de
Toledo — PR, que busca por meio de acdes desenvolvidas no projeto a melhoria das
aulas de Ciéncias nas escolas, seja via oferta de atividades diretamente para as
criangas, seja por meio da instrumentalizacdo dos professores, que acontece via
formacgdes oferecidas e apoiadas pela SMED/Toledo.

No que se refere a formacéo continuada, os professores podem conhecer
melhor as atividades de Ciéncias em formacdes colaborativas e oficinas pedagogicas,
gue tem como objetivo principal elaborar planejamentos utilizando atividades
investigativas para as aulas de Ciéncias e conhecer os pressupostos do Ensino de
Ciéncias por Investigacao (EnCl). Vale ressaltar que no ano de 2021, esta formacéo,

a qual deu origem essa pesquisa se deu por meio de um grupo colaborativo?.

1 Para Ferreira (2003, p. 82) o grupo colaborativo se caracteriza, porque “cada individuo participa da
maioria das decisfes: escolher a meta, definir as estratégias, definir as tarefas, avaliar o resultado; e o
faz consciente de que é algo realmente importante para ele, algo que tanto beneficia o grupo como um
todo, quanto a ele diretamente”.
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Para que essa pesquisa fosse possivel, o Nucleo de Ensino de Ciéncias de
Toledo, NECTO propiciou um rico espaco para que as atividades vinculadas a este
estudo acontecessem. O referido nucleo € referéncia no aperfeicoamento e
atualizacdo dos professores de Ciéncias na regido Oeste do Parana, oferecendo
laboratorios de Ciéncias para atender a comunidade escolar, em especial alunos da
educacéo basica, professores e pesquisadores.

Os encontros do grupo colaborativo aconteceram no segundo semestre do ano
de 2021 na modalidade presencial e, mesmo estando em periodo de pandemia, foram
tomadas medidas necessarias para prevenir a transmissao do Coronavirus como, por
exemplo, o distanciamento social, uso constante de alcool gel e uso de mascaras. Os
espacos que aconteceram os encontros foram no auditério do Campus e em salas de
aula da Unioeste, campus de Toledo com limite de 25 professores por turma (foram
organizadas duas turmas). Ambos os espacos permitem o distanciamento, pois sao
salas para 65 pessoas.

A primeira etapa (Quadro 3) configurou-se pela logistica do curso, na qual,
foram divulgados aos professores informagbes sobre o curso, inscrigoes,
apresentacao dos organizadores e projetos de pesquisas que seriam desenvolvidos
pelos académicos do Programa de PoOs-graduacdo em Educacdo em Ciéncias e
Educacdo Matematica (PPGECEM). Este processo inicial foi realizado mediante
formulario online, cujos professores deveriam nos informar sobre: 1) Dados pessoais
“‘nome; idade; sexo...”; 2) Tempo de atuagado na rede; 3) Escola de atuagéao; 4) Carga
horaria de trabalho; 5) Tipo de vinculo com o municipio; 6) Turmas no Ensino
Fundamental | de atuacédo; 7) Local da escola; 8) Carga horéaria disponivel para
planejamento; 9) Planejamento coletivo ou por area; 10) Formacdo académica dos
participantes; 11) Instituicdo de origem dos professores; 12) Carga horéaria durante a
graduacéo para a disciplina de Ciéncias; 13) Participacdo em cursos de Formacao
Continuada de Ciéncias; 14) Natureza das instituicbes em que ofertou cursos de
formacédo continuada “publica ou privada”; 15) Participacdo em discussdes sobre
Alfabetizagéo Cientifica, Didatica das Ciéncias, conceitos de Fisica, Quimica, Biologia
e Ensino por Investigacéo.

Dado o inicio do Grupo Colaborativo, utilizamos outros formulérios para o
levantamento do conhecimento prévio acerca dos conceitos que seriam abordados na

formacdo. Em um desses, os professores tinham que indicar conteudos de seu
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interesse para construcdo de planejamentos didaticos, que se adequassem as suas
necessidades na escola onde atuavam.

Posteriormente foram apresentados aos professores os contetdos escolhidos
por eles, os quais iriam compor 0s temas para a construgdo das atividades
investigativas. Dessa maneira, nos preocupamos em priorizar conteddos que 0s
participantes tinham maior dificuldade para trabalhar em sala de aula, ou que para
eles eram tidos como de maior dificuldade para elaborar atividades didaticas. Os
conteudos referentes ao Ensino Fundamental | foram “Seres vivos”, presente no eixo
Vida e Evolugdo e “Agua, ar, solo e energia” presente no eixo Matéria e Energia
contida no curriculo da Associacdo dos Municipios do Oeste do Parana (AMOP),
sendo esse curriculo elaborado pelo Departamento de Educacao da Associacao dos
Municipios do Oeste do Parand em 2003 e que todo ano € atualizado e utilizado pelo
municipio de Toledo — PR para nortear os conteddos do componente curricular das
Ciéncias da Natureza do Ensino Infantil e Ensino Fundamental — Anos iniciais.

Na etapa tedrica do Grupo Colaborativo, que ocorreu em trés encontros, foram
abordados em cada encontro os seguintes temas: |) Didatica das Ciéncias e Natureza
das Ciéncias. Il) Ensino de Ciéncias por Investigacdo, Problematizacdo e Perguntas
Investigaveis. lll) Alfabetizacdo Cientifica e Podcasts de Ciéncias. Tais temas foram
expostos aos professores durante trés sabados consecutivos, o que resultou em 12
horas de atividade. Destacamos que a carga horaria total da formacéo foi 60 horas,
sendo que 30 horas aconteceram junto aos formadores e outras 30 horas foram
destinadas ao trabalho em grupo, que acontecia com datas, horarios e locais definidos
por cada grupo de professores. Em geral, os professores se reuniam na propria
escola, pois a organizacéo dos grupos foi realizada por ano de atuacao (1°, 2°, 3°, 4°
e 5° ano) e por proximidade do local de trabalho. Essa organizacao foi definida pelo
préprio professor. A equipe de formadores recebeu a listagem sem interferir na
distribuicéo dos participantes. Ainda nessa organizacao tivemos trés grupos do 1° ano,
dois do 2° ano, um do 3° ano, um do 4° ano e dois do 5° ano.

Na etapa seguinte, foram realizados encontros quinzenais no periodo noturno
(quintas-feiras das 19:00 as 21:00 horas). Como eram duas salas (por conta do
distanciamento), enquanto o grupo 1 estava na sala 1 realizando uma determinada
atividade, o grupo 2 estava na sala 2 ao mesmo tempo vendo outra atividade, sempre

com a orientacdo e conducao dos formadores (duas professoras do projeto, dois
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académicos da pos-graduacéo e duas bolsistas), que se organizaram para dar conta
das duas salas. Com a duracdo de uma hora, ao término das 20:00 horas, 0s
participantes do grupo 1 migravam para a sala 2 e do grupo 2 para a sala 1. Essa
dindmica permitiu que todos os participantes participassem das mesmas discussoes.

No primeiro encontro foi discutido o tema “Diversidade dos seres vivos” e
trabalhado a instrumentalizacdo dos microscépios e estereoscopios em uma sala, e
na outra sala, foram trabalhadas a confeccdo de resinas com o0s professores,
utilizando exemplares de insetos doados pela professora do curso de Ciéncias
Biologicas da Universidade Estadual do Oeste do Parana (Unioeste) Dr2 Miryan
Denise Araujo Coracini. Vale ressaltar que foi explicado aos participantes da pesquisa
gue para a confecgdo de cole¢bes didaticas de seres vivos somente um pesquisador
autorizado pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA) e com cadastro no Sistema de autorizacdo e informacédo da
biodiversidade (SISBio) podera realizar as coletas tanto de espécimes da fauna e da
flora. Desse modo, os participantes receberam a informacdo de que nao se deve
incentivar e estimular a coleta de seres vivos, visando a conservacao e a preservagao
da vida e do meio ambiente. Para cada uma das atividades foi destinada 1 hora e as
turmas migraram de uma sala para a outra. No encontro seguinte, com base na
mesma organizacado do primeiro encontro, foi abordado o conceito de vida e origem
da vida (sala 1) e discussdes sobre a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e
curriculo da AMORP (sala 2).

A quarta etapa configurou-se pela proposicdo e construcdo de atividades
investigativas a partir dos contetdos elencados pelos professores no questionario
inicial. Vale enfatizar que os participantes ndo receberam nenhum roteiro para
construcéo das atividades investigativas. Esse processo de elaboracdo das atividades
ocorreu em cinco momentos, sendo o primeiro com organizacao e a formacéo de nove
pequenos grupos, ja citados anteriormente. Cada grupo foi acompanhado pelos
formadores que auxiliavam e instigavam os professores a planejarem suas atividades
buscando uma abordagem investigativa. No segundo encontro houve a socializagao
e contribuigdes acerca dos conceitos sobre o conteudo de “Seres Vivos”. Importante
destacar que os grupos de professores tinham 15 dias para elaborar as atividades e,
nesses encontros, o grupo discutia a elaboracdo do planejamento e o0s pontos

negativos e positivos apontados durante a socializacdo do planejamento, quando
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eram apontados os aprimoramentos das atividades que seriam desenvolvidas nas
escolas, além das discussfes conceituais sobre o contetdo.

O terceiro encontro aconteceu inicialmente com a explanagao sobre “Potencial
Hidrogenidnico” (pH) pela professora Dr? Marcia Borin da Cunha, sendo que este
assunto foi uma solicitacdo do grupo, que ouviram esse termo durante os primeiros
encontros e solicitaram o aprofundamento desse conceito. A explanacao teve como
propésito demonstrar como utilizar a variavel pH, de forma pratica a partir de medidas
utilizando-se fitas de pH, kits de aquario e piscina. Essa explanagdo pode ser
aproveitada pelos professores para a proposicao de atividades investigativas voltadas
aos conteudos de solo e agua contidos no eixo Matéria e Energia, presente no
curriculo da AMOP, que foi indicado pelos professores para a construcdo de
planejamentos didéaticos. A partir de uma breve explanacdo e demonstracdo de
medida de pH, os professores iniciaram a elaboracdo das atividades investigativas
sobre os temas agua e solo.

No quarto encontro ocorreu a socializagéo e sugestdes para a conclusao dos
planejamentos de cada grupo, a exemplo do que havia acontecido para o tema “Seres
Vivos”, ja descrito anteriormente.

Por fim, no quinto encontro houve a socializacdo dos resultados das atividades
desenvolvidas nas escolas, nas quais os participantes que atuavam em aulas de
Ciéncias puderam colocar em prética os planejamentos elaborados nos encontros
anteriores. Durante a socializacdo houve contribuicbes conceituais fornecidas pela
equipe organizadora da formacéo e encerramento das atividades do ano de 2021, que
ocorreu com uma atividade ludica, uma “Gincana da Ciéncia”. A gincana teve como
objetivo promover aos participantes um momento de descontragao e oportunizar uma
revisdo de conceitos cientificos de maneira lidica e educativa. Na organizacdo da
gincana, as provas foram organizadas em duas partes: provas antecipadas, na qual a
equipe recebeu as tarefas no dia 18 de novembro de 2021. Na segunda parte, as
provas surpresas foram reveladas apenas no dia da apresentacdo, no dia 27 de
novembro de 2021. A banca examinadora das provas foi composta pelos professores
Dr2 Lourdes Aparecida Della Justina, Dr2 Terezinha Correa Lindino, Dr° Rodolfo
Eduardo Vertuan e Dr° Douglas Cardoso Dragunski.

No Quadro 4 estéao as orientacdes propostas aos participantes sobre as provas

antecipadas e as provas surpresas.
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Quadro 4: orientacfes para a gincana da ciéncia
Provas antecipadas:

Grito de Guerra: a equipe deve elaborar um grito de guerra que esteja relacionado a Ciéncia.

A avaliacao feita pelos avaliadores da gincana observar se o grito tem pelo menos uma palavra

relacionada a ciéncias. Os avaliadores dao notas de 0 a 10 para essa tarefa.

Mascote-cientista: esta prova exige que cada equipe traga um dos membros estilizados na

forma de um cientista (masculino ou feminino). O cientista deve ter alguma influéncia para a

Ciéncia como um todo e, durante a apresentacdo deve vir com uma pequena fala sobre quem

€ o cientista (biografia). Qual a contribuicdo do cientista para a ciéncia. Os avaliadores dao

notas de 0 a 10 para essa tarefa.

Tarefas que a equipe deveria trazer e apresentar e entregar aos avaliadores:

1. Uma copia de imagem ou fotografia da primeira escola municipal do municipio de
Toledo;

2. Um caderno de ciéncias de aluno ou professor datado a mais de 5 anos;

3. Uma medalha ou certificado de estudante de participacdo em Olimpiada de
Astronomia;

4. Uma amostra de solo do tipo: 1. Latossolo; 2. Argiloso. Cada amostra deve vir
acompanhada de uma imagem (fotografia) do local da coleta;

5. Uma amostra de solo rico em matéria organica;

6. Uma amostra de rocha do tipo rocha ignea vulcanica ou extrusiva.

7. Uma amostra de agua com pH acido e uma amostra de agua com pH alcalino;

8. Um objeto/material que passou por processo de reciclagem;

9. Uma maquete de ciéncias (tema livre) feita com material reutilizavel.

Provas surpresas:

1. Jogo do laboratério: Alguns objetos do laboratério de ciéncias sao dispostos sobre
uma mesa e placas com os nomes séo distribuidas para cada equipe. Cada objeto é
apresentado aos professores e eles devem mostrar com a placa qual o nome do
objeto, explicando sua funcéo. A equipe pode conversar (brevemente) entre si e definir
qual a placa a ser apresentada. Os avaliadores pontuam os acertos da equipe;

2. Identificacd@o de rochas: Seréo apresentadas a cada equipe amostras de rochas de
tipos diferentes. Assim como na prova anterior, a equipe escolhe a placa que identifica
a rocha que esta sendo apresentada.

Premiacéo:

1° Lugar: a melhor equipe leva uma medalha (feita de modo artesanal/resina) e um kit de

amostra de solos do Brasil (a equipe decide em que escola fica a colecdo).
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2° Lugar: um kit de amostra de sementes.
3° Lugar: um kit de amostra de solos.

Fonte: Elaborado pelos organizadores do curso (2021).

As equipes se esforcaram e entregaram na sua maioria as atividades propostas
e conseguiram realizar as provas surpresas. Foi um momento divertido que
possibilitou aos participantes compreenderem que ali era apenas uma pausa das
atividades e que elas dariam continuidade para o ano de 2022. Na sequéncia, na

figura 4, seguem alguns registros fotograficos desse dia:

Figura 4: confraternizacdo do curso.
iy
|

Fonte: proprio autor (2021).

4.2 TIPO DE PESQUISA
Para melhor compreensdo do texto e suas relacbes epistemoldgicas, foi
inserido o Vé epistemoldgico com base nos pressupostos de Moreira (2004). Desse
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modo essa representacdo possibilita elencar alguns aspectos teéricos do Ensino por
Investigacdo e praticas epistémicas, no que se trata da possivel compreensdo de
como os professores propdem a elaboracéo de problemas e perguntas investigaveis
durante o planejamento didatico de atividades investigativas, que podem trazer algum
sentido para melhor compreenséo do presente texto acerca do percurso metodologico

e pressupostos tedricos que o subsidiaram.

Figura 5: Vé Epistemoldgico.

\ Fendmeno de interesse:

oouNO SONCETUALE  \ [ Eaborstoepormas | | W e
investigavels e atividades sequéncias didaticas
investigativas por professores : .

de Citngias. investigativas em tod_as as
Filosofias: Ensino por esferas de desenvolvimento

Investigacio como Perguntas sobre: na pratlcg.de_Ensmo de

ferramenta para Como os professores Ciéncias.
Alfabetizacdo Cientifica. Elaboram PI's durante
o planejamentec de

atividades de Ciéncias

Epistemologias e teorias:
Carvalho; Sasseron; Bakhtin,
Pozo; Sanmarti; Bargallo;

Ferrés — Gurt.
Respostas: questionario;
Registro de imagens, videos
e audios; Pesquisa
Qualitativa; Estudo de
Principios e conceitos: campo; Analise do discurso.
Alfabetizacio Cientifica,

Educacdo Cientifica,
Letramento Cientifico, Cultura
Cientifica; Ensino por
investigacao; Perguntas
Investigaveis.

Objeto de estudo: processo de
construcdo das atividades
investigativas pelos participantes.

Fonte: adaptado de Moreira (2004, p.5).

O presente estudo caracteriza-se por uma abordagem de natureza qualitativa,
de maneira a compreender o comportamento de determinado grupo, por meio de suas

particularidades e experiéncias. Tendo em vista a natureza polissémica acerca da
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pesquisa qualitativa optamos pelos pressupostos das autoras Ludke e André, (1986,
p. 11), que apresentam cinco caracteristicas basicas: (1) tem o ambiente natural como
sua fonte direta de dados e o pesquisador como seu principal instrumento; (2) os
dados coletados sdo predominantemente descritivos; (3) a preocupagdo com O
processo é muito maior do que com o produto; (4) o significado que as pessoas dao
as coisas e sua vida séao focos de atencéo especial pelo pesquisador; e (5) a andlise
dos dados tende a seguir um processo indutivo.

A investigagdo possui caracteristicas que se aproximam de um estudo de

campo, neste sentido:

[...] no estudo de campo, o0 pesquisador realiza a maior parte do trabalho
pessoalmente, pois é enfatizada de o pesquisador ter tido ele mesmo uma
experiéncia direta com a situacdo de estudo. Também se exige do
pesquisador que permane¢a o maior tempo possivel na comunidade, pois
somente com essa imersdo na realidade € que se podem entender as regras,
0s costumes e as convencdes que regem o grupo estudado (GIL, 2002, p.
53).

Esse tipo de estudo apresenta algumas vantagens, tais como o0
desenvolvimento no proéprio local, no qual ocorrem os fenbmenos que podem trazer
resultados proximos da realidade e, pelo fato que o pesquisador esta interagindo com
0S sujeitos da pesquisa, isso propicia maior rigueza de dados para a pesquisa (GIL,
2002). As desvantagens € que nao se limita apenas ao levantamento de dados, pois,
se necessita de mais tempo para a constituicdo dos dados, outro aspecto é a
organizacédo e analise dos dados realizados por um Unico pesquisador possibilitando
levar a subjetividade (GIL, 2002).

4.3 PERFIL DA AMOSTRA

Participaram inicialmente da pesquisa 54 professores atuantes no ensino de
Ciéncias do Ensino Fundamental - anos iniciais do municipio da cidade de Toledo —
Parana. Desses participantes, quatro eram do sexo masculino e 50 do sexo feminino.
Por conta de algumas desisténcias, 44 professores permaneceram até o final das
atividades. Quanto ao tempo de atuag&o na profissdo, 31 professores possuiam entre
11 e 20 anos, quatro entre 21 e 30 anos e o restante com tempo inferior a dez anos
de atuacédo na educacgéo basica. Em relacdo a graduacéo, todos os participantes séo
formados em Pedagogia, e alguns com segunda licenciatura em outros cursos,
conforme apresentados no grafico 1.

Grafico 1: numero de professores com segunda licenciatura.
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Fonte: dados da pesquisa (2021).

Em relacdo aos professores com pos-graduacao, 51 ja realizaram curso de
especializacdo em universidades privadas, quatro em publicas, dois em ambas as
instituicdes, cinco participantes com titulo de mestre e nenhum com titulo de doutor.
A maioria dos participantes ja havia participado de cursos de formacao continuada,
sendo 49 participantes de cursos oferecidos por instituicdes publicas, dois em
instituicbes privadas e sete em ambas. Vale ressaltar que 18 participantes ja
realizaram cursos de formacado continuada voltada as Ciéncias Naturais em edicdes
anteriores que foram oferecidas pelo projeto COMQUIMICA das criancas. Nas
formacdes, 17 professores relataram que ja participaram de discussGes sobre o
Ensino por Investigacao.

Sobre a regido de atuacao (grafico 2), 43 professores atuavam apenas em
escolas da regido de periferia do municipio de Toledo, 11 na regido urbana/central e,

desses, quatro em ambas as regides.

Grafico 2: nimero de professores em relacédo a regido municipal de atuacéao.
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Fonte: dados da pesquisa (2021).

4.4 INSTRUMENTOS DE PESQUISA

Durante a organizacdo da formacdo foram discutidos como seriam
desenvolvidas as atividades visando uma sistematizacdo do conhecimento do
professor por meio da coletividade, no qual os aspectos associados ao trabalho
colaborativo e ao grupo colaborativo estivessem presentes na formacdo. Nesse

sentido, a colaboracgéo possibilita ao professor:

[...] participar de maneira ativa e constante das intervencfes do grupo;
desenvolver progressivamente sua autonomia e sua capacidade de interagir
de maneira eficaz; desenvolver competéncias, tais como: andlise, sintese,
resolucdo de problemas e avaliagdo. Por outro lado, ela exige do participante
que ele: Participe do grupo e persiga o objetivo comum; aceitem funcionar
num quadro de apoio matuo entre pares; participe da sinergia do grupo para
elaborar tarefas complexas por meio da discusséo (PEIXOTO; CARVALHO,
2008, p. 197).

Assim, o trabalho colaborativo permite um relacionamento mais efetivo entre
os individuos participantes do grupo, possibilitando discussbes sobre a abordagem
investigativa, na qual as perguntas investigaveis eram a prioridade e que tal discussao
pudesse instigar os professores a trabalharem juntos para elaboracdo dos seus
planejamentos. Nessa perspectiva, os professores conseguem discutir os problemas,
narrar episodios de suas vivéncias em sala de aula de maneira a contribuir para a
resolucédo do problema, negociando qual o melhor caminho para que a sua prética
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docente ganhe significado na execucao de atividades que permitem a investigacao
(FIORENTINI, 2010).

O grupo colaborativo tornou-se um importante instrumento de pesquisa nesse
processo de formacao por apresentar caracteristicas proprias que se difereciam de
outros modelos de formagao continuada que apresentam o termo “Grupo Cooperativo
2" ao invés de “Grupo Colaborativo”. Na colaboracdo os participantes manifestam
maior reciprocidade e apreciagéo pelo processo, isso desencadeia tomada de decisao
de maneira coletiva e maior engajamento do professor nas atividades (FERRREIRA,
2003; PEIXOTO; CARVALHO, 2008). Além disso, o trabalho colaborativo propicia
melhoria nas aprendizagens na perspectiva do Ensino de Ciéncias, pois o0 grupo pode
compartilhar saberes teoricos, pedagdgicos e ampliar suas concepg¢des acerca das
guestdes sociocienticas e culturais (FERRREIRA, 2003; SILVA; BAPTISTA, 2020).

A intencdo desse estudo foi estabelecer condicGes para facilitar as interacdes
entre 0s grupos, no entanto os trabalhos em grupos néo significam que as interacdes
acontegcam e nem que ocorra uma aprendizagem significativa (REIS, 2011). Sendo
assim, o trabalho em grupo, utilizando-se de métodos de aprendizagem cooperativa

podem propiciar:

a) a aprendizagem de maior quantidade de informacdo; b) ao aumento da
confianca e da motivagédo para aprender; ¢) ao aumento do desempenho
académico; d) a promocao de competéncias de pensamento critico; €) ao
desenvolvimento de atitudes mais positivas relativamente ao tema em
estudo; f) a uma maior aceitacao das diferencgas entre pares; e g) & promogao
de competéncias de trabalho cooperativo (JOHNSON; JOHNSON,1987 apud
REIS, 2011, p. 18-19).

A gestao do trabalho cooperativo é imprescindivel para que o professor possa
desenvolver estratégias para superar as dificuldades que emergem durante a
utilizacdo da abordagem cooperativa. Nesse sentido, compreender os elementos para
obter maior eficacia de trabalho em grupo, estimular as competéncias interpessoais,
socioemocionais e cognitivas, promover competéncias de cooperagcao, conhecer as
caracteristicas da aprendizagem cooperativa, compreender as variaveis que

influenciam no sucesso do trabalho cooperativo, bem como as diversas maneiras de

2 Segundo Ferreira (2003) no formato de grupo cooperativo, os individuos trabalham e realizam acdes
por motivos externos, no qual podem ter afinidade e afetar diretamente sua realidade. No entanto, os
envolvidos possuem pouca autonomia e tomadas de decisdo durante o processo, a admissdo de
responsabilidades e a diversidades de papéis dos atores sao caracteristicas da cooperacao.
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desenvolver o rendimento do grupo e conhecer ferramentas para avaliar as
competéncias desenvolvidas pelo grupo séo fatores essenciais para que 0S grupos
possam desenvolver competéncias sociais e interpessoais (REIS, 2011).

Considerando as dimensfes da colaboracdo e cooperacdo e seu carater
polissémico, esse estudo adota o termo “Grupo Colaborativo”, pois, essa pesquisa
esta inserida em uma investigacao de doutorado e compartilha 0 mesmo objeto de
estudo, optamos por referenciar esse termo acreditando que se aproximam das
caracteristicas acerca da colaboracao (FERREIRA, 2003). Sendo tais caracteristicas:
a solidariedade, a reciprocidade, a integridade, tomada de decisdo em conjunto, metas
propostas pelo grupo, o esforgo, a superacéo de obstaculos vinculados a recursos e
compromissos do grupo, que foram identificadas nas interacdes do grupo de
professores durante a constituicdo dos dados.

Outro instrumento de pesquisa, foram as atividades investigativas
desenvolvidas pelos professores abordando dois temas elencados por eles via
formulario, isto é, “Seres Vivos” e “Agua, solo, ar e energia”. Dessa maneira, a
pesquisa tem como proposta analisar o processo de construgdo dessas atividades
(planejamentos) na busca de compreender como as Perguntas Investigaveis foram
propostas e como estas evoluiram ao longo dos encontros, a partir das discussfes
entre os professores nos seus grupos e na socializacdo com os demais grupos.

Dos nove grupos participantes, cada grupo elaborou uma proposta para o
contetdo “Seres Vivos” e outra proposta para o contetido “Agua, solo, ar e energia”
totalizando em 18 planejamentos de atividades investigativas, que foram
desenvolvidas nas escolas. Algumas propostas enviadas aos organizadores da
formacao podem ser visualizadas no (Apéndice 3). No entanto, ao recorte do estudo
vamos analisar o planejamento do grupo do 1° ano (B) para o tema diversidade dos
seres Vivos, pois nesse grupo houve o desenvolvimento de todas as atividades
planejadas e realizada por todos os integrantes do grupo em escolas distintas, no qual
cada participante atuava. Desse modo, 0 mesmo planejamento foi desenvolvido pelas
cinco professoras integrantes do grupo, porém cada encaminhamento obteve
resultados diferentes por serem realizados em escolas diferentes e turmas de alunos
diferentes. Além disso, nesse grupo todas as professoras participantes assinaram o

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).
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4.5 ORGANIZACAO DOS DADOS E ANALISE

Para a construcao dos dados foram utilizados questionarios online, registros de
audios, videos e anotacdes em didrio de campo. No que se trata dos registros durante
a observagao, optamos por gravagdes audiovisuais, pois, segundo Gil (2008, p. 119)
estas oferecem liberdade ao pesquisador e se caracterizam por ser “[...] 0 modo mais
confiavel de reproduzir com precisao as respostas [...] mediante anota¢cdées ou com o
uso do gravador”. Neste seguimento, o diario de campo permite fundamentar o tedrico
— prético por meio de anota¢des em um diario e assimilar a realidade vivenciada com
seu trabalho (LEWGOY; SCAVONI, 2002).

Foram registrados audios e videos de todos os encontros da formacéo, porém
foram consideradas apenas as falas dos professores dos encontros em que se
iniciaram a construcao das atividades e dos encontros de socializacédo delas. Dessa
forma, devido a grande quantidade de registros e pela limitacdo de tempo em que
esse estudo precisou ser estruturado, o recorte da investigacdo, as analises se
debrucaram nas interacdes dos grupos colaborativos do 1° ano (B), como citado
anteriormente.

As participantes da pesquisa possuem graduacdo em Pedagogia, sendo que
trés possuem curso de especializacdo, mas, ndo estdo voltados ao ensino de
Ciéncias. Dentre as professoras, uma ja havia participado de um curso de formacéao
de professores de Ciéncias oferecido pelo projeto COMQUIMICA das criancas
ofertado em 2019. As demais, ja haviam participado de cursos de formacdo de
professores oferecidos pela SMED, que abordavam outras areas de estudo. Uma
professora nunca havia participado de cursos de formacao.

Em relacédo aos conhecimentos sobre Ensino por Investigacdo, no questionario
inicial respondido pelas participantes no ato da inscricéo, duas professoras relataram
conhecer os pressupostos da abordagem investigativa no ensino de Ciéncias, mas
nao faziam o uso da abordagem em seus planejamentos pedagdgicos até
participarem dessa formacdo. Vale ressaltar, que trés professoras atuavam em
escolas localizadas em regifes da periferia e duas na mesma escola da regido central.

Os resultados seréao apresentados, em um primeiro momento com a descricao
das interacdes das atividades propostas pelos grupos, em conjunto, a andlise e
interpretacdo dos relatos dos professores que ocorreram durante a socializagéo das

atividades. Os dados foram analisados considerando-se 0s pressupostos tedéricos de
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Mikhail Bakhtin e Circulo, no que diz respeito a interacéo, que aconteceu ao longo das
atividades no grupo colaborativo.

As enunciacdes que emergiram dos participantes do grupo colaborativo
durante o curso sao carregadas por uma rica diversidade sociocultural com diferentes
contextos historicos, o que torna a linguagem a base do processo de estudo desta
pesquisa. Desta forma, as constituicdes dos dados foram subvencionadas por meio

de promocdes ao dialogo. Neste sentido, para Bakhtin (1997, p. 195):

Na realidade, ndo séo palavras 0 que pronunciamos ou que escutamos, mas
verdades ou mentiras, coisas boas ou mas, importantes ou triviais,
agradaveis ou desagradaveis etc. A palavra esta sempre carregada de um
conteldo ou de um sentido ideolégico ou vivencial. E assim que
compreendemos as palavras e somente reagimos aquelas que despertam em
nés ressonancias ideoldgicas ou concernentes a vida.

Contudo, a concepcdo dos participantes sobre atividades investigativas e
Perguntas Investigaveis pode ir além das palavras enunciadas, contudo, o sentido
podera ser identificado no contexto em que as enunciagcfes foram elencadas. Neste
sentido, durante o planejamento das atividades investigativas, o professor necessita
refletir sobre suas ac¢des colocando-se no lugar do discente, a fim de contribuir de
forma inovadora para a aprendizagem do aluno e a constru¢do da identidade escolar
(BAPTISTA et al., 2011).

Por fim, as Perguntas Investigaveis, presentes nas atividades escritas, foram
desenvolvidas em sala de aula e consideradas como objeto de estudo, sendo utilizado
0s pressupostos de Ferrés, Marba e Sanmarti (2015) e Ferrés - Gurt, (2017) para
classificar e apresentar as Perguntas Investigaveis que demonstraram um maior
potencial de fenbmenos que podem ser investigados. No quadro 5 apresentamos

categorias que subsidiaram a analise efetiva das atividades.

Quadro 5: classificacdo das Perguntas Investigaveis.
PERGUNTAS INVESTIGAVEIS:
PODEM SER RESPONDIDAS POR MEIO DA OBTENQAO E ANALISE DOS DADOS

0 N&o identifica questdes de pesquisa, ndo propde questdes de informacéo.

1 Levanta as questdes pesquisaveis, mas nao permite a investigacao.

2 Coloca questdes com formulagdo ambigua ou genérica ou mal formulada, mas ha
guestdes baseadas em fatos.

3 Identifica questBes apropriadas relacionadas a conceitos cientificos e baseadas em
fatos, mas ndo especifica questées que orientam a investigacao.
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4 Coloca questdes pesquisaveis e formula questbes adequadas relacionadas a
conceitos cientificos e com base em fatos e sugere aspectos metodolégicos.

5 Deve apresentar duas ou mais variaveis que podem relacionar-se entre si, possiveis
de serem analisadas por meio de técnicas e/ou métodos e interpretadas de acordo
com conhecimentos ja construidos sobre o problema.

Fonte: Ferrés — Gurt, Marba e Sanmarti (2015), Ferrés — Gurt (2017), autor (2023).

Nesse sentido, as Perguntas Investigaveis se constituem como instrumento
dessa pesquisa para levantamento dos dados na construcao das atividades. Para tal,
compreende-se que para elaboracdo de uma Pergunta Investigavel a relacdo que
existe entre os fendbmenos naturais e que podem ser investigados por meio de
variaveis que sao medidas, registradas e analisadas podem levar a resposta de uma
problematizaco maior (FERRES - GURT; MARBA; SANMARTI, 2015). Para Oliveras,
Marquez e Sanmarti (2012), quando uma pergunta € considerada investigavel ela
possibilita um avan¢o maior que cinquenta por cento da investigacao.

Nesses aspectos, que caracterizam as Perguntas Investigaveis, seré
apresentado como os professores as expressam e nas atividades escritas. Tal analise
foi feita por meio dos relatos dos professores durante a proposicao das atividades
investigativas no grupo colaborativo e pelo material escrito por eles em seus
planejamentos.

As interacfes das professoras durante a formacao foram gravadas e transcritas
e os professores identificados como (P1, P2, P3...); para os pesquisadores-
formadores e organizadores dos encontros estes serdo identificados com as iniciais
de seus nomes e primeiro sobrenome, por exemplo: Jodo da Silva (J.S).

Na apresentacdo dos resultados utilizaremos codigos de transcricdo (+) para
indicar pausas nas falas; destacamos em negrito a entonacdo de voz; usamos o
simbolo “/.../” para indicar pausa e para evidenciar um pensamento; o simbolo “?”

refere-se ao momento quando acontece uma pergunta e o simbolo “!”, quando o
sujeito expressa algum sentimento perante algo. A transcricdo das falas tentou ser o
mais fiel possivel, por isso, a linguagem é coloquial, o que implica em ndo correcéo
da forma como foi falada, por exemplo, “ta”, quando a expressao correta é “esta”. Os
resultados serdo apresentados na forma de descricdo das interacdes discursivas
ocorridas durante os episodios da formacgédo seguida por comentarios e discussdes

com o referencial tedrico que fundamentam o estudo.
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CAPITULO 5
INTERACOES NO GRUPO COLABORATIVO

“O tempo néo é constituinte estrutural da narrativa
nem seu agente organizador; a narrativa € que é
instancia de representagdo do tempo”. (MACHADO,
1998, p. 33).

Neste capitulo serdo apresentados o0s textos transcritos e a andlise, a partir das
interacOes dos professores ao longo de um curso de formacéo para professores de
Ciéncias. Neste recorte de pesquisa apresentaremos as interagcbes referentes a
guatro encontros, de um total de 12 encontros, que constituiram toda a formacao.

5.1 Episédios da formacao.

O recorte dessa amostra foi definido porque nos primeiros dois encontros que
antecederam a construcdo e a socializacéo das atividades foram apresentados aos
professores conceitos sobre os conteudos vinculados aos Seres Vivos, Ensino por
Investigacdo, Perguntas Investigaveis e a Problematizacdo no Ensino de Ciéncias.
Desse modo, esses dois encontros, denominados de episddio 1 e 2, tem como
objetivo contextualizar os acontecimentos que fardo parte dos episédios 3 e 4
referentes ao grupo denominado 1° ano B.

As discussbes fomentadas a partir desses encontros promoveram
embasamento tedrico acerca da abordagem didatica e dos conceitos de
Ciéncias/Biologia. Durante a analise percebemos como essas discussdes deixaram
marcas discursivas nas falas dos professores e como as professoras interpretaram as
informacdes fornecidas pelos pesquisadores-formadores, quando ocorreu a
construcéo das atividades investigativas.

Os encontros foram identificados como episédios numerados de 1 a 4. No
guadro 6 sédo apresentados em ordem cronolOgica 0s acontecimentos que culminaram
na concluséo e desenvolvimento das atividades nas escolas, nas quais as professoras

atuavam em aulas de Ciéncias.

Quadro 6: recorte temporal, episédios e caracterizacao dos encontros.

Data e horérios dos Episédios Caracterizagao
encontros
14/08/2021 4.1 Episodio 1: Ensino por | Apresentagdo dos fundamentos
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09:00 h as 12:00 h. Investigacdo, problematizacéo | teéricos do  Ensino  por
e Perguntas Investigaveis. Investigagdo no ensino de
Ciéncias nos anos iniciais do
Ensino Fundamental.

09/09/2021 4.2 Episodio 2: conceito de vida | Apresentagdo e discussédo das
19:00 h as 20 h e 40 min. e origem da vida. teorias sobre a origem da vida e
surgimento do primeiro

organismo vivo.

07/10/2021 4.3 Episodio 3: construcao das | Discussfes sobre como
19:00 h as 20 h e 40 min. atividades investigativas sobre | problematizar atividade
0 conteudo seres Vvivos. investigativa sobre o contetido

de Seres Vivos voltados ao 1°
ano do ensino fundamental.

27/11/2021 4.4 Episédio 4: Apresentacdo | Apresentacdo das atividades
08:00 h as 12:00 h. das atividades investigativas. realizadas nas escolas, relato
do grupo e discussoes

conceituais.

Fonte: elaborado pelo autor (2022).

5.2 Episédio 1: Ensino por Investigacdo, Problematizacdo e Perguntas
Investigaveis.

As interacBes ocorreram no miniauditério da Unioeste localizado na Rua da
Faculdade, n® 645, bairro Jardim Santa Maria na cidade de Toledo - PR, com a
capacidade de 100 lugares com inclinacéo de 15 graus em relacéo ao palco. O local
dispde de multimidia, tela de projecéo, equipamento de som, microfones, iluminacao,
dois ar-condicionados, dois banheiros na entrada e janelas no canto inferior e superior
no lado esquerdo e direito do ambiente. E um ambiente confortavel, mas com aspecto
antigo, como piso de tacos de madeira no palco, chdo desgastado, cheiro de mofo,
porém, as poltronas parecem ser novas, nao apresentando sinais de desgaste.

No dia do registro, contamos com a participacdo de 52 professores e em
decorréncia da pandemia, as poltronas foram organizadas para que os professores
nao se posicionassem um ao lado do outro. No entanto, como havia professores que
eram colegas de trabalho e esses acabaram nao respeitando o distanciamento, sendo
gue, a maioria formou grupos de interacao.

Apesar dessa formacao dos professores, organizamos o ambiente para que ele
ficasse bem arejado, abrimos todas as janelas, disponibilizamos alcool em gel e
mascaras na entrada do miniauditério. Nesta entrada também, os participantes,
conforme chegavam, pegavam os materiais que foram dispostos em uma mesa
antiga, como blocos de notas personalizados do projeto COMQUIMICA das criangas,
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informativos, materiais do curso e canetas para que cada participante tivesse seu
material, evitando o compartilhamento durante o encontro. Havia também um
recipiente com balinhas (doces), que acabou rapidamente.

Logo a frente, sentados na primeira fileira encontravam-se os pesquisadores-
formadores do curso, assim um auxiliava o outro sobre a organizacdo de materiais e
recados pertinentes ao encontro. No palco, havia recursos audiovisuais disponiveis
para usar no encontro, porém as explanacfes e interagbes entre os formadores e
participantes ndo ocorreram no palco, mas de forma mais préxima, de modo a
promover uma interacdo mais acolhedora e participativa. Decidimos interagir com 0s
professores, movimentando-se entre eles no piso onde estavam dispostas as
poltronas. Dessa maneira, conseguimos nos aproximar dos participantes, percebendo
com maior precisdo o0s gestos, as emocdes, expressodes faciais, tonalidade de voz e
até mesmo conversas alheias ao curso.

Esse cenario possibilitou maior primor da formacédo, melhorou a interacdo e
facilitou o direcionamento dos dialogos. Quando percebemos que os professores
estavam perdendo foco da temética, em decorréncia de conversas paralelas ou devido
ao cansaco e sono, utilizamos estratégias para gerar engajamento dos professores
gue participavam das interacfes de maneira satisfatoria, como, por exemplo, mudar
a entonacao da voz e fazer perguntas.

Para o registro da atividade posicionamos uma filmadora no palco e gravadores
de audio distribuidas pelo ambiente e realizamos anotacdes (diario de campo),
conforme a necessidade de registro de algo inusitado que deveria ser observado no
momento da escuta dos audios.

No inicio, havia muitas conversas paralelas, o formador L.M. com sua extensao
de voz masculina de tenor com expressao ligeira e aguda, teve que chamar atencao
deles, ele bateu palma e emitiu som de “x” no plural, o que fez parecer uma sala de
aula de educacao infantil. Como a formadora M.B. possui um timbre de voz e extensao
proximas de um soprano - ligeiro, ou seja, € uma voz mais baixa, porém com alcance
de notas bastante agudas ela conseguiu apurar a atencédo de todos dando inicio ao
encontro.

M.B: alguém sabe o que é Ensino por Investigacdo? Ja ouviram falar?
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Nesse momento, 0s participantes ndo se manifestaram, alguns balancaram a
cabeca demonstrando que ja ouviram falar, outros expressando que nao, e os demais
com fei¢des de duvida.

Em seguida, M.B. relatou sobre a importancia das diferentes metodologias
existentes utilizadas no Ensino de Ciéncias, também apresentou 0s principais
referenciais tedricos no Brasil sobre o Ensino por Investigacdo como Anna Maria
Pessoa de Carvalho, Lucia Helena Sasseron e perguntou aos professores: “Por que
utilizar o EI?” Em seguida, ela responde que no El buscamos em contextos diferentes
criar um ambiente parecido com 0 que o cientista trabalha, ou seja, a partir da
proposicdo de uma situacéo problema as criancas buscam sua solucao, agindo sobre
o problema, realizando levantamento de hipéteses e discussdo aos pares, semelhante
a uma investigagao utilizada em pesquisas.

A M.B utilizou caixas de sapatos forradas (iguais) e fechados com um laco de
corddo que estavam dispostas no palco, para exemplificar uma proposicdo de um
problema, gerando interacdo dos professores e o0 levantamento de hipoéteses.
Algumas dessas caixas continham diferentes objetos dentro e outras néo.

M.B: o0 que tem nessa caixa?

P7: a principio pode ser um sapato;

M.B: isso é o que? (a maioria responde que sdo hipéteses) ;(+) agora aqui desse
lado?

P8: crach& dos alunos

M.B: hipotese dois

Nesse momento, M.B. pega uma outra caixa e entrega a anterior para que 0s

participantes possam manipular, entdo P9 com a caixa na mao aponta:

P9: algodao? Porque é muito leve

M.B: entdo tem alguma coisa nessa caixa? Pode nao ter nada (+) também €& uma
hipétese (+).

M.B. entdo comeca a sacudir a caixa e diz:

M.B: 0 que eu estou ouvindo? € um som? e iSso € 0 que?
P10: isso € uma informacao

M.B: sim (+) uma evidéncia.

P10: hum /.../ uma evidéncia.

De repente, a P11 que esta com a caixa na mao diz:
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P11: eu vou abrir essa caixa (+) eu quero ver como ela esta encapada (+)

Nesse momento, todos os professores ficaram surpresos, achando que o
mistério da caixa seria desvendado.
P11: gostei da caixa (risos)

O.R: gente nao é para abrir (+)

A P11 logo fechou a caixa ndo contando para os colegas o que tinha dentro e
passou para tras, foi um momento cémico, pois, assim todos cairam em gargalhadas
pelo fato que ela enganou a todos. Nesse momento de exemplificagdo de uma
situacao problema, a formadora conseguiu gerar engajamento dos professores na
busca por solucionar o problema, de modo que todos buscaram apresentar suas
hipoteses. Nesta interacdo, a formadora consegue também estimular os participantes
e fazer com que percebessem a importancia de reproduzir uma situacao
problematizadora em suas aulas de Ciéncias. Sendo assim, cabe destacar o contexto
em que a formadora realiza exemplos de como problematizar, pois ela esta
preocupada em fazer com que esses professores estimulem as criangas a terem mais
curiosidade e imaginacdo despertando a motivacdo em estudar Ciéncias e fazer
perguntas. Reis e Marques (2016, p. 23) apontam que no contexto da Europa também
h& essa preocupacdo em relacdo a mudanca do ensino de Ciéncias e Matematica e

a ideia € buscar um pensamento criativo para essa mudanca:

A Europa precisa de mais investigadores e precisa também de aperfeicoar o
atual ensino das ciéncias de modo a melhor munir os futuros investigadores
e demais atores sociais de conhecimento e competéncias necesséarios a uma
plena participacéo responsavel no processo de investigacdo e inovacédo. E
por isso fundamental estimularmos mais novos - criancas e jovens - 0 gosto
pela aprendizagem da Matematica, das Ciéncias e da Tecnologia de modo a
que aqueles, sendo os investigadores do futuro, possam contribuir para uma
sociedade cada vez mais cientificamente literata. O pensamento criativo no
contexto da educacéo em ciéncias é fundamental se pretendermos que esta
seja o0 motor da mudanca.

Assim, movido por um interesse maior e coletivo, a formacgéo ganha sentido a
partir do momento em que 0s sujeitos refletem e discutem aspectos acerca da sua
pratica pedagogica e de como é possivel se fazer alteragdes metodoldgicas nas aulas
de Ciéncias. Nesse aspecto, a formacgéo se diferencia do formato tradicional por meio
do trabalho colaborativo sob uma perspectiva investigativa, pois promove interagoes
gue se estabelecem entre os sujeitos promovendo condicdes de aprendizagem por

interacdo (PEIXOTO; CARVALHO, 2007).
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Em seguida, M.B pergunta aos participantes:
M.B: 0 que me diz esse som? vamos la (+) hipétese um (+)
P12: canetdo
M.B: hipotese dois?
P13: brinquedo
P7: € que todos nés somos professores (+) entdo (+) o que vem na cabeca € (+) pincel
atébmico (+) canetéo (risos)
P14: ndo pode ser um pedaco de /.../
P10: é uma coisa sélida M.B. (+) como que eu vou saber (+) se € uma coisa s0? mexe
ai (+) ndo é uma coisa s6 nao (+)
M.B: entdo (+) outra hipétese (+) tem mais que um objeto (+) entdo gente (+) aquela
la que entreguei pra vocés (+) ndo tem nada dentro (+) eu peguei de modo aleatério
aqui (+) agora (+) qual é a evidéncia que ndo tem nada dentro?
P15: que nao tém papel (+) que néo faz barulho.

Nesse momento, M.B. esta com as duas caixas ha mao, balanca as duas sendo
gue uma faz barulho e a outra ndo. Outro ponto interessante das interacdes, é que a
formadora ao exemplificar o problema ela busca ajudar os professores a perceberem
em qual momento temos uma hipétese, como podemos direciona-los para construcao
de uma evidéncia, sendo esses elementos que o El prioriza, ou seja, partir do
conhecimento dos estudantes, suas observacdes e hipéteses de modo a ajuda-los na
sistematizacdo e constru¢cdo de um argumento cientifico (CARVALHO, 2013). Vale
ressaltar que essa atividade a principio pode ser vista como ludica, mas carrega
elementos importantes do "fazer ciéncia” e pode ser desenvolvida ndo apenas com
criancas, mas com diferentes niveis de ensino, pois envolvem habilidades béasicas
voltadas a atividades investigativas e cientificas.

Em seguida, a formadora enfatiza:
M.B: gente (+) isso aqui da para trabalhar (+) com os thuthuquinhos desde la debaixo
(+) a sonorizagao (+) percepcao de som (+) ali que a professora falou (+) e assim
trabalhando a ciéncia.

Os patrticipantes ficaram euféricos com a situacéo e comecgaram a discutir sobre
0 que tem dentro da caixa.
M.B: entdo gente (+) eu tenho um objeto (+) e pergunto o que tem na caixa ? eles “as

criangas” vao dizer (+) ndo sei (+) tem que abrir (+) vocés vao falar (+) nés temos
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gue descobrir sem abrir a caixa (+) vamos la (+) tem som? tem (+) isso é uma
evidéncia (+) levem essas palavras para as criancas (+) assim (+) vao lancando
hipoteses (+) conforme as criancas forem falando (+).

Nesse momento, M.B. permitiu que os professores discutissem entre si sobre
a atividade apresentada. Todos os participantes demonstraram empolgacdo com a
dindmica e foram surgindo comentarios, sobre possibilidades de adaptarem outras
dindmicas dentro de uma perspectiva investigativa.

Além do entendimento acerca das possibilidades, nas falas “P10: € uma coisa
sélida (+) como que eu vou saber (+) se € uma coisa s0? mexe ai (+) ndo € umacoisa
sO6 nao (+) P15: que ndo tém papel (+) que nao faz barulho.”, os interlocutores
compreenderam que apenas uma variavel “som” ndo € o suficiente para determinar
as propriedades do material que havia dentro da caixa. Assim, foi possivel estimular
a percepcao dos participantes em relacdo a importancia de realizar um conjunto de
observacdes, pois, para se obter um rigor cientifico o investigador requer analise de
um conjunto de variaveis e, assim, as interpretacbes serdo facilitadas e
correspondentes com a linguagem cientifica (AVILA-JUNIOR; TORRES, 2018).

Ficou evidente, o quanto a préatica do ensino de Ciéncias por investigacao,
guando articulada por meio de uma atividade ou uma sequéncia didatica em um curso
de formacdo de professores, promove aos participantes maior engajamento no
processo, pois eles conseguem compreender na pratica o que é o ensino de Ciéncias
por Investigagdo e ganha sentido quando aliamos a teoria e a prética.

Posteriormente a formadora explica sobre as possibilidades de se trabalhar o
Ensino por Investigacdo envolvendo outros componentes curriculares como artes,
masica, portugués, matematica e entre outras. Nesse momento, 0os professores
discutem sobre como trabalhar os conteddos de Ciéncias nessa perspectiva. A
maioria dos professores relataram que ja conheciam essa dinamica. A formadora
também exemplificou a dindmica de uma caixa chamada de “Cubo Tatil’, onde as
criancas colocam as maos e percebem (por meio do tato) caracteristicas do objeto
gue esta no interior da caixa.

M.B: vocés precisam adaptar isso (+) para as ciéncias com as criancas (+)
P7: tem outra professora (+) que é assim (+) sobre o olfato (+) vocé cobre o potinho

(+) e pede para eles sentirem o cheiro (+).
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Observa-se que os professores vao estabelecendo relagcdes com suas praticas
e entendem que muitas dinamicas, as quais eles utilizam para um trabalho ludico
podem ser adaptadas para o Ensino por Investigacdo. Além disso, na pergunta
proposta por M.B “[...] entdo gente (+) eu tenho um objeto (+) e pergunto o que tem
na caixa?” pode ser considerada como uma Pergunta Investigavel, pois ela permite
que o sujeito possa elaborar hipoteses e realizar desenhos metodologicos (FERRES
— GURT; MARBA; SANMARTI, 2015). A pergunta também proposta, segundo
Magalh&es, Ninin e Lessa (2014, p. 14), considera que ela nesse contexto cumpre:
“[...] o papel de abrir espacos para as vozes das participantes, para que insiram novos
pontos de vista ou articulem sua voz as outras.”

Quando a formadora pega caixa por caixa e comeca a sacudir, todos ficam em
siléncio tentando descobrir 0 que pode ter dentro das caixas.
P7: prof esses barulhos (+) para nossas criangcas pequenas (+) eles estdo muito
parecidos (+) na minha opinido (+) eu colocaria outros materiais (+) tampinhas de
garrafa (+) que da outro ruido (+) materiais diferentes (+) que de ruidos diferentes (+)
M.B: exatamente!
P16: a gente precisa treinar isso neles (+)
M.B: vocé pode por plasticos (+) preguinhos (+) graos de feijdo (+) entdo assim (+)
coloca o que vocés quiserem!
P7: d4 mesma forma que vocé fez com a caixinha (+) da para fazer com cano (+) ai
vocé coloca dentro do cano (+) e vai virando o cano para la e pra ca (+) com a semente
(+) com a tampinha (+) porque dai (+) vai dando ruido diferente (+)
M.B: e a pergunta € o que tem no cano? (+) entdo vocés vao trabalhar com as
criancgas (+) problematizacao (+) percepcéo (+) e as caracteristicas da ciéncia (+).

Na expressao: “P7: na minha opinido (+) eu colocaria outros materiais (+)
tampinhas de garrafa (+) que da outro ruido (+) materiais diferentes (+) que de ruidos
diferentes (+)”. Essa fala faz alusdo aos exemplos de materiais que a formadora deu
para colocar dentro da caixa. Assim, a P7 ao expressar sua opinido mostra confianga
pelo fato de se sentir a vontade por ndo estar sendo avaliada, mas por perceber que
€ um processo de construgdo de conhecimento. Outro destaque pode ser observado
na fala de P16: “a gente precisa treinar isso neles (+)”. Nesse trecho fica evidente que
a palavra “isso” apresenta as vozes da formadora e da P7 que antecederam o discurso

ao expressarem as possibilidades de problematizacédo. A formadora organiza neste
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momento uma discussdo, apresentando aos professores como as praticas
epistémicas emergiram na dinamica, mostrando como problematizar na pratica e
como instigar os alunos ao levantamento de hipoteses. A possibilidade de
compreensao acerca de como problematizar uma aula de Ciéncias ficou explicita no
inicio da fala de M.B: entdo gente (+) eu tenho um objeto (+) e pergunto o que tem na
caixa? Desse modo, a formadora cria um espaco para reflexdo, apresentando uma
guestdo, que para ela seria uma maneira lidica de como problematizar nas aulas de
Ciéncias com as criangas. Assim, deve-se considerar o contexto em que a formadora
esta interagindo, pois, ela esta abordando conceitos do Ensino por Investigacao para
professores de Ciéncias com formacdo em Pedagogia e ou Magistério, sendo
professores que, na sua maioria, ndo possuem formacédo especifica na area de
Ciéncias, mas que estdo em busca de aprimoramento de sua pratica pedagogica. O
exemplo da dinamica possibilita também estimular a capacidade descritiva dos
professores, sendo uma ferramenta promissora para a elaboracdo da argumentacao
(AVILA-JUNIOR; TORRES, 2018).

Ainda sobre a discussao sobre a caixa, a formadora indaga os participantes:
M.B.: tem como saber o que tem dentro da caixa (+) sem abrirmos ela?
P10: com certeza?
P17: com certeza nédo (+) a gente faz suposic¢oes (+)
M.B: quando vocés estdo com problemas de saude (+) e vao ao meédico (+) t6 com
dor na coluna (+) ai 0 médico vai |4 (+) e abre vocés para ver o que tem dentro? (+)
néo né (risos) (+) entdo eu posso abrir a caixa (+) sem ver o que tem dentro da caixa
(+)
P7: pode desde que (+)
M.B: desde que (+) algum instrumento (+) tecnolégico (+) que me permita fazer um
raio-x dessa caixa (+) veja 0 quanto a ciéncia esta alinhada (+) com a tecnologia (+)
entdo eu posso ‘ver” o que tem dentro da caixa (+) sem abrir a caixa (+) eu vou ter
certeza do que tem naquele raio - x?
P10: com certezal
M.B: com certeza nao (+) mas tem grandes chances (+) de eu ter uma hérnia de disco
(+) porque as evidéncias daquele raio-x (+)
P10: isso!
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M.B: me mostra que tem um probleminha (+) l& na vértebra tal (+) da regido lombar
(+)

P10: heim M.B. (+) cai na ideia de que (+) do modelo como se fosse (+) cai nessa
ideia né?

M.B: sim (+) entdo gente (+) a gente pode pedir para as crian¢as (+) 0 que VOCés
acham que tem aqui? (+) entdo vamos criar um modelo (+) para o objeto que tem aqui
dentro (+) a € bolinha (+) a é quadradinho (+) ai vocés trabalham a questdo do
modelo (+) o modelo € (+) ou pode ser (+)

Observa-se que a formadora cita as palavras “bolinha” e “quadradinho” com a
intencdo de transpor a linguagem cientifica para uma linguagem acessivel para as
criancas, no qual o ludico possibilita as criangas o desenvolvimento e contato com a
linguagem cientifica de maneira prazerosa e divertida, assim a pratica investigativa
ganha sentido para a crianca e a aprendizagem se torna significativa (CUNHA, 2012).

No enunciado anterior, fica evidente também a presenca de entoacfes e
valores atribuidos pelas palavras expressas pela formadora, a qual ndo apenas
dialoga com os participantes, mas também dialoga com os valores da sociedade.
Nesse sentido, para Voloschinov em seu texto “Discurso na Vida e Discurso na Arte”
publicado em 1926, as entoacfes aparecem nas palavras que emergem durante a
interacdo entre a falante e o interlocutor. Nas entoacdes estdo presentes os valores
atribuidos pela falante, sendo as palavras constituidas de “[...] um produto ideolégico,
resultado de uma interagdo com a realidade vida” (BRAIT; STELLA, 2005, p. 178).

Na interacdo, P10 enfatiza:

P10: é pode ser (+) € o como se fosse (+) mas nao é

M.B: com uma pergunta simples (+) da para trabalhar (+) muitas coisas de Ciéncias
(+) entdo trabalhar Ciéncias nédo é so falar (+) da minhoca (+) do solo (+) da planta (+)
trabalhar Ciéncias (+) é trabalhar questdes que envolvam a Ciéncia (+) isso aqui vai
ter um valor (+) quando essa crianga estiver la (+) no ensino médio (+) ou no ensino
superior (+) que vocés nao imaginam (+)

P7: é que assim professora (+) a gente vem percebendo (+) que cada vez mais as
criangas é/.../ ficam mais dispersas (+) pacatas (+)

M.B: é por que vem perdendo o interesse (+) é claro que vocés nao vao conseguir dar

conta de tudo (+) tem a familia (+) tem a TV (+) tem um monte de coisa que influencia
(+)
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P10: é s6 ainda acho M.B (+) eu ainda vejo elas muito curiosas (+) muito desejosas
(+) porque quando vocé leva esse tipo de coisa (+) eles vao interagir com essa (+)
eles vao querer saber o que tem dentro (+) eles vao se encantar por essa atividade
(+) porgue se nds ndo provocamos isso (+) ninguém mais vai para propiciar isso (+)
nao (+) ou somos nos (+) ou eles ficam sem (+) porque ndo € mais como uma época
da nossa geracao (+) em que a escola ndo oferecia (+) mas vocé tinha fora (+) hoje
em dia ndo (+) ou a escola propde (+) escola traz (+) ou eles ndo entram em contato
(+) mas a curiosidade existe ainda

Esse momento foi muito enriquecedor, pois os participantes compartilharam
suas experiéncias relatando as dificuldades e limitagdes que existem em sua pratica.
Eles discutiram entre si e com o0s pesquisadores-formadores como elas poderiam
trabalhar os contetddos de Ciéncias junto com as criancas, de maneira que as
atividades despertem a curiosidade por meio da observagdo, problematizacéo,
levantamento de hipoteses e como instigar os alunos a perceberem que a resolucao
de um problema na Ciéncia necessita de um processo em que as hipéteses sejam
testadas, a fim de solucionar o problema. Além disso, foi possivel exemplificar que é
possivel fazer Ciéncia na escola com poucos recursos e com baixo custo, promovendo
um ensino de Ciéncias ndo apenas voltado a apresentar leis, teorias e discutir ideais
visando difundir o conhecimento cientifico, mas um ensino de Ciéncias voltado a
desenvolver a percepcao dos sentidos das criancas. Assim, dinamicas como essa
permitem aos sujeitos estimular e desenvolver tais habilidades sensoriais de maneira
colaborativa e promissora para as aulas de Ciéncias (AVILA-JUNIOR; TORRES,
2018).

Posteriormente, a formadora explica como os participantes poderiam utilizar as
caixas na sala de aula, sendo necessario no minimo trés caixas, e assim, o professor
ird fazer as perguntas, e o0s alunos vao levantando as hip6teses e registrando.

M.B: a gente consegue fazer discussdes (+) sobre o que tem dentro da caixa (+) e
vai pedindo para as criangas (+) irem anotando (+) anotar é fundamental na ciéncia
(+) esse é o processo de observagéo (+) no final eles dizem: “Professor vamos abrir
a caixa?” (+) ai vocés digam néo (+) eles vao dizer: “abre por favor” (+) ai vocés vao
organizar (+) e pedir que cada grupo (+) escolha uma caixa para abrir (+) cada caixa
€ numerada (+) entéo professor sabe o que tem dentro (risos) (+) ai vocé vai la e abre

a caixa para eles (+) ai eles vao falar: “ndo acredito que era isso” (+) entdo nessa tem
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uma espuma (+) ai vocés vao falar o que aconteceu com a nossa hipétese? (+) foi
refutada (+) ndo vai falar refutada para as criancas né (Risos) (+) vocé vai mostrar que
ndo € verdadeira (+) e que o fato de ver (+) o que tinha dentro da caixa (+) mostrou
gue tinha uma espuma aqui dentro (+)

No enunciado acima, a formadora demonstra como a dindmica deve ocorrer na
aula de Ciéncias, além disso, ao revelar no final da dinamica o que havia dentro da
caixa € possivel estabelecer que durante o processo houve poucas tentativas de
respostas, isso se deve pelo fato de ndo poder tocar e nem ver o que tinha dentro da
caixa nao possibilitou os professores expressarem respostas interpretativas e ficou
evidente a incerteza sobre o que tinha dentro da caixa. Sendo assim, “[...] as
interpretacbes sao possiveis, mas desde que sejam posteriores a descricao
consciente dos dados sobre os quais se baseia [...]” (AVILA-JUNIOR; TORRES, 2018,
p. 83).

Assim, P7 destaca:

P7: e que nessa hora (+) ndo tenha nenhuma crianga (+) com problemas de ansiedade
(risos).

P10: uma vez (+) eu fiz o curso no COMQUIMICA (+) que me trouxe isso (+) que eu
achei bem interessante (+) embora eu ja fizesse (+) que geralmente a gente pega a
receita (+) e vai para o produto (+) ai trabalha todos aqueles elementos que vocés
estdo acostumados né (+) pegar receita (+) modifica receita (+) troca receita (+)
trabalha o género textual como receita (+) e toda aquela coisa (+) e 0 que 0
COMQUIMICA trouxe (+) que ja era uma ideia que eu trabalhava (+) fazer isso que
vocé trouxe (+) e fazer um bolo por exemplo (+) entdo vocé traz o bolo (+) vocé tenta
extrair desse produto (+) a receita né (+) ou pelo menos alguns alimentos que vocé
consegue identificar (+) ai depois vocé vai para (+) ai vocé trabalha tudo aquilo que o
livro didatico propde (+) a matematica propde (+) a lingua portuguesa propde (+) ai
(+) vocé traz um pouquinho de ciéncia (+) quando vocé inverte (+) é do produto para
receita (+) ndo da receita para o produto (+) ai vale (+) as dicas da investigacao (+)
o comer (+) o cheirar (+) olha a cor do bolo (+) o que pode ter (+) o que ndo tem (+) o
gue com certeza tem (+)

A participante P10 em seu discurso relata que ja realizava a pratica da receita
de bolo com seus alunos, mas ndo com a abordagem investigativa da Ciéncia e sim

em uma perspectiva interdisciplinar buscando trabalhar as medidas na matematica e
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0 género textual em portugués. Com a proposta apresentada pela formadora, P10
compreende que a Ciéncia se constitui como uma grande area, na qual abrange

outros componentes curriculares. Desse modo, para Reis (2008, p.4):

Os professores, quando contam histérias sobre algum acontecimento do seu
percurso profissional, fazem algo mais do que registrar esse acontecimento;
acabam por alterar formas de pensar e de agir, sentir motivacdo para
modificar as suas praticas e manter uma atitude critica e reflexiva sobre o seu
desempenho profissional. Através da construcao de narrativas os professores
reconstroem as suas proprias experiéncias de ensino e aprendizagem e 0s
seus percursos de formacdo. Desta forma, explicitam os conhecimentos
pedagdgicos construidos através das suas experiéncias, permitindo a sua
analise, discusséo e eventual reformulacéo [...]

O discurso expresso por P10 permite apontar que a professora se apropria de
um novo conhecimento, ou seja, uma nova abordagem metodoldgica de trabalhar
Ciéncias, a qual se evidencia no trecho: “(+) € do produto para receita (+) ndo da
receita para o produto (+) ai vale (+) as dicas da investigagdo (+)”. Assim, para Reis
(2008), nos relatos sobre as experiéncias dos professores, percebe-se o desejo de
mudanca, sendo esse um dos indicadores de desenvolvimento pessoal e profissional
gue a formacao pode proporcionar ao interlocutor.

Na sequéncia, a formadora cita exemplos de materiais didaticos de apoio ao
professor:

M.B: no nosso manual COMQUIMICA (+) n6s temos atividade que é o bolo de caneca
(+) ai a gente coloca varias coisas em cima da mesa (+) ai a gente coloca farinha de
trigo (+) de milho (+) o que a gente tiver la (+) dai a gente coloca acucar (+) leite (+)
agua (+) ovo (+) chocolate (+) maizena a gente vai colocando coisas (+) e a gente
coloca varios instrumentos de medida (+) que agora vocés vao ter (+) por que a
secretaria vai comprar (+) ai a gente coloca colher (+) xicara (+) um monte de coisa
(+)

P10: tudo de plastico (+) né?

M.B: sim tudo de plastico (+) ai € uma caneca para cada grupo (+) 0 grupo tem que
escrever receita (+) para o bolo de caneca (+) a partir do que ele tem disponivel (+)
unico limitante € um ovo (+) até porque a gente ndo vai dar muitos ovos para eles né
(+) errou (+) errou (+) ndo tem mais ovo (+) ai a gente pede para o grupo (+) escrever
a receita deles (+) isso € trabalho em equipe (+) 0 que € uma caracteristica do

cientista também (+) ai eles véo ter que entrar num acordo (+) eles vao ter que
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argumentar entre eles (+) eles vao ter que dialogar (+) feito a receita eles vao ter que
medir (+) pesar (+) na maioria das vezes (+) vocés vao ter que usar xicara e colher
(+) por que isso vem da familia né (+) eles tem que entender que aquele bolo (+) tem
que caber dentro de uma caneca (+) entdo d& para trabalhar proporcao (+) d4 para
trabalhar matematica (+) alguém mede a farinha na xicara (+) Ai a gente fala: “ Essa
€ a melhor medida? Como a gente compra farinha?” (+) por litro? (+) ou vocé compra
por quilo (+) entdo vocés tém uma balanca aqui (+) ndo é melhor utilizar ela?(+) mas
isso ele que tem que chegar a conclusdo (+) quando ele decide usar a xicara (+) ai
eles vao resolver pesar tudo (+) ai eles vao querer pegar o leite (+) leite € por litro (+)
ai vocé pode trabalhar medidas (+) ai vocés tem recipientes (+) com medidas em mL
(+) ai (+) vocé pode dizer: (+) “Vocés estdo fazendo (+) um bolo em um laboratério (+)
vocés tem que (+) fazer um bolo (+) pensando em Ciéncia” (+) ai todo esse processo
(+) a gente vai discutindo entre os grupos (+) al gente coloca o caneca no micro-ondas
(+) alguns véao dar certo (+) outros vao ficar duro (+) ndo vao crescer (+) ai o
coleguinha diz: “Eu falei que (+) nao era para colocar (+) muita farinha” (+)
P8: ele vai falar que (+) deu errado porque (+) foi o colega que fez (risos)
M.B: as vezes da discussdo (+) por que (+) as meninas tomam conta (+) dessa
atividade (+)
P9: por que sera né? (Risos)

As expressoes citadas acima “M.B: as vezes da discussao (+) por que (+) as
meninas tomam conta (+) dessa atividade (+) P9: por que serd né?” é notério a

presenca o que Bakhtin define por signo, ou seja:

[...] no sentido fisico-material e no sentido histérico-filoséfico, ainda recebe
um ponto-de-vista, pois representa a realidade a partir de um ponto valorativo,
revelando-a como verdadeira ou falsa, boa ou m4, positiva ou negativa, o que
faz o signo coincidir com o dominio ideoldgico. Logo, todo signo é ideolégico
(BRAIT; MIOTELLA, 2005, p. 170).

Considerando o contexto em que o processo dialégico se estabelece, sendo
um ambiente em que a maioria das participantes sdo do sexo feminino, a ideia de que
€ 0 ambiente domeéstico o espaco da mulher e que ela supera o sexo masculino
guando se trata em planejar, executar e designar afazeres domeésticos € presente no
discurso nesta interacao e significa afirmar uma posicéo ideologica frente & um grupo
de professores de Ciéncias que interagem acerca das propostas da formacgéo. Desse

modo, o discurso ndo € neutro e fica explicita caracteristicas das vozes feministas que
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nao se constituem apenas no contexto da formacdo, mas nas relacdes historicas e
materiais que se desenvolveram ao longo das atividades humanas das interlocutoras.
Para Bakhtin o sujeito “[...] ndo se constitui pelas acdes discursivas, mas todas as
atividades humanas, mesmo mediadas pelo discurso, oferecem espaco de encontro
de constituicdo de subjetividade, pela constituicdo dos sentidos” (BRAIT; MIOTELLA,
2005, p. 171).

Na continuacao, P8 se refere a atividade investigativa do bolo de caneca que
ela realizou com as criangas e cita que perguntou para elas:
P8: cresceu (+) ndo cresceu né!
M.B: dai (+) a gente discute o que deu errado (+) nés provamos (+) o bolo deles
também (+)
P4: prof (+) eu queria levantar uma questdo também (+) que na Ciéncia (+) que eu
acho que (+) na educacdo infantil tem (+) o que é intolerancia (+) ha alguns
ingredientes (+) o leite (+) a farinha (+) o gluten (+) porque me bateu uma ideia
semana passada (+) em elaborar um plano para o pré sobre isso (+) s6 que assim eu
tive que mudar tudo (+) porque as nomenclaturas (+) a professora olhou e falou: “eu
acho muito dificil" (+) porque assim (+) para nés que estamos em sala de aula (+) é
muito mais facil a gente falar em uma linguagem mais facil (+) colocar que
determinadas criangas ndo podem comer certas coisas (+) porque alguma coisa
dentro da farinha (+) € /.../ & dentro da barriguinha deles ndo é legal (+) agora vocé
prepara uma aula (+) para mandar online (+) ai para explicar isso tive que mudar tudo
sabe (+) aquilo que eu imaginei como explicaria la (+) foi por 4gua abaixo assim sabe
(+) naquilo que ficou minha davida (+) como é que eu vou fazer isso |4 para os pais
online (+)
P10: eu acho que néo cabe né M.B. (+)
M.B: néo vai resolver online (+) porque ele vai fazer o bolo do jeito que ele faz (+)
P10: é ndo vai mesmo (+) vai acabar perdendo tudo
P4: por mais que a gente ja fez alguns cursos de ciéncias (+) a gente ja ouviu (+) e
agora a gente ouve a professora falar (+) que a gente tem que comecar a colocar (+)
algumas palavras (+)
M.B: é a linguagem da ciéncia
P4: eu discuti isso com uma professora (+) que dizia que isso € muito dificil (+) eu

fiquei p da vida (+) porque eles também tem que comecar (+) a ter algumas palavras
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(+) no vocabulario deles (+) dai eu fiquei brava (+) mas depois eu pedi desculpa para
ela (+) ai eu disse ta bom eu vou mudar (+) ai quando eles voltarem eu faco do meu
jeito (+) mas € isso que eu acho (+) a gente tem que comecar pelo aluno né (+) colocar
palavras mais dificeis no vocabulario deles (+) ndo dificeis mas que assim

P18: usar a nomenclatura correta

P4: isso! eu acho que esse jeito la que a prof quis dizer (+) parece que para mim (+)
a gente quer emburrecer os alunos (+) € dever deles progredirem (+) ai eles regridem
(+)

P18: fazer eles ndo pensarem né (+) parece que fica mais facil né (+)

P4: eu ndo gosto disso!

M.B: porque daqui uns dias eles véo estar dentro da casa deles (+) dizendo: “Pai o
gue que tem dentro do meu brinquedo? Ah eu acho que tem tal coisa (+) oh pai isso
€ uma hipotese” (+) e a escola tem que fazer isso (+) por que a ciéncia tem uma
linguagem propria

P4: é que assim professora eu sei que tem alguns (+) que nao tém condicdes e tal (+)
mas eu acho importante essa linguagem (+) porque eu acho que os pais hoje que sao
mais novos (+) tem que comecar a se virar (+) comecar a ir atras e ver o filho dele
né!

Observa-se nos relatos acima que existem certos receios no uso da linguagem
da Ciéncia nos anos iniciais. P4 exp0s sua frustracdo perante os colegas em que
outros cursos de formacéo no qual ela participou, ela afirma que deve se usar uma
linguagem mais acessivel para que a crianca entenda os conceitos de Ciéncias,
porém, ndo se ensina como realizar essa transposicao didatica da linguagem cientifica
para as criancas. Nessa perspectiva, a formacéo contribuiu para que o professor,
mesmo com incertezas de como fazer isso, entenda a importancia de usar a
linguagem da Ciéncia, pois € fundamental fazer com que as criancas compreendam
aspectos voltados a natureza da Ciéncia e seus processos desde cedo, bem como a
importancia das atividades realizadas pelos cientistas e da Ciéncia (REIS, 2008).

Podemos perceber a contribuicdo dessas discussdes promovidas durante o
curso do projeto COMQUIMICA das criancas, no sentido de fomentar debates junto
aos professores, mostrando a importancia de inserir as palavras que sdo comuns na
Ciéncia, a fim de, salientar que a Ciéncia possui uma linguagem propria e que deve

ser trabalhada nos anos iniciais (REIS, 2008). Dessa maneira, a linguagem cientifica
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ao ser desenvolvida desde cedo, pode contribuir para o processo de alfabetizacéo
cientifica no ambito do Ensino por Investigacéo.

Em seguida, a formadora destaca:
M.B: agora outra coisa interessante nessa do bolo (+) assim quando termina toda
histéria vocés podem (+) perguntar para as criancas (+) e ai como vocés vao fazer o
bolo? (+) ai eles vao dizer: “eu ndo tenho esse tubinho para medida” (+) porque em
casa é um contexto (+) ai fica no mais ou menos (+) minha xicara diferente da sua
xicara (+) entdo trabalhem isso com eles (+) na ciéncia da para a gente trabalhar com
xicara? (+) ndo (+) por que na ciéncia precisamos de exatidao (+) entdo tem que
mostrar para crianca (+) que existem diferentes contextos (+) porque se vamos fazer
um bolo na ciéncia (+) precisa de medida (+) a gente pede para eles darem nome para
os bolos (+) bolo vulcéo (+)
P10: mas o que me chama atencdo M.B. que da receita original (+) vocés passam
receita original (+)
M.B: E no final (+)
P10: ai a crianca come o bolo com receita original (+) ai o que a gente propde na
lingua portuguesa (+) por que o verbo da receita esta no imperativo? (+) porque a
receita manda (+) o verbo de uma receita manda colocar (+) ai vocé pode nao fazer
(+) ai o bolo pode néo ficar do jeito que deveria (+) ai la na receita vai que ta assim:
(+) “talvez vocé (+) coloque uma colher de agucar” (risos) (+) entéo é legal fazer isso
com a crianca (+) € sua relacdo com a lingua portuguesa
M.B: e quando a gente mostra (+) que existe uma receita (+) a gente ta dizendo (+)
porque existe uma receita pronta (+) para fazer (+) o bolo de caneca? (+) porque 0s
ingredientes seguem uma proporgcao (+) porque se eu colocar a mais ou menos (+)
pode né&o dar certo!
P10: ai (+) vocé corre o risco de fazer (+) uma receita nova (+) ou um bolo que (+)
ninguém come
M.B: entdo (+) qual € o problema de vocés (+) fazer um bolo de caneca (+) qual € o
fator limitante? Um ovo (+) ent&o ele vai pensar cientificamente.
P20: professora é interessante que vocé falou (+) sobre trabalhar as palavras corretas
né (+) vocé falou sobre hipbteses (+) evidéncias né (+) a gente trabalhar nomenclatura
essas palavras diferentes né (+) porque eu trabalho matematica (+) e aparecem muito

simbolos (+) muitos sinais que eles ndo sabem (+) ai chegam la nas séries finais (+)
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porque (+) nas séries iniciais a gente fica falando (+) sinalzinho de mais (+) aquela
cobrinha em cima do a (+) ai a gente acaba nao utilizando nomenclatura certa (+)
eles acabam tendo dificuldade la na frente (+) € muito lindo mesmo quando eles
aprendem uma palavra nova (+) eles até fazem direitinho o uso (+) dessa palavra
nova (+) essa questao da quantidade também (+) pensa que legal ela chegar em casa
e falar: “mée essa colher sabia que é 10 gramas de fermento que vai nela?” Eu ja fiz
esse teste em casa (+) eu peguei aquela balancinha de cozinha (+) e peguei aquele
pacotinho de fermento (+) que na verdade ele tem um pouquinho mais que 10 gramas
(+) ai trabalhar com ele direitinho (+) a questdo da palavra (+) a gente fala a grama
(+) mas nédo é (+) € o grama (+) ai a gente vai trabalhando com eles isso (+) eles
mesmo vao se corrigindo (+) e corrigindo os pais (+)

M.B: isso comeca nas ciéncias (+) mas vai para na lingua portuguesa (+) vai para
matematica (+)

P20: uma outra coisa é questao do sal a gosto (+) eu gostaria que as pessoas tirassem
esse a gosto (+) porque sendo as pessoas comecam a exagerar né (Risos) (+) mas
gue durante a receita ele vai alterar se eu colocar o sal a gosto (+) né entdo séao
coisas assim que eles vao percebendo.

Continuando o dialogo, M.B. relata sobre a questao da intolerancia a lactose
ao se trabalhar o bolo de caneca, e que podem aparecer perguntas sobre esse tema,
levando os alunos perguntarem por que o leite zero lactose nao tem lactose? Pois,
M.B. explica que essa nomenclatura estd equivocada, o leite tem lactose, porém é
inserida a enzima que degrada a lactose, a qual, o organismo naturalmente nao
consegue produzir o suficiente. Tal indagacdo expressada pela formadora € um
exemplo de questado que pode emergir nas interacbes com alunos e séo produtivas a
partir do momento em que o educador estimula a crianga a pensar sobre a questao
gue ela prop6s e ndo entregar a resposta pronta para ele, pois, tais perguntas podem
ser reformuladas, e assim o professor pode responder a questao elaborada com uma
nova Pergunta Investigavel (FURMAN; SANMARTI; BARRETO, 2013). Sendo
importante também nao apenas reformular a pergunta, mas propiciar tempo e
condicbes para que as criangas possam raciocinar, testarem suas hipoteses e
comunicar seus resultados, isso potencializa a qualidade do seu raciocinio. Além
disso, o professor necessita de “[...] disponibilidade e vontade para ouvir a crianca e
respeitar o seu ritmo de pensamento” (REIS, 2008, p. 14).
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Sendo assim, os dialogos sobre as caixas misteriosas que estavam uma com
espuma, outra com tampinhas de garrafa e outra, o qual estava vazia e o bolo de
caneca sdo encerrados. Logo depois, M.B. e organizadores distribuem aos
participantes folhas com informagGes tedricas basicas sobre o Ensino por
Investigacdo, Perguntas Investigaveis e Niveis de Investigacdo conforme
apresentados na (Apéndice 1). A formadora realiza a leitura do encaminhamento
tedrico juntamente com os professores, relacionando as etapas do El propostas pela
Carvalho (2013) com a pratica experimental do bolo de caneca.

M.B: estamos falando sobre Ensino por Investigacdo experimental (+) o ensino por
investigacdo nao serve so para trabalhar experimento (+) vocé pode fazer um Ensino
por Investigagdo (+) trazendo um problema teorico (+) uma questdo /.../ que néo faz
parte desse contexto (+) e ai o resultado € a pesquisa (+) por exemplo (+) diferente
do experimento (+) mas como a gente esta em formacao em ciéncias (+) a gente quer
gue voceés realizam mais atividades praticas (+) por conta de todo o material que vocés
vao ter na escola (+) entdo a gente vai dar mais suporte para isso ta.

A primeira etapa proposta por Carvalho (2013) é a distribuicdo do material
e proposicdo do problema. Dessa forma, M.B. compde relagdes com a atividade do
bolo de caneca, onde o professor deve distribuir os materiais para as criancas e 0
problema que elas precisam resolver € fazer o bolo de caneca com apenas um ovo
disponivel. A segunda etapa, € a resolucédo do problema pelos alunos.
M.B: entdo quando ele ta4 escrevendo a receita (+) ele ja esta resolvendo o problema
(+) o problema é fazer um bolo (+) como que eu vou fazer isso aqui? (+) e ele ainda
tem que entrar de acordo com os colegas (+) quem que vai ganhar essa briga? (+) é
aquele que se impdem mais né (+) a menina vai dizer: " eu ja fiz com minha méae
esse bolo de chocolate (+) ndo pode ficar torto” (+) ai o outro: “ndo (+) vamos
experimentar fazer diferente” (+) entdo nessa parte (+) ele vai resolver o problema.

Logo apds, M.B. apresenta a terceira etapa do El, a sistematizacdo do
conhecimento, no qual, a formadora reitera a questdo do contexto em que os alunos
estdo inseridos.

M.B: uma coisa é fazer um bolo em casa (+) outra coisa é fazer um bolo no laboratério
(+).
Neste sentido, a formadora explica que nesta etapa o importante € fomentar as

discussdes entre os alunos por meio de perguntas “Por que a receita deu errada?
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Porque vocé usou tal ingrediente e ndo o outro”. Assim, permitindo trabalhar
habilidades de medida e propor¢cdo nos grupos. Desse modo, Reis (2008, p. 14-15)
destaca:

[...] os professores devem prestar particular atencéo aos tipos de perguntas
gue colocam as criancas e as diferentes reacgfes suscitadas por cada
questdo, de forma a aprenderem a distinguir as “produtivas” das
“improdutivas”. E fundamental que os professores reflictam sobre a sua
pratica com o objectivo de detectar e ultrapassar eventuais
dificuldades/problemas na sua intervencédo. Esta reflex&o, realizada ao longo
do tempo, podera induzir melhorias no estilo individual de questionamento e
no nivel de pensamento efectuado pelas criancas. A leitura, andlise e
discussdo de narrativas acerca das praticas e dos conhecimentos dos
professores permitem aprofundar e desenvolver conhecimento sobre o
ensino e a aprendizagem.

A formadora ndo demonstra como formular uma Pergunta Investigavel, mas ela
estimula os educadores a refletirem acerca da sua pratica e enfatiza a importancia do
guestionamento, sendo esse a base do desenvolvimento do pensamento critico, o
gual estimula a crianga a pensar e a responder de acordo com suas conclusdes (REIS,
2008).

Na ultima etapa, que envolve os registros por meio da escrita e de desenhos,
M.B. expbe a importancia desse momento, para as criangas, no qual, elas precisam
registrar o que deu certo e errado, por que o bolo ficou parecendo uma borracha? O
gue poderia melhorar esse bolo? Além disso, M.B. sugere o uso de fotografias e que
elas sejam feitas durante todo o periodo em que o0s grupos estdo em atividade, e
depois socialize as imagens com eles, possibilitando a visualizacdo dos momentos
oportunos a tomadas de atitudes que levassem a resultados diferentes.

Na continuidade, a formadora exemplifica comparando a diferenca de uma
situacdo problema utilizada, para trabalhar o componente curricular de matematica,
de um problema para o El. M.B. pede para que P10 cite um problema da matematica.
P10: Jodo tem trés balas (+) Sandra tem cinco balas (+) quem tem mais balas? (+)
M.B: o que o aluno tem que fazer (+) para resolver esse problema (+)

P10: operacéo direta dos dados

M.B: isso nao é um problema para o Ensino por Investigacéo (+) isso € um exercicio
(+) ele ja domina soma e divisao (+) ele ja tem os dados (+)

P10: para a matematica (+) s6 vai ser um problema (+) se ele dominar a subtracao (+)
porque dai ele vai ter que operar com esses dados (+) e ir atras de resolver (+) sem

dominar a subtracao (+)
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M.B: tem um autor chamado Pozo (+) ele traz isso na resolucédo de um problema (+)
ele vai dizer que para definir um problema (+) € muito relativo (+) o problema pode
nao ser um problema pra mim (+) mas pode ser um problema para vocé (+) mas na
maioria das vezes (+) a escola nédo trabalha com problemas (+) ela trabalha com
exercicios (+) quando vocé fornece os dados para a crianca (+) vocé esta trabalhando
isso de forma direta (+) isso € um exercicio (+) um problema deve levar a uma
investigagédo (+) um problema pode partir de uma pergunta (+) o que tem na caixa
(+) € um problema (+) olha que é uma pergunta bem curtinha (risos) (+) pode ser algo
contextualizado (+) por meio de um enunciado (+)

P10: o problema que para a matematica M.B (+) é que dai seria um problema para a
ciéncia também (+) seria assim é /.../ temos quinze litros de suco (+) para distribuir
para todos aqui dentro (+) como farei? (+) ai ja passa a ser um problema (+) porque
eu vou precisar saber quantos somos (+) eu tenho que saber qual € o tamanho do
copo (+) ai passar a ser um problema (+)

M.B: o problema (+) vai ser definido pelas nossas variaveis (+) quantos mais
varidveis estiverem nesse problema (+) mais ele € um problema (+) entdo (+) o
problema ndo tem uma solucéo direta (+) e o problema pode ser uma pergunta o que
tem na caixa (+) mas/.../ nem sempre uma pergunta é um problema (+) ta (+) porque
eu posso é /.../ fazer uma pergunta (+) uma interrogacao (+) e ela ndo ser um
problema (+) tipo quantas caixas eu tenho aqui? (+) ndo € um problema (+) mas é
uma pergunta (+)

P10: dialoga muito (+) as duas teorias né M.B? (+) Porque a metodologia da resolucéo
de problemas (+) tudo que vocé resolve (+) sozinho (+) ndo é um problema (+)

M.B: vocé resolve discutindo (+) porque dai (+) vocé tem um numero de variaveis
maiores (+) um exemplo é ali a professora que falou do feijao (+) inicialmente ela dava
um feijdo no copinho (+)

P10: ndo é um problema (+)

M.B: como o feijdo nasce? (+) pode ser um problema (+) ai (+) ela insere alguma
variavel (+) a ela nasce porque tem agua (+) porque tem luz (+) ai (+) se ela aumentar
as varias (+) colocar na sombra (+) no solo diferente (+) no algodéo (+) quanto mais
variaveis esse problema tiver (+) mais rica fica a investigacao

P10: ai (+) € um problemal
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Em relacédo ao conceito de “Problema” para o contexto escolar, Pozo (1998, p.
14) afirma que: “Ensinar a resolver problemas ndo consiste somente em dotar 0s
alunos de habilidades e estratégias eficazes, mas também criar neles o habito e
atitude de enfrentar a aprendizagem como um problema para qual deve se encontrar
uma resposta”. Por exemplo, se o professor propuser uma questdo de matematica
para seus alunos: “Quantas patas tém 5 patos?”, espera-se que 0s alunos possuam
nocdes basicas de soma e multiplicagdo para chegar a resposta. No entanto, se 0
aluno ndo gosta de matematica e se prefere plantas ao invés de animais ou se nao
tem afinidade com o professor de matematica, séo fatores que podem impedir que o
aluno responda a pergunta mesmo sendo capaz de respondé-la, ou seja, a pergunta
nao é significativa para ele, pois ndo € um problema dele que precisa ser resolvido.

Sendo assim, é preciso que 0s alunos compreendam o sentido do problema e
concebam as tarefas propostas pelo professor como um problema que mereca ser
investigado partindo de situacdes da realidade do aluno, para que ele possa encontrar
um propasito na resolucéo do problema, a fim de, entenderem o significado da tarefa.
Caso essa transposicdo didatica ndo aconteca os problemas se transformam em
pseudoproblemas tornando-se apenas exercicios de repeticdo (POZO, 1998). Para
tanto, é preciso que professor compreenda a diferenca acerca do que € um “Problema”
de fato que possa fazer sentido para o aluno e o que é um “Exercicio de repeticao”.
Assim, o professor ao distinguir esse aspecto conceitual e ndo procedimental, as aulas
de Ciéncias a partir da solucao de problemas podem alcancar o propésito de fazer
com que os proprios alunos possam elaborar e resolver seus problemas como forma
de aprender Ciéncias.

Por fim, M.B encerrou o encontro, alguns professores ja haviam saido do
miniauditorio, pois jA era proximo da hora do almogo, a maioria apresentava
expressdes de cansaco e bocejavam. Foi um momento produtivo, pois nas interacées,
houve engajamento de maneira direta por meio das falas apresentadas, e
indiretamente por meio de diadlogos entre 0os grupos que alimentaram o discurso dos
sujeitos que contribuiram com suas falas, compartilhando experiéncias profissionais,
compreendendo que a proposi¢do de um problema difere de um simples exercicio de
matematica conforme destacou P10: “Temos quinze litros de suco (+) para distribuir
para todos aqui dentro (+) como farei? (+) ai ja passa a ser um problema (+) porque

eu vou precisar saber quantos somos (+) eu tenho que saber qual € o tamanho do
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copo (+) ai passar a ser um problema.” O professor compreendeu que para a
proposicdo de um problema, sdo necessarios coletar os dados de um numero de
variaveis, propondo condi¢des para que o aluno possa iniciar a investigacao.

Em seguida, M.B. e L.M. deram recados acerca do préximo encontro e
enquanto isso, os outros formadores iam coletando os registros de presencas dos
professores que ainda ndo haviam assinado a lista. Feito isso, o local esvaziou-se,
guardamos nossos materiais, fechamos as janelas, trancamos as portas e fomos

almocgar, pois todos estavam com muita fome.

5.3 Episddio 2: conceito de vida e origem da vida

O dia 09 de setembro de 2021, era uma quinta-feira fria e nublada,
aproximadamente as 18h:40min, os professores iam chegando aos poucos, a maioria
apresentava aspectos de cansacgo, estavam conversando pouco, pareciam que
estavam ali para compor mais uma etapa do trabalho. Nesse dia, 0 encontro ocorreu
em duas salas de aula 1 e 2, localizadas no andar de cima no prédio onde esta
instalado o Nucleo de Ensino de Ciéncias de Toledo (NECTO) na Unioeste do campus
de Toledo-PR. Disponibilizamos na entrada, alcool gel, mascaras e materiais do curso.

Essas salas, possuem capacidade para 60 pessoas cada uma, com ar-
condicionado que ficou desligado, multimidia e quadro. As janelas ficaram abertas,
eram grandes e voltadas para o exterior do prédio. No lado contrario no sentido do
corredor as janelas eram menores e localizadas na parte superior da parede do
corredor, as salas apresentavam caracteristicas de serem novas, mas havia sinais de
sujeira no chao, nas paredes e no teto. As carteiras eram simples, pareciam que foram
restauradas, estavam limpas e quando chegamos estavam desorganizadas, tivemos
gue ajustar para que os professores mantivessem o distanciamento.

Devido ao periodo de pandemia, organizamos 0s participantes em dois grupos
de aproximadamente 25 pessoas. Como as janelas exteriores ficavam de frente para
0 estacionamento, a todo momento ouvia-se barulho de carros e até mesmo o alarme
de um automovel da instituicdo disparou, que tivemos que chamar a atencédo do
motorista, pois 0s professores comecgaram a reclamar do barulho.

Como os participantes foram organizados em duas salas (para evitar a
aglomeracao), em cada sala foram apresentados dois assuntos diferentes. Assim, em

uma sala trabalhamos os conceitos sobre “O que € vida?” e “Como surgiu o primeiro
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organismo vivo?”, com a durac¢do de uma hora e, na outra, assuntos voltados a BNCC
e o curriculo da AMOP. Quando se encerrava o encontro em uma sala, os professores
trocaram de sala e todos que estavam presentes nesse dia conseguiram participar de
ambas as teméticas. O tempo foi um fator limitante nesse encontro. Tanto os
pesquisadores-formadores quanto os professores expressaram o desejo de ter tido
um tempo maior para o aprofundamento das discussoes.

O encontro iniciou partindo de duas questdes que tinham como propdsito
realizar um levantamento do conhecimento prévio acerca do assunto. Utilizamos
folnas impressas que abordavam as questbes que seriam trabalhadas no dia.
Inicialmente tinhamos a intencdo de projetar no multimidia, slides que iriam ilustrar as
principais teorias voltadas a origem da vida e surgimento do primeiro organismo Vivo,
contudo, tivemos problemas técnicos, pois 0 notebook ndo tinha saida para o cabo
(VGA) que conectaria ao multimidia, isso atrasou o inicio da formac&o, que comecou
por volta das 19h:30min.

Distribuimos as folhas para os professores, estipulamos um tempo de cinco
minutos para a elaboragéo das respostas. Alguns responderam rapidamente, outros
demoraram um pouco mais. Durante a constituicdo das respostas, alguns
apresentavam expressoes faciais de surpresa, outros de negatividade, indignacéo e
receio em relacédo ao assunto.

A primeira questao, se referia ao texto extraido da revista Agroepocanegocios
sobre uma missao da NASA ao planeta Marte, cujo um dos principais objetivos era
encontrar resquicios de vida no planeta. A segunda questdo abordou as visdes
populares acerca da criacdo/surgimento da vida no planeta, conforme apresentado no

quadro 7.

Quadro 7: Questbes propostas para levantamento do conhecimento prévio.

Questdes Descricao Tipo de
questéo
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Desta vez, ndo é a dupla de robds Ingenuity e Perseverance
gue envia noticias animadoras para a Terra. As atualizacGes
mais recentes do Planeta Vermelho vieram do veterano
Curiosity, que explora o solo marciano h& quase uma década.
Uma série de analises enviadas pelo Rover indicam possivel
presenca de sais organicos em Marte. Uma limitacéo técnica
do robd impede a confirmagéo total da noticia, mas a
revelacéo é promissora. E, caso comprovada, pode fortalecer Aberta
Pergunta 1l | tanto a hip6tese de vida microbiana no planeta em tempos
antigos quanto a de habitabilidade para nés no futuro. Isso
ocorre porque aqui na Terra, alguns organismos usam esses
elementos, como oxalatos e acetatos, como forma de
energia.” (AGROEPOCANEGOCIOS, 2021). Em seguida, a
questdo “Observa-se no excerto acima que para alguns
pesquisadores, a presenca de vida depende da existéncia de
alguns elementos quimicos. Diante disso, o que vocé
entende por vida? Do que ela depende?

Acerca da criagdo/surgimento da vida no planeta Terra,
existem diversas explicacbes como por exemplo:

A) Um ser divino criou toda a vida no planeta.
Pergunta 2 B) A vida surgiu a partir da matéria inanimada.

C) A vida surgiu a partir de outra vida. / if.‘b?rtad

D) A vida é de origem extraterrestre. 0 J?}'\.’"’} €

E) Nenhuma delas. multipla
escolha.

Na sua opinido alguma dessas explicacbes sobre
como surgiu a vida no planeta faz sentido para vocé?
Apresente argumentos para sustentar sua opiniao”.

Fonte: elaborado pelos autores (2022).

Logo depois, dos participantes apresentaram suas respostas iniciamos a etapa
de discussao. Definimos que realizariamos um recorte desse encontro em dois turnos,
pois no primeiro turno havia os professores do grupo de interesse desta pesquisa.
Assim, nos limitamos a apresentar a narrativa deste episédio, ou seja, desse primeiro
turno.

Conforme os professores terminavam suas respostas, eles comecaram a
conversar entre eles. Teve duas professoras P30 e P31 que até levantaram dos seus
lugares para conversar, nao respeitando os outros que ainda estavam fazendo as
guestdes. Os mais sensatos, ficavam quietos e até mexendo nos seus celulares, creio
gue acessando midias sociais ou assuntos alheios ao encontro. Teve uma dupla de
professoras que me chamou para discutir sobre o tema, fazendo varias perguntas.
Comecamos a discutir sobre o que € a vida, isso me distraiu e acabei me perdendo
no tempo, que ja era curto. Eu estava ansioso, pois era a primeira vez que eu iria
ministrar um tema dentro de um curso de formacgéo de professores, mas, por outro

lado, como eu estava usando mascara, isso me deixou mais confortavel, ja que
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minhas expressoes faciais foram parcialmente ocultadas. Quando P30 e P31 pararam
de me fazer perguntas, eu percebi que ndo podia atender perguntas individuais, mas
gue eu deveria promover uma discussdo com todo o grupo de professores. Entéo, eu
disse:

M.O: pronto pessoal!

Imediatamente, as professoras que estavam em pé conversando, retornaram

aos seus lugares e, rapidamente, o volume das vozes diminuiram. Foi ai, que respirei
fundo, tentei expressar uma feicdo de carisma, abri um sorriso por baixo da mascara
e assim comegou:
M.O: entédo pessoal (+) quando a gente |é a primeira questéo ali (+) a gente vé uma
informacao ali sobre (+) uma operacdo da NASA no planeta vermelho (+) onde eles
estdo explorando la né (+) e que fizeram ali alguns registros (+) e que acredita-se né
(+) € uma hipdtese né (+) a presenca dos sais organicos la (+) que é um indicio que
pode levar que (+) anteriormente no planeta Marte (+) possa ter existido vida la (+)
existindo vida microbiana em algum momento da historia do planeta (+) isso é uma
hipotese com base nessas evidéncias que eles tém (+) a presenca de sais organicos
(+) mas quando a gente pensa/.../ no conceito de vida né (+) a gente percebe que é
muito limitado (+) a questdes quimicas (+) que nem no caso aqui (+) do oxalato e
acetato (+) como formas de energia (+) entdo a NASA tem um conceito de vida (+)
onde ela diz que (+) para que seja considerada a vida (+) 0 organismo precisa ter
reacdes quimicas (+) ele precisa se auto sustentar-se (+) e também tem que transmitir
suas caracteristicas para seus descendentes (+) dentro de uma perspectiva
Darwinista (+) da selecdo natural (+) entdo (+) essa € uma definicdo bem simples (+)
gue a Nasa levanta a bandeira (+) e que ela tenta procurar nos outros planetas (+)
evidéncias que tentam né /.../ encontrar essa forma de vida (+) e partindo dessa
guestdo (+) eu gostaria de saber se alguém se propde (+) a compartilhar com a gente
suas respostas (+) o que vocés entendem por vida (+) com base nos seus
conhecimentos (+) alguém?

Enquanto discorreu a minha fala acima, houve uma professora identificada
como P29 que estava mexendo no celular, depois eu verifiquei as suas respostas na
folha, foram respostas curtas de uma linha, ou seja, ela respondeu rapido para poder
acessar o0 seu aparelho eletrénico. Ela ndo parecia interessada na minha

apresentacao, além disso, estava sentada na ultima cadeira da primeira fileira ao lado
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da janela da parte exterior da sala. Sabe aquela famosa expressao a “turma do
fundao”? Era ela a representante. Essa postura da professora me deixou incomodado,
todavia, a maioria estava prestando atencdo na minha fala. Eu fiquei olhando
fixamente para os olhos dela, no entanto, ela foi capaz de colocar sua bolsa marrom
cheia de penduricalhos dourados na frente da mesa para eu néo ver o que ela estava
fazendo com celular. Mas, acabei ignorando, vi que ndo compensava chamar atencao
de uma professora acima da meia idade e que estava gastando seu tempo e sua
energia estando ali s6 de corpo presente. Isto posto, demos continuidade as
discussoes.

P21: eu leio (+) eu coloquei assim (+) para ter vida é necessario um conjunto de
elementos que (+) possa coexistir entre si (+) para animar o elemento ou organismo
(+) porém (+) tudo necessita de algo além do que é (+) chamado de espirito (+) ou
(+) forca universal (+) que move todas as coisas do universo (+) Darwin disse que (+)
as células unem para defender-se (+) e se alimentar (+) dai formou-se o organismo
humano!

As expressodes “forga universal” e “espirito” da fala de P21 estdo relacionadas
com as concepc¢des de vida ligadas a correntes filosoficas e religiosas denominadas
como vitalismo. A ideia de forc¢a vital foi prevalecente durante muito tempo na historia
da biologia, até o inicio do século XX. Assim, o vitalismo foi uma posicéo filosofica
defendida por pesquisadores que buscavam definir a vida a partir de uma forca vital
presente na matéria, algo parecido com o magnetismo que poderia ser possivel de
ser estudada pela fisica e outras ciéncias naturais (CORREIA et al.,, 2008).
Destacamos na palavra "espirito" a presenca da voz sociocultural baseada na crenca
teolégica e visdes religiosas de mundo, pois para Bakhtin a palavra tende a se
reestabelecer as posicdes tradicionais (BRAIT; STELLA, 2005). Assim pode-se
considerar o contexto histérico e cultural em que P29 esta imersa, ou seja, por viver
em um pais catélico e criada por uma familia com crengas religiosas, essa voz
proveniente do contexto sociocultural influenciou na sua compreensao sobre o que é
vida.

Ainda neste enunciado, P21 cita as palavras “Darwin” e “células”, tais palavras
referem-se a voz da Ciéncia, uma vez que a teoria da selecao natural e a teoria celular
visam explicar o surgimento do primeiro organismo vivo (CORREIA et al., 2008).

Dessa maneira, P29 trouxe a voz da Ciéncia, que, em algum momento da historia da
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sua formacao académica ou no seu trabalho docente, essa voz esteve presente no
discurso académico ou até mesmo no livro didatico utilizado pela professora. Mesmo
que sejam concepgdes reduzidas sobre o tema, podemos dizer que: “A palavra, ela a
recebe da voz de outro e repleta de voz de outro. No contexto dela, a palavra deriva
de outro contexto, € impregnada de elucidagées de outros” (BAKHTIN, 2002, p. 203).

Nesse momento, P30 que fazia parte da dupla que conversou comigo
anteriormente ergueu a mao para comentar, os olhos dela brilhavam, parecia que ela
queria refutar alguma coisa, porém P21 quis complementar, entdo, deixei ele seguir.
M.O: vocé trouxe muita coisa ai (+) é/.../ vocé quer fazer mais algum comentario?
P21: é eu quero dizer que (+) é necessario todos 0s elementos quimicos (+) para
formar o organismo (+) sé que a vida que nés conhecemos (+) de repente ndo precisar
ter todos esses elementos quimicos (+) apenas alguns (+) nés sabemos que neste
planeta existem (+) células ou elementos que vivem em lugares (+) em que um ser
humano morreria na hora (+) e que tem medo de chegar até perto (+) entdo nao &
necessario todo esse conjunto de elementos quimicos (+) para se formar uma vida (+)
apenas um elemento ou dois (+) ha uma vida (+) no caso daquelas células que vivem
em areas dificeis (+) tendo apenas dois elementos elas vivem la (+) se alimentam (+)
entdo ndo é necessario todo esse conjunto (+) mas eu acredito que claro toda essa
vida organica (+) é necessario sim um ser divino que (+) anime esse ser (+) na minha
crenca né (+)

O enunciado expressado por P21: “s6 que a vida que nés conhecemos (+) de
repente ndo precisar ter todos esses elementos quimicos (+) apenas alguns” define a
vida como uma lista de propriedades que o0 processo biolégico precisa para ser
considerado um organismo vivo, tal compreensdo € apontada por Mayr (1998 apud
CORREIA et al., 2008, p. 23) “[...] ocorrem através de listas de propriedades comuns
a todos os seres vivos que inevitavelmente ndo sdo abrangentes e satisfatérias”.
Assim, a ideia de que a vida precisa de um conjunto de caracteristicas para buscar
explicacbes de vida na Biologia tedrica surgiu apos a ideia de que uma unica forca
vital ou forca externa fosse responsavel para o surgimento. Ainda que sejam visoes ja
superadas pela Ciéncia contemporanea, no trecho: “é necessario sim um ser divino
qgue (+) anime esse ser (+) na minha crenca né (+)” ainda € presente a ideia do
pensamento vitalista e atribuicdo divina a vida. Essa evidéncia corrobora com os

resultados de Correia et al. (2008) que analisaram a concepc¢ao de vida e identificaram
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a presenca da crenca divina e do vitalismo nos discursos de professores de Ciéncias
e Biologia.

Na sequéncia, enquanto P21 falava, P30 ficava cochichando com P31 como se

P21 tivesse se equivocado.

M.O: sim!

P21: porque sem um elemento em que chamamos de espirito (+) nds ndo temos uma
vida (+) em abundancia!

P22: eu acho que depende também (+) da perspectiva em que (+) se caracteriza esse
termo né (+) vida (+) igual a vocé falou né (+) por exemplo quando a gente vai olhar
para outros planetas (+) se tem uma definicdo especifica (+) para a gente classificar
0 que seria um planeta (+) até por que a gente ndo tem mais um que era considerado
(+) eu acho que depende muito da percepgéo com o qual vocé olha (+) de como vocé
estd assumindo esse conceito (+) um dos conceitos que ele trouxe de vida (+) talvez
€ um conceito a mais (+) que esse que /.../ a Nasa coloca (+) ndo precisa dessa parte
espiritual (+) vamos dizer assim (+) para que seja considerado vida (+) eu acho que
depende da concepcéo né!

E interessante observar que P29 (aquela que inicialmente estava usando o
celular) comecou a se interessar pelo tema, parou de usar o aparelho e comecgou a
prestar atencéo na fala da P22. A fala da P22 se destaca em relacdo as outras falas,
por ter compreendido que existem diversas definices sobre a origem da vida, néo se
limitando apenas a teoria criacionista. Essa expressao, possibilita evidenciar que
mesmo em interacdes dialdgicas estando centradas em um discurso criacionista e
reduzida de vida, P22 carrega em seu discurso as vozes da Ciéncia contemporanea
e a voz do formador, pois sob enfoque polifénico “[...] € precisamente, aquela posi¢cao
radicalmente nova que transforma o objeto, ou melhor o homem reificado, em outro
sujeito, em outro ‘eu’ que se auto-revela livremente.” (BRAIT; BEZERRA, 2005,
p.194). Revela-se também no discurso de P22 “[...]Jo fato do individuo possuir maior
escolaridade interfere, em geral, na reflexdo de uma definicdo mais abrangente do
conceito de vida, mas ainda distante das reflexdes tedricas [...]” (CORREIA et al., p.
38).

Ao refletir acerca do processo dialdgico, observamos que P22 n&do apresenta
uma teoria pronta acerca da definicdo, porém, ela sintetiza um discurso mais amplo

do conceito em relagcdo as falas de P21. Isso demonstra que nas interacdes
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discursivas, ndo ocorre apenas um dialogo interno com o conceito, mas, também, com
diferentes tipos de relacfes dialogicas, ou seja, para Bakhtin sdo “relagdes dialdgicas
entre sentidos” (BRAIT; BEZERRA, 2005, p.197). Nos dialogos discorridos entre
sujeitos até esse momento, é possivel observar diferentes pontos de vista acerca do
conceito de vida, assim como um entendimento dos sujeitos sobre a complexidade do
tema, o que destaca a importancia de se discutir e refletir mais o conceito de vida no
processo de formagao inicial e continuada dos professores de Ciéncias, uma vez que
€ um tema pouco difundido e discutido na educacao cientifica escolar (CORREIA,
2008).

Podemos dizer que as interacfes realizadas até o momento, atrairam a
atencao da P29, caracterizando como um enriquecimento para as discussdes do
encontro. Assim, evidencia-se que esse tema despertou interesse por trazer questdes
gue dependem tanto do ponto de vista cientifico como de concepcdes pessoais.

Na sequéncia, o formador enfatiza:

M.O: é por isso que existem (+) diversas compreensdes de vida (+) de varias areas
(+) tem no campo filoso6fico (+) no campo teoldgico (+) no campo cientifico (+)

A P29 comecou a olhar para mim com feicdo de surpresa e comecgou a
movimentar a cabeca de cima para baixo, demonstrando que estava de acordo com
a minha proposicéao.

M.O: esse que a NASA coloca (+) pensando em Titan (+) que € uma lua de Saturno
(+) que tem oceanos de metano liquido (+) onde é essa forma de vida em que
conhecemos (+) impossivel né (+) se desenvolver la (+) mas quando a gente pensa
e olha (+) para o0 nosso tamanho em relacdo ao universo (+) nés somos insignificantes
né (+) o que nés conhecemos por vida (+) € 0 que a gente viu aqui (+) é o que
estudamos (+) serd que esse conceito de vida (+) vamos dizer do senso comum (+)
gue é crescer reproduzir e transmitir suas caracteristicas (+) interagir com o meio (+)
enfim (+) sera que vai funcionar nesse ambiente la? (+) sera que la ndo tem de repente
uma outra forma de vida (+) né que seja diferente (+) derivada do metano e nao
daquele cinco ou seis elementos basicos da vida (+) carbono (+) hidrogénio (+)
oxigénio nitrogénio (+) enxofre (+) fésforo?

P4: professor (+) mas (+) eu penso que (+) no é /.../ condicionamento da adaptagéo

(+) existe isso? (+) por que de certa forma (+) aqui nés (+) pelo fato de (+) ter varias
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outras coisas (+) como o0 oxigénio (+) eu acho que o ser foi se adaptando (+) foi se
modificando (+) pode ser né?

Na fala de P4 fica evidente a ideia de vida apoiada em duas concepc¢des a vida
no trecho: “(+) pelo fato de (+) ter varias outras coisas (+) como o oxigénio (+)” como
lista de propriedades conforme Mayr (2005) aponta e no trecho: “eu acho que o ser
foi se adaptando (+) foi se modificando (+) pode ser né?” tendo a definicdo de vida
apoiada na teoria sintética da evolucdo (EMMECHE; EL-HANI, 2000). Assim,
considerando que o conceito € pouco discutido sistematicamente nos cursos de
pedagogia e 0 pouco contato com a cultura cientifica dos professores (CORREIA et
al., 2008), o discurso de P4 expressa uma concepcdo abrangente de vida. Tais
concepcgoes apresentadas no discurso de P4 trazem contribui¢cdo para as interagoes,
apresentando um olhar sob uma perspectiva cientifica, em que alguns momentos
confrontam e se articulam com discursos criacionistas de outros professores.

Nesse ponto também é importante apontar aqui, quando P4 comecou a falar,
todos presentes movimentaram seus olhares simultaneamente para prestar atencéo
na sua fala. Isso mostrou que as discussfes atrairam a atencdo de toda turma. De
minha parte, fiquei muito empolgado e ndo acreditei na hora que eu estava conduzindo
o tema com significativa harmonia. Senti-me um professor universitario nesse
momento, eu estava ali realizando um grande desejo.

M.O: é esse conceito de vida (+) é voltada a teoria evolucionista de Darwin (+) em que
0 organismo (+) ele precisa (+) reproduzir (+) sofrer mutacédo (+) transmitir suas
caracteristicas (+) para ele ser considerado um organismo vivo (+) a gente ja entra no
campo teorico de Darwin (+)

P23: tomando que o colega falou aqui (+) para mim seria a Deus (+) entdo eu sou
100% criacionista (+) eu acho que a vida (+) tudo provém de Deus (+) isso que &
complicado dentro do campo da ciéncia (+) é que /.../ muitos cientistas e muitos que
trabalham com ciéncia (+) ndo aceitam essa ideia de criagdo de forma nenhuma (+)
tenho varios amigos que a gente discutir sobre isso (+) mas nada do que eles falam
assim o é/.../ distorce a ideia do que eu tenho e que eu construi (+) que eu li (+) que
eu aprendi (+) sobre a criacdo (+) e para minha vida se resume a Deus (+) tudo que
foi modificado (+) em decorréncias de erros do passado (+) e foram se multiplicando

(+) e assim /.../ mudando mesmo (+) o préprio ser humano e o lugar onde ele esta (+)
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Eu ja esperava que a teoria criacionista teria grande evidéncia nas discussoes,
tendo em vista, que a maioria das participantes possuem suas crencas, sendo a
catdlica a mais popular. Apesar disso, era um encontro sobre um tema da Biologia
para professores que atuam em aulas de Ciéncias. Contudo, eu esperava também
gue iria me surpreender com proposicdes de teorias da origem da vida que estariam
além do senso comum. Para Correia et al., (2008) a origem da vida deveria ser um
tema integrador nos conteudos do eixo da diversidade dos seres vivos nos curriculos
do ensino de Ciéncias e Biologia, para que o professor possa introduzir diferentes
explicacOes a respeito do conceito de vida.

Em seguida, o formador destaca essa concepc¢ao divina na interagdo com a

sala.
M.O: a teoria criacionista (+) principalmente no nosso pais (+) é forte essa crenca
religiosa (+) por conta de muitos catélicos (+) e essa teoria € muito presente (+) na
fala das criancas (+) vocé pode ir la apresentar (+) a teoria do Big Bang (+) ainda véo
chegar em casa (+) acreditando que foi Deus quem criou tudo (+)

Nesse momento, P32 comenta sobre um aluno que chega na sala toda semana
falando sobre Deus e a criacdo do universo, e as professoras acham graca, relatando
de maneira engracada que esse aluno vai precisar provar que Deus existe toda
semana. Foi um momento cédmico, a0 mesmo tempo preocupante, pois o professor de
Ciéncias além de ter a responsabilidade de trabalhar as teorias cientificas sobre a
origem do universo e da vida, ele precisar fazer as criangas compreenderem que cada
individuo possui sua crenca e que precisam ser respeitadas, a fim de garantir uma
boa formacédo cidada frente as problematicas sociais e contribuir para a prevencao
contra qualquer tipo de intolerancia religiosa.

M.O: é muito complexo (+) a gente tentar encontrar uma teoria (+) que contemple (+)
todas essas areas (+) area teoldgica (+) area cientifica (+) porque a gente nao sabe
dizer (+) qual é a barreira (+) qual € o fator limitante (+) que um organismo possa ser
considerado vivo (+) ou morto (+) vamos pensar no virus (+) do covid por exemplo (+)
ele é considerado vivo por parte da comunidade cientifica (+) quando ele esta dentro
de uma célula (+) onde ele se utiliza dos mecanismos da célula (+) para que possa
se replicar (+) transmitir suas caracteristicas (+) para formar novas particulas virais
(+) mas fora da célula (+) ele € um cristal (+) formado por proteinas e material

genético (+) que ndo consegue se reproduzir (+) nem ser auto suficiente (+) ficando
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disperso no ambiente (+) entdo essas sao caracteristicas (+) que para as ciéncias (+)
sdo consideradas necessarias (+) para que um organismo possa sobreviver (+) entao
existe essa discussao dentro da comunidade cientifica (+) para dizer se um virus é
um organismo vivo ou nao (+) é muito dificil a gente ir para casa hoje com uma
resposta né (+) sobre o que é a vida

Em seguida, as discussdes foram voltadas para a segunda questéo sobre como
surgiu o0 primeiro organismo vivo, perguntando aos professores quem assinalou a
primeira alternativa “A) Um ser divino criou toda a vida no planeta”. A maioria dos
professores acharam graca nesse momento, pois foi a alternativa escolhida pela
maioria. Vale destacar, que os professores poderiam considerar uma ou mais
alternativas, ou seja, participantes que acreditam tanto nas teorias cientificas quanto
na teoria criacionista.

P22: hd uma complexidade muito grande (+) para caracterizar o que € uma vida (+) o
gue é a matéria (+) a existéncia em si né (+) entdo mesmo que a gente olhe para as
outras teorias (+) a gente néo vai ter uma certeza (+)

M.O: ndo teremos uma certeza absoluta né (+)

P25: mas (+) na minha opinido a ciéncia (+) ela ndo confronta com a vida (+) porque
guando a gente para pra estudar ali (+) a gente vé la em Génesis né (+) a Terra no
inicio (+) era sem forma e vazia (+) se eu ndo me engano também (+) em Génesis
falava que haviam muitos mundos (+) mas que esse era preferido de Deus (+) entédo
nao fala se pode ter vida em outro planeta (+) entdo néo sei (+) ha minha opiniao (+)
a paleontologia quando ela vem estudar as camadas da terra (+) a geografia (+)
para mim sO confirma (+) minha crenca biblica (+) eu acredito em pequenas
evolugdes (+) teve pequenas evolugdes (+)

Nesse momento de interacdo, P25 busca estabelecer uma relacdo entre
Génesis (primeiro da Biblia hebraica e cristd), que trata da "origem", "nascimento”,
“criagdo", "principio” de tudo e Paleontologia e Geografia. Percebe-se que quando
alguém tem uma crenca muito forte é dificil o entendimento de posi¢cdes provenientes
da Ciéncia. P25 percebe que na propria Ciéncia houve um momento de criacdo de
tudo e mistura essa ideia com a evolucao. S&o vozes diferentes presentes no mesmo
discurso, que povoam a formacéo dessa professora.

Diante de tal posicionamento, eu introduzi uma nova discussao, pois 0s

professores se apresentaram mais ativos frente a questdo. Percebi que havia

108



conversas paralelas entre eles, mas que essas eram do assunto em discussao
naguele momento. Percebi também alteracbes das expressbes faciais dos
participantes, mostrando-se animadas e um sentido de engajamento expressados
pelos olhares, gestos e inquietagéo.
M.O: o que é importante para nos (+) é superar esse pensamento do senso comum
(+) la na sala de aula (+) a gente ndo pode (+) trazer as nossas crencas (+) para
explicar teorias cientificas (+) a gente tem que apresentar para os alunos (+) as
teorias cientificas (+) que buscam explicar o surgimento da vida (+) isso tem que ser
trabalhado desde os anos iniciais (+) por mais que temos uma sala toda catdlica (+)
gue acredita em um ser divino (+) a gente precisa trazer (+) a ciéncia para as crian¢as
(+) e quem colocou ai que a vida pode surgir a partir da matéria inanimada?
Enquanto eu falava, escutei varios cochichos no ambiente e P29 voltou a fazer
o uso do celular. Depois eu fiquei pensando que talvez P29 estivesse preocupada com
algum problema particular, fazendo com que ela ndo participasse das discussoes.
Entéo eu segui na discussao sobre a questao 2.
P26: na verdade eu coloquei nessa alternativa (+) porque a partir do momento que eu
comecei a trabalhar (+) com a alfabetizagédo é/.../ eu trabalhava isso com 0s menores
(+) ai eu tive que (+) me reconfigurar (+) e assim como os colegas (+) eu tenho
formacdo Crista (+) se eu for ensinar (+) na ciéncia (+) o que eu aprendi (+) eu vou
dizer (+) que Deus criou o0 mundo porque ta escrito la no livro (+) por que € mais facil
né (+) mas eu vou fazer o que a colega falou (+) criar uma histéria ludica (+) trazer o
Big Bang (+) e eu t6 fazendo isso nesse momento (+) € unir (+) e mostrar que algum
dia (+) um ser Divino promoveu o Big Bang (+) e que a partir dai houve uma evolucéo
(+) enfim que (+) a vida e tudo que a gente conhece até agora (+) foi evoluindo (+)
para que eles também (+) claro que (+) na vida do outro eles vao ter esse
discernimento né (+) mas eu consigo tirar deles (+) muita curiosidade (+) nesse
momento quando (+) levar teorias (+) de como se formou a lua (+) que € um pedacgo
da Terra (+) que aconteceu mesmo? (+) vamos pesquisar (+) quem vai pesquisar essa
parte (+) quem vai pesquisar a outra (+) meio que divide (+) entdo gera muita
discusséo (+) é bastante trabalhoso (+) porque é um assunto né /.../ que é 0 inicio
de tudo né (+) é 0 nosso inicio (+) é trabalhoso mas eu acho gratificante (+) vocé
consegue trabalhar varias disciplinas (+) Dentro daquilo (+) e desperta muita

curiosidade das criancgas (+) entéo eu coloquei (+) porque eu tive que estudar primeiro
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(+) tive que reconfigurar minhas crencas (+) para me adaptar (+) me colocar no lugar
da crianca(+) como eu crianca entenderia isso(+)

Nas falas de P25: “na minha opinido (+) a paleontologia quando ela vem
estudar as camadas da terra (+) a geografia (+) para mim sé confirma (+) minha
crenca biblica” e P26 “e eu td6 fazendo isso nesse momento (+) € unir (+) e mostrar
gue algum dia (+) um ser Divino promoveu o Big Bang (+)” observa-se que ocorre o
apontamento do pensamento da concepcgéo de vida como criagao divina e a teoria do
Big Bang, sendo uma das teorias atuais que busca explicar a origem do universo. A
tentativa da professora em abordar ideias cientificas com as religiosas pode levar os
alunos ao favorecimento as explicacdes religiosas sobre a vida, podendo resultar em
um certo distanciamento dos aspectos cientificos.Desse modo, Correia et al., (2008)
aponta que as discussdes acerca do conceito de vida e criagdo do universo, quando
realizadas pelo professor de Ciéncias precisam ser adequadas a faixa etaria dos
alunos e fundamentadas em uma abordagem cientifica atualizada sobre o tema, para
gue os alunos compreendam as diversas visfes acerca dos aspectos historicos,
filosoficos e cientificos, além de estimular os alunos a tracarem paralelos e atribuir
maior significado aos aspectos cientificos fundamentados de vida e presentes na
literatura contemporanea (CORREIA et al., 2008).

Como a fala da P26 foi extensa e pautada em uma tentativa de unir concepcoes
religiosas e cientificas, P33 e P34 comecaram a bocejar demonstrando expressdes
de sono, colocaram também uma das maos apoiando suas mandibulas e P29 ainda
estava fazendo uso do celular. Fiquei intrigado com P35 que ficava observando as
colegas e fazendo anotacBes em seu caderno boa parte do tempo, porém nao sei se
eram anotagdes vinculadas ao assunto abordado ou suas atividades particulares. Tais
expressdes, podem se dar pelo fato de as professoras compartilharem diferentes
concepcgoes acerca do tema.

M.O: é um exercicio que precisa ser feito né (+) quando a gente fala sobre origem da
vida (+) ou do universo (+) que sao duas coisas diferentes né (+) que sdo outras
discussfes né (+) que possui outras teorias (+) que também nao sédo absolutas (+) a
gente tem que buscar diferentes teorias cientificas (+) ensinar para as criancgas (+) as
diferentes visdes que existem (+) sobre esse tema (+) dessa forma a gente supera e

avanca (+) trazendo a ciéncia para mais perto da crianga (+) esse € 0 h0sso maior
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desafio (+) é o nosso objetivo formar (+) cidaddos criticos (+) que pensem
logicamente (+) que tenha o0 senso comum (+) um pensamento superado
P27: assim como uma colega (+) eu tenho um aluno que (+) todos os dias me fala (+)
“foi Deus quem criou tudo?” (+) eu falo para ele que (+) também acredito nisso (+)
mas por outro lado (+) existe a ciéncia
M.O: é temos a teoria do multiverso (+) a teoria das cordas (+) nos temos entre
outras (+)
P27: isso (+) que tem muitas teorias (+) muitas coisas que (+) ndo esta escrito naquele
livro (+) que é a Biblia (+) eu costumo falar que (+) a gente tem que acreditar (+)
desconfiando de alguma coisa (+) para descobrir coisas novas (+) nés ao longo da
nossa vida de professores (+) nos reconstruimos (+) hoje mesmo os colegas estavam
discutindo antes (+) n6s fomos alfabetizados de uma forma (+) nés aprendemos na
universidade de outra (+) quando nés entramos efetivamente na sala de aula (+) nos
deparamos com outra realidade (+) e a partir do ano passado (+) nos tivemos que
nos reinventar (+) tive que aprender coisas que eu nao sabia (+) e ainda estamos
nesse processo (+) entdo (+) como P4 falou antes (+) eu acho que (+) nés somos
seres (+) que estamos em constante evolucao

Percebe-se no discurso que P27 que ela cita a palavra “Biblia” logo fica
evidente sua concepcdao divina de vida, no entanto, no trecho: “eu acho que (+) nos
somos seres (+) que estamos em constante evolugcdo” ela internaliza as vozes da
formacédo e as vozes criacionistas. Observa-se que o formador e as participantes,
mesmo que apresentaram no seu discurso caracteristicas presentes na teoria
evolucionista, ndo apresentaram o conceito de evolucdo para definicdo de vida,
porém, considerando o contexto em que P27 interage como sendo um contexto em
gue ha uma necessidade de chegar a uma explicacéo satisfatéria, P27 busca uma
revalidacdo do pensamento por meio da palavra “Evolugcdo”. Nesse contexto, P27
ressalta “a gente tem que acreditar (+) desconfiando de alguma coisa (+)”, que nos
gue essa professora ndo se coloca em uma posicao fixa, mas deixa espaco para a
duvida de suas convicgbes pessoais. E nesse espaco que temos que trabalhar com
os professores nas formacdes, considerando que eles devem ser criticos, tanto em
relacdes pré-estabelecidas em um determinado conhecimento ou crenca, quanto em

relacdo a forma como esse professor conduz sua discussdo em sala de aula.
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Na continuacao, eu percebi que as professoras comecaram a pegar o celular

para verificar a hora e comecaram a cochichar novamente, nesse momento M.B.
entrou na sala sinalizando que as discussdes da sala 2 j4 estavam encerradas e a
outra turma de professores estavam esperando para entrar ali. Foi quando P28, que
possui formacdo em Ciéncias Biolégicas e conhecimento académico sobre o tema,
expressava ansiedade e muita vontade de intervir foi quando ela disse:
P28: eu tenho que falar um pouquinho (+) ndo me aguento (+) entdo assim (+) o termo
vida (+) ele é muito amplo (+) como professor colocou (+) tem no campo da
espiritualidade (+) no campo da religiosidade (+) da parte cientifica e filoséfica (+) mas
quanto é/.../ estrutura (+) quanto a Biologia (+) quanto a prépria palavra (+) Biologia
(+) bio vida (+) logia estudo (+) entdo essa € uma area que estuda muito essa questédo
do que vem ser a vida (+) entdo a gente sempre coloca para os alunos assim (+) para
gue o ser (+) tenha vida (+) tem alguns fatores (+) ele precisa desenvolver (+)
algumas coisas (+) ele é formado pelo qué?(+) entdo ele é formado por/.../ compostos
quimicos (+) o ser é capaz de realizar metabolismo (+) de realizar o homeostase (+)
o ser é capaz de ter reacdes (+) sendo capaz de se reproduzir (+) 0 que é um item
muito importante (+) reproduzindo ele consegue perpetuar a espécie (+) dar
continuidade a sua espécie (+) ele evolui (+) que € importante (+) ele se adapta ao
ambiente (+) e também tem a questdo da selecao natural (+) onde o ser é capaz de
se adaptar aguele ambiente (+) ou entéo ele morre (+) ai entra o que o professor falou
(+) o ciclo da vida (+) que a gente fala desde os pequenos (+) o que é a nascer (+)
crescer (+) se reproduzir e morrer (+) € um ciclo (+) vocé pode pular esses ciclos? (+)
pode (+) vocé pode nascer e morrer (+) mas para que esse ciclo aconteca (+) precisa
ter todos aqueles fatores (+)

Observa-se que na fala de P28 “sendo capaz de se reproduzir (+) o que € um
item muito importante (+) reproduzindo ele consegue perpetuar a espécie” possui
uma ideia limitada, pois nem todo ser vivo, enquanto individuo, se reproduz. Apesar
da limitacdo, o trecho aponta para a definicdo de vida apoiada na teoria sintética da
evolucéo e que pode estar evidenciada em uma das proposi¢des acerca da definicdo

de vida destacadas pelos autores Emmeche e El-Hani (2000):

Uma propriedade de populacdes de entidades que (1) sao capazes de auto-
reproducao; (2) herdam caracteristicas de seus predecessores por um
processo de transferéncia de informacgéo genética e, assim de caracteristicas
hereditarias (implicando uma distingdo entre gendtipo e fendtipo); (3)
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apresentam variacdo em virtude de mutacdes aleatérias (no genétipo); e (4)
tém as chances de deixar descendentes determinadas pelo sucesso de sua
combinacéo de propriedades (herdadas como gendtipo e manifestas como
fendtipo) nas circunstancias ambientais nas quais vivem (selecdo natural).
(EMMECHE; EL-HANI, 2000, p. 43).

Sendo assim, observa-se no discurso a compreensao da vida a partir da
selecdo Darwinista, no entanto a reproducéo é apenas um aspecto secundario para
gue se possa chegar a uma definicdo acerca da vida e o material genético. Nesse
sentido, € compreendido como apenas mais um elemento presente e ndo mais
importante do que outros elementos inerentes ao processo de armazenamento e
registro de informacdes (CALDEIRA et al., 2008).

Em vista das compreensdes apresentadas pelas professoras durante
interagcOes discursivas, verificou-se que para a definicdo de vida voltada ao vitalismo
apenas P21 expressa caracteristicas proximas dessa definicdo. Em relacdo, ao
conceito de vida a partir de uma lista de propriedades apontadas por Mayr (2005)
apenas P4 apresenta essa definicdo. Acerca das definicbes proximas a teoria sintética
da evolucdo propostas por Emmeche e El-hani (2000), as professoras P4, P21, P27
e P28 se enquadraram nessa concepc¢ao. Por fim, a teoria criacionista apresentou
fortes marcas discursivas e esteve presente nas falas de P21, P23, P25, P26 e P27.
Por outro lado, P22 apresentou um discurso neutro sobre o tema e relatou que mesmo
com diversas tentativas para buscar compreender como surgiu a vida no planeta ainda
ndo ha uma explicacdo que contemple de maneira absoluta, além dessa abordagem
neutra, verificou-se também a forma equivocada que conceito € compreendido por
P26, que em seu discurso, busca unificar as teorias de origem do universo com a
teoria criacionista em suas aulas de Ciéncias.

Posteriormente, M.B sinalizou para encerrar e finalizar o encontro. Alguns
professores apresentaram expressdes de desanimo, outros incomodados porque
sairam dali sem resposta e, entdo, eu percebi que duas delas néo foram para a outra
sala. No corredor, os professores continuavam falando sobre o assunto e isso me
deixou insatisfeito, porque eu gostaria de ter continuado as discussdes que, aos
poucos, estavam ficando interessantes. Se tivéssemos ao menos mais uma hora, eu
teria conseguido abrir espago para outros participantes que nao conseguiram expor
seus pensamentos e inquietagdes, como P30 e P31 que murmuravam o tempo todo,
expressavam sinais de que iriam intervir, mas, infelizmente, ndo conseguiram em

fungéo do tempo de discussédo. Nao fizemos intervalo nesse dia, e a segunda turma
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entrou na sala. Esse episodio se encerra por aqui, pela razdo do grupo estudado ter
participado deste primeiro turno e ndo vamos discutir a participacdo do grupo no
momento seguinte (sala 2), onde a discussao foi sobre curriculo e BNCC. Isso se deve
ao fato de o pesquisador ndo estar presente nessa sala, j4 que estava conduzindo a
discussao sobre “Vida” nos dois momentos da interagdo com os professores. Além
disso, consideramos que a discussao sobre “Vida” tem maior relevancia nesse estudo,
gue tem como recorte analisar as perguntas investigaveis sobre o contetdo de Seres

vivos, 0 qual passaremos a expor no proximo item, episédio 3.

5.4 Episddio 3: construcéo das atividades investigativas sobre o contetdo seres
Vivos.

O encontro ocorreu no dia 7 de outubro de 2021 no periodo da noite,
comecando aproximadamente as 19 horas. Estava calor nesse dia, porém o ar-
condicionado das salas permaneceu desligado, em funcdo do momento pandémico.
Foram utilizadas as salas 1 e 2 utilizadas no encontro anterior. Organizamos a sala 1
com cinco grupos. Na sala 2 foram organizados outros quatro grupos. Como ainda era
periodo de pandemia, os professores ao chegarem faziam o uso de alcool gel
disponivel na entrada da sala e usavam mascaras. Os grupos mantiveram certa
distancia para que as discussfes e elaboracdo do planejamento ocorresse
respeitando os critérios de distanciamento.

Nesse encontro, ndo executamos oficinas, nem discusséo coletiva e nao
apresentamos nenhum roteiro de elaboracéo de atividade investigativa, apenas nos
concentramos em auxiliar os professores para o planejamento de atividades
investigativas sobre o tema seres vivos. Os participantes foram até |4 com o intuito de
planejar suas atividades com seu grupo, que, posteriormente, conforme o cronograma
da formacéo, seriam desenvolvidas em suas escolas de atuacéao.

A formadora M.B nao estava presente nesse encontro, sendo 0s responsaveis
por acompanhar o andamento das atividades os formadores M.O, L.M., L.J., O.R., C.S
e B.M. Nesse dia, os formadores chamaram a atencao dos participantes para que
iniciassem as atividades dentro do horario estipulado, pois muitos deles estavam
cansados, pelo fato que a maioria havia tido um longo dia de trabalho. Havia muito
barulho e conversas alheias na sala e foi necessario chamar a atencao algumas vezes

para que o planejamento se iniciasse.
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Havia nas mesas dos grupos, materiais que os professores trouxeram como:
cadernos de anotacOes, livros didaticos de Ciéncias para consulta, celulares e
notebooks, que foram utilizados durante o encontro. O formador L.M. estava presente
nessa sala, ele ficava migrando de grupo em grupo conversando sobre as atividades.
P33 estava em pé conversando com o grupo atras do grupo do 1° ano B, ela soltava
gargalhadas juntamente com grupo, estavam falando sobre situacdes do cotidiano de
trabalho. P4 estava em pé no seu grupo, ela ficava tirando a mascara para falar,
devido ao volume alto das vozes que estavam no ambiente. Foi dificil estabelecer um
equilibrio de vozes, mesmo que fossem atividades em grupos, no qual o dialogo se
faz necessario, era preciso intervir para que os grupos nao perdessem o foco do
planejamento.

O contetudo que os grupos deveriam planejar atividades investigativas era
sobre Seres vivos e, ao perceberem que 0s outros grupos comecaram a trabalhar, P1
ao conversar com P2, inicia a constru¢cao do plano associando o conteldo com 0s
animais domésticos que se encontravam ao redor de sua escola em que trabalhava.
P1: 14 na escola (+) quando eles sé@o do bairro (+) e eles vao a pé (+) para a escola
(+) porque moram pertinho (+) as vezes (+) os animais domésticos (+) eles
acompanham até (+) a sala de aula (+)

P2: hoje tinha um na escola (+)

P1: os animais domésticos (+) acompanham eles (+) o cachorrinho (+) gatinho /.../ ai
(+) como tem que descer (+) 14 na escola (+) tem trés pisos né (+) eles estudam (+)
no segundo piso (+) tem que descer (+) e ir até o portdo (+) se nao (+) o cachorrinho
nao vai (+)

Fica evidente nesse momento inicial, que quando o conteudo de seres vivos €
abordado durante o planejamento, o grupo dos animais € o primeiro a ser pensado.
Muitas vezes, os professores acabam esquecendo, ou ndo consideram o grupo das
plantas, o grupo dos microrganismos como seres Vvivos, enfatizando apenas em suas
aulas os animais caricatos como mamiferos, aves e répteis. Esse aspecto, pode ter
relacdo com erros conceituais e limitacdes sobre entendimentos voltados a
diversidade dos seres vivos e suas relagdes com a natureza. Sendo assim, fica
evidente no discurso dos professores que associar o conceito de vida, que abrange
todos os seres vivos é um fator limitante e dificil de relacionar ao fendmeno da vida
(SILVA; CALDEIRA, 2009; RODRIGUES; CORAZZA, 2015).
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No interior do mesmo grupo, as outras integrantes enfatizam como iniciar a
atividade.

P3: a pergunta seria (+) entdo do que (+) 0S seres vivos necessitam (+) para a
sobrevivéncia? E isso?

P4: eu acho que (+) ndo seria nem isso (+) porque se (+) a gente for ver

P5: ja teria voltado (+) para uma coisa (incompreensivel)

P1: porque (+) hoje n6s vamos (+) ter que (+) montar atividades né?

P2: conhece os seres vivos (+) que podemos observar (+) a nossa volta?

P1: viu (+) que a gente pode fazer (+) € comecar pela expedicdo né (+) que nem um
passeio (+) mas hoje (+) a gente precisa comecar (+) com uma pergunta (+) que vai
ser (+) a geradora para desenvolver

P4: entdo (+) que seres vivos (+) eu observo (+) no ambiente?

P1: que seres vivos (+) eu observo no ambiente (+) isso?

P4: é/.../ eu acho assim (+) que seres Vvivos (+) eu observo no ambiente?
Incompreensivel

P4: existem (+) outros seres vivos (+) a nossa volta? (+) € que assim (+) a gente tem
gue pensar/.../

P2: primeiro que (+) eles nem sabem (+) que eles s&o 0s seres vivos né.

P4: é que (+) se a gente for falar (+) (incompreensivel) ai (+) vocé tem que pensar (+)
gue se for falar dos seres abiéticos (+) os seres vivos também precisam (+) dos nao
vivos (+) por exemplo (+) abiético (+) sol (+) dgua (+) entdo assim (+) a gente tem que
(+) colocar isso (+) la dentro das atividades (+) também é importante.

Observa-se que o grupo pretende iniciar a atividade partindo de uma Pergunta
Investigavel, onde P3 cita: “a pergunta seria (+) entdo do que (+) 0s seres Vivos
necessitam (+) para a sobrevivéncia? E isso?” Consideramos essa pergunta como
nivel 1, pois possibilita ao aluno dar respostas como "agua, sol, sais, minerais”, sendo
variaveis que podem compor uma Pergunta Investigavel aprimorada (FERRES —
GURT; MARBA; SANMARTI, 2015; FERRES — GURT, 2017). Ainda nesta indagac&o,
P3 entende a possibilidade de problematizar a partir de uma pergunta, com isso P3 ja
traz a voz dos momentos anteriores da formacgéo, que se encontra presente no seu
discurso. Neste contexto podemos dizer que P3 internalizou as vozes dos formadores
e dos outros participantes que antecederam esse encontro, em especial as interacdes

verbais que se discorreram no episodio 1. Desse modo, para Hartmann (2021, p. 80)
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“E interessante sublinhar que este trabalho de apropriacdo das palavras do outro n&o
ocorre de forma consciente, como uma decisdo daquele que fala; o agente, neste
caso, € o discurso e as relagdes dialogicas pelas quais ele se faz”.

Essa concepgéo, também esta presente no enunciado de P1 ao afirmar: “a
gente precisa comecar (+) com uma pergunta (+) que vai ser (+) a geradora para
desenvolver”. Novamente, a voz da formacéo se expressa quando P1, ao se referir a
palavra “Pergunta”, ao que foi apontado por P3, que também apresenta a voz da
formacao e considera a proposta da colega P3 como importante para constru¢ao do
planejamento do grupo. Nesse sentido, para Bakhtin, segundo interpretacdo de
Hartmann (2021, p. 81) “[...] o enunciado ou qualquer parte significante do enunciado
pode representar um sujeito quando ouvimos nele a voz do outro”.

Em seguida, P2 elabora uma nova questao: “P2: conhece os seres vivos (+)
que podemos observar a nossa volta?”. A questao ndo possibilita ao aluno realizar
uma investigacao, sendo identificado como nivel 0, pois ndo permite aos alunos

levantarem hipoteses, limitando-se a respostas como “Sim” ou “Nao” e cita¢des do
que pode ser observado no ambiente préximo (FERRES — GURT; MARBA;
SANMARTI, 2015; FERRES — GURT, 2017). Nesse aspecto, enquadra-se a préxima
pergunta proposta: P4: “existem (+) outros seres vivos a nossa volta? (+) é que assim
(+) a gente tem que pensar /.../”. Nessa questao, evidencia-se como uma indagacao
gue nao deve ser reduzida a uma resposta, porque € preciso conduzir o aluno a uma
investigacdo por meio de variaveis a serem medidas e testadas. Considerando essa
condicdo necessaria, ha possibilidade de realizar um desenho metodoldgico para
obtencdo e andlise de dados. Conhecer esses aspectos possibilita ao professor
elaborar boas Perguntas Investigaveis (SANMARTI; BARGALLO, 2012).

Na sequéncia, P4 propde uma nova Pergunta Investigavel: “entdo (+) que
seres vivos (+) eu observo (+) no ambiente?” Observa-se que nas palavras “eu” e
“observo” P4 rege & uma outra voz criada para si, caracterizando assim uma polifonia,
pois segundo Bezerra (2005, p. 194) “L...] esse regente € dotado de um ativismo
especial, rege vozes que ele cria e recria, mas deixa que se manifestem com
autonomia e revelem no homem um outro “eu para si” infinito e inacabavel”’. Além
dessa interpretacéo, ao considerarmos o sentido da pergunta em um contexto de

investigacdo, ela ndo se caracteriza como potencializadora de uma investigagéo,
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apenas se reduz a pratica de observacdo (FERRES — GURT; MARBA; SANMARTI,
2015).

P4 cita o conceito de seres abidticos, sendo um termo presente no curriculo da
AMOP, que é um documento norteador para o planejamento das aulas dos
professores nas escolas municipais de Toledo e regido. Percebe-se o quanto os
professores séo limitados aos termos cientificos presentes nesse curriculo, no qual o
termo deveria ser “fatores abidticos” ao invés de “seres abidticos”. Muitas vezes, 0s
professores, durante a preparacao de atividades didaticas, acabam se apropriando de
termos e conceitos errbneos ou desatualizados que fazem parte de documentos e
livros didaticos, os quais, muitas vezes refletem em um ensino de Ciéncias
desatualizado.

Na sequéncia, P1 ressalta:

P1: qual seria entdo (+) a pergunta geradora que vocé falou?

P5: que outros (+) seres vivos (+) estdo a nossa volta?

P5: porque nés vamos focar (+) na escola (+) para ele pesquisar (+) a espécie dele
(+) o nome cientifico (+) do que eles precisam (+) para sobreviver ali (+) da realidade
deles (+) junto com a expedicao

P1: por que sera (+) que eles estdo instalados ali (+) naquele local né?

P5: fazemos a expedicao (+) ai fazemos uma lista (+) o que podemos trabalhar
naquela lista (+) e no final fazemos um relatério experimental (+) a partir de desenho
né!

As professoras comegam a imaginar as respostas das criancas que poderiam
ocorrer no andamento da expedi¢do. Percebe-se nessa interacdo que ao se propor
uma pergunta investigavel é preciso relaciona-la com a atividade que dara
prosseguimento a sua explicitagcdo. Nesse caso, 0 grupo comeca a pensar em uma
expedicdo, que seria 0 momento de levantamento de variaveis presentes na Pergunta
Investigavel. Desse ponto de vista, apds os alunos perceberem a presenca de seres
Vivos, a professora P1 sugere uma nova pergunta: “por que sera (+) que elas estéo
instaladas ali? Naquele local né?”. A pergunta possibilitaria respostas vinculadas a
variaveis ecologicas, tais como “abrigo, alimento, competi¢cdo, temperatura, entre
outras”, sendo este tipo de pergunta caracterizada por nés como nivel 1 (FERRES —
GURT; MARBA; SANMARTI, 2015; FERRES — GURT, 2017). Dentro dessas

variaveis, a questao poderia ser reestruturada, possibilitando aos alunos coletarem
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dados e analisa-los. Assim, por exemplo, a pergunta poderia ser: como a quantidade
de comida e a temperatura do ambiente influenciam no tipo de abrigo? Essa
reconstrucao propicia aos alunos observarem e registrarem outros questionamentos,
como, por exemplo: o que as formigas comem? De onde as formigas coletam
alimentos? Qual € a composicdo do abrigo? Em vista disso, o professor criaria um
ambiente investigativo, sendo necessario pesquisar sobre caracteristicas ecolégicas
e biologicas do inseto para compreender por que as formigas estéo instaladas naquele
local.
Em seguida, P2 sugere:

P2: sera que nao seria melhor (+) trabalhar um pouquinho em sala (+) sobre os seres
Vivos (+) e néo vivos (+) para depois fazer a expedigcdo? (+) eles vao falar “prof olha
aqui (+) isso € um ser vivo”.
P5: entdo (+) mas (+) nessa expedicao (+) a gente ja vai estar fazendo isso.
P4: mas (+) o problema é que eles (+) querem primeiro (+) uma questao chave (+)
para dai depois (incompreensivel)
P6: entdo (+) essa é a minha divida (+) se depois da expedicao tem que (+) ter Ensino
por Investigacao.
P4: tem (+) tem (+) na expedicédo ja vai estar acontecendo isso (+) (incompreensivel).
P5: ai (+) nés vamos (+) escrever no quadro (+) o que que nos temos? o sol tem
filhos? o sol se reproduz? Mas (+) perai (+) a agua precisa comer? entendeu? sempre
qguestionar (+)
P2: o que os seres vivos (+) contribuem para (+) 0s ndo vivos (+) porque a partir (+)
dos seres vivos (+) a gente vai (+) para 0s ndo vivos (+) que sao (+) a mesa (+) o
apagador (+) a luz que é (+) um recurso fabricado (+) pelo homem (+) e dai (+) eles
tém que (+) entender (+) que (+) a partir dos seres vivos (+) vem 0s seres nao Vvivos
(+) tudo relacionado (+) pode ser uma coisa (+) assim também (+)
P1: é/.../acho que (+) em um primeiro momento (+) na sala né? E depois a expedigao
(+) porque dai (+) eles ja vao (+) ter nocao né (+) depois eles retornam (+) e vao ter
mais coisas (+) para questionar (+) s6 para ter um (+) embasamento assim.

No segundo momento, logo apos a expedicao, as professoras sugerem retornar
a sala de aula com os alunos para socializar os registros da observacao: P5: “ai nés
vamos escrever no quadro (+) o que que nos temos? O sol tem filhos? O sol se

reproduz? Mas (+) perai (+) a agua precisa comer? entendeu? Sempre questionar
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(+) quais outros seres vivos (+) estdo a nossa volta? Ai eles vao falar (+) “agua sol”
(+) ai nés vamos escrever (+) no quadro (+) fazendo uma lista (+) mas assim (+) a
agua, vamos pensar (+) como que a agua se alimenta?”. Nessa proposi¢céo, observa-
se que as professoras destacam aspectos voltados ao conceito de vida. Tais
guestdes, que além de nao possibilitarem uma investigacdo, pode gerar falsa
compreensao sobre o que é ser vivo, porquanto os alunos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental podem nédo apresentar um conceito definido de vida (CORREIA et al.,
2008). Sendo assim, consideramos essas perguntas como nivel 0, com excecdo da
pergunta “Quais outros seres vivos estdo a nossa volta?”, enquadrada no nivel 1, pois
levaria os alunos para a observacdo dos seres presentes no ambiente, mas néo
levaria a uma investigacdo, apenas ao nivel de observacdo (FERRES — GURT;
MARBA; SANMARTI, 2015; FERRES — GURT, 2017).

Das cinco professoras do grupo, quatro compreendem nesse momento que o
processo de problematizar pode ser a partir da expedi¢cdo, e uma sugeriu em trabalhar
0s conceitos de diversidade dos seres vivos na sala de aula antes de iniciar a
expedicdo. P4 cita que existe a possibilidade de surgirem novas indagacdes sobre a
diversidade dos seres vivos e suas relagdes com os elementos da natureza, tais como:
agua, luz, abrigo, temperatura, alimento etc. Sendo esses fatores ambientais, que
regulam a manutencéo da vida no planeta, nos quais, com excec¢ao dos alimentos que
podem ser oriundos da matéria organica, os demais podem ser definidos como fatores
abidticos e ndo como “seres abidticos”, conforme é apresentado nos documentos
norteadores do Ensino de Ciéncias e Biologia.

Em seguida, P2 relata:

P2: 14 na minha escola (+) a gente trabalhou no outro bimestre (+) os seres vivos (+)
e nao vivos (+) entdo assim (+) eu consegui (incompreensivel) ai a pergunta era (+)
do que os seres vivos precisam (+) para a sua sobrevivéncia?

P4: mas dai (+) a gente vai ta falando (+) da alimentacéo deles nédo vai?

P3: é porque dai (+) a gente ja passou varias etapas.

P4: dai (+) para entrar na parte da expedicdo (+) nés temos que fazer a pergunta
diferente /.../

P3: eu coloquei aqui (+) primeiro momento (+) passeio na escola (+) expedi¢ao (+)
observagéo dos seres vivos presentes (+).

P4: isso (+) mas depois do questionamento em sala (+)
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P3: mas (+) qual é o questionamento?

A

P5: quais outros (+) seres vivos (+) estdo a nossa volta? Ai eles vao falar (+) “agua
sol” (+) ai n6s vamos escrever (+) no quadro (+) fazendo uma lista (+) mas assim (+)
a agua vamos pensar (+) como que a agua se alimenta?
P2: eles vao falar (+) a arvore (+) porque eles vao olhar ela (+) do lado da minha sala

A pergunta proposta por P5 “quais outros seres vivos estdo a nossa volta?”
remete a mesma pergunta anterior, também levanta uma questdo de pesquisa e
possibilita uma atividade apenas ao nivel de observacéo pelo aluno, ndo conduzindo
a uma investigacao de fato.

Assim, P5 propoe:
P5: a expedicdo tem que ser (+) num segundo momento (+) para pesquisar (+) e
escolher o ser vivo (+) que eles encontrarem (+) e a partir dali (+) eles vao ter que ver
(+) o nome cientifico (+) como faz para sobreviver (+).
P3: questdo do tamanho né?
P5: é pode (+) até nos tirarmos foto (+) e depois colocar (+) para imprimir (+) para o
aluno (+) poder ver (+) a formiguinha (+) e nés podemos (+) dar lupas (+) para eles
(+) se escola tiver né! (Incompreensivel)
P2: lupas para nossos alunos (+) tem na nossa sala? Um pra cada um?
P5: ndo (incompreensivel)
P1: quais outros (+) seres vivos existem (+) em nossa volta?
P4: ndo é outro (+) a gente (+) eu acho que (+) a gente tem que colocar é (+) que
seres vivos (+) podemos observar no ambiente? Porque se ele falar nos ele (+) ndo
ta errado!
P5: eles podem (+) ndo ter uma compreensao (+) do que é um ser vivo (+) pra gente
poder falar assim (+) quais outros seres vivos (+)
P1: é verdade /.../
P4: entdo coloca ai (+) 6 que seres vivos (+) podemos observar (+) no ambiente (+)
porque pode ser em qualquer ambiente (+) pode ser na escola (+) quando ele chegar
em casa (+) ele vai observar (+) na casa dele (+) ai ele vai observar (+) na casa da
tata dele (+) na casa da vo (+).
P3: a questdo do tamanho (+) que ela colocou também (+) vai ser interessante né (+)

porque ela falou de uma arvore (+) né ai ele vai ver aquele (incompreensivel) e vai
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dizer (+) “sera que é um ser vivo?” aqueles bichinhos que ficam na grama bem
pertinho (+).

A questdo “que seres vivos podemos observar no ambiente?” pode ser
considerada como um avanco a partir das questdes formuladas até esse momento.
Essa indagacdo, apresenta elementos baseados em fatos, ou seja, o aluno
conseguiria realizar uma observacao e iniciar um processo de investigacao partindo
de novas indagac0es, tais como: As plantas também séo seres vivos? Elas respiram?
Se reproduzem? Se alimentam? No entanto, a questdo pode ainda ser mais bem
formulada, possibilitando a ampliacgdo nas respostas. Nessa indagacdo, a
reformulac&o poderia ser: “Como a populacédo de aves, mamiferos, insetos e fatores
abidticos “vento, agua, temperatura, etc.” infuenciam na reproducao e dispersao dos
pés de Jabuticabeira encontrada aqui da escola?”. Observa-se nessa reformulacéo a
guantidade variaveis que podem ser medidas e que se relacionam entre si, e que
fornecem condi¢Bes para realizar um desenho metodoldgico, coleta de dados, analise,
interpretacéo e resultados. Desse modo, consideramos essa reformulagdo como o
nivel 5, conforme propomos como um novo nivel a classificacéo de PI’s propostos por
Ferrés — Gurt (2017).

Na continuacéo, P5 enfatiza:

P5: dai entdo (+) o primeiro momento (+) ficaria a expedicdo né (+).

P4: agora (+). eu ndo me lembro (+) se ela falou (+) desse questionamento (+) nés
temos que (+) fazer primeiro (+) o questionamento na sala (+).

P5: mas lembra a semana passada (+) a M.B deu uma pergunta (+) ja no inicio da
aula (+) sobre o projeto da higiene?

P1: ela ja da um problema (+) para depois responder (+)

P3: e qual foi a pergunta (+) que ela falou?

P2: foi algo assim (+) podemos usar (...)

P3: ela comecgou assim (+) 0 que que vocés (+) entendem por higiene? (+) essa foi a
pergunta (+) chave dela (+) dai as criangas (+) falavam que era (+) “tomar banho (+)
limpa a casa” (+) ai comegou (+) o questionamento (+) da aula dela (+)

P5: foi 0 que vocés entendem (+) por higiene no caso (+) (risos)

P1: porisso (+) que eu falei (+) que ela podia ter mandado (+) pra gente ter uma base

neé (+)
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Observa-se na fala da P1 “que ela podia ter mandado” que as professoras,
mesmo com 0s recursos dispostos ali para pesquisarem sobre o tema, com 0s
formadores disponiveis para serem consultados, elas sentem a necessidade de
buscar planos prontos para planejarem suas aulas. Sabe-se que 0 professor possui
muitas demandas e isso muitas vezes inviabiliza a qualidade do plano de aula. Nesse
sentido, os autores Reis, Galvao e Baptista (2018) apontam para os modelos
tradicionais de formagéo continuada que pouco contribuem para o desenvolvimento
profissional do professor por apresentarem praticas educativas pouco eficazes, nas
quais os formandos buscam por “Receitas” ou planejamentos prontos para
desenvolverem em sala e que pouco contribuem para mudancas no desempenho
profissional do educador e implicam de maneira negativa para a melhoria da
aprendizagem dos alunos.

Assim, P4 ressalta:

P4: entdo (+) que seres vivos (+) podemos encontrar no ambiente /.../

P2: entdo (+) essa seria (+) uma segunda pergunta (+) ou uma terceira (+)

P1: teria que ser (+) igual aquela (+) que a M.B. comecou (+) entdo (+)

P5: na formacao do dia 14 (+) do oito (+) tava la assim (+) no ensino por investigacéo
(+) nessa pesquisa (+) a partir de um questionamento (+) ai (+) vocés falaram assim
(+) que seres (+) podemos encontrar (+) ai em evidéncias (+) e hipoteses ai (+) isso
ai entraria (+) na expedicdo né (+) as evidéncias e hipéteses (+) ai depois o problema
(+) e o material (+)

P1:. acho que o problema é questionar (+) as caracteristicas daquele ser vivo
encontrado (+) ou o que (+) aquele ser vivo (+) ou ele néo é ser vivo (+)

P5: a partir do questionamento (+) evidéncias (+) e hipoteses (+) ai depois problema
(+) e material (incompreensivel)

P1: como que (+) vocé falou (+) que a M.B falou?

P3: da pergunta? o que vocés (+) entendem por higiene (+) alguma coisa assim (+)
P4: 0 que vocé entende por ser vivo (+) entdo € a segunda questao (+)

P3: 0 que vocé entende nédo (+) eles sdo muito pequenininhos para perguntar assim
(+)

P1/P2/P4/P5: néo é!

P1: o que séo (+) seres vivos entao (+)

P5: o que séo (+) seres vivos é muito /.../

123



P4: o que vocé (+) entende por ser vivo (+) ai ele vai se questionar (+) 0 que que eu
entendo (+) entendeu? Por que (+) eu tenho aula (+) com o primeiro ano

P6: vamos trabalhar com as perguntas (+) porque dai (+) depois vai surgindo mais
coisas (+)

P5: pra gente praticar aplicar ndo é verdade?

Observa-se que na questdo “o que vocé entende por ser vivo” a P4 destaca
aspectos voltados ao conceito de vida. Tais indagac¢des, além de ndo possibilitarem
uma investigacdo, podem gerar falsas compreensdes sobre o que é ser vivo como ja
citado anteriormente, porquanto os alunos do Ensino Fundamental - Anos Iniciais
podem nao apresentar um conceito definido sobre vida (CORREIA et al., 2008). Na
mesma formulagéo de P4: “o que vocé entende por ser vivo? Ai ele vai se questionar
(+) o que que eu entendo, entendeu? A partir dai (+) eu coloquei outras perguntas (+)
ai vamos tentar colocar (+) o que vocé entende por seres vivos? Que seres Vivos VOcé
ja conhece?”. A primeira questdo possibilitaria respostas do tipo: “sdo seres que
respiram, se reproduzem, se alimentam etc.” Desse modo, evidenciaria questdes de
pesquisa, mas nédo levaria a uma investigacao, além das respostas estarem ligadas
com um conceito reduzido sobre vida, caracterizando essa pergunta como nivel 1
(FERRES — GURT; MARBA; SANMARTI, 2015; FERRES — GURT, 2017). A segunda,
“que seres vivos vocé ja conhece?” consideramos nivel 0. Segundo Meglhioratti, El-
Hani e Caldeira (2012), a Ciéncia atual tem dificuldades em delimitar e categorizar os
diferentes tipos de organizacao biolégica em um Unico conceito, que perpassa desde
as interacdes moleculares simples, que ocorrem na matéria inanimada até as relacées
mais complexas, que ocorrem entre 0s organismos. Assim considerando a historia
evolutiva, ainda néo fica claro qual é o ponto temporal que o0 ser ndo vivo se torna um
ser vivo.

Na sequéncia da interacdo P2 ressalta:

P2: falaram pré gente (+) usar o como né (+) nas perguntas investigaveis (+)

P4: a partir dai (+) eu coloquei (+) outras perguntas (+) ai vamos (+) tentar colocar (+)
0 que vocé entende (+) por seres vivos? Que seres vivos Vocé ja conhece?

P5: colocar mais essa?

P4: acho que sim!

P5: t& aqui (+) eu coloquei (+) quais seres vivos vocé ja conhece (+)
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P3: ai vem (+) as perguntas de foco (+) e atencado (+) os alunos precisam manter (+)
o foco e atencao (+) nos detalhes (+) assim vocé observa (+) o que eles (+) estao
fazendo (+)

P2: ai cada aluno vai falar (+) um ser vivo né (+) ai a gente vai ter que pegar (+) e
fazer uma lista no quadro (+)

P3: ai a gente vai (+) ter que fazer (+) uma lista (+) porque la (+) eles falam né (+) ai
ja (+) ndo vai entrar (+) no investigativo (+) por que nos (+) ndo podemos fazer (+)
iSso (+) eles precisam (+) alfabetizar (+)

P3: sabe o0 que a menina do quinto ano pergunto para mim (+) “Porque a barriga fazia
barulho quando tava com fome” (+) como é que é o barulho tinha que investigar iSso
(+) a prof vai investigar (risos)

Em meio ao planejamento, P3 traz um exemplo de Pergunta Investigavel
elaborada por sua aluna durante uma aula em sua escola de atuacao: “P3: Porque a
barriga fazia barulho quando estava com fome”. Podemos considerar a pergunta
elaborada pela aluna como uma Pergunta Investigavel, a qual apresenta uma
formulagdo genérica, mas baseada em fatos (FERRES — GURT; MARBA; SANMARTI,
2015; FERRES — GURT, 2017).

Na continuacédo, P1 organiza as perguntas:

P1: ta entdo (+) deixa eu (+) pensar aqui gente (+) as perguntas investigativas (+) que
vocés forem (+) colocando depois (+) a gente (+) discutindo tira (+) e acrescenta é
/.../ que seres vivos (+) podemos encontrar (+) no ambiente? Vocés colocaram (+) o
gue vocés entendem (+) por ser vivo? E quais 0s seres vivos (+) que vocé (+)
conhece? Sao trés questdes (+) de perguntas investigativas (+) séo trés né (+) talvez
colocamos s6 um (+) depois primeiro momento (+) passeio pela escola (+) observacéao
de (+) seres vivos presentes (+) segundo momento (+) discussbes sobre (+) as
observacoes (+)

P2: que registro (+) nés vamos (+) fazer disso (+) n6s vamos fazer (+) no nosso
caderno (+) as criangas observaram (+) e questionaram € isso?

P3: ta (+) mas (+) e essa discussao (+) que a gente vai fazer (+) vai ser la (+) no
ambiente (+) onde estavam as criancas (+) ou a gente vai recolher (+) as criancas (+)
e fazer na sala (+) como vai ser essa dinamica toda?

P4: é vocés ndo podem (+) esquecer que (+) depois dessa expedi¢do (+) nods temos

aqui (+) a problematizagéo né (+)
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P5: a problematizacéo (+) pode ser o (+) questionamento (+) porque (+) que iSso aqui
(+) ndo é um ser vivo? E /.../ eu acho que aqui (+) poderia ficar (+) esse momento (+)
de discusséo na sala né (+) discussdes sobre as observacoes e levantamento (+)
P4: porque a gente ai (+) vai ter uma lista (+)

P5: é porque dai (+) a gente classifica (+) e separa (+)

P4: a gente (+) vai ter que ver (+) porque a professora (+) vai ter que (+) ser um
escriba (+) nessa hora (+)

Em seguida, P1 busca organizar as perguntas consideradas relevantes para o
planejamento, P1l: “ta entdo deixa eu pensar aqui gente (+) as perguntas
investigativas (+) que vocés forem colocando depois (+) a gente discutindo tira (+) e
acrescenta é/.../que seres vivos podemos encontrar no ambiente? Vocés colocaram
(+) o que vocés entendem por ser vivo? E quais os seres vivos que vocé conhece?
Sao trés questdes de perguntas investigativas (+) séo trés né (+) talvez colocamos s6
um (+) depois primeiro momento (+) passeio pela escola (+) observacao de seres
vivos presentes (+) segundo momento (+) discussdes sobre as observacgdes (+)”.
Nesse trecho, destacamos o entendimento do grupo sobre a complexidade de
formular uma Pergunta Investigavel, onde a pergunta-problema, em um segundo
momento, pode partir de perguntas mais genéricas, manifestando variaveis e
delineamentos metodoldgicos em sua estrutura (SANMARTI; BARGALLO, 2012).

O entendimento do grupo sobre aspectos da problematizacdo em uma
Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), proposta por Carvalho (2013) se expressa
no enunciado de P5: “a problematizacdo pode ser o questionamento (+) por que que
isso aqui ndo é um ser vivo? E /.../ eu acho que aqui (+) poderia ficar esse momento
(+) de discussao na sala né (+) discussdes sobre as observacdes e levantamento (+)”.
Diante da compreensdo sobre como problematizar, a pergunta apresenta uma
guestdo de pesquisa, mas nao leva a investigacdo, sendo incluida no nivel 1
(FERRES — GURT; MARBA; SANMARTI, 2015; FERRES — GURT, 2017), além de
levar a subjetividade do plano por continuar a tecer mais relagdes com o conceito de
vida do que com a diversidade dos seres vivos. Contudo, nas orientagdes dos
formadores aos professores, foi solicitado que eles elaborassem Perguntas
Investigaveis e propusessem atividades investigativas para dar conta dessa pergunta,
ou perguntas, ja que o planejamento poderia contar com mais de uma Pergunta

Investigavel e ndo que fosse elaborada uma SEI. Nesse aspecto se percebe que uma
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professora desse grupo ja conhecia a ideia do Ensino por Investigacdo por meio da
elaboracdo de uma SEI proveniente de outras formacfes ofertas pelo Projeto
Comqguimica em anos anteriores, enquanto as outras tiveram o primeiro contato com
a abordagem investigativa durante a formacéao.

Por fim, o grupo chega a constituicdo de uma problematizacéo, considerada
pelas professoras como Pergunta Investigavel, quando P4 conclui dizendo: “nés
vamos enviar assim (+) que seres vivos podemos encontrar no ambiente? Entao? o
gue vocé acha que sim? A pergunta: Que seres vivos podemos encontrar no
ambiente?”. Do nosso ponto de vista, as professoras conseguem, apos a discussao
chegar a uma pergunta de nivel 2 (FERRES — GURT; MARBA; SANMARTI, 2015;
FERRES — GURT, 2017), visto que essa identifica aspectos cientificos sobre a
diversidade de seres vivos em fatos, mas ndo especifica caracteristicas que orientam
a investigacdo. Podemos dizer que a discussao em grupo € importante e promove a
evolucdo da pergunta inicial, e € nesse sentido que destacamos a relevancia de
formacdes em grupos colaborativos, que ultrapassem a viséao diretiva de formacéo do
tipo formador para professor, com pouca ou parcial interferéncia dos professores no
processo.

Evidencia-se que durante a discussao o grupo articula maneiras diferentes de
elaborar uma Perguntas Investigavel, as conjungdes, tais como: “Porque?”, “Como?”,
“O que?”, as quais sao iniciais interrogativas que podem despertar a curiosidade do
aluno e conduzi-lo a investigacdo. Nesse sentido, as Perguntas Investigaveis podem
ser estruturadas por indagacoes, tais como “O que acontece se?”, “Se observam
alguma diferenca entre?”, “Como influéncia?”, “De que maneira?” etc. De modo geral,
esse tipo de pergunta possibilita ao estudante pensar sobre o problema a ser
resolvido, ndo limitando-se apenas a respostas do tipo “Sim” ou “N&o”.

Na sequéncia, as professoras comecam a pensar como fazer o registro da
atividade.

P3: ou a gente ja faz impresso (+) pra eles colocando um x na resposta (+)

P3: desenha a grama (+) incompreensivel

P5: tem vida e 0 que ndo tem vida né (+) mas isso sdo coisas que vao ter no nosso
meio (+) isso aqui vai ser para exemplificar (+)

P4: acho que eu tenho aqui (+) o plano de aula (+) seres vivos e néo vivos (+)
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Nesse momento, as professoras comecaram a relatar sobre a pandemia, que
elas guardam muitas coisas nas escolas que atuam, como plano de aulas, materiais
de trabalho e que ficou acumulada, por isso quando precisam de algum material fica
dificil de achar. Uma das professoras relatou que trabalhava em duas escolas e, por
conta da pandemia, os materiais ficaram guardados e sem uso. O dialogo mudou o
foco do planejamento e ficou em torno de saber em qual das escolas elas trabalhavam,
onde era o endereco e que, por conta da pandemia, os alunos néo fizeram nenhuma
atividade que elas preparavam.

P3 retorna ao assunto da atividade dizendo:

P3: nds que temos (+) que propor o problema (+)
P4: é que dentro das perguntas (+) vai aparecer outras (+)

As professoras P5 e P3 falam sobre a substituicdo de professores por conta
gue uma delas esta de atestado e ndo tem professor para substitui-la e continuam na
discussédo sobre o plano que esta sendo construido.

P4: a gente tem que (+) observar o que (+) é um ser vivo em si (+) ali na investigacao
(+) que a gente fala (+) que vocé entende (+) por seres vivos (+) vai ser ali (+) durante
a expedicdo (+) que a gente vai (+) trazer (+) e pér na mesa (+) a t4 aqui (+) vocés
encontraram isso (+) aquilo (+) ta e agora? (...)

P5. a problematizacdo seria /.../ a problematizacgo é (+) a gente vai
(incompreensivel) que seres vivos (+) podemos encontrar (+) no ambiente? Seria (+)
uma das investigacdes (+) o que vocé entende (+) por seres vivos? Quais 0S seres
Vivos (+) que vocé conhece? Seria essas (+) para as discussdes (+) na sala (+) a partir
dessas 0i? (incompreensivel);

Outra professora esta falando como se estivesse projetando de maneira
positiva o desenvolvimento da atividade, porém o audio ficou incompreensivel.

No momento seguinte, as professoras comecam a refletir como serd o

desenvolvimento da atividade investigativa nas escolas onde atuam e P4 relembra as
colegas sobre como o conteudo de Seres vivos € abordado na classe da pré-escola,
gue antecede o primeiro ano onde se efetivada a atividade investigativa.
P4: sim (+) por isso que (+) eu falei pra ela (+) da gente é (+) aham (+) eles vao inserir
isso (+) porque (+) 14 no pré (+) a gente ja fala (+) um pouco (+) sobre os seres vivos
(+) entdo (+) tem alguns que (+) ja tem um pouco (+) de percepcédo né (+) as plantas
(+) as plantas
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P5: h& (+) o que que € (+) um ser vivo? Ah é aquele que (+) come (+) € aquele que
(+) dorme (+) ai a gente tem que (+) cuidar com a problematizacéo (+) eles vao ter
que (+) achar um jeito (+) de resolver (...) o problema nosso é que (+) a gente da
quase pronto

A P5 pontua aspectos referentes ao Ensino por Investigacéo, ela compreende
a necessidade de ter uma problematizacao, propiciar condi¢cdes para o aluno realizar
a investigagao e ndo entregar as respostas prontas. Dessa maneira, considerando as
dificuldades que os professores encontram no desenvolvimento de atividades
investigativas, algumas vezes elas podem fazer suas aulas no formato tradicional de
ensino ou fornecendo as respostas prontas para os alunos, o qual descaracteriza a
abordagem investigativa, ndo levando o aluno ao desenvolvimento do pensamento
critico e raciocinio logico (CECATTO; CUNHA, 2019).

Na continuacéo, P4 cita:
P4: entdo (+) eu penso que (+) a gente vai ter (+) que ir fazendo perguntas (+) pra ele
responder (+) até ele responder (+) entendeu? E /.../ porque eu vejo (+) assim é /.../ é
um dos problemas (+) que eu vejo muito (+) gente (+) é muitos pais (+) falando assim
(+) a questdo esta la (+) mas (+) o que que é isso? Ai (+) a gente responde (+) porque
a gente quer (+) a resposta automatica (+) e nao (+) a gente tem que (+) ficar batendo
em cima (+) até ele ver (+) ai vocé vai fazer outra pergunta (+) relacionada a aquela
mesma (+) mudando um pouquinho o termo (+) mudando (+) pra ver se ele (+) ai vai
entendendo (+) vocé nunca pode (+) responder antes de (+) tentar fazer varias (+) até
chegar 14 (+) mas o que é? o que vocé pensa? O que vocé esta observando (+) na
sua volta?
P5: é mas (+) isso € (+) antes na discussdo (+) mas agora o problema (+) pra dai
resolvido (+) e sistematizado
P4: a questado (+) que a gente colocou (+) é essa (...) a questao chave (+) é essa (+)
guais o0s seres Vvivos (+) vocé observa no ambiente?
P3: ai o0 objetivo da aula (+) seria que ele fizesse (+) essa observacédo? Ai a partir (+)
da observacéao dele (+) o que chamou mais atencao (+) o que mais ele gostou? Qual
deles em especifico?
P1: dai eu comentei (+) da gente trabalhar (+) abi6ticos e biéticos (+) dai trabalhar (+)
0 nome cientifico (+) so falar o termo (+) o nome cientifico (...)

P4: eu acho que nao
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P1: ndo especifico (+) de todos (+) mas explicar que (+) a planta é um ser vivo (+) e
gue possui sistemas (+) que tem um nome cientifico (+)
P3: eu acho que n&o ainda (+)
P1: ndo assim (+) que eles tém que saber né (+)
P4: ndo que nao (+) é importante € (+) eu sempre fui a favor (+) que eles tém (+)
(incompreensivel)

Os professores, nesse momento, ficam refletindo e falando em voz baixa sobre
a atividade como se eles estivessem pensando no que falar, mas sem concluir uma
ideia. No entanto, P1 ressalta a importancia de introduzir os nomes cientificos para os
alunos, mas como sao alunos do 1° ano, talvez seja muito cedo para inserir o conceito
sobre nomenclatura cientifica dos seres vivos. Nessa perspectiva, o professor pode
inserir a ideia de que os seres vivos possuem nomes especificos que sao diferentes
do nome popular.
P4: até porque eu (+) estou trabalhando (+) com fungos agora (+) fungos (+) bactéria
(+) com o quarto e (+) € eles tém muita (+) dificuldade
P5: eu acho que € muito (+) pra cabecinha deles
P3: é a questdo da (+) problematizacéo (+) a gente ter que (+) criar um problema (+)
para que eles resolvam (+) e a partir dai (+) expedicao (+) e dos questionamentos (+)
P2: é/.../que eles (+) vao questionar (+) eles vao olhar (+) o ambiente (+) e dai (+)
eles vao falar (+) a partir do que (+) eles falam pra gente (+) ai a gente (+) vai tirando
(+) e levantando as hipéteses (+) para pesquisar por exemplo (+) essa formiguinha
aqui (+) porque (+) que ela (+) esta morta aqui? N&o sei (+) e por que (+) esse ta vivo?
Dai eles vao (+) ter que anotar (+)
P1: de repente (+) eles vao observar (+) por exemplo (+) na minha escola (+) t4 cheio
(+) de animaizinhos (+) de cachorrinhos na rua (+) de repente eles (+) vao querer
saber (+) se aqueles cachorros (+) tém donos (+) se sdo animais abandonados (+)
como que eles (+) se alimentam ali? Se eles (+) ndo tém dono (+) eles entravam la na
escola os cachorrinhos (...) de repente (+) da pra trabalhar (+) com projeto (+)
daqueles negdcios la (+) de colocar (+) aracéo narua (+) para alimentar (+) os animais
(+) de repente né? Dai fica ai (+) para acharem (+) uma solucao (+) tipo o que (+) a
gente pode fazer né? De repente (+) a gente ndo sabe (+) o que vai chamar (+) a

atencao deles né!
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P2: ndo sabe o que (+) vai chamar (+) a atencdo deles (+) como é (+) essa
problematizacéo (+) eles vao olhar (+) para questdo do ambiente (+) eles vao olhar
(+) para a questao das plantas (+) eles vao olhar (+) para os animais (+) la na minha
escola (+) eles vao olhar (+) para as plantinhas (+) que nao vai (+) ter muita (+) para
eles olhar (+) incompreensivel

Os dialogos acima demonstram que as professoras comegam a inserir outros
grupos de seres vivos como fungos, bactérias e plantas. Isso indica a importancia do
trabalho colaborativo, o qual no comeco do planejamento 0os animais eram o destaque
da discussao e aos poucos as participantes foram percebendo que a diversidade de
seres vivos é ampla e ndo se reduz apenas a um grupo especifico.
P2: d& para (+) criar um material experimental né (...)
P1: na minha época (+) ndo tinha isso na escola
P4: eu abri (+) uma minhoca uma vez (+) abrimos ela (+) foi muito 10 (+)
P3: nds temos (+) a lupa la
P4: n6s temos (+) a lupa também!
P5: nés (+) ndo temos (+) lupa la nao
P4: ah! Mas (+) se eu tivesse la (+) eu ia pedir
P2: eu estou procurando (+) lupa naquela sala la (+) mas (+) ndo achei nada nao!
P5: eu fico (+) cobrando todo dia (+) vai comprar isso (+) vai comprar aquilo (+) e usa
isso (+) como nao ter (+) material para trabalhar (+)
P3: é que (+) eu queria saber se (+)a gente pode fazer (+)a avaliacdo das atividades
depois(+) desse passeio (+) dessa expedicdo (+) ou se a gente (+) tenta achar (+)
outro jeito (+) ou definir (+) outra atividade (+) porque se (+) € uma coisa investigativa
(+) eu acho que primeiro (+) deveria partir (+) entdo (+) de um contexto (+) porque
vocés falaram (+) de uma expedicéo(+) talvez um cachorro morto (+) também chame
atencao (+) talvez umas minhocas (+) podem chamar atencéo (+) talvez um pé de
fruta (+) também pode chamar atencdo (+) ai sim despertou atencdo deles a
curiosidade(+) a partir dessa investigacao né (+) criar atividades (+) em cima disso
ne (+)
P4: é atencdo que ela falou (+) o porqué da problematizagdo (+) que vocé abre um
campo (+)
P2: sim (+) se for para fazer um plano de aula (+) pronto (+) a gente coloca tudo
prontinho (+) tem que chamar (+) o professor aqui (+)
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A P2 cita a possibilidade de usar material experimental como lupas e o grupo
relata as dificuldades sobre a falta de materiais nas escolas em que atuam. Dessa
maneira, 0 grupo percebe a importancia do uso de ferramentas que possibilitam
observar, coletar e medir os dados. Assim, € possivel apontar que Ciéncia e a
Tecnologia caminham juntas no processo de construcdo do conhecimento. Em
seguida, L.M. que estava proximo ao grupo € chamado pela P2, o formador
compreendeu que o grupo estava com dificuldade em definir as etapas da atividade,
P1 diz:

P1: o professor (+) olha aqui (+) uma expedicao (+) com estudantes (+) em torno da
escola (+) para eles observarem (+) os seres vivos (+) que chamou (+) a atencao deles
(+) isso dai contempla (+) o Ensino por Investigacao?

P4: ai olha (+) o que eu fiz aqui? Olha tem alguma coisa (+) ai gravando (+) ham!
P1: foi o professor M.O. (+) que colocou ai (+)

L.M: foi o professor M.O (+) (risos)

L.M: é a partir dai (+) problematizar (+) despertar a curiosidade deles (+)
(incompreensivel)

P3: nds temos ja (+) um questionamento inicial (+) ai a gente ja escreveu (+)

L.M: ham!

P3: ai depois desse questionamento (+) j4 para estimular eles (+) ai vai ser feito a
expedicao (+)

L.M: qual é (+) o questionamento?

P3: |é ali (+) os primeiros questionamentos (+) no primeiro momento ali (+)

P4: a pergunta-chave (+) a gente colocou (+) no comeco (+) que seres vivos podemos
observar no ambiente?

P3: eles vao pensar (+) eles vao falando (+)

L.M: é eles dariam (+) as respostas (+)

P3: é do jeitinho deles (+) eles dariam né (+) eles falariam (+) que seres vivos sao (+)
L.M: ndo compensaria mais (+) o que vocé entende (+) por seres vivos? O que vocé
viu (+) de seres vivos? (+)

P4: que seres vivos (+) podemos observar (+) no ambiente?

P1: porque se (+) automaticamente ele falar (+) que seres vivos ele observa (+) vai

entender que € (+) um ser vivo (+) né (+)
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L.M: se vocé chegar (+) no primeiro ano /.../ e dizer (+) o que vocé entende (+) por
seres vivos é7?

P1: s6 que dai a gente ndo ta (+) é/.../

L.M: dai (+) vocés usam (+) esse entende? Por exemplo (+) porque se vocé usar (+)
guais seres vivos (+) podemos observar (+) no ambiente? pronto (+) nao € isso?

P2: t4 (+) entdo (+) a gente faz a expedicdo (+) e pergunta (+) que seres vivos (+)
podemos observar (+) no ambiente (+)

Observa-se no didlogo com o formador L.M. que mesmo ele apresentou
dificuldades em elaborar a Pergunta Investigavel ao citar “ndo (+) compensaria mais
(+) o que vocé entende (+) por seres vivos?”, “O que vocé viu (+) de seres vivos? (+)”.
Tais indagacdes podem até levantar questdes passiveis de serem pesquisadas, mas
ainda ndo permitem um processo de investigacao.

L.M: ai depois do passeio (+) eles vao falar (+) pedra (+) boi (+) carro (+) que forma
(+) de registrar isso?

P2: desenho?

P4: mas (+) professor eu pensei /.../ em um professor (+) ser um escriba (+) em fazer
uma lista (+) no quadro (+) nesse primeiro momento (+) junto com eles (+) que tipo
assim (+) eles vao observar (+) vocé vai tar junto (+) ai professor eu vi a formiga (+)
ai (+) prof uma arvore (+) eu vou escrever entendeu? Ai no outro momento (+) eu vou
chegar na sala (+) ai (+) vamos fazer (+) essa lista juntos (+) porque o primeiro ja (+)
consegue é escrever no quadro(+) no quadro (+) la vai ta (+) o que ela falou (+) vai
ter ser vivo (+) e ndo vivo (+) ai depois (+) a gente vai separar (+) vai analisar (+) que
dai (+) ai comeca (+) uma outra etapa (+)

L.M: entendi!

P1: pode dar seguimento (+) com isso insetério (+) com a visualizacdo (+) dos animais
na lupa (+)

L.M: isso!

P1: a socializacao das minhocas (+) das formigas né (+) contar uma historinha (+) da
formiga (+) e onde ta a problematizagdo nisso? A partir da resposta deles?

L.M: isso! Tem que pegar (+) o que eles estéo falando (+) thA entendendo? Vocés vao
fazer tudo (+) isso junto é isso?

P1: ndo (+) cada um vai fazer (+) em sua escola (+) conforme sua clientela (+) (Risos)
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P4: depois cada um compartilha (+) cada coisa (+) que aconteceu (+) em sua escola
(+) é que a compreensao (+) de um grupo (+) de uma escola (+) vai ser diferente (+)
da outra (+) ou a mais (+) ou a menos (+)

L.M: entdo (+) a ideia ser vivos (+) entdo ponto de partida é (+) seria observar (+) a
existéncia de vida (+) no ambiente escolar (+) mesmo né (+)

(cochichos)

L.M: eu td colocando aqui (+) porque esse € o ponto de partida né (+) vocés vao fazer
(+) excursao na escola?

P1: ou na praca do lago (+)

P3: podemos usar o celular (+)

L.M: podem desenhar (+)

P1: olha la (+) falei da pranchinha (+) eles vao adorar (+) ele sentar no meio-fio (+) dai
por exemplo (+) eles vao ter uma pranchinha (+) eles vao analisar (+) o ambiente e
vao fazer o desenho (+)

P3: 0 desenho sim (+) mas e pranchinha (+) para todo mundo?

P2: n6s temos na escola (+) (risos) aquelas de 1990 (+) (risos)

P4: a problematizacéo (+) e a sistematizacéo (+) desculpa (+) eu falo que pela escrita
(+) ndo sei vocés (+) mas na minha escola (+) a gente (+) ainda tem as criancas (+)
pelo fato da pandemia (+) eles vieram la do pré (+) com a pandemia (+) nem todos (+)
ainda (+) conseguem escrever (+) entao assim (+) eles conseguem (+) é copiar (+)
sozinho eles (+) ndo conseguem (+)

L.M: ai vocés podem colocar (+) vocés vao observando (+) e registrando (+)

P4: porgue eu pensei (+) foi isso! Se eles (+) o papel deles (+) seja desenhar (+) 0
Nnosso vai ser (+) descrever (+) o que eles (+) estdo falando (+) para depois |4 na sala
(+) a gente /.../ fazer a observacado (+) observar l4 (+) 0 que eu escrevi (+) e 0 que
tem (+) no seu desenho (+)

L.M: ndo esqueca que (+) o seu olhar (+) enquanto professor (+) e como
pesquisador (+) sera que (+) vocé vai (+) observar as formigas? Dependendo da
forma (+) como vocé for observar (+) sera que (+) naquele (+) vocé néo vai (+) passar
pela formiga? Esse olhar (+) em que (+) estar junto (+)

P4: agora (+) outra davida nossa (+) é essa (+) nés temos que (+) colocar isso (+)
num papel (+)

L.M: isso!

134



P4: mas a problematizacéo (+) ndo tem que ser no momento (+) que a gente (+) vai
dar aula?

L.M: é ai vocé vai ter que estruturar (+) vocé tem que botar (+) no papel tudo (+) que
vocé vai fazer (+) tem coisas que (+) vocé vai ter que tirar (+) entendeu?

P4: mas (+) a problematizacao (+) vai surgir na hora?

L.M: a forma (+) como vocé for problematizar (+) que vai ser (+) por meio de (+)

P4: entdo (+) vai ser como ela falou (+) nés vamos registrar (+) aquilo que eles (+)
uma pergunta (+) entendeu? observaram (+) ai eu vou (+) tirar as fotos (+) ai (+) a
gente pode (+) fazer um painel com as fotos (+) né? Ai a gente faz no Word (+) de
forma bem simples (+) de acordo com (+) o que eles viram (+)

incompreensivel

P4: foto de fora (+) tem que ter autorizacao (+)

P3: nem que seja (+) na quadra?

P4: na quadra tu pode (+) assim (+) eu sou muito visual sabe (+) (risos)

Os discursos apresentados revelam que os professores podem ter dois papéis
durante o processo de investigagdo. O primeiro € mediar o conhecimento e o segundo
€ do pesquisador. Assim, o docente precisa refletir sobre sua pratica, ndo restringindo
apenas a acdo manipulativa, mas desenvolver mecanismos para estabelecer a
passagem para a acao intelectual. Nesse sentido, ndo significa que o professor ao
colocar os alunos com as “maos na massa", que ele esta fazendo Ciéncia. Deve-se ir
além, as acOes direcionadas pelo professor precisam ganhar sentido ao longo das
atividades. Para tal, é necessario compreender os processos de como a Ciéncia é
gerada para juntamente aos alunos criar previsfes para propor boas Perguntas
Investigaveis (SANMARTI; BARGALLO, 2012).

A discussao entre as professoras segue na busca de um consenso no grupo
para o registro escrito do plano. Isso fica claro na fala de P4.

P2: que seres vivos podemos encontrar no ambiente?

P4: viu faz assim 6 (+) coloca expedicéo (+) inverte ai coloca a expedicao (+) e o que
gue é essa expedicao (+) passeio tal (+) tal da escola (+)

P3: pronto meninas!

P1: expedicdo (+) passeio na escola (+) segundo momento (+) discussbes sobre
observacoes (+) e registros (+)

P4. é desenho (+) e fotografia (+)
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P3: 0 segundo momento € na sala?

P2: é na sala!

P1: eu acho que (+) vou fazer isso (+)

P4: aideia que ele deu (+) e que ela falou (+) é de a gente levar o caderno (+) e como
a capa do caderno duro (+) eles podem sentar na grama (+) ou no meio-fio (+) eu
penso que /.../ s6 levar o caderno e o estojo (+)

P1: ou lapis e uma borracha (+)

P4: porque louca realmente nem todos vao ter né (+) na minha por exemplo (+) so
tem cinco la (+) eu acho (+) eu penso assim que da para eles levarem né (+) da para
levar a lupa la e olhar (+) da para professora pegar um potinho e levar (+) e tirar uma
amostra (+) entendeu tirar uma amostra (+)

P3: para olhar na lupa né (+)

P2: a gente ndo tem laboratorio de Ciéncias (+)

Observa-se o esforco dos professores em pensar em como superar 0S
obstaculos sobre falta de materiais e recursos necessarios para que a atividade
acontecga. P4 articula a discusséo visando solucionar os problemas que emergem a
partir de uma problematizacao inicial.

P4: ha (+) vocés ndo tém (+) viu (+) mas (+) o que a gente pode fazer (+) € ampliar
isso (+) no nosso (+) tipo assim (+) a gente observou isso aqui (+) tem como vocé (+)
olhar na lupa (+) ai tirar foto (+) a gente tem como tirar (+) ampliar (+) e mandar para
VOCES (+)

P3: vocé falou que (+) a sua escola (+) ndo tem nada (+) tem (+) mas (+) vocé nunca
foi (+) 14 atras da horta? Tem horta (+) tem formiga!

P4: ai tem o questionamento (+) por que nao vivo?

P3: ai (+) essa € a minha duavida (+) a problematizacao (+) a partir do qué? Dos
outros trés momentos (+) essa é minha duvida (+) vamos considerar que (+) eles ja
estdo com a lista la (+) e os desenhos deles tal (+) o que que eu vou fazer (+) como
problematizacdo? Que vocé falou né (+)

P4: mas ele falou ali (+) que vai surgir la (+)

P3: ata (+) é que eu tive que ir (+) ali entregar uma mercadoria (+)

P4: entdo ele falou (+) que vai surgir la (+) mas eu falei (+) professor vocé nao quer
(+) que coloque no papel? ai ele falou: “ndo s6 esboga (+) mais ou menos”

P3: ah ta entendi!
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P4: porque a problematizacéo (+) vai assistir Ia na hora (+)
P3: porgque vocé sabia (+) que o ensino por investigacao (+) € nesse momento que
(+) vem o questionamento e tal (+)
P2: porque dali (+) pode ver outra pergunta (+)
P4: vai sair outra (+) com certeza (+)
P1: pode ser assim (+) a problematizacao (+) a partir da expedicéo (+)
P3: a gente pode fazer (+) umas consideracfes ja (+) casos alunos levantem (+)
levantem seres n&o vivos (+) O que que a gente (+) poderia fazer? dizer por que (+)
gue eles ndo sao (+)
P1: tinhamos projeto (+) de revitalizacdo (+) onde cada aluninho (+) levou uma flor de
casa (+)
P4: vocés estdo cuidando (+) das plantas la?
P3: as regentes cuidam! volte meia (+) eu vejo eles molhando la
P4: tem que dar (+) atividade para elas (+) por qué (+) eu falei ndo (+) s6 nés ali (+)
molhando néo d& (+)
P3: ai (+) a gente fez (+) os regadores (+) com garrafas (+) pets velhos (+) e o aluno
disse: "ndo pode (+) jogar tanta agua (+) assim” (+) ai ele chamou atencéo do prof
(+)
P2: é 14 (+) n0s ndo temos espaco (+) mas (+) dai nés vamos (+) na praca do lado
(+)
P4: mesmo na grama (+) vocé pode observar (+)
P3: sim (+) tem a horta 14 atras (+) tem as florzinhas (+) da zeladora (+)
P4: tem |14 atras (+) tem aqueles tatuzinhos na terra la (+)
P3: elas fumam I& (+)
P4: |a perto do parquinho la (+) do lado 14 (+) no meio das pedrinhas (+) vocés vao
ver que vao achar (+)
P3: tinha até relacdo bioldgica 14 (+) que eu trabalhei ja um ano |a (+) e agora tiveram
gue tirar porque tinha (+)
incompreensivel

Vale destacar nesse momento que a concepg¢éo dos professores sobre seres
vivos se amplia, o grupo vai inserindo no plano a pratica de observacao das plantas
como parte da investigacao, pois, muitas vezes, quando se aborda o conteudo sobre

seres vivos apenas o0 grupo dos animais € compreendido pelos alunos como seres
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Vivos e 0 grupo das plantas como ndo vivos. Dessa forma, a questao conceitual acerca
do ser vivo deve compreender a diversidades de plantas, animais, microrganismos e
entre outros grupos como organismos essenciais para as relagdes ecologicas no
ambiente, ou seja, uma posi¢cao mais ativa frente a concepg¢éo de vida no contexto
escolar evitando disseminar uma Vvisdo mais reducionista da Biologia
(MEGLHIORATTI; EL-HANI; CALDEIRA, 2012).

Assim, P4 enfatiza:
P4: tem |4 (+) no lado do ginasio também (+) entre a escola e o ginasio (+)
P3: a gente ndo ta podendo acessar la (+) por causa da vacinacéo dos alunos (+)
P4: né&o! No lado de la (+) ali no ginasio (+) no lado grande de la (+)
P3: ah sim (+) ali no lado do palco (+) na grama ali no lado palco (+)
P4: ali no ladinho da sala dos professores (+)
P3: ali ndo tem nada (+) ja arrumei para plantar coisas la (+) e ndo deu (+)
P4: na minha época tinha ali (+)
P3: de mato (+) s6 grama (+)
P4: agora em relacdo a atividade € /.../ sobre o que é um ser vivo eu ndo ser vivo (+)
para ele saber o que ndo € um ser vivo (+) é as etapas da vida la (+)
P1: abidtico?
P3: ciclo da vida (+)
P4: é (+) ciclo da vida (+) o sol ele nasce? Ele cresce? Ele tem filhos? Ele se reproduz
no caso? né? Morrer ele morre né (+)
P3: morrer ele vai morrer (+) mas vai ser outro dia (+)
P4: mas assim (+) ele nao se reproduz (+) ele néo/.../
P3: ele ndo passa sua genética para frente (+) segundo a NASA (+) um ser vivo é sO
iSSO (+)
P4: porgue as pedras nao tém o ciclo da vida (+) ai a gente pode entrar no ciclo da
vida né (+) que é o que diferencia (+)
P1: mas ai a gente vai ter que explicar (+)
P4: um ser abiotico (+) e bidtico (+) acredito amor que assim (+) sdo aqueles que
necessitam (+) tipo assim (+) as plantas das rochas (+) por causa dos sais minerais
(+) do sol que tem a questao da fotossintese (+) na nuvem a agua (+) tem nutrientes
e isso e isso (+) da condicdo para a sobrevivéncia (+) do ser vivo (+) ndo objetos (+)

ai é diferente (+) por isso eles separam em (+) seres abidticos e bidticos (+)
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incompreensivel

P3: agora a nomenclatura (+) tem que ser explicita (+) tem (+) € de seres vivos (+)
seres Vivos e néo vivos (+)

P4: mas (+) é o termo que (+) a AMOP coloca (+) deixa eu ver (+) tA aqui 6 (+)

P3: desde que assumi Ciéncias (+) eu faco todos (+) escreverem no quadro (+) por
gue eles (+) tem que ter o subconsciente junto (+)

Nesse momento, as professoras discutem sobre o termo ser vivo e nao vivo,
evidencia-se um pensamento limitado acerca do conceito em que P4 novamente cita
0s termos abioticos e bidticos que estdo presentes no curriculo da AMOP. Dessa
forma, mostra como os professores estédo limitados aos conteidos propostos pelo
curriculo, o qual pode apresentar erros conceituais, por isso a importancia dos cursos
de Formacgédo Continuada que buscam desconstruir tais ideias e atualizar o0s
professores acerca das mudancas conceituais das Ciéncias da Natureza. Outro
destaque, é a P3 que traz a definicdo de vida adotada pela NASA para embasar sua
argumentagdo sobre o termo, sendo essa uma Vvisdo muito popular, restrita e
desconsidera outras definicdes sobre o que é vida. Destaca-se na fala da P4: “mas
(+) € o termo que (+) a AMOP coloca (+)” a presenca da voz normativa, ou seja, a voz
do curriculo, pois mesmo considerando o contexto da formacéo, no qual o professor
esta livre para pesquisar sobre o tema e acessar outras fontes de conhecimento, o
discurso de P4 mostra-se interiorizado no discurso presente no curriculo, criando um
sentido de que o plano deve seguir uma norma, uma regra ou um referencial
ideoldgico que se constitui como base do seu trabalho pedagdgico.

Em seguida, a pesquisadora-formadora O.R. interage com o grupo.

O.R: Ola!

P3: Qiii!

P4: cadé a nossa aula? a ndo (+) nédo é vocé né prof (+)

P3: ndo! é que a gente ta falando (+) porque a M.B ndo mandou (+) a aula de higiene
(+) la pra nos?

O.R: ela vai /.../ ela ndo mandou ainda /.../ porque vai (+) para um evento (+) e o
evento vai acontecer (+) no final de outubro (+) depois disso sim (+)

P1, P2, P3, P4 e P5: hmmmm!

P3: ah! Ela vai publicar (+)

O.R: ela s6 escreveu (+) e mandou para o evento (+)
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P3: ata entendi (+)
P1: eu lembro assim (+) mais ou menos (+) o que ela falou (+) mas (+) a gente queria
assim/.../ mas so para a gente ver (+)

As professoras demonstraram inseguranga quanto ao planejamento, elas
gueriam um roteiro para comparar se 0sS encaminhamentos estariam dentro da
proposta. P4 destacou um dos momentos do curso, no qual a formadora M.B cita um
exemplo de atividade investigativa sobre higiene. Nessa atividade, a formadora M.B.
iniciou a partir de uma Pergunta Investigavel problematizando o inicio da atividade.
No entanto, O.R. ndo mostrou a estrutura investigativa da atividade de higiene. O.R
conduziu as professoras a construirem seu planejamento instigando as a pensarem
sobre o formato da Pergunta Investigavel, no sentido de constituir uma pergunta que
possibilite aos alunos a investigagcdo sobre a diversidade dos seres vivos na
expedicao.

P4: n0s vamos enviar assim (+) que seres vivos (+) podemos encontrar no ambiente?
Entdo? o que vocé acha (+) que sim?

O.R: eu acho que sim /.../ na verdade assim 6 (+) vocé sempre (+) tem que pensar
(+) numa questédo problema (+) que é uma pergunta (+) que ndo pode (+) fornecer as
hipoteses (+) e que de a possibilidade (+) para que eles possam (+) levantar hipéteses
(+)

P1l: entdo (+) vai ter essa parte (+) onde a gente (+) vai ter que fazer (+) os
guestionamentos (+) no primeiro momento (+) N0 N0SSo caso (+) que é (+) a expedicdo
(+) para conhecer (+) no ambiente ali (+) que ser vivo

P4: que seres vivos (+) nés podemos encontrar (+) no ambiente?

O.R: mas entédo é /.../ 0 que vocés (+) podem fazer é (+) fazer um problema (+) uma
guestdo (+) ai vocés dizem assim (+) ai agora entdo (+) a gente quer tentar ajudar
(+) auxiliar vocés (+) a responderem essa pergunta (+) fazendo um tour pela escola
(+)

P4: ai entdo (+) a gente ja vai estar (+) problematizando no primeiro momento (+)
P1: porque assim (+) a nossa pergunta inicial (+) foi aqui 0 (+) que seres vivos
podemos encontrar no ambiente (+) ai (+) a gente iria propor (+) uma expedicdo (+)
na escola (+) observagéo do grupo (+) por meio de registros (+) do ambiente (+) ai (+)

gue se seres vivos (+) eles encontraram (+) questionamentos sobre (+) seres bidticos
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(+) e abidticos (+) ai (+) a problematizacdo (+) a partir da expedicdo (+)
incompreensivel

O.R: a pergunta problema (+) deve levantar (+) alguma hipétese (+) por exemplo (+)
assim 0 (+) teu problema seria o que (+) que seres vivos (+) nés podemos encontrar
(+) no meio ambiente (+) ta (+) uma pergunta (+) ai tu pede pra eles (+) listarem isso
/.../ ja (+) ai eles vao listar (+) isso (+)isso e isso (+) entdo (+) agora vamos dar (+)
um passeio pela escola (+) para ver (+) se a gente encontra (+) esses seres que VOCEs
listaram (+)

P4: entdo (+) vocé acha que (+) a gente ja deve (+) colocar isso (+) na sala ja?

O.R: sim! Porque eu acho (+) que tu pode fazer assim (+) ou utilizar isso (+) tipo assim
0 (+) por que a questao problema ja (+) € isso (+) para tu ja levantar (+) algumas
hipoteses antes (+) antes de tu sair com eles (+) para aticar o (+) o lado (+) observador
deles (+) ou vocés podem também (+) fazerem o tour (+) mas pedindo (+) para eles
anotarem (+)

P3; P1: ah t&!

P4: mas (+) é isso que a gente falou (+)

O.R: anotarem as coisas (+) e trazerem (+) ai quando vocés chegam na (+) ai (+)
VOCEs ja pegcam para eles (+) que seres vivos (+) vocé observou? Ai (+) eles vao anotar
(+)

P4: é aquilo que a gente fez (+) € a lista (+) é que prof (+) a proposta ai (+) eles vao
anotar (+) que a gente tinha falado (+) foi essa (+) da gente fazer a expedicao (+) e a
gente (+) o primeiro ano (+) quase todos ainda (+) ndo estdo escrevendo ainda (+)
entendeu?

O.R: hum (+) entendi!

P4: eles deram a ideia (+) de desenhar (+) e nés escribas (+) por enquanto (+)
enquanto eles observam (+) eles falam (+) e a gente escreve (+) e chegou na sala (+)
a gente faz a lista (+)

O.R: isso! faz a lista (+) para eles poderem enxergar (+) e compartilhar (+) até por
isso que (+) muito importante (+) para eles compartilharem (+) por que as vezes (+)
0 que eu observei (+) é diferente do que (+) outro observou (+) antes ja (+)

P4: até porque na lista (+) talvez va aparecer os seres nao vivos (+)

O.R: e ai da para fazer a discussédo também (+) do que é ser vivo (+) e 0 que néo &

ser vivo (+)
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P4: isso ai (+) que eu falei para elas (+) onde que vai entrar € (+) 0s seres nao vivos
(+) e o ciclo da vida entendeu? Por que eles (+) ndo entram nos seres Vvivos (+) por
causa do ciclo da vida? Entendeu (+) por que (+) que ele é importante (+) esse grupo
de n&o ser vivos (+) por que (+) que eles sdo importantes (+) porque eles (+) séo
necessarios (+) até nos falamos que (+) a AMOP (+) eles pedem que (+) a gente
coloque o termo (+) a nomenclatura abiotica (+) e bioticos né? Incompreensivel

P4: mas (+) enfim professora (+) mas enfim (+) por que (+) que eles sao importantes
né (+) e a gente precisa deles (+) a agua (+) o sol (+) a pedra né (+) os minerais e tal
(+) entao ja (+) comecamos por ai né (+) a fazer essa diferenca (+) as meninas falaram
(+) das fotografias (+) e a gente fotografar (+) o que eles observam (+) e fazer um
painel (+) com as fotos

O.R: é isso também (+) porque isso da uma margem (+) para varios (+)
(incompreensivel)

P3: nesse caso mesmo (+) onde que (+) entra a nossa problematizacdo (+) nés
criamos um problema (+) depois do que vai ser discutido (+)

O.R: essa € a primeira coisa (+) no ensino por investigacdo (+) sempre o problema
(+) é o primeiro (+)

Cabe destacar que a Pergunta Investigavel pode iniciar a sequéncia de ensino
investigativa, ou ela pode surgir durante a sequéncia. Desse modo, mesmo que o
professor planeje a aula com elementos didaticos da abordagem investigativa, na
execucao das atividades o que foi planejado pode tomar outros caminhos, ou seja,
novos encaminhamentos que poderdo ser observados no proximo episodio.

P2: essa é a pergunta!

O.R: é fazer a pergunta (+) e a partir da pergunta (+) vai seguir as hipéteses (+) e a
partir das hip6teses (+) que vai se trabalhar (+) o conteldo que vocés querem
trabalhar (+)

P1l: e essa pergunta pode ser (+) que seres vivos podemos encontrar N0 NOSSO
ambiente?

O.R: aham! (incompreensivel)

P1: nds podemos (+) levar a uma reflexdo (+) para eles analisarem (+) se a nossa
escola (+) tem uma (+) (incompreensivel)

O.R: pode fazer um fechamento (+) porque ai (+) na verdade (+) as vezes o que que
(+) a gente esta querendo (+) trazer pra vocés (+) € um jeito meio (+) diferente de
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fazer (+) trazer ao invés do conteudo né (+) e depois trazer o experimento (+) a
atividade (+) na verdade a gente ta pensando (+) no qué (+) trazer de atividade (+)
testar a curiosidade (+) e ai sim (+) trabalhar o contetdo porqué? Porque (+) a partir
do momento (+) que a gente deixa eles (+) todos curiosos (+) para depois explicar (+)
0 que eles estdo vendo (+) o que que eles fizeram (+) porque o que que (+) as vezes
acontece (+) a gente trabalha o contetdo (+) e parece que o experimento (+) sO vai
ser assim (+) a gente viu entdo (+) a gente ta comprovando o que € (+) e quando a
gente faz o inverso (+) a gente vai chamar é /.../ como é que eu posso dizer (+) vai
fazer (+) eles perceberem mais (+) porque (+) a partir do momento (+) que eles fizerem
tudo (+) na escola (+) eles vdo exatamente (+) pegar (+) quais seres vivos (+) eles
vao tentar buscar (+) o que seria ser vivo (+) ou ndo ai (+) depois inicia-se (+) toda
essa discusséo (+) do que seria ser vivo (+) ou ndo (+) porque (+) é importante trazer
0 ser nao vivo também (+) (incompreensivel) (+) porque aqui assim (+) também
poderia trazer (+) ao invés de (+) colocar o ambiente no geral (+) colocar o ambiente
da escola (+) o teu bairro né (+) a tua regido (+) sei la (+) a tua casa (+) porgue o que
(+) que da para a gente fazer (+) sempre deixar (+) mais redondinho (+) com a
realidade do aluno (+) e ai claro que (+) a realidade da tua escola (+) vai ser diferente
da dela (+) e ai (+) vem aquilo que (+) tu falou (+) algumas vai ter mais flores (+) mas
bichos (+) e outras que nao

P1 fala com a professora O.R., porém ndo esta claro as falas devido a
interferéncia de ruidos e a fala dela é baixa.
O.R: porgue (+) as vezes (+) eles nem entendem isso (+) na horta da mae vocés (+)
ja viram se tem sO (+) a horta mesmo né (+) ou tem bichinho (+) tem formiga (+)
formiga € um ser vivo (+) ou ndo é (+) sé tem formiga? Ai (+) tu vai dizer que tem (+)
formiga tatu bolinha (+) e outros animais (+)
P3: ai (+) a forma de nés registrarmos (+) seria com as atividades (+) as fotos?
O.R: sim! por meio de (+) incompreensivel (+) por meio de desenho (+) ou por meio
de escrita (+) e se eles ndo escrevem (+) a melhor maneira (+) eles desenharem (+)
P3: mas nossa (+) precisa do nosso registro (+) como professores?
O.R: nao! a ndo ser que tu queira fazer (+) alguma coisa (+) levar para alguma
apresentacao (+) aqui por exemplo (+) tu vai desenvolver isso na escola (+) ai tu pode
fazer (+) como registro (+) se isso foi valido (+) se néo foi valido (+) porque (+) la no

momento final (+) vocé vai ver isso né (+) ai (+) tu vai avaliar (+) se foi bom (+) se nao
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foi bom (+) o que poderia (+) ter sido diferente (+) que isso € (+) que a gente chama
de (+) professor reflexivo (+) que ele vai (+) refletir sobre a sua préatica (+) se
funcionou (+) ou n&o funcionou (+) e vocés proprios (+) como vao fazer (+) em escolas
diferentes (+) provavelmente (+) os resultados (+) vao dar diferenca (+) e a gente vai
ter que notificar (+) depois que (+) eu comecei a trabalhar (+) com Ensino por
Investigacdo (+) até na faculdade (+) a gente aprende mais (+) a fazer perguntas (+)
porque (+) eu acho que (+) a gente tem que (+) voltar a fazer (+) com que (+) as
criangas sejam curiosas (+)

P4: prof (+) entdo quer dizer que (+) no ensino investigativo (+) a primeira pergunta é
(+) a problematizacao?

O.R: a gente (+) ndo chama de problematizacdo né (+) a gente (+) chama de questao
problema (+) pergunta investigativa (+) tem varios nomes né (+) mas é a partir dela
(+) que vai surgir (+) o levantamento de hipéteses (+) ai depois (+) do levantamento
de hipdteses (+) a gente vai investigar (+) para ver se aquilo deu certo (+) ndo deu
certo (+)

P4: a gente achou (+) que fosse o contrario (+) que a gente (+) a gente tivesse que
ter 14 (+) um tema (+) uma pergunta tema (+) e la no meio da aula (+) é houvesse (+)
uma problematizacao (+)

O.R: nédo (+) pode surgir depois (+) mas (+) a gente sempre tem que (+) ter um
problema inicial (+) é ele que vai dar norte (+) para aquilo que (+) a gente quer fazer
(+) porque (+) se tu ndo tiver (+) uma questao problema no inicio (+) o que tu vai (+)
investigar? Ou vocé vai colocar (+) o problema so6 no final? Vocés ja pegaram (+) 0s
nossos manuais 1a? Ja olharam? A gente tem dois manuais (+) do Comquimica (+)
que ficam no site (+) I& da Unioeste (+) o projeto Comquimica das criancas (+) a gente
tem (+) dois manuais (+) com atividades (+) pras criancas do 1° ao 5°ano (+)

P4: com a capinha dessa né (+) prof?

O.R: é (+) a gente tem 0 volume 2 ja (+)

P4: ah nao sei se (+) a gente ganhou ja (+) acho que (+) eu tenho 0 1 s0 (+)

O.R: O 2 (+) a gente nao fez ele fisico (+) a gente so fez (+) por e-book (+)

P4: Ah!

O.R: aham (+) ai no site vocé pode ver (+) la sempre vai ter a questao problema (+)
tem o textinho (+) tem as atividades la (+) os materiais (+)

P1: ta no site?
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O.R: sim sim sim (+) € s6 procurar la (+) no site da Unioeste né (+) projeto Comquimica
das criancas (+) ai da pra (+)

P4: 14 tem um livrinho (+) com essa capa aqui 0.

P3: tem 14?

P4: tem todas as (+) oh tem até foto (+) das criancgas (+) fazendo experiéncia (+) todas
as experiéncias (+)

P3: ah é legal

P4: da até (+) pra trazer na préxima (+) o que (+) que nds vamos fazer (+) na préxima
aula?

P3: vai ser outro tema (+)

P4: ah é outro tema j&? Misericérdia (+)

P3: dai (+) nés ja vamos ter que (+) comecar a (+) fazer semana que vem ja? Isso ai?
P4: ndo sei quando (+) vai ser aplicado (+) isso ai.

P2: ndo falaram nada.

P1: sabe que (+) eu figuei com aquele (+) primeiro ano (+) ndo vou dizer que (+) ta
tranquilo (+) mas gente (+) como € que (+) vou fazer prova (+) avaliagdo (+) prova
Parana (+) pro 4° e 5° ano (+) gente (+) ndo da pra ficar (+) mudando muito (+) tem
gue seguir (+) com o conteudo (+) que eu tenho que trabalhar né (+) entendeu?
Porque pro primeiro ano (+) pelo menos a gente (+) pode voltar (+) eu ja trabalhei (+)
com isso (+) mas (+)

Por conta da grande demanda imposta aos professores, como relatorios,
avaliacdes, planejamentos, preparacdo para a Prova Parana e entre outras. A P1
relata certa preocupacédo frente as demandas, e enfatiza em dar continuidade nos
contetdos presentes no curriculo da AMOP. Dessa forma, limita o docente
desenvolver apenas momentos de investigacdo, que ao final a atividade investigativa,
muitas vezes, se remodela em um formato tradicional de ensino (CECATTO; CUNHA,
2019. Isso implica em nao desenvolver Sequéncias de Ensino Investigativas e, muitas
vezes, 0 professor consegue apenas desenvolver atividades investigativas pontuais
para atender os contetdos do curriculo e ndo consegue explorar um conteddo como
um todo.

Nesse ponto da discussdo em que P1 comenta sobre as limitagdes para propor
atividades diferenciadas em certas turmas esta presente a voz das exigéncias

impostas pelo sistema, que ainda prioriza o conteudo. A prova Parana é aplicada para
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anos iniciais e finais da educacéo basica a nivel municipal e estadual sendo uma
avaliacdo diagnostica com o objetivo de identificar as dificuldades e limitacdes dos
alunos acerca dos componentes curriculares lingua portuguesa e matematica, bem
como apontar as habilidades desenvolvidas pelos alunos no processo de ensino
aprendizagem e conta com questdes objetivas que buscam avaliar as habilidades dos
estudantes presentes na matriz referencial curricular do Parana e fundamentados na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) pelo Conselho Nacional de Educacao
(CNE) e homologado pelo Ministério da Educacdo (MEC) em 20 de dezembro de
2017. Ainda que bem-intencionada, esse formato de avaliagdo no ambito do EIl é
pouco eficaz, uma vez que busca apenas identificar a capacidade dos alunos para
resolucéo de exercicios e ndo de problemas reais que possam ter significado para o
estudante (POZO, 1998).

Em seguida, P4 relata:
P4: gente (+) se a gente resolver (+) pegar 4 e 5 anos (+) nessa época (+) as
professoras viram (+) o bicho da goiaba (+)
P3: Deus me livre!
P4: nossa (+) elas ficam (+) muito bravas (+)
P3: gente (+) eu preciso sair (+) meia hora antes (+) e meu marido (+) nem chegou
ainda
P2: eu também (+) preciso sair antes
P4: que horas a gente acaba (+) o estagio?
P3: nove horas!
P2: eu tenho uma janta!
P4: ta gente (+) s6 temos que ver (+) sobre isso a pergunta (+)
P2: mas qual que é?
P4: e essa atividade (+) vai fazer essa mesmo? A atividade que a gente vai propor (+)

Nesta hora, P3, P1 e P2 comegam a conversar sobre qual o caminho que iriam
fazer depois desse encontro, com intuito da possibilidade de uma carona. P2 relata
gue vai com sua colega, mas o marido dela vai busca-la e talvez ira fazer outro
caminho. Assim, as discussdes comeg¢am a se encaminhar para seu fim.
P4: hein/.../ mas (+) ele coloca ali (+) a lista como atividade.
P3: e 0 painel com foto (+) e (+) ai tem que anotar (+) 0 N0OSSO home no grupo?

P1: o painel (+) e as fotos (+) seria uma segunda opc¢ao (+)
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P4: o primeiro ano que (+) eu dou aula (+) acho que tem dois la (+) que demoram pra
escrever (+) mas (+) eles escrevem (+) se tiver umas duas aulas (+) que a gente possa
pedir (+) pra professora (+) pra gente aplicar (+) um trabalho nosso (+) do curso (+)
elas ndo vao negar né (+) da gente fazer na hora atividade nossa (+) a minha prof 14
€ bem tranquila.

P2: vixi (+) a minha (+) é minha amiga (+) a prof é de boa (+)

P4: hein (+) pra mim (+) ela é bem tranquila (+) tem que um dia (+) pegar os alunos la
(+) pra fazer atividade (+) elas s&o bem tranquilas (+)

P3: eu preferia (certa professora) (+) mas (+) acho que (ela) (+) ndo esta de manha
né!

P4: a (ela) ndo (+) mas (+) eu faco com a Mayara (+) mas (+) ja é legal (+) se vocé
pegar uma turma (+) da Vera (+) porque (+) € uma turma diferente (+)

P3: é que dai (+) o turno (+) é diferente também (+) eu tenho (+) mais afinidade (+)
com outra a prof

P4: com ela (+) a entdo (+) ela (+) é uma prof boa (+) pra caramba

P3: a outra professora (+) € mais secona (+) assim comigo

P4: comigo é (+) mas (+) eu sei lidar com ela (+) se eu chegar la (+) e falar pra ela (+)
0 (+) eu preciso (+) dos teus alunos (+) ela fala pode leva (+)

P1: eu acho que (+) a gente (+) ndo vai precisar (+) aplicar toda a atividade (+) &
obrigatério aplicar uma (+)

P3: gente (+) eu tenho que ir t& (+) meu filho vai apresentar hoje (+) no CTG (+)

P4: ah (+) bah tché!

P3: ele ta muito ansioso (+) coitadinho tem 6 aninhos (+)

P4: mas (+) ele vai apresentar hoje?

P3: ndo é apresentacdo (+) € aniversario (+) vai ta todo mundo & (+) entendeu? nao
posso faltar (+) gente tchau (+) tchau (+) vou mandar depois no grupo (+) o que a
gente definiu aqui.

P4: hein (+) mas (+) sera que (+) € um que nos (+) vamos ter que escolher?

P1: olha la (+) ta assim (+) que é pelo menos (+) uma atividade (+) que tem (+) que
ser realizada (+)

P2: ndo é que (+) a gente tem que aplicar todas (+)

P4: ndo td6 achando (+) acho que néo (+) € sé um (+) o M.O. (+) o professor ta la?
M.O: o L.M. esta!
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P4: chama ele la (+) pra gente tirar uma davida (+) o tema € agua (+) solo (+) ar e
fontes de energia da proxima (+) e a primeiras seres vivos (+) incompreensivel

L.M: quem foi que (+) me chamou?

P4: eu! Incompreensivel (+) nds vamos ter que (+) aplicar os dois na sala também? E
isso (+) que a gente (+) queria saber (+)

L.M: sim (+) os dois!

P4: entéo (+) sdo os dois temas (+) gente (+) eu cheguei a pesquisar (+) planejamento
investigativo (+) nao tem!

O pesquisador-formador L.M. orienta as professoras sobre o cronograma da
entrega das atividades, explicando que no proximo encontro elas iriam socializar as
atividades para os demais colegas e organizadores do curso, e posteriormente a
atividade seria aplicada em suas escolas de atuacdo e apresentadas no ultimo
encontro os resultados das atividades investigativas realizadas. L.M percebendo que
muitas tinham davidas e ele bate palmas para chamar atencéo de todos:

L.M: entdo pessoal (+) (palmas) (+) s6 pra vocés entenderem (+) de hoje até dia 21
(+) ndo é isso? Que 0 nosso (+) proximo encontro € dia 21 (+) De hoje (+) até dia 21
(+) vocés vao organizar (+) arrumar o plano de vocés (+) da atividade de vocés (+)
prestam atencdo (+) dia 21 (+) vocés vao apresentar (+) isso ai (+) ainda ndo é pra
aplicar (+) neste dia (+) vocés vao socializar (+) o que foi que (+) vocés pensaram
(+) para esta atividade investigativa (+) pode ser que (+) esse grupo traga uma coisa
(+) que aquele grupo (+) ndo sabe (+) o que aplicar (+) ja d4 uma ideia (+) uma opinido
(+) e ja contribui (+) certo! Dia 21 (+) e ai depois do dia 21 (+) vocés vao executar (+)
o plano (+) e dia 4 (+) vocés vao apresentar (+) ndo precisa fazer slide (+) nem nada
(+) Ok?

P4: hein (+) mas (+) dai (+) essa vai ser a primeira apresentagdo (+) vai ter uma s6?
Nés vamos aplicar (+) em dezembro a outra? E eu semana que vem (+) ja ia comecar
la (+) com solos ja

P1: aqueles esqueminha (+) tinha que estar estruturado (+) para ficar mais facil (+)
incompreensivel (+) aqui tem aqui (+) mais ou menos (+) o problema (+) como
exercicio (+) primeira etapa (+) segunda etapa (+) terceira etapa (+) e quarta etapa.
P4: eu coloquei aqui (+) 6!

P1: onde a gente colocou momento (+) da pra gente colocar (+) etapa né!
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P4.é/../6/.../ Eu até fiz assim (+) 6 e aqui 6 (+) € como seria a pergunta correta (+)
0 (+) como?

P1: hum!

P4: entendeu? entdo a gente (+) tem que pensar (+) se ela vai caber (+) dentro da
pergunta né (+) a palavra como!

P2: € porque (+) quando ela fez (+) deu bem certinho

P1: é/.../ mas (+) eu acho que (+) ndo precisa ser (+) exatamente comecgar (+) com
como

P4: é (+) eu acho que aqui (+) seria quando a gente (+) for fazer (+) o questionamento
com eles (+) como € esse ser vivo?

P1: como é que (+) nos fizemos a nossa?

P4: o que (+) a nossa pergunta? é que seres vivos (+) podemos observar (+) no
ambiente

P1: é (+) foge um pouco de como.

P4: ndo (+) ndo tem problema (+) por que aqui 6 (+) exemplos de perguntas 6 (+) por
gue (+) tem o porqué (+) também

P2: é /.../ Eu acho que a gente s6 (+) pode trocar |4 (+) e colocar assim (+) nesse
formato aqui né (+) tipo etapas assim (+)

P4: etapas né!

P1: etapas (+) mas dai (+) quando a gente volta I (+) que vai fazer a atividade em
sala (+) € a segunda etapa

P4: a segunda?

P1: é né! Que dai (+) a gente faz um levantamento (+) com eles (+) uma lista (+)

P4: resolucéo do problema (+) pelos alunos

P1: qual é essa etapa? que a gente vai la (+) dai seria (+) a problematizacao (+)
P4: mas (+) vocé viu sO (+) ela disse que (+) a pergunta (+) pode ser ela (+) a
problematizacao

P2: antes se viu!

P4: dai (+) a gente ficou meio assim (+)

P1: mas (+) vai dar certo (+)

P4: vai sim viu (+) e depois a gente tem aula (+) com toda turma (+) pra gente (+) tirar
essa duvida entendeu?

P1: antes de aplicar na sala?
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P4: él

P1: tchau gente!

P2: tchau!

P4: vai la! tchau (+) eu sempre sou a fecha rosca (risos)

Neste instante, a pesquisadora-formadora L.J. chega na sala e pega o aparelho
eletrbnico que estava realizando a gravacéo do audio e encerra a gravacdo. O grupo
foi o Gltimo a sair da sala; elas foram aos poucos saindo da sala e as conversas sobre
as atividades continuaram nos corredores até o estacionamento. Porém, ndo foi
possivel captar essas impressoes finais.

Contudo, conseguimos perceber a evolucdo na elaboracédo das perguntas ao
longo da construcdo do planejamento, os dialogos do grupo demonstraram,
assimilacado dos elementos essenciais que caracterizam o Ensino por Investigagéo,
tais como: a problematizacdo a partir da expedicdo, a Pergunta Investigavel “Que
seres vivos podemos encontrar no ambiente?”, podendo propor a elaboragcéo de
hipoteses, distribuicdo dos materiais como lupas, cadernos e lapis para coleta dos
dados, sistematiza¢do do conhecimento com a proposicao da lista permitindo analises
dos dados, registro dos resultados por meio de desenhos e a preocupacao em avaliar

os alunos bem como sua pratica docente.

5.5 Episédio 4: Apresentacao das atividades investigativas.

Esse encontro ocorreu no dia 27 de novembro de 2021, iniciando-se as 08:00
horas da manh& até as 12:00 horas. Era uma manha de sabado ensolarada, o dia
estava bonito e a temperatura estava agradavel. Nesse dia chegamos bem cedo na
Unioeste, por volta das 07:00 horas no Campus de Toledo - PR. Como era o ultimo
encontro, tinhamos muitos preparativos para a gincana da ciéncia, a qual aconteceria
no segundo momento das atividades desse dia.

No primeiro momento, a nossa equipe de organizadores composta por M.B,
O.R, C.R, L.M e M.O e duas bolsistas de extensdo preparou o0 ambiente onde iria
ocorrer a gincana, decoramos o espaco com baldes e banner ilustrativo, organizamos
nas mesas o0s prémios dos participantes da gincana.

Colocamos quatro mesas com cadeiras para os jurados, a frente da decoragao
gue haviamos feito, disponibilizamos também bancos e mesas para que o0s

participantes pudessem se preparar para as provas da gincana. Foi exaustivo, mas
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compensador. M.B ainda registrou fotograficamente um momento cémico, no qual
M.O. e L.M. carregavam 0s bancos e mesas antigas e pesadas, por uma distancia de
guase 50 metros antes e depois do evento, para mostrar que os pesquisadores
também realizam trabalho bracal e ndo se restringem apenas ao trabalho intelectual.

Feito isso, fomos para o auditorio para organizar o espaco, onde iriam ocorrer
as apresentacdes das atividades realizadas nas escolas, pelos grupos de professores.
Disponibilizamos na entrada do auditério, alcool gel e mascaras, devido ainda pelo
contexto da pandemia. O espaco estava bem arejado, abrimos todas as janelas, nao
ligamos o ar-condicionado, mesmo estando um dia com temperatura elevada.

Com espaco organizado, eram aproximadamente 08:00 horas e, aos poucos
os professores chegavam até o espaco do auditorio. Contamos nesse dia, com a
presenca de 44 participantes do curso e mais quatro convidados que iriam compor a
mesa de jari da gincana, sendo os professores Dr2 Lourdes Aparecida Della Justina,
Dr2 Terezinha Correa Lindino, Dr° Rodolfo Eduardo Vertuan e Dr° Douglas Cardoso
Dragunski.

No auditério, os organizadores do curso e o0s jurados se sentaram na primeira
fileira de poltronas, os demais professores se organizaram em grupos distribuidos pelo
ambiente, como o espaco tem 100 lugares, restaram muitos lugares permitindo, certo
distanciamento entre as equipes. Destaca-se também, a presenca da secretaria da
Smed de Toledo-PR, Elisangela Batista na plateia, ela sentou-se na segunda fileira
ao lado dos representantes da secretaria.

Assim, M.B inicia o encontro com uma breve fala:

M.B: bom dia! Gostaria de agradecer (+) a presenca de todos (+) a gente esta aqui
(+) buscando dar (+) o melhor da universidade para vocés (+) a gente tentou entéo é
/.../ chamar outras pessoas (+) que tém caracteristicas (+) que se adequa (+) com a
nossa linha de projeto (+) convidamos a professora Terezinha (+) que gentilmente
aceitou (+) é/.../ a gente vai ter (+) outra professora de Cascavel (+) que vai colaborar
com a gente (+) no ano que vem (+) mas eu queria que (+) a professora falasse (+)
um pouquinho sobre a sua formacéo (+) fica a vontade (+)

T.C: bom dia a todas (+) e a todos (+) € /.../ sou pedagoga (+) eu trabalho com (+)
educacgdo ambiental (+) mas (+) a minha formacao basica é (+) pedagogia (+) nessa
linha formada geral né! Sou de uma época (+) em que a formacédo em pedagogia (+)
era bacharel (+) a diferente de hoje em dia (+) com tantas mudancas (+) que estamos
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na academia (+) fiz o0 meu mestrado (+) na engenharia da producédo (+) e vim
trabalhar (+) numa questéo basica (+) o que é (+) a educacao com o trabalho (+) quem
estamos formando? De que forma estamos (+) formando esses individuos (+) que
enxerga o mundo (+) de forma tdo ampla? fiz meu doutorado em educacéo (+) que
agora (+) especificamente (+) na formacéo de professores (+) percebi que (+) a
maior dificuldade (+) nessa relacédo entre eu (+) e 0 mundo (+) esta na gente (+) esta
na formacéo (+) de que tipo de profissional (+) que colocamos (+) para que outros (+)
enxerguem (+) essa mesma visdo (+) e o meu poés doc (+) eu fiz (+) agora (+) em
educacdo ambiental (+) pensando na educacdo ambiental (+) Em mais uma énfase
(+) na dificuldade que teremos no futuro (+) séo as tecnologias (+) como € que (+)
nds vamos lidar (+) com essa tecnologia (+) dentro de uma visdo (+) entre eu e 0
mundo (+) entdo (+) praticamente tenho (+) 25 anos na profisséo (+) € trabalhando
diretamente (+) com a formacédo (+) dessa pessoa (+) ela no singular (+) no
individual (+) e no coletivo (+) entdo é isso que (+) eu venho trazer (+) como uma
experiéncia (+) para todo mundo (+) como € que (+) a gente esta lidando (+) com
tantas diversidades (+) por esse ser humano (+) que esta (+) em constante evolucao
(+) Ok? ndo comeca so6 (+) com vocés (+) mas comecga (+) na educacao infantil (+) e
vai até a gente la (+) no ensino superior (+) Ok? E um prazer estar aqui (+) obrigada!
(palmas)

M.B: bom gente (+) terminando aqui (+) nés vamos la (+) para o nosso lanche (+) e
na sequéncia (+) a nossa gincana (+) que € um momento de diversdo (+) e de
aprendizagem (+) por que vocés (+) tiveram que cumprir (+) algumas tarefas (+) de
ciéncias (+) e nés estamos aqui (+) com expectativa muito grande (+) de ver tudo isso
(+) e como eu disse (+) para vocés (+) na ultima reunido (+) € por meio da brincadeira
(+) por que na ciéncia (+) ndo é so ler livros (+) a ciéncia é também fazer (+) as coisas
préticas (+) com feiras de ciéncias (+) gincanas (+) e com essa experiéncia da gincana
(+) promovam nas escolas (+) as gincanas de ciéncias (+) imaginem os alunos (+)
interagindo (+) catando bichinhos no patio (+) pegando o bicho vivo (+) igual a
professora falou (+) a gente cacava bichinho (+) e ele morria (+) agora vocés sabem
que (+) tem que manter (+) o bicho vivo (+) entéo é /.../ a ideia foi (+) que vocés (+)
sentissem essa experiéncia (+) de brincarem na gincana (+) porque (+) quando a
gente sente (+) essa experiéncia (+) depois é (+) mais facil de fazer (+) com as

criancas (+) entdo sem mais conversas (+) o L.M. vai coordenar a chamada (+) dos
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grupos (+) certo L.M.? Primeiro grupo sera o 1° A (+) eu vou coordenar o tempo (+)
para a gente (+) ndo se perder (+)

Logo apos, L.M. estava sentado nas poltronas do auditério e subiu rapidamente
ao palco para ajustar o multimidia, para explicar como seriam as apresentacdes nesse
primeiro momento. Ajustamos o computador do palco, para 0S grupos exporem 0S
registros das atividades ao publico. O formador L.M chama atencdo de todos para
comunicar 0s grupos que iriam apresentar. Nesse momento, o grupo do 1° ano A,
composto por cinco integrantes, se dirigiu ao palco, um deles foi até o computador e
com auxilio do M.O. projetou os slides no teléo.

Dado o inicio das apresentacdes, iremos apresentar neste episodio os diadlogos
voltados ao grupo do 1° ano B, sendo o grupo objeto de estudo dessa pesquisa. O
primeiro grupo apresentou seu trabalho sobre o tema “Agua potavel”, levando cerca
de oito minutos para fazer a apresentacdo. Em seguida, o grupo do 1° ano B foi
convidado a se dirigir ao palco. Entdo, estavam presentes a P1, P3, P4 e P5. A P2
nao estava presente na apresentacdo. A P5 leva o pendrive para o formador M.O.
projetando os slides no teléo.

L.M: vocés precisam de microfone?

P3: desculpa professor (+) ndo sou acostumada (+)

P4: professor (+) vocé passa os slides (+) ou quer que eu (+)
L.M: sim (+) pode deixar que eu passo (+)

A P1 toma a frente da apresentacédo, desce do palco se posicionando para
comecar, logo as outras integrantes se organizam ao lado dela.

P1: bom dia! Faco parte do grupo do 1° ano B (+) juntamente com as professoras (+)
nds iremos apresentar para vocés (+) como nds desenvolvemos (+) as atividades (+)
do contetdo (+) sobre seres vivos (+) entdo ndés iniciamos (+) apresentando o
conteudo (+) sobre seres vivos (+) para as criancas (+) e iniciamos com a pergunta
investigavel (+) que seres vivos (+) podemos encontrar no ambiente da escola? E ai
(+) a partir desse momento (+) fizemos um passeio (+) com as criancas (+) pela escola
(+) e as criancas (+) observaram o0s seres vivos (+) ai nesse momento (+) as criangas
desenharam (+) no caderno (+) é /.../ s6 desenharam (+) como nés fizemos com o
primeiro ano (+) e eles ainda estdo em fase de alfabetizacéo (+) entdo (+) nés néo
exigimos a escrita (+) nesse momento (+) apenas o desenho (+) depois em sala (+)

nos retomamos com eles (+) fizemos entdo uma lista (+) seres vivos (+) e seres néao
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vivos (+) e depois (+) nessa quarta etapa (+) cada professora desenvolveu (+) em sua
escola de atuagéo (+) é /.../ um encaminhamento diferente (+) porque essa quarta
etapa (+) foi uma problematizagéo (+) a partir da expedicéo (+)

Evidencia-se nessa primeira fala da professora a palavra “problematizagao”,
mostrando que o grupo conhece alguns elementos de uma Sequéncia de Ensino
Investigativa (SEI), como apontado na analise do episddio 3. O grupo optou por
realizar uma expedicéo na escola, com objetivo de fazer um levantamento sobre seres
vivos ali presentes. Essa primeira etapa, foi planejada e executada nas escolas de
origem das professoras, 0 que levou a registros diferentes, por serem turmas do 1°
ano diferentes, porém as professoras utilizaram o mesmo planejamento. Na
sequéncia, P4 continua a apresentacéo das atividades:

P4: s6 para esclarecer pessoal (+) entdo assim né (+) todas elas fizeram no mesmo
contexto (+) mas (+) cada uma delas (+) tem uma experiéncia diferente (+) ela foi mais
para planta (+) como ser vivo (+) as profs aqui (+) animais né? Entao assim /.../ o
encaminhamento foi diferente (+) pelo fato de a gente trabalhar (+) em escolas
diferentes (+)

P5: é uma problematizacdo (+) da experiéncia de vida (+) como a gente teve a
expedicdo (+) no ambiente escolar (+) os alunos que levaram essa problematizacéo
(+) no meu caso la na escola né! Ai eles escolheram (+) qual o ser vivo que mais
tinha (+) e a partir dai (+) que a gente teve a problematizacéo (+) por isso que cada
um (+) seguiu uma linha né!

Nesse momento, ocorreram muitas conversas paralelas, mas pela expresséo
do publico que estava assistindo, parecia estar comentando sobre as imagens que as
professoras estavam apresentando no projetor. Até mesmo, um dos professores ali
foi possivel perceber, que ele estava com uma expressao de surpresa, no sentido de
“Como nao pensei nisso antes?”. Os formadores, que estavam sentados na primeira
fileira, todo o tempo, expressaram sentimentos de empolgacéo e felicidade, teciam
comentarios entre eles, a cada registro apresentado pelo grupo, muitos sorrisos eram
expressos pelos formadores. Observou-se que os formadores expressaram também
um sentimento de dever cumprido e satisfacdo perante a producéo, replicacédo e
avancos que o curso promoveu dentro da realidade de cada professor. Na

continuidade P1 destaca:
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P1: entdo eu trabalho na escola (+) entdo eu desenvolvi as atividades (+) do periodo
do dia 3 (+) a 25 de novembro (+) com a turma do primeiro ano (+) é /.../ entdo aqui
(+) tem algumas fotos e registros (+) das criancas fazendo uma expedicéo (+) pela
escola (+) pode passar (+) aqui entdo (+) tem alguns registros e desenhos (+) que as
criancas fizeram (+) e a lista dos seres vivos (+) entdo durante a expedicdo (+) as
criancas (+) perguntaram (+) tiveram varias curiosidades (+) e uma delas foi em
relacdo (+) ao pé de Pitanga (+) porque quando nos fizemos o passeio (+) estava
produzindo bastante (+) Pitanga na época (+) entdo as criancas param ali (+) comeram
Pitanga (+) algumas nunca tinha experimentado (+) neste momento entao (+) surgiu
uma nova pergunta (+) Investigavel (+) é /.../ “Como nascem os pés de Pitanga”

O relato da professora mostrou que a partir da problematizacdo gerada pela

expedigdo, surgiu uma nova Pergunta Investigavel, elaborada pelas criangas “Como
nascem os pés de Pitanga”, em tal indagacéo identificam-se caracteristicas voltadas
a fisiologia da planta, podendo ser levantadas variaveis como: tipos de polinizacao,
solo, 4gua, luminosidade etc. Sendo variaveis, que podem constituir uma Pergunta
Investigavel mais aprimorada, que propicie condicdes para que a investigacao
aconteca. Vale ressaltar, que a questdo elaborada pelos alunos permitiu criar uma
Pergunta Investigavel diferente daquela proposta pelo professor.
P1: entdo neste momento (+) eu encaminhei a Pergunta Investigavel (+) elaborada
pelo aluno (+) “Como nascem os pés de Pitanga” (+) entdo nos fomos na horta da
escola (+) com copinhos descartaveis (+) nds plantamos sementinhas (+) aproveitei
para trabalhar (+) os elementos necessarios (+) para o desenvolvimento da planta (+)
as criangas plantaram (+) nés observamos ao longo dos dias (+) e de 15¢é /.../
sementes (+) duas brotaram (+) entdo ai teve (+) um novo questionamento das
criangas (+) “ professora por que as outras ndo botaram?” entdo neste momento (+)
eu também explorei com as criangas né (+) que /.../ algumas sementes nao germinam
(+) devido ao (+) solo (+) devido ao proprio encaminhamento (+) a semeadura (+)
entéo teve varias questdes ai (+) que durante no desenvolvimento das atividades (+)
a gente trabalhou com as criangas (+) pode seguir

A nova questéo elaborada pelas criancas, fez a professora encaminha-los para
horta, e no decorrer da atividade ela acabou trabalhando os elementos necessérios
para o desenvolvimento da planta, sendo que esses elementos seriam as variaveis

gue deveriam compor uma Pergunta Investigavel, que permitissem as criancas
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realizarem testes. No entanto, na observacdo realizada durante o periodo de
crescimento das plantas, P1 ndo realizou um controle do experimento que poderia se
dar, por exemplo, por meio de fotografias, medidas do crescimento em centimetros e
entre outras. Sendo essas caracteristicas préprias do processo cientifico. Mesmo
assim, a pratica de observacao possibilitou as criancas perceberem que 13 sementes
nao brotavam, gerando uma nova Pergunta Investigavel. Entretanto, P1 preferiu dar
as respostas prontas ao invés de instigar os alunos a elaborarem hipéteses que
poderiam conceder respostas da pergunta "por que as outras ndo botaram?”. Nesse
ponto é preciso que o professor internalize que atividades investigativas sao abertas
e as discussdes que surgem durante o desenvolvimento das atividades promovem o
guestionamento tanto do estudante quanto do professor e que cada nova pergunta
pode ser também investigada. Consideramos aqui que o professor tinha uma tarefa a
cumprir na formacédo e ndo quis se alongar mais na atividade. Além disso, a época
gue ocorreu o desenvolvimento da atividade na escola foi no final do ano letivo e os
professores tém outras demandas para concluir o ano. De qualquer forma se espera
gue esse professor em outra situacdo (fora do contexto da formacdo) possa
desenvolver atividades investigativas de forma mais aberta, inclusive trazendo
contetdos que ja foram apresentados as criangas ou novos conteudos, a depender
da necessidade de explicacdo de uma nova Pergunta Investigavel.

P1: na sequéncia (+) n6s temos (+) algumas atividades (+) algumas fotos (+) é /.../
dos encaminhamentos (+) que a professora (P2) fez (+) na escola (+) porém ela nao
esta aqui presente (+) devido ao falecimento (+) do tio dela (+) pode passar (+) tem
mais algumas fotos (+) dos registros (+)

P4: aqui prof (+) no caso da professora (P2) ¢ /.../ a problematizagéo (+) foi ali (+) o
nome que eu pus (+) ali alguns seres vivos ali (+) no deles foi a tal da (+) queima -
gueima (+) né (+) aquela lagarta la (+) dai eles foram (+) procurar la (+) dai ela falou
(+) pelo que a gente viu la (+) dai eles pesquisaram (+) e o nome cientifico era (+) o
gue seria taturana (+) dai eles chegaram a conclusao (+) que varios (+) de animais
gue eles encontraram (+) tinha um nome cientifico (+) € que no dia a dia (+) eles
usavam o nome é mais comum (+) né (+) queima queima (+) porque queima a pele
né (+) se a lagarta la (+) a taturana passar em cima (+) mas eles foram investigar isso

(+) que nome cientifico para n6s é um (+) e 0 nome cientifico € outro (+) ta (+)
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Observou-se nesse relato, que a professora conseguiu criar um ambiente
investigativo, e permitiu que as criancgas investigassem o nome cientifico da lagarta.
Isso demonstra, que o ambiente natural da escola € um rico espaco, sendo um
laboratério vivo, no qual é possivel explorar a diversidade de seres vivos nos espacos
naturais e conhecer aspectos cientificos voltados a classificacdo dos seres vivos, bem
como sua homenclatura.

Na sequéncia P4 apresenta o trabalho realizado na escola Waldyr Becker.
P4: bom gente (+) agora esse meu trabalho (+) 1& no Waldyr Becker também (+) com
0 primeiro ano da manha (+) e ai nés também né (+) que seres vivos (+) a gente
consegue encontrar no ambiente (+) e a gente foi investigar (+) la né (+) pegamos a
lupa la (+) e fomos investigar (+) e passamos por tudo (+) encontramos varios animais
(+) desde moscas que eles acharam (+) ali né (+) perto do lixo (+) tinha é /.../formigas
(+) tinha pombas (+) cachorros que passavam na rua (+) e uma das perguntas (+)
gue eles me fizeram (+) foi sobre (+) o ninho de formigas diferentes (+) né dai tipo
assim (+) “professora por que esse tem essa cor? Por que esse tem esse formato?” E
dai assim (+) € /.../voltando falar do curso (+) me motivou a investigar (+) até porque
a professora (O.R) falou (+) ndo procure uma fonte s6 (+) vocé tem que ver (+) varias
coisas (+) é que assim (+) nés somos pedagogos né (+) ndo somos biélogos (+)
formados nisso (+) mas a gente tentou (+) e assim (+) nesta investigacao (+) a gente
conseguiu (+) que em um desses (+) ninhos diferentes (+) é por causa de algumas
alimentacdes (+) de algumas formigas (+) outras foi (+) solos diferentes (+) outras
foram de ambientes diferentes (+) porque teve (+) ninhos de formigas (+) que tava no
concreto (+) que saia (+) do concreto (+) e a gente descobriu (+) é /.../ algumas (+) a
gente falava casa né (+) mas (+) os tuneis la (+) delas (+) eram salas maiores (+) eram
tineis menores (+) e ai a gente foi descobrindo (+) algumas coisas (+) entdo assim
(+) a nossa investigacao (+) a nossa problematizacéo (+) foi em cima né (+) pode até
passar (+) e ali até (+) a gente fez alguns desenhos (+) e alguns registros (+) daquilo
gue (+) a gente achou (+) eu botei varias outras fotos (+) pode passar professor (+)
estdo vendo la em cima (+) varios tipos de ninhos (+) com areia (+) outros parecia
barro né (+) entédo isso (+) despertou curiosidade deles né (+) e ai gente chegou (+) e
depois daquilo que (+) a professora falou (+) voltamos no outro dia (+) e fizemos de
novo (+) uma nova investigacao (+) observando (+) varios ninhos diferentes (+) para

ver se aquilo que (+) a gente tinha pesquisado (+) tinha algum sentido (+) e ai temos
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algumas fotos (+) de alguns seres vivos (+) que a gente achou la né (+) desde as
flores (+) pode passar (+) olha (+) Besouros (+) cachorro passando na rua (+) agueles
musgos (+) que tem alguns lugares (+) a gente foi tirando foto (+) Tem muitas fotos
(+) ai a professora falou assim (+) “manera nas fotos” (+) entéo a gente (+) colocou
algumas s0s ta! Entdo (+) esse foi o meu trabalho (+) com os alunos do primeiro (+)
pode seguir prof (+)

A atividade relatada por P4 com seus alunos, mostrou maior registros de seres
vivos, pelo fato que ela compreendeu a importancia de explorar os diferentes
ambientes da escola, e pela continuidade dada pela pesquisa realizada apés a
expedicdo, o que instigou tanto a professora quanto os alunos a retornarem no outro
dia, para realizarem uma nova investigacdo. A fotografia foi uma tecnologia bem
explorada pela turma, a qual permitiu ndo apenas registrar os animais, mas, também,
0s vegetais. Evidencia-se, 0 quanto o curso foi importante no campo conceitual sobre
0 conteudo dos seres vivos, pois, a professora juntamente com os alunos, registrou
fotos das flores e dos musgos, ndo reduzindo os registros apenas dos animais. Em
seguida, P5 relatou como foi desenvolvida sua atividade, na mesma escola no periodo
da tarde. Alguns momentos de sua fala foram ditos “pode passar” pelo fato que L.M.
estava passando os slides.

P5: eu trabalho na parte da tarde (+) foi mais ou menos (+) como das professoras (+)
é/.../ eles questionaram muito (+) das formigas (+) ai a gente fez um questionamento
oral (+) conversando bastante (+) sobre as formigas (+) onde elas vivem (+) como
elas se alimentam (+) passa ai (+) para a gente ver as fotos (+) ai a gente foi ver (+)
0S seres vivos na escola (+) alguns Ja (+) conseguiram escrever (+) ai tinha coisinhas
gue (+) a gente nem conseguia perceber (+) mas (+) eles conseguiram identificar (+)
e escrever (+) outros faziam desenho (+) ai tudo que eles viam eles colocavam (+) dai
a gente colocou o nome (+) daquilo que eles viram né (+) para identificar depois (+)
aranha (+) o formigueiro (+) eu pedi para o aluno (+) “O que ¢é isso aqui?” (+) Ai eles
faziam desenho (+) camomila (+) formigas (+) pessoas (+) ai as pessoas da escola
(+) eles consideravam (+) como seres vivos (+) a professora (+) colegas (+) eu até
achei interessante (+) para a gente ver (+) até onde vai (+) a criatividade deles né (+)
ai fomos para sala (+) trabalhamos textinhos (+) alfabetizacdo né (+) a gente vai
trabalhando (+) com conteudo (+) de forma diferenciada (+) misturando matematica
(+) tudo voltado para o ser vivo escolhido (+) teve todo trabalho oral (+) e participativo
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na aula (+) pode passar (+) ai a gente também fez (+) a lista no quadro (+) ai ja
trabalhou (+) alfabetizacdo também (+) ai eu fato deles (+) irem olhar escola (+) ai eu
expliquei (+) a gente tinha prancheta né (+) ai eu expliquei (+) que era um apoio (+) ai
o fato deles irem I4 (+) e investigar (+) eles estavam (+) se achando cientistas (+)
porque eles estavam (+) tdo envolvidos (+) ai eles falaram assim (+) “olha o que a
gente achou” (+) coisinhas assim (+) dentro de tijolo quebrado (+) bem bacana (+) a
gente vé (+) o quanto eles ficam empolgados (+) com esse tipo de trabalho (+) que a
gente faz (+) pode passar (+) aqui também (+) um textinho que (+) eles tiveram que
fazer (+) na verdade (+) a hipotese levantada né (+) ali 6 (+) querem falar da (+)
pesquisa investigativa (+) que a gente fez (+) isso (+) pesquise (+) e explique (+)
juntamente com sua familia (+) como € o formigueiro (+) e quanto tempo vivem (+) as
formigas (+) escreva no seu caderno (+) para apresentar (+) para os seus colegas (+)
ai eles pesquisaram (+) com a familia (+) se tornaram (+) verdadeiros pesquisadores
(+) pode passar as fotos (+) ai eu peguei a formiga Salva né (+) que a gente trabalhou
(+ eu cologuei na lupa (+) para eles visualizarem (+) ai fizemos de massinha também
(+) tentamos com argila (+) mas (+) ndo deu certo (+) entdo usamos a massinha (+)
ai eles fizeram (+) coisas mais lindas fotos (+) pode passar (+) uma aluna fez a rainha
(risos) (+) ai eu mostrei s6 (+) a sauva né (+) a bundinha (+) dai ela falou “eu ndo (+)
eu fiz a rainha dela” (+) ai tem uma imagem (+) de uma aluna (+) que escreveu (+) de
guais seres vivos (+) ai 6 (+) eles fazendo a massinha (+) agora € mais foto (+) ai eles
fazendo (+) a investigacdo né!

Destaca-se nesse relato, que a professora se preocupou em realizar a atividade
de maneira interdisciplinar, com diferentes recursos e estratégias didaticas,
mostrando aos professores que na Ciéncia € possivel trabalhar outros componentes
curriculares como Lingua Portuguesa e Matematica, dentro da abordagem
investigativa, utilizando tecnologias como a lupa e estereoscopio, envolvendo também
a familia, permitindo que os conhecimentos obtidos na escola possa ganhar algum
sentido quando transpostos para além dos muros da escola. Além disso, ela faz com
as criancas um trabalho de modelar com argila e massa de modelar os animais
observados. Nesse sentido € importante destacar que a criatividade do professor em
atividades investigativas € um diferencial e possibilita a ampliacdo da atividade que

ultrapassa o entendimento do conteudo apenas no campo das Ciéncias.
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Adiante, P3 se prontifica para dar continuidade comentando os registros em
sua escola de atuacéao.

P3: ai nesse momento (+) passou um cavalo (+) um senhor ali (+) com cavalo na rua
(+) eu ndo percebi (+) mas (+) eles perceberam (+) dai ta (+) na hora da gente fazer
(+) a lista no quadro (+) e debater (+) a crianca falou: "cavalo” (+) dai eu falei assim:
“Cavalo?” (+) “sim prof" (+) E ai todo mundo: "cavalo" (+) ai comecamos falar (+) sobre
o cavalo (+) foi diferentissimo (+) foi muito legal (+) assim dai (+) debater outros
animais (+) pombo (+) coisas assim (+) que ali (+) era so6 formiga (+) ou s6 na hortinha
(+) mas néo (+) eles olharam (+) o ambiente todo (+) foi bem legal (+) pode passar
P4: e assim prof (+) voltando para o (+) nosso curso aqui (+) eu quero deixar claro (+)
gue a gente tem que comecar (+) ano que vem (+) jA no comeco do ano (+) né (+) tem
muitas coisas (+) claras (+) e ndo claras (+) claras no sentido de que (+) aquela
pessoa ali!

P4 aponta o dedo para o formador M.O. e toda a plateia olha para M.O. com
expressoes de surpresa, curiosos para saber o que a P4 iria dizer:

P4: tdo vendo (+) ele me tirou o chdo (+) quando falou que né (+) quando falou (+)
gue rochas (+) poderia ndo ser (+) um ser ndo vivo (+) ai no dia que (+) a gente fez
a expedicédo (+) isso ficou assim em mim (+) né! Agora (+) eu falo assim (+) meu Deus
(+) eu falo que isso € (+) um ser vivo (+) ou ndo vivo (+) acho que vamos ficar sé (+)
no ser vivo né! Vamos deixar (+) o ndo vivo (+) para la (+) vai que me aparece (+)
outra coisa (+)

P1: isso é Ciéncia (+) gente!

Nesse momento, os participantes e os pesquisadores-formadores caem na
gargalhada, foi um momento interessante, pois animou mais a plateia que demonstrou
expressoes de positividade em relagéo aos resultados do curso. Por meio do relato e
das expressdes faciais, fica evidente a satisfacdo dos apresentadores da atividade
acerca da produtividade realizada ao longo da formacdo. P4 expressa esse
sentimento na seguinte fala:

P4: entéo professora (+) o curso (+) foi muito interessante (+) contribuiu muito (+) para
nos que (+) somos profissionais (+) dessa area (+) que aplica (+) Ciéncias (+) que
ainda tem muito (+) para investigar (+) entdo assim (+) parabéns (+) para vocés (+)
eu gostaria (+) que se (+) o ano que vem (+) se tiver mais cedo (+) para a gente poder

(+) pesquisar (+) mais coisas (+) e assim (+) foi valido (+) muito ta! Eu acho assim
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que (+) se o ano (+) que vem tiver (+) vou continuar (+) eu acho que é /.../ tudo que
vier para nos (+) vai ser (+) interessante ta (+) para todas vocés (+) instigaram a gente
(+) mas (+) serd? Mas (+) sera? Mas (+) serd?

Nessas Ultimas falas, observa-se o quanto as atividades investigativas
elaboradas pelo grupo possibilitaram que as professoras vivenciaram momentos
unicos e que ficardo marcados na memoria delas e dos alunos que tiveram a
oportunidade de vivenciar isso na escola. Os integrantes do grupo demonstraram
sentimento de aprovacao a respeito do curso, sentindo-se estimulados a continuar
estudando e pedindo até para os pesquisadores-formadores continuarem no proximo
ano, com as formacdes. A P1 expressa a importancia da formacéo continuada:

P1: e olha como que (+) prova né (+) nés como professores né (+) eu pelo menos (+)
falando como pedagoga (+) estou correndo atras (+) estudando (+) para passar (+)
para os alunos (+) mas (+) nés (+) ficamos assim (+) em relacdo as rochas (+) as
formigas (+) ja vamos pesquisar (+) imagina os alunos (+) entdo (+) eles entenderem
né (+) que devem gostar de (+) estarem na escola

P5: para nosso encaminhamento (+) também né (+) porque (+) uma questédo que (+)
oS alunos (+) perguntaram para mim: (+) “como nascem (+) os pés de Pitanga?” (+)
ao invés de eu dar (+) a resposta para eles (+) eu falei: “vamos pesquisar?” (+) e nés
pesquisamos né (+) a partir da semeadura (+) a planta foi crescendo (+) através da
irrigacao né (+) entdo (+) nos fizemos (+) essa pesquisa né (+) porque muitas vezes
(+) acabamos dando (+) as respostas para eles (+) a gente deixa de (+) criar um
ambiente (+) para que eles investiguem (+) deixa eles (+) sem curiosidade (+) para
ele (+) poder aprender (+) na minha época (+) a escola era tudo (+) ndo via a hora de
ir (+) para a escola (+) e hoje (+) eu sinto assim (+) que os alunos (+) néo estéo ligados
né (+) eu gostaria de que eles né (+) ndo sei se todos (+) tém essa mesma (+)
realidade (+) ficarem estimulados né (+) porque a Ciéncia (+) e a Ciéncia tem essa
maneira que (+) acaba ligando eles

P4: certo pessoal!

P1: chega!

L.M: ae!

As professoras perceberam que os alunos também séo capazes de formularem
Perguntas Investigaveis, conforme cita P5, ao relatar uma pergunta que emergiu

durante sua atividade: “como nascem os pés de Pitanga?”, a qual, a partir de uma
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pergunta passivel de ser investigada, podem surgir outras indagacdes, sendo esses
elementos essenciais para a construcdo do conhecimento.

Outro aspecto relevante, foi a concepgao do grupo ao compreenderem a
passagem teorica da abordagem investigativa, obtida por meio das ferramentas
fornecidas pela formacédo para a suas praticas docentes, ao relatarem que, a partir de
uma pergunta-problema, ndo se deve dar a resposta pronta e sim criar um ambiente
investigativo, estimulando os alunos a pesquisarem para que eles mesmos possam
encontrar a resposta, no qual o professor atua como mediador do conhecimento.

A P5 ainda ressalta a questdo dos encaminhamentos metodoldgicos,
reforcando o quanto a abordagem didatica do Ensino por Investigacdo possibilita
estimular a curiosidade dos alunos sobre os fendmenos do mundo natural, pois ela
frisa que quando era pequena nao via a hora de ir para escola e que hoje os alunos
sentem-se desestimulados pelos conteudos. Tudo isso pode ter relagcdo com o tipo de
geracdo, imersa em tecnologias, no qual as informacdes sao obtidas facilmente por
meio de dispositivos eletronicos. Nesse sentido, sabendo utilizar as tecnologias que
os alunos ja possuem afinidade, de maneira contextualizada e inserida em uma
abordagem didatica investigativa, o professor pode facilitar as interacdes entre
professor e aluno, tendo em vista que compartilham da mesma realidade (SEDICIAS
et al., 2019).

Além dos pontos apresentados anteriormente, fica evidente na fala da
professora P5, a necessidade da pesquisa constante enquanto professor. N&o
estamos falando aqui da pesquisa de sua pratica, também importante para o ensino,
mas daquela pesquisa de assuntos que o professor ndo domina e que é uma
necessidade para as suas aulas. Essa é uma possibilidade, em especial para um
professor que tem formacdo em Pedagogia e que a ele é atribuida a incumbéncia de
dar aulas de Ciéncias. Quando esse professor se da conta de que é necessario um
aprofundamento conceitual sobre Ciéncia e que isso pode acontecer por meio da
pesquisa ja temos um caminho para minimizar os problemas da formacdo em
Pedagogia, que é ampla e insuficiente para que esse professor saiba e entenda a
Ciéncia.

Ao final das apresentagOes toda a plateia demonstrou feicdes de alegria,
aplaudindo as apresentadoras, entdo o proximo grupo foi chamado para dar

continuidade as apresentacdes. Foi um dia cheio de relatos, com muitas emocdes
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positivas expressadas pelos participantes dos grupos. Finalizamos o trabalho desta
manha com a gincana da Ciéncia, sendo um momento de diversdo e aprendizado.
Registramos esse momento com muitas fotos e nos divertimos bastante. Essa forma
divertida mostrou aos professores que € possivel aprender Ciéncias de outras
maneiras, por meio de jogos e brincadeiras.

Logo apos a gincana, organizamos o saguao onde ela havia ocorrido, tiramos
a decoragéo suspensa e presa na parede, carregamos 0s bancos e mesas pesadas
de madeira antiga para o lugar de onde foram retiradas. Por fim, fomos almocar.
Estavamos com muita fome e, ao mesmo tempo, felizes conversando sobre os

acontecimentos do dia.

CONSIDERACOES FINAIS

A formacdo em grupo colaborativo, partindo de uma abordagem didatica
investigativa, contribuiu de maneira significativa acerca de aspectos inerentes ao
Ensino de Ciéncias para os anos iniciais do Ensino Fundamental. Os participantes do
estudo, durante as discussoes iniciais, entenderem a importancia da problematizacéo
em aulas de Ciéncias, a qual tem como intuito de estimular a imaginacdo, 0 senso
critico, raciocinio légico e posicionamento social e que essa problematizacéo pode ser
feita a partir da formulacdo de Perguntas Investigaveis, elaboradas pelo professor ou
pelo estudante e estar pautadas em probleméticas locais que, de modo geral, dao
significado e motivacdo para as criancas estudarem Ciéncias. Essa evidéncia é
apontada no primeiro episddio, no qual os professores compreendem a diferenca
conceitual e ndo procedimental da expresséao “Problema” e “Exercicio” em aulas de
Ciéncias, sendo esse um dos elementos fundamentais para uma possivel
aprendizagem baseada na problematizacdo em atividades investigativas ou SEI’s.
Além disso, os exemplos utilizados pela formadora M.B, no primeiro episodio,
demonstraram de maneira ludica possibilidades para os participantes adaptarem seus
planos de aula em uma perspectiva investigativa, pois, 0s exemplos transpor
atividades ludicas em atividades investigativas.

No primeiro episédio foi possivel elencar que houve: 1. o estimulo da
capacidade descritiva dos professores acerca das praticas realizadas na formacéo; 2.
0 espaco criado na formacéo para as reflexdes e a possibilidade de os interlocutores

exporem suas vivéncias, compartilharem experiéncias; 3. a liberdade de apresentar
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opinido durante a formacao, devido a auséncia da sensacéao de se sentirem avaliados;
4. a possibilidade de utilizar a linguagem da Ciéncia para as criancas; 5. o
entendimento de que fazer Ciéncia com poucos recursos e com baixo custo é
possivel, bem como a promoc¢éo de um Ensino de Ciéncias voltado a desenvolver a
percepcao dos sentidos das criancas e o conhecimento das caracteristicas do ensino
investigativo. Esses indicadores, apontam para um curso diferente do modelo
tradicional de formacdo, que contribuiu para o desenvolvimento profissional e
socioemocional dos envolvidos, assim como apontado nos estudos de Reis (2008).

No segundo episddio, as discussdes foram pautadas acerca do conceito de
vida e origem da vida, sendo reflexdes necessarias para compreender a diversidade
dos seres vivos e suas relacdes com a natureza. Desse modo, as participantes desse
encontro apresentaram nas interagdes verbais fortes marcas discursivas acerca da
concepcao divina de vida e os discursos também apontaram para concepcdes
préximas a teoria sintética da evolucdo (EMMECHE; EL-HANI, 2000), a vida como
lista de propriedades (MAYR, 2005), o vitalismo e teoria criacionista.

Nas interacdes discursivas, as vozes da formagdo, vozes da Ciéncia
contemporanea, vozes normativas (presentes nos documentos escolares), as vozes
da religido foram identificadas nos discursos dos interlocutores. De modo geral, as
participantes acreditam tanto nas teorias propostas pela Ciéncia quanto na teoria
criacionista. Tal evidéncia levou ao entendimento de uma “mistura” de diferentes
posicdes cientificas e religiosas, que foram sendo descontruidas durante o processo
dialégico, o qual evidenciou-se posi¢cdes neutras em relacdo a definicdo de vida. O
gue se percebe no discurso das professoras sdo multiplas vozes, que foram
identificadas nas palavras expressas pelos interlocutores, constituindo assim, a
modalidade polifonica.

Nessa perspectiva, a formacdo contribuiu para esclarecer e discutir as
diferentes visdes sobre o conceito de vida, apontando para a necessidade de o
professor dominar conteudos, de modo a apresentar a Ciéncia para as criancas do
ponto de vista do conhecimento e teorias existentes, minimizando 0s aspectos
referentes as ideias de senso comum ou que mesclam religido e outros
conhecimentos. Importante dizer aqui que a questdo ndo é desconsiderar outros

saberes e conhecimentos culturais, mas colocar cada um no seu lugar. A escola nao
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pode ser um espaco de aceitacdo de teorias sem suporte cientifico. Isso implica em
uma sociedade que aceita opinido e nao respeita 0 conhecimento produzido ao longo
dos anos.

Em relacdo ao planejamento das atividades investigativas, acerca do conteudo
seres vivos, foi possivel evidenciar que a associacdo do conceito de vida para a
construcéo do planejamento foi um fator limitante, pois, inicialmente o grupo associou
somente o grupo dos animais ao fenbmeno da vida, no entanto, ao decorrer das
interacOes, essa visao foi superada pelas professoras, que passaram a considerar o
grupo dos vegetais e o incluir nas atividades de observacdo a serem propostas para
as criancas. Esse movimento de superacao de carater conceitual demonstra como as
discussdes que antecederam o momento do planejamento refletiram no discurso das
professoras, implicando positivamente no entendimento que o professor precisa
dominar e atualizar o conteldo que fara parte da atividade investigativa.

Ainda nesse episédio foi possivel identificar na formulacdo das Perguntas
Investigaveis com o intuito de problematizagéo inicial das atividades elaboradas pelo
grupo, uma evolucdo do nivel 0 “P2: conhece os seres vivos (+) que podemos
observar a nossa volta?”, para o nivel 2 “P4: que seres vivos (+) podemos observar
no ambiente?”, segundo os pressupostos de (FERRES — GURT; MARBA; SANMARTI,
2015; FERRES — GURT, 2017). Esperavamos que a formulacéo chegasse ao nivel 4
de investigacdo, no qual, seria possivel identificarmos na questdo a presenca de uma
ou mais variaveis que se relacionassem entre si podendo realizar desenhos
metodolégicos e testes experimentais, a fim de chegar a conclusées ou acdes
inerentes ao processo cientifico. Contudo, para alcancar tal nivel é essencial que o
professor conheca a natureza da Ciéncia e compreenda como o cientista trabalha, o
gue, considerando que a formacao dos professores é majoritariamente em Pedagogia,
onde tais discussdes sdo superficiais, ainda temos um longo caminho para percorrer
no sentido de uma formacao continuada que dé conta de tratar esse assunto. Assim,
desenvolver a habilidade de fazer Perguntas Investigaveis requer perceber que as
variaveis sao importantes no processo e que a investigacao necessita de observacao,
apontamentos, medidas, comparagfes etc., fato esse que ainda demanda maior
destaque nas formacgoes, e que aqui podemos apontar como uma limitagéo do estudo

realizado.
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Além disso, é preciso que os professores busquem formacgdes que possuam
um viés colaborativo e menos técnico, pois, durante o planejamento, as professoras,
mesmo com diversos recursos dispostos para auxiliar a construcdo das atividades,
guestionaram se a formadora se havia algum modelo pronto, o qual indicasse
maneiras de como formular uma Pergunta Investigavel e problematizacfes iniciais.
Contudo, os formadores nédo ofereceram nenhum modelo e se esforcaram para
instigar as professoras na formulagdo das questdes. Desse modo, foi o trabalho
colaborativo que permitiu as professoras formularem Perguntas Investigdveis sem
modelos ou “receitas” prontas, evidenciando melhoria no desempenho delas durante
0 percurso. Também as professoras apontaram aspectos acerca do El, como o uso
de ferramentas de observacao, coleta e medicdo de dados, bem como a prética de
problematizar nas aulas de Ciéncias a partir de perguntas investigativas sem entregar
a resposta pronta para o aluno. Ainda nesse episédio, evidenciou-se a preocupacao
das professoras em trabalhar a nomenclatura cientifica no planejamento com as
criangas visando a importancia da Ciéncia da classificagdo dos seres vivos.

No encontro acerca da apresentacao das atividades, foi possivel evidenciar que
as professoras demonstraram o desenvolvimento de algumas habilidades préprias da
Ciéncia em suas aulas, como o uso de ferramentas de registro (fotografias), lupas,
estereoscopios, compreendendo na pratica que o planejamento é aberto e que
permite alteracdes no percurso a partir de novas evidéncias ou perguntas que
surgiram a partir das criangas. Sendo assim, esses aspectos somados a criatividade
do professor possibilitam ampliar o ensino aprendizagem para além do campo das
Ciéncias. Em seus relatos perceberam a importancia de estudar e pesquisar conceitos
de Ciéncias que o pedagogo pouco domina, de modo a superar as deficiéncias
conceituais nesse componente curricular. Dessa forma, para Carvalho e Gil-Perez
(2011), o trabalho em grupos de formacao possibilita aos professores assimilarem
conhecimentos e romper visées simplistas sobre o Ensino de Ciéncias.

Contudo, o professor deve estar aberto a alterar sua metodologia e a
importancia da gestdo educacional (Secretarias) de inserir professores-pedagogos
gue tem interesse em ensinar Ciéncias em um plano de formacao e permanéncia na
area, de modo que as escolas possam contar com professores especialistas em areas
definidas. A alternéncia de professores para ministrar ciéncias é um fator limitante, o

gual foi identificado no discurso dos professores durante as interagdes e fez parte da
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realidade da rede municipal de ensino de Toledo — PR. Nesse sentido, isso se torna
um fator agravante quando o sistema educacional desconsidera a necessidade de o
professor conhecer o contetddo ser ensinado.

Assim, acreditamos que esse estudo pode contribuir para a area de ensino de
Ciéncias, apontando limitacbes e possibilidades na formacdo continuada de
professores de Ciéncias, bem como melhorias para o desenvolvimento profissional e
pessoal docente e na aprendizagem em Ciéncias na perspectiva investigativa, a qual
deve estar presente no ambito da formacé&o de professores, em que esses tenham a
oportunidade de vivenciar a abordagem por meio da formulacdo e identificacdo de
Perguntas Investigaveis, do trabalho colaborativo e do planejamento de atividades

investigativas e seu desenvolvimento na escola.
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APENDICES:

Apéndice 1. Material de apoio.

(referéncia 5).

PROBLEMA, PERGUNTA E EXERCICIO

Problemas em sala de aula podem ser considerados pequenas pesquisas, sendo aqueles em que o professor faz
uma pergunta ou um questionamento ao estudante, em que, para obter a resposta, € necessaria a realizacio de
um trabalho pratico ou experimental. Neste tipo de atividade ha uma aproximacdo do trabalho do cientista,
pois utiliza-se formulagdes e testes de hipoteses. A atividade proposta aos estudantes € bem delimitada, mas
ndo detalhada e ndo leva & uma resposta pronta.

Todo problema apresenta uma pergunta, mas uma pergunta nem sempre ¢ um problema. Os problemas podem
ser classificados, ainda, a partir da sua estrutura em problemas de lapis e papel, problemas experimentais,
questdes, enunciados, entre outros. Em relacdo aos processos de resolucdo, os problemas podem ser
classificados em: problemas de investigacdo e experimentacdo. Quando um problema demanda uma aplicacio
direta, com uma sequéncia pré-determinada de resolugdo, como, por exemplo, formulas e calculos diretos,
este ¢ classificado como um exercicio. (referencia 6).

PERGUNTAS INVESTIGAVEIS

! ESTA VENGO? £ SO POR A | REGAR UM £ DAQUI A ALGUNS P1AS [70({ TINHA PE CONTAR
SEMENTINHA, COBRIR POUGUINHO VAMOS "i;i'JmA | 0 FINAL?!

A

e A
‘i 3

o
=]

http://professordiorges.blogspot.com/2020/05/tira-mafalda-semmentinha-marcar-x.html
Exemplos de perguntas

POR QUE.. COMO...

Por que as plantas necessitam de luz para viver? Como a luz do sol afeta o crescimento das plantas?
Por que ha rochas que tem cristais? Como se formam os cristais?

Por que as minhocas se escondem? Como se comportam as minhocas na luz?

Qual bloco de perguntas permite desenvolver uma atividade de investigacéo?
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Tipos de Perguntas

Descrigdo

Exemplos

Perguntas de foco e
atencao

Ajudam os alunos a manter o foco e
atencao nos detalhes

O que vocé observa aqui?
O que eles estao fazendo?

Perguntas de medicao e
contagem

Ajudam os alunos a
observacoes

precisar as

Quantas vezes isso...?
Em quanto tempo....?

Perguntas de
comparagao

Ajudam os alunos a analisar e classificar

Este é igual ou diferente?
Como atuam juntos...?

Perguntas de acao

Ajudam os alunos a explorar as
propriedades de materiais, eventos.
Fazer previsoes sobre fenOmenos.

O que acontece se....?
O que aconteceria...?

Perguntas
problematizadoras

Ajudam a planejar e buscar solugdes

Vocé pode descobrir como?
Encontre uma maneira...?

Perguntas de raciocinio

Ajudam os alunos a pensar sobre a

Porque vocé acha...?

experiéncia e construir ideias que fazem | Qual sua razdo para...?
sentido

Classificacdo das perguntas para Mary Lee Martens (1999)

Quadro 1: Sistematizacao de atividades em niveis progressivos de investigagao

Situacoes de ensino
Nivel de investigagdao
Questdo | Procedimento | Solugéo
1 Confirmacao Professor Professor Professor
2 Estruturado Professor Professor Estudante
3 Guiado Professor Estudante Estudante
4 Aberto Estudante Estudante Estudante

Fonte: (BELL; BANCHI, 2008).
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Apéndice 2. Questdes norteadoras de estudo.
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1) Leiae responda:

“Desta vez, ndo ¢ a dupla de robos Ingenuity e Perseverance que envia noticias
animadoras para a Terra. As atualizacdes mais recentes do Planeta Vermelho vieram
do veterano Curiosity, que explora o solo marciano ha quase uma década. Uma série
de analises enviadas pelo Rover indicam possivel presenca de sais organicos em Marte.
Uma limitacao técnica do rob6 impede a confirmacao total da noticia, mas a revelacéo
é promissora. E, caso comprovada, pode fortalecer tanto a hipotese de vida microbiana
no planeta em tempos antigos quanto a de habitabilidade para nds no futuro. Isso
ocorre porque aqui na Terra, alguns organismos usam esses elementos, como oxalatos
e acetatos, como forma de energia.” (EPOCANEGOCIOS, 2021).

Observa-se no excerto acima que para alguns pesquisadores, a presenca de vida
depende da existéncia de alguns elementos quimicos. Diante disso, o que vocé entende
por vida? Do que ela depende?

2) Acerca da criacao/surgimento da vida no planeta, existem diversas explicactes
diferentes, como por exemplo:

A) Um ser divino criou toda a vida no planeta.
B) A vida surgiu a partir da matéria inanimada.
C) A vida surgiu a partir de outra vida.

D) A vida e de origem extraterrestre.

E) Nenhuma delas.

Na sua opinido alguma dessas explicaces sobre como surgiu a vida no planeta faz
sentido para vocé? Apresente argumentos para sustentar sua opiniao.
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Apéndice 3: atividades investigativas propostas pelas integrantes do grupo.

Perguntas investigaveis sobre o contetido seres vivos inseridos no eixo: vida e evolugao.

GRUPO B

Atividade 1: Questdes iniciais: indagar os estudantes se eles sabem o que é um ser vivo? Escrever
uma lista no quadro com as informacdes trazidas pelos alunos.

Atividade 2: Realizar um passeio pela escola pedindo aos alunos para que identifiquem o que acham
que é ser vivo e, neste momento, registrar em seus cadernos através de desenhos aquilo que
compreendem como sendo ser vivo.

Atividade 3: Momento de discusséo do que foi observado e das informacdes recebidas durante o
passeio. Questdes para conduzir a discusséo: O que vocés desenharam? Quais foram as coisas
que vocés viram que pode ser considerado um ser vivo? Vocés viram somente plantas ou
encontraram outras coisas que podem ser consideradas vivas?

Atividade 4: Juntamente com a orientacdo do professor as criangas irdo experienciar o plantio de
sementes de alpiste em potes, sendo que em um pote tera terra e em outro terd serragem. Cada
estudante terd seu copinho para plantar as sementes também. Apds, irdo acompanhar o crescimento
das plantas, registrando o seu desenvolvimento.

Atividade 5: Fazer um comparativo entre as sementes que foram plantadas no pote com terra e as
que foram plantadas no pote com serragem, assim como aquelas que foram molhadas e as que néao
receberam agua o suficiente.

A partir do quadro, perguntar aos alunos: Qual a plantinha que cresce mais? Qual cresceu
menos? O que foi necessério fazer para que a planta pudesse crescer? O que faltou que a
planta ndo crescesse?

Atividade 6: Realizar atividade impressa sobre a fase de crescimento da planta.
Atividade 7: Apresentar para as criancas um video que fala sobre seres vivos.

Sugestao de video: https://www.youtube.com/watch?v=g2Su4XTwejs.

Atividade 8: Realizar atividade no livro didatico sobre os seres vivos, pagina 56.
GRUPO C

PRIMEIRA ETAPA: Pergunta investigavel.

Que seres vivos podemos encontrar no ambiente da escola?

SEGUNDA ETAPA: Investigacao.

- Expedicéo pela escola: Observacao de presenca de vida no ambiente escolar.
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- Levantamento das informacdes encontradas e registro das observacfes em forma de escrita,
desenho, fotografia ou outro. Fotos dos Seres Vivos no anexo abaixo.

-Lista dos seres vivos e nado vivos observados na expedicéo.
TERCEIRA ETAPA: Problematizacdo a partir da expedigéao.

No momento da expedicdo surgiu um questionamento. “Por que tem diferentes ninhos de
formigas?”

Num outro momento no Laboratério de Ciéncias, fizemos uma pesquisa na internet e vimos que a
disposicéo desses locais depende de varios fatores, como a espécie da formiga (ha mais de 10 mil!),
sua dieta, o lugar onde o ninho é construido e o nimero de habitantes.
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