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COMPONENTES DA PRODUCAO E PRODUTIVIDADE DE MILHO CULTIVADO
SOBRE BIOMASSA DE FORRAGEIRAS TROPICAIS

Resumo: A integragéo lavoura e pecuaria (ILP) é uma das alternativas para mitigacéo
de gases de efeito estufa (GEE), esse sistema vem crescendo nos Gltimos anos, devido a maior
giro de capital por hectares. Contudo alguns trabalhos relatam que pode haver perda de
produtividade na adogdo desse sistema. Com isso, objetivou-se avaliar o efeito de trés
gramineas como plantas de cobertura sobre 0s componentes de producdo e produtividade da
cultura do milho no sistema de ILP. A pesquisa foi realizada em sistema de integracdo lavoura-
pecuéria com foco na producdo de grdo. Os tratamentos constituiram-se na semeadura do milho
na biomassa de trés espécies de gramineas do género Urochloa brizantha, sendo utilizados as
cultivares MG5, MG4 e MG13-Brauna ou sem cobertura vegetal (testemunha). Foi avaliado
biomassa residual forrageiras e as caracteristicas morfologicas do milho e componentes de
producdo e produtividade do milho. Verificou-se maior produtividade biomassa e matéria
orgénica (MO) (P<0,05) para cultivar a MG5, enquanto a cultivar MG4, MG13 apresentaram
producdo similares e intermediarias. A area sem cobertura vegetal foi a que apresentou menor
produtividade, tanto para biomassa quanto para MO. Néo foi verificado diferenca entre os
tratamentos para o estande final de plantas (EFP), niUmero de espigas por planta (NESP),
comprimento da espiga sem palha (COMP), nimero de fileiras de grdos (NFG), nimero de
gréos por fileira (NGF), peso das espigas sem palha (PSP), peso dos grdos da espiga (PGE) e
para producéo de grao por hectares (P>0,05). A utilizacdo das cultivares de Urochloa brizantha
MG4; MG5 e MG13 aumentam a produtividade da biomassa para cobertura do solo no sistema
de ILP sem afetar a produtividade de grdos de milho, sendo que a cultivar MG5 apresentou

maior cobertura do solo.

Palavras-chave: Consorcio, Palhada, Urochloa; Uso da terra.



COMPONENTS OF THE PRODUCTION AND PRODUCTIVITY OF MAIZE
CULTIVATED ON THE BIOMASS OF TROPICAL FODDER

Abstract: The integration of crops and livestock (ILP) is one of the alternatives for the
mitigation of greenhouse gases (GHG), this system has been growing in the last few years, due
to a greater turnover of capital per hectare. However, some studies report that there may be a
loss of productivity in the adoption of this system. With this, the objetive was to evaluate the
effect of three grasses as cover plants on the components of the production and productivity of
the corn crop in the ILP system. The research was carried out in a system of crop and livestock
integration with a focus on the production of grain. The treatments consisted of sowing the
maize in the biomass of three species of grasses of the Urochloa brizantha genus, using the
cultivars MG5, MG4 and MG13-Bratna or without vegetation cover (witness). Residual feed
biomass and morphological characteristics of maize and components of maize production and
productivity were assessed. There was greater productivity in biomass and organic matter (MO)
(P<0.05) to cultivate MG5, while the cultivar MG4, MG13 presented similar and intermediate
production. The area without vegetation cover was the one that showed the lowest productivity,
both for biomass and MO. No difference was found between treatments for the final plant stand
(LRU), number of ears per plant (NESP), length of cob without straw (COMP), number of rows
of grains (NFG), number of grains per row (NGF), weight of straw-free cobs (PSP), weight of
the cob grains (PGE) and for grain production per hectare (P>0,05). the use of cultivars of
Urochloa brizantha MG4; MG5 and MG13 increase the productivity of biomass to cover the
soil in the ILP system without affecting the productivity of corn grains, and the cultivar MG5

presented greater cover of the soil.

Keywords: Consortium, Palhada, Urochloa; Land Use.
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1. INTRODUCAO

O valor bruto da producéao agropecudria (VBP) mostra que, o desempenho de producao
e faturamento bruto das lavouras, vem crescendo gradativamente no decorrer dos anos, exemplo
disso foi a evolucdo de 10,1% no ano de 2021 em comparacdo a 2020 (MAPA, 2021). Apesar
da crise sanitaria, o VBP da agricultura no ano de 2020 e 2021, teve um acréscimo de mais de
10%, em dois anos consecutivos, alcangando recordes apesar do cenario epidemioldgico.

O setor agropecuario brasileiro ¢ indiscutivelmente de grande importancia, ndo apenas
em nivel nacional, mas também com competéncia global, uma vez que o pais se destaca como
grande exportador. Contudo esse setor tem sido alvo de iniciativas ecoldgicas e politicas, por
ser um dos principais emissores de gases de efeito estufa (GEE). Esse status no setor, gera a
demanda por adogdo de tecnologias que solucione problemas decorrentes de décadas de praticas
agricolas degradantes, de forma a reduzir a pressao sobre as questdes ambientais da qual o
Brasil tem sido alvo (VILELA etal., 2012).

Uma das tecnologias que vem crescendo no setor, é a utilizacdo dos Sistemas
Integrados de Producéo Agropecuaria (SIPA). Esse sistema além de realizar um revolvimento
minimo no solo, tem grande capacidade de depositar matéria organica. Nas SIPAs, o Sistema
de Integracdo Lavoura Pecuaria e Floresta (ILPF) ainda se destaca pela grande capacidade de
fixacdo de carbono pelo componente arb6reo (BALBINO et al., 2011). Os principais objetivos
desses sistemas sdo: producdo de grédos, producao de forragem na entressafra e principalmente
a producéo de palhada em quantidade e qualidade para o plantio direto.

A adocdo dos sistemas integrados, surgiu como formas de producdo sustentavel, mas
diversos trabalhos demostram aumento da produtividade do gréo e até més reducdo nos custos
operacionais, podendo assim buscar alternativas mais rentaveis ao produtor, a0 mesmo tempo
com impactos ambientais menores.

Assim, objetivou-se através deste estudo, avaliar os componentes de produgéo e

produtividade de gréos de milho em sistema de integracao lavou e pecuaria.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Importancia da cultura do milho no Brasil

A producéo da safra nacional de grdos de 2020/21 finaliza o ciclo com um volume
estimado de 252,3 milhdes de toneladas, uma reducdo de 1,8% sobre a safra anterior, essa
reducdo foi puxada pela forte redugdo na producdo do grdo de milho. Apesar do aumento da
area plantada do milho, estd fechando a safra com uma reducéo de 16% na producdo. Essa
reducdo na producdo do milho na safra 2020/21 em comparacao a safra 2019/20, foi devido a
reducdo de 22% da produtividade do grao (CONAB, 2021).

De acordo com as projecdes, o consumo interno do milho deve saltar de 71 milhdes de
toneladas 2020/21 para quase 90 milhdes de toneladas na safra 2029/30. Para manter o consumo
interno intencionado e garantir um volume razoavel de estoques finais e o nivel de exportacdes
desejado, a producdo estimada, devera situar-se entre 124,0 e 150,0 milhdes de toneladas em
2030/31 (MAPA, 2021).

Para suprir demanda desse cereal em décadas futuras, é eminente a adocdo de
tecnologias para aumento da produtividade. Ao mesmo tempo, essas tecnologias deveram
solucionar problemas decorrentes de décadas de praticas agricolas, reduzindo a pressao sobre o
meio ambiente, buscando, assim a reducédo da erosédo e da perda de fertilidade do solo, bem
como do assoreamento de cursos d’agua, a redu¢do da polui¢do do solo e da 4gua e a mitigagdo

das emissdes de gases de efeito estufa (GEE) (VILELA etal., 2012).

2.2 Cultivo da cultura de milho

Apesar da diversificacdo do clima e bioma no territério brasileiro, o milho é cultivado
em todas as regides, variando apenas na época de cultivo. Apesar dessa variagdo, se foi
determinado safras especificas com a primeira safra considerada safra de verdo e a segunda
safra, a de milho safrinha, sendo todo milho implantado a partir de primeiro de janeiro
(CONTINI, 2019).

No século XXI essa “comodity” passou por uma reestruturacdo de mercado, uma vez
que, em anos anteriores era uma cultura de altas producao na safra de verdo, hoje com a maior

demanda por producdo de proteina de origem ndo animal, o milho perdeu espaco na safra de
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verdo para outra commodity e comecou a ter maiores indices de producdo na safra de inverno
chamado de milho safrinha (CONAB, 2018.).

A demanda por milho é uma das mais amplas entre as commodity de alta producéo,
sendo usado desde a consumo animal até mesmo para consumo humano. Dados da Associacao
Brasileira das Industrias do Milho (2020) demostram que na safra de 2017/2018 foi destinado
mais de 50 milhdes de tonelada apenas para consumo animal, ou seja mais de 50% da producéo
nacional sdo destinados para alimentacdo animal.

Além da grande demanda desse cereal na alimentacdo animal, a demanda na
agroindustria de biocombustivel vem crescendo, tornando-se um forte competidor de matéria
prima. O aumento dessa demanda se deu, devido o milho ser uma excelente alternativa de
biocombustivel na entressafra da cana-de aclucar (MILANEZ et al., 2014). Esses autores
destacam que apesar o0 milho ter custo mais alto de producéo e producédo inferior de etanol, ele
tem como vantagem o pico de producgdo bem na entressafra da cana-de-agucar e a capacidade
de ser armazenado em grandes quantidades.

Apesar de ndo haver dados especificos sobre a area de integracdo lavoura-pecuaria
exclusivamente com milho e gramineas, esse € um dos sistemas mais modais no sistema
integrado, uma vez que as caracteristicas do milho séo favoraveis para esse sistema. Dados
publicado por Portela (2003) demostra que Taxa Assimilatéria Liquida (TAL) do milho foi
maior em grande parte do ciclo nos consorcios com braquiaria e Mombaca. Isso indica a
superioridade fotossintética do milho sobre a graminea, fazendo que ele venha ter maior taxa

de crescimento.

2.3 Producdo no Sistema Integrado de Produgdo Agropecuéria (SIPA)

A producdo em sistema de integracdo consiste na rotatividade harmonicas de
diferentes culturas em uma mesma area, fazendo assim que essa area seja produtiva 0 ano o
todo sem que um sistema atrapalhe o outro (ALVARENGA, 2014).

No Brasil os SIPA sdo divididos em 4 grupos, sendo: i) integracdo lavoura pecuaria
(ILP) ou sistema agropastoril; ii) integracdo pecuaria-floresta (IPF) ou sistema silvipastoril; iii)
integracdo lavoura-floresta (ILF) ou sistema silviagricola; e iv) integracdo lavoura-pecuaria-
floresta (ILPF) ou sistema agrossilvipastoril (BALBINO, BARCELLOS E STONE, 2015). O

sistema ILP é composto por agricultura e pecuéria em rotacdo, consorcio ou sucessao, na mesma
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area e no mesmo ano agricola ou por multiplos anos.

Houve uma adoc¢éo expressiva desses sistemas nos ultimos anos, sendo que a ILPF no
ano de 2005 era representado por uma area de pouco mais e 1,87 milhdes de hectares, ja no ano
de 2015 esse mesmo sistema correspondia mais de 15 milhdes de hectares. Entre os sistemas o
mais adotado sdo ILP, com 83%; ILPF tem 9% de adocdo; Integracdo Pecuéria-Floresta (IPF),
7%; e a Integracdo Lavoura-Floresta (ILF), 1%. (EMBRAPA 2016).

No ano de 2010 os sistemas de ILP foram inseridos no Programa de Agricultura de
Baixo Carbono. Além disso, o sistema de ILP esta inserida dentro das possibilidades de
mitigacdo de gases do efeito estufa (GEE) como uma das ferramentas prioritarias do Plano
Nacional sobre Mudanca do Clima.

A insercdo do ILP nesses programas se deu devido o Brasil, no ano de 2009, ter
afirmado acordo de reducdo das emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE), entre 36,1% e
38,9% até o ano de 2020. Nesse acordo, estimava-se um potencial de reducdo de 83 a 104; 18
a 22 e 16 a 20 milhdes de Mg CO. equivalente por ano, respectivamente para sistema de
recuperacéo de pastagem degradadas, ILPF e sistema de plantio direta (OLIVEIRA et al. 2018).
Os autores ainda destacam que os sistemas de ILPF conseguiram atender as perspectivas de
mitigacdo apenas entre 2010 a 2015 com uma reducéo de 21,8 milhdes de toneladas de CO2eq.

A adocdo dos sistemas integrados surgiu como formas de producdo sustentavel, mas
diversos trabalhos demostram que esse sistema pode se tornar uma alternativa muito rentavel
ao produtor. A soja, a mais implantada na safra verdo, safra posteriormente ao ciclo do boi
safrinha, pode apresentar valores positivos liquidos de até de 600 kg ha' ano de soja em
comparacéo aos sistemas néo integrados (REIS; KAMOI; MICHETTI 2017).

De acordo com Periz et al. (2009), mesmo se resultados referentes aos sistemas
integrados apresentarem resultados com reducdo técnico-econdmicos dos sistemas, esses
resultados devem ser analisados a longo prazo, com diferentes precos e produtividades.

Além de resultados econdmicos positivos, esse sistema também se destaca por
proporcionar melhorias nas caracteristicas dos solos, como a otimizagédo e intensificagdo da
ciclagem de nutrientes e aumento dos teores de matéria organica. Além do potencial de

mitigacdo de gases de efeito estufa na pecuaria (PEZZOPANE et al., 2018).

2.4 Alternativas para sistema de integracdo lavoura-pecuéaria
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Mesmo ndo havendo dados precisos referentes aos sistemas integrados, sabe-se que 0s
cultivares mais presente nesse sistema sao do género Urochloa (U. brizantha cv. Marandu, U.
ruziziensis) e do género Megathyrsus (M. maximum cv. Mombaga. M. maximum cv. Massai.)
(PARIZ et al., 2009). As gramineas apresentam vantagem no consécio por possuirem melhor
capacidade de competicdo por luz, resisténcia a pragas e doencas a qual o milho é susceptivel
e em alguns casos elas poderao fazer a quebra do ciclo dos agentes bidticos presente no sistema,
beneficiando assim o milho.

Machado e Assis (2010) ao avaliarem a palhada residual dos cultivares U. ruziziensis;
U. decumbens; U. brizantha cv. Marandu e Xaraés; M. maximum cv. Tanzénia e Mombagca, M.
maximum X P. infestans cv. Massai; Pennisetum americanum cv. BRS 1501; e Sorghum bicolor
cv. Santa Elisa, observaram que as forrageiras U. ruziziensis e U. decumbens, por manterem-se
em crescimento durante toda a estacdo seca e pela facilidade de dessecacéo, podem ser mais
bem aproveitadas com o propdsito de cobertura do solo.

Costa et al. (2012) ao avaliarem a produtividade de graos entre consorcio de milho e
duas espécies de braquiarias (U. brizantha Xaraés e U. ruziziensis) indicaram que U. brizantha
apresentou menor competicdo com a cultura do milho até o florescimento devido os teores
nutricionais foliares da cultura do milho terem sidos maiores no consorcio com U. brizantha
'Xaraés em comparacdo a U. ruziziensis.

Chioderoli et al. (2012) ao avaliarem as varia¢cdes dos atributos fisicos do solo e a
produtividade de gréos de soja sobre palhada de 3 cultivares de braquiarias (U. decumbens, U.
brizantha e U. ruzizienses) observaram que devido a maior capacidade de enraizamento da U.
brizantha na camada de 0,0 — 0,10 m, essa cultivar proporciona maior macroporosidade e
promove maior valor de produtividade de graos de soja.

Independente do material utilizado, quando o milho apresenta péssimo
desenvolvimento inicial recomenda-se aplicacdo de doses reduzida de herbicida para promover
o retardamento das gramineas (ALVARENGA et al., 2006)

E ampla a lista de materiais que podem ser utilizados em sistema de ILP e no que diz
respeito as gramineas, ha diversas pesquisas retratando vantagens e desvantagens no uso em
ILP. Contudo, como fatores relacionados ao clima e material utilizado, podem interferir na
melhor otimizacdo desse sistema, faz-se a necessidade de estudos mais regionalizados para
identificar melhor cultivar que esteja a disposi¢do dos produtores.

O sistema de uso do solo em ILP apesar de ser considerado complexo, por adotar
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técnicas de consorcio de duas ou mais culturas, vem crescendo nos Gltimos anos, a qual se tornar
um fator muito importante. Esse tipo de cultivo além de apresentar beneficios econdmico de
longo e a até mesmo a curto prazo, é considerado umas das principais tecnologias para melhoria

da estrutura do solo, e mitigacdo de GEE.
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3. COMPONENTES DA PRODUCAO E PRODUTIVIDADE DE MILHO
CULTIVADO SOBRE BIOMASSA DE FORRAGEIRAS TROPICAIS

RESUMO: Objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de trés gramineas como plantas de
cobertura sobre os componentes de producdo e produtividade da cultura do milho no sistema
de (ILP). O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado (DIC) com quatro
tratamentos e quatro repeticdes por tratamento, repetidos em dois anos de cultivo. Os
tratamentos constituiram-se na semeadura do milho no solo, contendo diferentes biomassas de
gramineas do género Urochloa brizantha, sendo utilizados as cultivares MG5, MG4 e MG13-
Bralna ou sem cobertura vegetal (testemunha). Foram avaliadas a produtividade de biomassa
das forrageiras, componentes de producdo e produtividade de milho. Foi verificado maior
producdo de biomassa e materia organica (MO) (P<0,05) para cultivar a MG5, enquanto a
cultivar MG4, MG13 teve produgéo similares e intermediarias. A &rea sem cobertura vegetal
foi a que apresentou menor produtividade, tanto para biomassa quanto para MO. Nao foi
verificado diferenca entre os tratamentos para o estande final de plantas (EFP), nimero de
espigas por planta (NESP), comprimento da espiga sem palha (COMP), nimero de fileiras de
gréos (NFG), numero de gréos por fileira (NGF), peso das espigas sem palha (PSP), peso dos
grdos da espiga (PGE) e para producdo de grdo por hectares (P>0,05). A utilizacdo das
cultivares de U. brizantha MG4; MG5 e MG13 aumentam a produtividade da biomassa para
cobertura do solo no sistema de ILP sem afetar a produtividade de grdos de milho com a maior

cobertura do solo com a utilizagédo da cultivar MG5.

Palavras-chave: Cobertura, Sistemas integrados, Solo, Urochloa, Zea mays.
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COMPONENTS OF THE PRODUCTION AND PRODUCTIVITY OF MAIZE
CULTIVATED ON THE BIOMASS OF TROPICAL FODDER

Abstract:: The aim of this study was to evaluate the effect of three grasses as cover plants on
the production and productivity components of corn cultivation in the production system (ILP).
The experimental design used was entirely casualized (DIC) with four treatments and four
repetitions per treatment, repeated in two years of cultivation. Treatments were constituted in
the sowing of the maize in the soil, containing different biomasses of grasses of the genus
Urochloa brizantha, being used the cultivars MG5, MG4 and MG13-Bralna or without plant
cover (witness). The productivity of biomass from fodder plants, production components and
corn productivity were assessed. Increased production of biomass and organic matter (MO)
(P<0.05) to cultivate MG5, while the cultivar MG4, MG13 had similar and intermediate
production. The area without vegetation cover was the one that showed the lowest productivity,
both for biomass and MO. No difference was found between treatments for the final plant stand
(LRU), number of ears per plant (NESP), length of cob without straw (COMP), number of rows
of grains (NFG), number of grains per row (NGF), weight of straw-free cobs (PSP), weight of
the cob grains (PGE) and for grain production per hectare (P>0,05). the use of cultivars of U.
brizantha MG4; MG5 and MG13 increase the productivity of biomass to cover the soil in the
ILP system without affecting the productivity of corn grains with the higher soil cover using
the cultivar MG5.

Keywords: Coverage, Integrated Systems, Soil, Urochloa, Zea ma.
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3.1 Introdugéo

No setor agropecuario vem crescendo a adogdo de produgdo em Sistema Integrados de
Producdo Agropecudaria (SIPA). Entre os mais adotados, destaca-se o Sistema Integracdo
Lavoura Pecuaria (ILP), com 83%; Sistema de Integracdo Lavoura Pecuaria e Floresta (ILPF)
tem 9% de adocdo; Sistema de Integracdo Pecudria-Floresta (IPF), 7%; e o Sistema de
Integracdo Lavoura-Floresta (ILF), 1% (EMBRAPA, 2016). Os principais objetivos desses
sistemas sdo: producdo de grdos, producdo de forragem na entressafra e principalmente a
producéo de palhada em quantidades e qualidade para o plantio direto.

Nos sistemas de ILP é considerado uma produtividade satisfatoria de massa seca pelas
gramineas acima de 3000 kg ha, isso indica que ha fortes indicios que o sistema radicular da
forrageira esta bem estabelecido (BORGHI etal., 2012). Nesse sistema, 0 solo possui agregados
com tamanho muito superior aqueles encontrados na area que tem apenas lavoura, pois o0
sistema radicular da forrageira tem efeito direto na agregacao do solo. A varia¢do na quantidade
e na qualidade dos residuos vegetais, nos sistemas de ILP, além de ser influenciado pelo
material utilizado, é instigado diretamente pelo manejo utilizado no sistema e o clima da regido
(PIANO et al., 2017).

As gramineas sdo as espécies mais utilizados nos sistemas de ILP, pois apresentam 6tima
adaptabilidade no consércio com o milho, cultivares do género Urochloa (U. brizantha cv.
Marandu, U. ruziziensis) e do género Megathyrsus (M. maximum cv. Mombaca. M. maximum
cv. Massai.) atualmente sdo as mais utilizadas. Essas cultivares, além de apresentarem 6timo
desempenho de producédo de volumoso no inverno, tém grande capacidade producdo de palhada
residual para as culturas do verdo (MACHADO; ASSIS 2010; CHIODEROLLI et al., 2012;
COSTA etal., 2012).

Apesar da Otima adaptabilidade das gramineas ao sistema, alguns autores tém
observado tolerancia ao glifosato de alguns cultivares de gramineas como U. brizantha e M.
maximum cv. Mombaca (FERREIRA et al., 2010 BRIGHENTI et al., 2011). Esses autores
destacam que a espécie U. ruziziensis, apresenta maior eficiéncia na dessecacdo e maior
susceptibilidade a pragas, quando comparado as espécies anteriormente citadas. As cultivares
MG5 e MG4, sdo consideradas da espécie brizantha por apresentarem caracteristica como
touceira decumbente. A cultivar MG 12-Bralna, apesar de ser considerada uma brizantha, essa

planta apresenta caracteristicas semelhantes a espécie ruziziensis, devido ao seu crescimento



24

mais prostrado, talos finos apresentando assim maior susceptibilidade ao glifosato.

Existe um grande nimero de gramineas que podem ser utilizadas em sistema de ILP.
Entretanto, existe caréncia de informacéo sobre a utilizagcdo de algumas cultivares de gramineas
neste sistema integrado. A escolha de cultivares adaptadas ao consércio com forrageiras é uma
caracteristica necessaria para o sucesso do sistema produtivo. Em virtude disso, ha uma
necessidade crescente de informacdes acerca da escolha correta da cultivar mais adequada as
condic¢es edafoclimaticas de cada regido. Além disso, 0 aumento da area plantada e 0 aumento
da area de ILP, ha se a necessidade de estudo de qual graminea sdo mais adequadas para serem
utilizadas como plantas de cobertura.

Diante do exposto, 0 objetivo deste estudo foi avaliar a eficiéncia das cultivares de
Urochloa brizantha cv. MG4, cv. MG5 e cv. MG13 na producdo de biomassa e seus efeitos

sobre os componentes de producdo e produtividade de grdos em sistema de ILP.
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3.2 Material e Métodos
3.2.1 Caracterizagdo da area experimental

O experimento foi conduzido nas safras de primavera-verdo entre 0s anos de
2018/2019 e 2019/2020, no setor de integracdo lavoura-pecudria da Estacdo Experimental
Professor Alcibiades Luiz Orlando, localizado no municipio de Entre Rios do Oeste, Paran4,
Brasil pertencente a Universidade Estadual do Oeste do Parana. Situada a 24°40°34” de latitude
Sul e 54°16°38” de longitude Oeste. A classificagdo climatica da regido segundo Koppen é do
tipo Cfa (subtropical imido), com temperatura média de 18,4 °C (méxima 34,1°C e minima -

1,3°C). A precipitacdo pluviométrica nos periodos experimentais consta na Figura 1.
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Figura 1. Precipitacdo pluviométrica (mm) dos periodos experimentais.

O experimento foi conduzido por 2 anos consecutivos, avaliando-se a safra de veréo
no periodo de setembro de 2018 a fevereiro de 2019 e de outubro de 2019 a mar¢o de 2020.
Para avalicdo do efeito biomassa foram utilizadas as mesmas cultivares de gramineas. Antes da
instalagdo do experimento, nos dois anos, foram realizadas amostragens de solo na camada de

0,00-0,020 m, para caracterizacao quimica (Tabela 1).
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Tabela 1. Caracteristicas quimica do solo avaliada em diferentes anos de cultivo
pH MO CO P K Ca Mg H+Al SB T \%

Ano g kg? mg dm-3 cmolc dm3 %
1 |567 403 2337 216 08 782 268 4,09 1135 11,35 73,51
2 56 36,94 2142 3259 053 6,79 258 396 99 9,9 71,43

MO: matéria organica; CO: carbono organico; P: fosforo em resina; Ca: calcio; Mg: magnésio; K: potassio; H+Al:
acidez potencial; SB: soma de bases: T: capacidade de troca de cations a pH 7,0; V: saturacédo por bases do solo.
Fonte: Elaborado pelo Autor.

3.2.2 Delineamento Experimental e tratamentos

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC) com 4
tratamentos e 4 repeti¢cdes por tratamento, repetidos em 2 safras de verdo consecutivas. Os
tratamentos consistiam na semeadura de milho sobre a biomassa de trés cultivares de gramineas
e em sistema de pousio (testemunha). As trés gramineas utilizadas foram do género Urochloa
brizantha, sendo utilizados as cultivares MG5-Xaraes, MG-4 e MG13-Brauna. A testemunha
era uma area, fora do ILP, da qual ndo foi realizado nenhum manejo de cobertura do solo, na
entressafra, ficando essa area em pousio.

Para melhor avaliacdo das carateristicas de producdo e produtividade do milho, as
mesmas foram avaliadas em 2 safras de verdo. A area experimental foi a mesma para as duas
safras avaliadas, diferindo apenas o espacamento entre linhas entre os anos de cultivo, sendo
que no primeiro ano foi implantada a 0,70 m e no segundo ano implantada a 0,50 m de

espacamento entre linhas.

3.2.3 Implantacédo e conducdo da safra 2018/2019

A area utilizada no presente estudo vinha sendo utilizada como area de agricultura ha
mais de 8 anos em monocultivo de milho e soja, e tinha dois anos de implantagdo do sistema
ILP com consércio milho e U. brizantha. Antes do inicio do periodo experimental, a area foi
submetida a pastejo continuo por um periodo de aproximadamente 30 dias. No que diz respeito
a area de pousio, essa ndo possuia nenhuma cultivar instalada desde a ultima safrinha do milho
do mesmo ano (junho).

A dessecacdo da area foi realizada 13 dias antes da semeadura, utilizando-se 792,5 g
L (i.a) de Glifosato-sal de Isopropilamina + 806 g L™ (i.a) de 2,4-D e 240 g L™ (i.a) de
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Clethodim. A semeadura do milho foi realizada no dia 5 de outubro de 2018, para tanto,
utilizou-se a cultivar 30F53 tecnologia leptra. A emergéncia das plantas se deu no sexto dia
ap6s a implantacdo. A adubacéo de base foi realizada utilizando 300 kg ha* do formulado 10-
15-15 (N, P20s, K>0). Junto ao fertilizante foram misturadas as sementes de forrageiras,
utilizando 5 kg ha' com pureza de 95% e viabilidade 84%. A aplicacdo de nitrogénio em
cobertura foi realizada utilizando 120 kg ha' de N na forma de ureia, a lanco e sem
incorporagédo, quando o milho se encontrava no estadio fenoldgico de V6.

O manejo de controle de pragas da cultura do milho foi realizado 37 dias apés a
semeadura. Foi utilizado 792,5 g L? (i.a) de glifosato-sal de isopropilamina + 141 g L*
Tiametoxam, com dosagem de 2 L ha e 250 mL ha™ de produto comercial, respectivamente,
sendo que apds 7 dias foi realizado uma reaplicacdo do fungicida, sendo utilizado o 260 g L™

(i.a) de Piraclostrobina, na dosagem de 300 mL ha de produto comercial.

3.2.4 Implantacdo e conducdo da safra 2019/2020

Antes do inicio do periodo experimental no segundo ano de experimento, as areas
foram submetidas a pastejo continuo por um periodo de aproximadamente 45 dias. A area
controle ndo possuia nenhum cultivar e estava em pousio desde a ultima safra verdo do milho
(safra 2018/2019).

A dessecacdo da area foi realiza 22 dias antes da semeadura do milho, utilizou-se 240
g L (i.a) de Clethodim e 756 g L* de 6leo mineral com doses de 1 e 0,800 L ha, de produto
comercial, Cletodim e Assist. Como néo foi obtido bons resultados com essa aplicagéo, foi
realizado uma segunda dessecacdo apés a semeadura, utilizando 276 g L* (i.a) Dicloreto de
Paraquat na dosagem de 4 L ha, de produto comercial paraquat, sendo essa aplicagéo repetida
em meia dose, trinta dias apds a semeadura, para retardar o crescimento das gramineas e das
plantas invasoras, de acordo com a metodologia proposta por Alvarenga et al. (2006). Apesar
da realizacdo desse manejo, foi observado um alto indice de plantas invasoras, principalmente
de capim-amargoso (Digitaria Insularis (L.), no sistema de ILP, em toda fase de
desenvolvimento da cultura do milho.

A semeadura do milho foi realizada dia 23 de outubro de 2019, tendo sido utilizada a
cultivar de milho Pioneer 30F53VYH R2. A emergéncia da cultura foi verificada no sexto dia

apés a implantacdo. A adubacdo de base foi realizada utilizando 300 kg ha* do formulado 10-
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15-15 (N, P20s, K20). Junto ao fertilizante foram misturadas as sementes de forrageiras,
utilizando 5 kg ha* com 94% pureza e 84% viabilidade. A aplicacdo de nitrogénio em cobertura
foi realizada utilizando 120 kg ha* de N na forma de ureia, a lanco e sem incorporacéo, quando
o milho se encontrava no estadio fenoldgico de V6. A aplicacdo do fungicida foi realizado no
56° dia ap6s a semeadura, tendo sido utilizado 260 g L (i.a) Piraclostrobina na dosagem de

300 mL ha*do produto comercial Abacus.

3.2.5 Caracteristicas agronémicas avaliadas na cultura de milho

Durante o periodo experimental foi avaliado as seguintes caracteristicas agronémicas:
estande final de plantas (EFP), plantas acamadas (PCA), nimero de espigas por planta (NESP),
altura de planta (ALTP), insercé@o da primeira espiga (ISP), comprimento da espiga (COMP),
numero de fileiras (NF) por espiga, nimero de graos por fileira (NGPF), peso das espigas sem
palha (PSP); massa do grdo por espiga (MGE), massa de mil grdos (MMG), produtividade de
grdos por hectares, nimero de ervas daninhas e biomassa residual das forrageiras.

A contagem de espigas por planta, foi realizada através da contagem de espigas em
duas linhas centrais com comprimento de dois metros em dez pontos por unidade experimental.
Para avaliar a altura da planta utilizou-se uma trena graduada em milimetros, sendo a medida
realizada desde as raizes adventicias até a insercdo da folha bandeira e até insercdo da primeira
espiga, para avaliacdo da altura da mesma. Todas essas mensuracdes foram realizadas em dez
pontos por parcela, sendo avaliado trés plantas por ponto e posteriormente usado a média dos
valores das 3 plantas.

O comprimento da espiga (COMP) foi obtido por meio da medi¢cdo com régua
graduada em milimetros, em dez espigas despalhadas por unidade experimental, escolhidas ao
acaso. J& o namero de fileiras por espiga e o0 numero de grdos por fileiras, foram avaliados
mediante a contagem. Apos as avaliagcbes descritas acima, as espigas foram debulhadas
manualmente para pesagem do gréo da espiga e massa de mil graos.

Para variavel da produtividade, foram coletadas 2 amostras por unidade experimental,
sendo essas amostradas em areas de 4 linhas em 4 m lineares, posteriormente foram triadas em
trilhadeira e individualmente pesadas. Para variavel de numero de plantas daninhas e massa
seca da palhada, essas foram coletadas em 4 tempos diferentes para cada ano de implantacéo,

sendo, 0, 60, 120, 160 dias ap0s o estabelecimento da cultura do milho. A avaliacdo do nimero
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de plantas daninhas foi realizada por contagem total em quadrado de 0,25 m?, em 10 pontos
aleatorios por parcela. A determinacdo da biomassa residual também se deu por coleta em
quadrado de 0,25 m? e posteriormente a pesagem de toda massa da area do quadrado. As
amostras da palhada foram acondicionadas em estufa de circulacdo forcada de ar (65°C) até
massa constante, para determinacdo da produtividade de biomassa, matéria organica (MO)
foram realizadas pelo método por incineragdo em forno mufla a 600°C, conforme descrito por
SILVA e QUEIROZ (2002).

3.2.6 Anadlise Estatistica dos dados

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado replicado em dois
anos, sendo os dados analisados pelo procedimento MIXED no software SAS (SAS Inst. Inc.,
Cary, NC, USA). O modelo estatistico das variaveis analisadas incluiu os tratamentos, parcelas,
subparcela e anos, como se verifica a seguir:

Yik = 0+ Ti + B(sp) + Ak + ejk

Onde, Yij é a variavel dependente, u é a média geral, Ti é o efeito fixo de tratamento, P; é
o efeito fixo de parcela, (SP) efeito da subparcela, A« é o efeito aleatdrio de ano, e e é 0 erro
aleatorio.

As varidveis massa seca, materia organica e indice de plantas daninhas foram avaliadas
como medidas repetidas no tempo, sendo o tempo zero (semeadura) usado como covariavel.
Vaérias estruturas de covariancia de erros foram ajustadas; a melhor estrutura para cada variavel
foi selecionada com base no menor critério de informacdo Bayesiano (BIC). O modelo

estatistico das variaveis analisadas incluiu os tratamentos, parcela, tempo de amostragem e ano

Yiju = 0+ Ti + B + R(P) + Ae + €jja

Onde, Yiju € a variavel dependente, | é a média geral, T; é o efeito fixo de tratamento, P;
é o efeito fixo de parcela, R(P)« € o efeito de repeticdo dentro de parcela, A¢ € 0 efeito aleatorio
de ano, e ejj € 0 erro aleatorio.

Para todos os conjuntos de dados, comparacdes de pares de médias de minimos quadrados
foram conduzidas apenas se o teste F fosse significativo para o efeito ou interacdo. As
comparacOes de pares foram conduzidas usando o teste DMS de Fisher. A significancia

estatistica foi considerada em P < 0,05 e a tendéncia foi considerada em 0,05 <P < 0,10.
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3.3 Resultados e discussao

Foi verificado maior produtividade de biomassa e matéria orgéanica (P<0,05) para
cultivar MG5, enquanto a cultivar MG4, MG13 apresentaram producdo similares e
intermediarias. A area de testemunha foi a que apresentou menor producdo, tanto para biomassa
quanto para MO. A quantidade de plantas daninhas foi similar entre todos os tratamentos
(P>0,05) (Tabela 2). A superioridade na producgdo da biomassa do cultivar MG5 do presente
estudo, pode ser observado até mesmo em relagdo a outros trabalhos, exemplo disso, foi o
estudo de Costa et al. (2014). Visando identificar o potencial produtivo dos capins Xaraés
(MG5) e ruziziensis, bem como a posterior formacao de palhada para continuidade do sistema
plantio direto, esses autores observaram que a produtividade de massa seca de 6000 kg ha™ para

o cultivar Xaraés.

Tabela 2. Média da biomassa e incidéncia de plantas daninhas e Matéria organica (MO)

Tratamentos Erro padrédo valor P

MG 4 MG13 MG5 pousio
Biomassa (kg haD* 6588b 6902 b 8890 a 2982 ¢ 797,9 <0001
MO (kg ha'%) 5551b 5858 b 7495 a 2473 ¢ 677,4  <0,001
Daninha (plantas m?) 26 24 25 23 1,672 0,456

! Médias seguidas pela mesma letra, na linha, néo diferem estatisticamente pelo teste de DMS de Fisher a 5% de
probabilidade.

(MG4) Urochloa brizantha cv. MG4; (MG13) Urochloa brizantha cv. MG13 bralina; (MG5) Urochloa brizantha
cv. MGS5.

A maior producdo de biomassa no tratamento MG5 provavelmente se deu pela maior
producdo de matéria seca dessa cultivar, sendo maior que as demais utilizadas no presente
estudo. O maior teor de MO no tratamento MG5 é consequéncia da maior producdo biomassa
desse tratamento, j& que o teor de MO do solo é fortemente influenciada pelo aporte de MS
advindo tanto da parte area como quanto do sistema radicular das plantas. Carmo et al. (2012),
relataram que em sistema de consorciacdo de culturas em plantio direto, como no presente caso,
0 acumulo de carbono organico nas camadas superiores do solo se da em funcéo dos residuos
vegetais depositados. Esses residuos vegetais deixados no solo contribuem para o aumento do
tamanho e estabilidade de agregados, controlam a erosdo e aumentam a resisténcia do solo a
compactacdo (MACHADO; ASSIS, 2010). Além disso, residuos vegetais sdo indispensaveis

para aumentar o tamanho e a estabilidade dos agregados, favorecer o controle da eroséo e a
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resisténcia do solo a compactacdo (COSTA et al., 2015).

Os resultados de plantas daninhas no presente estudo divergem dos resultados obtidos
por Limaetal. (2014), esses autores ao avaliarem a necessidade e aplicagdo de herbicidas, sobre
as diferentes densidades de biomassa da U. ruziziensis (6500 kg ha* e 8500 kg ha) observaram
que, a utilizacdo de palhada de U. ruziziensis, na quantidade de biomassa entre 6500 kg ha e
8500 kg ha't, potencializa a supresséo de plantas daninhas. Os resultados obtidos no pressente
estudo, pode ter sido influenciada pela alta, infestacdo de plantas invasora que se deu no
segundo ano de cultivo, nos sistemas com ILP.

Ao analisar as caracteristicas agronémicas do milho, o tratamento testemunha
apresentou maior nimero de plantas acamadas, altura de plantas e insercdo da primeira espiga
(P<0,05). Nao foi verificado diferenca entre os tratamentos para o estande final de plantas,
numero de espigas por planta, comprimento da espiga sem palha, nimero de fileiras de gréos,
numero de graos por fileira, peso das espigas sem palha, massa do grdo da espiga e massa de
mil gréo (P<0,05) (Tabela 3). A menor altura da primeira espiga de milho nos tratamentos com
braquiaria € um demonstrativo que nesses tratamentos houve uma maior competicdo por
recursos (agua, nutrientes e luz solar) entre as cultivares utilizadas e as plantas de milho.

De acordo com Pariz et al. (2011) ao avaliarem a produtividade de grdos de milho e
massa seca de braquiarias em consorcio no sistema de ILP, constataram que o rapido
estabelecimento da forrageira e 0 aumento da competi¢cdo por recursos pode prejudicar o
desenvolvimento e produtividade da lavoura de milho. Ainda, de acordo com 0s mesmos
autores, as plantas de milho que conseguem atingir um maior tamanho, possuem maior
capacidade de acumular mais nutrientes e de os transloucar para as espigas no momento de
enchimento dos grdos. Assim, plantas de milho que ndo passam por grandes limitacGes de
recursos atingem maior tamanho, como as plantas de milho do tratamento pousio (FREITAS et
al., 2013).

Araujo et al. (2018) ao avaliarem a produtividade de gréos de milho em sistemas de
cultivo solteiro e consorciado com Urochloa brizantha, observaram reducdo na massa do grao
do milho em sistema integrados. Os autores destacam que esses achados podem ter sidos
influenciados pela competicdo entre as espécies em consorcio, uma vez que as forrageiras
podem comprometer a translocagédo de fotoassimilados para os graos, produzindo grdos mais

leves.
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Tabela 3. Componentes da producdo de milho implantado na biomassa de diferentes cultivares

de gramineas (MG4; MG5; MG13) e em sistema sem a utilizacdo de planta de cobertura

(pousio)
Tratamentos Erro padrdo valor p
MG 4 MG 13 MG 5 pousio

EFP (ha)* 59.304 59.393 57.125 59.304 2,07 0,2642
PAC (ha) 1821 b 1357 b 1125 b 4785 a 1,28 0,0004
ALTP (m) 2,05b 2,04b 2,01b 2,22 a 0,02 <0,001
ISPE (m) 1,23b 1,24 ab 1,18 b 1,30a 0,04 0,0319
NESP 1,02 1,03 1,02 1,03 0,01 0,479
COMP (cm) 19,00 18,80 19,20 18,90 0,47 0,7835
NFG 17,00 17,00 16,00 16,00 0,28 0,4494
NGF 34,00 34,00 35,00 34,00 0,87 0,3825
PSP (g) 226,97 227,41 228,45 226,49 8,82 0,9978
MGE (g) 196,64 196,13 205,77 194,64 6,85 0,3905
MMG (g) 328,37 330,63 338,83 343,54 12,40 0,0525

!Médias seguidas pela mesma letra, na linha, ndo diferem estatisticamente pelo teste de DMS de Fisher a 5% de
probabilidade

*EFP: Estande final de plantas; PAC: Plantas acamadas; ALTP: Altura da planta; ISPE: Insercdo da primeira
espiga; NESP: Numero de espigas por planta; COMP: Comprimento da Espiga sem palha; NFG: NUmero de
fileiras de graos; NGF: Numero de graos por fileira; PSP: Peso das espigas sem palha; MGE: massa dos graos da
espiga; MMG: Massa de mil grdos; MG4: Urochloa brizantha cv. MG4; MG13: Urochloa brizantha cv. MG13
bratina; MG5 Urochloa brizantha cv. MG5.

A menor competigdo por nutrientes também parece ter sido a causa da maior insercao
da primeira espiga e da maiores numeros de plantas acamadas no tratamento pousio, ja que na
auséncia de competicdo por esses recursos, as plantas tendem a apresentar maior
desenvolvimento. Esse maior crescimento, contudo, pode tornar essas plantas mais susceptiveis
ao acamamento, seja ele decorrente do transito de maquinario dentro da lavoura (maquinario
utilizado na realizacdo de tratos culturais) ou pela acéo de ventos e/ou chuva. Segundo Li et al.
(2007), a alta relacdo ISPE/ALTP pode ter capacidade de diminuir o centro de gravidade da
planta, sendo essa uma das causas que torna a planta susceptivel ao acamamento.

Essa maior insercdo da primeira espiga, caso nao tivesse sido acompanhada pelo maior
acamamento, seria algo vantajoso para esse sistema de plantio, pois a maior ISPE favorece a

colheita mecanizada (FREITAS et al., 2013). Isso se deve ao fato de que plantios com maior
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altura da espiga permitem a colheita com a plataforma mais elevada, podendo reduzir o
embuchamento quando as gramineas tém crescimento agressivo no sistema (ALVAREGA et
al., 2006).

Ja a inexisténcia de diferenca entre os tratamentos para 0 NFG e NGF pode ser
explicada pelo alto controle genético e pouca influéncia de fatores externos para expressao
dessa varidvel (FREITAS et al., 2013). Também é de conhecimento que o0 NFG possui de
correlacdo forte (0,86) a moderada (0,60) com o NGF, o que explica a similaridade desses
resultados entre os tratamentos (KOOPER et al., 2017).

Os dados encontrados por Garcia et al. (2013), ao avaliarem cultura do milho
consorciado com forrageiras dos géneros Megathrysus e Urochloa e cultivo solteiro possuem
similaridades com os verificados nesse experimento e ndo observaram diferenca em algumas
variaveis produtivas do milho como populacéo de plantas por hectare, nimero de espigas por
hectare, niumero de fileiras por espiga, numero de gréos por fileira na espiga e niamero de gréos
na espiga.

Nas condi¢des que o estudo foi realizado, também nédo foi verificado diferenca

(P>0,05) na produtividade do milho por hectare entre os tratamentos avaliados (Figura 2).
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Figura 2. Produtividade de grdo de milho por hectares implantado na palhada residual de diferentes
gramineas.

Os resultados de produtividades do gréo divergem dos encontrados por Brambilla et
al. (2019) que ao avaliarem o comportamento da cultura de milho safrinha integrado com
Brachiaria ruziziensis, em diferentes modalidades, observaram interferéncia direta da

forrageira na produtividade do grdo do milho safrinha
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Auséncia de diferenca significativa na produtividade de gréos, no presente estudo pode
ser atribuida a similaridade no NFG e NGF entre os tratamentos, ja que esses resultados vao
influenciar o niamero de gréos por planta e a média de massa de grédos por planta (BALBINOT
JUNIOR et al., 2005). Resultados similares para a produtividade de grdos também foram
encontrados por Garcia et al. (2013) ao analisarem o desempenho agrondmico da cultura do
milho e espécies forrageiras em sistema de Integracdo Lavoura-Pecuaria no Cerrado, néo
encontraram diferenca para a producdo do grdo do milho, entre sistema integrados e sistema
com o uso de uma unica cultura. Coletti et al., (2015) ao avaliarem o desempenho agronémico
do milho safrinha consorciado com forrageiras semeadas. Ambos 0s autores atribuem seus

achados a possibilidade de baixa competicdo por nutrientes.

3.4 Conclustes

A utilizacéo dos cultivares Urochloa brizantha, MG4; MG5 e MG13 como alternativa
de planta de cobertura, torna-se uma 6tima opcao, pois a utilizacdo desses cultivares, eleva a
biomassa e MO no sistema com ILP.

O consocio de Urochloa brizantha e milho com o objetivo de producdo de palhada ndo

altera a produtividade de grdo de milho.
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