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RESUMO

Esse trabalho esta4 fundamentado no conceito de inteligéncia, tendo como base
a Teoria das Inteligéncias Mdltiplas (TIM) de Howard Gardner, autor que
descreve a existéncia de oito inteligéncias humanas. Articulamos a Teoria das
Inteligéncias Mdltiplas como meio de promover a Alfabetizagédo Cientifica dos
alunos. A pesquisa foi desenvolvida com alunos participantes da Sala de
Recursos Multifuncional Altas Habilidade/Superdotagcdo. Assim, também
apresentamos a Teoria dos Trés Anéis de Joseph Renzulli, que busca definir o
individuo com Altas Habilidades/Superdotacéo e o Modelo de enriquecimento
para toda a escola (SEM), o qual € uma proposta de atendimento para alunos
com Altas Habilidades/Superdotacdo. Discutimos o conceito de Alfabetizacéo
Cientifica (AC), dando maior énfase aos eixos estruturantes e indicadores
descritos por Sasseron, utilizando-os como condutores para este trabalho.
Desse modo, foi avaliado o desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica (SD),
voltada a ampliacédo da Alfabetizacdo Cientifica com o tema “Lixo, Sociedade,
impactos ambientais e producdo de energia — Biogas”, em alunos que
frequentam a Sala de Recursos Multifuncional Altas habilidades/Superdotacéo
de um Colégio Estadual de um municipio do Oeste do Parana, por meio do
trabalho com alunos que apresentam diferentes tipos de inteligéncias. Durante
a aplicacdo da sequéncia didatica, iniciamos cada encontro com uma questao
orientadora norteadora, na qual o0s sujeitos da pesquisa responderam
demonstrando os conceitos que ja possuiam a respeito do assunto. Apés este
momento, introduzimos o tema com o auxilio dos textos, videos, debates e um
trabalho de investigacdo cientifica. As discussdes durante os encontros foram
gravadas em audio para posterior andlise. Ao final de cada encontro planejado
foi retomada a questdo inicial e os alunos a responderam novamente.
Analisamos as argumentacdes dos alunos procurando indicadores que
mostrassem se a AC estava acontecendo. Quanto as Inteligéncias Multiplas
(IM) buscamos indicar quais foram mais mobilizadas com a aplicacdo da
sequéncia didatica por meio do processo de observacao e analise dos dados
constituidos ao longo da pesquisa. Durante toda a sequéncia didatica buscou-
se mobilizar as diferentes inteligéncias, contudo, sé foi possivel mobilizar a
Inteligéncia Corporal-Cinestésica no terceiro foco de aprendizagem. Referente
ao trabalho com a Alfabetizacdo Cientifica e a Teoria das Inteligéncias
Multiplas, percebemos que com uma metodologia diversificada que instigue e
incentive as diferentes inteligéncias houve maior interesse dos sujeitos da
pesquisa e a manifestacdo de um numero maior de indicadores de
Alfabetizacdo Cientifica. Quanto as aproximacdes entre o trabalho de
investigacdo cientifica da sequéncia didatica e o Modelo de enriquecimento



para toda a escola, contemplamos varias semelhancas, como, aprendizagem
investigativa, ampliagdo do conhecimento, saber planejar, argumentar, elaborar
hipoteses e solucionar problemas.

Palavras-chave: Alfabetizacdo Cientifica; Inteligéncias Mdltiplas; Altas

Habilidades/Superdotagéo.



ABSTRACT

This work is based on the concept of intelligence, based on Howard Gardner's Theory
of Multiple Intelligences (TIM), an author who describes the existence of eight human
intelligences. We articulate the Theory of Multiple Intelligences as a way to promote
students' Scientific Literacy. The research was conducted with students participating
in the High Skill / Gifted Multifunctional Resource Room. Thus, we also present Joseph
Renzulli's Theory of the Three Rings, which seeks to define the individual with High
Skills / Giftedness and the Whole-School Enrichment Model (SEM), which is a service
proposal for students with High Skills / Giftedness. . We discuss the concept of
Scientific Literacy (CA), giving greater emphasis to the structuring axes and indicators
described by Sasseron, using them as drivers for this work. Thus, the development of
a Didactic Sequence (SD), aimed at expanding Scientific Literacy with the theme
“‘Waste, Society, Environmental Impacts and Energy Production - Biogas”, was
evaluated in students who attend the Multifunctional Resource Room. Giftedness of a
State College of a municipality of Western Parana, through working with students who
have different types of intelligences. During the application of the didactic sequence,
we began each encounter with a guiding guiding question, in which the research
subjects responded by demonstrating the concepts they already had about the subject.
After this moment, we introduce the theme with the help of texts, videos, debates and
a scientific research work. The discussions during the meetings were audio recorded
for later analysis. At the end of each planned meeting the initial question was resumed
and the students answered it again. We analyzed students' arguments for indicators
that showed whether CA was happening. Regarding the Multiple Intelligences (MI) we
seek to indicate which were most mobilized with the application of the didactic
sequence through the process of observation and analysis of the data constituted
throughout the research. Throughout the didactic sequence, we sought to mobilize the
different intelligences, however, it was only possible to mobilize the Body-Kinesthetic
Intelligence in the third learning focus. Regarding the work with the Scientific Literacy
and the Multiple Intelligence Theory, we realized that with a diversified methodology
that instigates and encourages the different intelligences, there was greater interest of
the research subjects and the manifestation of a larger number of indicators of
Scientific Literacy. As for the approximations between the scientific research work of
the didactic sequence and the Enrichment Model for the whole school, we contemplate
several similarities, such as investigative learning, knowledge expansion, planning,
arguing, hypothesis and problem solving.

Keywords: Scientific literacy; Multiple intelligences; High Skills / Giftedness.
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INTRODUCAO

A presente pesquisa traca subsidios e reflexdes acerca da Teoria das
Inteligéncias Multiplas (TIM) associadas & promoc¢éo de Alfabetizacéo Cientifica
(AC), por meio da avaliacao e desenvolvimento de uma sequéncia didatica, aos
educandos de uma sala de Recursos Multifuncional Altas
Habilidades/Superdotacgéo

No contexto de Gardner (2001), o conceito de inteligéncia pode ser
compreendido como “[...] a habilidade para resolver problemas ou criar produtos
valorizados em um ou mais cenarios culturais” (GARDNER, 2001, p. 46). Este
trabalho pauta-se na Teoria das Inteligéncias Multiplas, proposta pelo professor
Howard Gardner, na qual, indica que “[...] ndo existe apenas uma capacidade
mental subjacente, mas varias inteligéncias que funcionam de maneira
articuladas e emergem em diferentes papéis e praticas sociais que 0s seres
humanos assumem em suas vidas” (GARDNER, 2000 p.61). Dessa forma, a
Teoria das Inteligéncias Mdltiplas repensa o conceito de inteligéncia, pois

guebra com o paradigma de uma inteligéncia unica (GARDNER, 1994).

Gardner definiu oito inteligéncias: Inteligéncia Linguistica; Inteligéncia
Interpessoal; Inteligéncia Intrapessoal; Inteligéncia Logico-Matematica;
Inteligéncia Musical; Inteligéncia Espacial; Inteligéncia Corporal-Cinestésica e
a Inteligéncia Naturalista (GARDNER, 1994; 2001). Posto isso, percebe-se a
necessidade de uma educacédo que potencialize as diferentes inteligéncias, a
fim de estimular o aluno no desenvolvimento de habilidades cognitivas, formas

de expresséo, sociabilizacdo e constru¢cdo de novos conhecimentos cientificos.

Nossa pesquisa se desenvolveu na Sala de Recursos Multifuncional
Altas Habilidades/Superdotacdo. Desse modo, exploramos também em relacao
aos conceitos e termos referentes as Pessoas com Altas
Habilidades/Superdotacédo (PAH/SD) a Teoria dos Trés Anéis de Renzulli. Essa
teoria foi formulada na década de 70, sustentando um modelo que ndo se
remete ao Quociente Intelectual (Ql), mas a confluéncia de trés fatores. Assim,
a Teoria dos Trés Anéis explica que "O comportamento superdotado consiste

em comportamentos que refletem uma interacdo entre os trés fatores béasicos
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de tracos humanos - capacidade acima da média, elevados niveis de
comprometimento com a tarefa e elevados niveis de criatividade" (RENZULLI,
2014, p. 544). O mesmo autor propde para o atendimento do aluno com Altas
Habilidades/Superdotacdo o Modelo de Enriquecimento para toda a Escola
(SEM), um programa de enriquecimento curricular que pode ser usado com

alunos superdotados academicamente (RENZULLI, 2014).

Para a avaliacado e promocédo de Alfabetizacdo Cientifica, utilizamos os
eixos estruturantes e os indicadores propostos por Sasseron e Carvalho (2008),
buscando estabelecer relacdes pertinentes entre a Teoria das Inteligéncias
Multiplas, Teoria dos Trés Anéis e 0s pressupostos da Alfabetizacédo Cientifica.

Segundo Sasseron e Carvalho (2008), para que possamos pensar em
uma proposta que pretende nos dar subsidios para idealizar, planejar e analisar
um trabalho de Alfabetizacdo Cientifica, temos que considerar os seguintes
Eixos Estruturantes da Alfabetizagcdo Cientifica, sendo eles: 1) “compreensao
basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais”; 2)
‘compreensao da natureza da ciéncia e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua pratica”; 3) “entendimento das relagdes existentes entre ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente” (SASSERON; CARVALHO, 2008, p.
335). Esses sao para Sasseron e Carvalho (2008) os trés Eixos Estruturantes
da Alfabetizacdo Cientifica que se deve levar em consideracdo quando se

propdem identificar um aluno em um processo de Alfabetizac&o Cientifica.

Para almejar que um aluno seja alfabetizado cientificamente ha uma
expressiva necessidade de que a escola conceda aos seus alunos o
conhecimento referente a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), um ensino
de Ciéncias que dé condi¢cdes para que este aluno seja capaz de confrontar
problemas de investigacdo e tenha condi¢cbes de resolvé-lo, discutindo e
refletindo acerca das informacdes, assim, preparando-o como cidadéo para o
mundo atual e para se posicionar criticamente (SASSERON; CARVALHO,
2008).

De acordo com Sasseron e Carvalho (2008), por meio da argumentacéo,
o professor e alunos podem expressar suas opinides, ideias, hipéteses e

evidéncias, sendo possivel, justificar agcdes ou conclusdes. Nesse contexto,
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para a elaboracdo de uma sequéncia didatica com o objetivo de promover a
Alfabetizacdo Cientifica, € necessario avaliar o processo de argumentacdo dos
alunos, que em alguns momentos serd mais estruturado e em outros menos
estruturado. Serd a argumentacdo o meio pelo qual poderemos nos deparar
com as evidéncias de como 0s estudantes se posicionam e 0 que pensam a
respeito das relagbes que envolvem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA) (SASSERON; CARVALHO, 2008).

A construcao do trabalho de Alfabetizacdo Cientifica com alunos remete-
nos também aos indicadores que tém a funcédo de mostrar aptidées que devem
ser trabalhadas neste processo, competéncias proprias da Ciéncia, buscando
desenvolver e utilizar a resolucéo, discussdo e divulgacdo de problemas,
estabelecendo as relagcbes entre o problema investigado e as construcdes
mentais que orientam a compreensdo do tema trabalhado (SASSERON;
CARVALHO, 2008). Assim, os indicadores apresentados por Sasseron e
Carvalho (2008) serviram de subsidio para a analise do trabalho em questéao.
Os indicadores sdo marcadores fundamentais para os eixos da Alfabetizacao
Cientifica no contexto da sala de aula, sendo os indicadores relacionados:
Seriacao de informacdes, Organizacao de informacdes e Classificacéo de
informacdes; Raciocinio l6gico e Raciocinio proporcional; Levantamento
de hipdteses, Teste de hipoteses, Justificativa, Previsdo e Explicagéo.
Esses indicadores sdo competéncias da prépria ciéncia e do fazer cientifico
usadas na resolucéo e discussao da prépria Ciéncia. Portanto, compreende-se
gue o Ensino de Ciéncias necessita acontecer por atividades abertas e de
investigacdo, nas quais os educandos exercem a funcdo de pesquisadores
(SASSERON; CARVALHO, 2008). Os indicadores tém a finalidade de
demonstrar como o pensamento foi estruturado durante o processo de
compreensao dos trés eixos estruturantes, assim, podemos perceber aspectos

da Alfabetizacéo Cientifica nos alunos.

O trabalho em questdo aconteceu com os alunos que frequentam a Sala
de Recursos Multifuncional Altas Habilidades/Superdotagcdo do Ensino
fundamental fase Il no ano de 2018, de um colégio Estadual do Oeste do
Parana. Nesse trabalho propomos uma sequéncia didatica, que contempla a

mobilizagdo de mdltiplas inteligéncias, voltada a Alfabetizacdo Cientifica com o
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tema “Lixo, Sociedade, Meio Ambiente e producdo de energia-Biogas”, na qual
os educandos foram levados a desenvolver vérios tipos de inteligéncias por
meio de diferentes atividades, inclusive pela elaboracdo de uma atividade

investigativa pelos mesmos ao longo da sequéncia.

Na confluéncia das relacdes entre Alfabetizacdo Cientifica, Inteligéncias
Multiplas e Altas Habilidades/ Superdotagdo, tragcamos a seguinte questdo de
pesquisa: pode uma sequéncia didatica, que mobiliza diferentes tipos de
inteligéncias, oferecer potencialidades para o processo de Alfabetizacéo
Cientifica em wuma sala de Recursos Multifuncional de Altas
Habilidades/Superdotacdo? Para tanto, a pesquisa contemplou os seguintes
objetivos: 1- Identificar aproximacdes teoricas entre as Inteligéncias Mdltiplas,
os Indicadores de Alfabetizac&do Cientifica e o Modelo de Enriquecimento para
toda a Escola (SEM); 2- Desenvolver e validar uma sequéncia didatica,
contemplando a mobilizacdo de mdltiplas inteligéncias, a respeito da tematica
“Lixo, Sociedade, Meio Ambiente e producédo de energia-Biogas” voltada para a
Alfabetizacao Cientifica; 3- Analisar o processo de Alfabetizacdo Cientifica e as
Inteligéncias Multiplas mobilizadas com a sequéncia didatica com a tematica
“Lixo, Sociedade, Meio Ambiente e producédo de energia-Biogas”, em uma Sala

de Recursos Multifuncional Altas Habilidades/Superdotacao.

Com a problematica posta, a pesquisa abrangeu dois tipos de
procedimentos: a pesquisa bibliografica e a pesquisa de campo. Na pesquisa
bibliografica foram realizados estudos a respeito: de pessoas com Altas
Habilidades/Superdotacéo (AH/SD), com referencial tedrico de Joseph Renzulli;
da Teoria das Inteligéncias Mdltiplas, desenvolvida pelo professor Howard
Gardner; dos eixos estruturantes de Alfabetizacdo Cientifica de Sasseron e
Carvalho. Algumas referéncias que pautaram nosso trabalho foram: Almeida
(2002); Antunes (2001); Associacdo Brasileira para Superdotacdao (2000);
Abrantes (2011); Brasil (1994, 1996, 2001, 2006, 2008, 2009, 2018); BRASIL
NO PISA (2016); Candeias, et al. (2008); Freitas e Pérez (2012); Gardner (1994,
1999, 2000, 2001, 2011a, 2011b); Krasilchik e Marandino (2007); Renzulli
(1985, 2004, 2014); Smole (1999); Sasseron e Carvalho (2008, 2011); Vieira
(2005).
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A pesquisa de campo foi estruturada em trés momentos:

1) Avaliagdo Diagnoéstica Inicial — avaliacdo do conhecimento inicial dos
alunos, antes de cada encontro realizado. Para tanto, no inicio de cada
encontro os alunos responderam uma questao inicial, na qual nos deu
uma visao geral da compreensdo prévia que os alunos tinham com

relacdo ao tema trabalhado;

2) Avaliacdo Diagnéstica Posterior - Ao final de cada encontro, os alunos
refletiram novamente acerca da mesma questdo e registraram suas
respostas, sendo possivel fazer um pardmetro entre a questao inicial e a

guestao final de cada encontro;

Sequéncia didatica aplicada com os alunos participantes da Sala de
Recursos Multifuncional Altas Habilidade/Superdotacdo de um Colégio
Estadual do municipio do Oeste do Parana. Essa sequéncia didatica teve por
objetivo ampliar as competéncias da Alfabetizacdo Cientifica por meio do
trabalho com as Mdltiplas Inteligéncias. O trabalho da sequéncia didatica
abrangeu alunos do ensino fundamental — anos finais, do 6° ao 9 °© ano. A
sequéncia didatica objetivou a interacdo entre os alunos, pois, por meio do
convivio, é possivel a troca de conhecimento e compartilhamento de saberes.
Por exemplo, ao ajudar um colega na compreensdo de um determinado
contetdo ou discutir a respeito de seus pontos de vista, o aluno esta
desenvolvendo diversas habilidades cognitivas e afetivas. Desse modo, 0s
alunos aprendem a se relacionar e construir valores como cooperacao,
solidariedade e respeito, pontos fundamentais para a construcdo de uma

aprendizagem significativa.

Pretendemos provocar novas acfes relacionadas ao trabalho de
Alfabetizacdo Cientifica com base na Teoria das Inteligéncias Mdltiplas de
Gardner. Este estudo sinaliza a importancia de formar os alunos para
competéncias mais amplas, sendo capaz de fazer uso dos conhecimentos em
ciéncias construidos nas escolas para agfes e atitudes em uma esfera social,
estimulando e despertando no educando as diferentes inteligéncias e levando
0S mesmos para um processo de Alfabetizacdo Cientifica mais complexo. A

pesquisa podera contribuir para o entendimento de como as diferentes
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inteligéncias sdo mobilizadas em um processo de Alfabetizacdo Cientifica.

Desse modo, descrevemos a seguir como a dissertacdo estd organizada.

O capitulo 1 tem como titulo “A Alfabetizagao Cientifica e o Ensino de
Ciéncias”, no qual descrevemos concepcOes de diferentes autores e
documentos a respeito da Alfabetizacdo Cientifica, discutindo as contribuicbes
para o Ensino de Ciéncias.

O capitulo 2 intitulado “Definicbes e concepg¢des a respeito da
inteligéncia”, inicialmente apresenta o0 conceito de inteligéncia e a
caracterizacao da Teoria das Inteligéncias Mdltiplas. Sdo também discutidos os
conceitos de Altas Habilidades/Superdotacdo (AH/SD), segundo a Teoria dos
Trés Anéis de Joseph Renzulli. Nesse capitulo, exploramos o contexto historico
de reconhecimento do aluno com Altas Habilidades/Superdotacéo, a Legislacao
Educacional para os alunos com AH/SD, as associa¢des entre Teoria das
Inteligéncias Multiplas e Altas Habilidades/Superdotacédo e tecemos um olhar

para a incluséo escolar de alunos com Altas Habilidades/Superdotacao.

No capitulo 3, denominado “Teoria das Inteligéncias Multiplas, Altas
Habilidades/Superdotacdo e o Ensino de Ciéncias”, em um primeiro
momento buscamos contextualizar Altas Habilidades/Superdotacdo e as
contribuicdes das Inteligéncias Mdltiplas no ambiente escolar para o Ensino de
Ciéncias. Em um segundo momento, destacamos as producdes na literatura
gque fazem a articulacdo entre o Ensino de Ciéncias e as Altas

Habilidades/Superdotacéao e Inteligéncias Multiplas.

No Capitulo 4, “Percurso Metodolégico da Pesquisa”, sao
apresentados os procedimentos de pesquisa e formas de analise de dados,
sendo organizado nos seguintes topicos: Pesquisa Qualitativa; Estratégia
Metodolégica; Caracterizacdo do contexto da pesquisa; Caracterizacao dos
sujeitos do estudo; Sequéncia didatica voltada para a Alfabetizacdo Cientifica e
mobilizacdo das Inteligéncias Multiplas aplicada com os alunos da Sala de
Recursos Multifuncional Altas Habilidade/Superdotacéo; Procedimentos éticos

e Andlise dos dados.

No capitulo 5 discorreremos a respeito dos Resultados e Discussdes

gue a pesquisa apresentou. Assim, nos resultados sdo apresentados a
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experiéncia do grupo de alunos da Sala de Recursos Multifuncional Altas
Habilidades/Superdotagédo bem como o conjunto de ideias debatidas durante
as reunides de realizacdo da sequéncia didatica. Nesses resultados buscamos
indicar a ocorréncia de mobilizacdo das Inteligéncias Mdltiplas durante o
desenvolvimento da sequéncia bem como explicitar o processo de

Alfabetizacéo Cientifica.

Na sequéncia iniciamos nossas discussdes no primeiro capitulo com a
tematica Alfabetizacdo Cientifica, buscando compreender os diferentes
conceitos de Letramento Cientifico e Alfabetizacao Cientifica.
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CAPITULO 1

A ALFABETIZACAO CIENTIFICA E O ENSINO DE CIENCIAS

Neste momento buscaremos contextualizar o termo Alfabetizacao
Cientifica, porém, sabe-se que o termo ndo é consenso entre 0s autores, assim,
apresentaremos trés aportes teodricos diferentes, sendo, Brasil (2015),
Krasilchik e Marandino (2007) e Sasseron e Carvalho (2008), por acreditar que
esses autores possam contribuir para a compreensdo multifacetada sobre o

tema aqui discutido.

1.1. O que é alfabetizagéo cientifica?

Percebemos no decorrer de nossas leituras, uma variacdo no uso do
termo para definir a Alfabetizacdo Cientifica, assim, brevemente trataremos
dessa tematica. Segundo Sasseron e Carvalho (2011), a expressao
“Alfabetizacién Cientifica” é utilizada pelos autores de lingua espanhola, o termo
“Scientific Literacy” usado na literatura de lingua inglesa e o termo
“‘Alphabétisation Scientifique” é empregada pelos franceses. Enquanto isso,
alguns pesquisadores nacionais utilizam o vocabulario Enculturacéo Cientifica,

compreendendo que:

[...] o ensino de Ciéncias pode e deve promover condi¢cbes para que
os alunos, além das culturas religiosa, social e histérica que carregam
consigo, possam também fazer parte de uma cultura em que as
noc¢odes, ideias e conceitos cientificos sdo parte de seu corpus. Deste
modo, seriam capazes de participar das discuss@es desta cultura,
obtendo informacdes e fazendo-se comunicar (SASSERON,
CARVALHO, 2011, p. 60).

Temos outros pesquisadores brasileiros que optam pelo termo de
Letramento Cientifico, por achar ser pertinente o significado do termo discutido
por Angela Kleiman e Magda Soares (SASSERON; CARVALHO, 2011a).
Soares (1996, p.18) define o letramento como sendo “[...] o resultado da agao

de ensinar ou aprender a ler e escrever: o estado ou a condi¢cao que adquire
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um grupo social ou um individuo como consequéncia de ter-se apropriado da

escrita”.

O pesquisador Paul Hurd é mencionado como o primeiro a utilizar a
expressdo scientific literacy, o termo esta presente em seu livro “Science
Literacy: Its Meaning for American Schools”, publicado em 1958. Em sua obra,
Hurd discutia a ideia da Alfabetizacdo Cientifica contextualizando situacfes
historicas significativas para o Ensino de Ciéncias, por exemplo, como em 1620
Francis Bacon abordava a importancia de preparar as pessoas para o0 uso das
faculdades intelectuais, o que ocorreria por meio do conhecimento da ciéncia
(SASSERON; CARVALHO, 2011a).

Segundo Sasseron e Carvalho (2011), Pella e colaboradores em 1966
consideraram que para uma pessoa ser considerada alfabetizada

cientificamente deveria obter o

[...] conhecimento das relacdes entre Ciéncia e Sociedade; saber
sobre a ética que monitora o cientista; conhecer a natureza da ciéncia;
diferenciar Ciéncia de Tecnologia; possuir conhecimento sobre
conceitos béasicos das ciéncias; e, por fim, perceber e entender as
relacbes entre as ciéncias e as humanidades (SASSERON;
CARVALHO, 2011, p. 62).

Compreendemos a importancia da consciéncia a respeito de temas
sobre Ciéncia e Tecnologia e as relacdes que as permeiam, oportunizando o
conhecimento da propria cultura e a cultura do fazer ciéncia. Entendemos que
independente do termo utilizado pelos autores hd um consenso quanto aos
objetivos, motivos e planejamentos que delineiam o Ensino de Ciéncias, sendo
estes veiculados ao “[...] ensino para a construgéo de beneficios praticos para
as pessoas, a sociedade e o meio-ambiente” (SASSERON; CARVALHO, 2008,
p. 334).

No desenrolar deste capitulo discorreremos sobre visdes diferentes da
Alfabetizacao Cientifica, com énfase em: documento BRASIL (2015), o qual
utiliza o termo Letramento Cientifico; Krasilchik e Marandino (2007) e Sasseron
e Carvalho (2008), referéncias que sdo usadas para dar a conducgédo desta

pesquisa.
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1.2. Compreendendo diferentes ideias a respeito do conceito de
Letramento Cientifico e Alfabetizacdo Cientifica

Consideramos que seja pertinente apresentar mais de uma ideia a
respeito do conceito de Alfabetizacdo/Letramento Cientifica (0), pois, a literatura
abrange mdltiplos conceitos.

1.2.1. Letramento Cientifico na visdo de BRASIL (2015)

Iniciamos a discusséo com a ideia apresentada no documento Brasil no
PISA! 2015. O PISA é um exame que busca avaliar se os educandos no final
da educacéo obrigatéria apresentam conhecimentos e habilidades essenciais
gue permitam a sua participacdo completa na Sociedade moderna. Desse
modo, avaliam os conhecimentos e habilidades dos alunos de 15 anos com
relacéo a leitura, matematica e Ciéncias. No ano de 2015 o foco do PISA foi
Ciéncias, compreendendo que a Ciéncia e Tecnologia sdo essenciais na vida
de um jovem para sobreviver na Sociedade moderna. Para tanto, a Ciéncia e a
Tecnologia no Pisa possuem propdsitos, processos e produtos diferenciados,
sendo que a Tecnologia propde solucbes para os problemas humanos
enquanto a ciéncia investiga respostas para questdes do mundo natural, ainda
assim, sao diretamente relacionadas (BRASIL NO PISA, 2015).

O PISA utiliza o termo Letramento Cientifico, sendo que nos anos 2000
e 2003 esse documento conceituou o termo Letramento Cientifico como "a
capacidade de usar o conhecimento cientifico para identificar questdes e tirar
conclusdes baseadas em evidéncias, a fim de compreender e ajudar a tomar
decisdes sobre o mundo natural e as mudancas feitas a ele por meio da
atividade humana" (BRASIL NO PISA, 2015, p. 36). Conceito esse que foi
redefinido no ano de 2015, segundo a Organizacdo de Cooperacdo e de
Desenvolvimento Econémico (OCDE), trazendo a definicdo de Letramento

Cientifico como sendo:

! “O PISA faz parte de um conjunto de avaliagdes e exames nacionais e internacionais, coordenados no
Brasil pela Diretoria de Avaliacdo da Educacdo Basica (DAEB), do Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP)” (BRASIL NO PISA, p. 18, 2015).



[...] a capacidade de se envolver com as questdes relacionadas com
a ciéncia e com a ideia da ciéncia, como cidadao reflexivo. Uma
pessoa letrada cientificamente, portanto, esta disposta a participar de
discusséo fundamentada sobre ciéncia e tecnologia, 0 que exige as
competéncias para:l. explicar fendmenos cientificamente:
reconhecer, oferecer e avaliar explicacdes para fenbmenos naturais
e tecnologicos; 2. avaliar e planejar investigacdes cientificas:
descrever e avaliar investigacdes cientificas e propor formas de
abordar questdes cientificamente; 3. interpretar dados e evidéncias
cientificamente: analisar e avaliar os dados, afirmacbes e
argumentos, tirando conclusdes cientificas apropriadas (BRASIL NO
PISA, 2015, p. 37).

A definicdo proposta busca direcionar o trabalho para a formacgéo de um
cidadao reflexivo que se envolve nas discussdes relacionadas a Ciéncia e a
Tecnologia, exigindo certas competéncias para analise e compreensao do tema
gue esta sendo discutido, como, explicar, avaliar, planejar e interpretar os dados
cientificamente (BRASIL NO PISA, 2015). Portanto, o documento caracteriza
guatro dimensdes: Contexto — pessoal, local/nacional e global; Competéncias —
explicar fenbmenos cientificamente, avaliar e planejar experimentos cientificos
e interpretar dados e evidéncias cientificamente; Atitudes - interesse,
valorizacdo da investigacdo cientifica e responsabilidade ambiental;
Conhecimentos — conceitos/conteudos (de ciéncias), procedimental e
epistemoldgico (sobre ciéncias). Essas quatro dimensdes interagem
procurando orientar de maneira abrangente as questées que devem ser levadas
em consideracao ao trabalhar com o Letramento Cientifico. Estas dimensdes

do letramento estéo representadas na Figura 1.
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As inter-relacoes entre as dimensoes do letramento cientifico — PISA 2015
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Figura 1: As inter-relagdes entre as dimensdes cientificas — PISA 2015

Fonte: Organizacéo de Cooperacéo e de Desenvolvimento Econdmico, 2016;
(BRASIL NO PISA, 2015, p. 37)

Como demonstra a figura, sdo quatro as dimensdes do Letramento
Cientifico, sendo: o contexto no qual enfatiza o ambito pessoal, local, nacional
e global, ndo pensando somente nos contextos na esfera escolar, mas sim, em
situacOes associadas ao: pessoal com o individuo, familia e amigos; na esfera
local e nacional a comunidade e a global a vida em todo o mundo (BRASIL NO
PISA, 2015).

Entre as competéncias avaliadas pelo PISA estéo: "Explicar fenbmenos
cientificamente”, o individuo deve mostrar capacidade de reconhecer, oferecer
e avaliar explicacbes de fenbmenos naturais, para isso é preciso usar o
conhecimento cientifico, gerando modelos explicativos, justificando de modo
apropriado, elaborando hipéteses e evidenciando os fatos de modo sustentado
pelo conhecimento cientifico (BRASIL NO PISA, 2015); "Avaliar e planejar
investigacao cientifica", deve-se buscar por meios cientificos descrever, avaliar
problematicas apontadas, essa competéncia exige identificar a questédo
explorada, diferenciando questdes possiveis de investigar cientificamente,
propor formas de explorar e avaliar questdes cientificas, descrever e avaliar 0s
varios caminhos que o0s cientistas usam para manter a confiabilidade dos
dados, a objetividade e a generalizagdo das explicacdes (BRASIL NO PISA,

2015); "Interpretar dados e evidéncias cientificamente”, demanda analisar,
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avaliar e argumentar a respeito dos diferentes conceitos existentes no mundo
cientifico, na tentativa de chegar a conclusdes apropriadas, para isso, o aluno
deve apresentar a capacidade de analisar, interpretar dados, tirar conclusoes,
identificar evidéncias, avaliar e argumentar baseado em conceitos cientificos
(BRASIL NO PISA, 2015).

Para que as competéncias se expressem é necessario que os alunos
desenvolvam algumas atitudes como alguns conhecimentos. A dimenséo
relacionada a atitude desempenha um papel significativo na aprendizagem do
educando, pois, objetiva que o Ensino de Ciéncias desenvolva nos alunos
atitudes que os levem a se envolver com questdes cientificas (BRASIL NO
PISA, 2015). Neste processo de avaliacao, as atitudes dos alunos relacionadas
a ciéncia foram mensuradas em trés areas indispensaveis para construcéo do
letramento cientifico, sendo, “[...] interesse em ciéncia e tecnologia, a
consciéncia ambiental e a valorizagdo da abordagem cientifica na pesquisa”
(BRASIL NO PISA, 2015, p 43). Segundo o PISA 2015, atitudes positivas como
ter responsabilidade com o Meio Ambiente e a sua sustentabilidade e valorizar
a pesquisa cientifica sdo tracos de uma pessoa cientificamente letrada (BRASIL
NO PISA, 2015). Para a dimensdo alusiva ao conhecimento cientifico
apresentam-se trés formas de conhecimentos, correspondendo aos
conhecimentos de conteudo, conhecimento procedimental e o conhecimento
epistemoldgico. O quadro a seguir elenca as definicbes para cada

conhecimento, segundo proposto por Brasil no PISA 2015.

Quadro 1: Definicdo de conhecimento proposto por Brasil no PISA 2015

Est4 vinculado ao conhecimento dos
) fatos, conceitos, ideias e teorias estabelecido
Conhecimento de pela ciéncia, com relevancia em situagdes da
contetdo vida real, representando um conceito ou uma
teoria duradoura.

Gerar explicacdes e tentativas de
explicagbes, sdo desenvolvidas para serem
_ testadas por meio de pesquisa empirica, sendo,

Conhecimento essenciais para a investigacado cientifica, pois,
procedimental sustenta a coleta, analise e interpretacdo de
dados, procedimentos que os cientistas usam
para obter dados confiaveis e validos.
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Delineia as caracteristicas essenciais no
processo de construcdo do conhecimento
cientifico. Conhecimento das estruturas e
caracteristicas que orientam a investigacao
cientifica.

Fonte: Brasil no PISA 2015, p. 40

Conhecimento
epistemoldgico

Posto isso, o PISA 2015 configura o Letramento Cientifico como a
relacdo que se da por meio dos conhecimentos de conceitos e teorias da
ciéncia, com os procedimentos e praticas relativas a investigacéo cientifica e
de como viabilizam o avanco da ciéncia. Desta forma, a pessoa letrada
cientificamente dispord de conhecimentos das concepc¢des e ideias que
estabelecem a base do pensamento cientifico e tecnolégico (BRASIL NO PISA
2015). “Portanto, define-se o Letramento Cientifico em termos da capacidade
de uso do conhecimento e da informacdo de maneira interativa” (BRASIL NO
PISA, 2015, p. 36).

1.2.2. O conceito de Alfabetizacdo Cientifica de Krasilchik e
Marandino (2007)

Krasilchik e Marandino (2007) utilizam o termo Alfabetizacédo Cientifica.
Para as autoras, os objetivos do Ensino da Ciéncias € buscar a formacao geral
do cidadao, "[...] € preciso que os cidaddos sejam capazes de participar de
decisdes que afetam sua vida com base em informacdes e analises bem
fundamentadas [...]" (KRASILCHIK; MARANDINO, 2007, p. 6). Desta forma,
almejando formar um cidaddo critico e experiente, com consciéncia da
importancia na formacdo pessoal e das relacbes pessoais, almeja que o
individuo seja capaz de definir um problema, coletando, analisando e
organizando informacdes, opinando na busca de possiveis solucdes
(KRASILCHIK; MARANDINO, 2007). Para isso algumas competéncias sao

necessarias, sendo:

Ter consciéncia da importancia de sua fungdo no aperfeicoamento
individual e das relagdes sociais; seja capaz de expressar seus
julgamentos de valores; justificar suas decisGes referindo-se a
principios e conceitos em que se basearam; diferenciar entre
decisbes pessoais de &mbito individual e decisdes coletivas de ambito
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publico; reconhecer e aceitar direitos, deveres e oportunidades em
uma sociedade pluralista; ouvir e aceitar diferengas de opinides.
Exigem-se assim: capacidade analitica para chegar a uma deciséo;
capacidade de comunicacdo para ouvir, para expressar diferentes
pontos de vistas; e imaginacdo para colocar-se no lugar de outras
pessoas, compreendendo suas razfes e seus argumentos sem
preconceitos, com sensibilidade e modéstia (KRASILCHIK;
MARANDINO, 2007, p. 9).

Tais exigéncias para a Alfabetizacdo Cientifica nos levam a repensar a
metodologia e os instrumentos de aprendizagem (KRASILCHIK; MARANDINO,
2007). Para Krasilchik e Marandino (2007), as tendéncias educacionais estao
na relacdo entre a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, sendo que 0sS museus,
revistas e centros de ciéncia podem ser usados como subsidios na busca de
viabilizar a Alfabetizacdo Cientifica, promovendo a participacdo da populagcéao
nas decisbes dessa natureza (KRASILCHIK; MARANDINO, 2007). Para que
essa nova visao de ensino seja possivel, exige-se uma postura dos docentes
referente ao preparo de seu trabalho, na perspectiva da participacdo dos
educandos em questdes de seu dia a dia, ha qual se exige tomadas de decisdes
(KRASILCHIK; MARANDINO, 2007).

Para Krasilchik e Marandino (2007, p. 9), "E inegavel hoje a forte
presenca da ciéncia e da tecnologia no dia a dia dos cidadaos, seja atraves dos
produtos que consumimos, seja por meio dos seus impactos e das
consequéncias na nossa vida cotidiana”. Portanto, ter o conhecimento cientifico
nao é somente acumular informacfes, mas, usa-las para tomar decisdes, por
exemplo, no seu trabalho (KRASILCHIK; MARANDINO, 2007).

A Alfabetizacdo Cientifica devera ser continua durante todo o periodo
escolar, havendo permanente aquisicdo de conhecimento, espera-se que
museus, radios, revistas sejam parceiros na socializacdo e proliferacdo dos
conhecimentos cientificos a populacdo, demonstrando a importancia que a
Ciéncia e a Tecnologia tém em nossas vidas e nas decisdes e caminhos a
serem percorridos (KRASILCHIK; MARANDINO, 2007).

Para Krasilchik e Marandino (2007) podemos entender Alfabetizacao

Cientifica na aplicacdo de quatro estagios, sendo:
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1) Nominal - quando o estudante reconhece termos especificos do
vocabulério cientifico; 2) Funcional - quando o estudante define os
termos cientificos; 3) Estrutural - quando o estudante compreende as
ideias basicas que estruturam o atual conhecimento cientifico; 4)
Multidimensional - quando o estudante tem uma compreensao
integrada do significado dos conceitos aprendidos formando um
amplo quadro que envolve também conexdes e vinculos com outras
disciplinas (KRASILCHIK; MARANDINO, 2007, p. 14).

Krasilchik e Marandino (2007), reconhecem que o0 processo de
Alfabetizacdo Cientifica no contexto escolar perpassa por esses quatro
estagios, relatando que é comum que os alunos consigam chegar a fase
funcional de um conceito, contudo dificilmente chegam a fase multidimensional.
Nesta perspectiva, ha consenso em professores e pesquisadores que 0 ensino

de Ciéncias

[...] tem como uma de suas principais fun¢des a formacédo do cidadao
cientificamente alfabetizado, capaz ndo sé de identificar o vocabulario
da ciéncia, mas também de compreender conceitos e utiliza-los para
enfrentar desafios e refletir sobre seu cotidiano (KRASILCHIK;
MARANDINO, 2007, p. 19).

Ao acreditarmos na importancia da participacdo da Sociedade na criacdo
das politicas publicas que envolve a Ciéncia e a Tecnologia é essencial que
seja constante os estimulos para a ampliagdo dos niveis de Alfabetizac&o
Cientifica, para que as informacdes sejam compreendidas e o publico bem
informado. Assim, € necessario provocar os estudantes e a populagéo para que
sejam curiosos, levando-os a dar conta do papel que a ciéncia tem em nossas
vidas (KRASILCHIK; MARANDINO, 2007).

1.2.3. Discutindo os Eixos Estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica
descritas por Sasseron e Carvalho (2008)

Para compreender o processo de Alfabetizacdo Cientifica utilizamos as
contribuicdes relativas aos eixos estruturantes propostos por Sasseron e
Carvalho (2008). Segundo Sasseron e Carvalho (2008), para que possamos

pensar em uma proposta que pretende nos dar subsidios para idealizar,
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planejar e analisar um trabalho de Alfabetizagdo Cientifica, temos os Eixos

Estruturantes da Alfabetizac&o Cientifica, sendo:

O primeiro dos eixos estruturantes refere-se a compreensao basica
de termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais
e a importancia deles reside na necessidade exigida em nossa
sociedade de se compreender conceitos-chave como forma de poder
entender até mesmo pequenas informacdes e situacdes do dia-a-dia.
O segundo eixo preocupa-se com a compreensdo da natureza da
ciéncia e dos fatores éticos e politicos que circundam sua
pratica, pois, em nosso cotidiano, sempre nos defrontamos com
informacdes e conjunto de novas circunstancias que nos exigem
reflexdes e analises considerando-se o contexto antes de proceder.
Deste modo, tendo em mente a forma como as investigacfes
cientificas sdo realizadas, podemos encontrar subsidios para o
exame de problemas do dia-a-dia que envolvam conceitos cientificos
ou conhecimentos advindos deles. O terceiro eixo estruturante da AC
compreende o entendimento das relacdes existentes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente e perpassa pelo
reconhecimento de que quase todo fato da vida de alguém tem sido
influenciado, de alguma maneira, pelas ciéncias e tecnologias. Neste
sentido, mostra-se fundamental de ser trabalhado quando temos em
mente o desejo de um futuro saudavel e sustentavel para a sociedade
e o planeta (SASSERON; CARVALHO, 2008, p. 335).

Esses sao para Sasseron e Carvalho (2008) os trés eixos referenciais
para pensar a respeito do que se deve levar em consideracdo quando se

propdem identificar um aluno como sendo alfabetizado cientificamente.

Pensando nas relacfes existentes entre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente, exporemos diferentes tipos de relacdes existente
neste eixo estruturante. No artigo de Santos e Mortimer (2000) é explorado a
ideia de Mckavanagh e Maher (1982), para exemplificar essas relacdes, temos:
1- Influéncia da Ciéncia sobre a Tecnologia, da-se sobre a geracdo de novos
conhecimentos que buscam mudancas na Tecnhologia;, 2 - Influéncia da
Tecnologia sobre a Sociedade, quando a Tecnologia influéncia o estilo de
vida de um grupo de pessoas; 3 - Influéncia da Sociedade sobre a Ciéncia,
no momento que a Sociedade interfere na direcdo da pesquisa cientifica; 4-
Influéncia da Ciéncia sobre a Sociedade, os progressos das teorias
cientificas interferem na forma como os individuos pensam; 5 - Influéncia da
Sociedade sobre a Tecnologia, a presséo gerada pela Sociedade pode gerar

novas direcdoes sobre como resolver determinados problemas e no
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desenvolvimento da Tecnologia; 6 - Influéncia da Tecnologia sobre a
Ciéncia, a geracado de recursos tecnolégicos pode limitar ou ampliar o

progresso da ciéncia.

Ao tratar da Alfabetizacdo Cientifica no contexto escolar, é necessario
pensar e planejar conhecimentos relativos as Ciéncias, Tecnologias e relagées
com a Sociedade, dando condi¢bes aos educandos para resolver, discutir e
refletir a respeito das informagdes por eles recebidas, despertando-os como
cidadaos que saibam se posicionar criticamente (SASSERON; CARVALHO,
2008).

A argumentacao para Sasseron e Carvalho (2008) € o meio em que 0
professor e os alunos utilizam para expressar suas opinides, ideias, hipoteses
e evidéncias, possibilitando justificar suas acdes e conclusdes e explicar os
resultados. Pela argumentacdo defrontamo-nos com as evidéncias e
posicionamento dos estudantes, sua compreensao a respeito das relacdes que
envolvem a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) (SASSERON;
CARVALHO, 2008).

Em seu trabalho Sasseron e Carvalho (2008) usam o autor Toulmim
(2006) para buscar padrdes de referéncia para a estrutura da argumentacao,
assim, composta por cinco elementos: “os dados, as conclusdes, as
justificativas, o conhecimento anterior e os qualificadores, que podem tanto dar
énfase a afirmacéo proposta como apresentar refutacéo a ela” (SASSERON,
2008, p. 336). Sasseron e Carvalho (2011b) ilustram a estrutura da
argumentacao de Toulmin (2006), na qual os dados (D) oferecem fundamentos
e suporte a concluséo que se busca apresentar; as conclusdes (C) sdo expostas
ao final do argumento por se caracterizarem como resultados das alegacdes
propostas; as garantias (W) sao as informacdes adicionais que estéo
relacionadas aos dados e as conclusdes, permitindo entender como o
argumento passou dos dados a conclusdo, ndo podem ser informacdes novas,
sendo as garantias que permitem estabelecer o caminho dos dados para a
conclusdes; qualificador modal (Q) surge quando a garantia e conclusado nao

sdo aceitaveis para tornar o argumento aceito; a refutacdo (R) quando a
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garantia perde a forca e contesta as suposi¢fes; o conhecimento bésico (B) o
gue da aval a garantia do argumento (SASSERON; CARVALHO, 2011b).

Ao pensar em estimular e/ou iniciar o trabalho de Alfabetizacdo Cientifica
nos estudantes, ha aptidbes que devem ser desenvolvidas durante este
processo, por exemplo, despertar no aluno o pensamento para a resolucao,
discusséao e divulgacéo de problemas, percebendo as relagbes dadas entre o
problema investigado e as constru¢des mentais que orientaram a compreensao
do assunto discutido. Para compreendermos como esta estruturado a
organizacdo desse pensamento temos os indicadores, sendo: Seriacdo de
informacdes; Organizacdo de informacgbes; Classificacdo de informacgdes;
Raciocinio logico; Raciocinio proporcional; Levantamento de hipéteses; Teste
de hipoteses; Justificativa; Previsdo e Explicacdo (SASSERON; CARVALHO,
2008). Os indicadores sdo usados para percebermos como foi estruturado,
organizado e demonstrado o pensamento no momento de discussao dos Eixos

Estruturantes da Alfabetizacao Cientifica.

Como a nossa acao esta direcionada para os alunos que frequentam a
Sala de Recursos Multifuncional AH/SD, contamos com a criatividade,
envolvimento com as tarefas e habilidades acima da média como motivadores
para as diversas maneiras de buscar resolver e explicar os problemas. Portanto,
0s estudantes manifestam os indicadores ao longo das tarefas que estejam
envolvidos, contemplando aspectos presentes nos diferentes Eixos
Estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica. Os indicadores apresentados por

Sasseron e Carvalho (2008) estédo representados no Quadro 2.

Quadro 2: Indicadores de observacao da organizacdo do pensamento dos sujeitos da
pesquisa na construcdo da ideia de Alfabetizacdo Cientifica

Indicadores relacionados especificamente com os dados obtidos em
uma investigacao

Seriacéo de “@ um indicador que nao necessariamente prevé uma
informacgdes ordem a ser estabelecida, mas pode ser um rol de dados,
uma lista de dados trabalhados. Deve surgir quando se
almeja o estabelecimento de bases para a a¢éo”.

Organizacéo de “ocorre nos momentos em que se discute sobre o modo
informacgdes como um trabalho foi realizado. Este indicador pode ser
vislumbrado quando se busca mostrar um arranjo para
informacgdes novas ou j4 elencadas anteriormente. Por
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isso, este indicador pode surgir tanto no inicio da
proposicdo de um tema quanto na retomada de uma
questao”.

Classificacéo de
informacdes

“‘ocorre quando se busca conferir hierarquia as
informagdes obtidas. Constitui-se em um momento de
ordenacdo dos elementos com o0s quais se esta

trabalhando e procurando uma relagéo entre eles”.

Indicadores relacionados a estruturagdo do pensamento, demonstrando as formas
de organizacdo do pensamento

Raciocinio légico

“compreende 0 modo como as ideias sdo desenvolvidas
e apresentadas e esta diretamente relacionado a forma
como 0 pensamento é exposto”.

Raciocinio
proporcional

“da conta de mostrar como se estrutura o pensamento, e
refere-se também a maneira como variaveis tém relagdes
entre si, ilustrando a interdependéncia que pode existir
entre elas’.

Indicadores ligados

ao entendimento da situacdo analisada

Levantamento de
hipoteses

“aponta instantes em que sao langadas suposi¢des acerca
de certo tema. Este levantamento de hipéteses pode surgir
tanto da forma de uma afirmagdo como sendo uma
pergunta”.

Teste de hipbteses

“‘concerne nas etapas em que se coloca a prova as
suposicdes anteriormente levantadas. Pode ocorrer tanto
diante da manipulacdo direta de objetos quanto no nivel
das ideias, quando o teste é feito por meio de atividades
de pensamento baseadas em conhecimentos anteriores”.

Justificativa

“aparece quando em uma afirmacao qualquer proferida
lanca mé&o de uma garantia para o que é proposto; isso faz
com que a afirmagao ganhe aval, tornando mais segura”.

Previsao “é explicitado quando se afirma uma acao e/ou fendbmeno
que sucede associado a certos acontecimentos”.
Explicacéo “surge quando se busca relacionar informagdes e

hipoteses j& levantadas. Explicacdo sucede uma

justificativa para o problema”.

Fonte:

Para Sasseron e Carvalho (2008), a presenca de um determinado
indicador ndo impede a manifestacdo de outro indicador e no momento da

construcdo de suas argumentacdes na tentativa de explicar ou justificar certa

Sasseron e Carvalho, (2008, p. 338 - 339).

ideia, provavelmente os indicadores darédo suporte a explanacgéo realizada.

Sasseron e Carvalho (2011b) identificaram semelhancas entre os
indicadores da AC e o padrao de argumentacdo de Toulmin (2006), observaram

que as informagdes reveladas pelos estudantes tém o papel de evidenciar o

conhecimento bésico que dara o alicerce as suas ideias e as argumentacoes.
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Sasseron e Carvalho (2011b) relatam que compreendendo como 0s
argumentos sdo construidos no ambiente da sala de aula, é possivel perceber
como o argumento pode se tornar mais completo e coerente, tendo como base

as possiveis maneiras de conduzir uma discussdo em sala de aula.

Sasseron e Carvalho (2011a) propdem que o ensino de Ciéncias parta
de atividades problematizadoras, nas quais 0s temas propostos possam
relacionar e dispor de areas e esferas diversas da vida do ser humano, em que
seja possivel perceber que a Ciéncia e as atividades presentes em nosso dia-
a-dia apresentam uma estreita relacdo (SASSERON; CARVALHO, 2011a).
Dessa forma, é importante delinear o ensino de Ciéncias para que incentive 0s
alunos a refletir a respeito dos problemas que estdo incutidos na Sociedade e
0s provoquem na busca para solugdes, visando um futuro sustentavel. Portanto,
o Ensino de Ciéncias deve valer-se das relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (SASSERON; CARVALHO, 2011a). Sasseron e Carvalho (2008)
ainda destacam que para dar inicio ao processo de Alfabetizacao Cientifica nos
alunos, deve-se promover o contato do conhecimento de habilidades do

trabalho do cientista.

No capitulo dois abordaremos o contexto histérico do conceito de
inteligéncia, discutiremos a Teoria das Inteligéncias Mdltiplas de Howard

Gardner e a Teoria dos Trés Anéis de Joseph Renzulli.
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CAPITULO 2

DEFINICOES E CONCEPCOES A RESPEITO DA INTELIGENCIA

Iniciaremos o capitulo fazendo um resgate histérico a respeito do
conceito de inteligéncia, buscando reflexbes que sejam pertinentes para a
compreensao do tema em discussdo. No desenvolvimento deste faremos
consideracdes a respeito da Teoria das Inteligéncias Mdultiplas de Howard
Gardner e a Teoria dos Trés Anéis de Joseph Renzulli.

2.1. Contexto historico da definicédo de inteligéncia

Segundo Gardner (1999), o conceito de inteligéncia humana manteve-se
ao longo de sua historia em estreita ligagdo com os contextos sociais, politicos
e ideologicos, sendo enaltecidos os valores dominantes e as qualidades
humanas valorizadas pela Sociedade de cada época. Candeias et al. (2008),
referem-se aos escritos da Idade Média que traz uma nocéo acerca do conceito
de inteligéncia da época, na qual, remete-se para a organizacao social e os
valores dominantes da era feudal, como ter uma postura quanto saber o seu

lugar e ser obediente em relacdo a autoridade.

Percebemos que cada Sociedade tem o seu ideal de capacidade
humana, assim, como conceito de inteligéncia. Os antigos gregos valorizavam
e ostentavam agilidade fisica, racionalidade e um comportamento virtuoso,
enguanto que os romanos focalizavam a coragem mascula (GARDNER, 2001).
Em vista disso, deduzimos que cada contexto social e cultural manifesta de
maneira diferente o conceito de inteligéncia, a titulo de exemplo, para a escola
tradicional inteligente era quem dominava a lingua classica e a matematica,
particularmente a geometria (GARDNER, 2001).

A Teoria da Evolucéo das Espécies de Charles Darwin marcou o conceito
de inteligéncia na transicdo do século XIX para o XX, na obra “Comparison of
Mental Powers of Man and the Lower Animals” de 1871, ele considerou a
relagdo entre o comportamento animal e do ser humano, evidenciando

semelhancas entre comportamento humano e as diversas espécies animais,
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propondo que a inteligéncia poderia ter evoluido por meio da Sele¢do Natural
(CANDEIAS et al., 2008).

Francis Galton, no século XIX, acreditava que a inteligéncia era provinda
de uma caracteristica familiar (GARDNER, 2001), e, portanto, dispunha de uma
visdo bastante restrita da inteligéncia, uma visao eugenista do mundo, no qual
apenas os ‘inteligentes” e “bem-dotados” poderiam propagar sua heranga
(GARDNER, 2001).

As multiplas visbes e inumeras concepcdes do termo inteligéncia
humana estéo associadas ao contexto cultural e aos valores dominantes numa
Sociedade em um dado momento historico. Assim, diferentes definicbes de
inteligéncia foram elaboradas ao longo da historia. Candeias et al. (2008)
apresentam diferentes pontos de vista a respeito do conceito de inteligéncia, o

gual apontado no Quadro 3.

Quadro 3: Sintese historica de diferentes concepcdes de inteligéncia

Autores Concepcao de inteligéncia
Edward  Thorndike “A inteligéncia abstracta ou verbal, aptidao para compreender
1920 e lidar com simbolos mateméaticos e verbais; a inteligéncia

concreta, aptiddo para compreender e lidar com objetos; e
inteligéncia social, aptiddo para compreender e lidar com

pessoas”.
Thorndike e “Capacidade geral que se manifesta numa grande variedade
colaboradores - 1927 de tarefas; [...] capacidade para estabelecer ligagdes ou

conexdes entre ideias, conceitos, etc. Pessoas com elevada
inteligéncia sdo as que tém capacidade para formar um
elevado nimero de conexdes e que tiveram a oportunidade
(através da experiéncia, da educacao, etc.) de as formar”.

David Wechsler - “Agregado ou capacidade global do individuo para agir

1944 finalizadamente, pensar racionalmente e proceder com
eficiéncia em relagdo ao meio”.

Wechsler — 1975 “Capacidade do individuo para compreender o mundo a sua
volta e os recursos de que dispde para enfrentar os seus
desafios”.

Anastasi -1992 “A inteligéncia ndo é uma aptidao isolada e unitaria, mas um

composito de diversas fungbes. O termo refere-se a
combinacdo especifica de aptiddes necessaria a
sobrevivéncia e ao progresso numa cultura particular”.

Fonte: CANDEIAS et al., (2008, p. 29-30)
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E possivel perceber duas posicdes extremas e antagonicas relacionadas
com a conceptualizagdo da inteligéncia. Uma considera a necessidade de
associar a inteligéncia a cultura, ao social e a historia, essa ideia argumenta a
necessidade desse conceito ser elaborado a partir da cultura e do ambiente que
o individuo esté inserido e é chamada de relativismo cultural radical. A segunda
proposta é nomeada de reducionismo biolégico radical, refere-se ao estudo
biolégico e considera 0s mecanismos neuronais, fatores genéticos e
mecanismos bioquimicos da inteligéncia. Ha uma variedade de concepcdes
acerca da inteligéncia, muitas estao direcionadas para os fatores pessoais e/ou
individuais, outras pelos aspectos contextuais ou situacionais e ainda temos

aquelas que dao énfase a interacéo desses fatores (CANDEIAS, et al., 2008).

Gardner (2011a) ao discutir a respeito da existéncia de multiplas
inteligéncias ndo se ateve somente na psicologia, usou diversas lentes,
observando muitas culturas, considerou varias carreiras, contatou especialistas
de diferentes aprendizagens, além de olhar também para as evidéncias do
desenvolvimento e diferenciacdo do cortex cerebral, investigando em quais as
areas do cérebro estdo localizadas as habilidades e as competéncias humana.
Desse modo, Gardner (2011b) define inteligéncia como um “potencial
biopsicolégico para processar informacdes de certos modos, a fim de resolver
problemas ou criar produtos que sao valorizados em um ou mais ambientes
culturais” (GARDNER, 2011b, p. 3). O autor assume a influéncia bioldgica,
psicologica e dos ambientes culturais em que o individuo esta exposto,
apresentando o ser humano e sua inteligéncia como complexa, fruto da
interacdo de multiplos fatores, e podendo ser expressa de diferentes formas.
Nesse aspecto, percebemos também o conceito de inteligéncia como

contextual, associado ao que é valorizado na Sociedade em um dado momento.

Ao longo da historia, por vezes, o conceito de inteligéncia foi associado
a um determinismo bioldgico, revelando inclusive aspectos discriminatorios. Por
exemplo, na busca de responder quem dispbem de inteligéncia, os autores
Herrnstein e Murray da Pesquisa Nacional Longitudinal da Juventude, em
outubro de 1994, utilizaram-se de dados de mais de 12 mil jovens, selecionados
por amostragem de Varios grupos sociais, étnicos e raciais (GARDNER, 2001).

Com base nos dados, os autores “comprovavam” que os individuos de baixa
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inteligéncia viviam de previdéncia social e se envolviam com a criminalidade,
mostrando quociente de inteligéncia? (Ql) mais elevados nos brancos em
comparacao a negros, deixando a impresséao de que as diferencas eram dificeis
de mudar e deveriam ser produtos de fatores genéticos (GARDNER, 2001).
Esse estudo mostra que as ideias eugénicas, as quais buscavam explicar
caracteristicas sociais recorrendo tanto a heranca biolégica como a testes
estatisticos, ainda influenciam a visdo de mundo mesmo ao final do século XX,
explicando condi¢Bes sociais, como acesso a educacéo, ao trabalho, etc. com

um suposto determinismo biolégico.

Na primeira metade do século XX, as técnicas para medir a inteligéncia
e as aptiddes tinham o proposito de identificar a deficiéncia ou a eficiéncia
intelectual, para a selec¢éo militar e escolar (CANDEIAS, et al., 2008). O ministro
da Educacdo da Franga no inicio do século XX revelou preocupagdes em
classificar quem dispunha da inteligéncia para uma educacdo escolar e
procurou o psicologo francés Alfred Binet na intencdo de prever quais criancas
eram propicias ao fracasso escolar. Dessa forma, com aplicacdo de
guestionarios avaliavam quem teria sucesso ou fracasso escolar (GARDNER,
2001).

Os testes de inteligéncias sao elaborados principalmente para aferir
a memoaria verbal, o raciocinio verbal, o raciocinio numérico, a
apreciac@o de sequéncias logicas e a capacidade de dizer como
resolver problemas do cotidiano. Sem se dar conta totalmente disso,
Binet inventaria os primeiros testes de inteligéncia. (GARDNER,
2001, p. 23)

O teste de inteligéncia busca avaliar o grau de compreensdes logico-
matematica, viso-espacial e verbal-linguistica (ABRANTES, 2011). Por volta de
1900, o psicélogo Alfred Binet e o professor Pierre Simon elaboraram uma
proposta na qual identificaria a capacidade de aprendizagem de uma pessoa,
utilizando perguntas e figuras l6gicas por meio do qual procuravam identificar a
“idade mental”. O conceito de Quociente de Inteligéncia (Ql) era obtido por meio
da diviséo entre a idade mental e a idade cronoldgica, multiplicado por cem. Por

este método uma crianga que tivesse uma idade mental de 11 anos e idade

2 Testes de QI é um método que foi desenvolvido para tentar medir a inteligéncia das pessoas.
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cronolégica de 9 anos teria um QI igual a 122, pois 11 dividido por 9 € igual a
1,22 e multiplicado por 100 da 122 (ABRANTES, 2011). Segundo Abrantes
(2011) uma pessoa que apresenta QI igual a 100 representaria o normal, QI
menor que 100 seriam retardadas no seu desenvolvimento e as de QI maior
gue 100 precoces. O teste de QI foi mais tarde modificado pela Universidade
de Stanford, nos Estados Unidos da Ameérica do Norte, sendo incluidos
conceitos estatisticos, assim, a medida de QI passou a ser utilizada como o

“grau de inteligéncia” de uma pessoa, ou seja, maior QI, maior inteligéncia.

Os testes de inteligéncia vém recebendo diversas criticas a respeito de
como ocorrem as avaliacdes, pois, se resumem a medir aptiddes linguisticas e
I6gico-matematicas e néo consideram outras habilidades que também sé&o
manifestagcbes de inteligéncia. Ha evidéncias de ocorréncia de diversas
competéncias intelectuais humanas, apontando que a inteligéncia consiste em
algo mais amplo que apenas a capacidade de dar respostas curtas para
perguntas curtas (SMOLE, 1999). Para Renzulli a avaliagdo psicométrica € a
mais antiga e a melhor estabelecida, mas, € limitada em sua capacidade para
explicar este fenbmeno chamado inteligéncia, ndo sendo possivel uma forma
ideal de medir a inteligéncia, foi imprescindivel entender que ao identificarmos
o escore de QI de um individuo ndo conhecemos sua inteligéncia (RENZULLLI,
1985).

Gardner (2011b) considera a inteligéncia importante demais para
deixar somente este tema para os psicometristas. Nesse sentido, as novas
concepcdes da inteligéncia vao além de computar informacdes, buscam
inventar projetos, pensar em valores, dirigir a aplicacdo da energia pessoal,
construir critérios, avaliar e realizar tarefas (SMOLE, 1999). As reflexdes
recentes acerca da inteligéncia parecem confirmar uma tendéncia a acreditar
gue néo existe uma inteligéncia unica, uniforme, igual para todos, mas sim uma
multiplicidade de inteligéncias (SMOLE, 1999). E nesse contexto que optamos
em delinear esta dissertacdo a respeito da Teoria das Inteligéncias Mdltiplas

proposta por Howard Gardner.
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2.2. Caracterizagdo da teoria das Inteligéncias

A identificacdo com as ideias do autor Gardner foi um dos motivos que
nos levaram a optar pelo aporte tedrico da Teoria das Inteligéncias Mdltiplas.
Dessa forma, abordaremos os principios que norteiam essa teoria na intencao

de compreender seus conceitos fundamentais.

Em 1983 ao publicar “Frames of Mind: The Theory of Multiple
Intelligences”, Gardner era pesquisador e psicologo na regido de
Cambridge/Boston, trabalhava em dois centros de pesquisa, o de Boston
Veterans Administration Medical Center, onde desenvolvia estudos com
pessoas com danos cerebral, e no projeto Zero da Escola de Pos-Graduacgéo
em Educacdo de Harvard, pesquisando sobre o desenvolvimento humano e
cognitivo (GARDNER, 2010).

Gardner baseou sua teoria a partir de inumeras ideias, mas,
principalmente pelo entendimento que uma pessoa manifesta as mais distintas
habilidades, para compor uma masica, construir um computador ou uma ponte,
organizar uma campanha politica, etc. Para desempenhar qualquer uma dessas
atividades € necessario algum tipo de inteligéncia, mas nao obrigatoriamente o
mesmo tipo de inteligéncia, portanto, todos possuem capacidades diferentes
para criar algo, resolver problemas, produzir bens sociais e culturais, no

contexto em que esta inserido (SMOLE, 1999).

A Teoria das Inteligéncias Multiplas foi proposta na década de 80 e
chamou a atencéo que muitas teorias acerca da inteligéncia, por terem como
pilar principal a resolucdo de problemas, ignora a criacdo de produtos,
considerando a inteligéncia independente da cultura que o individuo pertence
(GARDNER, 2001). Duas décadas depois de seu primeiro conceito a respeito
da inteligéncia, Gardner refina esse conceito, como sendo, “um potencial
biopsicolégico para processar informacdes que pode ser ativado num cenario
cultural para solucionar problemas ou criar produtos que sejam valorizados
numa cultura” (GARDNER, 2001, p. 47). A Teoria das Inteligéncias Mdultiplas é
uma alternativa para a ressignificagdo do conceito de inteligéncia, pois quebra

com o paradigma de uma inteligéncia Unica (GARDNER, 1994).
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Para Gardner (1994), a Ciéncia mesmo utilizando testes psicologicos ou
instalacdo neuroanatdmica ndo poderia identificar uma resposta correta para as
inteligéncias humanas. De acordo com Smole (1999), a teoria de Gardner
implica em que ha mais de uma inteligéncia e que estas podem ser estimuladas
perante o contexto social e escolar. Assim, as oportunidades de realizar
diferentes atividades séo fatores que podem interferir no desenvolvimento das

inteligéncias, visto que estas se estabelecem de forma Unica em cada pessoa.

Smole (1999) discute que para Gardner a inteligéncia é responsavel por
habilidades de criar, resolver problemas e ou fazer projetos, considerando a
cultura que esta inserida, assim, cada individuo possui diferentes capacidades
caracterizando sua inteligéncia. Desta forma, Gardner discute 0s pré-requisitos

para conceituar inteligéncia:

A meu ver, uma competéncia intelectual humana deve apresentar um
conjunto de habilidades de resolucédo de problemas — capacitando o
individuo a resolver problemas ou dificuldades genuinas que ele
encontra e, quando adequado, a criar um produto eficaz — e deve
também apresentar o potencial para encontrar ou criar problemas —
por meio disso propiciando o lastro para a aquisicdo de conhecimento
novo (GARDNER, 1994, p. 46).

Segundo o autor, 0s pré-requisitos sdo meios de garantir que a
inteligéncia humana seja util e importante em um determinado contexto cultural.
Para a teoria das Inteligéncias Multiplas o numero de competéncias a ser
associado a inteligéncia ndo é definitivo, apoia-se no carater multiplo da
inteligéncia e na possibilidade de diversas manifestacfes, como em uma teia
de relagbes, na qual a inteligéncia ndo possa ser medida ou isolada, Gardner
destaca que as diferentes inteligéncias interagem, considerando, que seria
dificil resolver um problema de mateméatica sem utilizar também as dimensdes
linguistica e espacial (SMOLE, 1999).

A inteligéncia ndo é unica e ndo pode ser medida, as pessoas tém forcas,
estilos e conhecimentos diferenciados. Essas peculiaridades ndo poderdo ser
medidas ou padronizadas, compreende-se por uma combinagao entre fatores
bioldgicos, culturais, sociais e tecnoldgicos, desenvolvida ao longo da vida do
sujeito (SMOLE, 1999). Gardner (1994) define setes inteligéncias:
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1) Inteligéncia linguistica: Gardner (1994), estabelece que para o
conhecimento linguistico hd quatro aspectos importantes: o primeiro esta
atrelado a capacidade de convencimento do individuo; o segundo aspecto é a
capacidade de usar diferentes maneiras e/ou ferramentas para lembrar de
informacdes; o terceiro € o papel na explicacdo, qualidade e a forma com que
se esclarece um tema; 0 quarto aspecto esta relacionado a “capacidade de
usar a linguagem para refletir sobre a linguagem, de engajar-se em andlise
“metalinguistica” ” (GARDNER, 1994, p. 61);

2) Inteligéncia Interpessoal: “é a capacidade de observar e fazer
distingbes entre outros individuos e, em particular, entre seus humores,

temperamentos, motivagdes e intengdes” (GARDNER, 1994, p. 185);

3) Inteligéncia Intrapessoal: ‘¢ o acesso a nossa propria vida
sentimental — nossa gama de afetos e emocdes: a capacidade de efetuar
instantaneamente discriminagcdes entre estes sentimentos” (GARDNER, 1994,
p. 185);

4) Inteligéncia Légico-Matematica: O que caracteriza o individuo € um
amor por tratar com abstracdo, o matematico deve ser absolutamente rigoroso
e perenemente cético (GARDNER, 1994, p. 108);

5) Inteligéncia Musical: “Estes individuos sdo também sensiveis as
propriedades de um contorno musical, reconhecendo, por exemplo, quando
uma frase apresenta um contorno que é o inverso de uma frase anterior”
(GARDNER, 1994, p. 84);

6) Inteligéncia Visuo-Espacial: “capacidades de perceber o mundo
visual com precisdo, efetuar transformacdes e modificacbes sobre as
percepcdes iniciais e ser capaz de recriar aspectos da experiéncia visual,

mesmo na auséncia de estimulos fisicos relevantes” (GARDNER, 1994, p. 135);

7) Inteligéncia Corporal-Cinestésica: “é a capacidade de usar o proprio
corpo de maneiras altamente diferenciadas e habeis para propésitos
expressivos assim como voltados a objetivos [...] é a capacidade de trabalhar

habilmente com objetos, tanto os que envolvem movimentos motores finos dos
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dedos e maos quanto os que exploram movimentos motores grosseiros do
corpo” (GARDNER, 1994, p. 161).

Gardner (2001) defendeu em sua Teoria das Inteligéncias Multiplas que
o ser humano possui multiplas habilidades cognitivas, e reconhece também a
“inteligéncia naturalista” como uma das Inteligéncias Multiplas que o ser
humano possui, devendo ser estimulada na educacao por se tratar de uma

inteligéncia que esté ligada a competéncia de perceber a natureza.

[...] a inteligéncia do naturalista é tdo arraigada como as outras
inteligéncias. Ha, para comecar, as capacidades esséncias para
reconhecer exemplos como membros de um grupo (mais
formalmente, de uma espécie); para distinguir entre os membros de
uma espécie; para reconhecer a existéncia de outras espécies
proximas; e para mapear as relagdes, formal ou informalmente, entre
as varias espécies. Evidentemente a importancia de uma inteligéncia
naturalista estd bem comprovada na histéria evolucionaria, onde a
sobrevivéncia de um organismo depende de sua habilidade de
distinguir entre espécies semelhantes, evitando algumas
(predadoras) e investigando outras (para servir de presa ou
brinquedo). A capacidade do naturalista se apresenta ndo sé nos
primatas evolucionariamente proximos dos seres humanos; as aves
também podem discernir as diferencas entre espécies de plantas e
animais (inclusive diferencas que ndo existam em seu ambiente
esperado, “normal’) e até reconhecer as formas humanas numa
fotografia (GARDNER, 2001, p. 65-66).

Um individuo com a inteligéncia naturalista bastante desenvolvida “[...]
demonstra grande experiéncia no reconhecimento e na classificacdo de
numerosas espécies, como flora e fauna” do ambiente (GARDNER, 2001, p.
64). Portanto, buscar uma educacdo voltada a potencializar e estimular o
estudante a desenvolver as suas habilidades naturalisticas pode auxilia-lo na

construcéo de novos conhecimentos cientificos.

Gardner (2011b) acredita que o numero total de inteligéncias possa
chegar de 10 ou 12, discutindo, por exemplo, a compreensdo de uma
inteligéncia existencial, a qual leva os seres humanos a refletirem a respeito de
guestdes existenciais e de uma inteligéncia pedagdgica, que permite transmitir

conhecimento a outros seres humanos.

A Teoria das Inteligéncias Mdltiplas reporta-se no pensar das

inteligéncias como habilidades que representam nossa espécie e que se
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desenvolvem ao longo do tempo. Todos temos partes de cada uma das
inteligéncias, mas, € o nosso perfil, os pontos fortes e fracos que difere a
maneira como as inteligéncias se configuram em cada individuo. Além disso,
uma inteligéncia nunca se manifesta isolada no comportamento humano, cada

tarefa, funcdo, envolve uma combinacéo de inteligéncias (SMOLE, 1999).

Esta pesquisa usa como aporte teérico a Teoria das Inteligéncias
Multiplas, mas, na sequéncia discutiremos a Teoria dos Trés Anéis de Joseph
Renzulli e a Legislagdo Educacional para os alunos com Altas Habilidades
Superdotacdo porque o estudo foi realizado em uma Sala de Recursos
Multifuncional de Altas Habilidades/Superdotacédo que se apoia na teoria de

Renzulli para identificar os alunos com Altas Habilidades.

2.3. Altas Habilidades/Superdotacéo (AH/SD), contextos historicos, Teoria
dos Trés Anéis de Joseph Renzulli e a Legislacdo educacional para os

alunos com AH/SD3

No Brasil os atendimentos de educandos com AH/SD tiveram inicio na
década de 20, com o trabalho da professora Helena Antipoff, a qual destacava
gue alunos com AH/SD necessitavam de uma conjuntura especial em seu lar,
na escola e na Sociedade em que participavam. A professora no intuito de
colaborar com a evolucdo destes alunos, desenvolvia em uma fazenda
trabalhos multidisciplinares no periodo de férias aos educandos considerados
bem-dotados de um colégio da Zona Sul do Rio de Janeiro (ASSOCIACAO
BRASILEIRA PARA SUPERDOTACAO, 2000).

No ano de 1967, o Ministério da Educacao (MEC) criou uma comissao
para estabelecer critérios para a identificacdo e o atendimento ao superdotado
e comeca a discutir esse tema. Em 1971, acontece um Semindario que reuniu
especialistas de todo o pais para debater a respeito da superdotacdo. Contudo,

somente no ano de 1972, o Plano Setorial de Educacéo e Cultura propiciou

% O contetido deste texto foi publicado no | Seminario Nacional de Formagdo Docente e Prética de Ensino,
promovido pelo Programa de Pés-graduacdo em Educagdo (PPGED) da Universidade do Oeste de Santa
Catarina, 2018.



maior discussao relacionada ao assunto da Educacao Especial, essa ainda foi
uma conversa timida, porém, significativa para chamar a atencéo ao problema.
Na década de 80, o Conselho Federal de Educagédo, nomeou uma Comissao
Especial para encaminhar os aportes que proporcionassem aos Conselhos
Estaduais o incentivo e as ag¢lOes de atendimento aos educandos com
indicativos de Altas Habilidades/Superdotacdo (ASSOCIACAO BRASILEIRA
PARA SUPERDOTACAO, 2000).

O Rio Grande do Sul em 1989 é o pioneiro no Brasil a assegurar em sua
Constituicdo Estadual o direito garantido de implementar programas
governamentais de atendimento as pessoas com AH/SD. Em seu Artigo 199
descreve que é dever do Estado viabilizar o atendimento educacional aos
portadores de deficiéncia e aos superdotados. No Artigo 214 menciona que o
Poder Publico garantird Educacéo Especial as pessoas com deficiéncia, em
gualquer idade, bem como as pessoas com Altas Habilidades (RIO GRANDE
DO SUL, 1989). Em 1996, com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDB) N° 9394/96, o Brasil reconhece a pessoa com AH/SD em seus
Artigos 59, 8§ Il assegura “[...] aceleragao para concluir em menor tempo o
programa escolar para os superdotados” (BRASIL, 1996, p 25). Salienta-se que

a LDB (1996) é a diretriz que rege a educacéo brasileira na atualidade.

Como apontado anteriormente, para a identificacdo de pessoas com
AH/SD usaremos para este trabalho o referencial tedrico de Joseph Renzulli,
denominado de Teoria dos Trés Anéis de Renzulli (FREITAS; PEREZ, 2012).

Segundo Renzulli

O comportamento superdotado consiste em comportamentos que
refletem uma interacdo entre trés grupamentos basicos de tracos
humanos - capacidade acima da média, elevados niveis de
comprometimento com a tarefa e elevados niveis de criatividade
(RENZULLI, 2014, p. 544).

Na década de 1970, a Teoria dos Trés Anéis (Figura 2) foi formulada
apresentando uma concepg¢ao centrada na atuagcdo da potencialidade, este
modelo ndo se remete ao do Quociente Intelectual (Ql), mas na confluéncia de

trés fatores: habilidade acima da média, compromisso com a tarefa e
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criatividade. Para Renzulli a superdotacéo é algo que se desenvolve em certas

pessoas, em certos momentos e sob certas circunstancias, (RENZULLI, 1985).

Capacidade acima da ‘ Comprometimento
<0

com a tarefa

Figura 2: Teoria dos Trés Anéis
Fonte: Associacéo Brasileira para Superdotacéo (2000, p.14)

O grupo de tracos Habilidade acima da média pode ser definido de duas
maneiras: 1) habilidade geral, baseada__na “capacidade de processar
informacdes, integrar experiéncias que resultam em respostas apropriadas e
adaptativas a novas situacdes, e a capacidade para se envolver em pensamento
abstrato” (RENZULLI, 1985, p.13). Por exemplo, a memoria, as relacdes
espaciais, o raciocinio verbal e numérico e fluéncia de palavras; 2) habilidades
especificas, as quais “consistem na capacidade de adquirir conhecimento,
habilidade ou capacidade de realizar em uma ou mais atividades de um tipo
especializado e dentro de um intervalo restrito” (RENZULLI, 1985, p.13). O grupo
de tracos Comprometimento com a tarefa € uma forma refinada de motivacéo, é
a energia que um individuo tem para cumprir com um determinado
problema/tarefa em sua area de desempenho, os termos empregados para
descrever sao: perseverancga, resisténcia, trabalho duro, dedicacdo e
autoconfianca (RENZULLI, 1985). O grupo de tragos Criatividade é representado
por individuos que se relacionam com o mundo de forma original, suas
percepcdes sdo novas e seus julgamentos perspicazes (RENZULLI, 1985).
Estudantes que séo capazes de desenvolver e/ou manifestar a interagéo entre
0s trés grupos de tracos demandam uma variedade de oportunidades
educacionais, incentivo e recursos extras dos normalmente oferecidos no ensino
regular (RENZULLI, 1985).
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Algumas caracteristicas pessoais podem representar o perfil da pessoa
com Altas Habilidades/Superdotacéo, como por exemplo a precocidade e gosto
elevado pela leitura,

[...] esse fato tem uma explicacdo bastante logica, a leitura € um
instrumento  essencial para obter informacbes e construir
conhecimentos e com a aquisicao precoce dessa faculdade permite a

crianga com AH/SD sua maior independéncia para saciar a “fome de
conhecimento” (FREITAS; PEREZ, 2012, p. 19 e 20).

Outra caracteristica como o interesse variado e diferenciado de seus
pares pode manifestar-se por interesses a temas como politica, Sociedade,
violéncia, corrupgdo e injustica. Por apresentar interesses diferenciados aos
seus pares, normalmente relacionam-se com pessoas mais velhas e mais
jovens. Ao se relacionar com pessoas mais velhas encontram parceiros para
conversas, discussdes e tem possibilidade de aprender assuntos mais
complexos enquanto ao relacionar-se com as mais jovens veem oportunidade
em expor seu interesse sem preconceitos. Outra caracteristica, portanto, € o
assincronismo relativo ao ritmo de desenvolvimentos intelectual, afetivo e motor
tendo como parametros o desenvolvimento apontado como “normal”, assim, “as
pessoas com AH/SD sentem-se diferentes as demais pessoas na forma de
pensar, sentir e agir’ (FREITAS; PEREZ, 2012, p. 20). No nivel de funcionamento
externo apresenta preferéncia em trabalhar e estudar sozinho, ter independéncia
e autonomia, evidencia senso de humor bem desenvolvido, é perfeccionista, tem
a capacidade de observacdo elevada, lider e tem preferéncia por jogos que
exijam estratégias (FREITAS; PEREZ, 2012).

Renzulli em sua teoria propdem dois tipos de superdotacdo, sendo
superdotacdo escolar/académica e a superdotacdo produtivo-criativa
(RENZULLLI, 2004). No primeiro caso a superdotacdo académica representa o
tipo mais facil de identificacdo pelos testes convencionais, por apresentar
capacidade cognitiva, sendo a mais valorizada nos cenarios de aprendizagem
tradicional, estd centrada na habilidade analitica, esta amparada no anel da
Teoria dos Trés Anéis relativa a da capacidade acima da média, permanecendo
mais estavel com o passar do tempo, portanto, nem sempre revelam sua
criatividade e o comprometimento com a tarefa (RENZULLI, 2004). Enquanto a

superdotacdo  produtivo-criativa, envolvem  principios  relativos  ao
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desenvolvimento de ideias, de produtos e expressodes artisticas, a aplicagdo de
seu conhecimento e do pensamento, age de “forma integrada, indutiva e
orientada para um problema real” (RENZULLI, 2004, p. 83). Assim, a pessoa
passa de aprendiz de licbes, consumidor de informacgdes, para o investigador, os
dois anéis mais evidentes da Teoria dos Trés Anéis é a criatividade e
comprometimento com a tarefa, pois € extremamente criativa, produtiva e possui
altos e baixos em seu rendimento (RENZULLI, 2004).

Diversos séo os fatores que podem representar de maneira negativa ou
ocultar os indicadores de AH/SD, podendo ser individuais ou ambientais como:
sociais, familiares e educacionais (FREITAS; PEREZ, 2012). Os fatores
individuais, que podem estar representados pela baixa autoestima, depressao e
perfeccionismo, podem impedir que a pessoa mostre seus indicadores. Os
fatores sociais, a falta de uma educacéo diferenciada e a falta de modelos bem-
sucedidos, podem gerar “a sindrome do impostor#”, baixa autoconfianga, assim,
os indicadores ficam camuflados para si e para quem os observam. Fatores
familiares podem provocar subdesempenho, como baixas expectativas parentais
ou a excessiva pressao para o desempenho académico, os conflitos familiares
também podem ocultar os indicadores. Fatores educacionais, as baixas
expectativas em relagdo ao desempenho do aluno, a pressdo para o
conformismo e a falta de flexibilizacdo dos professores levam ao
subdesempenho e mascara os indicadores aos olhos dos docentes (FREITAS;
PEREZ, 2012). Por essas razdes, é de extrema importancia ter claro como se
apresenta os indicadores de Altas Habilidades/Superdotacdo, pois, segundo
Freitas e Pérez (2012), a partir de reconhecidos os fatores que se apresentam
no individuo sera tracado o caminho para o pleno desenvolvimento de suas
potencialidades.

Em consequéncia disso, foram implantadas politicas educacionais com a
intencado de garantir os direitos educacionais aos alunos com AH/SD. As politicas
publicas visam contemplar o acesso e a permanéncia bem-sucedida dos alunos

com necessidades educativas especiais no ensino regular, sendo indispensavel

4¢[...] ndo conseguem se sentir merecedoras de qualquer sucesso que possam ter, esperando 0 momento
que sua incompeténcia sera descoberta” (https://www.psicologiasdobrasil.com.br/sindrome-do-impostor-
como-identificar-autossabotagem-na-vida-profissional/).
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investimento financeiro, politico e pedagdgico, que possibilitem avangos
educacionais dos educandos (FREITAS; PEREZ, 2012).

A garantia dos direitos incorporados as politicas publicas € uma forma de
assegurar as acdes implantadas, independentes das mudancas politicas-
administrativas. Todavia, faz-se necessario maior conhecimento por parte dos
gestores e legisladores das reais necessidades dos alunos com AH/SD
(FREITAS; PEREZ, 2012).

Os direitos educacionais da pessoa com AH/SD estdo respaldados por
principios legais que fundamentam as ac¢des desenvolvidas na area. Segundo a
Constituicao Federal (BRASIL, 1988), nos Artigos 206 e 208, existe um indicativo
de um direcionamento da educacéo para todos. Esta previsto que o0 ensino seja
ministrado com base nos principios de igualdade de condi¢cdes para 0 acesso e
a permanéncia na escola e que também é dever do Estado uma educacao
efetiva, mediante o acesso dos alunos aos niveis mais elevados do ensino, da
pesquisa e da criacao artistica, segundo a capacidade de cada um. Porém, o
Artigo 208, Inciso lll, refere que o atendimento Educacional Especializado esta
previsto somente para alunos com deficiéncias (FREITAS; PEREZ, 2012).

A Declaracédo de Salamanca de 1994 define as linhas de acédo para a
Educacao Especial, adotando como principio orientador, que as escolas devam
receber todas as criangas, assim, o direito a educacao é assegurado (BRASIL,
1994). Também é indispensavel citar a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo —
LDB (Lei 9394/96) que, no Capitulo V, Artigo 58, define Educacao Especial como
modalidade de educacéao oferecida preferencialmente na rede regular de ensino
(BRASIL, 1996). Assim:

§1° Havera, quando necessario, servigos de apoio especializado, na
escola regular, para atender as peculiaridades da clientela de
educacdo especial. 82° O atendimento educacional sera feito em
classes, escolas ou servigos especializados, sempre que, em fungéo
das condi¢bes especificas dos alunos, ndo for possivel a sua
integracdo nas classes comuns do ensino regular. 83° A oferta da
educacéo especial, dever constitucional do Estado, tem inicio na faixa
etéria de zero a seis anos, durante a educagéo infantil. (BRASIL, 1996,
p.19)

No Artigo 59 da mesma Lei, é apontado que os sistemas de ensino
assegurarao aos educandos com necessidades especiais:
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| — curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e organizagao
especificos, para atender as suas necessidades; Il — terminalidade
especifica para aqueles que ndo puderem atingir o nivel exigido para a
conclusdo do ensino fundamental, em virtude de suas deficiéncias, e
aceleragdo para concluir em menor tempo o programa escolar para os
superdotados; Il — professores com especializacdo adequada em nivel
médio ou superior, para atendimento especializado, bem como
professores do ensino regular capacitados para a integracdo desses
educandos nas classes comuns; IV — educacdo especial para o
trabalho, visando a sua efetiva integracdo na vida em sociedade,
inclusive condi¢cbes adequadas para os que ndo revelarem capacidade
de insercdo no trabalho competitivo, mediante articulagdo com os
orgados oficiais afins, bem como para aqueles que apresentam uma
habilidade superior nas areas artistica, intelectual ou psicomotora; V —
acesso igualitario aos beneficios dos programas sociais suplementares
disponiveis para o respectivo nivel do ensino regular (BRASIL, 1996,
p. 19).

A Lei n°®13.005 de 25 de junho de 2014 — Plano Nacional de Educagéo
— PNE, evidencia para alunos com Altas Habilidades/Superdotacao atendimento
educacional especializado nas Salas de Recursos Multifuncionais, classes e
escolas, podendo ser publicas ou conveniadas, para complementar ou/e
suplementar as necessidades identificadas por meio de uma avaliacéo;
incentivar a criacdo de centros multidisciplinares com objetivo de apoiar o
trabalho dos professores; estimular as pesquisas para o desenvolvimento de
metodologias, criacdo de materiais didaticos como equipamentos e recursos de
Tecnologia que possibilite 0 ensino e a aprendizagem; incentivar estudos com
referenciais tedricos acerca das AH/SD em cursos de licenciatura e de cursos de
formacdo para a educacao, incluindo em nivel de pés-graduacéo; viabilizar
parcerias com instituic6es comunitarias, filantrépicas e conveniadas com o poder
publico, pretendendo o atendimento de escola integral para alunos com AH/SD
matriculadas nas redes publicas de ensino; ampliar a proposta de uma educacao
profissional técnica de nivel médio para as pessoas com AH/SD e expandir as
politicas de inclusdo (BRASIL, 2014).

No ano de 2005, com a implantacdo dos Nucleos de Atividades de Altas
Habilidades/Superdotacdo (NAAH/S) em todos os estados e no Distrito Federal,
0s quais sao centros de referéncia na area das Altas Habilidades/Superdotacao
para o atendimento educacional especializado, orientacdo as familias e a
formacdo continuada dos professores, buscou-se a organizacdo da politica de
educacéo inclusiva, de maneira a garantir o atendimento aos estudantes da rede
publica de ensino (BRASIL, 2008).
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Uma das ac¢des fundamentais foi a implementacao da Politica Nacional de

Educacdo Especial na Perspectiva da Educacéo Inclusiva, que tem como

objetivo:

[...] assegurar a incluséo escolar de alunos com deficiéncia, transtornos
globais do desenvolvimento e altas habilidades/superdotacao,
orientando os sistemas de ensino para garantir: acesso ao ensino
regular, com participacdo, aprendizagem e continuidade nos niveis
mais elevados do ensino; transversalidade da modalidade de
educacdao especial desde a educacao infantil até a educacao superior;
oferta do atendimento educacional especializado; formacdo de
professores para o atendimento educacional especializado e demais
profissionais da educacéo para a inclusdo; participacdo da familia e da
comunidade; acessibilidade arquitetbnica, nos transportes, nos
mobiliarios, nas comunicacdes e informacéo; e articulacéo intersetorial
na implementacdo das politicas publicas (BRASIL, 2008, p. 14).

Na organizagéo de uma sala de aula comum faz-se necessario atividades

gue favorecam o aprofundamento e o enriquecimento de aspectos curriculares

aos alunos que apresentam AH/SD, de forma que sejam desenvolvidas suas

potencialidades (BRASIL, 2001, p. 48). Sendo assim, para o atendimento

educacional aos alunos com AH/SD, é necessario:

a) organizar os procedimentos de avaliacdo pedagdgica e psicolédgica
de alunos com caracteristicas de superdotacdo; b) prever a
possibilidade de matricula do aluno em série compativel com seu
desempenho escolar, levando em conta, igualmente, sua maturidade
socio emocional; c) cumprir a legislagdo no que se refere: ao
atendimento suplementar para aprofundar e/ou enriquecer o curriculo;
a aceleragdo/avanco, regulamentados pelos respectivos sistemas de
ensino, permitindo, inclusive, a conclusdo da Educagdo Basica em
menor tempo; ao registro do procedimento adotado em ata da escola
e no dossié do aluno; d) incluir, no histoérico escolar, as especificages
cabiveis; e) incluir o atendimento educacional ao superdotado nos
projetos pedagdégicos e regimentos escolares, inclusive por meio de
convénios com instituicdes de ensino superior e outros segmentos da
comunidade ( BRASIL, 2001, p. 49).

O Estado deve garantir meios educacionais eficientes para favorecer o

desenvolvimento integral do individuo. E importante compreender que:

As altas habilidades ou superdotacdo ndo sdo, como muitos ainda
pensam, um dom, mas sim caracteristicas e comportamentos que
podem e devem ser aperfeicoados na interacdo com o mundo e que se
apresentam numa variedade grande de combinatérias (BRASIL, 2006,
p.31).

Os alunos com AH/SD tém garantido seu direito a escolarizacéo e a

aprendizagem em um meio diversificado no contra turno, quando necessario,
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conforme Freitas e Pérez (2012), sdo disponiveis recursos e Servigcos
especializados, potencializando o enriquecimento do curriculo do aluno. No
entanto, sabe-se que a realidade, nem sempre estda de acordo com 0S
apontamentos desses autores, as condi¢cdes favoraveis para aquisicado de
recursos e encaminhamento para servigos especializados séo dependentes das
politicas locais e regionais.

Para dar suporte aos servigcos especializados com ambientes adequados
e recursos pedagdgicos diversificados, existe o atendimento educacional
especializado (AEE), o qual tem “como func¢édo identificar, elaborar e organizar
recursos pedagogicos e de acessibilidade que eliminem as barreiras para a plena
participagao dos alunos, considerando suas necessidades especificas” (BRASIL,
2008, p.1). O Decreto n° 6.571, de 18 de setembro de 2008 regulamenta o
atendimento educacional especializado, considerando este recurso da educacao
especial como promotor da acessibilidade ao curriculo pelo uso de materiais
didaticos diversificado, como: sala equipadas, metodologia e recursos
diferenciado (BRASIL, 2008), buscando “complementar e/ou suplementar a
formacédo dos alunos com vistas a autonomia e independéncia na escola e fora
dela (BRASIL, 2008 p. 1).

O AEE aos alunos com AH/SD propde em sua pratica elaborar e organizar
recursos pedagogicos acessiveis, na intencdo de eliminar provaveis barreira
para a plena participacdo do aluno. O AEE para os alunos com AH/SD € um
programa de enriquecimento curricular, podendo ser realizado de maneiras
diferentes no contexto escolar, com a flexibilizacdo dos contetdos curriculares e
com atividades extracurriculares desenvolvidas por meio de programas que
podem ser experiéncias individuais ou em grupo, objetivando o enriquecimento
de conteudo, ampliacdo das diferentes inteligéncias e desenvolvimento das
relacBes intrapessoais e interpessoais. Assim, sdo desenvolvidas atividades de
enriquecimento curricular nas escolas de ensino regular em articulacdo com as
instituicGes de educacado superior, profissional e tecnoldgica, de pesquisa, de
artes, de esportes, entre outros (BRASIL, 2008 p. 1).

Ha dois propositos da educagdo especial para o0 atendimento
especializado as pessoas com Altas Habilidade/Superdotagéo: proporcionar aos

individuos o maximo de oportunidades de auto realizacdo, para que desenvolva
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uma ou mais areas de desempenho, no qual um potencial superior pode estar
presente; estimular o maior nUmero de pessoas que pode contribuir para resolver
os problemas da Sociedade atual, tornando-se produtores de conhecimento e da
arte, ao invés de consumidores de informacdo (RENZULLI, 1985).

Renzulli (2014) propbe para o atendimento do aluno com Altas
Habilidades/Superdotacdo o Modelo de Enriquecimento para toda a Escola
(SEM), um programa de enriquecimento curricular usado com alunos
superdotados academicamente. Entretanto, ele € possivel de ser desenvolvido
com todos os alunos, estimulando seus pontos fortes e talentos. O SEM
oportuniza uma aprendizagem mais enriquecedora com padrdes de
conhecimento mais elevados para todos os educandos, seguindo trés objetivos:
“‘desenvolver talentos em todas as criangas, oferecer uma ampla gama de
experiéncias de enriquecimento para todos os estudantes e proporcionar
oportunidades de acompanhamento em nivel avancado para os jovens com base
em seus pontos fortes e interesses” (RENZULLI, 2014, p. 539). O Modelo de
Enriquecimento para toda a escola leva em consideracao o interesse, o estilo de
aprendizagem e a forma preferida do aluno se expressar, ao planejar seu
trabalho como educando (RENZULLI, 2014).

Apoés essa discussao, percebemos que os atendimentos educacionais
especializados podem contribuir para o aprendizado de todos os estudantes,
pois, fornecem uma gama de oportunidades, como o fortalecimento dos pontos
fortes e interesses de estudo de cada aluno, proporcionando a suplementacao

ou complementacao curricular e acessibilidade a recursos pedagogicos.

2.4. Associacdes entre Teoria das Inteligéncias Mdultiplas e Altas

Habilidades/Superdotacéao

Segundo Vieira (2005), sdo muitas as relacdes entre a TIM de Gardner
e a Teoria dos Trés Anéis de Renzulli, a principal dessas relacdes seria o
conceito multifatorial da inteligéncia, ja que nessas teorias a inteligéncia nao
possui um conceito unitario, mas sim, aspectos diferenciados na qual
caracterizam diversos tipos de inteligéncias (VIEIRA, 2005). Outra familiaridade

7

entre as teorias € o procedimento de identificacdo, na qual os autores
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evidenciam que ndo ha uma maneira ideal de “medir” a inteligéncia, mas, deve-
se investigar maneiras nas quais os individuos possam revelar seu potencial
(VIEIRA, 2005).

Para Vieira (2005), os trés grupos de caracteristicas da Teoria dos Trés
Anéis de Renzulli (habilidade acima da média, comprometimento com a tarefa
e a criatividade) fornecem subsidios para definir o sujeito, com uma abordagem
pluralista da inteligéncia. Exemplificando, “para identificar o sujeito com Altas
Habilidades/Superdotacdo na area musical, por exemplo, teriam que ser
considerados os indicadores da capacidade acima da média, da criatividade e
do comprometimento com a tarefa dentro da area musical” (VIEIRA, 2005,
p.14). Por isso, busca incluir profissionais das diversas areas, possibilitando
uma visdo mais ampla destes sujeitos no processo de identificacdo (VIEIRA,
2005). Assim, baseando-se na TIM, a avaliacdo deve: considerar o contexto do
sujeito; permitir que 0 sujeito possa expressar de diferentes modos suas
respostas e compreensdes; externar o desenvolvimento evolutivo da
inteligéncia; fazer parte do processo de aprendizagem; os procedimentos e
instrumentos devem considerar todas as inteligéncias e seu estilo de trabalho
(VIEIRA, 2005).

Vieira (2005) discute que a identificacdo da pessoa com Altas
Habilidades/Superdotacdo pela perspectiva da Teoria das Inteligéncias
Multiplas difere-se da maioria das propostas de identificacdo fundamentadas
nos testes de inteligéncia (sendo o instrumento mais reconhecido o teste de
Q.l., no qual ha uma valorizacdo das areas linguistica e lI6gico-matematica). No
gue se refere a identificacédo pelo viés das IM considera-se todas as areas do
conhecimento e suas capacidades, desta maneira, o processo de identificacao
obtém informacdes a respeito do sujeito que podera ser benéfico para os pais,
professores e para os proprios sujeitos (VIEIRA, 2005). Considerando esta
abordagem de identificacdo € muito provavel que reconhecamos muitos outros
sujeitos com Altas Habilidades/Superdotacdo, devido a totalidade de
habilidades consideradas (VIEIRA, 2005). Cabe destacar que todos temos
diferentes inteligéncias e o que nos diferencia é como as mesmas se
apresentam, ou seja, cada individuo tem um perfii de habilidades e

inteligéncias, sendo que algumas se apresentam com maior énfase que outras.
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Desse modo, o ideal seria que toda a escola pudesse identificar o perfil de seus
alunos estimulando suas areas de interesses bem como auxiliando a superar

seus pontos de fragilidade.
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CAPITULO 3

TEORIA DAS INTELIGENCIAS MULTIPLAS, ALTAS
HABILIDADES/SUPERDOTACAO E O ENSINO DE CIENCIAS

Neste momento da dissertacdo demonstraremos as contribuicdes que a
Teoria das Inteligéncias Multiplas de Gardner e o Modelo de Enriquecimento
para toda a escola de Renzulli traz ao ambiente escolar e para o Ensino de
Ciéncias. Na sequéncia, discutiremos trabalhos relativos ao tema
“Inteligéncias Multiplas” na area de Ensino e Educacdo. Desse modo, a
discussao nesse capitulo tem foco no Ensino de Ciéncias, nas Altas Habilidades
e na Teoria das Inteligéncias Mdltiplas.

3.1. As contribuicdes da Teoria das Inteligéncias Multiplas de Gardner e
do Modelo de Enriquecimento para toda a escola de Renzulli para o

ambiente escolar e o Ensino de Ciéncias

A concepcédo da inteligéncia como algo unico e passivel de medicéo
exerceu grande influéncia nas questbes escolares, especialmente apos a
valorizacao dos testes em diferentes partes do mundo (SMOLE,1999). Muitas
pesquisas referentes aos estudos acerca da inteligéncia se valiam de testes
gue aplicados no sistema educacional serviam para classificar os alunos, assim,
aqueles alunos classificados com pouca inteligéncia eram favoraveis ao
fracasso escolar, em contrapartida, os alunos com desempenho e/ou quociente
de inteligéncia alto, estavam propicios a serem bem-sucedidos na vida. Nesta
perspectiva, alguns alunos eram considerados mais capazes que outros,
dominariam com mais rapidez o conhecimento trabalhado pela escola, e,
portanto, a escola trabalharia possibilitando que explorassem ao maximo suas
potencialidades, enquanto para o0os demais disponibilizariam apenas o
conhecimento basico (SMOLE, 1999). Essa visao é superada pela adocdo da

Teoria das Inteligéncias Mdltiplas.

Para Gadner (2011) existe duas implicagGes educacionais da Teoria da

Inteligéncia Mdltiplas, que sdo a individuagéo e pluralizacdo. A individuacéo
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considera que todos somos capazes para aprendizagem, temos caracteristicas
de aprendizagem diferentes que devem ser levadas em consideracédo. A
pluralizagdo ndo quer dizer que cada contetdo deve ser ensinado de diversas
formas, mas que deve haver um esforco para apresentar as idéias de varias
maneiras possiveis. Com a individualizacdo e a pluralizacdo nos processos
escolares alcancamos um maior niumero de alunos, pois eles aprendem e

representam o conhecimento de maneiras diferentes.

De acordo com Smole (1999), muitas sdo as vantagens em ter como
referencial tedrico as Inteligéncias Mudltiplas para o trabalho na escola.
Primeiramente, partindo do principio em que os alunos tém interesses e
habilidades diferentes, nem todos aprendem da mesma maneira, assim,
permite ter um olhar mais amplo para os alunos, revelando que podem ser
inteligentes ndo apenas aqueles que dominam a linguagem e a matematica,
mas, também quem movimenta o corpo com destreza, produz escultura ou uma
musica. Segundo ponto vantajoso é a certeza de que todo aluno tem potencial
para se desenvolver em uma ou varias areas, assim, permite que a escola crie
condicBes para interferir no desenvolvimento e no preparo das competéncias.
Ao mesmo tempo, torna-se possivel acompanhar individualmente os resultados
da prética pedagdgica e adotar atitude de constante reflexdo a respeito dos

sucessos e insucessos do trabalho docente.

Para Gardner o professor deve atender as diferencas entre os alunos,
garantindo a possibilidade de uma educacdo que aproveite ao maximo o
potencial intelectual de cada aluno, uma educacdo centrada no individuo,
considerando seus interesses e objetivos. Assim, uma grande porcentagem de
alunos encontraria seu lugar, tornando-se um membro importante para a sua
comunidade (SMOLE, 1999). Nesse contexto, a Teoria das Inteligéncias

Multiplas evidencia certos aspectos necessarios para a educacao:

[...Jestimular nos alunos o profundo entendimento de umas poucas
disciplinas basicas (linguas, matemética, ciéncias, historia, geografia
e artes); encorajar as criangas a utilizar esse conhecimento para fazer
tarefas com as quais se deparam dentro e fora da escola; incentivar
o desenvolvimento uma mistura singular de inteligéncias em cada
aluno; apoiar-se na comunidade e em seus servicos para as
atividades extracurriculares; oferecer disciplinas opcionais, com
liberdade de escolha para os alunos; aceitar o desafio de articular um
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ambiente ilimitado e intencional; criar um ambiente para que os alunos
se sintam livres para explorar novos estimulos e situacfes
desconhecidas; propiciar o engajamento dos alunos em projetos
coletivos e individuais; e, finalmente, auxiliar os alunos a aprender e
documentar seu trabalho e seu processo de aprendizagem (SMOLE,
1999 p.21).

As Inteligéncias Mdltiplas podem ser mobilizadas na escola, em casa, no
trabalho, na rua e na Sociedade, sendo possivel mobilizar diferentes
conhecimentos em diferentes circunstancias (GARDNER, 2001). Para Gardner
(2001), os educadores devem reconhecer as diferencas individuais, gerar uma
educacdo configurada individualmente, na qual se tem o compromisso de

conhecer cada aluno.

E possivel que o professor reconhega quais as inteligéncias se
sobressaem em seus alunos. Segundo Antunes (2001), os seguintes tracos das
inteligéncias sé@o perceptiveis nos educandos: A Inteligéncia Linguistica:
Gostam de conversar, discutir e bater papo; gostam de ler jornais, poemas e
dicionéarios; apreciam quem fala bem, interessam por palavras cruzadas,
trocadilhos, trava-lingua, anagramas manchetes e slogans e € bom aluno em
lingua portuguesa (ANTUNES, 2001). Inteligéncia Intrapessoal: Prefere ficar
na sala de aula, pois, a soliddo ndo o entristece e nem o incomoda; gosta de
ouvir as pessoas; prefere trabalhar individualmente; gosta de meditar, pensar
na vida, refletir acerca de projetos; tem interesse por leituras de autoestima,
possui seguranca e confianca em si; planeja seu futuro; identifica e reconhece
suas limitacdes e sabe discriminar com clareza as emoc¢fes que atravessa
(ANTUNES, 2001). Inteligéncias Logico-Matematica: Estdo sempre
explicando as coisas; gostam de: equacdes, numeros, enigmas, raciocinio
l6gico, calculos, operacdes, analisar dados, trabalhar com medidas e
proporcdes; prefere usar razdes aos sentimentos; interessa-se pelo progresso
da Ciéncia é bom aluno em Ciéncias exatas (ANTUNES, 2001). Inteligéncia
Interpessoal: Ndo gostam de ficar sozinhos; buscam orientar seus colegas
como dar conselhos, propor ajuda, sugerir solugbes para os problemas
pessoais; possuem iniciativa de lideres; sente-se bem no meio das outras
pessoas; comunica-se com facilidade; € comum estar alegre; parece saber o

gue outras pessoas gostam ou ndao (ANTUNES, 2001). Inteligéncia Visuo-
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Espacial: Sempre desenhando, pintando e colorindo; adoram histéria e
geografia; identificam-se com a arquitetura; tem imaginacao fértil; compreende
mapas, cartas e plantas com facilidade; interessa-se por quebra-cabeca,
tangrans®, labirintos, jogos dos 7 erros, charadas e anagramas (ANTUNES,
2001). Inteligéncia Naturalista: Preferem lugares abertos como camping;
falam muito da natureza e animais, envolvem-se em projetos ecoldgicos;
adoram Ciéncias naturais; tem estima por aulas no campo; observador da
natureza; tem facilidade em identificar espécies animais, tipos de flores e
plantas; Ciéncias, botanica, zoologia sdo matérias de que gosta (ANTUNES,
2001). Inteligéncia Musical: Sempre cantarolando; gostam muito de masica e
tocar instrumentos; sdo reconhecidos como “bom ouvido” e excelente memdria
musical; facilidade em trabalhar com ritmos e tons; inventa parodias de temas
gue estuda; possui boa memoria musical; interessa-se em saber quais as
musicas de maior sucesso; sabe muitas coisas a respeito de cantores e musicos
(ANTUNES, 2001). Inteligéncia Cinestésico-Corporal: Sempre em
movimento; cuidam do corpo; gostam de reportagens, textos e filmes ligados
ao esporte; na escola sua sala de aula favorita € a quadra esportiva; gosta de
praticar atividades esportivas com regularidade; aprecia ou pratica dancas;
possui boa linguagem gestual; possui destreza manual; aprecia uma
alimentacdo saudavel; a educacdo fisica é a disciplina escolar favorita
(ANTUNES, 2001).

A Teoria das Inteligéncias Multiplas apresenta a possibilidade de olhar
por inteiro 0 aluno, sem um padrao preestabelecido de competéncia. Isso é
importante, ja que muitos alunos se sentem incompetentes por ndo apresentar
0 padrdo que € valorizado, tais como o0s aspectos linguisticos e ldgico-
matematicos. Trata-se de olhar para os alunos aceitando e assumindo suas

diferencas, buscando trabalhar com elas a favor dos alunos (SMOLE, 1999).

Sao mdltiplas as formas de promover a educacao tendo como parametro
a Teoria das Inteligéncias Multiplas, ndo h4 uma metodologia posta a ser
seguida, sado inumeras as formas de aplicar a teoria na escola, pois, diferem de

acordo com os objetivos, metas e os valores educativos (SMOLE, 1999).

® Tangrans € um quebra-cabecas geométrico chinés formado por sete pecas chamadas tans.
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A sala de aula € um espaco no qual o professor investiga e identifica em
seus alunos as conquistas e dificuldades, lugar onde se d& grandes encontros,
trocas de experiéncias, discussbes e interacbes entre os alunos, assim, é
fundamental um ambiente de cooperacao, que seja estimulante e favoreca o
desenvolvimento das diferentes inteligéncias (SMOLE, 1999). Dessa forma,
“Gardner propde a criagao de um ambiente positivo, que incentive os alunos a
imaginar solucdes, explorar possibilidades, levantar hipoteses, justificar seu

raciocinio e validar suas proprias conclusées” (SMOLE, 1999 p.27).

Nessa circunstancia, o trabalho na sala de aula demanda estimular a
autonomia, considerar os erros como parte do processo de aprendizagem,
explorando-os para gerar novos conhecimentos, questdes e investigacoes.
Fazer com que o aluno se sinta em um meio no qual é possivel agir, discultir,
decidir, realizar, avaliar, adquirir condicbes para a aprendizagem e se engajar

na propria aprendizagem (SMOLE, 1999).

Para a organizacao da sala de aula € fundamental que haja comunicacéo
entre todos os envolvidos no processo da aprendizagem, oferecendo novas
formas de ver as ideias, de pensar e associar as informacdes recebidas, de
modo a construir novos significados, desempenhando um importante papel nas
relacbes entre as representacdes fisicas, verbais, graficas e as diferentes
nocdes de conceitos abordados na sala de aulas (SMOLE, 1999). O convivio
dado entre os colegas colabora na constru¢cdo do conhecimento, o representar,
o ouvir, o falar, o ler e o escrever que sdo competéncias basicas de
comunicacao, assim, possibilitando novas formas de pensar e tornando mais

claro seu proprio pensamento.

A discussao e a interacao entre as diferentes ideias no ambiente escolar
geram um leque de possiveis significados para uma Unica ideia, estabelecendo
uma teia de interacdes, a qual permite que as diferentes inteligéncias sejam

mobilizadas no decorrer da discussao (SMOLE, 1999).

Para Gardner (1999), a escola deve ofertar aos seus alunos um ambiente
de estimulacdo e cooperagdo, assim, desenvolvendo e manifestando as
diferentes inteligéncias. Portanto, quando se pensa em mobilizar as diferentes

inteligéncias na sala de aula, as préaticas pedagbgicas ndao podem ser
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uniformizadas, e sim ter como referéncia as necessidades que os educandos
revelam no contexto escolar. Um trabalho que leve em consideragéo a Teoria
das Inteligéncias Multiplas demanda analisar quais tipos de atividades estao
relacionadas com cada inteligéncia descrita por Gardner (SMOLE, 1999). O
guadro a sequir ilustra algumas sugestdes de atividades que tem a intencdo de

colaborar com o professor com tarefas que podem estimular o desenvolvimento

de cada uma das inteligéncias.

Quadro 4: Inteligéncias Multiplas e as atividades que as mobilizam

estimular a comunicacéo oral e
escrita e desenvolver
atividades que exijam
cooperacao.

Inteligéncias Gardner, 1999 Smole, 1999
Multiplas

Linguistica Fazer leituras variadas, Fazer leituras variadas,
produzir diferentes tipos de produzir diferentes tipos
texto, trabalhar com debates e | de texto, produzir jornal,
discussGes e produzir texto | trabalhar com debates e
com contextos pessoais. discussbes e produzir

livros pessoais.
Interpessoal Promover trabalhos em grupo, Desenvolver atividades

que exija cooperacao,
promover trabalhos em
grupo, propor jogos e
estimular a comunicagéo
oral e escrita.

Naturalistica

Reconhecimento dos termos

Estimular a curiosidade,

cientificos, andlise e | exploragdo, descoberta,
compreensdo dos fatores | interagéo, aventuras,
ambientes que estdo trabalhar com mural -

presentes hna  Sociedade,
estimular a capacidade de
observacdo dos fendmenos
naturais.

criar historias coletivas,
ilustrando apos um
passeio ou no relato de
observacdo sobre a
natureza extraida de
filmes e de
documentarios, poema
coletivo, charadas — a arte
da mimica pode ser
utilizada para a
exploracdo da natureza
e histdrias ilustradas -
ap6és um estudo da
natureza.

togues e movimentos, brinca
com objetos enquanto escuta,
mostra-se irrequieto ou

Corporal- Controla os objetos e mostra | Usar dramatizagoes,
Cinestésica boa sincronizagao de | realizar brincadeiras,
movimentos, explora o | adotar movimentacao

ambiente e os objetos com | fisica nas aulas,

selecionar materiais que
possam ser manipulados
e trabalhar com mimica.
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aborrecido se ficar muito
tempo parado.

Intrapessoal Estabelecer suas proprias Estabelecer suas préprias
metas, refletir sobre o préprio metas, refletir sobre o
raciocinio, desenvolver | préprio raciocinio,
estudos independentes, desenvolver estudos
discutir, refletir ou escrever a | independentes, discutir,
respeito de suas vivéncias e | refletr ou escrever a
sensacbes, permitir-se ser respeito de suas vivéncias
diferente dos outros, expressar e sensacgles, permitir-se
seus pontos de vista. ser diferente dos outros e

expressar seus pontos de
vista.
Musical Ouvir musica e compor | Ouvir musica, trabalhar

musicas.

com ritmos, sons e
tempos musicais, compor
musicas, montar um coral,
usar instrumentos
musicais, analisar trilhas
sonoras e produzir trilha
para uma peca ou video.

Logico-Matemética

Propor problemas para
resolver, analisar dados,
desenvolver atividades que

impliquem generalizaces,
trabalhar com ndmeros,
medidas, geometria,
probabilidade e nocdes de
estatistica e propor
experimentos.

Problemas para que

sejam resolvidos,
desenvolver jogos
matematicos, analisar
dados, desenvolver

atividades que impliquem
generalizacdes, trabalhar
com nuameros, medidas,
geometria, probabilidade
e nogbes de estatistica e
propor experimentos.

Visuo- Espacial

Descrever trajetos, resolver
problemas e trabalhar com
gréficos.

Fazer mapas, croquis,
plantas e maquetes,
descrever trajetos,
resolver quebra-cabecas,
trabalhar com geometria e
produzir graficos.

Fonte: Gardner (1999) e Smole (1999)

Ao analisar o quadro percebemos que as sugestdes de Gardner e Smole

sdo muito parecidas, com énfase para Légico-Matematica. Justificamos a

utilizacdo do autor Smole (1999) por ser um Caderno da TV Escola publicado

pelo Ministério da Educacao e pela Secretaria de Educacéo a Distancia na qual

discute sobre Mdltiplas Inteligéncias na Prética Escolar.

A Teoria das Inteligéncias Mdltiplas nos leva a observar as diferencas

individuais, argumentando que o desempenho da mente humana nédo é o

mesmo em todos seres humanos. “Todos temos o mesmo conjunto de

66



inteligéncias — num sentido, elas representam a heranca cultural da nossa
espécie, mas nao temos qualidades iguais nem perfis semelhantes”
(GARDNER, 2000, p. 201).

Constatamos que no momento atual os professores precisam muito mais
do que preparar materiais, ministrar aulas, aplicar e corrigir exercicios e provas,
o periodo atual exige que o educador conheca a realidade dos seus alunos,
como seus pontos fortes e suas limitagdes, para assim promover intervencoes
diferenciadas na intencdo de superar as limitacbes e estimular as

potencialidades de seus alunos.

A educacéo progrediu e a individualidade do ser humano se tornou parte
integrante do ambiente escolar, quando o educador respeita as particularidades
de cada aluno, isso o permite ter uma visdo mais detalhada do educando, com
possibilidade de planejar estratégias que ajudem no processo de constru¢ao do
conhecimento, estimulando-os a alcancar o seu maior potencial. A Teoria das
Inteligéncias Multiplas contribui para o reconhecimento dessa individualidade,
mas, nao podemos esquecer que durante o processo de mobilizacdo das
Inteligéncias Multiplas € essencial que haja a sociabilizacdo, jA que é pela
socializacdo que podemos nos manifestar pela comunicacao verbal, fazendo
uso da inteligéncia linguistica na forma de um diadlogo, podendo expressar seus
sentimentos, opinides, emocodes, ideias e ideologias. A socializacdo nos faz
praticar a comunicacdo, assim, tendo que exercer nossa inteligéncia
interpessoal, este é um pequeno exemplo da importancia da socializacao para

gue as Inteligéncias Multiplas sejam mobilizadas.

Uma forma de estimular as inteligéncias na escola é pelo Modelo de
Enriquecimento para toda a Escola - um programa de enriquecimento curricular
usado para estudantes superdotados, mas, que se estende para a escola toda,
desenvolvendo nos educandos seus pontos fortes. Tem a finalidade de deixar
a aprendizagem mais interessante e prazerosa, promovendo e desenvolvendo
habilidades de pensamento mais elevadas, buscando criar um ambiente escolar

gue enalteca e pratique a aprendizagem investigativa (RENZULLI, 2014).

O Principal objetivo do Modelo de Enriqguecimento para toda a escola
(SEM) € introduzir no curriculo regular um curriculo expandido de
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oportunidades de atendimento, recursos e apoio para os professores
gue misture mais enriguecimento e uma aprendizagem mais
investigativa e experiéncia de toda a escola (RENZULLI, 2014, p. 541)

Este modelo expande uma gama de oportunidades de enriquecimento a
todos os alunos da escola (RENZULLI, 2014). "O modelo busca minimizar o
elitismo etiquetando o atendimento e néo os alunos e promovendo a irradiacao
de exceléncia em toda a escola” (RENZULLI, 2014, p. 541). Sdo quatro os
principios que fundamentam o Modelo de Enriquecimento para toda a Escola:

1. Cada aluno é unico e, desta forma, todas as experiéncias de
aprendizagem devem ser analisadas de forma a considerar as
capacidades, interesses, estilos de aprendizagem e formas preferidas
de expressao do individuo. 2. A aprendizagem € mais efetiva quando
os alunos desfrutam o que estdo fazendo. Em consequéncia, as
experiéncias de aprendizagem devem ser construidas e avaliadas
com uma maior preocupac¢ao com o prazer do que com as metas de
aquisicdo de contelido. 3. A aprendizagem é mais significativa e
prazerosa quando o contelido (ou seja, 0 conhecimento) e 0 processo
(ou seja, habilidades de pensamento, métodos de pesquisa) séo
aprendidos dentro do contexto de um problema real e atual. Desta
forma, se deve dar atencdo as oportunidades de personalizar a
escolha dos alunos na selecdo de um problema, a importancia do
problema para os individuos e grupos que dividem interesses comuns
no problema e as estratégias para ajudar os alunos na personalizacao
de problemas que eles possam querer escolher para estudar. 4. Na
aprendizagem investigativa, alguma instrucdo formal e prescritiva
pode ser usada, mas um dos principais objetivos desta abordagem é
aumentar o conhecimento, a aquisi¢éo de habilidades de pensamento
e a produtividade criativa examinando todos os temas para
oportunidades de introduzir praticas educacionais investigativas
(RENZULLI, 2014, p. 545).

Esse modelo envolve o comprometimento, prazer e produtividade
criativa, busca primeiramente cuidar das capacidades dos alunos para apos

adquirir e aplicar as seguintes habilidades:

[...] planejar uma tarefa e considerar as alternativas; monitorar a
propria compreensdo e necessidade de informacgdes adicionais;
identificar padrdes, relacdes e discrepancias nas informacgées; gerar
argumentos, explicacdes, hipoteses e ideias razoaveis utilizando
fontes de informacd@o, vocabuldrio e conceitos apropriados;
estabelecer compara¢des e analogias com outros problemas;
formular perguntas significativas; aplicar e transformar as
informacdes factuais em conhecimento (til; acessar rapida e
eficientemente informa¢des oportunas e extrair significado; dessa
informacdo de uma forma seletiva; estender o seu préprio
pensamento além das informagfes dadas; detectar vieses, fazer
comparacdes, tirar conclusdes e prever resultados; distribuir o tempo,
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horérios e recursos; aplicar o conhecimento e estratégias de solucéo
de problemas a problemas do mundo real; trabalhar efetivamente com
0s outros; comunicar-se efetivamente em diferentes géneros,
linguagens e formatos; originar prazer do engajamento ativo no ato
da aprendizagem; solucionar problemas criativamente e produzir
novas ideias (RENZULLI, 2014, p. 542).

O Modelo de Enriquecimento para toda a Escola (SEM) n&o objetiva
substituir o curriculo proposto pela escola, e sim, trabalhar com uma
aprendizagem fundamentada em teorias indutivas e investigativas, fazendo a
aquisicdo de conhecimento tornar-se mais prazerosa, promover O
desenvolvimento elevado dos pensamentos e praticar a aprendizagem
investigativa (RENZULLI, 2014).

O modelo triadico de enriqguecimento € a base curricular do Modelo de
Enriquecimento para toda a Escola, primeiramente foi pensado em um modelo
de programa para superdotados, na busca de incentivar a produtividade
criativa, trabalhando com diferentes temas, que fossem de areas de interesse
e de seu campo de estudo, com o uso da metodologia investigativa. Como o
préprio termo denomina, o modelo triadico usa trés tipos de enriquecimento
(RENZULLI, 2014).

O enriguecimento do tipo I, criado na intencdo de mostrar aos educandos
a variedade de temas, assuntos e locais que normalmente ndo estdo no
curriculo regular. O enriquecimento do tipo Il refere-se aos materiais e 0s
métodos usados para o desenvolvimento do processo de pensamento, almeja
progresso referente ao raciocinio criativo, solucdo de problemas, diversificadas
habilidades de aprendizagem, desenvolvimento de habilidades para a pesquisa
e de materiais de referéncia e o estimulo da capacidade de comunicacéo
escrita, oral e visual (RENZULLI, 2014). O enriguecimento do tipo Il demanda
a participacdo dos alunos em suas areas de interesse para adquirir

conhecimentos avancados e assumir o papel de um pesquisador, objetiva

[...] oferecer oportunidades para aplicar interesses, conhecimentos,
ideias criativas e o comprometimento com a tarefa a um problema ou
area de estudo selecionada; adquirir uma compreensao avangada do
conhecimento (conteldo) e da metodologia (processo) utilizados em
disciplinas especificas, areas artisticas de expressdo e estudos
interdisciplinares; desenvolver produtos auténticos que sao
prioritariamente direcionados para realizar um impacto desejado
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sobre uma audiéncia especifica; desenvolver habilidades de
aprendizagem auto direcionadas nas &reas de planejamento,
organizacéo, utilizagéo de recursos, administragdo do tempo, tomada
de decisbes e autoavaliacdo, e o desenvolvimento do
comprometimento com a tarefa, autoconfiangca e sentimentos de
realizacgéo criativa (RENZULLI, 2014, p. 546).

As discussOes apresentadas podem contribuir com fatores importantes
para a educacao em Ciéncias, sendo um dos pontos essenciais uma educagao
personalizada, com foco no aluno - um individuo com interesses e formas
distintas de aprendizagem — e com uma educagao multidisciplinar e reflexiva
gue proporcione um conhecimento global. Assim, é necessario que o professor
disponibilize uma metodologia voltada para constru¢do do conhecimento por
meio da pesquisa e ndo simplesmente a transmissdo do conhecimento.
Portanto, busca-se o conhecimento das diversas disciplinas a fim de integrar as
inteligéncias e os conhecimentos, sabendo-se que as capacidades trabalham
de maneira integrada. Pela dindmica do ambiente escolar, em muitos
momentos essas capacidades acabam sendo sufocadas no educando, mas, 0s
autores discutem a importancia da escola como ambiente estimulador em
proporcionar ao educando um espaco de desenvolvimento cognitivo, de
aprendizagem significativa, de investigacdo por meio de metodologias
adequadas, aproveitando suas caracteristicas e habilidades no processo de
ensino. Nesse contexto, o professor dispde de um papel imprescindivel no
processo de aprendizagem do estudante ao proporcionar uma diversidade de
metodologias, recursos e favorecer o desenvolvimento cognitivo de seus
alunos.

Compreendemos que o profissional da educacéao, juntamente com todo
sistema de ensino, é responsavel em criar um ambiente favoravel e estimulador,
com uma metodologia flexivel de maneira que compreenda as necessidades de
cada estudante, fazendo-o pensar, criar, elaborar hip6teses e investigar,
conduzindo seu espaco de ensino como um lugar atraente, estimulante e
interessante para a construcdo de novos saberes e novas relacfes sociais. O
contexto escolar é importante no processo de socializagdo do aluno, visto que
€ 0 espaco no qual os alunos irdo se deparar com valores éticos e morais
diferentes dos seus, esse confronto é importante para a constru¢cdo de sua

identidade e a capacidade de interagir e relacionar.
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Nesta perspectiva, entendemos que as Inteligéncias Mdltiplas e o Modelo
de Enriquecimento para toda a Escola desenvolvem-se em qualquer processo
de ensino e de aprendizagem significativa para o aluno, fazendo com que ele
perceba o quanto aprendeu a respeito de determinado tema e a mudanca que
houve no seu modo de pensar, sendo uma educacao para a compreensao, na
gual o estudante tem uma visdo global do assunto estudado. Verificamos que
para alcancar os resultados esperados/planejados os recursos pedagdogicos
devem estar atrelados a interdisciplinaridade, buscando uma educacéao para a

compreensao, no qual o aluno pensa e reflete sob as varias visées do mundo.

3.2. Producdes arespeito das Inteligéncias Mdltiplas nas areas de Ensino
e Educacao

Nesse topico apresentamos producdes a respeito da Teoria das
Inteligéncias Mdltiplas no @mbito do Ensino e da Educacédo. Durante a pesquisa
deparamo-nos com uma significativa diversidade de estratégias pedagogicas,
evidenciando o quanto é relevante considerarmos as inteligéncias com maior
mobilizacdo nos alunos ao pensarmos em estratégias educacionais, tirando
maior proveito das aptiddes individuais e ajudando os alunos a ampliar suas
capacidades intelectuais. As possibilidades de trabalhar estimulando as
inteligéncias sdo as mais variadas como percebemos na diversidade de
estratégias pedagodgicas apresentadas nos trabalhos investigados. A seguir
discutimos algumas pesquisas que se vinculam a utilizacdo da Teoria das

Inteligéncias Multiplas para o ensino.

O trabalho de Melo (2011) teve como objetivo elaborar e avaliar um jogo
educativo para o Ensino de Fisica chamado de “Viajando pelo Universo”, o qual
possibilita a participacdo ativa dos educandos no processo de ensino-
aprendizagem. O jogo foi desenvolvido com a intencdo de que o aluno
conseguisse interagir, refletir, visualizar e verificar o desenvolvimento das
habilidades na busca da emancipacédo e autonomia numa Sociedade. Em vista
disto, um dos objetivos da pesquisa foi “Verificar os potenciais ludicos e

pedagdgicos do jogo ‘Viajando pelo Universo’ quanto a manifestacao das
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Inteligéncias Multiplas e ao desenvolvimento da aprendizagem significativa”
(MELO, 2011, p. 20). Na concluséo do trabalho é relatado que o recurso ludico
proporcionou a manifestacdo das Inteligéncias Mdultiplas e oportunizou a
aprendizagem significativa (MELO, 2011).

A pesquisa de Kruger (2013) apresentou o processo de aprendizagem
por meio da elaboragéo de jornal da Ciéncia, fazendo uso de debates, leituras
e discussbes de textos a respeito da Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente. Durante a pesquisa 0os alunos elaboraram resumos de pequenos
textos, objetivando desenvolver a opinido critica dos temas trabalhados,
buscando associar os assuntos do jornal com os conteudos curriculares. A
pesquisa indicou que com desenvolvimento do Jornal Escolar da Ciéncia foi
possivel oportunizar momentos de construcdo de conhecimento cientifico e a
mobilizac&o das Inteligéncias Linguistica, Naturalista e Interpessoal (KRUGER,
2013).

Rodrigues (2014) assumiu os conceitos desenvolvidos pela Teoria das
Inteligéncias Multiplas de forma articulada as reflexdes do contexto do ensino
de Optica. Nesse trabalho foram desenvolvidas e avaliadas atividades e acées
pedagodgicas com o intuito de ampliar o aprendizado dos alunos, buscando
mobilizar maior nimero possivel de inteligéncias, apresentando a Optica no
ensino de Fisica, com atividades como: pintura, desenho e contacdo de
historias, permitindo que os educandos fizessem uso de suas habilidades. Com
as atividades desenvolvidas buscou-se estimular as Inteligéncias Linguistica,
Lbégico-Matemaética, Visuo- Espacial, Corporal-Cinestésica, Naturalista e a
Interpessoal. Nao foi estimulada a totalidade das inteligéncias propostas por
Gardner, mas, em cada atividade, buscou-se envolver o maior nimero possivel
de inteligéncias. A pesquisa concluiu que a Teoria das Inteligéncias Multiplas
pode auxiliar na melhoria do rendimento escolar e da autoestima dos
educandos, buscando ndo enfatizar somente as inteligéncias linguistica e a
l6gico-matematica (RODRIGUES, 2014).

Na perspectiva da pesquisa de Teixeira (2015), a Teoria das Inteligéncias
Multiplas apresentou-se como arcabouco tedrico para o direcionamento da

elaboracdo de metodologias de ensino a respeito de Reacfes Quimicas,
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desenvolvendo e avaliando atividades de uma sequéncia didatica que busca
ampliar o aprendizado. O desenvolvimento das atividades mobilizou-se a partir
do levantamento das inteligéncias que mais estavam em evidéncia nos
estudantes, as quais foram orientadoras para a elaboracdo da sequéncia
didatica, potencializando esses campos e estimulando as demais. Os dados da
pesquisa foram constituidos por observagdo participante em uma turma de
terceiro ano do ensino médio de uma escola publica estadual da regido central
da cidade de Betim. A Sequéncia Didatica expde procedimentos de ensino com
condi¢cbes favoraveis ao desenvolvimento de ler, escrever, investigar,
reconstruir/construir, com proposta que estimule as oito inteligéncias. A andlise
dos dados demonstrou ser propicia a relacdo da teoria das Inteligéncias
Multiplas como motivadora para a aprendizagem (TEIXEIRA, 2015).

Santos (2016) discutiu os aspectos cognitivos da linguagem cientifica
para o Ensino de Ciéncias no Ensino Médio de uma Escola Estadual de Boa
Vista - RR. O estudo foi realizado a partir da compreenséo da linguagem em
Wittgenstein, Vygotsky e Gardner. Buscou-se compreender como a
aprendizagem na area de Ciéncias, Exatas e da Natureza vém sendo
construida nos alunos desde o Ensino Fundamental até o Ensino Médio. Para
o desenvolvimento da pesquisa foi necessario observar e acompanhar algumas
turmas de Ensino Médio. O objetivo da pesquisa foi realizar um diagnostico do
nivel da linguagem cientifica do estudante do Ensino Médio, para verificar se
conseguem incorporar a linguagem de referéncia das Ciéncias a sua vida. Para
compreensao dos processos cognitivos da linguagem utilizou-se como
referencial tedrico os autores Wittgenstein, Gardner com a Teoria das
Inteligéncias Multiplas e Vigotsky (SANTOS, 2016).

O trabalho de Franco (2017) propde desenvolver uma ferramenta que
seja capaz de “diagnosticar e orientar a comunidade escolar sobre o
desenvolvimento e afericdo de habilidades cognitivas em Ciéncias da natureza,
como avaliadas no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), sob uma
perspectiva de Inteligéncias Multiplas” (FRANCO, 2017, p.6). Para a elaboragéo
desse modelo, foi utilizado dois modelos de inteligéncia, sendo, o modelo do

Fator Geral ou também conhecido como “fator-g” de inteligéncia de Charles

73



Spearman® e o modelo da Teoria das Inteligéncias Mdltiplas de Howard
Gardner. (FRANCO, 2017).

Os trabalhos discutidos com énfase no Ensino de Ciéncias articulados a
Teoria das Inteligéncias Mdultiplas trazem inumeras contribuicdes para o
processo de ensino e aprendizagem. Para exemplificar essa contribuicdo
podemos discutir a potencialidade de um trabalho como o apresentado por
Kruger (2013), o qual esteve centrado na organiza¢ao de um jornal de Ciéncias.
Compreendemos que praticas pedagdgicas, como as propostas nessa
pesquisa, tém potencialidade para explorar as Inteligéncias Mdltiplas, assim, no
desenvolvimento de um jornal de Ciéncias € possivel mobilizar: 1) Inteligéncias
Linguisticas, exigindo leituras variadas, producéo de diferentes tipos de texto,
promocdo de debates e discussbes (GARDNER, 1999); 2) Inteligéncia
Interpessoal, promovendo trabalhos em grupo, estimulando a comunicagéao
oral, escrita e desenvolvendo atividades que exijam cooperacdo (GARDNER,
1999); 3) Inteligéncia Naturalistica, com o reconhecimento dos termos
cientificos, analise e compreensao dos fatores ambientais que estdo presentes
na Sociedade e estimulo da capacidade de observacéao dos fenbmenos naturais
(GARDNER, 1999); 4) Inteligéncia Intrapessoal, com o estabelecimento de
suas proprias metas, reflexdo a respeito do proprio raciocinio, o
desenvolvimento de estudos independentes, a discusséo, a reflexdo e a escrita
a respeito de suas vivéncias e sensacdes, permitindo-se diferentes dos outros
e expressando seus pontos de vista (GARDNER, 1999); 5) Inteligéncia
Légico-Matemética, propondo problemas para que sejam resolvidos,
analisando os dados, trabalhando com numeros, medidas, geometria,
probabilidade, nocbBes de estatistica e proposicdo de experimentos
(GARDNER, 1999); 6) a Inteligéncia Visuo-Espacial, trabalhando com
elaboracado de gréaficos (GARDNER, 1999). Percebe-se, dessa maneira, que a
partir de uma mesma estratégia de ensino, no caso a producédo de um jornal de

Ciéncias, é possivel mobilizar diversas inteligéncias.

® Spearman ¢ autor da teoria de inteligéncia que esta fundamentada na analise estatistica dos resultados de
testes, acredita que a inteligéncia pode ser determinada por um fator geral (fator g) que é toda atividade
mental e o fator especifico (fator s) sendo a atividade individualizada (ALMEIDA, 2002).



Segundo a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (2018), a area de
Ciéncias da Natureza tem o comprometimento com a promogé&o do Letramento
Cientifico, abrangendo a capacidade em entender e interpretar o mundo natural,
social e tecnoldgico, e assim, modifica-lo a partir dos aportes teéricos das
Ciéncias. Com a compreensdao dos objetivos do Ensino de Ciéncias
entendemos que a Teoria das Inteligéncias Mdltiplas se revela como um suporte
tedrico para redimensionar a pratica pedagogica, pretendendo formar um
cidadao capaz de ser agente da sua histéria, para isso, a escola demanda focar
para além das inteligéncias linguistica e l6gico-matematico, estimulando uma
diversidade de capacidades. No Ensino de Ciéncias, poderiamos explorar uma
diversidade de recursos e estratégias que mobilizam as Inteligéncias Multiplas,
por exemplo, o desenvolvimento da inteligéncia musical e linguistica com

criacdo de musicas e parddias (BRASIL, 2018).

Alunos com diferentes caracteristicas, personalidades e inteligéncias
estdo presentes na convivéncia do ambiente escolar. Desse modo, 0s
educadores precisam pensar em estratégias educacionais que considere toda
uma gama de individualidades. Com uma percepcéo mais detalhada do aluno
€ possivel planejar estratégias que poderdo ajudar no processo de construcao
do seu conhecimento, estimulando o estudante a alcancar o0 seu maior
potencial, sendo assim, a Teoria das Inteligéncias Multiplas contribuira no
reconhecimento dessa individualidade. Contudo, reconhecer a individualidade
de cada aluno néo significa esquecer do processo coletivo de conhecimento e
a importancia das relacfes sociais, sendo esta inclusive uma das inteligéncias

a ser estimulada.

Em relacdo aos trabalhos pesquisados com enfoque no Ensino de
Ciéncias - Ensino de Fisica, jornal escolar de Ciéncias, ensino de Optica,
reacdes quimicas, linguagem cientifica e ENEM — 0s mesmos mobilizaram a
Inteligéncia Naturalista nos educandos, promovendo conhecimentos alusivo ao
ambiente. Esses trabalhos nos fazem refletir acerca de novas possibilidades
pedagogicas, ideias, sugestdes, recomendagfes e teorias de aprendizagem
gue demonstraram influéncia ndo unicamente para assimilacdo dos contetdos
programaticos, mas também para o saber cientifico, oportunizando ao

educando momentos para opinar, interagir e buscar solucdes, fazendo-o
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compreender que o conhecimento ndo é absoluto, que o meio social e
ambiental influencia na concepc¢do da ideia do saber cientifico e tecnoldgico.
Consideram também a importancia de mobilizar as diferentes inteligéncias no
contexto escolar, ndo se limitando as Inteligéncias Linguistica e Logico
Matematica, pois, para que o aluno seja capaz de assimilar diversos assuntos
gue séao trabalhados na escola e preciso que saibam abstrair, analisar, elaborar
sua opinido, saber discutir e agir perante o conhecimento, mobilizando para isso

as diferentes inteligéncias.

Evidenciamos, a necessidade da intensificacdo de pesquisas, bem como
o envolvimento de maior nimero de profissionais interessados na tematica aqui
discutida, pois, uma das tendéncias na educacéo ¢ uma educacao voltada as
caracteristicas individuais, sem esquecer o carater coletivo do processo de
ensinar e aprender, mas, respeitando e estimulando os potenciais dos alunos e

das novas habilidades.
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CAPITULO 4

PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA

Propomos neste capitulo a descricdo do tipo de pesquisa e a forma de
andlise dos dados usados neste trabalho. Nesse contexto, descrevemos: 0s
pressupostos da pesquisa qualitativa; a estruturacéo, planejamento e validacao
da sequéncia didatica utilizada na pesquisa — com énfase na Alfabetizacéo
Cientifica por meio da mobilizacdo das Inteligéncias Mdltiplas; a forma de
aplicacdo da sequéncia didatica com os alunos da Sala de Recursos
Multifuncional Altas Habilidades/Superdotacdo; e a caracterizacdo dos

participantes da pesquisa.

4.1. A pesquisa qualitativa

Os aspectos fundamentais da pesquisa qualitativa baseiam-se na
escolha de métodos e teorias adequadas, “no reconhecimento e na analise de
diferentes perspectivas; nas reflexdes dos pesquisadores a respeito de suas
pesquisas como parte do processo de producdo de conhecimento e na
variedade de abordagem” (FLICK, 2009, p. 23). “A pesquisa qualitativa nao é
mais apenas a “pesquisa nao quantitativa”, tendo desenvolvido uma identidade
propria” (FLICK, 2009, p.8). Para Flick (2009), a pesquisa qualitativa investiga
o mundo tentando compreender, relatar ou até explicar os fenbmenos sociais

pelos diversos olhares,

e Analisando experiéncias de individuos ou grupos. As
experiéncias podem estar relacionadas a histéria biogréficas ou
a praticas (cotidianas ou profissionais), e podem ser tratadas
analisando-se conhecimentos, relatos e historias do dia a dia.

e Examinando interacbes e comunicagbes que estejam se
desenvolvendo. Isso pode ser baseado na observagdo e no
registro de préticas de intera¢éo e comunicagdo, bem como na
analise desse material.

¢ Investigando documentos (textos, imagens, filmes ou musica)
ou tracos semelhantes de experiéncias ou interagfes (FLICK,
2009, p. 8)
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Essa abordagem retrata os sentidos que podem ser reestruturados e
analisados por métodos qualitativos diversos, permitindo que o pesquisador
desenvolva seu modelo ou teoria, buscando maneiras de caracterizar e explicar
as questdes sociais (FLICK, 2009). Para Flick (2009), os métodos e a teoria
precisam estar muito bem ajustados ao que est4d sendo estudado; os
pesquisadores sdo parte fundamental para a pesquisa, seja pela condicao de
pesquisador, pela experiéncia e pela capacidade de reflexdo. Outro fator
importante estd atrelado aos textos e a escrita, como notas de campo,
transcricOes, descricdes e interpretacdes com resultados da pesquisa.

A ética como qualidade da pesquisa pode ser abordada a partir de trés
angulos: a qualidade da pesquisa qualitativa, sendo essa uma precondi¢cao para
ser considerada eticamente sélida; valorizacdo e protecdo dos dados, com a
preservacdo dos participantes e suas privacidades; o detalhamento das
informacdes, quanto mais desenvolvido for o tema em discussao melhor
gualidade os dados teréao (FLICK, 2009).

A nossa pesquisa se configura como uma pesquisa qualitativa,
preocupada em analisar os processos de interacdo e aprendizagem que
ocorrem ao longo do desenvolvimento de uma sequéncia didatica que mobiliza
diferentes inteligéncias com o objetivo de levar os alunos a uma ampliacdo da
Alfabetizacdo Cientifica. Para a analise dos dados constituidos ao longo da
pesquisa, valemo-nos dos indicadores de Alfabetizacdo Cientifica propostos
por Sasseron e Carvalho (2008) e dos diferentes tipos de inteligéncias proposto
por Gardner (1994).

4.2. Estratégia metodolégica

Para a constituicdo dos dados desta pesquisa foram utilizados diferentes
instrumentos, tais como: 1) questdes relativas aos conceitos dos encontros,
aplicadas e respondidas no inicio de cada aula aos sujeitos da pesquisa,
indicando quais conceitos 0s alunos possuiam do tema em questdo; 2)

reaplicagdo das questbes ao final de cada aula, para acompanhar o
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desenvolvimento da aprendizagem dos alunos; 3) gravacao de audios durante
os debates que ocorriam entre 0os grupos de alunos, o que permitiu
compreender a diversidade de impressdes e percepgdes que o0 grupo possui do
tema discutido; 4) ficha de acompanhamento referente a manifestacédo das
Inteligéncias Multiplas (Apéndice 01), essa ficha foi inspirada a partir da
adaptacéo feita por Susana G. P. Barrera Perez (2004) da ficha utilizada pelo
Centro de Desenvolvimento de Talentos (CEDET) de Lavras-MG, e extraido do
Livro “Desenvolver Capacidades e Talentos: Um conceito de inclusio”
(GUENTHER, 2000, p. 175, 176 e 177). Essa ficha foi respondida a partir das
observacgoes feitas pela pesquisadora, com o intuito de compreender se houve
mobilizacdo das Inteligéncias Multiplas nos sujeitos da pesquisa durante a
aplicacdo da sequéncia didatica. Apos a constituicdo dos dados da pesquisa,
os mesmos foram analisados por meio dos indicadores de Alfabetizacdo
Cientifica propostos por Sasseron e Carvalho (2008) e das Inteligéncias
Multiplas mobilizadas. A seguir evidenciamos o0 contexto no qual a pesquisa se

realizou e descrevemos em detalhes a sequéncia didatica elaborada.

4.2.1 Caracterizacédo do contexto da pesquisa

A sequéncia foi aplicada a alunos que frequentam a Sala de Recursos
Multifuncional Altas Habilidades/Superdotacdo, por esse motivo, acreditamos
gue seja pertinente definir o programa de atendimento ao educando com
indicativos de AH/SD. A Sala de Recursos em questdo faz parte dos
atendimentos disponibilizados pela Secretaria de Educacdo do Estado do
Parana, assim, segue a sua regulamentacdo, portanto, para definir este

atendimento usaremos as instru¢des do Estado do Parana.

A Sala de Recursos Multifuncional - Tipo | para Altas
Habilidades/Superdotacdo é um espago organizado com materiais
didatico-pedagogicos, equipamentos e profissional(is)

especializado(s) onde ¢é ofertado o atendimento educacional
especializado que visa atender as necessidades educacionais dos
alunos publico alvo da Educagédo Especial na Rede Publica de Ensino
(PARANA, 2011, p. 01).
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Segundo ainstrugdo 010/2011 (PARANA, 2011), o objetivo do programa
da Sala de Recursos Multifuncional - Tipo | para Altas
Habilidades/Superdotacdo € apoiar o sistema educacional dos alunos que
apresentam caracteristicas de AH/SD e evidenciaram potencial elevado nas
seguintes areas, podendo ser isoladas ou combinadas: “intelectual, académica,
lideranca, psicomotricidade e artes, além de apresentar grande criatividade,
envolvimento na aprendizagem e realizacdo de tarefas em é&reas de seu
interesse” (PARANA, 2011, p. 01). A Sala de Recursos AH/SD propde
suplementar os conteddos escolares, para participar deste atendimento os
educandos devem estar matriculados na rede Estadual de Educacdo. O
funcionamento da sala € autorizado por 20 (vinte) horas-aulas semanais, para
atendimento de até 20 alunos. O atendimento € organizado por cronograma de
duas a quatro vezes na semana. Os projetos desenvolvidos sao elaborados a
partir do interesse de estudo e das habilidades dos alunos, entdo os grupos sao
formados por afinidade, podendo no mesmo projeto ter alunos de 6°, 7°, 8°, 9°

anos e Ensino Médio estudando, criando e pesquisando juntos.

Para compreendermos melhor os atendimentos disponibilizados no
Nucleo de Educacéo no qual foi realizada a pesquisa, fizemos uma analise de
natureza quali-quantitativa do tipo exploratorio dos dados documentais
disponibilizados pelo departamento de Educacéo Especial’ do Nucleo Regional
de Educacédo do municipio em que foi desenvolvida a pesquisa. As informacdes
disponibilizadas correspondem ao ano de 2018, relativas aos atendimentos
autorizados pelo Setor da Educacdo Especial da Secretaria de Educacédo do
Estado do Parana, sendo, 278 servicos de atendimentos a alunos com

necessidades educativas especiais do Nucleo Regional em questao.

Os dados disponibilizados destacam que os atendimentos aos alunos
com necessidades educativas especiais (NEE), no ano de 2018, contemplam
diversas area de atendimentos, sendo: Surdez, Deficiéncia Intelectual (DI),
Transtornos Funcionais Especificos podendo ser Transtorno de Déficit de
Atencado (TDA), Transtorno de Déficit de Atencdo /Hiperatividade (TDHA) e

Dislexia, Transtornos Globais do Desenvolvimento (TGD), Deficiéncia Fisica

7 Parte do contelido deste texto foi publicado no V Seminario em Prol da Educacéo Inclusiva (Unioeste)
VIl Semana de Educacdo Especial (UTFPR), 2018.
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Neuromotora (DFN) e Altas Habilidades/Superdotagdo (AH/SD). Sendo

representado no Quadro 5.

Quadro 5: Dados referentes aos atendimentos da Educacéo Especial no municipio

analisado
Atendimento Area de atendimento
TILS — Tradutor e Intérprete de Surdez.
LIBRAS
Auxiliar Operacional Higiene, locomocao, alimentacdo e
acompanhamento.

PAEE — Professor de Atendimento

Educacional Especializado

Espectro Autismo.

PAC - Professor de Apoio a
Comunicacédo Alternativa

Deficiéncia  Fisica Neuromotora com

comprometimento na fala e na escrita.

SAREH — Atendimento Domiciliar

Motivo de doencas organicas com

afastamento igual ou superior a 90 dias.

Sala de Recursos Multifuncional

Deficiéncia Intelectual;
Transtornos Funcionais Especificos;
Transtornos Globais do Desenvolvimento;

Deficiéncia Fisica Neuromotora.

Sala de Recursos Multifuncional
Deficiéncia Visual

Deficiéncia Visual.

Sala de Recursos Multifuncional

Surdez

Surdez.

Sala de Recursos Multifuncional Altas

Habilidades/Superdotacao

Altas Habilidades/Superdotacéao.

Fonte: Nucleo Regional de Educacéo - Departamento de Educacéo Especial do
municipio analisado, ano de 2018

O quadro esta representando os dados disponibilizados pelo

Departamento de Educacgdo Especial, referente aos tipos de atendimentos

autorizados pela Secretaria de Estado do PR, no Nucleo em questédo no ano de

2018. Os atendimentos, foram: 96 Salas de Recursos Multifuncionais — realizam
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atendimento pedagdgico aos alunos que apresentam diagndostico médico e ou
avaliacdo psicopedagdgico com Deficiéncia Intelectual, Transtorno Funcional
Especifico, Transtorno Global do Desenvolvimento, Deficiéncia Visual, surdez
e Altas Habilidades/Superdotacédo, destas apenas 04 Salas de Recursos
atendiam alunos com Altas Habilidades/Superdotacdo; 64 Professores de
Atendimento Educacional Especializado — acompanham o aluno com Espectro
Autismo na sala de aula do ensino regular, buscando intermediar o trabalho do
professor; 24 Professores de Apoio a Comunicacao Alternativa - acompanham
o aluno com Deficiéncia Fisica Neuromotora na sala de aula, adaptando o
material pedagdgico e intermediando o trabalho com professor do ensino
regular; 33 Intérpretes de LIBRAS - realizam o canal comunicacdo entre o
aluno surdo, professor, colegas e equipe escolar; 43 Auxiliares Operacionais —
desempenham a funcdo de Higiene, locomocdo, alimentacdo e
acompanhamento aos alunos com DFN; 18 Atendimentos Domiciliar — sé@o
atendimentos pedagogicos domiciliares, 0os quais caracterizam-se por serem
um servico educacional especializado desenvolvido na residéncia do aluno que
esta impedido de participar das aulas no ambiente escolar. Desse modo, foram

oferecidos 278 servicos de atendimentos a alunos com necessidades especiais.

Atendimento realizados em 2018
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Gréfico 1: Tipos de atendimentos autorizados no ano de 2018 pela Secretaria de
Estado do Parana para o Departamento de Educacéo Especial do Nucleo Regional de
Educagéo analisada

Fonte: Nucleo Regional de Educacao - Departamento de Educacéo Especial do
municipio analisado, ano de 2018

E possivel perceber pelos dados, que os atendimentos aos alunos com

Altas Habilidades/Superdotados s&o restritos em relagdo a maior parte dos
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outros atendimentos. Esta pequena representatividade do atendimento aos
alunos com Altas Habilidades/Superdotagdo pode ser explicada pelo vinculo
gue possui com a Politica Nacional de Educacéo Especial na Perspectiva da
Educacéo Inclusiva MEC/SEESP (BRASIL, 2008), na qual a énfase esta nos
educandos com dificuldades significativas na aprendizagem, no desempenho
motor ou nas relacdes intrapessoais e interpessoais. Podendo ser também por
motivos, como: a falta de identificagdo dos alunos gerando uma pequena
demanda para esse tipo de atendimento e pela caréncia de espaco fisico.

Constatamos que ha diversos atendimentos no Nucleo analisado,
buscando promover agcbes que garantam o acesso e a permanéncia bem-
sucedida aos alunos com Necessidades Educativas Especiais na rede regular
de ensino. Compreendemos, que ha necessidade constante em pensar em
estratégias diferenciadas que atendam as politicas publicas, na tentativa de
uma educacao mais igualitaria para todos. Assim, ressaltamos a importancia de
instigar as potencialidades dos alunos com Altas Habilidades/Superdotacao
ofertando projetos de enriquecimento curricular para que sejam capazes de ter

uma educacao de qualidade.

A Sala de Recursos Multifuncional Altas Habilidades/Superdotacéo esta
autorizada no Colégio Estadual investigado, desde o ano de 2009. No colégio
em que ocorreu a pesquisa ha duas Salas de Recursos Altas
Habilidades/Superdota¢cdo, uma com atendimento no turno matutino e outra no
periodo vespertino. No ano de 2018 havia 29 alunos matriculados nos
atendimentos. O colégio fica na regido central de uma cidade do Oeste do
Parana e possui o Ensino Fundamental Anos Finais, Ensino Médio e Técnico.

A seguir, 0 Quadro 6 mostra o numero de alunos matriculados no ano de 2018.

Quadro 6: Numero de matriculas do Colégio Estadual que ocorre a pesquisa

Nivel Numero de alunos
Fundamental Anos Finais 503 alunos
Ensino Médio 373 alunos
Curso Técnico em Farmacia 86 alunos
Curso Técnico em Quimica 42 alunos

Fonte: Secretaria do Colégio Estadual em que ocorreu a pesquisa, ano de 2018
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O local da pesquisa justifica-se pela relacdo dada entre a pesquisadora
e 0s sujeitos pesquisados, a pesquisadora em questao é professora da Sala de
Recursos Multifuncional Altas Habilidades/Superdotacdo ha sete anos nesta
escola. A pesquisadora iniciou sua vida profissional no ano de 1996 dando aula
em uma Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE), trabalhou
nesta instituicdo por 9 anos. No ano de 2005 assumiu seu primeiro concurso
como professora do quadro préprio do Estado do Parand na modalidade
Educacao Especial, continuando a trabalhar por mais um ano na APAE. No ano
seguinte assume as aulas na Sala de Recursos Multifuncional na qual trabalhou
por quatro anos. No ano de 2009 assume seu segundo concurso pelo Estado
do Parana na modalidade Educacédo Especial. No inicio do ano de 2011 a
pesquisadora teve que mudar de cidade e volta a trabalhar por mais dois anos
na APAE da nova cidade no periodo matutino, no periodo vespertino no
primeiro ano de mudanca assume como professora PAC (professora de
comunicacao alternativa) e no segundo ano (2012) inicia seu trabalho como
professora da Sala de Recursos Altas Habilidades/Superdotacédo. Em 2013, no
periodo matutino assume neste mesmo Colégio a Sala de Recursos
Multifuncional para alunos com deficiéncia intelectual, transtornos globais do
desenvolvimento e transtornos funcionais especificos, na qual trabalha até hoje.
Assim, muitos desses alunos convivem com a pesquisadora por alguns anos,
pois, iniciam o atendimento no sexto ano e ha educandos parte de amostra
pesquisada que se encontram no nono ano. Esse vinculo na pesquisa é
importante, uma vez que, a pesquisadora conhece as especificidades da

maioria dos alunos que participam da pesquisa.

4.2.2 Caracterizacdo dos sujeitos do estudo

Participaram da pesquisa dois alunos e uma aluna do 6° ano, um aluno
e uma aluna do 7° ano, dois alunos e uma aluna do 8° ano e duas educandas
do 9° ano, totalizando 10 alunos, todos participantes da Sala de Recursos
Multifuncional Altas Habilidades/Superdotagdo do ano de 2018. Foram

selecionados somente os alunos do Ensino Fundamental Il para que fosse
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possivel uma melhor compreensdo dos pontos de vista dos educandos,
entendemos que a participacao dos alunos do Ensino Médio poderia trazer uma
certa disparidade relacionada aos conceitos estabelecidos pelos sujeitos da
pesquisa devido a faixa etaria e as experiéncias escolares distintas. Estes
educandos manifestam diferentes habilidades, interesses e dificuldades. Seus
talentos sdo diversos, 0 que se manifesta em alguns ndo se manifesta em
outros, mas trabalham de forma colaborativa respeitando a diversidade neste

espaco pedagogico.

Para preservar a identidade dos sujeitos da pesquisa, 0s alunos sao
identificados por letras e numeros, organizados por ordem alfabética. No quadro
a seguir sera caracterizado o perfil dos educandos em questéo, na intencao de
compreende-los como sujeitos de pesquisa e delimitar posteriormente quais
caracteristicas foram apresentadas pelo grupo, seus tracos foram delimitados
a partir de observacoes, teve-se como suporte o protocolo de observacéo
referente a manifestacdo das diferentes inteligéncias (Apéndice 01) e pela
convivéncia que ha entre a pesquisadora e 0s sujeitos de pesquisa. Na busca
das atividades extraclasse realizadas pelos sujeitos da pesquisa foi solicitado
aos pais via WhatsApp e todos 0s responsaveis responderam prontamente

guais atividades seus filhos participavam fora do ambiente escolar.

Quadro 7: Caracterizacdo dos sujeitos da pesquisa
Caracterizagdo dos sujeitos da pesquisa

Sujeito Ano | ldade | Sexo | Perfil do Atividades Inteligéncias que
da sujeito de extraclasse se destacam nos
pesquisa pesquisa que esta sujeitos da
Cddigo envolvido pesquisa

*Utilizado para a
analise afichade
acompanhament
o referente a
manifestacao

das IM (Apéndice

01).
Al 7° 12 Envolvida nas | Escoteiro, Linguistica
atividades, catequese, Légico-
Fem. disciplinada, treina xadrez, | Matematica
comunicativa, | participante da | Interpessoal
vista como | Sala de
uma das | Recursos
melhores AH/SD.
notas do
colégio, varios
prémios
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estaduais de
xadrez.

A2 8° 13 Bastante Inglés, Linguistica
M comunicativo, | participa  do | Ldgico-
asc "
fala com | grupo de | Matematica
propriedade, jovens de sua | Naturalista
envolvido igreja, faz | Intrapessoal
naquilo que se | participagédo no
propbs fazer, | programa de
realiza as | radio com seu
atividades com | pai e
qualidade. participante da
Sala de
Recursos
AH/SD

A3 9° 14 Tende a | Participa  do | Linguistica
organizar 0 | grupo de | Intrapessoal
grupo, sempre | danca Interpessoal

Fem. | muito gauchesca do | Naturalista
envolvida, CTG, inglés e | Cinestésico-
esforcada e | participante da | Corporal
dedicada, Sala de
gosta de | Recursos
liderar e muito | AH/SD.
comunicativa.

A4 6° 11 Aprende com | Catequese, Linguistica
facilidade, inglés e | Logico-
melhores nota | participante da | Matematica

Masc | da turma, | Sala de
dedicado, néo | Recursos
€ muito falante, | AH/SD
mas, quando
participa
oralmente fala
com coeréncia.

A5 9° 14 Dedicada, Participa  do | Linguistica
esforcada, grupo de | Intrapessoal
participativa, danca Naturalista

Fem. | organiza 0 | gauchesca do | Cinestésico-
grupo quando | CTG e | Corporal
solicitada, participante da
ideias Sala de
originais, Recursos
comunicativa e | AH/SD
argumenta
com
propriedade.

A6 8° 13 Dedicada, Treina Inteligéncia
esforcada, Badminton, Linguistica
participativa, acao social, Inteligéncias

Fem. | ideias inglés e Légico-
originais, participante da | Matematica
pouco falante, | Sala de Inteligéncia
mas, quando | Recursos Cinestésico-
participa AH/SD Corporal
argumenta
com
coeréncias e
propriedade.
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qualidade e
comprometida.

A7 8° 13 Bastante Participante da | Inteligéncia
falante, Sala de | Visuo-Espacial
habilidades Recursos Inteligéncia

Masc | artisticas como | AH/SD Cinestésico-
0 desenho e é Corporal
participativo.

A8 6° 11 Melhores Participante da | Légico-
notas da | Sala de | Matematica
turma, Recursos Naturalista

Masc | bastante AH/SD
timido e pouco
falante, mas,
quando
solicitado sua
participacéo
participa com
argumentacde
s adequadas e
com muitas
informacdes.

A9 7° 12 Muito falante, o | Treina xadrez, | Linguistica
mais catequese e | Intrapessoal
engracado da | participante da | Ldgico-

Masc | turma, sempre | Sala de | Matematica
tentando Recursos Interpessoal
animar todos, | AH/SD Naturalista
envolvido,
participativo,
faz trabalhos
com bastante
qualidade,
dado como um
dos melhores
alunos da
turma.

Al10 6° 11 Envolvida, Treino de | Linguistica
bastante Badminton, Légico-
comunicativa, | inglés, Matematica

Fem. | fala com | catequese e | Interpessoal
coeréncia e | participante da | Naturalista
conhecimento, | Sala de
realiza 0s | Recursos
trabalhos com | AH/SD

estd sempre envolvida com varias atividades extraclasse, sdo alunos muito
ativos e participativos. Isso contribui na formagdo da personalidade deles,
tornando-os cidadaos criticos, ativos e autbhomos, caracteristicas primordiais

para a construcdo do processo de Alfabetizacdo Cientifica da pessoa, o que

Fonte: Autoria propria

facilita também a mobilizacdo de diferentes inteligéncias.

Na andlise do perfil dos participantes podemos observar que a maioria
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4.2.3 Sequéncia didética voltada para a Alfabetizacdo Cientifica e
mobilizagdo das Inteligéncias Multiplas aplicada com os alunos da Sala de
Recursos Multifuncional Altas Habilidade/Superdotacéo

A sequéncia didatica (SD) foi pensada para o Ensino de Ciéncias,
elaborada com o proposito de permitir aos alunos a construcdo do
conhecimento a respeito do tema “Lixo, Sociedade, impactos ambientais e
producdo de energia - Biogas”, possibilitando discussbes referentes aos
beneficios e prejuizos que a Ciéncia e suas Tecnologias podem trazer para a
Sociedade e o Meio Ambiente, o tema foi definido a partir da sugestdo dada
pelos sujeitos da pesquisa, pois, o trabalho que é desenvolvido na Sala de
Recursos Multifuncional Altas Habilidades/Superdotagéo tem como principio o

interesse de estudo do aluno.

O autor Zabala (1998), conceitua sequéncia didatica, como sendo, um
conjunto de atividades pensadas, estruturadas e articuladas com o intuito de
cumprir certos objetivos educacionais, apresenta um inicio e um final das
atividades e € conhecido pelo professor e pelos alunos. Para Zabala (1998), a
sequéncia didatica devera proporcionar aos educandos: relacionar o0s
conhecimentos prévios com 0s novos conteddos; que o0s conteldos sejam
significativos; que estejam adequados aos niveis de desenvolvimento dos
educandos; que desafie os educandos; que motive o aprendizado; estimule a

autoestima; que permitam ser autbnomo quanto sua aprendizagem.

A sequéncia didatica em questdo foi pensada e estruturada a partir do
conceito de Zabala (1998), ap0s a estruturacdo da sequéncia didatica, a mesma
foi submetida a validacdo com uma professora Doutora da Universidade
Estadual de Londrina e dois Doutorandos, estes pesquisadores realizaram
apontamentos que contribuiram de forma positiva para a producéo final desta
sequéncia didatica. As observacfes foram que a tematica e o referencial tedrico
propostos séo interessantes e pertinentes ao Ensino de Ciéncias, elencaram
alguns pontos que necessitavam ser repensados para a efetivacao da proposta,
como, realizar a descricdo das atividades de cada encontro, ndo somente o
material a ser usado, consideraram alguns textos a nivel de adulto e uma

musica proposta muito infantil e questionaram como seria possibilitado aos
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alunos criarem hipoteses. A partir das sugestdes feitas, repensamos os textos
e excluimos alguns da sequéncia didatica. Outra mudanca foi a musica, foi
optado por outra musica. Para oportunizar aos sujeitos da pesquisa criar
hip6teses contemplamos uma investigacao cientifica que teve inicio a partir da
tempestade de ideias, que segundo Azevedo et al. (2015) € uma técnica para

gerar novas ideias.

Durante a aplicagcdo da sequéncia didatica buscamos analisar as
argumentacdes dos sujeitos da pesquisa por meio de indicadores que
mostrassem se a Alfabetizacdo Cientifica estava acontecendo e quais
inteligéncias foram mobilizadas durante este processo. A sequéncia didatica foi
aplicada com os alunos participantes da Sala de Recursos Multifuncional Altas
Habilidade/Superdotacdo de um Colégio Estadual do municipio do Oeste do
Parana. A pesquisa de campo foi desenvolvida, no ano de 2018, com dez
alunos, sendo, cinco do sexo masculino e cinco do sexo feminino. Em relacéo
a idade, havia trés alunos com onze anos, dois alunos com doze anos, dois
com treze anos e trés com quatorze anos que frequentaram a Sala de Recursos
Multifuncional Altas Habilidades/Superdotacdo e que estavam no ensino
fundamental fase Il. Os sujeitos ao longo da pesquisa trabalharam em alguns
momentos em um grande grupo e em outros foram organizados em grupos

menores.

Em cada encontro, inicialmente os alunos tiveram que
discutir/analisar/registrar de maneira escrita uma questao norteadora de maneira
individualizada para que a pesquisadora compreendesse 0 entendimento prévio
gue os alunos tinham do tema que foi abordado no encontro. Ao final de cada
encontro, os alunos tiveram a mesma questao inicial para reanalisar/rediscutir e
registrar novamente sua compreensdo do tema abordado. Assim, foi possivel
fazer um comparativo com os conhecimentos prévios dos alunos e as suas

compreensdes e dificuldades ao longo da aplicacdo da sequéncia didatica.

No decorrer da execucdo da sequéncia didatica, foram gravados audios
durante as mesas redondas, momentos em que 0s alunos puderam argumentar,
elaborar hip6teses, resolver problemas e mobilizar as diferentes inteligéncias.

No Apéndice 02 apresentamos as atividades propostas em cada encontro, quais
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inteligéncias e os eixos estruturantes de Alfabetizacdo Cientifica que buscamos
mobilizar durante os encontros. A sequéncia didatica foi planejada para sete
encontros, mas precisamos de nove encontros, com duas horas/aula cada, para
desenvolver as atividades organizadas. Foram necessarios mais dois encontros
devido a participacéo ativa dos alunos durante a discussao, no qual a grande
maioria colaborava com suas ideias, conceitos e opinides. Deixamos que todos
0S sujeitos expressassem suas opinides, pois a Sala de Recursos Multifuncional
Altas Habilidades/Superdotacdo é um espaco onde os alunos podem expor-se
sem que tenham julgamentos. No quadro 8 apresentaremos uma sintese de

como foi desenvolvida a sequéncia didatica.

Quadro 8: Sintese da sequéncia didatica

Sintese da proposta da sequéncia didatica

Encontros Atividades

1° Encontro e Leitura e discussdo do texto: Uma histéria social do lixo
(anexo 04).

e Assistir ao video: Episodio 1: Prazo vencido para lixdes.
(Referéncia: https://g1.globo.com/pr/parana/noticia/veja-
todas-as-reportagensda-serie-descartavel-sobre-o-lixo-no-
parana.ghtml

e Na sequéncia, dividir a turma em dois grupos, na qual um
dos grupos defendera os lixGes a céu aberto e apontara os
problemas causados pelos aterros sanitarios, enquanto o
outro grupo defenderd os aterros sanitarios e apontard os
problemas causados pelos lixdes a céu aberto.

2° Encontro e Discussao em forma de “juri”, um grupo defendera os lixdes
a céu aberto e apontar4 os problemas causados pelos
aterros sanitarios e o outro grupo defendera os aterros
sanitarios e apontara os problemas causados pelos lixdes a
céu aberto.

e Leitura e discussao do texto: O impacto causado pelos lixdes
a céu aberto (anexo 05).

e Assistir e discutir o video: Episoédio 3: Cooperativas e
catadores (Referéncia:
https://g1.globo.com/pr/parana/noticia/veja-todas-as-
reportagens-da-seriedescartavel-sobre-o-lixo-no-
parana.ghtml).

e Organizag¢édo da turma em grupos para que elaborassem
cartazes, desenhos, charges ou quadrinhos, este material
almejava conscientizar os alunos do Colégio em que a
pesquisa estava sendo aplicada sobre os impactos que o lixo
causa.

3° Encontro e Desenvolvimento da atividade organizada na aula anterior,
producéo de cartaz desenhos, charges ou quadrinhos.
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e Apresentar hipGteses possiveis para uma investigacdo
cientifica de uma pesquisa, optamos por Azevedo et al.
(2015) que sugere as seguintes fases: OBSERVAR: literatura
e ambiente - PERGUNTAR — FORMULAR HIPOTESES —
TESTAR HIPOTESES — OBTER RESULTADOS —
CONCLUIR: resultados e literatura — PUBLICAR
(AZEVEDO et al., 2015, p. 7).

e Tempestade de ideias é uma técnica para gerar ideias novas
(AZEVEDO et al., 2015, p. 8).

e FElaboracéo das hipéteses.

4° Encontro

e Pesquisa bibliografica, usar o google e o google académico

5° Encontro . .
na busca de trabalhos relacionados com o tema da pesquisa.

e Concluir a atividade de pesquisa e formular o questionario

(0}
6° Encontro para testar as hipéteses.

¢ Andlise dos dados: cada grupo analisa os dados constituidos
em sua pesquisa, discute e registra de maneira quantitativa
(forma de graficos) e qualitativa.

7° Encontro

89 Encontro e Apresentacéo da pesquisa para o grupo.

e Assistir e discutir o video: parte 1- Biogas (Referéncia:
http://www.biogasmotores.com.br/empresa Acesso:
19/10/2017), folha sulfite, lapis, borracha e caneta.

e Assistir e discutir o video: parte 2 - Biogas (Referéncia:
http://mww.biogasmotores.com.br/empresa).

e Ouvir e discutir a parddia: COMBUSTIVEL - Parédia de
"Despacito” sobre fontes de energia.

9° Encontro

Fonte: Autoria propria
No Capitulo 5 discutiremos com mais detalhes como desenvolveu-se a

sequéncia.

4.3. Procedimentos éticos

Iniciamos o processo conversando e solicitando juntamente a direcdo do
colégio a autorizacdo para aplicacdo da pesquisa. Com o assentimento da
direcdo em maos, comecamos os tramites legais, solicitando junto ao Comité
de Etica em Pesquisa de Seres Humanos de uma Universidade Publica
localizada no Oeste do Parana autorizacdo para o estudo. O projeto de
pesquisa foi aprovado por esse Comité de Etica, com registro nimero CAAE:
80901517.7.0000.0107 (Anexo 01). Em seguida, solicitamos a autorizacao de
pesquisa na Secretaria de Educacéo do Estado do Parand, na qual também foi
aprovada (Anexo 02)8. Ao ter todas as autorizacdes em maos, convidamos os

pais dos alunos para uma reunido, no qual foi explicada como ocorreria a

8 Todos os documentos de autorizacdo que apresentavam o nome do Colégio no qual foi aplicado a
pesquisa, foram borrados o nome do Colégio para dificultar a identificagdo dos sujeitos.
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pesquisa e 0s responsaveis pelos alunos assinaram o Termo de Consentimento

Livre e Esclarecido em duas vias, antes do inicio do projeto (Apéndice 03).

No primeiro dia da pesquisa, foi conversado com os alunos sobre como
aconteceria esse processo e informados quanto aos riscos e beneficios de
participarem do estudo, e que poderiam deixar 0 mesmo se assim desejassem.
Os alunos leram e assinaram o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido
(Apéndice 04).

4.4. Analise dos dados

Os dados foram analisados de forma qualitativa para fazermos relacdes
entre o perfil das Inteligéncias Mdltiplas e o processo de Alfabetizacdo Cientifica

durante o processo de desenvolvimento da sequéncia didatica.

Os dados constituidos na pesquisa foram analisados inicialmente para
adaptacao dos indicadores de Alfabetizacdo Cientifica propostos por Sasseron
e Carvalho (2008), bem como evidenciados o0s trés eixos estruturantes
apresentados por essas autoras. Para compreendermos esses indicadores e
eixos revisaremos 0s apontamentos que foram utilizados para estruturar a

proposta educativa que almejava Alfabetizacdo Cientifica.

A sequéncia didatica esteve pautada nos trés eixos estruturantes
(SASSERON; CARVALHO, 2008) que compreendem o processo de
Alfabetizacao Cientifica. Segundo Sasseron e Carvalho (2008), o primeiro eixo
€ acompreenséo basicadetermos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais, este eixo busca que a Sociedade entenda/assimile conceitos-
chave para a compreensdo de situacdes de seu dia a dia. O segundo eixo
revela compreenséo da natureza da Ciéncia e dos fatores éticos e politicos
gue circundam sua pratica, a todo momento nos deparamos com novos
conhecimentos e circunstancias, os quais requerem reflexdo a respeito dos
contextos que ocorreram, analisando como as investigagbes cientificas
ocorrem, assim, dando-nos recursos para observar os problemas do dia a dia e
os conhecimentos decorrentes dele (SASSERON; CARVALHO, 2008). O

7

terceiro eixo € o entendimento das relagcbes existentes entre Ciéncia,
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Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente, o qual pretende fazer com que o
individuo reconheca que praticamente todos os fatos de nossa vida séo
influenciados pela Ciéncia e Tecnologia, instigando a compreenséo da relacéo
das Ciéncias e das Tecnologias com a Sociedade para preparar 0s sujeitos para

o mundo de hoje, com um desejo de termos um amanha saudavel e sustentavel.

Os eixos estruturantes perpassam as atividades propostas na sequéncia.
Por exemplo, foram propostas atividades investigativas de modo a proporcionar
a aproximacdo das atividades realizadas em sala de aula com os
procedimentos e habilidades cientificas utilizadas pelos cientistas, propiciando
uma visdo mais significativa do fazer Ciéncia, ou seja, uma compreensao mais
profunda da Natureza da Ciéncia. Em outro momento evidenciamos o papel das
Tecnologias, por exemplo, com a utilizacdo de biogas, refletindo a respeito do
conhecimento da Ciéncia e da Tecnologia e 0os impactos que estas representam

para a Sociedade.

Apés apresentar 0s eixos estruturantes que auxiliaram a pensar a
estruturacdo da sequéncia didatica, discutimos agora a respeito dos
indicadores apresentados por Sasseron e Carvalho (2008). Esses dizem
respeito a algumas destrezas que devem ser desenvolvidas nos alunos quando
se deseja estimular a Alfabetizacdo Cientifica, tais como as competéncias para
resolucdo, discussdo e divulgacdo de um problema investigativo. Os
indicadores foram utilizados para identificar o processo de aprendizagem dos
alunos ao longo da sequéncia didatica. Ocorreu apenas uma adaptacdo nos
indicadores, os quais foram sintetizados para tratar de maneira sintética as
varias evidéncias do processo de Alfabetizacdo Cientifica. Dessa forma, os
indicadores utilizados na analise dos nossos dados estdo apresentados no
Quadro 9.

Quadro 9: Categorias dos indicadores de Alfabetizacdo Cientifica

Indicadores Descricao
1. Organizacdo das . L . ~
nforma 633 ¢ Quando listar uma série de informacgdes, podendo ser
¢ novas ou ja elencadas anteriormente.
2. Raciocinio légico

Entender como as ideias sdo apresentadas e
desenvolvidas e a maneira que seu pensamento é
exposto.
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3. Levantamento de ..

HipGtese Quando langa suposi¢des sobre certo tema, podendo ser

poteses como uma afirmac&o ou uma pergunta.

4, Teste de hipéteses . . o,

P Refere-se as fases onde € colocada a prova a hipotese
levantada.

5. Justificativas ' ~ . .
Apresenta-se quando a uma afirmacéo que d& garantia a
que foi proposto, fazendo que esta afirmacgdo se torna
mais segura.

6. Previsdo . ~ N
Quando relatado um acontecimento/ag&o/fenébmeno
associado aos acontecimentos.

7. Explicagcéo . . ~ o,

plicag Procura relacionar as informacg6es a hipoteses, busca
justificar o problema.

Fonte: Indicadores de Alfabetizacédo Cientifica adaptados de Sasseron (2008)

Para as Inteligéncias Mdltiplas e seus indicativos usamos o protocolo de
observacéo, o qual foi inspirado a partir da ficha adaptada por Susana G. P.
Barrera Perez (2004), ficha utilizada pelo Centro de Desenvolvimento de
Talentos (CEDET) de Lavras-MG, e extraido do Livro “Desenvolver
Capacidades e Talentos: Um conceito de inclusdo” (GUENTHER, 2000, p. 175
- 177). Esses indicativos auxiliaram no reconhecimento das diversas

inteligéncias mobilizadas ao longo da sequéncia didatica (Quadro 10).

Quadrol0: Inteligéncias Mdltiplas e suas caracteristicas

Inteligéncias Caracteristicas das Inteligéncias
Multiplas Multiplas
oA Linguagem, comunicagao e expressao.
Inteligéncia > =
linguistica Faaho!ade de expr_essao_oral.
Questionador, curiosos, interessados.
Capacidade de memorizagéo.
Persisténcia e compromisso para concluir as atividades
gue se envolvem.
Autonomia no desenvolvimento do préprio trabalho.
Facilidade de aprendizagem na area de interesse.
oA Questionador, curiosos, interessados.
. Inteligéncia Critico com 0S outros e consigo mesmo
interpessoal :

Facilidade de aprendizagem na area de interesse.

Capacidade de avaliar diferentes pontos de vistas e
assumir posicionamento proprio.

Capaz de lidar e passar energia propria para animar o
grupo.

Simpaticos e queridos pelos colegas.

Seguros e confiantes em sim mesmos.

Capacidade de empatia com a opinido do outro.

Linguagem, comunicagao e expressao.

Envolvimento em atividades extracurriculares.

94



Inteligéncia
intrapessoal

Questionador, curiosos, interessados.

Critico com 0s outros e consigo mesmo.

Facilidade de aprendizagem na area de interesse.

Preocupados com bem-estar dos outros.

Sensiveis aos outros e bondosos para com os colegas.

Capacidade de avaliar diferentes pontos de vistas e
assumir posicionamento proprio.

Inteligéncia
l6gico-matematica

Raciocinio matematico e Ciéncia.

Questionadores, curiosos, interessados.

Autonomia no desenvolvimento do préprio trabalho.

Capacidade de memorizagao.

Persisténcia e compromisso para concluir as atividades
que se envolvem.

Facilidade de aprendizagem na area de interesse.

Expressao artistica.

mll;l;ﬁ;lgenma Envolvimento em atividades extracurriculares.
Questionadores, curiosos, interessados.
Facilidade de aprendizagem na area de interesse.
Ativos, perspicazes, observadores.
Originais e criativos.
A Expressao artistica.
Inteligéncia

visuo-espacial

Questionadores, curiosos, interessados.

Facilidade de aprendizagem na area de interesse.

Ativos, perspicazes, observadores.

Originais e criativos.

Inteligéncia
corporal-cinestésica

Expresséao artistica.

Envolvimento em atividades extracurriculares.

Ativos, perspicazes, observadores.

Facilidade de aprendizagem na area de interesse.

Levados, engracados, (arteiros).

Bom desempenho em esportes/exercicios fisicos.

Habilidades manuais e motoras.

Originais e criativos.

Inteligéncia
naturalista

Raciocinio matematico e Ciéncia.

Capacidade de observacdo dos fenbmenos naturais.

Interesse pelas Ciéncias da natureza.

Capacidade de estabelecer relacbes de causa e efeito
(argumentacdo cientifica).

Questionadores, curiosos, interessados.

Facilidade de aprendizagem na area de interesse.

Persisténcia e compromisso para concluir as atividades
que se envolvem.

Autonomia no desenvolvimento do préprio trabalho.

Ativos, perspicazes, observadores.

Producao de respostas inesperadas e pertinentes.

Originais e criativos.

Fonte: Autoria prépria, inspirado a partir da ficha adaptada por Susana G. P. Barrera

Perez (2004)
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Os indicativos referentes as Inteligéncias Multiplas e a Alfabetizacéo
Cientifica nos auxiliaram a responder a nossa pergunta de pesquisa: “Pode uma
sequéncia didatica, que mobiliza diferentes tipos de inteligéncias, oferecer
potencialidades para o processo de Alfabetizacdo Cientifica em uma sala de
Recursos Multifuncional de Altas Habilidades/Superdotacao?”. Desse modo,
tivemos indicativos dos processos de aprendizagem que ocorriam nos sujeitos

da pesquisa.

Sendo assim, no capitulo 5 analisaremos as respostas dadas pelos
sujeitos de pesquisas, seus discursos durante os debates e os trabalhos de
pesquisa desenvolvida na sequéncia didatica na busca dos indicativos

referentes as Inteligéncias Multiplas e a Alfabetizacdo Cientifica.
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CAPITULO 5

RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesse momento apresentaremos os resultados obtidos pela aplicacéo
da sequéncia didatica, com énfase no processo de Alfabetizacdo Cientifica e
na mobilizacdo das Inteligéncias Mdltiplas. A analise da sequéncia didatica sera
dividida em trés focos de aprendizagem: I) Lixo, sua histdria, destinacdo e
impacto ambiental (Encontros 1, 2 e 3); Il) As relagcdes entre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente com a questao do Lixo: propondo atividades
de pesquisas (Encontros 4, 5, 6, 7 e 8); lll) Biogas como um recurso tecnologico

para a diminuicado de dejetos gerados pela agropecuaria (Encontro 9).

No primeiro foco de aprendizagem esperavamos que o0s alunos
compreendessem o conceito de Lixo, as mudancgas sociais relativas ao conceito
de Lixo, as formas de destinacdo de materiais e reaproveitamento dos mesmos,
0s impactos ambientais causados por ele. No segundo foco de aprendizagem
esperavamos, em particular, que os alunos desenvolvessem habilidades
associadas aos procedimentos de investigacdo cientifica, tais como
levantamento de hipoteses, raciocinio légico, elaboracdo de explicacbes
cientificas, etc. Articulando a compreensdo das relacdes entre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente. No terceiro foco de aprendizagem
almejavamos que os alunos compreendessem aspectos do desenvolvimento
tecnolégico e da Natureza da Ciéncia por meio do exemplo do Biogas e dos
acordos internacionais para a protecdo do Meio Ambiente. Para mediar a
construcdo dessas aprendizagens, utilizamos estratégias diversificadas que
mobilizavam diferentes inteligéncias, de modo a propiciar que os alunos
estimulassem diferentes formas de aprendizagem, superando seus pontos

fracos a0 mesmo tempo em que exploravam suas potencialidades.

O quadro abaixo demonstra a sintese das atividades e seus respectivos
encontros como ocorrido durante sua aplicagdo. Para nossa investigacéo

organizamos os focos de aprendizagem como exibido no quadro a seguir.
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Quadro 11: Sintese dos focos de aprendizagem e atividades propostas

para a diminuicdo de
dejetos gerados pela
agropecudaria

0s problemas
ambientais causados
pelos dejetos dos
animais? De que
maneira isso seria
possivel?

Foco de Encontro | Questdes/ Atividades
aprendizagem S problemas
Norteadores
Lixo, sua  historia, | 1,2€e3 Discuta o conceito de | e Leitura de discussdo do
destinacdo e impacto lixo e a relacdo entre texto: Uma histéria social do
ambiental lixo, ser humano e lixo.
Sociedade. e Assistir e debater o video do
. . Episodio 1: Prazo vencido
Ha ,malef'C'os € para lixdes.
beneficios com o uso .
de lixdes a céu aberto | ° Debate com d0|§ grup_0§, um
e dos aterros gr’upo defendera os leo/es a
sanitarios? céu aberto e apontara os
problemas causados pelos
aterros sanitarios, enquanto
0 outro grupo defendera os
aterros sanitarios e apontara
0s problemas causados
pelos lixdes a céu aberto.
e Leitura e discusséo do texto:
O impacto causado pelos
lix6es a céu aberto.
e Assistir e discutir o video no
grupo, episddio 3
Cooperativas e catadores.
¢ Elaboracéo de cartazes e de
um Rap.
As relagbes entre | 4,5,6,7e | O desenvolvimento | e Passos para uma
Ciéncia, Tecnologia, | 8 cientifico e investigacéo cientifica,
Sociedade e Ambiente tecnoldgico auxilia na optamos por Azevedo et al.
com a questdo do Lixo resolucéo de (2015).
proble_mas causadqs e Tempestade de ideias as
pelo lixo? Pronuncie | \7evEDQ et al. 2015, p. 8).
sua opinido sobre ~
esta tematica” e Gerar a quc.ast.ao nqrteadora.
¢ Pesquisa hibliogréfica.
e Elaboracéo do questionério
de investigacéo.
e Testar a hipotese.
¢ Analise dos dados.
Biogas como um |9 E possivel enfrentar | e Assistir e discutir o video
recurso tecnoldgico de forma sustentavel videos, parte 1- Biogas.

e Assistir e discutir o video,
parte 2 — Biogas.

¢ Ouvir a parddia e discutir as
informacdes nela contida -
Parddia de "Despacito"”
sobre fontes de energia.

Fonte: Autoria prépria

Os alunos registravam inicialmente suas impressdes para as questdes

norteadoras e depois respondiam-nas novamente ap6s um grupo de atividades.
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Desse modo, na nossa andlise sdo utilizados: os registros das respostas as
guestbes norteadoras; os audios das discussdes realizadas pelos alunos; as
observagcbes e registros da professora/pesquisadora; as atividades de
pesquisas desenvolvidas pelos alunos; a elaboracdo de cartazes
confeccionados e do rap feito pelos alunos.

5.1. Foco de aprendizagem I: lixo, sua histéria, destinacdo e impacto

ambiental

No primeiro dia da aplicacdo da sequéncia didatica foi apresentada a
seguinte problematizagéao inicial “Discuta o conceito de lixo e a relagéo entre
lixo, ser humano e Sociedade?”. Os alunos responderam a essa
problematizacéo e apds os registros iniciamos a leitura e o debate a respeito do
texto “Uma histdria social do lixo” (anexo 04). O texto aborda que tudo tem uma
historia e muda ao longo dos anos e que essas mudancas podem ser
compreendidas quando relacionadas com a época e a cultura em que acontece
e que o conceito de lixo varia entre uma cultura e outra. O autor relata no texto
gue o lixo e a sujeira sdo materiais em lugares errados. Além disso, ressalta
gue o lixo é considerado uma espécie de indicador no qual se revelam os
valores de determinada cultura. Os educandos e a pesquisadora dialogaram
acerca do texto e houve a participacao de todos os alunos pesquisados, sendo

possivel perceber o interesse em expressar de forma oral suas ideias.

No decorrer da sequéncia didatica, depois da leitura e discusséo do texto,
0 grupo assistiu ao video Episodio 1: Prazo vencido para lixdes (reportagem do

gl globo, https://gl.globo.com/pr/parana/noticia/veja-todas-as-reportagensda-

serie-descartavel-sobre-o-lixo-no-parana.ghtml), que trata da polémica do fim

dos lixdes a céu aberto e a implantacdo de aterros sanitarios previstos em lei,
gue ja deveria ser uma realidade desde 2014. Também aborda o que representa
o lixo para quem trabalha com ele, despesas que o lixo gera em Curitiba, Politica

Nacional de Residuos Sélidos e dicas para a diminui¢cao do lixo.
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Primeiramente, o video foi assistido sem discussdo no grupo, momento
em que os alunos somente fizeram anotacgfes e suas préprias conclusdes. Na
sequéncia a turma foi dividida em dois grupos, na qual um dos grupos tinha a
missdo de defender os lixdes a céu aberto e apontar os problemas causados
pelos aterros sanitarios e o segundo grupo defenderia os aterros sanitarios e
apontaria as complicacdes ocasionadas pelos lixdes a céu aberto, a questédo
gue norteava e problematizava este trabalho era: “Ha maleficios e beneficios
com o uso de lixdes a céu aberto e dos aterros sanitarios?” Foi disponibilizado
tempo para que cada grupo discutisse 0 assunto e elaborasse seus argumentos
a partir dos conhecimentos j& obtidos por eles. Cada grupo listou os maleficios
e beneficios com o uso de lixdes a céu aberto e dos aterros sanitarios,
procurando relacionar com as problematicas causadas para o homem e o Meio
Ambiente, mas devido a participacao ativa da maioria dos sujeitos da pesquisa
nao foi possivel realizar o “juri” deixando para o proximo encontro.

Iniciamos 0 segundo encontro concretizando o “juri”, no qual um grupo
defendeu o aterro sanitario e argumentou contra os lixdes e o outro grupo
defendeu os lixdes e expuseram argumentos contra 0s aterros sanitarios. Neste
momento da sequéncia Didatica pode-se perceber o envolvimento de alguns
pesquisados que se prepararam para o debate trazendo dados para seus
argumentos. Os sujeitos da pesquisa A2, A3, A5 e A6 que conduziram o debate
tinham justificativas, argumentacdes e reflexdes do tema discutido. Assim,
tivemos uma discussao em forma de “juri’, tentando responder a questao
norteadora que era: “Ha maleficios e beneficios com o0 uso de lixdes a céu
aberto e dos aterros sanitarios?” Cada grupo teve seus argumentos registrados
em forma de audio na qual posteriormente contribuird com as analises quanto

os indicadores de AC e a mobilizac&o das inteligéncias.

Apbs o término desta atividade, foi apresentada uma problematizacéo
para a investigacdo do segundo encontro, para os alunos registrarem suas
ideias iniciais, sendo esta: Diferenciar aterro sanitario de lixdes, elencando seus
impactos. Apds 0 momento de registro das ideias iniciais dos pesquisados,
promovemos a leitura e os debates da aula a respeito do texto: O impacto
causado pelos lixdes a céu aberto (anexo 05), que busca contextualizar os

impactos causados pelos lixdes nas esferas ambiental, sanitaria, econémica e
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social e o que cabe ao poder publico fazer com os lixdes. Durante a leitura e
analise do texto a professora instigava os alunos a fazer as relagfes entre CTS,
fazendo-os refletir acerca das causas e dos efeitos relacionados a esfera
ambiental, sanitaria, econdmica e social, procurando estabelecer relacdes com
0s conhecimentos ja estabelecidos. Nesses momentos de troca de ideias, a
maioria dos alunos se sentiu a vontade para expor sua opinido e seus
conhecimentos. Assim, esta dinamica foi uma ocasido favoravel para que
pudessem expor suas ideias, suas argumentacdes, seus conhecimentos,
praticassem a oralidade, comunicagao e expressao, tivessem a oportunidade
de estabelecer relacdes de causa e efeito, argumentando de maneira cientifica,
sabendo expor suas ideias e considerassem as dos outros. Nesta dinamica

houve a participacéo de todos os integrantes.

Posteriormente o grupo assistiu ao video Episoédio 3: Cooperativas e
catadores (reportagem do gl Globo,
https://g1l.globo.com/pr/parana/noticia/veja-todas-as-reportagens-da-
seriedescartavel-sobre-o-lixo-no-parana.ghtml), o qual relata que o lixo ndo é
s6 um problema ambiental, mas, também um problema social, pois mostra a
historia de pessoas que sobrevivem daquilo que nao serve mais para a maioria
das pessoas. Posterior a conversa sobre o video, propomos a seguinte
atividade, sorteamos grupos de trés componentes, para que elaborassem
cartazes, desenhos, charges ou quadrinhos, enfim, que eles fossem criativos e
fizessem sua escolha para conscientizar os alunos do colégio sobre os
impactos que o lixo causa (esses trabalhos foram distribuidos pelos murais da
escola). Novamente, devido a grande participacdo oral dos educandos, nao foi
possivel concluir as atividades propostas para este encontro, sendo assim, a
atividade aqui apresentada foi desenvolvida no préximo encontro. Ao final do

encontro responderam novamente a problematica do encontro: Diferenciar

aterro sanitario de lixdes, elencando seus impactos.

Iniciamos o terceiro encontro relembrando o que foi discutido até o
momento, contextos histéricos do lixo, recordando que 0s conceitos mudam
conforme o meio cultural que esta sendo abordado, os impactos sociais,
econbmicos, ambientais e sanitarios que o lixo traz a Sociedade, a relacdo

existente entre a Ciéncia e a Tecnologia, a influéncia do lixo na vida de muitas
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pessoas e a diferenca entre lixado e aterro e os impactos causados por eles.
Apds este momento de reflexdes e discussbes, 0S grupos se reuniram para
elaborar seus trabalhos propostos na aula anterior, com o objetivo de
conscientizar os alunos - do Colégio em que a pesquisa estava sendo aplicada
- sobre os impactos que o lixo causa. O grupo dos alunos A4, A6 e A9 compds
um rap intitulado “Faca diferenga”. O grupo formado pelos alunos Al, A8 e A10
produziu um cartaz com o titulo “O lixo causa problemas e vocé nem percebe”.
Os participantes A2 e A7 também elaboraram um cartaz chamado “O Meio
Ambiente” e A3 e A5 fizeram um cartaz nomeado “O lixo causa problema”. Os
cartazes foram distribuidos pelo Colégio e o rap foi disponibilizado na web radio
do Colégio que também €& um projeto realizado na Sala de Recursos

Multifuncional Altas Habilidades/Superdotacéo.

5.1.1. Aspectos da Alfabetizagdo Cientifica

No primeiro foco de aprendizagem iremos considerar as
problematicas/questfes iniciais e finais do primeiro e do segundo encontro.
Assim, consideramos as respostas das problematicas e questdes colocadas
bem como as discussdes dos alunos gravadas em audio e o material produzido
por eles durante a confeccdo dos cartazes e do rap. O quadro a seguir
representa os indicadores apresentados pelo grupo investigado durante o foco

de aprendizagem I.

Quadro 12: Indicadores apresentados pelo grupo investigado no foco de aprendizagem |

FAl Foco de aprendizagem I: Lixo, sua histdria, destinacdo e impacto ambiental
(Encontros 1, 2 e 3)
QUESTAO INICIAL
(Questdo 1 = encontro 1 e Questdo 2= encontro 2)
CATEGORIAS Alunos Alunos
Questao 1 Questao 2
1 Organizacao das | Al, A2, A3, A4, A5, A6 e | A5e A9.
informacdes A9.
2 Raciocinio légico Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, | Al, A5, A6 e A9.
A8 e Al0.
3 Levantamento de | A2 e A9
Hipéteses
4 Teste de hipoteses
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5 Justificativas Al, A2, A3, Ad e A5. A5 e A9.
6 Previsédo Al, A2, A3, A4, A6 A8 e | Al, A4, A5, A6 e A9.
A10.
7 Explicacéo Al, A3, A4, A5, A7, A8, A9 | Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7,
e Al0. A8, A9 e A10.
QUESTAO FINAL
(Questédo 1 = encontro 1 e Questdo 2= encontro 2)
CATEGORIAS Alunos Alunos
Questédo 1 Questao 2
1 Organizacao das | Al, A2, A3, A4, A5 e AG6. A2, A3, A5, A7 e A9.
informacdes
2 Raciocinio légico Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7 | Al, A2, A3, A4, A5, A7, A8,
e A8. A9 e Al0.
3 Levantamento de | A2 e AG6. A5
Hipoéteses
4 Teste de hipoteses
5 Justificativas A2, A3, A4, A5, A6 e A9. Al, A2, A3, A4, A5, A8, A9
e Al0.
6 Previsédo A3, A9 e A10. Al, A2, A3, A4, A5, A7, A8,
A9 e Al0.
7 Explicacédo Al, A2, A3, A4, A5, A7, A8, | Al, A2, A3, A4, A5, A7, A8,
A9 e Al0. A9 e Al0.

(Encontro 3)

DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES DO FOCO DE APRENDIZAGEM

CATEGORIAS Alunos Alunos
Audio do “jari” Cartazes e 0 Rap
1 Organizacao das | A2, A3, A5 e A6. Al, A4, A6, A8, A9, A10.
informacdes
2 Raciocinio légico A2, A3, A5 e AG6. Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7,
A8, A9, Al0.
3 Levantamento de | A2, A3 e AlO. Al, A2, A3, A5, A7, A8,
Hipbteses A10.
4 Teste de hip6teses
5 Justificativas A2, A3, A5 e A6. Al, A3, A4, A5, A6, A8, A9,
A10.
6 Previsé@o A2, A3, A5 e AG6. Al, A2, A7, A8, Al0.
7 Explicacé@o A2, A3, A5 e A6. Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7,
A8, A9, Al0.

Legenda: F1 — Foco de aprendizagem [; Al, A2... Siglas para a identificacdo dos

alunos
Fonte: Autoria prépria

Para deixarmos claro a maneira como compreendemos e chegamos a

esses dados do quadro 12 sobre os Indicadores de Alfabetizagdo Cientifica,

discutiremos a seguir este foco de aprendizagem em cada momento: analise

dos indicadores da questdo inicial e final do primeiro encontro; andlise dos

indicadores da questdo inicial e final do segundo encontro; analise dos
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indicadores do audio do “juri”; analise dos indicadores das atividades em grupo

— Cartazes e Rap.

5.1.2. Anélise dos indicadores da questdo inicial e final do primeiro
encontro

A partir deste momento, traremos algumas ideias apresentadas e
discutidas pelos alunos durante a sequéncia didatica. No momento que o
sujeito da pesquisa A2 (8° ano) conceitua o termo lixo na questao inicial do
encontro, ele evidencia sua compreensao com a seguinte afirmativa: “O lixo é
produzido pelos humanos no seu dia-dia, como por exemplo: comer uma bala
e jogar a embalagem no chéo, ao tomar agua e jogar fora a garrafa, ou seja s6
de noés vivermos ndés produzimos lixo”. Nesta expressado no deparamos com 0s
seguintes indicadores: organizacdo de informacdes, apresenta diferentes
informacdes na intencéo de estabelecer as bases para seu conceito; raciocinio
l6gico, expondo seu pensamento de forma compreensivel; levantamento de
hipotese ao pronunciar a frase “O lixo € produzido pelos humanos no seu dia-
dia”, esta lancando uma suposicdo que o lixo € somente produzido por
humanos, apresenta uma ideia a ser discutida; justificativa, com a sentenca
‘comer uma bala e jogar a embalagem no chdo, ao tomar agua e jogar fora a
garrafa”, traz uma lista de exemplos para justificar sua hipotese, dando garantia
ao que foi proposto, tornado a hipétese mais segura. Segundo Sasseron e
Carvalho (2011b), o indicador justificativo aproxima-se do padrdo de garantias
de Toulmin (2006), que sdo as informacbes adicionais apresentadas,
estabelecendo um caminho para a concluséo; previsao, expondo, “ou seja, s6
de nos vivermos nés produzimos lixo”. A2 busca explicar sua concepcéao de lixo
associando-a aos acontecimentos diarios, assim, buscando uma justificativa

para a hipétese apresentada.

Na retomada do questionario com a questado final apds as leituras,
videos, debates e discussdes o sujeito da pesquisa A2 (8° ano) apresenta um
novo conceito de lixo, sendo agora: “O lixo é muito mais que restos sem

utilizacédo, varias familias dependem de tirar o sustento desse lixo. Lixo tem um
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valor cultural, na China qualquer papel que esta escrito ndo vai para a
reciclagem, e sim eles queimam, pois é a cultura deles”. Para este momento
revelou os seguintes indicadores: organizacdo de informagdes, quando
procura elencar novas informacdes no momento que foi retomada a questéao
inicial; raciocinio I6gico, ao conseguir justificar seu pensamento quando disse
que o lixo tem um valor cultural; levantamento de hipotese, discorrendo que
“O lixo é muito mais que restos sem utilizagdo”, ou seja, presume que o lixo néo
€ somente restos sem mais utilizacdo. Conforme Sasseron e Carvalho (2008),
o levantamento de hipéteses apresenta-se quando € lancado uma suposi¢ao
acerca de certo tema, A2 deduz que o lixo apresenta um sentido a mais que ser
algo sem utilidade; justificativa, mencionando que “varias familias dependem
de tirar o sustento desse lixo. Lixo tem um valor cultural”, assim, justifica sua
hipotese com duas afirmagdes, sendo, o0 sustento de varias familias e o
contexto cultural envolvido com a questéo do lixo, as duas afirmagdes oferecem
uma garantia ao que foi proposto; explicacdo, revelando que “na China
gualquer papel que esta escrito ndo vai para a reciclagem, e sim eles queimam,
pois é a cultura deles”, destaca em sua explicacdo o contexto cultural do lixo e
busca relacionar informacdes a suas hipéteses. Sua explicacéo busca justificar
0 problema e se pensarmos nas semelhancas apresentadas por Sasseron e
Carvalho (2011b) com os padrées Toulmin (2006) a explicacdo assemelha-se
com a conclusdo de Toulmin (2006), a qual tem a funcdo de garantir a

autenticidade a ideia.

Quanto ao discurso do sujeito da pesquisa A2, para este momento de
discusséao do conceito de lixo e as suas relacdes, inferimos que houve mudanca
guanto a compreensdo basica de termos com a aplicacdo da sequéncia
didatica. Em relacdo a compreensao da natureza da Ciéncia, o aluno discute
as diferentes visdes possiveis do mesmo assunto. Referente a compreensao
do termo lixo, podemos perceber que com as discussdes do texto e do video
houve mudanca na sua percep¢ao. No primeiro momento o sujeito da pesquisa
nao se referiu a possibilidade de diferentes visdes sobre o conceito do lixo, mas,
ao retornar a discussao aponta que € possivel ter diferentes visées do mesmo
assunto, sendo que uma dessas influéncias para isso pode ser a cultura em que

o individuo esta inserido. A primeira ideia evidenciada estava relacionada as
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atitudes que o ser humano apresenta quanto ao descarte incorreto do lixo, ndo
indo além com o seu discurso. Entretanto, para o0 segundo momento, revelou
um entendimento diferente, estabeleceu uma relacdo social, politica e
econbmica que permeia a tematica. Desse modo, apesar de nos indicadores
estarem apresentadas habilidades similares, percebemos que ocorreu um

aprofundamento da compreensao social e econdmica que envolve a temética.

Na busca de conceituar “lixo” deparamo-nos com diversas concepcoes,
mas, a definicdo dada por Calderoni (1998) é a que mais se identifica com o
gue foi trabalhado na sequéncia didatica. Para o autor, o conceito de lixo varia
de acordo com a época e o lugar, conforme os fatores juridicos, ambientais,
sociais, econdmicos e tecnoldgicos (CALDERONI, 1990). Esta ideia €
representada por A2 durante a retomada de sua resposta para conceituar lixo.
Vital et al. (2014) reconhecem que os residuos solidos reutilizaveis tém um valor
econdmico, pois, oportuniza a industria e comércio a explorarem desde a
producdo até a reabsorcdo pela natureza, tendo valor social e econémico e

oportunizando aos catadores a logistica reversa, gerando empregos.

O sujeito da pesquisa A6 na questéao inicial relata: “Lixo é tudo que um
dia ja foi utilizado, mas, em um certo momento o ser humano decidiu ser sem
utilidade”. Observando esta expressao, compreendemos que esteja evidente 0s
seguintes indicadores: organizacdo de informacbGes, pois as duas
informacdes expostas sdo coerentes entre elas; raciocinio l6gico, revelado ao
fazer ligacao entre as duas informacdes dadas pelo sujeito da pesquisa. Essas
duas informacgdes representam como indicador a previsao, pois, relata uma
acao que € o ser humano decidir o momento de nao mais utilizar aquele
produto. Nesta premissa observamos que faltou argumentos para dar

consisténcia e aval a sua proposicao.
Quando A6 reestrutura sua resposta nha questao final do encontro, relata,
Mas a pergunta que ainda resta €, afinal o que € lixo? Lixo a principio
€ tudo sem utilidade até entdo sem valor, mas com um pouco de

estudo e conscientiza¢@o percebemos que o que é€ lixo para algumas
pessoas, para outros é historia, reliquias e sustento (...).
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Para esta citagdo observamos Organizacao de informagdes, uma vez
que foram reveladas novas informacdes no decorrer de seu texto e raciocinio
I6gico, sendo coerente a constru¢cdo de sua ideia. Logo no inicio de sua
argumentacdo A6 expressa o levantamento de hip6tese “Lixo a principio é
tudo sem utilidade até entdo sem valor”, pois, langca uma suposi¢cao de que o
lixo ndo tem utilidade e nem valor. Na sequéncia justifica sua hipétese no
momento em que expressa, “mas com um pouco de estudo e conscientizagao
percebemos que o que é lixo para algumas pessoas, para outros € historia,
reliquias e sustento”. Assim, consegue exemplificar sua afirmacdo dando
garantia ao seu conceito apresentado. Por meio deste relato, constatamos que
0 sujeito A6 redefiniu seu conceito basico de termos, conhecimentos e 0
conceito cientifico fundamental, ao perceber que as concepgbes mudam
conforme o tempo e a cultura em que a pessoa esta inserida, estabelecendo
um novo olhar para a compreensdo da natureza da Ciéncia, ao citar que “é
lixo para algumas pessoas, para outros € historia, reliquias e sustento”.
Novamente se revela a ideia em que o conceito tem diferentes visdes
dependendo do contexto em que esta sendo discutido, concepcdes estas que
foram discutidas apOs as leituras propostas pela sequéncia didatica. Assim,
consideramos que as atividades ofertadas pela sequéncia didatica tiveram
influéncia sobre suas respostas. Defrontando as duas respostas dadas pelo
sujeito de pesquisa A6 percebemos uma grande mudanca em seu conceito,
indo da compreensdo do lixo como algo que ndo mais serad usado, para
“histodria, reliquias e sustento de alguém”, sendo ainda apontado na fala de A6
gue o estudo e a conscientizacdo trazem mudanca na percepcdo dos seres
humanos. Essas falas evidenciam o impacto da sequéncia didatica, ao
evidenciar a utilizacdo econdmica de materiais que seriam considerados “lixos”
para algumas pessoas, propiciando uma compreensdo mais profunda da
dinAmica que consiste a producéo, reutilizacdo e descarte de materiais em

nossa Sociedade.

Na questao inicial, o sujeito da pesquisa A9 (7° ano) trouxe uma reflexao
guanto a influéncia da Tecnologia para o conhecimento do ser humano, quando
expbem sua ideia mencionando que “Todo mundo ja deve ter visto na TV os

maus que jogar o lixo na rua tras, como o rompimento da camada de oz6nio, que
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€ para nos proteger do raio ultravioleta, s6 que cada vez estamos mais
expostos”. Contemplamos nessa fala: a organizagdo de informagdes, na qual
se apresentam algumas informagdes na busca de explicar as consequéncias de
destinar o lixo de maneira inadequada; o levantamento de hip6tese — “Todo
mundo ja deve ter visto na TV os maus que jogar o lixo na rua tras” - apontando
uma suposicdo de que as pessoas devem estar informadas a respeito dos
maleficios de se jogar lixo na rua; explicacéo, falando que “como o rompimento
da camada de 0zbnio, que é para nos proteger do raio ultra violeta, sé que cada
vez estamos mais expostos”, no qual busca explicar sua hipétese exemplificando
o mal que o lixo faz a populacdo, mas, nao faz mais relagdo com o conhecimento
transmitido pela TV, sendo assim, sua argumentacdo nao foi consistente o

suficiente para explicar sua hipotese.

Ao retomar a questéo no final do encontro, A9 ilustra a ideia de que “Nos
devemos produzir o minimo de lixo que conseguimos, se Nnao quisermos
prejudicar o planeta”. Com esta oracdo, observamos que 0 sujeito inicia
apresentando o indicador justificativa com a frase “N0s devemos produzir o
minimo de lixo que conseguimos”. Esta afirmativa oferece garantia a previsao
gue é proposta: “se ndo quisermos prejudicar o planeta”, fundamentando sua
justificativa associado aos acontecimentos propostos. Contudo, esse aluno nao
se aprofunda na sua explicagdo. Observamos uma mudanca nas ideias
apresentadas por A9, na qual a ideia inicial € de termos que destinar o lixo de
forma correta, apds a aplicacdo desse aspecto na sequéncia didatica, o sujeito
da pesquisa reflete sobre a necessidade de produzirmos menos lixo. Neste
momento enfatiza a conscientizacao relacionada ao consumismo. Constatamos
gue ha um novo olhar relativo a atitude da pessoa, ndo mais relacionado
somente em destinar o lixo no lugar correto, mas sim, diminuir o consumismo,
assim diminuindo a quantidade de lixo. Aimeida e Amaral (2006) mencionam que
a crescente producédo de lixo decorre de uma Sociedade consumista, com a
demasiada geracéao de lixo urbano, sendo este um dos problemas sanitarios e
ambientais que estamos enfrentando. Com isso, torna-se necessario
investimentos na conscientizagdo ambiental dos cidadaos, na busca de diminuir

a producéo de lixo com a constituicdo de novos habitos.
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As mudangas ocorridas nos discursos desses sujeitos podem ser
sintetizadas como: para A2 o lixo era produzido pelos humanos em suas
atividades diarias, mas, retoma sua resposta com lixo podendo ser o sustento de
vérias familias ou tendo um valor cultural; j& A6 primeiramente refere-se ao lixo
como algo sem utilidade, posteriormente, fala que estudar e compreender sobre
0 assunto, faz com que haja influéncia e mudanca na percepcdo das pessoas
sobre o0 assunto discutido; para A9 sua ideia inicial € sobre a influéncia da TV
sobre as informacfes que a populacdo tem e ao rever a questdo declara a

importancia de diminuir a producao de lixo.

As guestdes levantadas pelos sujeitos A2, A6 e A9 abordam temas da
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade — CTS, visto que para Santos (2007), o papel
da Ciéncia e da Tecnologia na Sociedade é debater no espaco da sala de aula
assuntos como ética, economia, politica social, cultural e ambiental, dando
énfase aos valores e atitudes, tendo a compreensdo dos conceitos para a
tomada de decisdo. Os sujeitos apresentam em suas discussdes para conceituar
lixo temas relacionados ao valor cultural, sustento de familias, influéncia da
informacéo e a diminuicdo da producdo de lixo. Segundo Santos e Mortimer
(2000), temos que desenvolver de valores, vinculados a necessidade coletiva do
ser humano, havendo um guestionamento de ordem capitalista, este € um dos

assuntos abordados pelo A9 quando fala na diminuicdo da producéao de lixo.

Para termos a nocéo se houve mudanca na concepcéo de conceitos dos
demais sujeitos durante a sequéncia didatica apresentaremos abaixo um quadro

com uma sintese das respostas dadas pelo grupo.

Quadro 13: Sintese das respostas dadas pelos sujeitos da pesquisa — primeiro encontro

Sintese das demais respostas dadas pelos sujeitos da pesquisa

Questdao inicial do primeiro encontro — Foco de aprendizagem |

Sujeito Questao inicial Questéo final
Al ¢ O Lixo é 0 resto no qual as A historia do lixo
pessoas ndo precisam ou considerando o valor cultural.
(7° ano) nao querem. ¢ Os impactos ambientais.

e Sustento de muitas familias.

¢ Nao podemos jogar o lixo na e Ap0s o estudo e debates

A2 ; : . ; .

rua ou Meio Ambiente, sobre o lixo entendi que o lixo

(8° ano) simplesmente, porque ele é _muito mais que restos sem
utilizacao.
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além de poluir, também faz
mal a salde.

¢O lixo é produzido pelos
humanos no seu dia-dia.

eA preocupagcdo com a
destinacdo do lixo aumenta
diariamente.

¢ O sustento de varias familias.
e Lixo é um valor cultural.

A3

(9° ano)

elLixo & tudo o que ¢
descartado.

7

¢ O lixo é aquilo que esta no
lugar errado.

o A histéria do lixo
considerando o valor cultural.

A4

(6° ano)

¢ O lixo é algo produzido pelo
homem algo que ele nao ira
utilizar de novo.

e Traz problemas para a
Sociedade guando é
descartado errado.

e Lixo ndo é algo que nao vai
ser utilizado de novo.

e A histéria do lixo
considerando o valor cultural.

A5

(9° ano)

e Lixo é tudo que é descartado
e ndo utilizado.

e Para a Sociedade o lixo pode
ser considerado como um
“estorvo’, porém gera
trabalho.

e Lixo € apenas coisas no lugar
errado.

e A histéria do lixo
considerando o valor cultural.

A6

(8° ano)

eLixo é algo que um dia o ser
humano decidiu ser sem
utilidade. Mas com o excesso
acabou sendo prejudicial a
Sociedade e ao Meio
Ambiente.

¢ Ele pode ser classificado em
reciclavel.

e Destinacdo inadequado do
lixo.

¢ Os homens j& fizeram muitas
invencdes para ajudar a
diminuir, como canudo de
vidro ou inox.

e Mas o lixo ainda afeta muito o
nosso cotidiano.

¢ O lixo j& existe had muitos anos
desde a existéncia do ser
humano, mas s6 foi percebido
sua importancia e a maneira
certa de se descartar a pouco
tempo, criando muita
discusséo.

eMas a pergunta que ainda
resta €, afinal o que é lixo?
Lixo a principio € tudo sem
utilidade até entdo sem valor,
mas com um pouco de estudo
e conscientizacao,
percebemos que o que é lixo
para algumas pessoas, para
outros é historia, reliquias e
sustento.

A7

(8° ano)

e Lixo, sdo produtos sem
utilidade sem uso ou destino
para ele.

e Sustento de muitas familias.

A8

(6° ano)

eLixo é um tipo de detrito
deixado pelo ser humano.

¢ O lixo é algo que uma pessoa
acha inutil.

A9

(7° ano)

¢ Tudo que existe vira lixo.

¢ Os principais causadores de
lixo somos ndés mesmos.

eTodo mundo aprende na
escola ou ja viu na TV os
danos que jogar o lixo na rua
trds, mas a maioria n&o
entende e continua fazendo.

¢ Problemas causado pelo lixo.

e Mudanga de comportamento
€ necessario.

e Lixo é alguma coisa que nao
serve mais.

¢ Reutilizar.

e Destinacdo sendo para o
lixdo, o Meio Ambiente e para
0 aterro sanitario.

e Preocupacdo quando a
necessidade de diminuir a
producdo de lixo.
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A10 eOlixoéo descg_rte incorreto ¢ O lixo é aquilo que p_ode ser
de produtos utilizados pelo bom para uns e ruim para
(6° ano) ser humano. outros.
e Impactos ao Meio Ambiente, e Impactos ao Meio Ambiente,
fauna e a Sociedade. fauna e a Sociedade.

Fonte: Autoria prépria

Ao observar o quadro € perceptivel que houve mudanca dos conceitos

sobre o lixo dos alunos apds a realizagcdo das atividades propostas pela

sequéncia didatica, somente no sujeito A8 (6° ano) aparentemente ndo ocorreu

a mudanca em seu conceito. Dispomos a seguir, 0s temas mais gerados

durante a discusséao dos alunos. Procuramos sistematizar as ideias dos sujeitos

por temas, assim, podemos compreender quais foram as proposi¢coes mais

mencionadas em suas respostas.

Quadro 14: Temas mais discutidos pelos sujeitos da pesquisa da questéo inicial e
final do primeiro encontro

Temas mais discutidos pelos demais sujeitos da pesquisa — Questao
inicial — primeiro encontro do Foco de aprendizagem |

Temas

Sujeitos da pesquisa

Lixo produzido pelo ser humano e nao
mais utilizado.

Al, A2, A3, A5, A7, A8 A9 e A10.

poluigdo.

Impactos ambientais. A2 e Al0.
Impactos na Sociedade. A2, A4, A5 e Al0.
Gera trabalho. A5.

Alternativas para diminuir o lixo. A6

Ser humano como principal causador de A9

encontro do Foco de aprendizagem |

Temas mais discutidos pelos demais sujeitos da pesquisa — Questao final — primeiro

Temas

Sujeitos da pesquisa

Historia do lixo considerando o valor
cultural.

Al, A2, A3, A4, A5 e A6.

para outros.

Impactos ambientais. Al, A6 e Al0.
Impactos na Sociedade. A10.
Sustento de muitas familias. Al e A7.
Algo que esta no lugar errado. A3 e A5.
Algo que néo é mais util. A8.

Algo que pode ser bom para uns e ruim A2 e Al0.
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Conscientizagdo ao descartar o lixo de A9
maneira correta.

Diminui¢do da producéo do lixo. A9

Fonte: Autoria propria

Na apresentacao das questdes finais emergiram mais temas de discussao
que na questdo inicial, temas como: a historia do lixo, o valor cultural que o
envolve, a discussao das familias que vivem do trabalho com o lixo e de ser um
produto em um lugar errado. Essa ampliacdo de assuntos originarios das
guestdes finais, faz-nos compreender que houve influéncia a partir da execucéo

da sequéncia didatica.

Observando os temas mais discutidos pelos sujeitos da pesquisa na
primeira questdo da sequéncia didatica, emergiu um tema novo, sendo, o lixo
como gerador de trabalho, o sustento de muitas familias.

Siqueira e Moraes (2009) discutem que a Sociedade contemporanea vive
um modelo de consumismo, ocasionando agravamento da pobreza e
deterioracdo dos recursos naturais. Esses aspectos estdo relacionados a
acumulacao e ao desperdicio, vindo surgir o termo “descartavel”, provocando
aumento na quantidade e mudanca da qualidade dos produtos. Devido a essa
nova postura da populacdo com os produtos gerados surge uma classe de
pessoas excluidas das possibilidades de uma vida consumista, que passam a
sobreviver ou ter como fonte de renda a coleta de residuos solidos, chamados
de catadores. O trabalho como catadores € dividido em trés categorias:
catadores de rua, quando é coletado em sacos de lixo depositados pela
populacdo nas ruas; catadores cooperados, quando prestam servico de coleta
seletiva; catadores de lixdo, pessoas que fazem a catacdo nos lixdes
(SIQUEIRA; MORAES, 2009). Conforme Siqueira e Moraes (2009), o lixo para
a populacdo carente é considerado valioso, mas, o0s catadores sao
considerados como pertencentes a uma comunidade de risco, pois, séo
submetidos a uma série de condi¢cBes de fragilidades de saude fisica e mental

e de marginalidade social e econémica.
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5.1.3. Andlise dos indicadores da questao inicial e final do segundo
encontro

Para a exploragéo dos indicadores da questéo inicial e final do segundo
encontro, optamos em apresentar a fala do sujeito A5 devido aos diferentes
elementos que traz. Quando comparada as demais respostas, percebemos que
0 sujeito A5 compreende em suas explicagdes uma sintese do que seus
colegas discutiram, portanto, com as conclusdes de A5 temos uma sintese das
respostas do segundo encontro. Na questao inicial o sujeito A5 (9° ano), relata

que:

Os aterros sanitarios tém um pouco mais de gasto, porém, tem maior
cuidado com o Meio Ambiente, ndo prejudica os lencois freaticos. O
lixdo é mais barato, porém, prejudica o Meio Ambiente, as pessoas.
Os dois correm risco de explosdo, mas os aterros sdo mais higiénicos.
Os gases emitidos pelos lixdes podem causar doencas graves por
serem em céu aberto. Causam problemas para as pessoas, causam
doencas, causam problemas para a economia (SUJEITO A5, 2018).

Ao ler orelato de A5 nos deparamos com uma fala bem estruturada, pois,
ha uma organizacdo de informacbes, primeiramente refere-se as
caracteristicas do aterro sanitario e do lixdo, posteriormente, o que ocorre
nesses espacos e para concluir os problemas gerados por eles, desta forma,

identificamos que o seu raciocinio l6gico esta bem estruturado.

Outro indicador considerado foi a justificativa com a narrativa “Os
aterros sanitarios tém um pouco mais de gasto, porém, tem maior cuidado com
o0 Meio Ambiente, ndo prejudica os lencois freaticos. O lixdo é mais barato,
porém, prejudica o Meio Ambiente, as pessoas”, reporta-se aos gastos
financeiros e a diferenca na preservacao do Meio Ambiente. Neste discurso
observamos 0 que Sasseron e Carvalho (2011b) revelaram ao indicar
aproximacao entre o indicador justificativa e a garantia de Toulmin (2006), as

afirmacfes expostas tornam segura a ideia apresentada.

Prosseguindo nossa observacao, identificamos que faz uma previséo,
sendo, “Causam problemas para as pessoas, causam doengas, causam

problemas para a economia”, que além dos problemas ambientais, ha
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complicacdes relacionadas a saude das pessoas e além de gastos financeiros,
a problematica gerada pelo lixo sédo os fendmenos associados ao descarte nos
lixdes e nos aterros sanitarios. Ainda em sua ideia revela-se a explicacao diz
gue “Os dois correm risco de explosao, mas os aterros sédo mais higiénicos. Os
gases emitidos pelos lixdes podem causar doencas graves por serem em céu
aberto”, destacando que tanto o aterro sanitario quanto o lixdo emitem gases
indesejados, mas, o aterro ainda é o mais adequado e os gases liberados nos
lixdes sdo causadores de doencgas, esta afirmativa torna mais segura sua ideia
inicial.

Na questéo final A5 (9° ano), expdem

Os lixBes tém menos investimentos, sdo menos higiénicos, tem
poucos cuidados e podem trazer doengas e varias coisas ruins para
as pessoas como a leptospirose, febre tifoide, diarreia, diferente dos
aterros que sdo muito bem cuidados tem a preparac¢éo correta do solo
entre outras coisas. O lixo causa problemas na economia, problemas
sanitérios, sociais e ambientais. Os problemas econdémicos sdo
relacionados basicamente o0s investimentos do governo. Os
problemas sanitarios séo relacionados ao modo e onde os lixos sdo
jogados, causando doencas como a leptospirose e a febre tifoide. Os
problemas ambientais sdo 0s que geram coisas ruins para a hatureza,
causados pelo chorume e outros (Sujeito A5, 2018).

No decorrer da sequéncia didatica discutimos de maneira breve as
doencas que podem ser geradas pelo acumulo de lixo em lugares inadequados,
como a leptospirose, febre tifoide, célera, dengue, diarreia e as verminoses,
consequentemente as citacbes das doencas foram influenciadas pelas

discussfes da sequéncia didatica.

No indicador organizacéo de informacdes somos capazes de verificar
novos arranjos de informacfes que anteriormente ndo havia sido citado, no
raciocinio l6gico é possivel entendermos o desenvolvimento de suas ideias,
pois, seu pensamento é exposto de maneira compreensivel. No levantamento
de hipétese A5 descreve que “O lixo causa problemas na economia,
problemas sanitarios, sociais e ambientais”, como profere Sasseron e Carvalho
(2008) o levantamento de hipdétese acontece quando se langa uma suposi¢cédo
sobre um determinado tema, podendo ser tanto uma afirmagédo como uma

pergunta, neste caso o sujeito supbe de maneira afirmativa os problemas
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causados pelo lixo, para que a sua afirmacdo ganhe o aval busca justificar
dizendo que “Os lix6es tém menos investimentos, s&o menos higiénicos, tem
poucos cuidados (...) diferente dos aterros que s&o muito bem cuidados tem a
preparagdo correta do solo entre outras coisas”. Na primeira parte da
justificativa relata o pouco investimento na destinagdo ao lixado, tornando-o
menos higiénico devido a falta de cuidados/investimentos. No segundo
momento, aborda o aterro como melhor preparado para receber o lixo. Com as
duas afirmacfes busca garantir a sua ideia inicial. Na sua previsédo trabalha
com a ideia das doencas causadas pelo lixo a céu aberto, quando menciona
gue “podem trazer doencas e varias coisas ruins para as pessoas como a
leptospirose, febre tifoide, diarreia”. Nesta segunda previsdo A5 complementa
citando os tipos de doencas causadas pelo lixo. Na explicacdo o sujeito
consegue discutir de maneira sintetizada, mas, compreensivel sua ideia de
guais sao os problemas causados pelo lixo segundo sua hipoétese, relatando
“Os problemas econbémicos séao relacionados basicamente os investimentos do
governo. Os problemas sanitarios séo relacionados ao modo e onde os lixos
sdo jogados, causando doencas como a leptospirose e a febre tifoide. Os
problemas ambientais sdo 0s que geram coisas ruins para a nhatureza,
causados pelo chorume e outros”. Nas duas premissas as questdées com mais
énfases foram a diferenca de investimento do aterro sanitario para o lixao, o
gue esta relacionado com o lixo, como, problemas econdémicos, sanitarios e 0s
problemas ambientais.

De acordo com Vital et al. (2014), a extincdo dos lixdes deveria ter
acontecido até agosto de 2014, durante esta transicdo foram almejadas metas
previstas no Plano Nacional de Residuos Sdlidos, na qual seria necessario um
recurso de R$ 2,5 bilhdes para a infraestrutura dos aterros sanitarios, para que
possam erradicar os lixdes a céu aberto no Brasil. A inadequacédo dos Residuos
Solidos Urbanos (RSU) geram custos sociais e privados em nosso pais, com
alagamentos provindos das mudancas climaticas e da disposicédo inadequada
dos RSU que afetam com a mesma intensidade os consumidores e as
empresas (VITAL et al., 2014). O Brasil vem desde 2010 buscando implementar
um sistema de coleta adequado para os RSU domiciliares, comerciais e
industriais, A Lei 12.305 - Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS)
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responsabiliza em gerenciar os residuos sélidos o poder publico e os
instrumentos econémicos aplicaveis (VITAL et al., 2014). Dentre as metas do
Plano Nacional de Residuos Sdlidos algumas se destacam como a: “i) extingdo
dos lixbes a céu aberto até 2014; ii) reducdo em até 70% dos residuos
reciclaveis ou reutilizaveis dispostos em aterros; iii) redugéo na geracao de lixo
de 1,1 kg/hab./dia para 0,6 kg/hab./ dia; e iv) inser¢do de 600 mil catadores”
(VITAL et al., p. 44, 2014).

A explicacdo que o sujeito A5 traz para a discussao esta préxima da
discussao de Vital et al. (2014) e das metas do Plano nacional de Residuos
Solidos, pois, refere-se aos investimentos necessarios para que 0s aterros
sanitarios entrem em uso, a maneira como o ser humano acaba descartando o

lixo nas ruas, o problema gerado e os problemas ambientais.

Neste momento do foco de aprendizagem | da sequéncia didatica,
remetemos a nossa discussdo tendo como tema central a destinacdo e o0s
impactos causados pelo lixo, essa questao foi debatida no segundo encontro,
portanto, com o quadro 15 traremos 0s aspectos que emergiram da fala dos
alunos ao responder a questéao inicial e final do segundo encontro da sequéncia

didatica.

Quadro 15: Temas mais discutidos pelos sujeitos da pesquisa do segundo encontro

Temas mais discutidos pelos demais sujeitos da pesquisa — Questéao inicial — segundo
encontro do Foco de aprendizagem |

QUESTAO INICIAL

DESTINACAO
Questao discutidas Sujeitos da pesquisa
1. Aterro sanitério. Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9 e A10.
2. Lix0es. Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9 e Al0.
IMPACTOS

Questao discutidas Sujeitos da pesquisa
1. Problemas ambientais. Al e A7.
2. Problemas sanitérios. Al, A2, A4, A5, A6, A7 e A8.
3. Problemas econémicos. Al, A2, A3, A4, A5, A6 e A9.
4. Problemas sociais. A3.
Observacao. e O sujeito A10 ndo elencou impactos que sdo gerados

pelo lixo.
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e As questdes discutidas foram citadas, mas, sem ser
exemplificadas.

Temas mais discutidos pelos demais sujeitos da pesquisa — Questéo inicial — segundo
encontro do Foco de aprendizagem |

QUESTAO FINAL

DESTINACAO
Questédo discutidas Sujeitos da pesquisa
1. Aterro sanitério. Al, A2, A3, A4, A5, A7, A8, A9 e A10.
2. Lixdes. Al, A2, A3, A4, A5, A7, A8, A9 e Al0.
Observacao. O sujeito A6 no momento que os demais responderam a

questao final teve que se ausentar mais cedo da sala de aula
por motivos particulares, sendo assim, ndo ha registros de
sua resposta.

IMPACTOS
Questédo discutidas Sujeitos da pesquisa
1. Problemas ambientais. Al, A3, A4, A5, A7 e A10.
2. Problemas sanitarios. Al, A2, A3, A4, A5, A7, A8, A9 e Al0.
3. Problemas econbmicos. Al, A2, A3, A4, A5, A9 e A10.
4. Problemas sociais. Al, A3, A7, A9 e A10.
Observacao. Os alunos souberam exemplificar cada um dos temas
discutidos.

Fonte: Autoria propria

As principais mudancas que ocorreram com a leitura e os debates dos
textos apresentados neste encontro foram as explicacdes apresentadas, sendo
gue no primeiro momento os alunos na sua maioria souberam expor as formas
de destinacdo e os impactos, mas, foram poucas as exemplificacdes quanto
aos impactos causados. Apos a leitura e debates referente ao texto, os sujeitos
de pesquisa foram capazes de discorrer com maior clareza sobre 0s conceitos
dos aterros sanitarios e lixdes e os impactos causados pelo lixo, revelaram-se
guestdes como: contaminacgéo do solo e do ar, chorume, doencas que atingem
as pessoas que trabalham com o lixo e os moradores proximos de lixdes,
doencas que sao geradas por ele, os investimentos necessarios para a correta
destinacao do lixo e para o tratamento das doencas geradas por ele.

Para Siqueira e Moraes (2009), a degradacdo ambiental € um problema
enfrentado mundialmente, os problemas ambientais estdo se acumulando, por
exemplo: as mudancas climaticas, a devastacéo das florestas, a deterioragédo

da camada de oz6nio e da qualidade de ar, 0 que todas essas catastrofes tém
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em comum é a producdo e 0 consumismo, com O crescente incentivo ao
consumismo os problemas ambientais, sociais e de saude vem agravando-se
aceleradamente.

A degeneracdo do ambiente natural esta diretamente ligada ao contexto
da saude fisica e emocional das pessoas, 0 ser humano € parte integrante da
natureza, sendo assim, sofre as intervencdes sofridas por ela (SIQUEIRA,;
MORAES, 2009).

As diversas atividades desenvolvidas pela Sociedade, resulta em uma
grande quantidade de residuos solidos, na qual provocam riscos a saude,
degradacdo ambiental, problemas sociais, econdmicos e administrativos
(SIQUEIRA; MORAES, 2009).

Com relacéo a saude publica os residuos solidos tém relacéo direta com
a transmissao de doencas provocadas pela acao de vetores, pois, encontram
habitat adequado para a sua proliferacdo, além, dos residuos serem
responsaveis pela contaminacdo do solo, do ar e da agua (SIQUEIRA;
MORAES, 2009). Mas, o tratamento adequado do lixo ndo € visto como
prioridade pelas autoridades competentes, 0 que vemos € somente um esfor¢o
para recolhé-lo e deposita-lo, de preferéncia em um lugar distantes dos olhos
da populacdo mais privilegiada (SIQUEIRA; MORAES, 2009). Portanto, a
disseminacao do lixo acarreta a precariedade da qualidade de vida dos seres

Vivos.

5.1.4. Analise dos indicadores do audio do “juri”

No segundo encontro conseguimos realizar a dinamica da discussao do
“juri”, na qual foi conduzida pelos sujeitos de pesquisa A2, A3, A5 e A6, os
sujeitos A9 e A10 colaboraram somente com um momento da discussédo. Se
observarmos o quadro 7, intitulado caracterizacdo dos sujeitos da pesquisa,
contemplamos o perfil dos alunos que conduziram o debate e discussdo do
“juri”, constatamos: que A2 demonstra ser bastante comunicativo, fala com
propriedade, envolvido naquilo que se prop6s fazer, realiza as atividades com
gualidade; A3 tende a organizar o grupo, estd sempre muito envolvida,

esforcada e dedicada, gosta de liderar e € muito comunicativa; A5 € dedicada,
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esforcada, participativa, organiza o grupo quando solicitada, tem ideias
originais, comunicativa e argumenta com propriedade e A6 é dedicada,
esforcada, participativa, ideias originais, pouco falante, mas, quando participa
argumenta com coeréncias e propriedade. Assim, podemos perceber que o
comportamento apresentado pelo grupo que conduziu o debate do “juri” de
liderar as discussdes vem do perfil que estes alunos apresentam. Enquanto os
demais sujeitos nao participaram da discussdo de maneira oral, foram

meramente ouvintes nesta dinamica.

Para compreendermos quais foram os tépicos mais discutidos,
descrevemos a seguir uma sintese do que foi gravado durante a discussao.
Neste resumo foram removidas algumas falas em que havia repeti¢cao de ideias.
As falas encontram-se na sequéncia em que ocorreu a discussao, como

indicado no quadro a seguir.

Quadro 16: Sintese do audio do “juri”

Sujeitos Fala dos sujeitos da pesquisa durante o “juri”
A3 O aterro sanitario ndo prejudica os lencdis freaticos porgue ele tem uma
(9° ano) camada pra colocar o lixo e (...) pvc e argila e ele ndo faz mal pra camada

de ozbnio porque ele é enterrado, ele € bem mais higiénico porque nao
atrai animais, ndo tem mal cheiro, animais que atraem doencas e ele tem
estacdo de tratagdo de chorume, e € isso.

A3 (...) tem o lixo aberto e exposto, ao ar livre e atrai animais, prejudica o Meio

(9° ano) Ambiente, prejudica a camada de 0z6nio e os lengdis freaticos. Também
porgue ndo tem nenhuma protecao.

A2 No lixdo as familias que séo sustentadas por la podem pegar moveis para

(8°ano) sua casa (...)

A6 Jogamos o lixo em qualquer lugar, o lixdo ainda é mais barato para o

(8°ano) governo e mesmo enterrando o lixo (...) enterrando diferentes tipos de lixo

podemos estar destruindo terras férteis, no futuro e também vérias familias
que tiram o sustento da agricultura.

A2 (...) no aterro sanitario um sofé velho por exemplo, vocé ndo pode deixar
(8° ano) em um aterro sanitario (...) o aterro sanitario ndo aceitando esse tipo de
‘lixo” é ai a pessoa pega e acaba jogando na cidade, (...) o lixdo acaba
virando a cidade.

A5 Se a pessoa vai 14 e pega um movel do lixo, esses mdveis ndo tem um

(9° ano) cuidado certo. Esses moveis podem ter mofo, animais, escorpifes... mata
uma pessoa, e o mofo também. (...)

Al10 Mas qual que é a certeza que os lixos enterrados no aterro sanitario nao

(6° ano) vao fazer mal ao lencol freatico?

A5 Porque o revestimento é feito de argila e pvc.

(9° ano)

A9 E porque se fizesse mal ao solo eles n&o fariam.

(7° ano)

A5 Tem a questéo da fiscalizagdo também.

(9° ano)
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A3
(9° ano)

Se o governo ja esta tentando tirar todos os lix6es que tem para criar
aterros sanitérios no lugar, eu acho que ndo faz muito sentido né. Por que
0 governo gostaria que a nossa cidade virasse um lixdo se a gente pode
usar os aterros sanitarios?

A2
(8° ano)

(...) Eles nédo aceitando, o sofa, aonde que vocé vai por o lixo, joga em
qualquer lugar, a maioria das pessoas fazem isso, (...) € aqui em XXXX,
pagaram 1 milhdo de reais em uma maquina para triturar esses moveis,
mas eu conversei com um amigo meu que trabalha num negécio de lixo la
e ele disse que essa maquina nao funciona. Vocé coloca um colchdo com
mola a maquina ja estraga e o dia que a maquina ta funcionado nao tem
gente para operar e o dia em que a maquina nao ta funcionando estraga
porgue ela é muito fraca. E dizem que investiram 1 milh&o de reais. Qual a
utilidade dessa maquina se ela ndo ta servindo?

A5
(9° ano)

(...) € a consciéncia da pessoa, nado € culpa do aterro sanitario que eles
néo recebem tipo I4 (...).

A3
(9° ano)

(...) ao invés das pessoas irem I e tacarem no lixao, talvez elas devessem
criar um pouco mais de consciéncia e doar (...).

A5
(9° ano)

O lixdo ele é uma opcdo muito barata, mas ele causa bem mais danos ao
Meio Ambiente e se prejudica o lencol freatico prejudica as plantacoes,
nossa agua e isso pode destruir as coisas. Um agricultor por exemplo ndo
consegue plantar nada. O que adianta ele gastar um pouco mais... é levar
no aterro sanitario e continuar plantando e ter lucro, do que ele vai perder
coisas.

A2
(8° ano)

(...) a pessoa pode desmontar e levar no lixdo mas tem um material que
eles ndo aceitam, tipo por exemplo madeira com verniz, a maioria dos
guarda roupas, estantes varios méveis da casa, a maioria S0 com verniz
e 0 aterro sanitario ndo aceita esse tipo de material, (...) aonde que o povo
vai jogar essa madeira com verniz e esses outros materiais se o aterro
sanitario ndo aceita?

A3
(9° ano)

(...) isso pode incentivar mais as pessoas a reciclar (...).

Fonte: Autoria propria

Exporemos exemplo dos indicadores observados durante a discussao do

“juri”. Primeiramente a organizacédo de informacdes, 0 grupo que agora esta

sendo investigado constantemente traz novos arranjos de informacdes sobre o

gue esta sendo discutido. No raciocinio l6gico ao ouvir o dudio da discusséo

entre os dois grupos foi possivel compreender a forma como as ideias

desenvolvidas séo claras, objetivas e questionadoras. Para compreendermos

os demais indicadores, usaremos mais de um sujeito nesta andlise.

O sujeito A3 exibe o levantamento de hipotese ao relatar que: Por que

0 governo gostaria que a nossa cidade virasse um lixao se a gente pode usar

os aterros sanitarios? O A3 questiona o discurso dos demais colegas fazendo

uma pergunta.

Na sequéncia supBe que o0s aterros sanitarios sao

disponibilizados a populag&o na busca de diminuir o lixo espalhado pela cidade,
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neste momento, A3 lanca uma suposicdo acerco do propésito do governo

referente a destinacao do lixo.

No curso da discussao ocorre 0 questionamento sobre o que fazer com
o lixo que ndo pode ser posto nos aterros sanitarios. A2 tenta justificar expondo
que “aqui em XXXX, pagaram 1 milhdo de reais em uma maquina para triturar
esses moveis(...)”, parece que esta afirmagao torna mais segura a hipotese,
dando autenticidade a ideia que 0 governo nao gostaria que a nossa cidade
virasse um lixdo. Como ja apresentado anteriormente o indicador justificativa
assemelha-se ao padréo garantias de Toulmin (2006), as garantias de Toulmin
(2006) permitem estabelecer o caminho até conclusdes da ideia inicial. Mas, na

sequéncia de seu discurso, A2 evidencia uma previsao quando relata que

[...Jconversei com um amigo meu que trabalha num negécio de lixo 14
e ele disse que essa maquina néo funciona. Vocé coloca um colchédo
com mola a maquina ja estraga e o dia que a maquina ta funcionando
nao tem gente para operar e 0 dia em que a maquina nao ta
funcionando estraga porque ela € muito fraca (sujeito A2, 2018).

Esta circunstancia representa uma previsado, pensando na ideia inicial
gue os governantes nao almejam que a cidade tenha lixo em lugares
inadequados, presume-se que a maquina para triturar o lixo que nao é aceito
nos aterros sanitarios seria uma acgao para resolver o problema, esta acéo esta

associada ao acontecimento de a maquina nao trabalhar da maneira esperada.

Em contrapartida o sujeito A5 procura a explicacdo para o destino
incorreto do lixo ndo aceito nos aterros sanitarios com o relato de “...) é a
consciéncia da pessoa, ndo é culpa do aterro sanitario que eles nédo recebem
tipo la (...)”, procurando justificar para o problema. Na cidade que foi aplicada a
sequéncia didatica tem um espaco destinado pela prefeitura Municipal para a
destinacdo de moveis, eletrbnicos e outros lixos que ndo sdo aceitos no aterro
sanitario. O grupo relatou os beneficios desse espaco e as possiveis falhas que
ocorrem durante este recolhimento. Para Silva e Noléto (2004), o montante de
lixo que produzimos todos os dias se converte em prejuizos ambientais, uma
vez que, chegamos em um momento problematico para o destino final dos
residuos sélidos, sendo inevitdvel que o ser humano tenha consciéncia da

necessidade de suas mudancgas de atitudes em relagéo ao lixo. Mas, sabe-se
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gue com ac¢les isoladas nao € possivel resolver esta problematica, temos que
ter o discernimento que a Sociedade é a grande responsavel pelos problemas
causados pelo lixo, portanto, cabe a ela buscar tentativas para resolver esta
problematica. Silva e Noléto (2004) relatam que incentivos nas campanhas de
informacdo na tentativa de conscientizar a Sociedade é um trabalho que traz
respostas positivas a médio e longo prazo. Silva e Noléto (2004) apontam a
reciclagem como um caminho mais curto e seguro para retomarmos a nossa
divida com o Meio Ambiente, produzida apds nossa conduta capitalista e de
consumidores que adotamos, pois, chegamos em um momento de desconforto

relacionado com a producao e destino dos residuos solidos.

Os textos e os videos proposto pela sequéncia didatica relatam que em
muitos momentos o lixo € um grande atrativo para pessoas de baixa renda, pois
encontram no lixo sua principal fonte de subsisténcia. Em vista disso,
articulamos com a necessidade de o lixo ser separado adequadamente para
gue fosse destinado ao lugar onde houvesse menos impacto e para garantir a
seguranca das pessoas que trabalham com o lixo ou buscam sua subsisténcia

nele.

Percebemos nos alunos que ha certa conscientizacdo da necessidade
de mudancas no que se refere as atitudes em relacdo ao lixo. Porém, o maior
desafio é rever o consumo exagerado, desenvolver Tecnologias que nos
permitam reciclar e/ou reaproveitar os materiais e mobilizar a visdo da
Sociedade, buscando reverter essa atitude de consumismo (SILVA; NOLETO,
2004). Notamos tanto nos discursos dos sujeitos de pesquisa como no discurso
de Silva e Noléto (2004) que um dos principais problemas do lixo € a falta de
consciéncia do ser humano, com a destinacdo inadequada do lixo e

consumismo descabido.

Os sujeitos investigados e Silva e Noléto (2004) remetem-se a
Tecnologia com uma forma de lidar com o lixo, mas, sdo apontadas possiveis
falhas nesse processo. Entéo, o trabalho em comunidade e a conscientizacéo
da populagao ainda séo vistos como modos de combater o consumismo e a
destinacao inapropriada do lixo. Esses assuntos abordados pelos sujeitos de

pesquisa e Silva e Noléto (2004) foram tratados durante a leitura e discussao
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do texto deste encontro, sendo apresentados temas como: 0s impactos sociais,
ambientais e econémicos gerados pelo lixo, os tipos de residuos, a Politica
Nacional de Residuos Sélidos, a Lei de Crime ambiental e o Conselho Nacional
do Meio Ambiente, compreendemos entdo que muitas de suas falas decorrem

da influéncia da leitura e discussao do texto.

5.1.5. Andlise dos indicadores das atividades em grupo — Cartazes e
Rap

No terceiro encontro foi realizada a atividade de confeccao de cartazes e
de um rap, o qual foi proposto pelo proprio grupo. Neste momento, buscaremos
os indicadores nas atividades realizadas. Iniciamos com a proposta diferenciada

do rap:

Faca diferenca

O lixo é ruim, pra mim e pra vocé, tem que economizar, ndo pode
parar a diferenca sé vai comecar quando todo mundo se
conscientizar. Quero ver todo mundo separar, tem reciclavel, tem
hospitalar e tem o0 organico para adubar. Se ndo comecar logo o
mundo vai piorar, doencas vai causar, um apocalipse vai gerar.

Com isso mostrei o que o lixo vai causar, por favor ndo jogue em
qualquer lugar. (Autoria de A4, A6 e A9, 2018)

No rap apreciamos o raciocinio légico, ja que expds sua ideia de
maneira compreensivel e logica, instigando a conscientizacdo das pessoas,
trazendo maneiras de separar o lixo, evidenciando as doencas que podem ser
geradas e apelando para a conscientizacdo das pessoas. Na composicédo do
rap a ideia inicial apresentada pelo grupo € que o lixo é ruim a todos e que
temos que nés conscientizar e economizar. Para tornar sua afirmacdo mais
segura justifica dizendo “Quero ver todo mundo separar, tem reciclavel, tem
hospitalar e tem o organico para adubar. Se ndo comecar logo o mundo vai
piorar, doencgas vai causar, um apocalipse vai gerar. Com iSso mostrei 0 que 0
lixo vai causar, por favor ndo jogue em qualquer lugar”. Exemplifica o que €
possivel fazer com o lixo e o que pode causar quando nao tratado

adequadamente, estabelecendo uma justificativa e dando aval a ideia inicial
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que “O lixo é ruim, pra mim e pra vocé”. Na sequéncia da sua argumentacao
revela a explicacdo “tem que economizar, ndo pode parar a diferenca so6 vai
comegar quando todo mundo se conscientizar”, evidenciando que somente

economizando e com consciéncia vamos saber lidar com o lixo produzido.

O grupo expde que o lixo traz maleficios para o ser humano, que
devemos nos conscientizar que o consumismo € um dos fatores que geram
excesso de lixo e que o ser humano deve saber destinar de maneira adequada

o lixo para ndo gerar doencas e outras consequéncias.

Neste momento traremos as ideias apresentadas nos cartazes
apresentados pelos demais grupos. Observando o cartaz dos sujeitos da
pesquisa Al, A8 e A10

Figura 3: Apresentado pelos sujeitos da pesquisa durante uma atividade proposta
pela sequéncia didatica

Autores: Sujeitos da pesquisa Al, A8 e A10

O LIXO CAUSA PROBLEMAS E VOCE NEM PERCEBE

Os problemas que o lixo traz estdo associados a falta de
conscientizagdo da populacdo, por ndo reduzir 0 consumo e nao
saberem como descarté-lo.

Com esse aumento de pessoas doentes, surge um alto gasto de
equipamentos hospitalares, fazendo com que o governo gaste mais
dinheiro.
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Com o acumulo de lixo aparecem as doencas, como a leptospirose
transmitida pelos ratos. As pessoas doentes precisam de atendimento
médico em postos de salde e hospitais.
Os lixdes a céu aberto estdo sendo proibidos e em seu lugar estédo
sendo feitos aterros sanitarios. Porém para quem trabalha nos lixdes,
h& associacdes que sdo mais atrativas.

Neste cartaz averiguamos o raciocinio légico pois 0 grupo estrutura
adequadamente sua ideia, sua proposicao inicial revela que o “O lixo causa
problemas e vocé nem percebe” afirmando que o lixo € prejudicial. Para
justificar sua ideia inicial revela a ideia que “Os problemas que o lixo traz estao
associados a falta de conscientizacdo da populagéo, por ndo reduzir o consumo
e ndo saberem como descarta-lo”, fundamenta seu pensamento inicial
assegurando que compreendemos que o fato das pessoas nao perceberem os
problemas que o lixo traz esta atrelado ao consumismo, quem consome de
maneira inconsciente produz lixo demasiadamente e ndo esta ciente dos
prejuizos dessa atitude. Além disso, abordam o fato das pessoas “nao saberem
como descarta-lo”, levantando uma nova discussdo, o descarte ndo acontece
porque nao se conhece as formas adequadas da destinacao do lixo, lembramos
gue a justificativa se assemelha ao padrao de garantias de Toulmin (2006), no
trabalho de Sasseron e Carvalho, (2011b). A garantia é constituida pelas
informacdes que permitem compreender as conclusées do seu pensamento, em
vista disso, a ideia inicial € que o lixo causa problemas, sendo justificada pela
falta de conscientizacdo e levando a conclusdo com os dados referentes as

doencas geradas pelo lixo e os investimentos necessarios para a saude.

Para a destinacao do lixo gerado, o grupo faz a previsédo “Os lixdes a céu
aberto estdo sendo proibidos e em seu lugar estdo sendo feitos aterros
sanitarios. Porém para quem trabalha nos lixdes, ha associacdes que sdo mais
atrativas”. Na busca de prevenir os impactos que o lixo causa serao feitos os
aterros sanitarios e ainda presume que quem trabalha com o lixo terd as
associacfes que sdo mais atrativas. No indicador Explicacéo, o grupo destaca:
“Com o acumulo de lixo aparecem as doencas, como a leptospirose transmitida
pelos ratos. As pessoas doentes precisam de atendimento médico em postos de
saude e hospitais. Com este aumento de pessoas doentes, surgem um alto gasto

com equipamentos hospitalares, fazendo com que 0 governo gaste mais
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dinheiro”. O grupo relata uma cadeia de problemas, consegue expor a causa e

efeito do acumulo de lixo no caso da ndo destinacéo correta do lixo.

Pensando nas relagcbes existentes entre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente, conforme Santos e Mortimer (2000) que explora a ideia
de Mckavanagh e Maher (1982), podemos identificar no cartaz as relagdes como
a influéncia da Sociedade sobre a Tecnologia, quando manifestam a
expressdo “Com esse aumento de pessoas doentes, surge um alto gasto de
equipamentos hospitalares, fazendo com que o governo gaste mais dinheiro”.
Assim, a pressao da Sociedade sobre o atendimento das pessoas doentes acaba
influenciando na maneira que deverao ocorrer 0s investimentos em relacdo aos

equipamentos hospitalares.

No decorrer da composicdo do rap e dos cartazes as equipes
descreveram a importancia de economizar, de ter consciéncia dos tipos de lixo
e de doencas que podem ser gerados. Recordamos que esta atividade buscava
chamar a atencdo dos alunos do colégio em que a pesquisa ocorreu sobre 0s
impactos que o lixo causa. Nesse contexto, compreendemos que os alunos
primeiramente reportaram-se a fatos ja estudados e pesquisados, para depois
instigar o pensamento e atitude das pessoas, identificando que o conhecimento
interfere na maneira que as pessoas pensam e depois agem. Os demais

cartazes exibem as seguintes ideias.

Figura 4: Cartaz apresentado pelo sujeito da pesquisa durante uma atividade proposta pela
sequéncia didatica

Autores: Sujeitos da pesquisa A2 e A7
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Figura 5: Cartaz apresentado pelos sujeitos da pesquisa durante uma atividade
proposta pela sequéncia didatica

Autores: Sujeitos da pesquisa A3 e A5

No desenvolvimento do rap e dos cartazes o foco de discussao girou em
torno da conscientizacdo da populacéo referente ao consumismo, o descarte
incorreto e as doencas geradas pelo lixo, a reciclagem e o0s investimentos
necessarios para o lixao e o aterro sanitario. Todas essas questdes foram focos
das leituras e debates dos textos realizadas durante a sequéncia didatica, logo
acreditamos as atividades desenvolvidas nos encontros influenciaram no

discurso dos alunos.

Na busca de compreendermos os temas discutidos nesta atividade com
os alunos, retomamos um pouco na histéria, posto isso, lemos que nos meados
do século XVIII e XIX houve um acelerado processo de industrializacdo e
urbanizacédo, provocando consequéncias para a saude da populacdo advindas
dos problemas ambientais instalados neste periodo. Ressaltamos que devido
aos padrdes de consumo ocorreu degradacao ambiental pela necessidade de
grande exploracdo dos recursos naturais, com geracdo de poluicao,
provocando impactos na saude e na qualidade de vida dos cidadaos
(SIQUEIRA; MORAES, 2009). Conforme Siqueira e Moraes (2009), o
exagerado consumismo bem como a relacdo entre as pessoas e 0s objetos
estabelecem o nosso sistema cultural, pautado em uma Sociedade industrial
gue produz o quadro ambiental atual, constituido de consumismo exacerbado,
exclusdo social e impacto ambiental pela geracdo de residuos promovidos pelo
acumulo de bens.
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Os residuos solidos de uma comunidade tém relagdo direta com a
transmissao de doencas, pois propiciam a proliferacdo de vetores de doencas
e nas questdes ambientais sdo 0s responsaveis pela contaminacao do ar, das
aguas superficiais e subterraneas e do solo (SIQUEIRA; MORAES, 2009).
Siqueira e Moraes (2009) revelam que o lixo pode ser considerado para a
populacédo carente ou para os catadores um achado valioso, mas, compromete
seu estado de saude fisica e a submete a uma condicdo de marginalidade, uma
vez que, o contato direto com o lixo a expde a possiveis queimaduras,

dermatites, intoxicacdo alimentar e doencas parasitérias.

Compreendemos que 0s sujeitos da pesquisa apresentaram ideias
significativas neste momento da sequéncia didatica, assim, alcancamos 0s
objetivos previsto para esta dinamica da sequéncia didatica, pois, revelaram os
conceitos basicos e os impactos causados pelo lixo. Também observamos nos
discursos dos alunos as relagbes: da influéncia da Sociedade sobre a
Tecnologia, quando o grupo dos alunos Al, A8 e A10 exibe em seu cartaz a
ideia de que o descarte incorreto do lixo gera doencgas e consequentemente a
necessidade de maior investimento em Tecnologias hospitalares para o
atendimento das pessoas doentes; da influéncia da Ciéncia sobre a
Sociedade, como Santos e Mortimer (2000) destacam ao trabalhar com a ideia
de Mckavanagh e Maher (1982) os avancos das teorias cientificas influenciam
na maneira que os individuos pensam, assim, os sujeitos Al, A2, A4, A6, A7,
A8, A9 e A10 expdem em seus trabalhos a importancia da conscientizacdo da
populacdo para que ocorram mudangas em sua postura, sendo que quanto
mais informacé&o a populacao tiver maior sera sua mudanca de atitude.

Para Reis et al. (2012) é de suma importancia que ocorra a
conscientizagdo dos cidadaos, na busca de agirem de maneira responsavel
para manter o ambiente saudavel para as geracdes futuras, uma vez que,
muitos dos impactos negativos gerados no Meio Ambiente se da pela omisséo
dos cidadéaos, colocando a populacdo em risco. Essa postura € gerada por falta

de conhecimento e de conscientizacdo ambiental.
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5.1.6. Mobilizagédo das Inteligéncias

No quadro 17 representamos as Inteligéncias Mudltiplas que foram
observadas nas respostas as questdes iniciais e finais do primeiro e do segundo
encontro, no audio da discussdo do grupo, na confeccdo dos cartazes e na

composicao do rap.

Quadro 17: Inteligéncias Multiplas mobilizadas durante o foco de aprendizagem |

Inteligéncias Multiplas mobilizadas pelos sujeitos da pesquisa durante
a primeira questdo inicial e final

Inteligéncias Questéo inicial Questao final
Multiplas

Inteligéncia Al, A2, A3, A4, A5, A6, Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7,
Linguistica A7, A8, A9 e Al0. A8, A9 e Al0.

Inteligéncia A2, A3, A4, A6, A8, A9 e Al, A9 e Al0.

Naturalista A10.

Inteligéncias Multiplas mobilizadas pelos sujeitos da pesquisa durante
a segunda questéo inicial e final

Inteligéncias Questéo inicial Questéo final
Multiplas

Inteligéncia Al, A2, A3, A4, A5, A6, Al, A2, A3, A4, A5, A6,

Linguistica A7, A8, A9 e A10. A7, A8, A9 e A10.

Inteligéncia Al, A2, A3, A4, A5, A6, Al, A2, A3, A4, A5, A6,
Naturalista A7, A8, A9 e Al0. A7, A8, A9 e Al0.

Inteligéncias Multiplas mobilizadas durante a discusséo do grupo —

“jl:'ri”
Inteligéncia A2, A3, A5, A6, A9 e A10.
Linguistica
Inteligéncia A2, A3, A5 e A6.
Naturalista
Inteligéncia A2 - A3-A5-A6- A9 e AlO.
Interpessoal

Inteligéncias Multiplas mobilizadas pelos sujeitos da pesquisa durante
a confeccdo dos cartazes e do rap

Inteligéncia Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7 A8, A9 e A10.
Linguistica

Inteligéncia Al, A3, A4, A5, A6, A8, A9 e A10.
Naturalista

Inteligéncia Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7 A8, A9 e Al0.
Interpessoal

Inteligéncia Musical

A4, A6 e A9.

Fonte: Autoria prépria
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Analisando o quadro 17 percebemos que a Inteligéncia Linguistica foi
mobilizada por todos os sujeitos de pesquisa durante as questdes iniciais e
finais, j& que, segundo Gardner (1999), uma atividade que instiga esta
inteligéncia € a producdo de texto. Como todos os alunos registraram de
maneira escrita suas concepcdes e compreensdes sobre o tema discutido,
compreendemos que houve esta mobilizacdo. Na atividade do “juri”, como
mencionado anteriormente, a discussao foi conduzida pelos alunos A2, A3, A5,
A6, A9 e A10. Visto que para Gardner (1999) trabalhar com debates e
discussdes é uma acdo que instiga a Inteligéncia Linguistica, consideramos
gue esses alunos mobilizaram essa inteligéncia também nessa atividade. No
trabalho de confeccéo dos cartazes e do rap, apreciamos que todos 0s sujeitos
fizeram uso da Inteligéncia Linguistica, posto que, todos alunos participaram
da discussao e construcdo das ideias para o trabalho e realizaram o registro

escrito das frases para a construcao dos cartazes e a composicéo do rap.

A Inteligéncia Naturalistica apareceu com maior énfase na primeira
guestao inicial trabalhada, como podemos observar no quadro 17 - Sintese das
respostas dadas pelos sujeitos de pesquisa. Apareceram nos discursos dos
alunos aspectos como: descarte incorreto do lixo, tipos de poluicdo, problemas
sociais e ambientais causados pelo lixo, reutilizacdo do lixo e o ser humano
como produtor do lixo. Ja ao retomar a questdo no momento final do encontro
houve mudancas em seus discursos, o foco central foi o lixo sendo algo no lugar
errado, o valor cultural do lixo e podendo ser o sustento de muitas familias.
Mudou o cerne da discussao, foi dos fatores ambientais e suas influéncias para
a compreensao histérica do conceito do lixo. Na segunda questao, percebemos
a Inteligéncia Naturalistica tanto no momento inicial como no final, como
representado no quadro 15. Os alunos foram capazes nos dois momentos de
elencar a destinacao e os diferentes impactos causados pelo lixo, fazendo a
relacéo entre os fatores ambientais e sociais presentes em nosso dia a dia. Para
Gardner (1999), estimular a analise e compreenséao dos fatores ambientes que
estdo presentes na Sociedade € uma atividade que desperta a Inteligéncia
Naturalistica. A Inteligéncia Naturalistica ocorreu também nos cartazes e no

rap, em especial, ao consideramos que os alunos Al, A3, A4, A5, A6, A8, A9
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e Al10 discutiram em seus trabalhos problemas ambientais, sanitarios,
econdmicos e sociais causados pelo lixo bem como as atitudes dos seres

humanos na geracéo de poluicdo e degradacédo ambiental.

A Inteligéncia Musical foi mobilizada pelos alunos A4, A6 e A9 durante
a composicao do rap, pois, elaboraram o Rap, trabalhando com rimas e ritmo.
Para Gardner (1999) compor musicas e para Smole (1999) trabalhar com ritmos

mobiliza a Inteligéncia Musical.

Quando observado o quadro 17 de Inteligéncias Multiplas mobilizadas
durante o foco de aprendizagem |, deparamos com praticamente as mesmas
inteligéncias instigadas, visto que a Inteligéncia Linguistica e a Inteligéncia
Naturalistica manifestam-se com maior énfase devido as metodologias

utilizadas, com reflexao e registros a respeito do tema Lixo.

Para este momento da analise exibiremos algumas falas desenvolvidas
pelos sujeitos como indicativo de como as inteligéncias foram mobilizadas,
optamos por esta dindmica para ndo tornar nossa leitura repetida, mas

apresentar a compreensao necessaria.

Como exemplo, destacamos o discurso do sujeito A2 indicando as
possiveis inteligéncias mobilizadas, tendo como norte as caracteristicas
descritas para cada inteligéncia no quadro 10. Uma das inteligéncias
mobilizadas pelo sujeito A2 foi a Inteligéncia Linguistica, primeiramente, este
expressou de madeira escrita seu conceito de lixo, trazendo argumentos para
sustentar sua ideia. Com as discussoes e debates do tema, refletiu e modificou
sua concepcao, pois, na questao inicial do primeiro encontro revela a ideia que
“O lixo é produzido pelos humanos no seu dia a dia, como por exemplo: comer
uma bala e jogar a embalagem no chao, ao tomar agua e jogar fora a garrafa,
ou seja s6 de nds vivermos nés produzimos lixo”. ApOs as leituras e debates,
A2 retorna com a fala “o lixo é muito mais que restos sem utilizagdo, varias
familias dependem de tirar o sustento desse lixo, ele tem um valor cultural, na
China qualquer papel que estd escrito ndo vai para a reciclagem, e sim eles
queimam, pois é a cultura deles”. Assim, vemos que para esta situacdo, a
Inteligéncia Linguistica foi estimulada por meio de realizagdo de leitura,

elaborando suas argumentacdes para as respostas as questdes e trabalhando
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com debates e discussbes (GARDNER, 1999). Percebemos como a ideia do

aluno se amplia para abarcar a questao sociocultural que envolve o lixo.

Em relacdo a Inteligéncia Naturalista, o aluno primeiramente expressa
sua observacao quanto a atitude da Sociedade, indicando a producao de lixo
do ser humano e suas atitudes perante ela. Na retomada da questéo discursa
sobre a influéncia cultural e social. Segundo Smole (1999), a Inteligéncia
Naturalistica é mobilizada também quando ocorre relatos de observacao sobre

a natureza.

Referente ao audio da discussao do “juri”, exposto anteriormente para
buscar os indicadores da Alfabetizacdo Cientifica, podemos investigar as

mobilizagbes das Inteligéncias Mdltiplas. De maneira sintetizada,

representamos no quadro abaixo as impressdes referentes as falas que indicam

mobilizag&o das inteligéncias.

Quadro 18: Sintese do audio do “juri” com impress6es de mobilizacédo das

inteligéncias
Inteligéncia Naturalistica
Sujeito | Falas Comentario
A3 O aterro sanitario ndo prejudica os | Na fala o sujeito da pesquisa observa os
(9° ano) | lengdis fredticos porgue ele tem uma | dois ambientes, o do aterro sanitario e do
camada pra colocar o lixo e (...) ele é | lixao, relatando quais as influéncias que
bem mais higiénico porque nédo atrai | o lixo gera para o ambiente e a
animais, ndo tem mal cheiro, animais | Sociedade. Para Gardner (1999), a
que atraem doengas e ele tem esta¢do | compreensdo dos fatores ambientais
de tratacdo de chorume. (...) O lixdo | presentes na Sociedade faz parte da
tem o lixo aberto e exposto, ao ar livre | Inteligéncia Naturalistica.
e atrai animais, prejudica o Meio
Ambiente, prejudica a camada de
0zbnio e os lencois freaticos. Também
porgue ndo tem nenhuma protecao.
Inteligéncia Linguistica
Sujeito | Dindmica da atividade. Comentario
Para esta situacdo acreditamos que | Gardner (1999) relata que para instigar a
ndo haja necessidade de falas para | Inteligéncia Linguistica deve-se trabalhar
compreendermos a mobilizacdo da | com debates e discussdes, sendo estd
Inteligéncia  Linguistica, pois, a | dinAmica ocorrida.
dindmica da discussdo e na busca de
elaborar argumentos para apoiar suas
convicgdes estd diretamente ligada a
Inteligéncia Linguistica.

Fonte: Autoria prépria
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Averiguamos que a atividade do “juri” estimulou as Inteligéncias
Linguistica e Inteligéncias Naturalistica nos individuos A2, A3, A5, A6, A9 e
A10 que foram os participantes do debate. Porém, pensando na atividade como
um todo, consideramos também a Inteligéncia Interpessoal, pois, para
Gardner (1999), atividades que estimulam a Inteligéncia Interpessoal séo
trabalhos em grupo que estimulam a comunicagdo oral e que exijam

cooperacao do grupo.

Pensando nas Inteligéncias Mdltiplas mobilizadas pelos sujeitos da
pesquisa durante a confeccdo dos cartazes e do rap, constatamos que na
producédo dos cartazes foram incitadas as inteligéncias linguistica, interpessoal
e naturalistica. Conforme Gardner (1999) relata as atividades que mobilizam a
Inteligéncia Linguistica sdo leitura, escrita, discussdo e debates. Para a
Inteligéncia Interpessoal o trabalho deve ser promovido com atividades em
grupo, estimulando a comunicacao oral e escrita, com atividades que exijam
cooperacdo. Enquanto a Inteligéncia Naturalistica € estimulada pela
compreensao de fatores ambientais que estédo presentes na Sociedade. Essas
atividades foram desenvolvidas, assim, compreendemos que houve a

mobilizacéo dessas inteligéncias.

Com os autores do Rap A4, A6 e A9 percebemos que foram mobilizadas
por este grupo as seguintes inteligéncias: Inteligéncia Linguistica, com a
composicao do Rap, escrevendo a letra da muasica e buscando as rimas durante
a construcao de suas ideias. Para Gardner (1999), esta inteligéncia pode ser
estimulada pela producdo de diferentes tipos de texto; Inteligéncia
Interpessoal, estimulada pelo trabalho em grupo e pela reflexéo feita a respeito
das atitudes consumistas do ser humano e das suas proprias acdes. Gardner
diz que o trabalho em grupo estimula a comunicacéo oral e escrita bem como a
cooperacao dos participantes (GARDNER, 1999); Inteligéncia Intrapessoal,
percebida, em especial, pela reflexdo de seus proprios atos perante ao tema
lixo e pela expressédo de seus pontos de vista; Inteligéncia Naturalista, notada
pela compreensdo de como é produzido o lixo e suas consequéncias;
Inteligéncia Musical, com a composi¢cdo da musica, rimas e ritmo. Conforme

Gardner (1999), ouvir masica e compor incita a inteligéncia musical.
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5.1.7. Sintese das ocorréncias do foco de aprendizagem |

Apresentamos a seguir a sintese dos principais elementos que
constituiram o foco de aprendizagem I: lixo, sua histéria, destinagcéo e impacto

ambiental.

Inicialmente, na busca de conceituar o lixo, 0s sujeitos de pesquisa
indicaram que o lixo era produzido pelos humanos em suas atividades diarias,
sendo materiais sem utilidade. Com as discussdes realizadas a partir das
leituras dos textos propostos surgiram entre 0s sujeitos novas convicgdes a
respeito do lixo, tais como: seu valor cultural, sua historia, a compreensao de
gue muitas familias tiram seu sustento do lixo, o entendimento das doencas que
sédo geradas a partir da destinacédo inadequada do mesmo, a importancia de
diminuir a producédo dele, a influéncia dos meios de comunicacédo para as
informacdes da populacdo. Referente a destinacdo do lixo e aos impactos
ambientais, os alunos foram convictos em falar sobre a diferenca de
investimento entre o aterro sanitario e o lixdo, os maleficios que os aterros
sanitarios e o lixao trazem para a Sociedade e o Meio Ambiente, tais como:
poluicdo da agua, solo e ar; a transmissao de doencas; o descarte incorreto do
lixo; e a reciclagem como uma forma adequada de destinar o lixo. Desse modo,
avaliamos que houve mudanca da percepcao a respeito do lixo mediante as
atividades realizadas nesse foco de aprendizagem, ampliando o processo de

Alfabetizacao Cientifica a respeito dessa tematica.

Durante as leituras, registros, debates e trabalhos em grupos os alunos
tiveram que lidar com certos obstaculos. Por exemplo, alguns alunos foram
relutantes em abrir espagos para 0os demais expor suas ideias. Observando o
“juri”, constatamos que os sujeitos A2, A3, A5 e A6 conduziram o debate,
deixando os demais com pouca participacdo ou sem a participacdo. Refletimos
gue esta dindmica poderia ter sido conduzida de maneira diferente durante a
sequéncia didatica, pois, ndo havia nem uma regra quanto a participagédo de
todos do grupo. Entendemos que por ndo ter determinado que todos

participassem da atividade, essa se articulou em torno de alguns alunos com o
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perfil de lideres. Outra mudanca que acreditamos que seria viadvel seria
determinar um tempo para as coloca¢des dos participantes, em nossa pratica
nao houve a restricdo do tempo, levando a um tempo maior do que o
inicialmente previsto. Por um lado, como as atividades na Sala de Recursos tém
uma dindmica diferenciada, ha a possibilidade de um maior envolvimento dos
alunos, com tempo para explorar suas curiosidades, dificuldades e
argumentacbes. Em uma sala regular de ensino, talvez seja importante
estimular um tempo maximo para o debate, mas que seja suficiente para

explorar as diferentes estratégias de argumentacao.

No decorrer das atividades deste foco de aprendizagem os sujeitos de
pesquisa obtiveram resultados positivos nas respostas das questdes iniciais e
finais, na realizagdo da produgédo dos cartazes, no rap e no “juri”. Em um
contexto geral, os educandos tiveram facilidade para compreender o conceito
do lixo, seu contexto histdrico e 0s impactos ambientais, dado que se
expressaram apropriadamente na escrita e na oralidade. Percebemos que na
dindmica em que o0s sujeitos de pesquisa puderam se expressar oralmente
houve mais empolgacdo do grupo, pois, a maioria € de alunos bastante
comunicativa. Neste foco de aprendizagem | foi pensado em abrir espaco para
permitir que eles pudessem manifestar suas ideias e concepc¢des. Observamos
que a atividade do “juri” estimulou a oratdria, trabalhou a capacidade de
organizacao de suas argumentacdes e 0 saber ouvir e defender suas ideias ou

aceitar possiveis equivocos.

Quanto as atividades desenvolvidas no foco de aprendizagem | da
sequéncia didatica percebemos que melhor deveria ter sido explorado nos
textos propostos o tema da CTSA, houve a explanacao de algumas relacfes
como da influéncia da Sociedade sobre a Tecnologia e a influéncia da Ciéncia
sobre a Sociedade, mas, ndo foi trabalhado todas as relacdes possiveis
segundo Santos e Mortimer (2000), as leituras propostas tinham o foco maior

para contextos histéricos e a relagéo entre o lixo e o ser humano.

Para podermos apresentar 0os aspectos que mais tiveram em evidéncia
tanto para os indicadores de Alfabetizacdo Cientifica quanto das Inteligéncias

Multiplas usaremos a férmula:
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Total de alunos que mobilizaram os Indicadores de AC
= Resultado X 100 =

Percentual

Quantidade total de possiveis de mobilizacao dos os Indicadores de AC

A férmula apresentada vem para colaborar na representacdo das
porcentagens do Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica que se apresentaram
durante este foco de aprendizagem I, representado no quadro 19- Indicadores
apresentados pelo grupo investigado no foco de aprendizagem |, para
compreendermos quais foram os Indicadores de AC mais mobilizadas durante
este processo. Sendo assim, os Indicadores da Alfabetizacdo Cientifica que

tiveram presentes estéao representados no quadro abaixo.

Quadro 19: Indicadores da Alfabetizacéo Cientifica que mais tiveram presentes

Quanto a mobilizacdo dos indicadores de Alfabetizacdo Cientifica: Foco de
aprendizagem |
(% por numero de alunos que mobhilizaram)
Indicadores mobilizados | Primeiro Segunda “Jari” | Cartazes e
encontro encontro do rap
Questdes Questdes
Inicial | Final Inicial Final
Organizacao das 70% 60% 20% 50% 40% 60%
informacdes
Raciocinio légico 90% 80% 40% 90% 40% 100%
Levantamento de 30% 70%
Hipoteses
Teste de hipéteses | - |  —mem | cmeeeee | e [ e | e
Justificativas 50% 50% 20% 80% 40% 80%
Previsédo 60% 30% 50% 90% 40% 50%
Explicac@o 80% 90% 10% 90% 40% 100%

Fonte: Autoria propria

Em um contexto geral percebemos acréscimos na porcentagem dos
indicadores de Alfabetizacdo Cientifica, mas, chamamos a atencdo para o
indicador previsdo da primeira questao. Na questao inicial computou 60% dos
alunos discursando sobre os problemas ambientais e sociais causados pelo lixo
na busca de conceituar o lixo, ao retornar na questéo final sua porcentagem cai

para 30%. O foco de discussdo muda apoés a aplicacdo da sequéncia didatica,
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antes o tema central era 0os impactos causados, posteriormente as atividades
refletiram sobre o entendimento do que seria o lixo a partir do contexto cultural
em que o individuo esta inserido e que existe diferentes visdes sobre um mesmo
assunto. Acreditamos que para o questionario 1, este seria o principal fator de
mobilizagcdo para a Alfabetizacdo Cientifica dos sujeitos de pesquisa.

Na questdo 2 o que mais nos chamou a atencao foi a disparidade da
porcentagem no indicador explicacdo. Nesta questdo os alunos registraram
falas sobre a destinacdo e os impactos do lixo. Notamos que inicialmente
apresentou-se 10% dos alunos com argumentos condizentes sobre impactos
causados pelo lixo, enquanto que os demais somente citavam de maneira
breve, ao retomar a questdo 90% dos alunos discutiram com fundamentos
buscando justificar os problemas causados pelo lixo, demonstrando que apés a
aplicacdo da sequéncia didatica os alunos tiveram subsidios para discutir com

mais consisténcia os problemas causados pelo lixo.

No foco de aprendizagem I, 0os sujeitos da pesquisa reconsideraram 0s
conceitos ja preestabelecidos por eles sobre o lixo, souberam argumentar de
maneira mais consistente a influéncia do lixo na vida do ser humano e para o
Meio Ambiente, abordaram sobre algumas relacfes existentes entre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente. Perante estas informacdes
consideramos que houve ampliacdo da Alfabetizacdo Cientifica referente ao
tema lixo nas atividades propostas pela sequéncia didatica referente a este foco

de aprendizagem.

No decorrer da sequéncia didatica os sujeitos demonstraram-se
participativos, envolvidos e questionadores, assim, possibilitando a promocéao

das diferentes inteligéncias.

Consideramos que as acfes propostas pela sequéncia didatica deste
foco de aprendizagem mobilizaram: a Inteligéncia Linguistica, com atividades
de leitura, escrita, debates, reflexdes, elaboracdo de cartazes e de um Rap
(GARDNER, 1999); Inteligéncia Interpessoal, promovida com trabalhos em
grupos, estimulando a comunicacéo oral e escrita, desenvolvendo atividades
de cooperacdo (GARDNER, 1999). Foram muitos os momentos em que 0S

alunos expressaram sentimentos de preocupagdo como O préximo;
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Inteligéncia Intrapessoal, instigada nos momentos em que 0sS sujeitos de
pesquisa refletiam e discutiam sobre suas préprias atitudes e vivéncias frente
ao problema causado pelo lixo, e, para Gardner (1999), expressar seus pontos
de vista faz parte da mobilizacdo da Inteligéncia Intrapessoal; Inteligéncia
Naturalista, tendo como eixo central a compreensdo que a Sociedade interfere
diretamente nos fatores ambientais; Inteligéncia Musical, com a composi¢céo

do rap.

As producdes a respeito da Teoria das Inteligéncias Multiplas no ambito
do Ensino e da Educacéao revelam diferentes possibilidades para estimular as
inteligéncias. Na pesquisa de Kruger (2013), com a elaboracédo de jornal da
ciéncia, os alunos realizaram debates, leituras, discussbes de textos sobre
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente e elaboraram resumos,
mobilizando inteligéncias linguistica, naturalista e interpessoal. O trabalho de
Rodrigues (2014) desenvolveu atividades pedagodgicas para mobilizar maior
namero possivel de inteligéncias, tendo como tema Optica, com atividades
como: pintura, desenho e contacdo de historias, buscando estimular as
inteligéncias linguistica, l6gico-matematica, espacial, cinestésica, naturalista e
a interpessoal. As pesquisas de Kruger (2013) e Rodrigues (2014) se
aproximam das ac¢Oes desenvolvidas no nosso trabalho, o qual buscou
mobilizar diferentes inteligéncias no ambiente escolar, com atividades de
leitura, escrita, reflexbes, debates e producédo de investigacdes. Consideramos
importante que a escola ndo se limite a trabalhar as Inteligéncias Linguistica e
Logico-matematica, pois, nossos educandos precisam saber analisar, refletir,
argumentar, discutir, olhar para si e para o outro, considerando diferentes
situacles e acOes fundamentadas cientificamente, para isso, faz-se necessario

a mobilizacéo das diferentes inteligéncias.

Neste momento da sequéncia didatica pensou-se em trabalhar com
leitura de textos com tema pré-estabelecido relativos a Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente, para que houvesse discussao, debates, trabalhos em
grupo e confeccéo de material, o qual, gerou os cartazes e o rap, pensando em
promover as diferentes inteligéncias. Observamos que foi possivel instigar a
Inteligéncia  Linguistica, Inteligéncia Interpessoal, Inteligéncia

Intrapessoal e a Inteligéncia Naturalistica, inteligéncias necessarias para que
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se possa conhecer determinado assunto, em nosso caso, o lixo, sua historia,
destinac&do e impacto ambiental. Essas atividades possibilitaram debater e
trabalhar em grupo, argumentar, ouvir, compreender as ideias dos demais
colegas e agir pelas suas proprias conclusdes. Para Sasseron e Carvalho
(2008), quando se aborda a Alfabetizacéo Cientifica no contexto escolar, deve-
se dar condicbes aos alunos para refletir a respeito de temas cientificos,
tecnolOgicos e sociais para que saibam se posicionar frente as informacoes

recebidas. Este foi o padréo desenvolvido no foco de aprendizagem I.

5.2. Foco de aprendizagem II: as relacdes entre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente com a questéo do lixo

Neste momento, consideraremos para nossa analise o trabalho
desenvolvido pelos sujeitos da pesquisa relacionados a investigacao cientifica
proposta pela sequéncia didatica. Para esta atividade, com o foco de
aprendizagem “As relagdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
com a questao do Lixo” foram utilizados cinco encontros (quarto, quinto, sexto,

sétimo e oitavo encontros).

Iniciaremos com um breve histdrico de cada encontro que compde esse
foco de aprendizagem, para posteriormente discutirmos o trabalho
desenvolvido pelos sujeitos da pesquisa. No inicio desse foco de
aprendizagem, no quarto encontro, 0s sujeitos responderam a questao inicial
“O desenvolvimento cientifico e tecnoldgico auxilia na resolucdo de problemas
causados pelo lixo?”. Apos respondida a questéao, apresentamos aos alunos um
dos possiveis métodos cientificos de uma pesquisa, sendo 0 mesmo registrado

no quadro e discutido.

OBSERVAR: literatura e ambiente == PERGUNTAR == FORMULAR
HIPOTESES === TESTAR HIPOTESE === OBTER RESULTADOS m==)

CONCLUIR: resultados e literatura PUBLICAR (AZEVEDO et al.,
2015, p. 7).
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Na sequéncia, separamos a turma em quatro grupos, representados no
guadro abaixo, para a realizacdo dos trabalhos de investigacdo desenvolvidos

pelos sujeitos da pesquisa.

Quadro: 20: Siglas de identificagdo dos grupos do trabalho de investigacao cientifica

Grupos para o trabalho de Siglas de identificacdo
investigacgao cientifica dos grupos
A6 e A10 GIC1
Al, A3 e A5 GIC2
Ad e A9 GIC3
A2, A8 e A7 GIC4

Fonte: Autoria propria

Apés a formacdo dos grupos, iniciamos a explicacdo da técnica
“Tempestade de ideias”. Os alunos tiveram 10 minutos para elaborar o maior
namero de perguntas possiveis a respeito do tema norteador: A influéncia do
desenvolvimento cientifico e tecnologico para a resolucédo de problemas
causados pelo lixo. O tema foi registrado no quadro e os alunos iniciaram a
tempestade de ideias. Todos o0s alunos participaram da elaboracdo das
perguntas sem que tivessem julgamentos. Ao terminar a tempestade de ideias,

cada grupo teve que fazer a escolha de uma questéo que foi gerada por eles.

Apo6s todos os grupos fazerem sua escolha, a pesquisadora/professora
registrou no quadro e discutiu os critérios para gerar uma pergunta, destacando
gue para isso € necessario que as questbes sejam “Claras e precisas,
delimitadas a uma dimensao viavel (Qque a gente possa fazer dentro das
condicBes de nossa escola), ndo podem envolver julgamento de valor (tipo pior,
melhor) e devem ter uma possivel resposta” (AZEVEDO et al., 2015, p. 12). Em
seguida, os grupos trabalharam para reestruturar suas questbes e a
pesquisadora/professora deu suporte aos grupos de maneira individualizada até
gue todos os grupos formulassem sua questdo de pesquisa. ApOs essa etapa,
0S sujeitos da pesquisa analisaram a pergunta e buscaram uma possivel

resposta, assim, gerando a hipétese para sua questao.

No quinto encontro, cada grupo trabalhou de maneira individualizada,

realizando sua pesquisa via internet na busca de responder a sua pergunta de
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pesquisa. Para cada grupo tinham dois computadores e/ou notebook (aparelhos
da Sala de Recursos) disponiveis para a sua pesquisa bibliografica. As
pesquisas foram realizadas no Google e no Google académico para a busca dos
temas, a pesquisadora/professora primeiramente registrou o buscador no
guadro, posteriormente solicitou aos alunos que fizessem sua busca usando
palavras-chave relacionadas ao seu tema de pesquisa. Fez-se uso de sites
relacionados a tematica lixo e dissertacées do tema para responder as questdes
da pesquisa. Buscou-se durante a pesquisa compreender o conceito historico,
sua origem, causa e a relacao do tema com a Tecnologia e a Sociedade. Assim,
cada grupo realizou as leituras pertinentes ao seu tema e comecou a produzir
seu proprio texto acerca do seu assunto. Porém, ndo concluiram a atividade

neste encontro.

No sexto encontro discutimos como deveriam ser estruturados 0s textos
produzidos pelos alunos referentes a suas pesquisas na internet. Combinamos,
gue neste encontro, buscariamos concluir a atividade de pesquisa e
formulariamos o questionario das pesquisas para testar nossas hipoteses. Foi
conversado com os educandos a respeito da importancia de fazer um
guestionario claro e objetivo, no qual poderia abstrair as informacdes
necessarias para responder as perguntas das pesquisas. A aplicacdo dos
guestionarios das pesquisas foi realizada com alunos do oitavo ano matutino,
proprietarios de uma empresa de Tecnologia, funcionarios de um Colégio
Estadual e professores do Ensino de Ciéncias. Cada grupo teve autonomia para
a escolha dos seus sujeitos de pesquisa, quanto a orientacao para esta escolha,
foi que o grupo estivesse em acordo e 0s sujeitos de pesquisa estivessem em

seu alcance para que fosse possivel realizar a pesquisa.

Para o trabalho estavam disponiveis dois computadores e/ou notebook
por grupo, cada equipe teve a liberdade de se organizar da forma que achava
pertinente, como ndo havia computador e notebook para cada integrante do
grupo eles usaram também para a pesquisa seus aparelhos celulares. A
pesquisadora/professora percebeu o envolvimento dos sujeitos de pesquisa, na
qual, revelavam a preocupac¢do com a qualidade do trabalho. Ao término deste
encontro os grupos tinham estruturado seus textos e 0s questionarios para

aplicacdo com seus sujeitos de pesquisa. Os questionarios foram impressos e
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cada grupo ficou responsavel por buscar as informagfes junto aos seus
pesquisados, trazendo na proxima aula os questionarios respondidos para que

ocorressem as analises.

No retorno do sétimo encontro, argumentamos com o0s alunos a
importancia de registrar os dados da pesquisa tal qual eles se mostrassem e de
preservar a identidade dos sujeitos da pesquisa. Apds este momento, cada grupo
analisou, discutiu e registrou os dados de sua pesquisa. Os grupos GIC1 e GIC3
primeiramente analisaram de maneira quantitativa e construiram gréaficos. Os
alunos que ainda ndo sabiam fazer gréficos no Microsoft Word foram orientados
pela pesquisadora/professora. Apds a elaboracdo dos graficos, os alunos
registraram a porcentagem de cada categoria, usando a regra de trés, e,
posteriormente, analisaram qualitativamente os dados. Ja os grupos GIC2 e
GIC4 realizaram somente suas analises de maneira qualitativa. Outro momento
gue necessitou da orientacdo da pesquisadora/professora foi posterior a
exploracéo quantitativa, quando se procurou realizar uma analise qualitativa dos
dados, estimulando-os a escrever o que tinham compreendido a partir dos dados

apreciados.

No oitavo encontro organizamos a sala de aula com projetor para que
os alunos pudessem expor suas investigacdes e as conclusdes decorrentes das
mesmas. Primeiramente, tratamos de como uma apresentacdo deveria ser
estruturada, acordamos que inicialmente os grupos explanariam o tema e sua
articulacdo com a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente. Em seguida, 0s
alunos apresentariam os dados da pesquisa, explorando as informacfes
principais e suas conclusdes. Conjuntamente, abordamos que durante uma
apresentacao temos que falar de uma maneira que todos compreendam, sendo
bem articulados, observando o tom de voz e ter cuidado com as gesticulacfes
para que nao sejam excessivas. Também enfatizamos o modo como os slides
deveriam ser utilizados, ndo somente para leitura e sim para sustentar seu
processo de argumentacdo e explanacéo do assunto. Este foi 0 momento para
trabalhar os aspectos da oralidade com os alunos, pois, 0s cientistas
apresentam seus dados em eventos e palestras. Desse modo, sentimos a
necessidade de trabalhar os aspectos da oralidade, postura quanto a

apresentacdo, lidar com nervosismo da apresentacdo, saber discutir e
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argumentar seus dados. Essa foi uma oportunidade de mobiliza¢éo de multiplas
inteligéncias, com énfase em: lidar com sua organizagdo do pensamento
(inteligéncia intrapessoal); saber se posicionar em relagdo ao outro, tanto na
divisdo de tarefas dentro do grupo, como na exposi¢éo de suas ideias e debate
com o restante dos alunos (inteligéncia interpessoal); a oralidade e
argumentacdo (inteligéncias linguisticas e l6gico-matematicas); a organizacao
e estruturacdo dos slides. Para a apresentacdo dos grupos, realizamos um
sorteio para determinar a ordem. Ao final das apresentacdes os alunos
responderam novamente a questao “O desenvolvimento cientifico e tecnologico

auxilia na resolucéo de problemas causado pelo lixo?”.

Quadro 21: Sintese do trabalho de investigacdo realizado com os sujeitos da pesquisa

Sintese dos trabalhos de investigacéo realizado pelos sujeitos de

pesquisa
Procedimentos Foram organizados em oito momentos:
realizado por todos o ~ adoradai .
0S grupos 1° gerar a questdo norteadora da investigagao;

2°formular a hipétese;

3° pesquisa bibliografica;

4°elaboragdo do questionario de investigacao;
5 0 aplicacéo do questionario de investigacao;

6 °leitura e analise dos dados;

7° registro do trabalho;

8° apresentacdo dos resultados.

Sintese do trabalho de investigacdo do grupo GIC1

Sujeitos da pesquisa Alunos de uma turma do 8° ano de um colégio® estadual,
turno vespertino.

Questdo de pesquisa Os alunos do 8° ano de um colégio Estadual sabem o que é
lixo hospitalar e quais os problemas que podem causar?

Hipotese Os alunos da turma investigada tém pouco conhecimento
sobre o assunto, mas conhecem 0s perigos, porque S&o
assuntos que sao falados nas aulas de Ciéncias.

NUumero de sujeitos 29 alunos do 8° ano.

pesquisados

Aplicacéo do Os investigadores agendaram a aplicagdo do questionario
questionério com um dos professores da turma e compareceram para

aplicacdo em turma do turno oposto da que os
investigadores estudam.

® As mencdes ao colégio ou municipio em que foram desenvolvidas as atividades foram substituidas por
termos genéricos para preservacdo da identidade dos sujeitos da pesquisa.

143



Sintese do trabalho de investigacao do grupo GIC2

Sujeitos da pesquisa

Proprietarios de uma empresa de Tecnologia.

Questdo de pesquisa

Os Proprietarios de uma empresa de Tecnologia de uma
cidade do Parana conhecem os cuidados que devem ter
com o lixo tecnoldgico produzido por sua empresa?

Hipotese

Acreditamos que os proprietarios dessa empresa conhegcam
os cuidados que devemos ter com o lixo tecnoldgico, porque
hoje para abrir uma empresa de Tecnologia deve-se ter
esses conhecimentos, pois, ha responsaveis para verificar
se a empresa esté tendo cuidado com o lixo produzido por
ela.

Nimero de sujeitos
pesquisados

Um funcionario da empresa de Tecnologia.

Aplicacéo do
guestionario

Os investigadores agendaram a aplicagédo do questionario
com o proprietario da empresa, no turno oposto que 0s
investigadores estudam.

Sintese do t

rabalho de investigacédo do grupo GIC3

Sujeitos da pesquisa

Funcionarios de um Colégio Estadual da regido Oeste do
Parana

Questdo de pesquisa

Os funcionérios de um Colégio Estadual da regido Oeste do
Parana sabem para onde deve ser destinado os remédios
com validade vencida?

Hipotese

Acreditamos que 0s sujeitos da pesquisa vao saber qual é
0 destino correto dos remédios com validade vencida.

Numero de sujeitos
pesquisados

11 funcionarios do Colégio pesquisado.

Aplicacéo do
questionéario

Os investigadores aproveitaram o momento em que
estavam presentes na escola apés o atendimento na Sala
de Recursos Multifuncional Altas Habilidades/Superdotagéo
para aplicar o questionario.

Sintese do t

rabalho de investigacdo do grupo GIC4

Sujeitos da pesquisa

Professores do Ensino de Ciéncias de um Colégio Estadual
de um municipio da regido oeste do Parana

Questdo de pesquisa

Os professores do Ensino de Ciéncias de um Colégio
Estadual de um municipio da regido oeste do Parana
conhecem quais sdo os lixos produzidos no laboratorio
escolar e os cuidados que devem ter com esses residuos?

Hipétese

Supomos que os professores conhe¢am quais sao os lixos
gue o laboratério escolar produz e a maneira correta que
deve ser destinado, achamos que devem ter estudado isso
durante a faculdade.

Nimero de sujeitos
pesquisados

1 professora do Ensino de Ciéncias do Colégio
pesquisado.

Aplicacéo do

Conversado e entregue a professora investigada na sua

guestionario

hora atividade.

Fonte: Autoria prépria
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Durante todo o desenvolvimento desse foco de aprendizagem os alunos
se envolveram ativamente. Ao longo da sequéncia, a maioria dos alunos
interagiu apresentando suas opinides e mostrando a compreensédo do que
estava sendo discutido. Exploramos esse envolvimento, propiciando
oportunidades de ricos debates, pois compreendemos que é de suma
importancia deixar que todos que queiram expor suas ideias, o facam, pois,
estaré estimulando as diferentes inteligéncias neste momento de interagdo no
grupo, tanto no momento de falar como de ouvir, tanto para expor suas ideias,

como analisar e compreender as ideias de seus colegas.

Para analisar os dados constituidos nesse foco de aprendizagem,
utilizamos das sinteses dos trabalhos escritos pelos alunos, dos audios
gravados durante a apresentacdo de seus trabalhos e das respostas a questao
norteadora desse conjunto de encontros. Na discussdo que se segue
apresentamos os indicadores de Alfabetizacdo Cientifica nesse foco de
aprendizagem. Esses dados sao apresentados no quadro 22 para esse
conjunto de encontros. Apos a apresentacdo dos quadros, discutimos como as
acOes dos sujeitos aconteceram ao longo da sequéncia, ressaltando falas que
indicam aspectos da Alfabetizacdo Cientifica e como a mobilizacdo das

inteligéncias estiveram presentes nesse processo.

5.2.1. Aspectos da Alfabetizacdo Cientifica

Inicialmente expomos o quadro com os indicadores de Alfabetizacéo
Cientifica observados durante a investigacdo da questao inicial e final deste

foco de aprendizagem e o trabalho de investigacéo cientifica.

Quadro 22: Indicadores apresentado pelo grupo investigado no foco de aprendizagem
Il

FA2 Foco de aprendizagem: As relacfes entre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente com a questao do Lixo
(encontros 4, 5, 6, 7 e 8)

QUESTAO INICIAL

CATEGORIAS Alunos
1 Organizacao das A2, A3 e A5.
informacdes
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2 Raciocinio légico Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7,
A8 e Al0.
3 Levantamento de Al, A4, A5, A6, A7, A8 e A10.
hipéteses
4 Teste de hipoteses A10.
5 Justificativas Al, A2, A4, A5, A6 e.
6 Previsdo Al, A3, A5 e AG6.
7 Explicagéo A5, A9 e Al0.
DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES DO FOCO DE
APRENDIZAGEM
(Trabalho de investigacao)
CATEGORIAS Alunos
1 Organizacao das Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7,
informacdes A8, A9 e Al0.
2 Raciocinio légico Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7,
A8, A9 e A10.
3 Levantamento de Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7,
hipéteses A8, A9 e A10.
4 Teste de hipoteses Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7,
A8, A9 e A10.
5 Justificativas Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7,
A8, A9 e A10.
6 Previsdo Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7,
A8, A9 e A10.
7 Explicacédo A2, Ad e AG6.
QUESTAO FINAL
CATEGORIAS Alunos
1 Organizacao das Al, A2, A3, A4, A5 e A6.
informacdes
2 Raciocinio légico Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8
e Al0.
3 Levantamento de Al, A2, A4, A5, A6 e A8.
Hipoteses
4 Teste de hip6teses Al e A6.
5 Justificativas Al, A2, A3, A5 e A9.
6 Previsdo Al, A2, A3, A4, A6, A8 e A10.
7 Explicacé@o A9.
Legenda: F2 — Foco de aprendizagem IlI; Al, A2... Siglas para a identificacdo dos

alunos.
Fonte: Autoria prépria

No momento que nos deparamos com o0 quadro de andlise concluida,
podemos contemplar os resultados e perceber que o trabalho de investigacao
gue foi pensado e aplicado segundo as fases de desenvolvimento proposto por
Azevedo et al. (2015), conseguiu abranger o maior nimero de Indicadores de

Alfabetizacdo Cientifica.
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A proposta de Azevedo et al. (2015) segue as fases que séo, observar,
perguntar, formular hipoteses, testar hipotese, obter resultados, concluir e
publicar. Este trabalho direciona os alunos a trabalhar com Indicadores de
Alfabetizacdo Cientifica, visto que os sujeitos de pesquisa no momento do
trabalho de investigagéo ja haviam realizados leituras e discusséo sobre o tema,
assim, tiveram acesso a uma série de informacf6es novas e as informacdes
compartilhadas pelos colegas. Primeiramente realizaram perguntas,
direcionando-as para a elaboracdo das hipoteses de sua pesquisa.
Posteriormente, retomaram as leituras direcionadas ao tema de sua
investigacéo, buscando novas informacdes para que pudessem compreender
com mais clareza seu tema e preparar o teste de sua hipotese. Apos colocar
em prova sua hipoétese, realizaram-se as analises, buscando explicar, justificar
e fazer previséo sobre a hipdtese elaborada e testada. Assim, compreendemos
gue o desenvolvimento de um trabalho de investigagéo cientifica é pertinente
para trabalhar com os Indicadores de Alfabetizacdo Cientifica propostos por
Sasseron (2008).

5.2.2. Andlise dos indicadores da questéao inicial e final

Neste foco de aprendizagem para as analises foram utilizadas as
respostas registradas dos alunos nas questdes inicial e final. Para termos uma
visdo geral das respostas dadas pelos sujeitos da pesquisa, iniciaremos
apresentando um quadro com o0s principais topicos revelados com suas

respostas.

Quadro 23: Topicos das respostas dadas pelos sujeitos ao responder as questdes do
foco de aprendizagem |l

Questdo: “O desenvolvimento cientifico e tecnolégico auxilia na
resolucado de problemas causados pelo lixo? Pronuncie sua opinido sobre esta
tematica”.

Sujeito Questao inicial Questéo
final
Al O avanco da Tecnologia auxilia na | A Tecnologia e o]
(7° ano) reso!ugéq dps_ problemas | desenvolvimento cientifigo
ambientais e sociais. colaboram para a obtencéo
de informagbes, como a
internet. Também auxilia com

147



maquinas para o tratamento
de chorume em lixBes, além
de instrumentos para auxilio
em laboratérios de pesquisa
cientifica.

A2

(8° ano)

Através da producao de maquinas,
por exemplo as que ajudam com o
trabalho nos aterros sanitarios.

Pela disseminacédo de
informagdes/ conhecimento,
exemplo: onde devemos
descartar alguns produtos. E
pela producéo de
magquinarios para descartar o
lixo, como o aterro sanitario.

A3

(9° ano)

Auxilia por exemplo como as
construges dos aterros sanitérios,
tem mais Tecnologia, assim,
contribui para prevenir doencas e
com o tratamento de lixo.

Criando novos meios de
reciclagem, formas de
descarte correto do lixo,
tratamento do chorume em
aterros sanitarios e pelo uso
de maquinas.

A4

(6° ano)

Auxiliando a evitar o excesso de
lixo, na producdo de maquinas para
dar um destino adequado ao lixo.

Inventando maquinas que
auxiliam na limpeza e

incineracao, assim,
diminuindo o lixo e pela
transmissao de

conhecimento sobre 0
assunto.

A5

(9° ano)

Através de pesquisa que dardo um
direcionamento de como prejudicar
menos o Meio Ambiente, um
exemplo é o tratamento do
chorume.

Pela producdo de maquinas
para o descarte adequado do
lixo, protegendo o Meio
Ambiente, pesquisa para
fornecer Tecnologia mais
barata que colabora com a
economia.

A6

(8° ano)

Com formas de reutilizar o lixo,
criando materiais mais ecoldgicos.

Com a disseminacdo de
conhecimento e a producéo
de novas invencdes.

A7

(8° ano)

Com o avan¢go das vacinas e
remédios para tratar doencas
gerados pela poluicdo ambiental
causada pelo lixo.

Avanco da Tecnologia ajuda
no descarte do lixo, mas esta
criando mais e mais lixo.

A8

(6° ano)

Auxilia com pesquisa para buscar
novas solucdes.

Novos conhecimentos e
formas de descarte do lixo.

A9

(7° ano)

Com maquinas para reciclar e
invengdes cientificas que ajudam a
poluir menos a Meio Ambiente.

Com a reutilizacdo de
produtos poluidores, exemplo
€ o0 biogés que gera energia.

Al10

(6° ano)

Gerando e disseminando
conhecimento para que saibam
lidar com o lixo.

De certa forma ele traz seus
beneficios e maleficios, por
exemplo: reduz o lixo
hospitalar e auxilia na
reciclagem, mas também
produz caixas, vidros, bulas e
remédios que ao serem
descartados incorretamente
sdo prejudiciais a
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biodiversidade e o Meio
Ambiente do local.

Fonte: Autoria propria

Em um contexto geral da questao inicial as respostas estiveram em torno
de temas como: a producdo de maquinas, a construcdo dos aterros sanitarios,
prevencao de doencgas, tratamento de lixo, pesquisas, formas de reutilizar o lixo,
criacdo de materiais mais ecoldgicos, avanco das vacinas e remédios para
tratar doencas geradas pela poluicdo ambiental e importancia da disseminacao

do conhecimento.

Observando as respostas iniciais identifiguemos algumas relagdes
existentes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente. Em relacédo a
Influéncia da Ciéncia sobre a Tecnologia (Mckavanagh e Maher, 1982;

“ L

Santos e Mortimer, 2000), o sujeito A5 em suas reflexdes discute que “é atraves
da pesquisa que dardo um direcionamento de como prejudicar menos o Meio
Ambiente, um exemplo é o tratamento do chorume”. Assim, relata a
necessidade de pesquisa e geracao de conhecimentos para o desenvolvimento
de Tecnologia, com o exemplo do tratamento do chorume. O sujeito A5 durante
o desenvolvimento da sequéncia didatica demonstrou ser comunicativo e gostar
de organizar o grupo, mas, apresentou-se discreto no desenvolvimento das
atividades da sequéncia e se comunicou oralmente sobre o tema discutido mais

do que normalmente acontece durante as aulas.

Outra influéncia apreciada relativa ao terceiro eixo estruturante da
Alfabetizacdo Cientifica é a relacdo entre a Tecnhologia sobre a Sociedade,
da-se quando a Tecnologia influencia na maneira de vida de pessoas ou grupos
de individuos. Nesse sentido, A3 relata que a Tecnologia “Auxilia por exemplo,
como as construcbes dos aterros sanitarios, tem mais tecnologia, assim,
contribui para prevenir doencgas e com o tratamento de lixo”. A3 considera que
a Tecnologia envolvida em aterros sanitarios melhora a qualidade de vida dos
moradores daquela regido. A3 tem um perfil de ser sempre muito solidario com
seus colegas, muito amigo e preocupado com todos, acreditamos que devido a

este perfil vem a preocupacdo com as doencas geradas pelo lixo.

Também identificamos a Influéncia da Ciéncia sobre a Sociedade, no

entendimento que as teorias cientificas intervém na forma como as pessoas
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pensam. Nesse contexto, Al10 expressa-se dizendo que “Gerando e
disseminando conhecimento para que saibam lidar com o lixo”,
compreendemos que para A10 gerar ou transmitir conhecimento vai fazer com
gue as pessoas compreendam a maneira adequada de lidar com o lixo, que o
conhecimento muda a percepc¢ao das pessoas e como resultado suas atitudes.
O aluno A10 tem personalidade forte, argumenta sempre para defender sua
opinido, tem dificuldade de aceitar a opinido alheia, isso gera alguns momentos
de enfrentamento com os demais, mas, durante a sequéncia didatica nestes
momentos de enfrentamento soube quando era 0 momento de ouvir e

compreender as ideias de seus colegas.

Ao retomar a questdo final das respostas dos sujeitos da pesquisa,
encontramos 0s seguintes topicos sendo discutidos: gerar e disseminar novos
conhecimentos tendo como auxilio a internet, producédo diversificada de
maquinas, novas formas de reciclar e descartar o lixo, aterro sanitario,
incineracdo, pesquisa para fornecer Tecnologia mais barata, avanco da

Tecnologia também gera lixo e o biogas.

Nas respostas das questdes finais houve novas mencdes a ideia de que
a Tecnologia ndo se remete somente em contribuir para o progresso. Os
sujeitos A7 e A10 relatam que a Tecnologia é produtora de lixo. A10 exemplifica
gue com o uso de medicamentos, junto ao tratamento de saude, vem as caixas,
bulas entre outros tipos de lixo. A9 conduz sua fala para uma discusséo
diferente dos demais colegas, enquanto os demais alunos da turma citam a
reciclagem para reutilizar produtos poluidores, A9 refere-se ao biogas para

geracao de energia.

Para compreendermos como foram analisados os indicadores de
Alfabetizacao Cientifica, exemplificaremos com a resposta do sujeito A9. Como
as respostas do grupo, em um contexto geral, giravam em torno de um mesmo
contexto, optamos em um sorteio para a escolha do sujeito para a andlise deste

momento.

7

A questdo a ser investigada €& “O desenvolvimento cientifico e
tecnologico auxilia na resolucdo de problemas causados pelo lixo? Pronuncie

sua opinido sobre esta tematica”. O sujeito A9, na resposta inicial da pergunta,
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descreveu “Sim, tem muitas maquinas que ajudam a reciclar materiais que néo
se utilizam. E também tem varias invengbes cientificas que ajudam a poluir
menos a Meio Ambiente”. Quando o sujeito reflete sobre a questdo e busca
respondé-la, empenha-se em trazer duas explicagcbes. Primeiramente,
argumenta que existem maquinas que reciclam e auxiliam na resolucdo dos
problemas causados pelo lixo. Em seguida, afirma “E também tem varias
invencgdes cientificas que ajudam a poluir menos a Meio Ambiente”, no qual
acreditamos que esteja se referindo a produtos como os biodegradaveis, que
se decompdem com facilidade e contribuem para reduzir a poluicdo, mas, sua
explicacdo deixa a desejar, pois, as informacdes dadas sdo vagas e pouco

explicativas. Ja em sua resposta final relata que:

Sim, pois em alguns casos vocé pode usar o proprio lixo para fazer
coisas boas em vez de prejudicar o Meio Ambiente. Um exemplo é o
biogas que é cientifico pois vocé gera recursos a partir de feses (sic)

um desses recursos € a energia que € um desenvolvimento
tecnolégico (Sujeito A9).

Inicia com uma explicacéo da questado “Sim, pois em alguns casos vocé
pode usar o proprio lixo para fazer coisas boas em vez de prejudicar o Meio
Ambiente”. Nesta circunstancia, deparamo-nos com uma nova visao, algo que
ainda nao tinha sido discutido com o grupo, assim, durante a sequéncia
didatica, no decurso da pesquisa para o trabalho de investigacdo e nas
discussoées, foram vistas diversas possibilidades para o trabalho com o lixo, com
investimentos adequados. Continuando, o sujeito A9 justifica sua explicacédo
“‘Um exemplo € o biogas que é cientifico pois vocé gera recursos a partir de
feses (sic) um desses recursos é a energia que € um desenvolvimento
tecnologico”. O aluno cita a geragdo do biogas, na qual gera recursos a partir
das fezes dos animais que se ndo tratadas provocam polui¢cdo. Nesse contexto,
Barbosa e Langer (2011) reconhecem que destinar os dejetos de animais
inadequadamente nas propriedades rurais, pode se tornar um problema para
os agricultores, dado que afetam o Meio Ambiente, trazem prejuizos a saude

dos agricultores e acabam gerando maior custo administrativo.
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No Brasil, as propriedades rurais estao buscando se modernizar com as
inovacdes tecnoldgicas da agroindustria. Desse modo, 0 uso de biodigestores
€ uma alternativa tecnologica, pois, oferece bons resultados melhorando os
recursos econdmicos dessa propriedade, diminuindo os problemas ambientais,
prevenindo problemas de saude humana, reduzindo o consumo dos recursos
naturais, resolvendo o problema de abastecimento energético (BARBOSA,
LANGER, 2011). Com o uso da Tecnologia da biodigestdo pode ser gerado
diversos beneficios, sendo estes: ambientais, quando manejado de forma
correta os residuos/dejetos dos animais, evitando a contaminacao da agua, do
solo e do ar; sociais, relacionados ao saneamento basico, evitando que o ser
humano entre em contato com os dejetos e com a proliferacdo de pragas;
econdmicos, pela geracédo de energia e o uso de biofertilizantes (BARBOSA,;
LANGER, 2011). Tanto o sujeito A9 quanto Barbosa e Langer (2011)
concordam que a utilizacdo dos dejetos dos animais nas propriedades rurais
para a producéo de energia € uma Tecnologia que vem a contribuir de diversas

maneiras, podendo ser ambientais, sociais e econémicas.

5.2.3. Anélise dos indicadores de desenvolvimento das atividades
do foco de aprendizagem Il

Para termos um panorama geral das discussfes durante as
apresentacoes dos trabalhos de investigacao cientifica, exibiremos um quadro
com uma sintese dos focos de debate, mas, primeiramente recordemos como
foi efetivado esta parte da sequéncia didatica. Os procedimentos propostos e
realizados por todos os grupos estavam divididos em oito momentos, sendo
estes: gerar a questdo norteadora da investigacdo; formular a hipdtese;
pesquisa bibliografica; elaboracdo do questionario de investigacao; aplicacao
do questionario de investigacao; leitura e analise dos dados; registro do trabalho

e apresentacado dos resultados.

Os grupos foram formados por sorteio, cada grupo trabalhou com
autonomia para delinear seu trabalho, a professora pesquisadora auxiliava os
grupos individualmente, cada equipe tinha disponivel para a sua pesquisa um
computador ou notebook, mesmo assim utilizaram também seus aparelhos

celulares.
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A integracdo dos componentes das equipes ocorreu de maneira
tranquila, somente com o grupo GIC1 foi necessario a intervencdo da
professora, pois, ndo conseguia chegar a um consenso sobre o tema de sua
pesquisa e os sujeitos pesquisados, a partir do momento que chegaram a uma
conclusdo o trabalho fluiu de maneira adequada. No quadro abaixo

apresentaremos o foco principal das discussdes de cada grupo.

24: Sintese de discussédo dos trabalhos de investigacao cientifica (referente ao quadro 21)

Sintese de discussao dos trabalhos de investigagao cientifica

Sintese do trabalho de investigagéo do grupo GIC1

Tema da pesquisa

Lixo Hospitalar.

Foco das discussdes

Conceituaram e exemplificaram o lixo hospitalar.

Discutiram o lixo gerado pelas pessoas e o lixo gerado

pela medicacéo e suas formas de descarte.

Apresentaram seus dados da pesquisa que gerou as

seguintes discussdes:

v' Formas de descarte do lixo hospitalar;

v" Problemas causados pelo descarte inadequado
do lixo hospitalar;

v" A Tecnologia auxilia no descarte do lixo hospitalar,
na producdo de medicacdo, mas é um dos
causadores da producéo do lixo;

v" E a conclusdo dos dados de sua pesquisa.

Sintese do t

rabalho de investiga¢&o do grupo GIC2

Tema da pesquisa

Lixo tecnolégico.

Foco das discussdes

Conceituaram lixo eletrénico.

Discutiram sobre descarte adequado e inadequado.
Problemas ambientais causados pelo lixo tecnolégico.
Consumismo.

Falaram sobre a dependéncia que a populacdo tem da
Tecnologia.

Dados de sua pesquisa.

Sintese do t

rabalho de investigacéo do grupo GIC3

Tema da pesquisa

Destinacdo dos remédios com validade vencida.

Foco das discussdes

Obrigatoriedade de estampar nas embalagens a data de
fabricacdo e de validade.

A data limite é referéncia que indica o fim do periodo da
vida util do medicamento.

O que pode acontecer se tomar um medicamento
vencido.

Destinacdo adequada para a medicagédo vencida.
Maneiras inadequadas de destinar a medicagéo vencida
e 0s impactos que causam no Meio Ambiente.
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e Beneficios da Tecnologia, exemplos, perspectiva de
vida aumentou, producdo de remédios, melhor
qualidade de vida para pessoas que tem doencas que
nao conseguiriamos curar.

e Diferenca entre lixdo e aterro sanitario.

e Os dados da pesquisa.

Sintese do trabalho de investigagcao do grupo GIC4

Tema da pesquisa Lixos produzidos no laboratdrio escolar.
Foco das discussdes Temas mais discutidos durante a apresentagéo deste grupo
foram:

e Necessidade de conscientizacdo de um tratamento
eficaz para a disposicdo final do lixo produzido pelos
laboratdrios escolares.
e Universidades estdo montando programas de
gerenciamento de residuos.
e Os residuos descartados de forma inapropriada
podem oferecer danos ao Meio Ambiente ou a salde do
ser humano.
e Legislagéo referente ao descarte do lixo produzido
nos laboratdrios escolares.
e Tipos de contaminacao pelo descarte incorreto.
e Equipamentos de laboratério escola gerados pela
Tecnologia e que geram lixo.

Fonte: Autoria propria

O trabalho de investigacéo cientifica proposto pela sequéncia didatica
almejava abranger os trés Eixos Estruturantes de Alfabetizacdo Cientifica
descritos por Sasseron e Carvalho (2008), explorando o trabalho como um todo.
Observamos que o primeiro dos eixos estruturantes, a compreensao basica de
termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais, foi abordado
por cada grupo ao pesquisar, ler, compreender e discutir os conceitos do seu
tema bem como a relacdo do seu tema de pesquisa com a Sociedade e o Meio
Ambiente. Por meio das analises dos dados de suas pesquisas, 0s alunos
compreenderam algumas fragilidades quanto ao entendimento do grupo
pesquisado sobre seu tema, percebendo que muitas das atitudes que os
individuos tém sdo motivadas pela falta de compreensdo de determinado
assunto. O segundo eixo, compreensao da natureza da Ciéncia e dos fatores
éticos e politicos que circundam sua préatica, foi abordado por meio do
trabalho de investigacdo desenvolvido na sequéncia didatica. Os alunos
vivenciaram um processo investigativo e agora tinham em suas mentes
aproximacdes de como as investigagfes cientificas podem ser realizadas. Em
relacdo ao terceiro eixo, entendimento das relagdes existentes entre Ciéncia,

Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente, compreendemos que este eixo
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esteve presente nos momentos que foram discutidos temas como a influéncia da
Tecnologia no dia a dia das pessoas e que ela interfere tanto de maneira positiva
como negativa, que devemos estar atentos a estas influéncias para que
possamos ter um futuro saudavel.

Neste momento, traremos algumas falas dos sujeitos da pesquisa durante
a apresentacdo de seus trabalhos de investigacdo cientifica, para melhor
observamos os indicadores de Alfabetizacdo Cientifica e como foi desenvolvida
a atividade de investigacao cientifica. Durante a fase do projeto de apresentacao
dos trabalhos, o grupo GIC1 explica sua pesquisa sobre lixo hospitalar para seus
colegas, na discussédo sobre as formas de descarte do lixo, 0 sujeito remete a
ideia de que a Tecnologia contribui para a destinacao do lixo hospitalar. O sujeito
A10 relata que

A Tecnologia ela trouxe o aterro sanitario, a incineracdo e a reciclagem
gue vocé pode utilizar pra ta reciclando esse tipo de matéria, vocé pode
t4 descartando ele de uma forma que ndo prejudique tanto o Meio
Ambiente, porque qualquer forma de descarte é totalmente prejudicial
e também a incineracdo, que ela prejudica de certa forma o ambiente,
ela prejudica na forma da poluicdo do ar.

O sujeito A10 apresenta em seu discurso a construcao de uma justificativa,
iniciada com a exposicao da fala “A Tecnologia ela trouxe o aterro sanitario, a
incineracdo e a reciclagem que vocé pode utilizar pra ta reciclando esse tipo de
matéria”. Sasseron e Carvalho (2008) mencionam que a justificativa pode se
revelar com uma afirmacao que da garantia ao que foi proposta. Essa proposicao
foi expressa quando se discutia sobre as formas mais adequadas de descarte
do lixo hospitalar.

A10 refere-se que Tecnologia veio contribuindo para o descarte do lixo
hospitalar, com a criacdo dos aterros sanitarios, incineracdo e a reciclagem.
Segundo Sasseron e Carvalho (2011b), o indicador, justificativa e as garantias
de Toulmin (2006) assemelham-se ho momento em que colaboram de forma
positiva com a ideia revelada, ou na condicdo de refutacdo, mas, para esta
premissa compreendemos que colaborou positivamente em seus argumentos.
Nesse contexto, afirma que a Tecnologia contribui com solugdes para o problema
do lixo, mas também identifica que essa é limitada, pois, em todas as formas de

descarte do lixo ocorre algum tipo de poluicdo. Assim, A10 dispbe de uma
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previsdo relacionada aos tipos possiveis de descartes do lixo “vocé pode ta
descartando ele de uma forma que nao prejudique tanto o Meio Ambiente,
porque qualquer forma de descarte é totalmente prejudicial e também a
incineracéo, que ela prejudica de certa forma o ambiente, ela prejudica na forma
da poluigédo do ar”. Sasseron e Carvalho (2008) explicam que a previsao se
apresenta quando uma acdo é associada a certos acontecimentos, aqui
entendemos como a agéo sendo o descarte do lixo e 0 acontecimento a poluigao.
Compreendemos também o raciocinio légico, durante a apresentacdo do
trabalho a maneira como foi revelada suas ideias foi de facil compreenséao.

Perante a fala de A10 deparamos com a influéncia da Tecnologia sobre a
Sociedade, pela Tecnologia temos maneiras de destinar o lixo de uma forma
gue minimize os impactos causados por ele, essas possibilidades influenciam na
maneira como nos relacionamos com o lixo produzido bem como conduzimos
nossas atitudes.

Recordamos que o desenvolvimento do trabalho de investigacéo cientifica
proposto foi desenvolvido nos encontros 4, 5, 6, 7 e 8. Nesses encontros
desenvolvemos as atividades descritas a seguir.

No quarto encontro: os sujeitos responderam a questdo inicial do
encontro; foi apresentado o método de pesquisa cientifica de Azevedo et al.
(2015); organizado os grupos de pesquisa; realizada a técnica “Tempestade de
ideias”; discutidos os critérios para gerar uma pergunta e o levantamento de
hipéteses para sua questdo. No quinto encontro ocorreram: pesquisas na
internet; compreensao do conceito historico de lixo e a relacdo do tema com a
Céncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente. No sexto encontro foram
realizadas: discusséo da estrutura dos textos produzidos pelos alunos referentes
as suas pesquisas na internet; elaboracao dos formularios e/ou questionario das
pesquisas para testar as hipoteses; impressdo dos formularios. No sétimo
encontro, cada grupo realizou: analise, discussao e registro dos dados de sua
pesquisa; producdo dos slides para a apresentacdo de seus trabalhos para o
préximo encontro. No oitavo encontro ocorreram: apresentacdo e discussao
dos trabalhos de investigacao cientifica; conclusbes das pesquisas.

Como listado acima, foram diversas as atividades desenvolvidas nesses

cinco encontros, contudo, os alunos tiveram somente o quinto encontro e parte
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do sexto encontro para realizar leitura e pesquisa sobre o tema a ser
pesquisado. Sabemos que para nos aprofundar em um determinado assunto se
exige diversas leituras e o tempo disponibilizado aos sujeitos para leitura e
interpretagéo limitou em certa medida o aprofundamento do tema. Mas,
observamos uma facilidade em desenvolver todas essas atividades em um curto
periodo de tempo, pois 0 grupo apresentava o comportamento de Altas
Habilidades/Superdotacdo descrito por Renzulli (2014), ou seja, capacidade
acima da média, elevados niveis de comprometimento com a tarefa e
criatividade. Assim, os alunos revelaram-se concentrados, focados e envolvidos
nas atividades, evidenciando envolvimento e comprometimento com as mesmas.
Retomando nossa discussao sobre a Alfabetizacéo Cientifica, remetemos
a Sasseron e Carvalho (2008), que mencionam a importancia de proporcionar
aos educandos informacdes que faz com que eles sejam capazes de relacionar
a Ciéncia com a Tecnologia e as formas como se relacionam com o ambiente e
a Sociedade, sendo capazes de discutir e refletir sobre as informacdes e os

impactos que a Sociedade e o ambiente podem sofrer.
Na amostra abaixo apresentamos fragmentos correspondentes ao audio

da apresentacdo de um dos trabalhos de investigagéo.
Pesquisadora: Bom pessoal entdo vamos comecar. Pode ficar
la na frente. Entdo, vocés perceberam que para trabalhar com algum

método cientifico temos algumas fases para respeitar. Qual é a
primeira parte que vocés fizeram durante o projeto?

Sujeito A9 (7° ano): Questodes.
Sujeito A9: Hipoétese.
Pesquisadora: Isso. Uma questéo e uma hipotese, essa questéao

ela teve que seguir algumas regras, alguém lembra quais séo as regras
para poder cria uma questdo?

Sujeito Al (7° ano): Tinha que fazer sentido, tinha que ter uma
resposta clara...

Pesquisadora: Para a elaboragéo de uma questéo, tem que ser
clara, a Al falou certo, que mais, tinha que ter uma possivel resposta,
tinha que ser objetiva, ter a ver com nosso tema que era a questéo de
lixo e Tecnologia e que tinha que ser dentro dos ambientes possiveis
para nossa pesquisa. A partir disso, qual foi o proximo passo que a
gente deu depois de criar essa questao e levantar a hipétese?

Sujeito A9 (7° ano): Pesquisamos, pesquisamos para saber a
resposta.
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Pesquisadora: Isso mesmo, fizemos pesquisas. E pesquisas
relacionadas sobre o....

Sujeito A5 (9° ano): Conteldo para o questionario.
Pesquisadora: Isso mesmo, 0 que Uusamos 0 gue para conquistar

a resposta da nossa questéo? Se existia uma resposta ja feita. O que
a gente usou?

Sujeito A9: A internet.

Pesquisadora: A internet, o computador, o que € isso?

Sujeito A5: Meio de pesquisa.

Pesquisadora: E um meio de pesquisa através da...

Sujeito A9: Internet.

Pesquisadora: Tecnologia. A Tecnologia ela veio contribuir para

nossa pesquisa?

Sujeito A10 (6° ano): Sim.

Pesquisadora: Sim, a Tecnhologia contribuiu para nossa pesquisa,
a partir do momento que fizemos a pesquisa bibliogréafica, qual foi o

préximo passo?

Pesquisadora: Elaboramos um questionério. O que esse
questionario veio fazer?

Sujeito A9: Para a gente saber o conhecimento das pessoas que
foram pesquisadas.

Sujeito A5: Para saber o conhecimento das pessoas sobre o
assunto.
Pesquisadora: Isso que fizemos foi uma investigacdo, cada um

com um tema escolhido, o sujeito da pesquisa também escolhido por
vocés, investigamos qual era o entendimento que eles tinham para nés
podermos validar a questdo. A partir do momento da aplicacdo do
questionario, qual foi o préximo passo?

Sujeito Al (7° ano): Foi fazer o levantamento e fazer a conclusdo
das perguntas e das respostas.

Pesquisadora: Isso, a andlise das respostas. Entdo, vocés
compreenderam como pode ser feito uma pesquisa cientifica?

Varios sujeitos: Sim

Pesquisadora: Hum... Entdo, quando vocés pegaram o
guestionario, o que vocés tinham no questionario?

Sujeito A9: Respostas.
Pesquisadora: Dados, entdo os dados sdo o que? Sdo as

respostas dos sujeitos da pesquisa, o que vocés tém para trabalhar na
andlise de vocés. Eu pedi para que todos vocés pesquisassem, qual
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era a influéncia da Tecnologia dentro do tema de cada grupo. Teve
influéncia?

Sujeito A9: Teve.

Nos reportamos a este audio com o objetivo de representar o trabalho
desenvolvido com o0s sujeitos de pesquisa, que tinha como objetivo a
aproximacgdo do trabalho realizado pelos alunos com modos de pensar e
elementos que fazem parte de uma investigacao cientifica. Desse modo, 0s
alunos perpassaram situacdes que constituem um processo investigativo:
elaboraram questdes e hipéteses, coletaram dados, a partir dos dados
adquiridos realizaram analises, decodificaram resultados e assumiram um certo
comportamento perante as analises e reflexdes das informacgfes obtidas. Por
exemplo, os alunos do grupo GICI efetuaram a questdo de investigacdo “Os
alunos do 8° ano de um colégio Estadual sabem o que é lixo hospitalar e quais
0s problemas que podem causar?”

Como ja apresentado no Quadro 21 “Sintese do trabalho de investigacao
realizado com os sujeitos da pesquisa”, o grupo GIC1 apresentou a hipétese “Os
alunos da turma investigada tém pouco conhecimento sobre o assunto, mas
conhecem o0s perigos, porque sdo assuntos que sdo falados nas aulas de
ciéncias”. Nesse contexto, fizeram o teste de hipdteses e constituiram seus
dados de pesquisa ao aplicar um questionario a 29 alunos do 8° ano. No curso
do trabalho realizam uma explicacao para concluir suas analises, relacionando
as informacdes da pesquisa com a hipétese levantada. O grupo GIC1 concluiu
em seu relatério descritivo final e na apresentacédo oral de sua conclusao aos
demais colegas que: “Grande parte dos pesquisados do 8° ano do Colégio
Estadual de XXX ndo sabem o que € o lixo hospitalar, quais os problemas que
ele causa e as suas doencas, acreditamos na importancia de discutir mais sobre
0 assunto do lixo, a falta de conhecimento muitas vezes pode ser o fator de
descarte incorreto. O lixo por sua vez causa dano ao Meio Ambiente e a
biodiversidade no planeta podendo até modificar o relevo”. Durante a
apresentacao do trabalho do grupo GIC1, no momento em que se discutia a
influéncia da Tecnologia no seu tema de pesquisa que era o lixo hospitalar, o

sujeito A10 estabelece a relacdo entre a Tecnologia e o lixo hospitalar, como é
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possivel observar a seguir (na expressao “ele” usado pelo sujeito A10 na fala a

seguir estd remetendo-se a Tecnhologia)

De certa forma ele traz seus beneficios e maleficios, por exemplo: ele
reduz o lixo hospitalar e auxilia na reciclagem mas também produz
caixas, vidros, bulas e remédios que ao serem descartados
incorretamente s&o prejudiciais a biodiversidade e o Meio Ambiente do
local” (SUJEITO A10).

O sujeito A10 usa trés indicadores da AC, parte do levantamento de
hipéteses ao relatar que “De certa forma ele traz seus beneficios e maleficios”,
insere a ideia que a Tecnologia pode estar acompanhada de beneficios e
maleficios, fornece uma justificativa “ele reduz o lixo hospitalar e auxilia na
reciclagem mas também produz caixas, vidros, bulas e remédios’,
exemplificando vantagens e prejuizos que a Tecnologia traz a Sociedade. Assim,
essa informacdo da aval a sua hipdtese e para concluir faz uma previsao
dizendo que “que ao serem descartados incorretamente sdo prejudiciais a
biodiversidade e o Meio Ambiente do local”, explicando os fendbmenos que estéo

associados aos maleficios acompanhados pela Tecnologia.

5.2.4 Mobilizacéo das Inteligéncias

Para podermos comentar sobre a mobilizacédo das Inteligéncia Mdltiplas,
usaremos as diferentes estratégias que foram desenvolvidas pelos sujeitos da
pesquisa durante a investigacdo cientifica proposta pela sequéncia didatica,
conforme o quadro 25 observamos as inteligéncias mobilizadas durante este

processo.

Quadro 25: Inteligéncias Mdltiplas mobilizadas durante o trabalho de investigacao cientifica

Inteligéncias Multiplas mobilizadas pelos sujeitos de pesquisa durante
a questao inicial e a questéo final

Inteligéncia Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9 e Al0.
Linguistica
Inteligéncia Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9 e A10
Naturalista

Inteligéncias Multiplas mobilizadas pelos sujeitos de pesquisa durante
o trabalho de investigacéao cientifica
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Inteligéncia Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9 e A10.
Linguistica

Inteligéncia Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9 e A10.
Interpessoal

Inteligéncia Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9 e A10.
Intrapessoal

Inteligéncia Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9 e Al0.
Naturalista

Inteligéncia Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9 e Al0.
Matematica

Inteligéncia Visuo - Al, A3, A4, A5, A6, A9 e A10.

Espacial

Fonte: Autoria propria

Com base no quadro acima, discorreremos como percebemos a
mobilizag&o destas inteligéncias. Durante o desenvolvimento da investigagao os
alunos realizaram andlises, debates, registros, discussbes, elaboraram
hipéteses, realizaram pesquisas bibliograficas, leituras, interpretacoes,
prepararam questdes, realizaram analises qualitativas e quantitativas e
apresentaram suas pesquisas para 0os demais colegas de maneira oral. Para
Smole (1999), atividades como fazer leitura, produzir textos, realizar discussfes
e debates sédo atividades que mobilizam a Inteligéncia Linguistica, essas acoes
foram executadas pelos sujeitos Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9 e A10 ao
longo do trabalho de investigacao cientifica.

Durante o planejamento de nossas aulas temos que refletir a respeito das
atividades que podem estar relacionadas a cada inteligéncia, pois, uma mesma
atividade pode estar mobilizando vérias inteligéncias (SMOLE,1999). Pensando
nos aspectos do conhecimento linguistico descritos por Gardner (1994),
exploraremos a fala do sujeito A9. O sujeito apresenta um perfil de aluno
bastante comunicativo, participativo e bem sociavel, contudo, nos momentos de
leitura, pesquisa e andlise de seus dados demonstra-se bastante concentrado,
gosta de concentrar os trabalhos para si e os realiza com qualidade. Esta
dindmica de elaboracao e apresentacado de trabalho com Slides para os demais
colegas nado é novidade para o Sujeito A9, pois, ja participou de outros projetos
na Sala de Recursos Multifuncional Altas Habilidades/Superdotacao, realizando
leituras, discussbes em grupo sobre o tema escolhido, elaboracdo de

guestionério para compreender a concepg¢do dos alunos de Ensino Médio,
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aplicacdo do questionario, andlise dos dados, organizacdo de Slides e
apresentacao e discussao sobre os dados com os alunos do Ensino Médio. Mas,
seu colega de pesquisa, 0 sujeito A4, nao tinha experiéncia com este tipo de
trabalho, foi quando A9 colaborou ensinando seu colega a elaborar os Slides e
na construcdo dos gréficos. Tanto o sujeito A9 quanto o A4 necessitaram de
auxilio para recordar como executava a regra de trés para realizar a analise
guantitativa e elaboracao dos graficos.

Retomando nossa analise da Inteligéncia Linguistica, exibiremos uma
fala de A9 durante a apresentacao do trabalho de investigacao, pertencente ao
grupo GIC3, que trabalhou com o tema do descarte de medicagéo com validade

vencida.

Segundo o ministério da saude, o fabricante é obrigado a estampar nas
embalagens a data de fabricacéo e de validade assim como o nimero
do lote do medicamento, se ele é controlado ou se ele é de venda livre
sem a apresentacdo da receita médica. Essa data limite funciona como
um fator de referéncia que indica o fim do periodo da vida atil do
medicamento ou seja, depois daquela data os laboratérios ndo mais
garantirdo a capacidade do produto de apresentar a poténcia, eficacia
e seguranca, entdo, tipo assim, se vocé tomar o remédio depois da
validade que ta marcado ndo é certeza que ele vai funcionar, ele
também pode causar um mal-estar e ndo ter a eficicia desejada, se
vocé quer que ele previna uma doenca ele vai te dar uma imunidade
abaixo do que ele daria se ele ndo tivesse com a validade vencida. O
que pode acontecer se tomar um medicamento vencido? No caso
precisa se considerar duas condi¢cdes. Na primeira, os medicamentos
vao perdendo a estabilidade lentamente depois da data de fabricacéo,
mas que o processo pode levar anos. E a segunda é que a data final
do prazo de validade é estabelecida pela industria farmacéutica como
forma de atestar que o produto ndo tem as caracteristicas e eficacia e
seguranca até aquele més e ano, desde que tenha seguido a risca as
orientacdes sobre a melhor forma de armazenar o produto. Depois
desta data os fabricantes estdo dispensados de continuar os testes
sobre a estabilidade das substancias que compdem o medicamento.
Entéo se vocé tomar algum remédio com a validade vencida, acontecer
alguma coisa e vocé for reclamar com o fabricante ele ndo vai poder
fazer nada, porque ele te avisou com a data de validade, mas vocé quis
tomar, entdo ele ndo precisa mais te devolver o dinheiro ou prestar
algum atendimento (Sujeito A9, 2018).

Em seu discurso percebemos que conseguiu organizar suas ideias de
maneira pertinente, primeiramente elenca as informacdes relativas a caixa de
medicamento e a importancia de observa-las, na sequéncia explica o que pode
acontecer ao tomar um medicamento vencido e que os fabricantes apos a data
de validade ter expirado ndo tém mais responsabilidade com a pessoa que tomar

esse medicamento fora do prazo de validade. O sujeito A9 lista uma série de
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informagbes para convencer as pessoas a nao tomarem medicamentos

vencidos, na sua conclusao diz:

Ent&o se vocé tomar algum remédio com a validade vencida, acontecer
alguma coisa e vocé for reclamar com o fabricante ele ndo vai poder
fazer nada, porque ele te avisou com a data de validade, mas vocé quis
tomar, entdo ele ndo precisa mais te devolver o dinheiro ou prestar
algum atendimento (Sujeito A9, 2018).

Ele instiga uma reflexéo a respeito das atitudes das pessoas, tentando ser
convincente em seus argumentos, pois, explica com diversas informac¢des e uma
linguagem clara, compreensiva e de qualidade ao grupo, apresentou a
capacidade de convencimento do individuo, uma habilidade muito utilizada pelos
cientistas que devem apresentar durante a explanacdo de seus trabalhos
cientificos um discurso claro e convincente, ndo somente para a comunidade
cientifica, mas, também para a populacéo leiga.

Segundo Albagli (1996), foi no periodo do pds-guerra que ocorreu o
aumento da consciéncia e da preocupacdo da Sociedade a respeito dos
impactos negativos do progresso cientifico-tecnologico. Portanto, ha uma
atencdo maior acerca da necessidade de a Sociedade ser informada sobre a
Ciéncia e seus impactos. Para que isso aconteca € inevitavel o uso de certos
recursos técnicos para divulgar as noticias cientificas e tecnoldgicas para o
publico em geral, objetivando tornar uma linguagem especializada em uma
linguagem compreensivel para os leigos, pretendendo alcancar um publico
maior, assim, denominada como popularizacdo da Ciéncia ou divulgacéo
cientifica (ALBAGLI, 1996). Para Albagli (1996), a divulgacao cientifica pode ser
orientada por diferentes objetivos, um deles pode ser o educacional, com a
finalidade de disseminar informacéo cientifica as pessoas, esclarecendo sobre a
solucdo de problemas relativos aos fenémenos cientificamente estudados.
Assim, se antes o0s responsaveis pela divulgacao cientifica exerciam o trabalho
de tradutores da linguagem cientifica agora devem orientar e esclarecer os
individuos sobre os impactos sociais da Ciéncia e da Tecnologia. Albagli (1996)
lembra que a perda de prestigio da comunidade cientifica vem pela falta de
compreensdo da populacdo referente aos assuntos da Ciéncia, precisando

assim gue o cientista se comunique mais claramente.

163



O sujeito A9 teve seu momento de aproximacdo do modo de trabalho e
argumentacgéo de um cientista ao conhecer um tema, elaborar uma questao de
pesquisa, sua hipotese, analisar os dados e depois discutir com um grupo. Além
disso, no momento que expde seu trabalho usa termos que sdo compreensiveis
e cita motivos para convencer as pessoas a ndo tomarem medicamentos
vencidos.

Para Gadner (1994) a Inteligéncia Interpessoal esta voltada a
capacidade de observar e distinguir nos outros individuos seus humores,
motivacbes e intencdes. Exemplo de pessoas que usam a inteligéncia
interpessoal sao “terapeutas, professores, lideres politicos, atores e vendedores”
(SMOLE, 1999, p. 13). Para a estimulacdo desta inteligéncia, Smole (1999)
indica trabalhar com atividades que exijam cooperacao, trabalhos em grupo,
jogos e estimulagcédo da comunicacao oral e escrita. Considerando a proposta de
atividades para estimulacdo da Inteligéncia Interpessoal de Smole (1999),
podemos ponderar que os sujeitos de pesquisa Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8,
A9 e A10 tiveram sua inteligéncia interpessoal mobilizada, pois, todos realizaram
os seus trabalhos em grupo, discutiram seus dados e sua pesquisa de madeira
escrita e oral. Os grupos trabalharam de maneira colaborativa e participaram das
discussfes de seu grupo e dos trabalhos dos demais colegas ho momento da
apresentacdo dos trabalhos. Os sujeitos A7 e A8 sdo 0s que geralmente
possuem mais dificuldade de interagir no grupo. A7 possui habilidades no
desenho e necessita em alguns momentos de um maior tempo para processar
as informacdes. JaA A8 tem um perfil mais recatado/timido. Esses alunos
geralmente optam em trabalhar sozinhos, mas, durante todo o processo de
investigacdo envolveram-se com as atividades de seus grupos. Isso indica que
as atividades propostas e a interacao dos grupos foram capazes de mobilizar a
Inteligéncia Interpessoal inclusive em alunos que tem uma maior dificuldade
nesse tipo de interacdo em grupo.

A Inteligéncia Intrapessoal estd atrelada aos aspectos internos do
individuo, o acesso a sua vida sentimental, a capacidade de compreender-se e
assim orientar o comportamento em favor de seu bem-estar (GARDNER, 1994).
Smole (1999) sugere aos professores algumas atividades para estimular a

Inteligéncia Intrapessoal como estabelecer metas, discutir, refletir e escrever
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sobre vivéncias, sensac¢des e seu raciocinio, permitindo ser diferente dos outros
e expressar seus pontos de vistas. No desenvolver do trabalho de investigagéo
cientifica foi possibilitado aos sujeitos da pesquisa que estabelecessem suas
metas quanto a sua pesquisa, houve momentos de discusséo, reflexao e registro
sobre o que tinham pesquisado. Assim, Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9 e
A10 expressaram seus pontos de vista de maneira oral e escrita.

Observando na sequéncia a Inteligéncia LdOgico-Matemética, nos
deparamos com afirmacao de Gardner (1994) de que a Ciéncia e a mateméatica
estdo intimamente aliadas, sendo que muitas vezes, as novas ferramentas
matematicas foram utilizadas pela comunidade cientifica. Podemos citar que a
“teoria de David Hilbert das equacgdes integrais foi necessaria para a mecanica
guantica e a geometria diferencial de Georg Friedrich Riemann provou ser basica
para a teoria da relatividade” (GARDNER, 1994, p. 113). Assim, o cientista, em
geral, precisa da matematica, por mais que seus interesses e motivacdes sejam
outros, 0 matematico externa entusiasmo por sistemas abstratos, ja o cientista
estd movido em explicar a realidade fisica. A matematica torna-se um
instrumento para elaboracdo de modelos e teorias, podendo explanar o
funcionamento do mundo, pelo viés da fisica, quimica, biologia, Ciéncias sociais
e Ciéncia cognitiva (GARDNER, 1994). Gardner (1994) diz que a Ciéncia nha
época classica foi profundamente ligada a filosofia e a matematica, mas, com o
passar dos tempos tornou-se independente, apesar de estes dois campos
continuarem a fertilizarem-se mutuamente. Gardner (1994) compreende que o
talento cientifico e matematico podem estar na mesma pessoa, porém, suas
paixdes e motivos ndo se assemelham.

Para Smole (1999), a Inteligéncia Logico-Matematica caracteriza-se em
pessoas que sdo habeis em légica, matematica e Ciéncias, estabelece a
habilidade para o raciocinio lo6gico-dedutivo, capacidade de solucionar
problemas que envolvam principios matematicos, competéncia associada ao
pensamento cientifico. Exemplos de profissionais que evidenciam esta
inteligéncia sao cientistas, advogados, fisicos e matematicos. As atividades para
estimular a Inteligéncia Légico-Matematica propostas por Smole (1999) sao:

resolver problemas matematicos, jogos matematicos, analise de dados,
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trabalhos com numeros, medidas, geometria, probabilidade e nocdes de
estatistica e experimentos.

Quanto as atividades que foram desenvolvidas durante a investigagcao
cientifica dos alunos pensando na Inteligéncia L6gica-Mateméatica foram: gerar
a questao problema e buscar respondé-la; levantando hipoteses; interpretacao
e andlise dos dados dos trabalhos de pesquisa; construcdo dos gréficos e
execucao das porcentagens na analise quantitativa dos dados. Portanto, gerar a
guestédo problema, levantar hipéteses, interpretar e analisar foram realizadas por
todos os sujeitos de pesquisa (Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9 e Al10).
Contudo, os alunos A4, A6, A9 e A10 foram além, pois, executaram a construcao
dos graficos, resolveram operacbes de porcentagens, fazendo uma analise
guantitativa de seus dados.

Um dos trabalhos desenvolvidos na investigacéo dos alunos foi o do grupo
GIC1, que tiveram como sujeitos da pesquisa alunos de uma turma do 8° ano
de um colégio Estadual, turno vespertino. A questéao de pesquisa foi: os alunos
do 8° ano de um colégio Estadual sabem o que € lixo hospitalar e quais os
problemas que eles podem causar? A Hipotese elaborada pelo grupo GIC1 é
que:

Os alunos da turma investigada tém pouco conhecimento sobre o

assunto, mas conhecem o0s perigos, porque Sao assuntos que séo
falados nas aulas de ciéncias (GIC1).

Os alunos tiveram a oportunidade de planejar seu trabalho investigativo,
estabelecer metas, gerar uma questao problema e tentar respondé-la, instigando
0 pensamento cientifico e o matematico. Abaixo, apresentamos parte dos
resultados apresentados no relatério final e dos slides usado pelo grupo G1C1
para apresentar o trabalho aos demais colegas, buscamos estes dados para

representar a analise quantitativa.
Trabalho de pesquisa realizado pelo Grupo GIC1

1- Vocé sabe o que é considerado lixo hospitalar? Exemplifique

Entre os 29 alunos pesquisados, 14 alunos conseguiram exemplificar o que é considerado lixo
hospitalar, os exemplos citados pelo grupo que responderam a questdo foram:

Exemplos Quantidade de
citados vezes citado
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01
Sangue
~ 01
Infeccdes
. 10
Seringa
09
Agulhas
03
Luvas
. 02
Caixas de
remédios
03
Gases
02
Sondas
usadas
04
Restos de
remédios
1
Ataduras 0

Portanto, 48, 27% dos alunos conseguiram exemplificar os que é lixo hospitalar. Os
demais 51,72% nao souberam descrever o que era lixo hospitalar. Concluindo assim que a
maioria dos alunos do 8° ano ndo sabia a resposta ou ndo tiveram boa vontade de responder o
guestionario.

2 - Qual é o destino do lixo hospitalar cortante?

Qual é o destino do lixo hospitalar cortante?

25
20
15
10
5
0 . —
Aterro Apenas Outros
sanitario ou descartar
incineracdo

Fonte: Pesquisa GIC1

Como podemos observar no grafico um total de 23 alunos responderam aterro sanitario
ou incineracao, correspondendo a 79,31 % dos alunos optaram por este item. No segundo item
foram 5 alunos, sendo 17,24 %. E por ultimo somente 1 aluno, total de 3,44 %.

3 - O que acontece com o descarte incorreto do lixo hospitalar?
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O que acontece com o descarte incorreto do lixo hospitalar?

Transmissdo Recolhido e Contaminacdo  Infeccdo Prejudicao  N&o soube
deviruse  descartado meio ambiente  responder
bactérias  corretamente

12
10

OoON B O

Fonte: Pesquisa GIC1

Conforme o grafico, transmisséo de virus e bactérias 1 aluno respondeu, total de 3,44%.
Recolhimento e descarte corretamente 1 aluno citou, 3,44%. Contaminacao 4 alunos, 13,79%.
Infeccdes 4 alunos, 13,79%. Prejuizo ao Meio Ambiente 8 alunos, 27,58% e nao soube
responder 11 alunos, total de 37,93%.

4- Acha que a Tecnologia ajudou a combater ou eliminar o lixo hospitalar?

Acha que a tecnologia ajudou a combater ou eliminar o lixo hospitalar?

20

15

10

5

0
Sim, trazendo novas N&o, normalmente a
formas de reciclar ou tecnologia € uma das
eliminar grandes causadoras da

producdo de lixo.

Fonte: Pesquisa GIC1

Com um total de 29 alunos que responderam a questéo, 18 alunos assinalaram a
opcao: Sim, trazendo novas formas de reciclar ou eliminar, correspondendo a 62,06%, os
demais 11 alunos assinalaram pela alternativa: Ndo, normalmente a Tecnologia é uma das
grandes causadoras da producéo de lixo, totalizando 37,93%.

Nesta dinamica esta perceptivel o uso do raciocinio légico
matematico, pois, trabalhou-se com leitura dos resultados das questdes,
formulacao de gréaficos e porcentagem na busca de responder sua questao de
pesquisa. Durante a apresentacédo final da exposicao do trabalho para os
demais colegas, o sujeito A10 do grupo GIC1 concluiu sua fala dizendo que

chegou:
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Grande parte dos pesquisados do 8° ano do Colégio Estadual de
XXXX ndo sabem o que € o lixo hospitalar, quais os problemas que
ele causa e as suas doencas, acreditamos na importancia de discutir
mais sobre o assunto do lixo, a falta de conhecimento muitas vezes
pode ser o fator de descarte incorreto. O lixo por sua vez causa dano
ao Meio Ambiente e a biodiversidade no planeta podendo até
modificar o relevo (Sujeito A10, 2018).

Historicamente percebemos certos descuidos com o descarte do lixo.
Salgado e Cantarino (2006) relatam que desde 300 a.C. o Egito desenvolveu
um sistema de irrigacao para aproveitar as aguas do rio Nilo, porém, o lixo ndo
tinha importancia significativa, o lixo de nivel doméstico era basicamente
organico aproveitado para a alimentacdo dos animais. Os gregos e romanos
tinham grandes problemas com a limpeza publica em Atenas, a obrigacdo da
limpeza das ruas era de cada proprietario do trecho, havia lei que proibia o
langamento de aguas com fezes e urina nas ruas. Ainda assim, tais regras nao
garantiam a limpeza das ruas, a escuriddo da noite complicava a limpeza e
facilitava o surgimento de fezes, lixo e entulho pelas ruas da cidade (SALGADO;
CANTARINO, 2006). Na Idade Média a questdo da higiene deixava muito a
desejar, pois, havia falta de coleta de lixo, possibilitando destinacédo inadequada
do lixo, somente em 1666 em Londres ha servicos de limpeza nas ruas
(SALGADO; CANTARINO, 2006).

No Brasil, os municipios sdo os responsaveis pelo sistema de limpeza
publica. Tendo como principal atividade afastar o lixo da populacdo dando-lhe
um destino correto. Porém, isso requer programas e politicas que
comprometam os sistemas publicos, privados e a comunidade em geral em uma
perspectiva para o Desenvolvimento Sustentavel (SALGADO; CANTARINO,
2006). Segundo Salgado e Cantarino (2006), o crescimento econdmico traz
aumento da producédo de lixo, se ndo for devidamente destinado de maneira
correta acarreta graves consequéncias para o ambiente, existindo necessidade
de os gestores publicos implantarem programas que incluiam acfes de
educacdo ambiental, proporcionando inclusive novos comportamentos
individuais e coletivo e maior conscientizagdo quanto a0 compromisso com o

lixo.
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Para Gardner (1994), a Inteligéncia Visuo-Espacial desenvolve no
individuo a capacidade de observar o mundo visual com clareza, podendo
transforma-lo e modifica-lo a partir de suas percepcdes iniciais. Assim, a
Inteligéncia Visuo-Espacial apoia-se na capacidade de perceber formas e ou
objetos. Usaremos agora o discurso do sujeito A3 durante a apresentagéo do
trabalho do grupo GIC3, esta mesma fala foi anteriormente usada para explanar
a Inteligéncia Interpessoal, como Smole (1999) relata que em uma mesma

atividade pode estar mobilizando varias inteligéncias.

O lixao ele afeta os animais que estdo em volta dele, porque eles vao
procurar abrigo em volta e meio que o lixao vira o abrigo de alguns
animais que vivem por la. Eles vao pra la eles podem adoecer, morrer
e também tem a parte que os animais como ratos, baratas que vivem
la eles transmitem doencas para as pessoas que trabalham ou moram
por perto (Sujeito A3, 2018).

Neste relato identificamos na Inteligéncia Interpessoal a preocupacao
com 0s seres vivos que vivem nos lixdes e nas aproximacgdes, enquanto na
Inteligéncia Visuo-Espacial verificamos sua capacidade de observacao do
espaco no qual esta localizado os lixdes, percebendo as transformacdes e suas
modificacdes ambientais e sociais sofridas pela comunidade que mora proxima
deste espaco, mudancas quanto a proliferacéo de animais, doencas, odores e
a perda do embelezamento do espaco. De acordo com Amorim et al. (2010), o
lixdo é o principal local onde é depositado os residuos, € a céu aberto, colocado
de qualquer forma, sem nenhum tipo de tratamento e acaba se misturando com
0 espaco, assim, causando diversos problemas ambientais como a perda da
gualidade da agua, do ar, do solo, da qualidade de vida das pessoas que vivem
préximas destes locais e o impacto visual e estético do local. Pensando em
diminuir os impactos Ambientais, Amorim et al. (2010) expdem a necessidade
de se ter conhecimento sobre o assunto, ter medidas de controle e
implementacdo de Politicas Publicas no intuito de prever ou reverter 0s
impactos causados pelo lixo. Assim, compreendemos que 0 sujeito A3
mobilizou a Inteligéncia Visuo-Espacial, pois, observou modificacdes
possiveis no espaco em que estao instalados os lixdes e a influéncia que estes

tém perante 0s seres vivos que permeiam aquele lugar.
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Smole (1999) sugere como atividades para estimular a Inteligéncia
Visuo-Espacial trabalhar com mapas, croquis e maquetes, representar
trajetos, montar quebra-cabecas, trabalhar com a geometria e montar gréficos.
Compreendemos que a partir dessa premissa os sujeitos Al, A3, A4, A5, A6,
A9 e Al10 instigaram a Inteligéncia Visuo-Espacial ao montar graficos durante
as analises de seus dados do trabalho de investigacdo cientifica. Como
sugestdo de atividades para trabalhar com a Inteligéncia Visuo-Espacial de
Smole (1999) é montar graficos, agora exemplificaremos um dos trabalhos
produzidos pelo grupo GIC3. Apés a aplicacdo de sua pesquisa, realizaram a
leitura, interpretacéo dos dados e concluiram com a construgéo de gréficos e
compreensao do conceito que o grupo pesquisado tinha naquele momento

sobre o tema medicacédo com validade vencida.

Trabalho de pesquisa realizado pelo grupo GIC3

1-Para onde devemos levar os remédios com a validade vencida?

ON D OO

Fonte: Pesquisa GIC3

Na questdo um, 11 pessoas foram entrevistadas. 8 pessoas marcaram que os remédios
vao para as farmacias sendo assim 72,7% das pessoas marcaram esta alternativa. 3 pessoas
marcaram que os remédios vao para 0s vasos sanitarios, postos ou sao incinerados, sendo
assim 27,2% marcaram a alternativa outros.

2- Para onde vocé leva os remédios com a validade vencida?

LIXO FARMACIAS ESGOTO OUTROS

o N b O
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Fonte: Pesquisa GIC3

Na questéo dois, 11 pessoas foram entrevistadas. 7 pessoas marcaram que levam os
remédios para as farmacias sendo assim 63,6% das pessoas marcaram esta alternativa. 1
pessoa marcou esgoto assim 9,09% das pessoas marcou esta alternativa. 3 pessoas marcaram
gue levam os remédios para os postos de saude, sendo assim 27,2% das pessoas escolheram
esta alternativa.

Como Gardner (1994) relata nunca uma inteligéncia se manifesta
isolada, cada atividade, tarefa, funcdo, necessita de uma combinagcéo de
inteligéncias. Portanto, neste exemplo entendemos que além da Inteligéncia
LAogica-Matemética também esta visivel a Inteligéncia Visuo-Espacial. Os
exemplos dos graficos foram retirados das analises do trabalho de investigagéo
do grupo GIC3. Para Gardner (1994), a Inteligéncia Visuo-Espacial colabora
com o pensamento cientifico e quando intensamente agucada tem um valor
imenso para a Sociedade. Na Ciéncia, com a imaginacao na busca de resolver
problemas pelos cientistas e inventores, a Inteligéncia Visuo-Espacial é
nitidamente visivel, pois, muitas experiéncias sdo construidas na cabeca dos
cientistas, no papel ou usando o modelo tridimensional (GARDNER, 1994).
Para Gardner (1994), o crescimento da Ciéncia pode estar relacionado com o
desenvolvimento de certas manifestacdes espaciais, dado que, a Ciéncia tem
uma estreita relacdo com os registros de diversos conhecimentos feitos em
desenhos, com a disponibilidade de manuscritos, ele desempenha papel
importante para o ensino de Ciéncia e a forma do pensar cientifico, sendo
assim, o conhecimento espacial disponibiliza uma variedade de ferramentas,
como a maneira de captar informacdes, formular e resolver problemas com

finalidades cientificas.

Segundo Smole (1999), a Inteligéncia Naturalista descrita por Gardner
refere-se aos individuos que séo sensiveis ao mundo natural. Durante toda a
sequéncia didatica foi estimulado aos alunos leituras, discussodes, analises,
registros de maneira escrita, por desenho e até musica relativos ao Meio
Ambiente e a sua relacdo com o ser humano, tendo como tema central o “lixo”.
Na atividade de investigagdo cada grupo pode optar por qual linha de estudo
relacionado com o lixo havia interesse. Sendo que todos os sujeitos da pesquisa

se envolveram nas leituras, analises e discussdes, interpretamos que 0s
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sujeitos Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9 e A10 tiveram a Inteligéncia
Naturalista mobilizadas. O fragmento da discussao abaixo faz parte a
apresentacao oral do trabalho de investigagdo do grupo GIC3, o qual faz uma

reflexdo entre a Tecnologia e o lixo produzido por ela.

Pesquisadora: Me da um exemplo A9 da influéncia da Tecnologia no
teu trabalho?

Sujeito A9 (7° ano): Ela consegue criar remédios, tipo remédios que
s6 com a Tecnologia € possivel de se criar.

Pesquisadora: A Tecnologia sO trouxe esse lado bom de criar os
remédios?

Sujeito A9: N&o.
Pesquisadora: Com a criacao dos remédios o que mais acarretou?
Sujeito A9: A embalagem.

Pesquisadora: Da embalagem, por exemplo. O que a embalagem
gera?

Sujeito A9: Lixo.
Pesquisadora: Lixo. Entdo a Tecnologia s6 veio contribuir?
Varios sujeitos: Nao.

Sujeito A3 (9° ano): Entdo, a Tecnologia de certa forma ela contribui,
mas, os aparelhos tecnolégicos também vao virando lixo tecnoldégico,
entdo, ele causa muitos danos em relacéo ao lixo tecnolégico.

Sujeito A1(7° ano): E até porque o principal causador do lixo
tecnoldgico é a propria Techologia, porque com mais Techologia, com
mais avanco foi surgindo mais lixo.

Os sujeitos mencionam o quanto a Tecnologia influéncia a nossas vidas,
tanto de maneira positiva quanto de maneira negativa. A Tecnologia vem
crescendo de maneira acelerada, mudando nossa forma de viver, facilitando
nossa comunicacdo, reinventando maneiras de armazenar informacoes,
aperfeicoamento o setor da saude. Apesar disso, junto aos beneficios da
Tecnologia temos os maleficios, tais como o lixo produzido, por exemplo, a cada
celular lancado com novas Tecnologia, muitos descartam o que esta usando
para acompanhar a “moda”. Amorim et al. (2010) abordam que o
desenvolvimento de Tecnologias ndo veio acompanhado da preocupacao de
reintegrar os materiais artificiais ao Meio Ambiente e que a producdo de

residuos esta ligada ao nosso modo de viver.
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5.2.5. Sintese das ocorréncias do foco de aprendizagem Il

No trabalho de investigacdo proposto para os alunos durante a
sequéncia didatica usamos o autor Azevedo et al. (2015) que sugere 0s
seguintes elementos do processo de investigacéo: observacéo, elaboragéo de
uma pergunta, formulacédo das hipéteses, testar hipéteses, obter resultados e
conclusdo. Optamos por este autor, pois, compreendemos que esses
elementos estabeleciam aproximacgdes com os indicadores de Alfabetizac&o
Cientifica de Sasseron e Carvalho (2008), o qual demanda agucar no educando
0 pensamento para resolver, discutir e divulgar os problemas de uma

determinada investigagéo.

Sasseron e Carvalho (2008) propbéem o trabalho que instiga a
Alfabetizacdo Cientifica com alunos de diferentes niveis de escolaridade,
encorajando-os a assumir uma postura de pesquisadores, compreender como
uma pesquisa cientifica é estruturada bem como estabelecer relacdes entre

Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente.

Com o desenvolver de nosso trabalho, os alunos discutiram em muitos
momentos que: 0 conhecimento gera progresso tecnologico; que a Tecnologia
faz parte do nosso dia a dia, influenciando-nos na maneira de pensar e agir;
gue a Ciéncia e a Tecnologia proporcionam a disseminacéo de conhecimentos,
producdo de maquinarios e medicamentos, mas, também geram fatores
negativos, como a producdo das caixas e bulas de medicamentos que
produzem lixo e o descarte de medicacdo vencida. Além disso, o progresso
tecnolégico aguca nas pessoas a necessidade de estarmos sempre com 0
melhor aparelho eletrénico disponivel, existindo um exagerado descarte dos
dispositivos eletrdnicos. Desse modo, 0s sujeitos de pesquisa apontaram o

consumismo como um dos fatores da acelerada producéao de lixo eletrénico.

A sequéncia didatica foi pensada para alunos que frequentam a Sala de
Recursos Multifuncional Altas Habilidade/Superdotacao, o tema foi definido por
sugestdo do grupo, pratica realizada neste ambiente pedagdgico, no qual os
projetos realizados sdo construidos a partir do interesse de estudo dos alunos.

Esta pratica vem ao encontro do Modelo de Enriquecimento para toda a escola
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de Renzulli (2014), que tem por finalidade incorporar um curriculo expandido
em oportunidades, recursos e apoio para 0s professores, propiciando
enriquecimento curricular e uma aprendizagem investigativa para toda a escola
(RENZULLI, 2014). Para Renzulli (2014), o resultado da exaltag&o do curriculo
orientado para a resolucdo de testes padronizados e o continuo uso de
materiais prescritivos tem sido uns dos motivos da falta de engajamento na
aprendizagem por parte dos educandos. Renzulli (2014) usa o termo “fabrica
de informagdes” para este método de aprendizagem e expde que ocasiona
habilidades de nivel inferior, ja uma aprendizagem investigativa faz a
aprendizagem tornar-se mais interessante, prazerosa e desenvolve melhores

habilidades de pensamentos.

O Modelo de Enriguecimento para toda a Escola (SEM) busca estimular
as capacidades dos educandos almejando que eles sejam capazes de adquirir
e executar algumas habilidades. Revemos agora algumas habilidades citadas
por Renzulli (2014), habilidades estas que também se apresentam quando
estamos falando no processo de Alfabetizacdo Cientifica, como: organizar
tarefas, considerar diferentes alternativas, pesquisar informacdes adicionais,
gerar argumentos e explicacoes, elaborar hipéteses e conceitos apropriados,
elaborar perguntas pertinentes, compreender seus pensamentos e os dados
coletados, prever resultados e tirar conclusdes, saber comunicar-se em
diferentes formatos (divulgacéo do trabalho) e resolver o problema da questéo

com ideias criativas e inovadoras.

Neste foco de aprendizagem as relacdes existentes entre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente foram relacionadas a tematica do lixo,
desenvolvido em nossa sequéncia didatica. Concordamos que foi efetivada a
proposta dos autores usados com base tedrica para este trabalho, pois, 0s
sujeitos da pesquisa elaboraram suas questfes, geraram suas hipoteses,
testaram suas hipoteses, fizeram pesquisas na busca de compreender o tema
escolhido pelo grupo, interpretaram os dados, registraram e explicaram seus
dados e para a conclusdo discutiram seus trabalhos com o0s grupos que
estavam participando das atividades da sequéncia didatica. Todos os trabalhos
de investigacdo realizados durante a sequéncia didatica exploraram os

conceitos-chave e histéricos relacionados ao tema de pesquisa escolhido pelo
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grupo, a relagdo entre Tecnologia, Sociedade e Ambiente bem como a questéo
da ética quanto a autenticidade dos dados e no manejo desses dados. Desta
forma, consideramos apropriado o uso de uma metodologia investigativa para
trabalhar com os alunos a Alfabetizac@o Cientifica, tanto para o ensino regular
guanto como projeto desenvolvido na Sala de Recursos Altas
Habilidades/Superdotacéo, visto que, compreendem 0s conceitos basicos e
cientificos fundamentais, tem o entendimento da Natureza da Ciéncia e seus
principios éticos e politicos e a articulacdo existente entre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente, contemplando os trés Eixos Estruturantes da
Alfabetizacdo Cientifica. Renzulli (2014) menciona que a aprendizagem
investigativa aumenta o conhecimento, desenvolve as habilidades de

pensamento e amplia a produtividade criativa.

Para compreendermos as articulacdes entre a Alfabetizacdo Cientifica
(AC), a Teoria das Inteligéncias multiplas (TIM) e o Modelo de Enriquecimento
para toda a Escola (SEM) - proposta de trabalho para ser realizada no contexto
do atendimento de alunos com Altas habilidades/Superdotacdo, mas que
Renzulli (2014) sugere que seja desenvolvida com todos os estudantes —
estabelecemos no quadro 26 uma sintese das propostas de trabalho de cada

teoria segundo seus autores.

Quadro 26: Sinteses das propostas de trabalho no contexto escolar de AC, TIM e
SEM

Sintese Proposta de trabalho
do SEM segundo Renzulli,
(2014)

Sintese Proposta de trabalho
do TIM segundo Gardner
(1999)

Sintese da proposta de
trabalho de Sasseron e
Carvalho  (2008) para
estimular a Alfabetizacao
Cientifica

1. Considerar as
capacidades, interesses e
estilos de aprendizagem.

2. A aprendizagem é mais
efetiva, significativa e
prazerosa quando os alunos
desfrutam o que estdo
fazendo e o conteudo
apresenta-se no contexto
real e atual.

3. Na aprendizagem
investigativa, objetivando
aumentar o conhecimento, a
aquisicdo de habilidades de

1. A inteligéncia deve ser
compreendida como uma
habilidade para resolver
problemas ou criar um
produto que seja valorizado
em um ou mais cenarios
culturais.

2. Ofertar um ambiente de
estimulagdo e cooperacao,
gue incentive os alunos a
imaginar solucdes, explorar
possibilidades, levantar
hipoteses, justificar seu

1. Competéncias para
resolugdo, discussdo e
divulgacéo de um problema
investigativo.

2. Dar condi¢cbes para o
aluno discutir e refletir a
respeito de temas relativos
a CTSA e que saibam
posicionar-se.

3. Demanda agucar no
aluno o pensamento para
resolver, discutir e divulgar
0s problemas de uma
determinada investigacéo.
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pensamento e a
produtividade criativa.

4. Algumas habilidades a
serem desenvolvidas:
planejar uma tarefa; gerar

raciocinio e validar
proprias conclusdes.

suas

3. Para pensar em mobilizar
as diferentes inteligéncias no
contexto escolar as praticas

4. Encorajando-os a
assumir uma postura de
pesquisadores,

compreender como uma
pesquisa  cientifica &

argumentos; explicacdes; | pedagogicas necessitam ser | estruturada.
hipéteses; vocabulario e | diversificadas.

conceitos apropriados;

formular perguntas

significativas;  aplicar e

transformar as informacdes
em conhecimento atil;

acessar rapidamente as
informacdes; tirar
conclusbes;  comunicar-se

efetivamente e solucionar
problemas criativamente e
produzir novas ideias.

Fonte: Autoria propria

Quando tracamos aproximacdes ao longo do trabalho entre as
fundamentacdes (SASSERON;
CARVALHO, 2008), da Teoria das Inteligéncias mdultiplas (SMOLE, 1999 e
GARDNER, 2011) e do Modelo de Enriquecimento para toda a Escola

(RENZULLI, 2014) compreendemos aspectos comuns, como: a aprendizagem

tedricas da Alfabetizacdo Cientifica

precisa ser significativa e investigativa; a importancia do desenvolvimento de
habilidades de aquisi¢cdo de conhecimentos, tais como planejamento de tarefas,
elaboracdo de hipoteses, explicacdo, argumentacdo, solucdo de problemas,
elaboracao de conclusdes e exploracdo de diversas possibilidades e caminhos
metodoldgicos. Ao nosso ver, essas sdo habilidades necessarias para assumir
uma postura de pesquisador, uma das caracteristicas presentes na proposta de
trabalho de Sasseron e Carvalho (2008) para estimular a Alfabetizacéo
Cientifica. Na proposta da sequéncia didatica buscamos que muitas dessas
aproximacdes fossem contempladas, em especial, na atividade que buscava a
aproximacdo com a investigacao cientifica, sendo essa a atividade que mais
mobilizou as Inteligéncias Mdltiplas e os indicadores de Alfabetizacao Cientifica.

Quadro 27: Sinteses das aproximacgdes de trabalho no contexto escolar entre o
trabalho de investigacao cientifica e as teorias da AC, TIM e SEM

Investigacéo cientifica e Investigacao cientifica e TIM | Investigacéo cientifica e AC
SEM

1. Resolveram, discutiram e
divulgaram seu trabalho

1. Durante o processo | 1. Resolveram
de investigagdo cientifica | problemas e consideraram o
cada aluno assumiu na
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pesquisa as atividades que | contexto cultural de sua | como o grupo sobre seu
mais achava pertinente e/ou | pesquisa. problema investigado.
melhor desenvolvia. 2. Foi um ambiente de | 2. Discutiram e refletiram a
2. Cada grupo a partir | cooperacdo trabalhando | respeito das CTSA e se
do tema geral de pesquisa | ativamente em grupo. posicionaram.

optou por pesquisas de seus | 3. 4. Assumir uma postura de
interesses. Imaginaram, explorar | Pesquisadores,  buscando
3. Com a investigacdo | possibilidades, ~ elaboraram | COmpreender como  uma
buscaram compreender o | hipéteses e tiraram suas | P€SdYISa cientifica ¢
contexto real do seu tema. proprias conclusoes. estruturada.

4. Contemplaram uma | 4- Participaram de

aprendizagem investigativa, | atividades diversificadas.

aumentando seu

conhecimento.

5. Planejaram,

argumentaram, formularam

hipoteses, compreenderam

conceitos, solucionaram

problemas e tiveram acesso

a novas informagdes.

Fonte: Autoria propria

Com as aproximacdes entre a investigacdo cientifica da sequéncia
didatica e o SEM, acreditamos que o0 nosso trabalho foi desenvolvido no
contexto do atendimento da Sala de Recursos Multifuncional Altas
Habilidades/Superdotacédo, pois, contemplamos varias das propostas de
trabalho do SEM. O trabalho de investigacao cientifica foi o0 que mais mobilizou
as Inteligéncias Multiplas e os indicadores de Alfabetizacdo Cientifica.
Constatamos também, que quanto mais diversificadas as atividades
trabalhadas com os alunos, maior a mobilizacéo das inteligéncias e a amplitude
das habilidades apresentadas pelo sujeito, como: argumentar, discutir, buscar
informacdes, questionar e tirar suas conclusdes. Caracteristicas essenciais
alfabetizado cientificamente,

para um sujeito ser consequentemente,

manifestando mais indicadores de Alfabetizacéo Cientifica.

No desenvolvimento do foco de aprendizagem Il, os temas que surgiram
tanto nas respostas das questdes iniciais e finais, quanto no trabalho de
investigacdo a partir do interesse de estudo dos sujeitos de pesquisa foram:
Lixo hospitalar e os problemas que podem causar; Lixo tecnoldogico e os
cuidados que se deve ter com sua destinacdo; Descarte adequado de remédios
com validade vencida; Lixo produzido no laboratério escolar e os cuidados que
se deve ter com esses residuos e reciclagem. Uma das fragilidades de trabalhar

com esta dinamica em sala de aula € ter disponivel material eletrébnico com
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internet, computadores e/ou notebook para que todos o0s grupos consigam
realizar suas pesquisas. No nosso trabalho composto por dez sujeitos tinhamos
disponiveis trés computadores e um notebook, ainda assim, houve a
necessidade de utilizar os aparelhos celulares dos alunos. No caso da escola
avaliada, praticamente todos os estudantes dispunham de celular. Desse
modo, acreditamos que quando bem orientados quanto ao uso pedagdgico, o
celular torna-se um instrumento motivador para os estudantes e aproxima-os

das informagdes mais rapidamente.

Quando mudamos a metodologia inicial constituida de leituras pré-
estabelecidas e discussbes para uma pratica na qual os alunos iam
direcionando seus trabalhos, percebemo-los mais animados que anteriormente.
A dinamica de investigagdo proxima a cientifica torna a sala de aula mais
movimentada, pois, cada grupo discute com 0s seus 0 Seu tema de
investigacdo, assim, surgindo diferentes discussées em um mesmo ambiente.
Sao muitas as atividades para desenvolver um trabalho de investigacdo, sendo
elas, elaboracdo das questdes e hipoteses, pesquisa, leitura, debates e
reflexbes, aplicagdo da pesquisa para 0s sujeitos escolhidos, analises
guantitativas e qualitativas dos dados, producdo do relatorio final e
apresentacdo dos dados. Cada etapa dessas foram pensadas de maneira a
promover as diferentes inteligéncias, por exemplo, para mobilizarmos a
Inteligéncia Matematica incluimos as analises quantitativas dos dados. Assim,
constatamos que esta dinamica investigativa mobilizou um grande grupo de
inteligéncias:  Inteligéncia  Linguistica, Inteligéncia Interpessoal,
Inteligéncia Intrapessoal, Inteligéncia Naturalista, Inteligéncia Matemética
e a Inteligéncia Visuo—Espacial. A atividade investigativa foi a proposta da
sequéncia didatica que mobilizou o maior nimero de inteligéncias de forma
concomitante. Segundo Sasseron e Carvalho (2008), as aptidées necessarias
para estimular o trabalho de Alfabetizacdo Cientifica sdo excitar o pensamento
de resolucéo, discusséo e divulgacao de problemas, percebendo as diferentes
relagbes existentes com o problema investigado, percebemos assim, que ao
mobilizarmos o0 maior numero de inteligéncias, mais, conseguiremos ampliar o

nosso conhecimento, desenvolvemos com mais fluéncia nossa oratéria e
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escrita, vamos superando o0s obstaculos de relacionamento e exposi¢do

referente a apresentacao de trabalhos.

5.3 Foco de aprendizagem lll: biogds como um recurso tecnoldgico para a

diminuicdo de dejetos gerados pela agropecuéria

O ultimo encontro foi pensado para ser um momento mais tranquilo, mas,
com muitas discussdes e conhecimento, pois, 0 grupo vem de varios encontros
com trabalho intenso de pesquisas e analises. Desse modo, trabalhamos nesse
ultimo encontro com base na discusséo de videos e na apresentacédo de uma
parddia. Para comegarmos o encontro, 0s sujeitos da pesquisa responderam a
questdo inicial: E possivel enfrentar de forma sustentavel os problemas
ambientais causados pelos dejetos dos animais? De que maneira iSso seria

possivel?

A sala de aula foi organizada para que os alunos se sentassem em
circulo em torno da mesa e com retroprojetor para assistirmos a dois videos.
Posteriormente ao terem respondido a questdo, propomos assistir e discutir
dois videos. O primeiro video tratava dos custos ambientais causados pela
grande quantidade de dejetos/estercos dos animais, neste caso 0S suinos,
tornando um problema ambiental, mostrando aos pecuaristas que as fezes dos
animais sdo uma fonte extraordinaria de gas metano que polui a atmosfera vinte
vezes mais que o gas carbonico. O video discute os caminhos para enfrentar
de forma sustentavel e até lucrativa este problema ambiental, com o0 uso de
biodigestores. Quanto ao segundo video é discutido o aproveitamento
sustentavel dos dejetos e o0 quanto esta influenciando a vida das pessoas que
trabalham como os biodigestores, explicando detalhadamente o funcionamento
dos biodigestores. Para concluirmos nossas atividades foi apresentada ao

grupo uma parédia da misica Despacito!?, que fala a respeito de fontes de

10" Usar somente o audio. (Referéncia: https://www.youtube.com/watch?v=4SN8Ys-tpAs).
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energia ndo renovaveis e a importancia da energia em nossas vidas. Neste

momento, ouvimos a musica e discutimos as informacdes pertinentes.

Posteriormente, ao final da sequéncia didatica, cantamos e dancamos a parédia

da musica Despacito. Ao final da aula, os sujeitos da pesquisa responderam

novamente & questdo inicial: E possivel enfrentar de forma sustentavel os

problemas ambientais causados pelos dejetos dos animais? De que maneira

isso seria possivel?

5.3.1. Aspectos da Alfabetizacdo Cientifica

Apos leituras e reflexbes a respeito das questdes respondidas pelos

Nossos sujeitos de pesquisa, averiguamos os indicadores apresentados no

qguadro a seguir.

Quadro 28: Indicadores apresentado pelo grupo investigado no foco de aprendizagem

FA3 Foco de aprendizagem: Biogas como um recurso
tecnoldgico para a diminuicdo de dejetos gerados pela
agropecuaria (encontro 9)
QUESTAO INICIAL
CATEGORIAS Alunos
1 Organizacao das informacdes A3, A5 e A6.
2 Raciocinio légico A3, A5 e A6.
3 Levantamento de hip6teses
4 Teste de hip6teses
5 Justificativas A5 e A6.
6 Previsdo AB.
7 Explicacé@o Al, A2, A3, A5, A6, A8, A9 e A10.
QUESTAO FINAL
CATEGORIAS Alunos
1 Organizacao das informacdes Al, A2, A3, A5,
A6, A9, A10.
2 Raciocinio légico Al, A2, A3, A5, A6, A9 e Al0.
3 Levantamento de hip6teses AB.
4 Teste de hip6teses
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5 Justificativas A2, A3, A5, A6, A9 e A10.
6 Previsédo Al, A2, A3, A5, A6, A9 e A10.
7 Explicagéo Al, A2, A3, A5, A6, A7, A8, A9 e
Al0.
AUDIO DA DISCUSSAO DOS VIDEOS

CATEGORIAS Alunos
1 Organizacao das informacgdes
2 Raciocinio légico A10.
3 Levantamento de hip6teses
4 Teste de hipoteses
5 Justificativas Al
6 Previsdo Al, A2, A5, A9 e A10.
7 Explicacéo Al, A3 e Al0.
Legenda: F2 — Foco de aprendizaiﬁnmolsl.l; Al, A2... Siglas para a identificacdo dos

Fonte: Autoria propria

Considerando o quadro dos Indicadores apresentado pelo grupo
investigado, constatamos que com a realizacéo das atividades propostas pela
sequéncia didaticas neste foco de aprendizagem, houve progressos quanto a
presenca de um maior numero de indicadores nas respostas finais dadas pelos

alunos.

5.3.2 Analise dos indicadores da questédo inicial e final do altimo
encontro

No foco de aprendizagem Il teremos como material de andlise as
guestdes iniciais e finais. Portanto, primeiramente para termos um panorama
geral das respostas dadas pelos sujeitos da pesquisa expomos no quadro

abaixo o foco central de suas respostas.

Quadro 29: Foco central respostas dadas pelos sujeitos da pesquisa — hono encontro

Questdo: E possivel enfrentar de forma sustentavel os problemas
ambientais causados pelos dejetos dos animais? De que maneira isso seria
possivel?

Sujeitos Questao Questéo final
inicial
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Al

(7° ano)

Sim. As fezes dos
animais podem servir
de adubo para
melhorar a condicéo
das plantas.

Sim. As fezes dos animais podem
servir de adubo.

Também com estas fezes se pode
fazer biogas, onde pode ser vendido
como energia, transformando o que
ia ser descartado em uma fonte de
lucro a produtores.

A2

(8° ano)

Sim. Ele pode se
tornar adubo.

Sim, em pequena escala, isso pode
se tornar adubo.

E em grande escala por exemplo os
dejetos do porco sdo transformados
em energia, 0 biogas.

Essa energia gerada pelo dejeto
animal € utlizada na prépria
fazenda, na qual foi produzida, mas
também pode ser vendida gerando
lucro para o fazendeiro dono da
“fabrica” de biogas.

A3

(9° ano)

Sim. Usando de
adubo. Uma fonte de
energia sustentavel.

Sim, produzindo adubo e energia
com as fezes dos animais e
evitando problemas como doencgas,
mau cheiro, poluicdo, etc.

A4

(6° ano)

Sim, usando eles
como adubo ou fazer
energia de biomassa.

Sim, energia para consumo proprio
para vender e o que nao é feito
energia, € usado como adubo.

A5

(9° ano)

Sim, usando como
adubo, pode ser feito
producéo de energia a
partir  dos  gases
produzidos por eles.

Sim, usando como adubo para
plantacbes, pode ser usado para
fazer energia a partir do biogas
produzindo por ele, isso pode trazer
lucro e sustentabilidade aos
produtores rurais.

A6

(8° ano)

Sim, usando como
adubo.

Sim, além de ser usado como
adubo, pode trazer fontes
sustentaveis, transformando dejetos
em fonte de energia. O que antes
era um grande problema ndo s6
para o agricultor, mas também para
0 Meio Ambiente que néo s6 tornou
uma fonte de renda, mas também
uma melhor op¢éo de producédo de
energia.

A7

(8° ano)

Sim, usando de
adubo.

Sim, o biogds como energia
sustentavel.

A8

(6° ano)

Sim, serve  para
adubo.

Sim. Usando como adubo e
producéo de energia.

A9

(7° ano)

Sim, usar como adubo
e fabricacao de
energia.

Sim, vocé pode produzir biogas
com os dejetos assim fazendo
também energia que vai garantir um
lucro, com os restos dos dejetos
vocé pode fazer biorrigagdo, assim
gerando comida para seus animais,
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formando 0 mesmo ciclo

novamente.
Al10 Sim, fazendo com que Sim, fazendo biodigestores que
ele vire adubo. eliminam o metano usam o gas para

(o)
(6° ano) fazer energia e o resto para adubar

a plantacdo de forma que faca um
ciclo de biosustentabilidade.
Fonte: Autoria prépria

Na questéo inicial os alunos A1, A2, A6, A7, A8 e A10 geraram respostas
com o foco somente como os dejetos sendo produtores de adubo, enquanto
seus colegas A3, A4, A5 e A9 responderam que o0s dejetos podem ser
transformados em adubos e em fonte de energia, mas, ndo discorreram em
maiores explicagbes sobre o assunto, somente citaram de maneira direta.

Quando observadas as questdes finais, notamos 0 surgimento de
respostas como, servir como adubo e fonte de energia, somente o sujeito A7
nao citou o adubo como uma alternativa. No entanto, apds os videos e as
discussdes da sequéncia didatica os alunos revelaram em suas respostas maior
numero de indicadores como justificativas, previsdes e explicacdes, em suas
reflexdes e conduziram as respostas para temas como: uma fonte de lucro para
aos produtores rurais; evitar problemas como doencas, mau cheiro e poluicéo
ambiental; sustentabilidade das propriedades rurais. Ainda sondando as
guestdes finais, identificamos nas respostas dos sujeitos, exceto de A8, as
relacbes CTSA. Neste momento foi identificado a influéncia da Tecnologia
sobre a Sociedade, pois, discorreram que houve mudanca de vida dos
produtores rurais apés a influéncia da Tecnologia, sendo, os biodigestores
responsaveis pela producdo de energia, gerando lucro para as propriedades,
tornando-as sustentaveis e diminuindo os problemas como doencas, mau

cheiro e poluicdo ambiental.

Agora pensando em compreender os indicadores apresentados,
exploraremos a resposta dada por A6, optamos por este sujeito porque em sua
resposta final relata uma breve sintese das respostas dos demais alunos. Na
questao inicial apontou que “Sim, usando como adubo. Seus restos e dejetos
estimulam e ajudam na agricultura, mas também pode trazer doencas. Por isso
deve se ter muito cuidado ao se mexer com ele”. Para esta premissa apuramos

0s seguintes indicadores: organizacao das informacdes, na qual o sujeito em
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questdo faz uma afirmativa e no curso da sentenga busca exemplificar e
justificar esta afirmativa; raciocinio l6gico, sua ideia é apresentada de maneira
compreensivel; justificativa, ao refletir sobre de que maneira seria possivel
enfrentar os problemas causados pelos dejetos dos animais, 0 sujeito A6
justifica sua resposta com o “usando como adubo”’, revelando ter uma nocao
basica das possibilidades do uso dos dejetos dos animais; previsdo, com a
frase “Seus restos e dejetos estimulam e ajudam na agricultura, mas também
pode trazer doengas”, prevendo que os dejetos auxiliam na agricultura e que
também pode originar doencas; explicacao, ao referir que “Por isso deve se
ter muito cuidado ao se mexer com ele”. Mas, na sua explicacéo falta elementos
gue articulam com a premissa exposta e dos motivos pelos quais as fezes dos

animais podem provocar doencas.

Ao reformular sua resposta na questéao final salientou que “Sim, além de
ser usado como adubo, pode trazer fontes sustentaveis, transformando dejetos
em fonte de energia. O que antes era um grande problema néo sO para o
agricultor, mas também para o Meio Ambiente que n&o sO se tornou uma fonte
de renda, mas também uma melhor opg¢éo de produgéo de energia”. Na questao
final do A6 identificamos os indicadores como: organizacéo das informacdes
e raciocinio ldgico, pois, no registro de sua percepcdo contemplamos
coeréncia e coesao na ideia apresentada; levantamento de hipétese, quando
diz que “além de ser usado como adubo, pode trazer fontes sustentaveis’,
remete-se que haja mais formas de enfrentar os problemas causados pelos
dejetos dos animais; justificativa, exemplificando com “transformando dejetos
em fonte de energia” reporta-se ao uso de biodigestores; previséo, relata que
“ndo soO tornou uma fonte de renda, mas também uma melhor opcdo de
producado de energia’, discutindo os beneficios do uso dos biodigestores;
explicacdo, expondo que “O que antes era um grande problema nao so6 para
0 agricultor, mas também para o Meio Ambiente”, menciona os problemas

causados para o agricultor e para o Meio Ambiente.

Segundo Barbosa e Langer (2011), a destinag&o inadequada dos dejetos
dos animais nas zonas rurais, vem se tornando um problema tanto para o Meio
Ambiente como para as pessoas que moram nas areas rurais. Esses dejetos

guando colocados em lugares inadequados podem estar causando ao Meio
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Ambiente, Sociedade e economia, prejuizos incalculaveis. Barbosa e Langer
(2011) relatam que a Tecnologia disponivel nos biodigestores oferece
significativos ganhos para o Meio Ambiente e aos produtores rurais, 0S
beneficios sdo “a reducdo de gases de efeito estufa e a redugdo da poluigédo
ambiental; e socioecondmicos, por meio da producdo de energia e
biofertilizantes, além da possibilidade da venda de créditos de carbono”
(BARBOSA,; LANGER, p. 87, 2011). A destinacao impropria desses dejetos nas
propriedades rurais traz problemas aos agricultores, pois, afeta 0 ambiente e
prejudica a saude dos agricultores, causando também maiores custos
administrativos (BARBOSA; LANGER, 2011). Além disso, a energia renovavel
€ uma possibilidade tecnologica em gerar resultados muito satisfatorios,
proporcionando melhor gestdo econdmica, reduz os problemas ambientais,
evita os problemas causados a saude dos agricultores, diminui o consumo dos
recursos naturais e resolve o0s problemas de abastecimento energético
(BARBOSA,; LANGER, 2011).

Barbosa e Langer (2011) revelam trés pontos importantes sobre a
destinacao inadequada dos dejetos dos animais, sendo eles, os problemas do
Meio Ambiente, os problemas de saude ocasionados aos agricultores e da
economia. O sujeito A6 na questao inicial remete também aos problemas de
saude ocasionados aos produtores rurais quando se refere “também pode
trazer doencgas. Por isso deve se ter muito cuidado ao se mexer com ele”. Ao
reestruturar sua questdo discute também a transformacdo de dejetos em
energia “transformando dejetos em fonte de energia” e a melhoria econémica
desta propriedade “O que antes era um grande problema ndo s6 para o
agricultor, mas também para o Meio Ambiente que néo so se tornou uma fonte
de renda”. Percebemos que houve a compreensdo almejada deste encontro,
pois, referiram-se as principais questées, sendo, 0s problemas ambientais e de
saude causados pela destinacdo inapropriada de dejetos dos animais em
propriedades rurais, e vendo a Tecnologia dos biodigestores como uma
possibilidade viavel para auxiliar nos problemas ambientais e de saude, além

de ser uma fonte de renda.
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5.3.3. Andlise dos indicadores das atividades de discussao do foco
de aprendizagem Il

Para os trabalhos desse ultimo foco de aprendizagem, organizamos
nosso ambiente escolar com todos sentados em um semicirculo em frente ao
teldo do retroprojetor. A dinamica proposta pela sequéncia didatica era assistir
os videos sobre o Biogas/Biodigestores, suas possibilidades e contribuicbes e
discutirmos esta tematica no grande grupo. As falas dos educandos giravam
em torno dos temas apresentados no quadro a seguir. Os sujeitos que
participaram ativamente do debate foram Al, A2, A3, A5, A9 e A10, como
apontado anteriormente, os sujeitos que conduziram a discussao do “juri” foram
A2, A3, A5, A6, A9 e A10, assim, identificamos que A2, A3, A5, A9 e A10 foram
0s que estiveram a frente dos debates e discussbes geradas durante a
sequéncia didatica. No quadro abaixo indicaremos 0s principais pontos

discutidos neste momento da sequéncia didatica.

Quadro 30: Foco de discussao dos videos sobre o biogas

Foco de discussao dos videos sobre o biogas

e Conceito de Biogas.
e Beneficios do biodigestor/ biogas.
v" Produgéo de fertilizante para a lavoura;
v" Lucro com a venda energia produzida, gerando melhores condic¢des financeira
a familia;
Tornar a propriedade rural sustentavel;
Diminuicéo da poluicédo dos rios e lengdes freaticos;
Diminuicdo do mau odor / diminuicdo dos problemas respiratérios;
Reduc¢éo de animal carniceiro, ratos e moscas nas propriedades.

e Influéncia da Tecnologia na criacdo do biodigestor.

ANANENEN

Fonte: Autoria propria

Para esta situacdo, acreditamos que atingimos o primeiro eixo
estruturante que é a compreensao basica de termos, conhecimentos e
conceitos cientificos fundamentais, que requer a compreensao de conceitos-
chaves para entendermos as diversas situacdes do nosso dia a dia
(SASSERON; CARVALHO, 2008). Neste eixo, elencamos as discussoes frente
aos conceitos de biodigestor e do biogas, sua influéncia na vida dos produtores

rurais e para o Meio Ambiente. Para o terceiro eixo estruturante que é relativo
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ao entendimento das relagcbes existentes entre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Meio-Ambiente reconhecermos que quase todos os fatos de
nossas vidas tém sido influenciados pelas Ciéncias e Tecnologias
(SASSERON; CARVALHO, 2008). Pensando nas relacbes existentes nesta
atividade de discussao do grupo, visualizemos a Influéncia da Tecnologia
sobre a Sociedade, por exemplo, a influéncia da Tecnologia no estilo de vida
gue as pessoas possuem (SANTOS; MORTIMER, 2000). Isso pode ser notado
ao trabalharmos os beneficios que os biodigestores trazem para as
propriedades rurais e o quanto influencia a vida dessas familias ap0s o uso dos

biodigestores em suas propriedades.

Para exemplificarmos os indicadores da Alfabetizacdo Cientifica,
usaremos a fala do sujeito Al durante a discussao do grupo sobre os videos
assistidos neste ultimo encontro. O grupo neste momento argumentava sobre
os diferentes beneficios que o uso do biodigestor traz a propriedade rural e a

familia que faz usos dessa Tecnologia, A1 se expressa dizendo:

“A vantagem de ter um gerador autossuficiente, é que através do
consumo préprio dele, ele consegue alimentar o gado, produzir
energia, ele pode vender pra obter um lucro pra poder melhorar a
economia dele, a situacdo econdmica dele, da familia, e com o
esterco do gado ele consegue fazer um fertilizante pra poder
continuar a lavoura dele de uma forma biosustentavel”.

Durante a argumentacao, Al apresenta uma justificativa, pois inicia sua
fala com uma afirmacao que é “A vantagem de ter um gerador autossuficiente”.
Na sequéncia exemplifica quais seriam essas vantagem, revelando que “é que
através do consumo préprio dele, ele consegue alimentar o gado, produzir
energia, ele pode vender pra obter um lucro pra poder melhorar a economia
dele, a situacdo econbmica dele, da familia, e com o esterco do gado ele
consegue fazer um fertilizante pra poder continuar a lavoura dele de uma forma
biosustentavel”. Assim, apresentou uma garantia de sua afirmacédo inicial,
tornando sua argumentacdo mais segura. Para concluirmos esta ideia,
pensamos na descricdo de Barbosa e Langer (2011), que relata que a
Tecnologia dos biodigestores disponibiliza valorosos ganhos para o Meio

Ambiente e para os produtores rurais.
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5.3.4. Mobilizagéo das Inteligéncias

Realizamos no dltimo encontro um momento de discussdo sobre os
videos exibidos, houve a participacdo oral de todos os alunos, a investigadora
foi questionando um a um durante a dindmica para que todos tivessem
oportunidade de se expressar, mas, os alunos A2, A3, A5 e A6 novamente
foram os quais participaram mais ativamente. Esses s&o os alunos com perfis
de lideranca, gostam de participar oralmente e conduzir o grupo. Durante a
sequéncia didatica percebemos uma certa competicdo entre eles no sentido de
demostrar o conhecimento que possuiam, ja que muitas vezes interrompiam
seus colegas para complementar a fala dos demais. O aluno A8 diariamente
pouco se comunica com os demais colegas, tem a professora como referéncia
para o diadlogo, possui focos de interesse de estudo com certas dificuldades em
expor-se a outras experiéncias, e nesta atividade participou mais ativamente da
discusséao do grupo do que normalmente acontece. Os alunos Al, A4, A7, A9
e A10 também sdo alunos comunicativos e participantes, mas, Sdo mais
tranquilos quanto a esperar o seu momento de falar e colaboraram de forma

positiva para a discussao.

No final das atividades, primeiramente ouvimos e conversamos sobre as
informacdes da parddia da muasica Despacito. Apdos, cantarmos e dangcarmos
em comemoracado ao final das atividades, somente o sujeito A8 ndo participou
da danca, como ja mencionado, tem um perfil mais inibido. Considerando os
registros das questdes do encontro 9, mais a situacdo de didlogo, discussodes e
reflexbes entre o grupo e a danca da musica da parddia Despacito,

identificamos as inteligéncias representados no quadro abaixo.

Quadro 31: Inteligéncias Mdltiplas mobilizadas durante o foco de aprendizagem Il

Inteligéncias Multiplas mobilizadas pelos sujeitos da pesquisa durante
o Ultimo encontro - encontro 9

Inteligéncia Linguistica Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9 e A10.
Inteligéncia Naturalista Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9 e A10.
Inteligéncia Interpessoal Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9 e A10.
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Corporal-Cinestésica Al, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A9 e Al10.

Fonte: Autoria propria

Para o foco de aprendizagem Il consideramos quatro inteligéncias
mobilizadas: a Inteligéncia Linguistica, Inteligéncia Naturalista, Inteligéncia
Interpessoal e a Inteligéncia Corporal-Cinestésica. A Inteligéncia
Naturalistica, segundo Gardner (1999), est4d relacionada com o
reconhecimento dos termos cientificos, realizando analises e as compreensdes
dos fatores ambientes que estao presentes na Sociedade, com capacidade de
observacgao dos fendmenos naturais. Nesse foco de aprendizagem almejamos
gue os educandos conhecessem o processo do biogas, reconhecendo os
municipios da regido em que foi realizado o estudo como centro de producao
de suinos e de producdo de energia biogas. Esperavamos que os alunos
fossem capazes de compreender a Tecnologia envolvida para a producéao de
energia, seus fatores econdémicos e de preservacdo do ambiente natural na
producdo de energia biogas, assim, buscamos contemplar a inteligéncia
naturalista. Ja a Inteligéncia Linguistica, para Gardner (1999), esta presente
guando se formula argumentacdes e debates de ideias. Esses aspectos
estiveram presentes nesse encontro, pois tinhamos como foco principal a
mesa-redonda para a troca de ideias e informagcbes. A Inteligéncia
Interpessoal consideramos mobilizadas por meio da pratica da mesa-redonda,
no qual todos os sujeitos ouviram, falaram e cooperaram com seus colegas,
pois tanto para Gardner (1999) como para Smole (1999), atividades que
mobilizam esta inteligéncia séo trabalhos em grupos que exigem cooperacgao e
comunicacdo oral. A Inteligéncia Corporal-Cinestésica, segundo Smole
(1999), contempla atividades como dramatizacdes, brincadeiras e

movimentacao fisica nas aulas.

5.3.5. Sintese das ocorréncias do foco de aprendizagem Il

Avaliando o0s recursos metodologicos usados neste foco de
aprendizagem, reconhecemos que os debates, discussoes e reflexdes gerados

em um grupo oferece um olhar diferenciado sobre a questéo discutida, havendo
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troca de informagdes e proporcionando ao grupo conhecer diferentes pontos de
vista. Assim, compreendemos que debates, discussoes e reflexdes gerados em
um grupo contribuirdo para a formac¢do de um individuo com uma visdo mais
critica e uma atuacdo participativa da Sociedade, atitudes necessérias para a
formacéo de uma pessoa alfabetizada cientificamente e para a mobilizacéo de

diferentes inteligéncias.

A estratégia adotada de usar videos para trabalhar com o tema biogas,
como um recurso tecnoldgico para a diminuicdo de dejetos gerados pela
agropecuéria, foi uma boa tatica educativa, pois, os videos foram
cuidadosamente escolhidos, referindo-se aos biodigestores como um caminho
para enfrentar de maneira sustentavel e lucrativa os problemas causados pelos
dejetos dos animais e a influéncia dessa Tecnologia na vida dos agricultores.
Nos videos ha diversos depoimentos dos produtores rurais relatando os
beneficios e os obstaculos enfrentados por eles durante todo este processo. O
grupo investigado, como a maioria de nossos alunos, esta diariamente em
contato direto com elementos visuais, como videos e imagens, assim, julgamos
gue os videos quando bem escolhidos e conforme o planejamento da aula sao
grandes aliados para trabalharmos diferentes tematicas, pelas imagens
realistas e pelos depoimentos sendo trazidos muitas vezes da realidade em que
o0 aluno esta inserido.

De acordo com Arroio e Giordan (2006), o uso de video na sala da aula
pode ser utilizado com diferentes objetivos, como a utilizacéo de videoaula que
objetiva a exposicao de conteudo. Além disso, apresenta vantagens como: a
possibilidade de ser visto quantas vezes for necessaria; ser didaticamente
eficaz quando denota a funcédo informativa; possibilitar realizar recortes de
trecho do video conforme a necessidade da aula; possibilidade de aprofundar
diferentes assuntos; visualizar experiéncias como, o crescimento acelerado de
uma planta; utilizar como refor¢co para uma explicacéo do professor (ARROIO;
GIORDAN, 2006). A utilizacdo de recursos audiovisuais na sala de aula
contribui para a organizacdo das atividades e desenvolve a leitura critica do
mundo, assim fomentando a autonomia dos educandos (ARROIO; GIORDAN,
2006).
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Quanto aos indicadores apresentados pelos sujeitos de pesquisa em
suas respostas nas questdes iniciais e finais, contemplamos 0s eixos
estruturantes referentes a compreensao basica de termos, conhecimentos
e conceitos cientificos fundamentais, os alunos demonstraram ter
compreendido os conceitos quanto o uso dos dejetos para a producao de adubo
e energia tornando as propriedades sustentaveis. Também apresentaram o eixo
gue compreende o entendimento das relacdes existentes entre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente, a relacdo exposta pelo grupo como
ja discutida anteriormente € a influéncia da Tecnologia sobre a Sociedade.

Sentimos algumas limitacdes neste foco de aprendizagem da sequéncia
didatica como ndo ter conseguido incluir o segundo eixo estruturante a
compreenséo da natureza da Ciéncia e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua pratica e as demais relagdes existentes entre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente, como: Influéncia da Ciéncia sobre
a Tecnologia; Influéncia da Sociedade sobre a Ciéncia; Influéncia da Ciéncia
sobre a Sociedade; Influéncia da Sociedade sobre a Tecnologia e a Influéncia
da Tecnologia sobre a Ciéncia. Ao trabalhar com todos esses elementos é
essencial que cada eixo seja cuidadosamente explorado com material
pertinente, e com a proposta deste foco de aprendizagem da sequéncia didatica
nao conseguimos elencar todos os eixos estruturantes e arelagdes entre CTSA.
Acreditamos que melhor poderia ser explorado o funcionamento mecanico e
guimico, uma vez que, poderia ser trabalhado este tema de maneira
multidisciplinar, explorando os fatores quimicos deste processo. Observando o
guadro abaixo constatamos que apos a aplicacao das atividades propostas pela
sequéncia didatica, houve um consideravel aumento dos indicadores da
Alfabetizacdo Cientifica nas respostas dos sujeitos da pesquisa quanto as

guestdes iniciais e finais.

Quadro 32: Indicadores da Alfabetizac@o Cientifica que mais tiveram presentes

Quanto a mobilizacdo dos indicadores de Alfabetizacao Cientifica:
Foco de aprendizagem |l

(% por nimero de alunos que mobilizaram)

Indicadores Primeiro encontro
mobilizados

Questodes
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Inicial Final

Organizacéo das 30% 70%
informacdes

Raciocinio légico 30% 70%
Levantamento de hipéteses | = —mmememeeee- 10%

Teste de hipéteses |  emmemeeeeee | e

Justificativas 20% 60%
Previsao 10% 70%
Explicacéo 80% 90%

Fonte: Autoria propria

Assim, constatamos neste foco de aprendizagem que a pratica de
debates, discussdes e reflexdes sobre o tema o0 uso de dejetos de animais para
a producao de adubo e energia, tornando as propriedades rurais sustentaveis,
mobilizou as Inteligéncia Linguistica, Inteligéncia Naturalista, Inteligéncia
Interpessoal e a Inteligéncia Corporal-Cinestésica, com isso, 0
aparecimento de mais indicadores de Alfabetizacdo Cientifica. Quanto aos
Eixos Estruturantes da Alfabetizacéo Cientifica de Sasseron e Carvalho (2008),
melhor foi explorado pelos alunos a compreensdo basica de termos,
conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais e a influéncia da

Tecnologia sobre a Sociedade.

Ao observamos toda a sequéncia didatica percebemos que a maior
mobilizacdo das Inteligéncias Multiplas ocorreu durante o trabalho de

investigacao cientifica, na qual esta representada no quadro 33.

Quadro 33: Inteligéncias Multiplas mobilizadas durante a sequéncia Didatica

Inteligéncias Momentos em que as Inteligéncias Sujeitos que
Multiplas Multiplas foram mobilizadas mobilizaram as
inteligéncias

Inteligéncia FOCO DE APRENDIZAGEM | Al, A2, A3, A4, A5,
Linguistica e Durante a primeira questdo AB, A7, A8, A9, A10.

inicial e final.

o Na segunda questdo inicial e

final.

. Durante a discusséo do grupo —
Hjl'Jri”
. Na confeccao dos cartazes e do
rap.

FOCO DE APRENDIZAGEM Il
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o Durante a questéo inicial e a
questao final.

. No trabalho de investigacdo
cientifica.

FOCO DE APRENDIZAGEM Il
. Inteligéncias Mdltiplas
mobilizadas pelos sujeitos da pesquisa
durante o dltimo encontro - encontro 9.

Inteligéncia
Naturalista

FOCO DE APRENDIZAGEM |
o Durante a primeira questdo
inicial e final.
. Na segunda questdo inicial e
final.
. Durante a discusséo do grupo —
“jari”.
. Na confeccéo dos cartazes e do
rap.

FOCO DE APRENDIZAGEM Il
. Durante a questdo inicial e a
questao final.
. No trabalho de investigacdo
cientifica.

FOCO DE APRENDIZAGEM llI
. Inteligéncias Multiplas
mobilizadas pelos sujeitos da pesquisa
durante o dltimo encontro - encontro 9.

Al, A2, A3, A4, A5,

A6, A7, A8, A9, Al0.

Inteligéncia
Interpessoal

FOCO DE APRENDIZAGEM |
. Durante a discusséo do grupo —
Hjl:lri!!
o Na confeccéo dos cartazes e do
rap.

FOCO DE APRENDIZAGEM Il

o No trabalho de investigacdo
cientifica.

FOCO DE APRENDIZAGEM Il
. Durante o Ultimo encontro -
encontro 9.

Al, A2, A3, A4, A5,

A6, A7, A8, A9, Al0.

Inteligéncia
Intrapessoal

FOCO DE APRENDIZAGEM Il

o No trabalho de investigacdo
cientifica.

Al, A2, A3, A4, A5,

AB, A7, A8, A9, Al0.

Inteligéncia
Musical

FOCO DE APRENDIZAGEM I
o Na confeccdo dos cartazes e do
rap.

A4, AB, A9.

Inteligéncia
Matemética

FOCO DE APRENDIZAGEM lI
o No trabalho de investigacdo
cientifica.

Al, A2, A3, A4, A5,

AB, A7, A8, A9, Al0.

Inteligéncia
Visuo - Espacial

FOCO DE APRENDIZAGEM lI
. No trabalho de investigagao
cientifica.

Al, A3, A4, A5, A6,
A9, A10.

Corporal-
Cinestésica

FOCO DE APRENDIZAGEM I

Al, A2, A3, A4, A5,
A6, A7, A9, Al0.
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. Durante o Ultimo encontro -
encontro 9.

Fonte: Autoria propria

Como verificado no quadro 33 o trabalho de investigacéo cientifica foi o
que possibilitou mobilizar o maior nimero de inteligéncias, pois, a estratégia
aplicada neste momento da sequéncia didatica demandou de diferentes
ferramentas e metodologias para a conclusdo deste trabalho, assim,

possibilitando a estimulacao e usufruir das diferentes inteligéncias.
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CONSIDERACOES FINAIS

O processo de Alfabetizacdo Cientifica permite aos alunos o
guestionamento de seus conhecimentos, o desenvolvimento do pensamento
critico e lgico, as habilidades de argumentar e se apoderar do conhecimento
cientifico, oportunizando a tomada de atitudes para o desenvolvimento

equilibrado da Sociedade e ambiente.

O processo de Alfabetizacdo Cientifica pode ser otimizado com
construcdes didaticas que oferecem oportunidades para mobilizar diferentes
tipos de inteligéncias e habilidades nos individuos, favorecendo a exploragéo
daquilo que os alunos ja tém mais desenvolvidos e a emergéncia de habilidades
ainda pouco exploradas. Nesse contexto, a Teoria da Inteligéncias Mdltiplas
como referencial tedrico mostra-nos que as pessoas sao diferentes entre si,
possuem saber, habilidades e competéncias distintas, que devem ser levadas
em consideracado na sala de aula, observando que os estudantes aprendem de

maneiras diferentes.

Durante as nossas leituras e interpretacdes das teorias TIM, AC e 0 SEM,
podemos perceber certas aproximacdes desses pressupostos tedricos em
relacéo a aprendizagem dos alunos, tais como: a importancia do conteudo ser
apresentado de forma contextualizada; a aprendizagem por meio de atividades
investigativas; o desenvolvimento de habilidades de planejar uma tarefa; a
construcdo de argumentos, explicacbes e levantamento de hipoteses; o
aprendizado de vocabulario e conceitos apropriados; a formulacdo de
perguntas significativas; a transformacédo das informacées em conhecimento
atil; o acesso a informacdes; a elaboracdo de conclusdes; a comunicacao; a
solucdo de problemas e a producdo de novas ideias. Esses aspectos foram

trabalhados ao longo da sequéncia didatica proposta.

Com a aplicacdo da sequéncia didatica observamos diferentes
envolvimentos dos sujeitos da pesquisa. Alguns alunos eram mais falantes, com
iniciativa e lideranga, enquanto outros, mais timidos e menos falantes. Contudo,
houve o envolvimento de todos os sujeitos, descrevendo, argumentando,

debatendo, pesquisando, investigando, formulando perguntas e respostas e
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fazendo suas analises, cada aluno em um ritmo e envolvimento diferente.
Quanto a Alfabetizacdo Cientifica, consideramos que foram constantes as
mudancas de concepcgdes, pois, 0s alunos questionavam e buscavam
argumentacfes para suas questdes e durante todo esse processo foram
mobilizadas diferentes inteligéncias. Nesse sentido, a pesquisa evidenciou que
a Teoria das Inteligéncias Multiplas abre novas possibilidades metodoldgicas,
assim, constatando o quando € pertinente que o professor esteja atento para os
interesses e habilidades de seus estudantes.

Entre as atividades propostas pela sequéncia didatica, aquela que
propiciou a mobilizacdo de mais inteligéncias foi a aproximagdo com a
investigacdo cientifica. Com essa proposta de trabalho foram pensadas e
mobilizadas o maior numero de inteligéncias, sendo elas: Inteligéncia
Linguistica, Inteligéncia Interpessoal, Inteligéncia Intrapessoal,
Inteligéncia Naturalista, Inteligéncia Matematica e Inteligéncia Visuo-—
Espacial. Essa mobilizacéo foi fruto da escolha metodologia da atividade a qual
utilizou as seguintes estratégias: trabalho em grupo, elaboracdo de questdes,
pesquisa na internet, manuseio do computador, leituras, interpretacao,
producéo de textos, confeccao de graficos, calculo de porcentagens, andlise de

dados, elaboracédo dos slides e apresentacao oral dos trabalhos desenvolvidos.

Compreendemos que para almejar a aproximacdo dos trés Eixos
Estruturantes de Alfabetizacdo Cientifica uma pessoa necessita adquirir
capacidades de leitura, interpretacdo, andlise de circunstancias e de dados,
raciocinio légico, ter acesso as informacdes, saber discutir, debater, observar,
compreender as ideias dos outros e expressar-se adequadamente. Assim,
entendemos que diferentes estimulos, recursos e mobilizacdo das Inteligéncias
Multiplas sdo fundamentais para o processo de Alfabetizacéo Cientifica. Desse
modo, concluimos que ao mobilizar mais inteligéncias houve uma ampliacao
dos usos de indicadores de Alfabetizacdo Cientifica. Remetemos novamente
aos dados do desenvolvimento do trabalho de aproximacdo a investigacao
cientifica, em que todos os sujeitos de pesquisa fizeram o uso dos indicadores
de Alfabetizacdo Cientifica (organizagdo das informacdes, raciocinio logico,
levantamento de hipéteses, teste de hipéteses, justificativas, previsdo e

explicacéo).
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Respondendo a nossa questado de pesquisa “Uma sequéncia didatica,
gue mobilize diferentes tipos de inteligéncia, oferece potencialidades para o
processo de Alfabetizacdo Cientifica em uma Sala de Recursos Multifuncional
Altas Habilidades/Superdotagao?”, afirmamos que a sequéncia didatica
explorada oferece potencialidade para o processo de Alfabetizacédo Cientifica e

gue essa corresponde a amplitude das inteligéncias e habilidades trabalhadas.

Consideramos que a necessidade de o individuo apresentar
capacidades como de leitura, interpretacdo, analise, raciocinio l6gico, acesso
as informacdes, saber discutir e ouvir, observar e compreender encontram-se
no processo de construcdo da Alfabetizacdo Cientifica. Essas capacidades
estdo também intimamente ligadas a mobilizacado das Inteligéncias Mdltiplas,
pois estas envolvem, segundo Gardner (1999): a Inteligéncia Linguistica,
realizar leituras variadas, produzir diferentes tipos de texto, trabalhar com
debates e discussodes e produzir texto; Inteligéncia Interpessoal, trabalhar em
grupo, desenvolver a comunicacdo oral e escrita; Inteligéncia Naturalistica,
identificar termos cientificos, analisar e compreender fatores ambientais e
estimular a capacidade de observacdo dos fen6menos naturais; Inteligéncia
Intrapessoal, ter suas proprias metas, saber refletir sobre suas préprias ideias
e expressar seus pontos de vista; Inteligéncia Légico-Matematica, resolver
problemas, analisar dados, trabalhar com numeros, exemplo a probabilidade e
a estatistica; Inteligéncia Visuo- Espacial, saber descrever trajetos, resolver
problemas e trabalhar com gréaficos. Concluimos assim, que durante um
processo de mobilizacdo da Alfabetizacdo Cientifica de um individuo sera
necessario instigar as diferentes inteligéncias, visto que, as caracteristicas das
inteligéncias aqui discutidas assemelham-se as capacidades consideradas
para a Alfabetizacdo Cientifica de uma pessoa. Compreendemos que para
almejar a aproximacao dos trés Eixos Estruturantes de Alfabetizacéo Cientifica
uma pessoa necessita desenvolver, ainda que em diferentes graus, as multiplas

inteligéncias.

Em relagédo ao desenvolvimento da sequéncia didatica proposta, tivemos
também algumas limitagcdes como a dificuldade em abranger uma diversidade
de relagbes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, relacdes

fundamentais para o trabalho com Alfabetizacdo Cientifica. Alguns pontos
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poderiam ter sido mais bem explorados como o papel da Sociedade como
reguladora do tipo de Tecnologia e Ciéncia desenvolvidas. Porém, o fato da
Tecnologia gerar novos materiais que sdo constantemente descartados e
fomentar uma Sociedade consumista foi amplamente discutido ao longo da

sequéncia didatica.

O trabalho  foi desenvolvido no contexto de  Altas
Habilidades/Superdotagéo por este ser um espaco em que diferentes perfis e
habilidades ja tinham sidos diagnosticados, sendo mais facil acompanhar o
desenvolvimento do perfil de cada aluno. No entanto, no contexto regular de
ensino, os diferentes tipos de inteligéncias também estdo presentes, devendo

ser explorados e desenvolvidos.

Sugerimos a partir do que foi discutido nesta dissertacdo, que ao propor
um trabalho que almeja a mobilizag&o da Alfabetizacdo Cientifica associe-se a
busca por mobilizar as diferentes inteligéncias, com atividades diversificadas.
Essa mobilizacdo contribui para desenvolver diferentes habilidades para um
individuo ter conhecimentos sobre conceitos basicos da Ciéncia, entender as
relacbes CTSA, argumentar e saber posicionar-se criticamente e compreender
aspectos da Natureza da Ciéncia. Apesar da nossa pesquisa ter sido
desenvolvida em um contexto de Altas Habilidades/Superdotacéo, entendemos
gue essa proposta ndo se restringe a esse contexto e que a mobilizacdo das
Inteligéncias Mudltiplas, de forma geral, no contexto escolar pode fomentar a
participacdo dos alunos e oferecer oportunidades para o desenvolvimento de
multiplas habilidades. Compreendemos, nesse contexto, que a escola ndo deve
estar preocupada somente com o estimulo das Inteligéncias Linguistica e
Logico- Matematico, inteligéncias tradicionalmente abordadas na escola, pois,
para formar um cidad&o critico e participativo € indispensavel suas diferentes

inteligéncias.
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APENDICES

APENDICE 01: Protocolo de observacio referente & manifestacdo das
diferentes inteligéncias.
Aluno:

Ano/Série:

Caracteristicas

10
Enc

20
Enc

30
Enc

40
Enc

50
Enc

60
Enc

7° Enc

Linguagem, comunicagéo e expressao.

N

Raciocinio matematico e Ciéncia

Capacidade de observacdo dos
fendmenos naturais

Interessa pelas Ciéncias da natureza

Capacidade de estabelecer relacbes de
causa e efeito (argumentacao cientifica)

Expresséo artistica

Envolvimento em atividades

extracurriculares

Facilidade de expresséao oral.

Questionador, curiosos, interessados.

10

Participativo dentro e fora da sala de
aula.

11

Critico com o0s outros e consigo
mesmo.

12

Capacidade de memorizacéo.

13

Facilidade de aprendizagem na area de
interesse.

14

Persisténcia e compromisso para
concluir as atividades que se envolvem.

15

Autonomia no desenvolvimento
do proprio trabalho.

16

Originais e criativos

17

Sensiveis aos outros e bondosos para|
com os colegas

18

Preocupados com bem-estar dos
outros

19

Seguros e confiantes em sim mesmos

20

Ativos, perspicazes, observadores.

21

Capacidade de avaliar diferentes
pontos de vistas e  assumir
posicionamento proprio.

22

Capacidade de empatia com a opinido
do outro.

23

Simpaticos e queridos pelos colegas

24

Levados, engracados, (arteiros)
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25Bom desempenho em esportes
exercicios fisicos

26 Habilidades manuais e motoras

27 Producdo de respostas inesperadas e
pertinentes

28|/Capazes de lidar e passar energia
propria para animar o grupo

Observacao: Ficha inspirada a partir da ficha adaptada por Susana G. P. Barrera
Perez (2004), ficha utilizada pelo Centro de Desenvolvimento de Talentos
(CEDET) de Lavras-MG, e extraido do Livro “Desenvolver Capacidades e
Talentos: Um conceito de inclusdo” (GUENTHER, 2000, p. 175 - 177).

Interpretacéo dos dados, adaptado segundo a leitura da pesquisadora.
Inteligéncia linguistica: 01, 08, 09, 12, 13, 14, 15, 25.

Inteligéncia interpessoal: 09, 10, 11, 13, 20, 22, 24.

Inteligéncia intrapessoal: 01, 07, 08, 09, 10, 11, 13, 18, 19, 22, 23.
Inteligéncia l6gico-matematica: 02, 09, 12, 13, 14, 15.

Inteligéncia musical: 06, 07, 09, 13, 17, 21.

Inteligéncia Visuo-espacial: 06, 09, 10, 13, 17, 21.

Inteligéncia corporal-cinestésica: 06, 07, 13, 17, 21, 26, 28.
Inteligéncia naturalista: 02, 03, 04, 05, 09, 13, 14, 15, 21.
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APENDICES 02: Sequéncia didatica

1° ENCONTRO

Objetivo de aprendizagem: Ao final do encontro, espera-se que os alunos
sejam capazes de compreender fatores histéricos, conceitos e
concepcdes importantes relacionados ao contexto do lixo, reconhecendo
as possibilidades do lixo como fonte de renda, que o tema em questao
apresenta diversas visdes e concepg¢des, mobilizando as Inteligéncias
Multiplas para analisar os fatos, argumentar, discutir, levantar hipéteses,
acomodar e assimilar o tema em questéo.

Questao a ser respondida de forma escrita pelos alunos individualmente
no inicio e no final de cada encontro: Discuta o conceito de lixo e a
relacéo entre lixo, ser humano e Sociedade?

PRIMEIRO MOMENTO

Eixos

Questéo norteadora: O que significa lixo?

Atividades a serem desenvolvidas: Neste primeiro momento sera
realizado a leitura e discussdo do texto em grupo, na tentativa de
responder de maneira oral a questdo norteadora.

Material: Uma historia social do lixo (anexo 04). (Referéncia: Sao Paulo,
domingo, 09 de dezembro de 2001, Autor: Peter Burke)

Sintese do texto: Tudo tem uma historia e tudo muda ao longo dos anos,
as mudancas podem ser compreendidas quando relacionamos com a
época que estamos falando. O texto discute a historia do lixo.
Considerado que o lixo varia entre uma cultura e outra. O autor relata no
texto que o lixo e a sujeira sdo simplesmente material no lugar errado. O
lixo é considerado uma espécie de indicador na qual revela os valores de
determinada cultura.

Estruturantes presentes no texto:

Compreenséo da natureza da Ciéncia e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua pratica — Compreensdo que 0s conceitos sdo mutaveis
conforme a época que se esta se discutindo e que 0s conceitos sao
rediscutiveis, os valores e fatores éticos apresentam-se conforme o
espaco cultural que a pessoa esté inserida.

Entendimento das relacbes existentes entre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Meio Ambiente — apresenta-se pela visdo dada as diferentes
atitudes que as pessoas tém perante o conhecimento que dispdem sobre
o lixo.

Inteligéncias Multiplas a serem mobilizadas durante a leitura e discusséao
do texto:

Inteligéncia linguistica: Estimulada pela leitura, andlise, interpretacéo e
discussao do texto.

210


https://g1.globo.com/goias/noticia/aluno-que-tenta-o-enem-pela-4-vez-e-o-primeiro-a-deixar-puc-go-acho-que-fiz-uma-boa-prova.ghtml
https://g1.globo.com/goias/noticia/aluno-que-tenta-o-enem-pela-4-vez-e-o-primeiro-a-deixar-puc-go-acho-que-fiz-uma-boa-prova.ghtml
https://g1.globo.com/goias/noticia/aluno-que-tenta-o-enem-pela-4-vez-e-o-primeiro-a-deixar-puc-go-acho-que-fiz-uma-boa-prova.ghtml
https://g1.globo.com/goias/noticia/aluno-que-tenta-o-enem-pela-4-vez-e-o-primeiro-a-deixar-puc-go-acho-que-fiz-uma-boa-prova.ghtml

Inteligéncia interpessoal: Discussao em grupo; saber ouvir e fazer suas
analises e estimular a comunicac¢ao oral.

Inteligéncia intrapessoal: Reflexdo a respeito do préprio raciocinio;
discutir e refletir a respeito de suas vivéncias e sensacdes e expressar
seus pontos de vista.

Inteligéncia visuo-espacial: Reconhecer ambientes diferentes em épocas
diferentes.

Inteligéncia naturalista: Analise e compreensdo dos fatores ambientes
gue estao presentes na Sociedade.

SEGUNDO MOMENTO

Eixos

Questao norteadora: Ha maleficios e beneficios com o uso de lixdes a
céu aberto e dos aterros sanitarios?

Atividades a serem desenvolvidas: No primeiro momento assistir ao
video (sem discussdo no grande grupo), com anotacdes individuais e
suas proprias conclusdes. Na sequéncia, dividir a turma em dois grupos,
na qual uns dos grupos defendera os lixdes a céu aberto e apontara os
problemas causados pelos aterros sanitarios, enquanto o outro grupo
defendera os aterros sanitarios e apontara os problemas causados pelos
lixdes a céu aberto. Assim, teremos uma discussdo em forma de plenaria,
tentado responder a questdo norteadora, cada grupo tera seus
argumentos registrados em forma de texto argumentativo.

Material: Video. Episddio 1. Prazo vencido para lixdes. (Referéncia:
https://g1.globo.com/pr/parana/noticia/veja-todas-as-reportagensda-
serie-descartavel-sobre-o-lixo-no-parana.ghtml), folha sulfite, lapis,
caneta e borracha.

Sintese do video: discute a polémica do fim dos lix6es a céu aberto e a
implantac&o de aterros sanitarios previstos em lei, que ja deveria ser uma
realidade desde 2014. Também aborda o0 que representa o lixo para
guem trabalha com ele, despesas que o lixo gera em Curitiba, Politica
Nacional de Residuos Sélidos e dicas para diminuicdo do lixo.

Estruturantes presentes na discusséo do video:

Compreenséo basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais — Quando ha a discussdo das caracteristicas que
fundamentam os lixdes de céu aberto e 0s aterros sanitarios.
Entendimento das relacbes existentes entre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente — A compreensdo dos fatores econémicos
relacionados, as politicas necessarias para o melhor funcionamento da
gestao do lixo, o que é possivel ser realizados para a sua diminuicdo e a
representacdo do lixo na vida de quem trabalha com ele.

Inteligéncias Multiplas a serem mobilizadas durante as discussfes do

video:

Inteligéncia linguistica: Por meio de debates, discussbes, relatos escritos
e reconhecimento dos termos cientificos.
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Inteligéncia naturalista: Reconhecimento dos termos cientificos; anélise
e compreensao dos fatores ambientes e estimulacdo da capacidade de
observacgéo dos fenbmenos naturais.

Inteligéncia interpessoal: Desenvolvendo atividades que exijam
cooperacao; promover trabalhos/discussdo em grupo, estimulando a
comunicacéo oral e escrita.

Inteligéncia intrapessoal: Refletindo sobre o proprio raciocinio; discutir e
refletir a respeito de suas vivéncias e sensacdes e respeito da atitude
gue se tem perante ao lixo e expressar seus pontos de vista.
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2° ENCONTRO

Objetivo de aprendizagem: Almeja-se que apds os momentos de reflexdes
e discussobes da aula, os alunos relacionam os diferentes impactos causados
a saude, ao Meio Ambiente e a Sociedade pelos aterro sanitario e lixdes,
assim, mobilizando Inteligéncias Mdltiplas para argumentar, discutir, resolver
as questdes, acomodar e assimilar o tema em questao.

Questado a ser respondida de forma escrita pelos alunos individualmente no
inicio e no final de cada encontro “Diferenciar aterro sanitario de lixdes,
elencando seus impactos?”

PRIMEIRO MOMENTO

Eixos

Questdo norteadora: H& diferenca no impacto na saude do ser humano
guando utilizado aterro sanitario ou lix6es? Quais?

Atividades a serem desenvolvidas: Leitura e discusséo do texto no grande
grupo.

Material: Texto: O impacto causado pelos lixbes a céu aberto (anexo 05).
(Referéncia: HTTPS://PORTALRESIDUOSSOLIDOS.COM/O-IMPACTO-
DOSLIXOES/ ACESSO: 12/07/2018).

Sintese do texto: O texto narra os impactos causados pelos lixdes sendo em
esferas ambientais, sanitaria, econémica e social, a vida dos lixdes que tem
sido uma ampla discussao nas esferas ambientais, sociais e econémicas e 0
gue cabe ao poder publico com relacdo aos lixdes.

Estruturantes presentes no texto:

Compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais — Compreenséo dos impactos causados pelo lixo.
Compreensédo da natureza da Ciéncia e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua pratica — Percepcao das mudancas que vao ocorrendo, como
a Ciéncia se modifica com o tempo e as necessidades ambientais e sociais
gue surgem, entdo a Ciéncia € apta a mudancas, a importancia de
conhecermos o0s impactos para possiveis mudancas de atitudes e a anélise
dos fatores politicos envolvidos nesta pratica.

Entendimento das relacfes existentes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Meio Ambiente — Perceber a relacdo atitudinais com o reflexo para a
Sociedade e onde a ciéncia pode interferir.

Inteligéncias Multiplas a serem mobilizadas durante a leitura e discusséo do

texto:

Inteligéncia visuo-espacial: Reconhecer o espa¢o como ambiente favoravel
a mudancas, explorando os locais nos quais existem lixdes e os aterro
sanitarios.

Inteligéncia logico-matematica: Interpretacdo e andlise dos dados
apresentados no texto.

Inteligéncia linguistica: Por meio de leituras, interpretacfes, debates,
discussoes e relatos escritos.
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SEGUNDO MOMENTO

Eixos

Inteligéncias Multiplas a serem mobilizadas durante as discussdes do video:

Inteligéncia naturalista: Reconhecimento dos termos cientificos; analise e
compreensao dos fatores ambientes.

Inteligéncia interpessoal: Desenvolvendo atividades que exijam cooperacao;
promover trabalhos/discussado em grupo e estimulando a comunicacéo oral e
escrita.

Inteligéncia intrapessoal: Refletindo sobre o préprio raciocinio; discutir e
refletir a respeito de suas vivéncias.

Questéo norteadora: O lixo pode ser aproveitado?

Atividade: Assistir e discutir o video no grupo.

Material: video - Episédio 3: Cooperativas e catadores (Referéncia:
https://g1l.globo.com/pr/parana/noticia/veja-todas-as-reportagens-da-
seriedescartavel-sobre-o-lixo-no-parana.ghtml), folha sulfite, lapis, lapis de
cor, borracha, régua, tesoura e giz de cera.

Sintese do video: Nesta reportagem mostra que o lixo ndo é s6 um problema
ambiental, mas, também um problema social e fonte de renda para pessoas
gue sobrevivem daquilo que ndo serve mais para a maioria das pessoas.
Atividade a ser desenvolvida depois das discussfes do texto e do video:
Separar os alunos em grupos de trés componentes, para que elaborem
cartazes, ou desenho, ou charge ou quadrinhos, enfim, que eles sejam
criativos e facam sua escolha para conscientizar os alunos do Colégio sobre
0s impactos que o lixo causa (distribuir pelos murais da escola).

Estruturantes presentes na discussao do video:

Compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais — Conhecer os problemas ambientais.

Entendimento das relacfes existentes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Meio Ambiente — Problemas sociais e a discriminacéo sofrida por quem
trabalha com o lixo.

Inteligéncia linguistica: Por meio de debates, discussdes e relatos escritos.
Inteligéncia naturalista: Reconhecimento dos termos cientificos; analise e
compreensao dos fatores ambientes.

Inteligéncia interpessoal: Desenvolvendo atividades que exijam cooperacao;
promover trabalhos/discussao em grupo e estimulando a comunicacao oral e
escrita.

Inteligéncia intrapessoal: Refletindo sobre o proprio raciocinio; discutir e
refletir a respeito de suas vivéncias e sensacfes e da atitude que se tem
perante ao lixo e expressar seus pontos de vista.
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3° ENCONTRO

Objetivo de aprendizagem: Ao final da aula espera-se que tenham gerado
uma questdo norteadora para o trabalho de pesquisa, pois, durante este
processo serao estimulados a fazer um processo investigativo para iSso
devesse mobilizar as Inteligéncias Mudltiplas durante a situacdo de
guestionamento, reflexdo, adequacédo da pergunta e na elaboracdo das
hipoteses.

Questédo a ser respondida de forma escrita pelos alunos individualmente no
inicio desse encontro e ao final do encontro 6: “O desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico auxilia na resolucdo de problemas causados pelo lixo?
Pronuncie sua opinido sobre esta tematica”

Nesta atividade apresentamos aos alunos alguns passos possiveis para uma
investigacédo cientifica de uma pesquisa, optamos por Azevedo et al. (2015)
gue sugere as seguintes fases: OBSERVAR: literatura e ambiente —
PERGUNTAR — FORMULAR HIPOTESES — TESTAR HIPOTESES —
OBTER RESULTADOS — CONCLUIR: resultados e literatura — PUBLICAR
(AZEVEDO et al. 2015, p. 7).

ATIVIDADES

Eixos

“Tempestade de ideias € uma técnica para gerar ideias novas (AZEVEDO et
al. 2015, p. 8). Assim, os alunos foram distribuidos em grupos de trés, um
aluno de cada grupo fez as anotagdes, 0 grupo deveria gerar perguntas sem
gue houvesse julgamentos e nao poderia tentar responde-las nesse
momento. O tempo estipulado foi de 10 minutos. As questbes a serem
geradas tiveram como tema norteador: “O desenvolvimento cientifico e
tecnolégico na resolugdo de problemas causado pelo lixo”. O tema foi
registrado no quadro, sendo que os alunos a partir deste momento iniciaram
a técnica da tempestade de ideias, no qual todos os alunos fazem perguntas
livremente, sobre qualquer coisa que tenham curiosidade do tema. Cada
grupo teve uma meta de 10 questdes. O aluno responsavel por anotar
deveria registrar as questées sem julgamento.

Escolha da questdo e reescrita. Nesta fase a pesquisadora explica que
necessita respeitar algumas regras para gerar uma questao cientifica e que
ndo havia sido falado antes sobre as regras para ndo haver blogueios ao
gerar as perguntas. Os critérios para gerar as perguntas sao: “Claras e
precisas; delimitadas a uma dimenséao viavel (que a gente possa fazer dentro
das condicGes de nossa escola); ndo podem envolver julgamento de valor
(tipo pior, melhor); devem ter uma possivel resposta” (AZEVEDO et al. 2015,
p. 12). Analisar a pergunta e ter uma possivel resposta, gerar a hipotese,
“‘uma hipotese € uma possivel resposta para a sua pergunta, em resumo,
uma hipoétese é o que vocé acha” (AZEVEDO et al. 2015, p. 13).

Estruturantes:

Compreensédo da natureza da Ciéncia e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua pratica — Perceber que os conceitos cientificos surgem por
meio de questionamentos. Ao trabalhar com a pesquisa perceber a
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importancia de ser fidedigno aos resultados e éticos no momento do
manuseia dos dados e na divulgagdo dos mesmos.

Inteligéncias Multiplas a serem mobilizadas ao elaborar pergunta e gerar a
hipotese:
¢ Inteligéncia linguistica: Por meio de andlises, debates, discussées do grupo
durante a elaboracgéo da pergunta e da hipétese.
e Inteligéncia naturalista: Ao questionar-se e refletir sobre o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico na resolucéo de problemas causado pelo lixo.
e Inteligéncia interpessoal: Desenvolvimento de atividades que exijam
cooperacao; promocéao de trabalhos/discussdo em grupo e estimulagdo da
comunicacao oral e escrita.
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4° ENCONTRO

e Obijetivo de aprendizagem: Tem-se como propdsito que os alunos consigam
referéncias bibliograficas que possibilitem responder teoricamente a questao
norteadora de suas pesquisas, com a mobilizacdo das Inteligéncias Mdltiplas
durante todo o processo de pesquisa.

ATIVIDADE
e Pesquisa bibliogréafica, usar o Google e o Google académico na busca de
trabalhos relacionados com o tema da pesquisa.
e Material: Computador e internet.

Eixos Estruturantes:

e Compreensao basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais — compreender os conceitos fundamentais de sua pesquisa.

e Compreensao da natureza da Ciéncia e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua pratica — entender que a pesquisa deve ser feita em fontes
seguras e trabalhar com os dados dando créditos aos autores pesquisados.

e Entendimento das relacdes existentes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Meio Ambiente — O uso da Tecnologia para buscar informacdes, a Ciéncia
como fonte de beneficios e progressos possiveis para a Sociedade e ao Meio
Ambiente, e as consequéncias advindas do progresso.

Inteligéncias Multiplas a serem mobilizadas durante a pesquisa:

¢ Inteligéncia l6gico-matematica: Interpretacdo e analise dos dados.

e Inteligéncia linguistica: pesquisa, leitura, interpretacdes, analises, debates,
discussdes dos textos pesquisado.

e Inteligéncia naturalista: Reconhecimento dos termos cientificos; analise e
compreensao dos fatores ambientes e estimular a capacidade de observacao
dos fenémenos naturais.

¢ Inteligéncia interpessoal: Desenvolvendo atividades que exijam cooperacao;
promover trabalhos/discussdo em grupo e estimulando a comunicacao oral e
escrita.

e Inteligéncia intrapessoal: Refletindo sobre o proprio raciocinio; discutir e
refletir a respeito de suas vivéncias, sensacdes e de suas atitudes
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5° ENCONTRO

ATIVIDADE

Eixos Estruturantes:

Inteligéncias Multiplas mobilizadas:

Objetivo de aprendizagem: Ao final deste encontro espera-se que o0s alunos
consigam concluir sua pesquisa bibliogréfica e os procedimentos para testar
suas hipéteses. As Inteligéncias Mdltiplas estarao sendo estimuladas durante
todo o processo de pesquisa e no relacionamento com o seu grupo.

Testar a hipotese; Para testar as hipoteses faremos uma pesquisa por
levantamento de dados por meio de questionarios e levantamentos
bibliogréaficos. Cada grupo elaborou seu questionario pensando em testar
sua hipoétese.

Compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais — compreender os conceitos fundamentais e cientificos de sua
pesquisa.

Compreenséo da natureza da Ciéncia e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua pratica — entender que a pesquisa deve ser feita em fontes
seguras, trabalhar com os dados dando créditos aos autores pesquisados, a
pesquisa deve ser direta e objetiva e os pesquisadores devem publicar os
dados da pesquisa da forma que ele se apresentou.

Entendimento das relacdes existentes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Ambiente — O uso da Tecnologia para buscar informacdes, a Ciéncia como
fonte de beneficios e progressos possiveis para a Sociedade e o Meio
Ambiente e as possiveis consequéncias do progresso da Sociedade.

Inteligéncia visuo-espacial: Refletir sobre 0 espaco em que sua pesquisa
sera feita.

Inteligéncia logico-matematica: Na perspectiva da construcéo e analise dos
guestionarios.

Inteligéncia linguistica: Por meio de debates, discussfdes e constru¢do dos
guestionarios.

Inteligéncia naturalista: Usar termos cientificos para a elaboracdo dos
guestionarios.

Inteligéncia interpessoal: Atividades de cooperacéo, trabalhos/discussao em
grupo e estimulo a comunicacgéo oral e escrita.
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6° ENCONTRO

e Objetivo de aprendizagem: Ao final deste encontro espera-se que os alunos
consigam concluir sua pesquisa, analisar os dados da pesquisa e
comprovar*! ou refutar suas hipéteses, assim, compreendendo a natureza da
Ciéncia e os fatores éticos que a circulam.

ATIVIDADE:

e Anadlise dos dados:_Neste momento cada aluno em seu grupo analisara os
dados constituidos em sua pesquisa, discutirhd e registrard de maneira
guantitativa (forma de graficos) e qualitativamente.

Eixos Estruturantes:

e Compreensdo béasica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais — compreender os conceitos fundamentais e cientificos de sua
pesquisa.

e Compreensao da natureza da Ciéncia e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua pratica — compreendendo como se estrutura uma pesquisa,
como trabalhar com os dados da investigacdo, os diversos olhares que se
tem perante as informacdes coletadas, perceber que com os mesmos
elementos é possivel interpretacdes diferentes.

e Entendimento das relacdes existentes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Ambiente — segundo a pesquisa de cada grupo buscar elementos de
relacdo entre a Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente.

Inteligéncias Multiplas:

¢ Inteligéncialdgico-matematica: na analise do questionario, na construcao dos
graficos e execucao das porcentagens (andlise quantitativa dos dados).

e Inteligéncia linguistica: Por meio de debates, discussbes e construcdo dos
guestionarios.

e Inteligéncia naturalista: na compreensao e analise dos dados referentes as
pesquisas, contemplando diversos olhares do tema em questao.

e Inteligéncia interpessoal: Atividades de cooperacao, trabalhos/discussdo em
grupo e estimulo a comunicacgéo oral e escrita.

e Inteligéncia intrapessoal: avaliando suas atitudes para com o grupo e a
compreensao prévia do tema tratado.

Momento de responder a questdes norteadora novamente:

e O desenvolvimento cientifico e tecnoldgico auxilia na resolucéo de problemas

causado pelo lixo?

11 Quanto a comprovar ou refutar sua hip6tese foi discutido com os sujeitos da pesquisa que a Ciéncia nunca
comprova ou refuta de fato, mas que a pesquisa dard uma compreensdo da percep¢do que 0 grupo pesquisado tem
no momento da pesquisa a respeito do tema investigado e que estes conceitos podem ser mudados ao longo do
tempo.
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7° ENCONTRO

e Objetivo de aprendizagem: Almeja-se para este encontro que os educandos
conhecam o processo do biogas, reconhecendo municipios como os de
Marechal Candido Rondon e de Toledo como centro de producao de Suinos
e de producao de energia biogas. Espera-se que os alunos sejam capazes
de compreender a Tecnologia envolvida para producdo de energia, seus
fatores econémicos e de preservagao do ambiente natural na producao de
energia biogéas, instigando as Inteligéncias Mdltiplas para analisar os fatos,
argumentar, discutir, levantar hipéteses, acomodar e assimilar o tema em
guestao.

e Questao a ser respondida de forma escrita pelos alunos individualmente no
inicio e no final deste encontro: “E possivel enfrentar de forma sustentavel os
problemas ambientais causados pelos dejetos dos animais? De que maneira
isso seria possivel?”

PRIMEIRO MOMENTO

e Atividades: assistir e discutir o video com o grupo. Cada aluno fara suas
anotacoes durante este momento.

e Material: videos - parte 1- Biogas (Referéncia:
http://www.biogasmotores.com.br/empresa Acesso: 19/10/2017), folha
sulfite, lapis, borracha e caneta.

e Sintese do video parte 1: A reportagem relata que a producao de proteinas
na forma de carnes, ovos e leite tem um custo alto com relac&o a racéo para
0sS animais, mas, ha outro custo maior que sdo os custos ambientais, que
cada vez mais estdo sendo compreendido pelos pecuaristas. Os animais sao
grandes produtores de dejetos/estercos, 0 que se torna um problema
ambiental. As fezes dos animais sdo uma fonte extraordinaria de gas metano,
poluindo a atmosfera vinte vezes mais que o gas carbono, entéo, é discutido
na reportagem caminhos para enfrentar de forma sustentavel e até lucrativa
esse problema com o uso de biodigestores. Mostra também 0s progressos
do manejo feito na cidade de Toledo.

Eixos Estruturantes presentes nos videos:

e Compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais — Entendimento dos conceitos como biodigestores, metano,
gas carbono e proteina.

e Compreensdo da natureza da Ciéncia e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua pratica — Percepcdo que a compreensdo da Ciéncia vai
mudando, as responsabilidades dos produtores e dos 6rgaos publicos no
manejo adequado dos poluentes em questéao.

e Entendimento das relacdes existentes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Meio Ambiente — O uso da Tecnhologia e da Ciéncia como fonte de
beneficios e progressos possiveis para a Sociedade e ao Meio Ambiente e
as consequéncias advindas do progresso.

Inteligéncias Multiplas a serem mobilizadas com analise dos videos:

e Inteligéncia visuo-espacial: Refletir/observar a respeito dos problemas
enfrentados nas propriedades que produzem dejetos em demasia, as
influéncias dessa poluicdo para a propriedade, o uso dos biodigestores e as
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mudancas sofridas por este espaco com sua utilizagdo, compreenséo de que
o0 ambiente sofre mudancgas.

¢ Inteligéncia l6gico-matemética: Interpretacéo e andlise dos dados referentes
a utilizacéo dos dejetos para producéo de energia, 0 investimento necessario
para adquirir os equipamentos para a producdo de energia e o retorno
financeiro apés esta producao.

¢ Inteligéncia linguistica: Por meio de interpretacdes, andlises, debates e
discuss6es do video.

¢ Inteligéncia naturalista: Reconhecimento dos termos cientificos; andlise e
compreensao dos fatores ambientes.

e Inteligéncia interpessoal: Desenvolvimento de atividades que exijam
cooperacdo; promoc¢do de trabalhos/discussdo em grupo e estimulo da
comunicacao oral e escrita.

e Inteligéncia intrapessoal: Refletir a respeito do proprio raciocinio; discusséo
e reflexdo de suas vivéncias, sensacdes e atitudes.

SEGUNDO MOMENTO

e Atividades a serem desenvolvidas: assistir e discutir o video com o grupo.

e Material: videos parte 2 - Biogas (Referéncia:
http://www.biogasmotores.com.br/empresa Acesso: 19/10/2017).

e Sintese do video parte 2: A reportagem do globo Rural discute como
aproveitamento sustentavel dos dejetos esta influenciando a vida das
pessoas que trabalha com os biodigestores, explica detalhadamente o
funcionamento dos biodigestores e o acordo Internacional conhecido como
protocolo de Kyoto — Créditos de Carbono, assinado em 1997 na cidade de
Kyoto.

Eixos Estruturantes presentes nos videos:

e Compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais — Entendimento do funcionamento do biodigestor e do Crédito
de Carbono.

e Compreensdo da Natureza da Ciéncia e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua pratica — compreender que a percepcdo da Ciéncia vai
mudando, com novos olhares, evidéncias e exploracfes, ou seja, a Ciéncia
estd sempre em plena construcdo e readequacao.

e Entendimento das relacdes existentes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Ambiente — O uso da Tecnologia e da Ciéncia com fonte de beneficios
possiveis para a Sociedade e ao Meio Ambiente bem como de possiveis
consequéncias decorrentes do desenvolvimento cientifico e Tecnoldgico.

Inteligéncias Multiplas a serem mobilizadas com anélise dos videos:

e Inteligéncia linguistica: Por meio de interpretacdes, analises, debates,
discussdes do video e relatos escritos.

e Inteligéncia naturalista: Reconhecimento dos termos cientificos, analise e
compreensao dos fatores ambientes.

e Inteligéncia interpessoal: Desenvolvendo de atividades que exijam
cooperacdo; promocgdo de trabalhos/discussdo em grupo e estimulo da
comunicacao oral e escrita.
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Inteligéncia intrapessoal: Refletir a respeito do préprio raciocinio; discutir e
refletir a respeito de suas vivéncias, sensagoes e atitudes.

TERCEIRO MOMENTO

Eixos

Atividades a serem desenvolvidas: Ouvir a parddia e discutir as informacdes
nela contida.

Material: COMBUSTIVEL - Parddia de "Despacito” sobre fontes de energia
— OBS: Usar somente o audio. (Referéncia:
https://www.youtube.com/watch?v=4SN8Ys-tpAs).

Sintese da musica: A muasica "Despacito” sobre fontes de energia, fala da
geracao de energia nao renovavel, renovavel e a importancia da energia
em nossas vidas.

Estruturantes presentes na musica:

Compreenséo basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais — Compreenséo dos termos renovaveis e ndo renovaveis.
Entendimento das relagcfes existentes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Ambiente — Entendimento da relacdo entre a Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade na producdo de energia, sendo possiveis fontes de beneficios
para a sociedade bem como de possiveis consequéncias decorrentes do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

Inteligéncias Multiplas a serem mobilizadas com a musica:

Inteligéncia linguistica: Andlise e interpretacdo da musica.

Inteligéncia naturalista: Reconhecer os conceitos de energia renovavel e ndo
renovavel.

Inteligéncia interpessoal: Atividade de cooperacéo e trabalho em grupo.
Inteligéncia intrapessoal: Expressar seus pontos de vista.

Inteligéncia musical: Ouvir a musica, ritmos e interpretacdo da musica.
Inteligéncia cinestésico-corporal: Estimulo de ritmos, criatividades,
movimentacao e envolvimento com grupo.

ATIVIDADE FINAL DO ENCONTRO:

Cantar e interpretar a parddia de "Despacito” sobre fontes de energia.
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APENDICE 03: Termo de Consentimento dos responsaveis

U unioeste

Universidede Estadunl de Oeste do Porane

ANEXO 1
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Titulo do Projeto: INTELIGENCIAS MULTIPLAS: UM CAMINHO PARA
CONSTRUIR O CONHECIMENTO CIENTIFICO.

Nome da Pesquisadora responsavel: Solange Cleia Bencke Fredo
Fone: (45) 9980-42057 — (45) 9911-15173
Email: solabencke@hotmail.com

Convidamos a participar de nossa pesquisa que tem o objetivo de investigar como
ocorre 0 processo de letramento cientifico de alunos da Sala de Recursos Altas
Habilidade/Superdotagao mediante uma sequéncia didatica voltada ao desenvolvimento
de inteligéncias multiplas. Esperamos, com este estudo, que a pesquisa podera
contribuir para o entendimento de como as diferentes inteligéncias sao mobilizadas em
um processo de letramento cientifico. Para tanto, serdo realizadas avaliagdes,
observagdes e uma sequéncia didatica do letramento cientifico com o intuito de
investigar quais inteligéncia houve maior mobilizagao aos sujeitos da pesquisa durante o
processo de letramento cientifico. Durante a execugao do projeto os riscos sdo minimos
e estdo relacionados a resisténcia dos sujeitos quanto a participagdo na pesquisa.
Entretanto, esses riscos podem ser minimizados diante da possibilidade de exclusdo do
aluno das atividades propostas. O aluno podera a qualquer momento desistir da sua
participagdo na pesquisa. Outros imprevistos que acarretarao na exclusio tém relagao
com falhas durante os registros, motivos de saude e auséncia dos participantes. No caso
de ocorrer algum imprevisto com pesquisado durante a pesquisa, 0 pesquisador ira
automaticamente tomar as providencias necessarias, como, comunicar a familia, acionar
0 SAMU, mobilizar o sistema publico de saude.

Sua identidade ndo sera divulgada e seus dados serdo tratados de maneira sigilosa,
sendo utilizados apenas fins cientificos. Vocé também ndo pagara nem recebera para
participar do estudo. Além disso, vocé podera cancelar sua participagdo na pesquisa a
qualquer momento. No caso de duvidas ou da necessidade de relatar algum
acontecimento, vocé pode contatar os pesquisadores pelos telefones mencionados acima
ou o Comité de Etica pelo nimero 3220-3092.

Este documento sera assinado em duas vias, sendo uma delas entregue ao sujeito da
pesquisa.
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Declaro  estar ciente do exposto e autorizo (nome do  menor)
a participar da pesquisa

Assinatura do responsavel

Eu, Solange Cleia Bencke Fredo, declaro que forneci todas as informagdes do projeto ao
participante e/ou responsavel

. de de
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APENDICE 04: Assentimento dos sujeitos de pesquisa

" unioeste

Universidede Estadonl do Oeste do Parens

ANEXO 1
TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Titulo do Projeto: INTELIGENCIAS MULTIPLAS: UM CAMINHO PARA
CONSTRUIR O CONHECIMENTO CIENTIFICO.

Nome da Pesquisadora responsavel: Solange Cleia Bencke Fredo
Fone: (45) 9980-42057 — (45) 9911-15173
Email: solabencke@hotmail.com

Convidamos a participar de nossa pesquisa que tem o objetivo de investigar como
ocorre o processo de letramento cientifico de alunos da Sala de Recursos Altas
Habilidade/Superdotagdo mediante uma sequéncia didatica voltada ao desenvolvimento
de inteligéncias multiplas. Esperamos, com este estudo, que a pesquisa podera
contribuir para o entendimento de como as diferentes inteligéncias sao mobilizadas em
um processo de letramento cientifico. Para tanto, serdo realizadas avaliagdes,
observagdes e uma sequéncia didatica do letramento cientifico com o intuito de
investigar quais inteligéncia houve maior mobilizagao aos sujeitos da pesquisa durante o
processo de letramento cientifico. Durante a execugdo do projeto os riscos sao minimos
e estdo relacionados a resisténcia dos sujeitos quanto a participagdo na pesquisa.
Entretanto, esses riscos podem ser minimizados diante da possibilidade de exclusdo do
aluno das atividades propostas. O aluno podera a qualquer momento desistir da sua
participagdo na pesquisa. Outros imprevistos que acarretarao na exclusido tém relagao
com falhas durante os registros, motivos de saude e auséncia dos participantes. No caso
de ocorrer algum imprevisto com pesquisado durante a pesquisa, o pesquisador ira
automaticamente tomar as providencias necessarias, como, comunicar a familia, acionar
0 SAMU, mobilizar o sistema publico de saude.

Sua identidade ndo sera divulgada e seus dados serdo tratados de maneira sigilosa,
sendo utilizados apenas fins cientificos. Vocé também nao pagara nem recebera para
participar do estudo. Além disso, vocé podera cancelar sua participagdo na pesquisa a
qualquer momento. No caso de davidas ou da necessidade de relatar algum
acontecimento, vocé pode contatar os pesquisadores pelos telefones mencionados acima
ou 0 Comité de Etica pelo nimero 3220-3092.

Este documento sera assinado em duas vias, sendo uma delas entregue ao sujeito da
pesquisa.
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Declaro, estar ciente do exposto e
desejo participar do projeto da pesquisa.

Assinatura nome do sujeito da pesquisa

Eu, Solange Cleia Bencke Fredo, declaro que forneci todas as informagdes do projeto ao
participante e/ou responsavel.
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ANEXOS

Anexo 01: Comité de Etica

UNIOESTE - CENTRO DE Sk
CIENCIAS BIOLOGICASE DA & 2Brast "
SAUDE DA UNIVERSIDADE

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: INTELIGENCIAS MULTIPLAS: UM CAMINHO PARA CONSTRUIR O
CONHECIMENTO CIENTIFICO. Pesquisador: SOLANGE CLEIA BENCKE FREDO Area Tematica:

Versdo: 4

CAAE: 80901517.7.0000.0107

Instituicdo Proponente:Universidade Estadual do Oeste do Parana/ UNIOESTE
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 2.598.233

Apresentagao do Projeto:

Objetivo da Pesquisa:

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

Consideragdes sobre os Termos de apresentagao obrigatéria:
Recomendacdes:

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Enderego:  UNIVERSITARIA

Bairro:  UNIVERSITARIO

UF: PR Municipio: CASCAVEL
Telefone:  (45)3220-3272

CEP: 85819-110

E-mail: cep.prppg@unioeste.br

Pagina 01 de 02
Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagdo

Informagdes PB_INFORMAGOES_BASICAS_DO_P | 10/04/2018 Aceito
Bésicas do Projeto |ROJETO_1047430.pdf 19:36:54
TCLE / Temos de | Tclealu.docx 12/03/2018 | SOLANGE CLEIA Aceito
Assentimento / 08:42:29 |BENCKE FREDO
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de | TCLEresp.docx 12/03/2018 | SOLANGE CLEIA Aceito
Assentimento / 08:41:49 |BENCKE FREDO
Justificativa de
Auséncia
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UNIOESTE - CENTRO DE
CIENCIAS BIOLOGICAS E DA
SAUDE DA UNIVERSIDADE

Continuagao do Parecer: 2.598.233

Parecer Anterior Pendencias.pdf 03/01/2018 | SOLANGE CLEIA Aceito

09:31:42 | BENCKE FREDO
Projeto Detalhado / | PROJETO.pdf 02/01/2018 | SOLANGE CLEIA Aceito
Brochura 17:09:59 BENCKE FREDO
Investigador
Declaracdo de usodedados. pdf 07/12/2017 | SOLANGE CLEIA Aceito
Pesquisadores 16:30:05 | BENCKE FREDO
Declaracéo de coletas.pdf 07/12/2017 |SOLANGE CLEIA Aceito
Pesquisadores 16:29:39 |BENCKE FREDO
Declaragdo de escola.pdf 07/12/2017 | SOLANGE CLEIA Aceito
Instituicdo e 16:25:53 | BENCKE FREDO
Infraestrutura
Cronograma CRONOGRAMA pdf 06/12/2017 | SOLANGE CLEIA Aceito

11:33:56 | BENCKE FREDO
Folha de Rosto folhaderosto.pdf 06/12/2017 | SOLANGE CLEIA Aceito

11:24:06 BENCKE FREDO
Situacao do Parecer:
Aprovado
Necessita Apreciacdo da CONEP:
Nao

CASCAVEL, 13 de Abril de 2018
Assinado por:
Dartel Ferrari de Lima
(Coordenador)
Enderego:  UNIVERSITARIA
Bairro:  UNIVERSITARIO
UF: PR Municipio: CEP: 85.819:110
Telefone:  (45)3220-3272 ) )
CASCAVEL E-mail: cep.prppg@unioeste.br

Pagina 02 de 02
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Anexo 02: Declaracédo da Superintendéncia de Educacéo?!?

N A

@ SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO — SEED
ey - Y SUPERINTENDENCIA DA EDUCAGAO — SUED
PROTOCOLO N° 15.176.417-7 Curitiba, 16 de maio de 2018.

DECLARAGCAO
Senhor Coordenador:

Declaramos que esta Superintendéncia de Educagao esta de acordo
com a condugao do projeto de pesquisa intitulado “Inteligéncias Maultiplas: um
caminho para construir o conhecimento cientifico”, da aluna Solange Cleia Bencke
Fredo, do Curso de Mestrado em Educacao em Ciéncias e Educacao Matematica,
da UNIOESTE, para realizacdo de pesquisa com professores e alunos da Sala de
Recursos Alta Habilidade/Superdotacao do periodo vespertino, sob a orientacéo da
Prof2 Dr® Fernanda Aparecida Meghlhioratti, no s A7 '

I i <
Note-se que a presente pesquiSa deve seguir a Resolucao n°® 466/2012
do Conselho Nacional de Saude — CNS e complementares.

Atenciosamente,

?;-_. ?-—-wr—%
( / Ines Carnieletto -
Supeérintendente da Educacao

Decreto n° 6186/17

SEED/CG
Av. Agua Verde, 2140 | Vila Isabel | CEP: 80.240-900 | Curitiba — PR | Brasil | Fone: (41) 3340-1500

12 Nome do Colégio foi borrada para preservar a identidade do local e dos sujeitos de pesquisa,
no documento originam contém o nome do Colégio.
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Anexo 03: Termo de Ciéncia do Responsavel pelo Campo de Estudo

U unioeste

Universidade Estadual do Oeste do Parana Aprovado na

Pré-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagdo
Comité de Etica em Pesquisa — CEP CONEP em 04/08/2000

Anexo 02

TERMO DE CIENCIA DO RESPONSAVEL PELO CAMPO DE ESTUDO

Titulo do projeto: INTELIGENCIAS MULTIPLAS: UM CAMINHO PARA CONSTRUIR O
CONHECIMENTO CIENTIFICO.

Pesquisadora: Solange Cleia Bencke Fredo
Local da pesquisa: '/ B A L A

Responsavel pelo local de realizacao da pesquisa:

O(s) pesquisador(es) acima identificado(s) esta(estao)
autorizado(s) a realizar a pesquisa e a éoleta dados, os quais serdo utilizados
exclusivamente para fins cientificos, assegurando sua confidencialidade e o
anonimato dos sujeitos participantes da pesquisa segundo as normas da
Resolugéo 466/2012 CNS/MS e suas complementares.

Toledo, 28 de Novembro de 2017.

/

Josg cz‘”"SNﬂarécs
José Carlos P. Guimardes
RG: 3.405.911-0 Res. n@ 1839/16

DOE 11/05/16 - Diretor

! Nome do Colégio foi borrada para preservar a identidade do local e dos sujeitos de pesquisa,
no documento originam contém o nome do Colégio.
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Anexo 04: Materiais usados no Primeiro e Segundo encontros

Primeiro encontro

Referéncia: https://wwwl.folha.uol.com.br/fsp/mais/fs0912200109.htm.
Acesso:

12/07/2018

Sao Paulo, domingo, 09 de dezembro de 2001
Autor: Peter Burke

Uma historia social do lixo

Tudo tem uma historia. O clima, os sonhos, ideais de limpeza e formas
de sociabilidade, por exemplo, tudo muda ao longo dos séculos, e essas
mudancgas podem ser mais bem compreendidas quando as relacionamos com o
gue acontecia na mesma época. Dois importantes historiadores do século 20,
Gilberto Freyre e Fernand Braudel, dedicaram grande energia ao estudo da
historia social dos alimentos, das roupas e dos moéveis, procurando o que Freyre
chamou de "pormenores significativos”. Levando sua disCussao um pouco mais
adiante, eu gostaria de afirmar que até o lixo tem uma histéria. Em primeiro lugar,
0 que é considerado lixo varia entre uma cultura e outra. O lixo, assim como a
Sujeira, € simplesmente material no lugar errado. O que se considera lixo € uma
espécie de indicador que revela os valores de determinada cultura. Na China
tradicional, por exemplo, todo pedaco de papel com algo escrito era considerado
valioso. Nao deveria ser jogado fora, mas podia ser queimado com ritual e
respeito.

"Antiguidades”

Os objetos variaveis que sado considerados lixo oferecem valiosos
indicios das mudancas gerais em uma cultura, como afirmou Michael Thompson
em "Rubbish Theory" (1979), um livro com o subtitulo de "A Criacao e Destruicao
de Valor". Na Gra-Bretanha, por exemplo, objetos domésticos das décadas de
1920 e 1930 geralmente foram desprezados como "porcarias" na década de 50,
mas passaram a ser colecionados com crescente entusiasmo como
"antiguidades" na década de 80. "Minha tia teve um mas jogou fora" era 0 nome
de uma loja de mdveis usados em Cambridge nos anos 90 (hoje desapareceu,
supostamente vitimada pelas mudancas na moda que explorava). Um futuro
antropllogo poderia escrever paginas interessantes sobre o aumento do
entusiasmo pela colecdo de selos na Europa e nos Estados Unidos no século
20. Outra maneira de escrever a historia do lixo seria examinar a mudanca dos
procedimentos para descarta-lo, ou seja, a histéria do lixo ou dos residuos em
seu ambiente, especialmente o ambiente urbano, onde o lixo muitas vezes é
demasiadamente visivel, com sacos se acumulando nas ruas em consequéncia
de greves de lixeiros em Londres, Napoles, Paris e outros lugares. Hoje a escala
do problema é impressionante, para nao dizer alarmante: 13 mil toneladas de
lixo séo removidas diariamente das ruas de Sao Paulo. O tratamento do lixo tem
sido um problema urbano ha muito tempo, embora fosse um problema de escala
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relativamente pequena no passado, porque as cidades também eram
relativamente pequenas em escala. Em 1500, por exemplo, € improvavel que
houvesse mais de quatro cidades europeias com uma populagdo de 100 mil
habitantes (Veneza, Paris, Napoles e Istambul). Nessa época, os procedimentos
para a remocao do lixo eram relativamente informais, como haviam sido na
Antiguidade -atirava-se um tal volume de lixo nas ruas das cidades antigas que
seu nivel se elevou gradativamente, de modo que hoje os arquedlogos podem
escavar através dessas camadas e descobrir 0 que as pessoas comiam em
diferentes séculos. Ha muito existem regulamentacdes municipais referentes ao
lixo, mas até o final do século 19 foram relativamente desprezadas. Por exemplo,
em diversas cidades europeias, de Edimburgo a Faenza, os moradores tinham
permissdo para esvaziar baldes de agua suja na rua, desde que antes gritassem
pela janela para dar aos passantes uma oportunidade de se abrigar. Em Faenza
eles deviam gritar "guarda, guarda" e, em Edimburgo, curiosamente, "gardy loo",
uma corruptela do francés "gardez I'eau”, lingua que a maioria dos escoceses
desconhecia, apesar da tradicional alianca entre os dois paises. Os
regulamentos municipais gradualmente se tornaram mais severos, na medida
em que as cidades cresciam e a densidade da populacdo aumentava. As
pessoas que praticavam oficios "sujos”, como acougueiros e peixeiros, eram
empurradas para as bordas da cidade, juntamente com 0s negocios ruidosos
(ferreiros, por exemplo) e malcheirosos (fabricantes de velas). Na Italia, uma das
partes mais urbanizadas da Europa no final da Idade Média, o controle do lixo
era levado especialmente a sério. Em Siena, por exemplo, a municipalidade
contratava porcos para manter as ruas mais ou menos limpas, enquanto em
Bolonha a disposicéo do lixo foi regulamentada por uma série de leis, desde o
século 13 até o 16. Em outros lugares, o antigo regime urbano muitas vezes lidou
com o lixo em base ocasional, e ndo regular, isto é, simplesmente deixava que
se acumulasse até que um evento incomum exigisse uma acao.

Em diversas cidades européias, de Edimburgo a Faenza, o0s
moradores tinham permissdo para esvaziar baldes de agua suja na rua,
desde que antes gritassem pela janela para dar aos passantes uma
oportunidade de se abrigar

Ameaca a seguranca
Na cidade relativamente pequena de Angers, por exemplo, pouco
antes de o rei Luis 11 da Franca fazer uma visita oficial foram retiradas nada
menos que 109 carrocas de dejetos, 0 que nos permite imaginar a aparéncia do
lugar antes disso. Em Bordeaux, as pilhas de refugos fora dos portdes da cidade
eram tao altas que foram consideradas um perigo para a saude e a seguranca,
ja que ofereciam uma maneira de escalar as muralhas.

Segundo Lewis Mumford, que passou a vida estudando as cidades, os
padrdes de higiene urbana, incluindo a coleta de lixo, eram relativamente altos
na ldade Média, declinando depois do ano de 1500 e ainda mais rapidamente
apo6s 1800, com a ascensdao das primeiras cidades industriais. Em Manchester,
no inicio do século 19, por exemplo, uma aldeia que havia rapidamente se
expandido numa cidade fabril, ndo havia nenhuma orientacdo para dispor dos
dejetos humanos ou industriais. A Manchester do século 19 é um simbolo
adequado do capitalismo desregulamentado, da necessidade de lucrar sem se
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importar com as consequéncias. No entanto algumas pessoas perceberam que
até o lixo poderia gerar lucros. Na Roma do século 18 os proprietarios de lojas
pagavam pelo servico de limpeza das ruas, e o empresario recebia dos
camponeses para os quais vendia dejetos humanos e animais como adubo.

Na Paris no século 19, uma companhia limitada, a Compagnie
Parisienne des Vidanges, executava um servico semelhante. Nas fabricas de
carros de Detroit, em meados do século 20, a empresa coletava o papel em que
os trabalhadores embrulhavam seus sanduiches, ja que tanto lixo desse tipo se
acumulava diariamente na fabrica que se tornava rentavel vendé-lo para
reciclagem.

Algumas ideias que consideramos claramente modernas e inspiradas
pela preocupacdo com o ambiente tém uma histéria mais longa e um motivo
diferente. A ideia de colocar trés recipientes na rua para conter diferentes tipos
de lixo foi apresentada em Paris em 1767 e novamente em Nova York em 1895.
A ideia ndo foi adotada, mas comercialmente tinha sentido. Afinal, lixo é
simplesmente material no lugar errado.

Peter Burke é historiador inglés, autor de "Variedades de Historia
Cultural” (ed. Civilizacdo Brasileira) e "O Renascimento Italiano” (ed. Nova
Alexandria), entre outros.

Ele escreve  regularmente na secao "Autores”, do Mais!.
Traducéo Luiz Roberto Mendes Goncalves.
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