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RESUMO

A Estacao Ciéncias pertencente ao Parque Nacional de Itaipu, localizado na cidade
de Foz do Iguacu, estado do Parana. Pode ser caracterizada como um espaco de
educacgdo nao formal, no qual estudantes das escolas da regido Oeste do Paran&
participam de atividades didaticas na forma de oficinas tematicas. Tais oficinas séao
organizadas pela equipe da Estagao Ciéncias, tendo, como pressuposto, elementos
do Ensino por Investigacado. Diante de um rol de oficinas, os professores das escolas
podem escolher temas de interesse para seus estudantes e agendar a visita a Esta-
cdo. E neste contexto que este trabalho se constituiu e traz reflexdes sobre o Ensino
por Investigacdo, na perspectiva de identificar qual o nivel de investigacdo que as
atividades realizadas na Estacdo Ciéncias — PTI promovem para os estudantes, du-
rante a participacdo em oficinas. O suporte tedrico de Banchi e Bell, nos permitiu ca-
racterizar as atividades investigativas em quatro niveis diferentes e Sasseron e Car-
valho nos indicam elementos importantes do ensino por investigacdo, como uma
abordagem valiosa na promocao da Alfabetizacdo Cientifica. Trata-se de uma pes-
quisa qualitativa, na qual, para o registro das observacdes, utilizamos a video grava-
cdo de um tema apresentado aos estudantes durante a ida deles a Estacdo Cién-
cias. Um Tema € constituido por trés oficinas em forma de circuito, no qual cada
uma das oficinas complementa a outra, assim como cada uma contribui para apre-
sentar e discutir o tema geral. Selecionamos para este estudo a oficina “Luz Solar”
composta por trés oficinas: “Porque o céu é azul”, “Como o calor fica preso na Ter-
ra”, “O que é radiagao solar’. Diante das analises realizadas nesta pesquisa, pode-
mos indicar que as oficinas oferecidas na Estacdo Ciéncias, podem ser caracteriza-
das em dois niveis, Investigacdo Estruturada e Investigacdo de Confirmagédo. No
primeiro caso, 0s alunos recebem as perguntas e os procedimentos, mas tiram suas
proprias conclusdes com base nos dados coletados. No segundo caso, Investigacédo
de Confirmacédo, os estudantes confirmam o material previamente apresentado pelo
monitor. De posse do resultado, compreendemos que as oficinas da Estacdo Cién-
cias devem ser revisadas, no sentido de possibilitar aos estudantes niveis de inves-
tigacdo mais elevados. Entretanto, é preciso ponderar sobre a dificuldade de inserir
0s estudantes em um pensamento investigativo em curto espaco de tempo, como o
oferecido aos estudantes a partir do desenvolvimento de oficinas para a compreen-
sdo de um tema especifico.

Palavras-chave: Espaco ndo formal. Ensino por investigacdo. Alfabetizagéo cientifi-

ca.



ABSTRACT

The pertaining Station Sciences to the National Park of Itaipu, located in the city of
Estuary of the Iguacu, been of the Parana. It can be characterized as a space of not
formal education, in which students of the schools of the region West of the Parana
participate of didactic activities in the form of thematic workshops. Such workshops
are organized by the team of the Station Sciences, having, as estimated, elements of
Ensino for Inquiry. Ahead of a roll of workshops, the professors of the schools can
choose interest subjects its students and set appointments the visit to the Station. It
is in this context that this work if constituted and brings reflections on Ensino for In-
quiry, in the perspective to identify to which the inquiry level that the activities carried
through in the Station Sciences - PTI promote for the students, during the participa-
tion in workshops. The theoretical support of Banchi and Bell, in allowed them to
characterize the investigativas activities in four different levels and Sasseron and
Carvalho in them indicate important elements of education for inquiry, as a valuable
boarding in the promotion of the Scientific Alfabetizacdo. One is about a qualitative
research, in which, for the register of the comments, we use the video writing of a
subject presented to the students during gone of them to the Station Sciences. A
Subject is constituted by three workshops in circuit form, in which each one of the
workshops complements to another one, as well as each one it contributes to present
and to argue the general subject. We select for this study the workshop “composed
Solar Light” for three workshops: “Because the sky is blue”, “As the heat is impris-
oned in the Land”, “What it is solar radiation”. Ahead of the analyses carried through
in this research, we can indicate that the workshops offered in the Station Sciences,
can be characterized in two levels, being Structuralized Inquiry and Inquiry of Con-
firmation. In the first case, the pupils receive the questions and the procedures, but
the collected data take off its proper conclusions on the basis of. In as in case that,
Inquiry of Confirmation, the students previously confirm the material presented by the
monitor. Of ownership of the result, we understand that the workshops of the Station
Sciences must be revised, in the direction more to make possible to the students
raised levels of inquiry. However, she is necessary to ponder on the difficulty to insert
the students in a investigativo thought in short space of time, as the offered one to
the students from the development of workshops for the understanding of a specific
subject.

Key words: non-formal space. Teaching by research. Scientific literacy.



RESUMEN

La estacion de Ciencias pertenecientes al Parque Nacional Itaipu, ubicada en la
ciudad de Foz do lguagu, estado de Parana, puede ser caracterizado como un area
de educacion no formal, en el que participan estudiantes de escuelas de la region
oeste de Paranad en actividades didacticas en forma de talleres tematicos. Estos
talleres son organizados por el equipo de ciencia, con los elementos de la condicion
de la educacion para la investigacion. Antes de una lista de talleres, los maestros de
las escuelas pueden elegir temas de interés para sus estudiantes y programar una
visita a la estacion. Es en este contexto que esto era trabajo y trae reflexiones sobre
la ensefianza por investigacion, con el fin de identificar cual es el nivel de actividades
de investigacion en ciencia — PTI promover para los estudiantes, durante la
participacion en talleres. El sustento tedrico de Banchi y Bell nos ha permitido
caracterizar las actividades de investigacion en cuatro niveles diferentes y Sasseron
y roble en elementos importantes de la educacion para la investigacion como un
enfoque valioso para promover la alfabetizacion cientifica. Es una investigacion
cualitativa, en la que, para el registro de observaciones, Utilizamos el video de un
tema, presentado a los estudiantes durante su viaje a la estacion de Ciencias. Un
tema consiste en tres talleres en forma de circuito, de que cada uno complementa
los otros talleres, asi como cada uno contribuye a presentar y discutir el tema
general. Hemos seleccionado para este estudio el taller "Luz solar" compuesto por
tres talleres: "por qué el cielo es azul", "ya que el calor se retiene en la tierra”, lo que
es la radiacion solar." Antes de que los analisis consumados en esta investigacion
puedan indicar que los talleres se ofrecieron en los estacién de Ciencias. Como la
cantidad de la informacion presentada por el monitor, pueden ser caracterizadas en
dos niveles de investigacion, o lo sean, estructurada investigacion y investigacion
de confirmaciéon. En la primera caja, los estudiantes reciben las preguntas y los
procedimientos, pero llegan a sus propias conclusiones con la base en los datos
serenos. En el segundo caso, la investigacién de la confirmacién, los estudiantes
confirman el material presentado antes por el monitor. De la propiedad de este
resultado teniamos entendido que los talleres de ciencias de estacion debian ser
cambiados, en el sentido de hacer posible los estudiantes niveles de investigacion
mas alto, However es necesario para meditar sobre la dificultad de insertar a los
estudiantes en una investigativo de idea en el espacio breve del tiempo, como
brindar a él a los estudiantes iniciales del desarrollo de talleres para el conocimiento
de un tema especifico.

Palabras clave: Nivel de investigacion. Espacio no formal. Educacion cientifica
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INTRODUCAO

Considerando o grande volume de informacdes as quais nossas criancas tém
acesso, um dos maiores desafios para os educadores esta em desenvolver ativida-
des que realmente prendam a atencdo do estudante. Nesse aspecto, sabemos da
necessidade em se propor um ensino que desafie, questione, instigue e que trans-
ponha os limites da informac&o.

De modo geral, os professores entendem que o momento pede uma reorgani-
zacdao didatica, algo que propicie ao estudante a constru¢cao de uma linha de racio-
cinio, sendo ele o protagonista no processo de aprendizagem e o educador um facili-
tador, mas isso nao é tarefa facil. Tendo este cenario como pano de fundo, conside-
ramos que utilizar abordagem didatica que proporcione atividades investigativas, po-
de facilitar o processo do ensinar e aprender.

Esta pesquisadora que vos fala, € alguém que vivencia, cotidianamente, o de-
safio de provocar as criancas a compartilhar suas experiéncias, a expor suas ideias
em um ambiente que instiga a curiosidade, desafiando a imaginacao e a criatividade.
Esta pesquisa busca compreender melhor o que acontece nesse ambiente, no qual
utilizamos atividades investigativas para a promoc¢ao de uma educacao cientifica.

A Estacdo Ciéncias do Parque Nacional de Itaipu € um ambiente reconhecido
por sua capacidade em trabalhar de forma diferenciada os conhecimentos cientifi-
cos, no qual a proposta pedagdgica € desenvolvida com base em atividades investi-
gativas experimentais.

Percebendo o interesse do estudante diante das atividades propostas nesse
ambiente, a pesquisa visa responder a uma inquietacao vivenciada cotidianamente.
Assim, a problemética que move esta pesquisa se pauta em: identificar qual o nivel
de investigacao das atividades realizadas na Estacdo Ciéncias, que sdo promovidos
durante a interacdo do monitor com estudantes? Para responder a questado, falemos
sobre o ensino de ciéncias por investigacdo, uma abordagem valiosa na promocao
da Alfabetizag&o Cientifica. Temos como referencial tedrico para a analise de dados,
o trabalho de Banchi & Bell (2008), “The Many Levels of Inquiry”, o qual caracteriza
as atividades investigativas em quatro niveis.

Caracteriza-se por uma abordagem didatica, tendo em vista que ndo é um

meétodo posto, uma vez que depende ndao s6 da abordagem utilizada pelo monitor,
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mas também da interagdo entre monitor e estudante durante a realizagdo da ativida-
de. Consiste em uma estratégia valiosa para que o processo de aprendizagem pro-
voque no estudante mudanca de postura, ndo apenas frente a forma de observar as
coisas, mas principalmente, quanto ao seu modo de pensar a ciéncias e suas liga-
coOes.

Enquanto Banchi & Bell, (2008), apresentam os quatro niveis de atividades
investigativas conforme a orientacdo do professor, Carvalho et al (2010) destacam
que atividades experimentais, investigativas, podem ser classificadas em cinco
graus diferentes, conforme o envolvimento dos estudantes e o grau de liberdade
ofertado pelo monitor durante a atividade. Toda pesquisa proposta por esses autores
se pauta em uma metodologia estruturada em um processo investigativo. Em nosso
caso, a pesquisa € voltada para um espaco nao formal de educacado, no qual se
promove supostamente 0 ensino por investigacao.

A pesquisa aqui proposta trata-se de um estudo qualitativo, isto é, apresenta
o entendimento sobre a natureza geral de uma questdo abrindo espaco para inter-
pretacdo, tendo em vista que o estudo envolve monitores e estudantes em ativida-
des préticas.

Salientamos que a Estacdo Ciéncias desenvolve atividades experimentais in-
vestigativas h& aproximadamente seis anos e que esta pesquisa é o primeiro estudo
sobre a pratica pedagdégica utilizada na Estacdo Ciéncias. Dessa forma, por meio
desta pesquisa, temos a intencdo de contribuir para a compreensao dessas ativida-
des, expondo a equipe de monitores que atuam na Estacéo Ciéncias, o conhecimen-
to do que fazem e como fazem.

A pesquisa foi realizada na Estacao Ciéncias, localizada no Parque Tecnolo-
gico da Itaipu — PTI, em periodo de atendimento realizado pelos monitores e equipe
pedagdgica, que desenvolvem as atividades com os estudantes que vao até o local
em dias e horarios pré-agendados por seus professores.

Selecionamos, para participar da pesquisa, estudantes provenientes do 4°
ano do Ensino Fundamental e monitores da Estacdo Ciéncias, dos quais foi analisa-
da a interacdo com os estudantes, tendo como base as atividades investigativas e
experimentais realizadas nesse espaco.

O recorte da pesquisa deu-se em atividades realizadas sobre o tema: Luz So-
lar. O recurso metodoldgico utilizado para coleta de dados foi a videogravagédo para

posterior analise, ndo sO das interacdes entre 0s sujeitos envolvidos na atividade,
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mas porque julgamos ser essa forma de registro a que fornece maior riqueza em de-
talhes para a coleta de dados, uma vez que a estratégia de ensino utilizada no es-
paco acontece por meio da problematizacéo, favorecendo maior envolvimento e li-
berdade para que o estudante construa seus conceitos cientificos.

A pesquisa se justifica por sua relevancia para a melhoria da qualidade do
processo de ensino em Ciéncias Naturais, e pelo fato de que:

1. A educacéo esta passando por mudancas, especialmente pela informati-
zacao. Esse fenbmeno tem possibilitado maior rapidez na recepcao das
informacdes e, devido ao processo de globalizacdo na sociedade do sé-
culo XXI, faz-se necessaria uma reflexdo sobre metodologias e o pro-
cesso de ensino e aprendizagem;

2. De modo geral, os estudantes demonstram dificuldades na realizacéo de
atividades simples, elaboradas de forma interdisciplinar voltadas para a
popularizacdo do conhecimento cientifico;

3. Os anos iniciais do Ensino Fundamental sédo relevantes para a constru-
cdo de conhecimentos que serdo o alicerce para o desenvolvimento de
habilidades e percep¢des enquanto um ser social.

Participante das transformac¢des humanamente produzidas, por meio de uma
ciéncia ativa para o desenvolvimento de postura critica, investigativa, questionadora,
€ necessario compreender que “[...] a crianga nao é cidada do futuro, mas ja é cida-
da hoje” (PCN, 1998, p 22). Assim, € imprescindivel alinhar o ensino de ciéncias, a
tecnologia, a préatica pedagdgica e a necessidade de conhecimento do cidadédo con-
temporaneo.

Referente ao embasamento tedrico, destacamos alguns pontos que conside-
ramos relevantes para a pesquisa.

O primeiro ponto visto foi acerca da contextualizacéo historica, das praticas
pedagdgicas e dos pressupostos sobreo Ensino por investigacdo (KRASILCHIK,
1992); (ZOMPERO e LABURU, 2011); (VIEIRA, 2012); (SASSERON e CARVALHO,
2013).

O segundo ponto foi a Alfabetizac&o Cientifica e o ensino de Ciéncias, com a
problematizacdo como pressuposto para a compreensao da realidade de forma criti-
ca a partir de uma abordagem dialégica (DELIZOICOV (2003); CARVALHO (2006);
MUNFORD e LIMA (2007); DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNANBUCO (2009).

Levando em consideracao as dificuldades dos professores no Ensino de Ci-
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éncias, sobretudo nos anos iniciais do Ensino Fundamental — ja mencionado — se faz
preciso uma abordagem investigativa que favoreca a Alfabetizacdo Cientifica encon-
trada nos estudos de GALUCH e SFORNI (2005); BANCHI e BELL (2008); DELI-
ZOICOV e SLONGO (2011); SASSERON, 2013; SUISSO e GALIETA (2015); SAS-
SERON (2015). Esses estudos nos deram subsidios para a construcdo de um maior
entendimento para concluir a pesquisa.

E evidente que o assunto ganha importantes consideracdes sob o olhar de
pesquisadores de renome na area do ensino, pois as discussdes sao relevantes tan-
to para o profissional atuante em sala de aula, quanto para o pesquisador em pro-
cesso de articulacéo dos estudos.

O estudo foi adaptado para o atendimento realizado na Estacdo Ciéncias, no
sentido de classificar o grau de investigagcdo empregado durante as atividades de-
senvolvidas no espago.

As andlises foram realizadas com foco no papel do monitor na interacdo com
0 estudante, levando em consideracdo a abordagem utilizada nas atividades e a
resposta por parte do estudante, portanto, serdo analisados aspectos como: Estrutu-
ra das interacdes; Atividades; Niveis de Investigacdo e Aspectos Contextuais.

Destacamos que tais aspectos Sao essenciais para a concretizacdo desta
pesquisa, pois propicia a percepc¢ao do grau de liberdade existente na abordagem
com os estudantes.

Temos como pressuposto basico que, no ensino fundamental, a curiosidade
natural da crianca deve ser aproveitada e estimulada, assim, é evidente a necessi-
dade de abordagens que estimulem o interesse do estudante e o desafie a criar e
recriar, a buscar mais e mais, ultrapassando seus limites na busca pelo conhecimen-
to, sabendo que os anos iniciais do Ensino Fundamental sdo de extrema relevancia
para a construcao de conhecimentos, e que estes serdo o alicerce para o desenvol-
vimento de habilidades e percepcdes do sujeito enquanto ser social.

Acreditamos que a melhor maneira de trabalhar atividades praticas experi-
mentais, investigativas e interdisciplinares, de maneira que promovam a compreen-
sao de conceitos cientificos para o desenvolvimento de postura critica e questiona-
dora, é constituir parceria e contribuir com o trabalho das escolas. Neste sentido, é

necessario compreender que:
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Ao estudar Ciéncias, as pessoas aprendem a respeito de si mesmas,
da diversidade e dos processos de evolucdo e manutencédo da vida,
do mundo material — com 0s seus recursos naturais, suas transfor-
macoes e fontes de energia —, do nosso planeta no Sistema Solar e
no Universo e da aplicacdo dos conhecimentos cientificos nas varias
esferas da vida humana (BRASIL, 2015, p. 325).

Logo percebemos ser o conhecimento cientifico um elemento importante para
gue a crianga entenda as relagcbes homem/natureza estabelecidas num contexto so-
cial.

Consideramos também que o momento atual é oportuno para o desenvolvi-
mento desta pesquisa, tendo em vista que as atividades oferecidas na Estacdo Ci-
éncia vém sendo desenvolvidas ha varios anos, sem que, sobre elas, fosse feita
uma analise mais profunda.

Nesse sentido, refletir sobre esta proposta de trabalho, mais especificamente
sobre a abordagem didatica desenvolvida no espaco, pode nos trazer resultados im-
portantes para repensar a Estacao Ciéncias como promotora de um ensino que leve
0 estudante a aprimorar conhecimentos cientificos e ndo apenas a reproduzi-los.
Além disso, os resultados obtidos neste trabalho de pesquisa podem fomentar ou-
tras discussdes concernentes ao trabalho e atividades desenvolvidos nas escolas de

Foz do Iguacgu e regido.

NARRATIVA AUTOBIOGRAFICA

As reflexfes realizadas anteriormente e, principalmente, durante a pesquisa
gue vos apresento sdo, para mim, relevantes, pelo simples fato de que vivo cotidia-
namente o tema pesquisado, dessa forma, entender o como e porque ensinar e
aprender Ciéncia significa dar sentido ao que faco todos os dias.

Ao olhar para os lados, sempre me ocorre a indagacdo de como cheguei até
aqui? Posso dizer que foi, a0 mesmo tempo, um percurso Mmoroso e rapidamente
percorrido, com alguns sacrificios, porém tudo valorosamente enfrentado, superado
e que valeu a pena.

Parece um sonho, um sonho que, embora ndo sonhado nos dias que correm,
materializa-se e orgulhosamente, responsavelmente € absorvido pela pesquisadora
que voz fala. Costumo dizer que, talvez se tivesse idealizado minha carreira na edu-

cacao, nao estaria me sentindo tao realizada, inspirada e instigada a fazer o melhor,
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sempre em busca de novas formas de interacdo no processo ensino- aprendizagem.

O fato de ter me casado bastante nova e logo ser mée, contribuiu para deixar
tudo para mais tarde, como voltar aos estudos e entdo almejar uma carreira, mas
qual? A adiada da retomada dos estudos deixou-me sem chao, por isso a area da
educagéao nunca foi cogitada por mim.

E, de repente, no ano de 2005, ao passar em um processo seletivo na prefei-
tura municipal de Foz do Iguacu, comecei a trabalhar como lactarista* em um Centro
Municipal de Educacédo Infantil. Nesse periodo, conheci uma pessoa — Erika — que
se tornou amiga especial e me tirou da zona de conforto, apresentando-me o curso
profissionalizante, Magistério. Amiga essa que continua presente em minha vida e
aposta em minhas vitorias.

Algo que faz parte de minha personalidade € a “determinacao”. Apesar de de-
safios multiplos no periodo de 2005-2007, conclui o Curso de Formacao de Docen-
tes da Educacdo Infantil e Séries Iniciais do Ensino Fundamental na Modalidade
Normal (antigo Magistério), ofertado no Colégio Estadual Bardo do Rio Branco na
cidade de Foz do Iguacu, Parana.

O processo de realizacdo do curso foi de intensa imersdo em discussdes que
me permitiram interpretar a realidade em que estou inserida, fazendo analises criti-
cas do contexto sécio histérico. Levou-me a percepcdo de como ser inacabado e
parte de um todo, me descubro e me refaco em contato com o mundo e, nesse pro-
cesso, sou humanizada, lapidada, e me transformo em um novo sujeito. A percep-
¢céo de mim como um ser em processo de transformacgéo se deu a partir do momento

em que voltei aos estudos. Encontro-me muito nas sabias palavras de Freire:

N&o haveria educacéo se o homem fosse um ser acabado. O homem
pergunta-se: quem sou? De onde venho? Onde posso estar? O ho-
mem pode refletir sobre si mesmo e colocar-se num determinado
momento, numa certa realidade: € um ser na busca constante de ser
mais e, como pode fazer esta auto-reflexado, pode descobrir-se como
um ser inacabado, que esta em constante busca. Eis aqui a raiz da
educacéo (FREIRE, 1979, p. 14).

Nesse periodo, mais que transmitir conhecimentos ja constituidos, tive a feli-

cidade de encontrar professores que me fizeram pensar, questionar. Qual o meu pa-

! Lactarista: relativo a lactario. Lactério: adj. (1873) Instituicdo de assisténcia ao lactente, esp.

ao lactente pobre, a quem ¢ feita distribuicdo gratuita de leite. Etim lat. lactarius, a, um 'relativo ao
leite, laticinio; que mama' par lactéaria (f.) / lactaria (fl.lactar) (HOUAISS ELECTRONICO. 3.0, 2009).
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pel na sociedade? Que tipo de profissional quero ser?

Essa reflexdo provocou-me, levando-me a refletir sobre o que estava na mi-
nha mao para melhorar nesse contexto. E assim, fazendo com que surgisse a pes-
quisadora que voz fala, que indagando argumenta e, na argumentacao, problemati-
za, testa, levanta hipoteses e sempre busca resposta a novos questionamentos.

Foram preciosos momentos de percepg¢éao, de introspeccao para esta autora
gue se reconhece como um ser inacabado, e como tal fui & busca de um curso de
graduacéo, no periodo de 2007 a 2011. Fiz o curso de Licenciatura Plena em Peda-
gogia, intervalo em que comecei a trilhar a carreira profissional, professora regente
de sala de aula da Educacéo Infantil, momentos Unicos e desafiadores de aprendi-
zagens e oportunidades.

Entre 2012 e 2014, sentindo a necessidade e as dificuldades de sala de aula,
busquei especializacdo em Educacao: Docéncia no Ensino Superior e Educacéo In-
fantil e Alfabetizacao.

A oportunidade de estar em sala de aula, ser professora, causou-me grande
aflicdo, mesmo que por pouco tempo, percebi as dificuldades enfrentadas pela clas-
se docente, senti extremo desejo de fazer algo além da sala de aula. Que me desa-
fiasse e que pudesse contribuir com o processo educativo, minha grande paixao.

Nesse momento, participei de um processo seletivo no PTI - Parque Tecnol6-
gico Itaipu e deixei a sala de aula, mas deixei com um desejo latente de fazer algo a
mais pela educacdo, ajudar, de alguma forma meus colegas de profissdo e passo a
fazer parte da Equipe da Estacdo Ciéncias.

Senti que encontrei a oportunidade de contribuir, mesmo que singelamente
com a pratica da escola, pois os professores levam os alunos ao espaco para reali-
zar atividades que compdem o curriculo escolar. Essas atividades oferecem conhe-
cimento empirico, pois sdo desenvolvidas de forma prética e ludica, com a qual o
estudante é estimulado a voltar. E os professores tém a oportunidade de conhecer
atividades diferenciadas e simples que podem ser replicadas na escola.

Mas ainda ndo € o que procuro. Comeco entdo a perceber que os professores
guestionam se encantam pelas atividades nesse espaco, afirmam que encontram
muitas dificuldades em desenvolver dinamicas diferenciadas para trabalhar os con-
ceitos das Ciéncias Naturais de forma que o estudante entenda e relacione o que
aprende com os fenbmenos a sua volta.

Comecei entédo a indagar o que acontece de diferente na Estacdo Ciéncias, o
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gue faz com que os estudantes e adultos se encantarem com as atividades ali apre-
sentadas? Ainda no ano de 2013, come¢amos a estudar a abordagem pedagdgica
utilizada pela Estacéo Ciéncias que, até entdo, seria supostamente as praticas reali-
zadas no espaco pautadas no Ensino por Investigagao.

Apaixonada pelo que fago, comecei a me aprofundar nas pesquisas sobre o
ensino de Ciéncias e as metodologias que transcendem a memorizagao de concei-
tos que, até entdo, sao replicadas na escola. Nessa pesquisa, interessei-me em sa-
ber mais sobre o Ensino por Investigacao.

Desse movimento, surge o projeto de pesquisa que me levou a ingressar no
Programa de Mestrado em Ensino - Stricto Sensu, pela Universidade Estadual do
Oeste do Parana (UNIOESTE) Campus de Foz do Iguacu.

Logo, a pesquisa ora apresentada fora constituida por varias indagacodes e o
desejo de fazer diferente. Atualmente, a pedido da SMED - Secretaria Municipal da
Educacéo, Foz do Iguacu, PR, sou responsavel por dois cursos ofertados pela Esta-
cao Ciéncias.

Atualmente, sinto que estou realizando um objetivo que surgiu desde o inicio,
a retomada dos estudos. Portanto, esté profissional vibra com os professores, cole-
gas que fazem parte das formacdes. Penso que os projetos de formagao sao resul-
tantes do processo de realizacdo do mestrado e da pesquisa que aqui esta para se

apresentar.

1. CONSIDERACOES SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS

Ao pensarmos no processo de evolucdo da educacdo no Brasil, podemos
analisar varios fatores em espaco de tempo e aspectos diferentes, sendo que cada
momento foi fundamental para a estrutura curricular apresentada atualmente. Des-
cobri que, no Ensino de Ciéncias, ndo € diferente, para se ter a estrutura curricular
gue organiza tal area de ensino, um longo caminho foi percorrido.

As reflexbes que concatenam acontecimentos, que caracterizam distintos pe-
riodos, com relevante influéncia para o curriculo de Ciéncias na forma como € para
nés apresentado atualmente, nos remete & compreensao do processo de evolucéo e
de reflex6es que culminaram na transformacéo do curriculo e da escola, ressaltando

leituras que documentam o contexto historico e a influéncia deste na formacgéo dos
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alunos e na constituicdo do conhecimento cientifico.

Nesse contexto, propusemo-nos a apresentar um cenario geral do Ensino de
Ciéncia, salientando os processos de mudanca que ocorreram em determinados pe-
riodos da histéria da educacéo brasileira e, nela, o Ensino de Ciéncias. Ao tracar es-
se cenario € possivel entender a dimenséo e a influéncia do conhecimento cientifico
para o desenvolvimento social, politico e econémico e, principalmente, a necessida-
de de “ensinar Ciéncias”.

Para construir o cenario do Ensino de Ciéncias, deparei-me com estudos de
Krasilchik (1987) e Piletti (2003) que apresentam a interessante e, por vezes, desco-
nhecida Historia do Ensino de Ciéncias, que relata o caminho percorrido, as ideias e
consideracdes sobre 0s pressupostos que orientam sua pratica na contemporanei-
dade.

As contribuicdes de Piletti (2003) déo conta da tentativa de inser¢cado do Ensino
de Ciéncias desde o periodo da coloniza¢do, na época dos Jesuitas em (1534).
Nesse periodo, temos 0 “Ratio Studiorum”, plano de estudos mantido pela Compa-
nhia de Jesus para o ensino secundario e superior, no qual eram oferecidos os cur-
sos de Letras Humanas, Filosofia e Ciéncias.

Segundo Piletti (2003, p. 136), “[...] depois do curso de Letras Humanas, os
estudantes frequentavam as classes de Filosofia. Esta compreendia estudos de L6-
gica, Metafisica, Moral, Matematica e Ciéncias Fisicas e Naturais”. Conhecer o pro-
cesso histérico, enquanto uma construcédo epistemoldgica do Ensino de Ciéncias, é
fundamental para clarificar as dimensdes alcancadas pelo conhecimento cientifico,
principalmente, para dimensionar a contribuicdo dessa area para o desenvolvimento
socioeducativo.

Krasilchk (1987), na obra “O professor e o Curriculo das Ciéncias”, faz um res-
gate historico do Ensino de Ciéncias, apresentando fatos relevantes que acarreta-
ram reflexdes e mudancgas nessa area do conhecimento.

Na década de 1930, acontece a proposta para a transformacéo da educacao
brasileira proveniente do manifesto dos Pioneiros da Educacdo Nova (1932). Com
base nesse manifesto, discutia-se o projeto de lei das “Diretrizes e Bases da Educa-
¢ao Nacional”’. A pretensao era substituir os métodos tradicionais por uma metodolo-
gia ativa. As modificagcbes cogitadas na época tinham alguns pontos centrais,

. A expansdo do conhecimento cientifico, ocorrida durante a
guerra, ndo tinha sido incorporada pelos curriculos escolares. Gran-
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des descobertas nas areas de Fisica, Quimica e Biologia permaneci-
am distantes dos alunos das escolas primarias e média que, nas
classes, aprendiam muitas informacgdes ja obsoletas. A inclusdo, no
curriculo, do que havia de mais moderno na Ciéncia para melhorar a
gualidade do ensino ministrado a estudantes que ingressariam nas
Universidades, tornara-se urgente, pois possibilitaria a formacédo de
profissionais capazes de contribuir para o desenvolvimento industrial
cientifico e tecnologico;

. A finalidade basica da renovacao era, portanto, formar uma eli-
te que deveria ser melhor instruida a partir dos primeiros passos de
sua escolariza¢ao;

) As aulas praticas deveriam propiciar atividades que motivas-
sem e auxiliassem os alunos na compreenséo de conceitos (KRA-
SILCHIK, 1987, p. 7).

Assim, os chamados meétodos tradicionais, centrados em livros-textos e a
memorizacao de informacdes, deveriam dar lugar a uma pratica na qual o estudante
poderia participar das atividades com maior autonomia.

Os anos 1950 — 1960 marcam o Ensino de Ciéncias, periodo esse em que 0
processo tecnolégico e o movimento de industrializacdo ocorrido apds a Segunda
Guerra Mundial acabaram por influenciar o curriculo escolar nos Estados Unidos.

Nesse periodo, industriais e cientistas argumentam que os curriculos de cién-
cias estavam desatualizados. Em 1957, acontece o lancamento do Sputnik Soviéti-
co, 0 que leva os americanos a perceberem a importancia da tecnologia. Desse mo-
vimento, surge a necessidade de reformas curriculares.

Devido ao movimento norte-americano, o inicio da década de 1950 também
foi marcada pelo surgimento do IBECC? (Instituto Brasileiro de Educac&o, Ciéncia e
Cultura), formado por um grupo de professores universitarios que aspiravam a me-
Ihoria do Ensino de Ciéncias, visando a qualificacdo do ensino superior e, conse-
guentemente, almejavam que o movimento influenciasse o desenvolvimento nacio-
nal. O periodo ganha olhares internacionais como o da UNESCO (Organizagédo das
Nacdes Unidas para a Educacéao, a Ciéncia e a Cultura), que intensificou a melhoria
de projetos pré-universitarios no tocante ao Ensino de Ciéncias em paises em de-

senvolvimento. Em virtude desse movimento e da necessidade de elaboracdo de

2 Instituto Brasileiro de Educacéo, Ciéncia e Cultura, organismo de cooperacdo para associar 0s
principais grupos nacionais que se interessem pelos problemas de educacao e da pesquisa cientifica
e cultural encurtador.com.br/cyMW1.
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projetos curriculares, formaram-se grupos para preparar materiais voltados para a
desejada transformacdo do conteudo cientifico. Participaram do movimento profes-
sores e cientistas, geralmente, ligados as Universidades ou Institutos de Pesquisa. A
principio, eram envolvidas as areas de Matematica, Quimica e Biologia.

No entanto, logo se percebeu a necessidade de envolver profissionais de ou-
tras areas do conhecimento, principalmente ap0s a utilizacdo das edi¢des para teste,

nas quais ficou evidente a necessidade de constantes revisdes. Percebeu-se que 0s:

[...] nicleos provisoérios de profissionais nao propiciavam a continui-
dade necessaria para o trabalho. Isso implicava a criacdo de organi-
zacOes permanentes que centralizassem a producéo, aplicacéo e re-
visdo dos materiais. Assim, muitos dos nucleos iniciais tornaram-se
instituicbes permanentes, dando origem a uma nova organizagao: 0s
Centros de Ciéncias (KRASILCHIK, 1987, p. 11).

Porém, o ensino ainda estava atrelado a aulas de laboratorio, sendo que ha-
via falta de profissional qualificado para trabalhar de forma dial6gica. Assim, o Minis-
tério da Educacdo e Cultura (MEC) promoveu cursos de capacitacdo voltados para
meédicos, farmacéuticos e engenheiros, uma vez que nao era facil encontrar profissi-
onais do magistério e, como grande parte dos cursos eram norteados pela literatura
americana, 0 programa voltava-se para transmissédo da informacdo. Fato esse que
acabava por manter desconexa a relacdo da Ciéncia com a politica, a economia, a
tecnologia e a sociedade. Na pratica, 0s conceitos cientificos ainda pareciam obsole-
tos.

Entre os anos de 1960 — 1970, o cenario educacional apresentava-se ainda

caodtico, pois as

[...] grandes descobertas nas areas de Fisica, Quimica e Biologia
permaneciam distantes dos alunos das escolas primaria e média
gue, nas classes, aprendiam muitas informacdes ja obsoletas. A in-
cluséo, no curriculo, do que havia de mais moderno na Ciéncia, para
melhorar a qualidade do ensino ministrado a estudantes que ingres-
sariam nas Universidades, tornara-se urgente, pois possibilitaria a
formacdo de profissionais capazes de contribuir para o desenvolvi-
mento industrial cientifico e tecnoldgico (KRASILCHIK, 2012, p. 19).

Em meados de 1960, comeca-se a valorizar o processo de investigagao ci-
entifica, passa-se de um tempo onde a observagcdo e a constatacédo era central no

Ensino de Ciéncias para um processo no qual deve-se levar o estudante a racioci-
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nar, levantar hipéteses, problematizar as questdes e comparar dados, atitudes ne-
cessarias ao desenvolvimento do educando enquanto um futuro cientista (ideia al-
mejada por aqueles que idealizavam o progresso cientifico do Brasil). Além disso,
essa ideia tinha como pressuposto que o individuo, em sua interacdo com a socie-
dade, depara-se com problemas a serem resolvidos e, portanto, precisa tomar deci-
sOes, pensar, refletir sobre o processo em que esta envolvido.

A luta pelo curriculo em Ciéncias recebe um grande auxilio, ao ser promulga-
da, no Brasil, a Lei n°® 4.024 — Diretrizes e Bases da Educacéo, de 21 de dezembro
de 1961, a qual ampliava o curriculo de Ciéncias de forma que a disciplina de Inicia-
¢ao a Ciéncia fora incluida desde a primeira série do curso ginasial. Outra mudanca
foi 0 aumento da carga horaria das disciplinas cientificas de Fisica, Quimica e Biolo-
gia.

Segundo Baptista (2010), outros curriculos foram concebidos, colocando os
estudantes como individuos e autores no processo de descoberta das informacdes,
sendo o professor um guia nesse processo. Neste periodo, os estudantes eram trei-
nados para aplicar o método cientifico.

Com a promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo de 1961
(LDB), as aulas de Ciéncias Naturais, que se limitavam aos ultimos anos do ensino
fundamental Il — 8° e 9° anos, antigo ginasial, comec¢am a ser obrigatdrias a todas as
séries do Ensino Fundamental Il. Mas, a partir de 1971, o Ensino de Ciéncias passa
a fazer parte do curriculo escolar no primeiro grau (atual Ensino Fundamental) de
forma obrigatéria. Porém, a renovacao para o Ensino de Ciéncias demandava a ne-
cessidade de propiciar, por meio do processo educativo, “[...] a participagao ativa do
estudante no processo de aprendizagem” (BRASIL, 1996, p. 20). Mesmo enfrentan-
do certa dificuldade no cenério nacional, o objetivo era proporcionar a compreensao
dos conceitos por meio de atividades praticas.

A partir da década de 1970, os pesquisadores passam a dar énfase ao co-
nhecimento sobre ciéncias trazido pelo estudante ao iniciar o processo escolar. Esse
conhecimento foi chamado de concepgdes alternativas ou concepgdes espontaneas,
tendo em vista que o conhecimento prévio influencia o processo de aprendizagem.

Nesse periodo, os pesquisadores buscavam como “[...] objeto de estudo as
ideias que os alunos tinham sobre os fenbmenos naturais, pelo fato de que estas
concepgdes interferem no processo de aprendizagem” (ZOMPERO; LABURU, 2011,
p. 6). Logo perceberam a importancia de trabalhar de forma que as concepcdes al-
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ternativas dessem lugar a conceitos cientificos, levando os estudantes a mudanca

conceitual. Em meados da década de 1980, outro aspecto € percebido, ou seja, a

caréncia de metodologias que levassem o individuo a compreender 0s aspectos so-

ciais ligados ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico.

Nessa perspectiva, as atividades investigativas eram utilizadas como
orientacdo para ajudar os estudantes a pesquisar problemas sociais
como o aquecimento global, a poluicdo, dentre outros. Sendo assim,
0 objetivo da educacéo cientifica era o entendimento dos contetidos,
dos valores culturais, da tomada de decisOes relativas ao cotidiano e
a resolucao de problemas (ZOMPERO; LABURU, 2011, p. 6).

Referente ao tema, trazemos o documento que, ate pouco tempo, era o cerne

para o processo educativo, no qual consta que a area de Ciéncias deve promover a

relacdo dialégica com o mundo e, principalmente, possibilitar ao mesmo a progres-

séo nos estudos. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (1997),

O ensino de Ciéncias Naturais também é espaco privilegiado em que
as diferentes explicagbes sobre o mundo, os fendbmenos da natureza
e as transformacgfes produzidas pelo homem podem ser expostos e
comparados. E espaco de expressdo das explicacbes espontaneas
dos alunos e daquelas oriundas de varios sistemas explicativos. Con-
trapor e avaliar diferentes explicacbes favorece o desenvolvimento
de postura reflexiva, critica, questionadora e investigativa, de nao-
aceitacdo a priori de ideias e informacgbes. Possibilita a percepcao
dos limites de cada modelo explicativo, inclusive dos modelos cienti-
ficos, colaborando para a construcdo da autonomia de pensamento e
acdo. (BRASIL, 1997, p. 22).

Todo esse cenario proveniente de um contexto mundial é retratado por Krasil-
chik (2000), em uma de suas obras “REFORMAS E REALIDADE: O CASO DO EN-
SINO DAS CIENCIAS”. O trabalho aponta as transformacées ocorridas no ensino de

Ciéncias, o que chamamos de tendéncias. A autora sintetiza essas transformacdes

no quadro a seguir, em uma espécie de linha do tempo, na qual projeta o panorama

mundial.

Quadro 1. Evolugéo da Situacdo Mundial, segundo Tendéncias no Ensino 1950-2000

Situacdo Mundial

Tendéncias no
Ensino

1950 1970 1990 .. 2000

Guerra Fria Guerra Tecnolégica Globalizacéo
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Formar Cidadao- Formar Cidadao-

Objetivo do Ensi- Fpor rom?;nlfg;e trabalhador trabalhg:r?tre— estu-
no ar Propostas Curriculares A .
Rigidos . Parametros Curricu-
Estaduais

lares Federais

Evolucéo Historica

Pensamento Légico- Atividade com Impli-

cacodes Sociais

Concepcao de Atividade Neu-
Ciéncia tra

critico
Instituicbes Pro- Proﬁ&srgsum- Centros de Ciéncias Universidades e As-
motoras de Re- o : . ! sociacoes Profissio-
forma Assqmggogs Universidades nais
Profissionais
Modalidades Di-
daticas Reco- Projetos e Dis- Jogos: Exercicios no
mendadas cussoes Computador

Aulas Praticas

Fonte. Krasilchik (2000, p. 86).

Nos dias atuais, a educacédo brasileira estd prestes a desenvolver um ensino
alicercado na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), ainda bastante discutida
por educadores.

Nesta Base, se estabelece um conjunto de normas para aprendizagens e ha-
bilidades essenciais para o desenvolvimento integral do individuo. O documento,
considerado como um “marco na educagao brasileira”, rege, obrigatoriamente, as
instituicbes de ensino e instituicbes escolares publicas e particulares, sendo, portan-
to, referéncia nacional para os projetos pedagdgicos das escolas.

No que se refere as Ciéncias fora do contexto escolar, Krasilchik (2000) sali-
enta que, entre os anos de 1963 e 1965, o Ministério da Educacédo e Cultura criou

seis Centros de Ciéncias, em capitais como:

Séo Paulo, Rio de Janeiro, Salvador, Recife, Porto Alegre e Belo Ho-
rizonte. A estrutura institucional desses centros era variada. Alguns,
como o de Porto Alegre e Rio de Janeiro, tinham vinculos com Se-
cretarias de Governo da Educacgdo e de Ciéncia e Tecnologia, en-
guanto os de Séo Paulo, Pernambuco, Bahia e Minas Gerais eram li-
gados as Universidades (KRASILCHIK, 2000, p. 91).

As instituicOes tiveram rumos diferentes, algumas ja ndo existem, outras, co-
mo a da capital mineira Belo Horizonte, esta ligada a Faculdade de Educacédo da
UFMG. Ja o centro de Ciéncias da capital carioca, Rio de Janeiro, recebe subsidios

da Secretaria da Ciéncia e Tecnologia. Esses possuem caracteristicas similares ao
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proposito da Estacdo Ciéncias (EC) do Parque Nacional da Itaipu (foco deste traba-
Iho), ou seja, a investigagao de propostas que auxiliem o processo ensino e aprendi-
zagem no Ensino de Ciéncias. Outro traco € que, assim como a EC, os Centros de
Ciéncias também podem ser considerados espacos ndo formais de educacéo, po-
rém estdo vinculados a instituicdes de ensino formal de educacéo.

Neste sentido, os Centros de Ciéncias e a Estacao Ciéncias sao espagos que
visam a popularizacdo do conhecimento cientifico. Logo, podemos salientar que, ha
algumas décadas, € discutida a necessidade de ambientes alternativos para que os
cidaddos tenham a “Compreensao Publica da Ciéncia”, e assim adquiram postura
critica e possam entender as estreitas relagdes entre ciéncia, tecnologia e socieda-
de.

Desde as décadas de 1960 e 1970, muitas outras tentativas de tornar o Ensi-
no de Ciéncias relevante para os estudantes foram idealizadas por meio de propos-
tas oficiais do Ministério da Educacgéo e Cultura — MEC, bem como por pesquisado-
res da area de Ensino de Ciéncias e, mais recentemente (2015), o Governo Federal
propés uma Base Nacional Comum Curricular, na qual podemos encontrar que o
Ensino de Ciéncias significa desenvolver “[...] a capacidade de compreender e inter-
pretar o mundo (natural, social e tecnolégico), mas também de transformé-lo com
base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias” (BRASIL, 2015, p. 321).

Na presente pesquisa, estamos interessados em compreender como um es-
paco de educacdo nao formal, como € o caso da Estacdo Ciéncias (EC), pode con-
tribuir para a educacao/ensino de ciéncias, considerando que espacos de educacéo
nao formal sdo “aliados” da escola. Este fato fica mais evidente quando se observa o
trabalho realizado na EC, pois as atividades propostas tém relacao direta com o con-
teudo de ciéncias presente na escola. Assim, os estudantes se dirigem a EC para
realizar atividades que complementam o ensino formal.

Diante destes aspectos, passamos a apresentar um pouco da histéria da EC

gue se interliga com o Ensino de Ciéncias brasileiro.

1.1 A HISTORIA DA ESTACAO CIENCIAS

A EC esta localizada no PTI - Parque Tecnoldgico Itaipu, Foz do Iguacu, PR,
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construida nas dependéncias da Itaipu Binacional®, e conta com espaco amplo que
oferta atividades diversificadas. A caracterizagdo do ambiente encanta os visitantes
que variam entre adultos e criancas. Caracterizada como espaco de educacao nao
formal, tem seu atendimento voltado a educadores e estudantes de diferentes niveis
de ensino de escolas da regido oeste do Parana.

Criada no ano de dois mil e seis (2006), a principio a Estacao Ciéncias nas-
ceu com o proposito de ser um espaco no qual as escolas levassem as criancas pa-
ra participarem de atividades diferenciadas, momentos de interacéo e descontracao.
As atividades eram criadas na forma de teatro e a equipe utilizava fantoches para
chamar a atencao dos visitantes.

Nessa época, 0 espaco contava com uma equipe fixa de seis monitores que
tinham cursado ou estavam cursando o ensino médio, a Ultima etapa da educacéo
bésica no Brasil.

A principio, o intuito era que o estudante se encantasse pelas Ciéncias, propi-
ciando a participacdo nas atividades, momento dificil, tendo em vista o habitual em
gue o estudante é apenas ouvinte.

Assim, o maior desafio era romper a barreira da passividade, na qual o estu-
dante passa da condicao receptor para uma acao que estabelece trocas de experi-
éncias. Diante de tal objetivo, os visitantes eram instigados a compartilharem seus
conhecimentos e percepcdes de forma ludica e prazerosa, como preconiza atual-

mente a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)?,

[...] € importante valorizar e problematizar as vivéncias e experiéncias
individuais e familiares trazidas pelos alunos, por meio do ludico, de
trocas, da escuta e de falas sensiveis, nos diversos ambientes edu-
cativos (bibliotecas, patio, pracas, parques, museus, arquivos, entre
outros) (BRASIL, 2017, p 355).

Outra preocupacédo presente no mesmo periodo era que todas as atividades
fossem desenvolvidas com materiais acessiveis de baixo custo, de forma que pu-

dessem ser replicadas pelos professores no ambiente escolar. O propdsito era de-

3 Itaipu Binacional: A maior geradora de energia limpa e renovavel do planeta, localizada no rio
Parand, na fronteira entre o Brasil e o Paraguai.
* A Base Nacional Comum Curricular é um documento de carater normativo gue define o conjunto

organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao
longo das etapas e modalidades da Educacéo Basica.
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monstrar que, com pouco, se pode criar dindmicas que favoregcam a aprendizagem
de forma pratica e atrativa, bem diferente das “aulas tradicionais” baseadas nos re-
cursos de lousa e livro didatico. Conforme pontua Briccia sobre o trabalho desen-

volvido em sala de aula no capitulo que enfatiza a natureza do ensino de Ciéncias:

Ao se falar atuacdo do professor em sala de aula, alguns trabalhos
nos vém demonstrando que, quando os professores apresentam uma
visdo rigida do trabalho cientifico (como a de um conteudo ja acaba-
do, pronto), em geral, ndo voltam sua atengdo aos processos de
construcdo do conhecimento, o que muitas vezes acaba reduzindo o
estudo de Ciéncias a uma atuacdo tradicional, mecanica, a partir de
férmulas, descricbes, enunciados e lei, restrito, portanto, & memori-
zacdo e a memorizagdo operacionalizacdo de exercicios (BRICCIA,
2013, p. 112).

Havia por parte da equipe que elaborava as atividades na EC, a preocupacao
com os professores no sentido de que eles pudessem reformular suas praticas pe-
dagdgicas e desenvolvé-las na escola. Diante disso, comegou-se a pensar em como
ajudar os professores a romperem com praticas “tradicionais”, e fazer os estudantes
deixarem a postura pacifica de meros espectadores.

Nesse periodo, e com a finalidade de conquistar a confian¢ca das criancas e
escolas, as visitas eram apenas passeios, momentos de descontragdo, nos quais 0s
professores levavam suas turmas, mas nao sabiam nem qual atividade seria realiza-
da, devido a preocupacédo de ndo ser macgante para a crianca.

Algum tempo depois, por volta do ano 2009, o espa¢co comegou a buscar uma
nova perspectiva, ou seja, inicia-se um processo que propicia maior interacdo do es-
tudante, sendo este o ator principal no desenvolvimento das atividades. Concomitan-
te a esse pensamento, percebe-se a importancia de desmistificar a figura do cientis-
ta, pois se percebeu, com o passar do tempo, que, aos olhos das criangas, um cien-
tista era alguém muito distante da realidade e possibilidades humanas.

Nesse sentido, iniciou-se, para os estudantes, um trabalho de apresentacao
do cientista, como pessoa comum, “‘gente como a gente”, que estuda, pesquisa ela-
bora questdes e hipoteses. O dialogo partia do pressuposto de que as criangas es-
tudam e pesquisam para apresentar um trabalho ou fazer uma tarefa, questionam a
respeito do que esta a sua volta e sdo curiosos e criativos, habilidades que um cien-
tista também tem, sendo importante desenvolvé-las.

Esse dialogo era realizado na recepcao das turmas, onde dois personagens
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(Zé Fumaca e Maria Curiosa) se encarregavam de falar “coisa séria” de forma des-
contraida. A importancia de desmistificar a imagem do cientista € colocada por Pé-
rez et al., que nos convidam a refletir como devemos ter cuidado para nao transmitir
uma visdo deformada do cientista, pois, dependendo de como o conteudo da Cién-

cia é apresentado, este pode promover:

[...] uma imagem deformada dos cientistas como seres “acima do
bem e do mal”, fechados em torres de marfim e alheios a necessida-
de de fazer op¢des. Embora, nos ultimos anos, os meios de comuni-
cacgao social frequentemente tenham feito eco de noticias acerca de,
por exemplo, problemas do meio ambiente provocados por determi-
nados desenvolvimentos cientificos, ndo submetidos ao “principio de
prudéncia”, temos podido constatar que uma elevada percentagem
de professores ndo tem em consideragéo essa dimensao da ativida-
de cientifica (PEREZ et al, 2001, p. 9).

A postura de trazer o cientista como uma pessoa que cria e recria na intera-
cdo com o meio e com outras pessoas, foi resultado das observacdes realizadas du-
rante os atendimentos no espaco entre 2006 e 2009, periodo em que o roteiro de
recepgcado centrava-se em salientar o papel da ciéncia como uma importante ferra-
menta de desenvolvimento social, histérico e econémico.

Uma formacéo critica do conhecimento cientifico deve promover a compreen-
sdo dos conceitos cientificos os quais causam impactos “[...] nas relagdes sociais,
politicas, econdmicas e ideoldgicas das sociedades onde é produzido” (KRASIL-
CHIK; MARANDINO, 2007, p. 15).

Uma peculiaridade sobre a EC é que, apesar de ser um espac¢o nao formal de
educacao, a equipe pedagogica passou a trabalhar em maior sintonia com as ne-
cessidades da escola.

No periodo (2006 a 2009) as préaticas também foram sendo remodeladas de
acordo com a AMOP - Associacao dos Municipios do Oeste do Parana, uma vez que
o curriculo da Educacao Infantil e Ensino Fundamental (anos iniciais), esta vinculado
a essa associacao, que conta com um Departamento Pedagodgico responsavel por
elaborar um Curriculo Unico para as Escolas da Rede Puablica Municipal nos 54 mu-
nicipios da regido Oeste do Parana. Nesse processo, 0s profissionais da EC criaram
roteiros de atividades nas quais o professor pode escolher até trés atividades a se-

rem desenvolvidas durante a visita a EC.
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Como essas atividades sdo baseadas no curriculo das escolas, a escolha
sempre é voltada para o conteudo trabalhado em sala de aula, contanto que sejam
trabalhados os conhecimentos cientificos com uma abordagem didatica que possibi-
lite mais que reproduzir e memorizar conceitos desconexos com o mundo real. E ne-
cessario um trabalho que desvende para o estudante as interacdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade, ou seja, o quanto essa Ciéncia, ainda pouco significativa pa-
ra ele, pode interferir em sua vida.

Nesse contexto, o discurso empregado pelo educador € fundamental, pois,
por meio da linguagem, os estudantes sao estimulados a superar as respostas pron-
tas. Assim, com uma abordagem comunicativa assertiva, 0s conceitos cientificos ga-
nham significado.

Na obra “Atividade discursiva nas salas de aula de ciéncias: uma ferramenta
sécio-cultural para analisar e planejar o ensino”, de Mortimer e Scott (2002), encon-
tramos o termo “Linguagem Social” para o processo no qual o professor, por meio do
discurso, transforma o conhecimento prévio do individuo em conhecimentos signifi-

cativos, como segue o exemplo:

Ao introduzir o termo ‘agua’, que nao esta ligado a nenhum lugar par-
ticular, a professora continua o processo de transformar a linguagem
usada para descrever o processo de formacdo de ferrugem, moven-
do-se gradualmente do ‘aqui e agora’ da linguagem cotidiana para
uma perspectiva cientifica mais geral (MORTIMER e SCOTT, 2002,
p. 12).

Os autores destacam a abordagem de uma professora que desenvolve uma
atividade na qual os estudantes vao investigar o processo da ferrugem. O discurso
utilizado pelo educador possibilita que os estudantes criem significados para os con-
ceitos cientificos que séo abordados.

Nesse contexto, salientamos que, mais que saber “o0 que ensinar’, é preciso
estar atento ao “como ensinar’, uma vez que, o cuidado com a linguagem adequada
ao nivel de compreensao do estudante é algo que sempre deve estar presente. Ob-
servamos, especificamente na EC, que as atividades desenvolvidas buscam atender
as necessidades de cada grupo recebido, adequando a linguagem ao conhecimento
demonstrado pelos estudantes.

Ciente dessa responsabilidade frente ao trabalho em conjunto com as esco-
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las, a EC tenta aprimorar no estudante a formacéo do espirito investigativo, a cons-
ciéncia critica e o significado dos conceitos cientificos.

Diante das caracteristicas da EC apresentadas anteriormente, passamos, no
préximo capitulo, a definir o que pode ser considerado um espaco nao formal e as

relacdes desse espaco com a alfabetizagéo cientifica.

2 ESPACO DE EDUCACAO NAO FORMAL E ALFABETIZACAO CIENTIFICA

A juncao de um espaco formal (escola) e espaco néo formal de educacéo (Es-
tacdo Ciéncias) € uma alianca riquissima para estimular o desenvolvimento da ca-
pacidade intelectual do individuo, que o prepara para interagir com o0 mundo e no
mundo.

Mais que preparar estudantes, a educacao deve transformar o individuo em
cidaddo apto para a complexidade do convivio em uma sociedade mdultipla, rica em
etnias, culturas, politicas e religides, que saiba respeitar e conviver com a diferenca
e participe com responsabilidade dos processos sociais. Segundo Brand&o (1985, p.
03) “[...] para saber, para fazer, para ser ou conviver, todos os dias misturamos a vi-
da com a educacao, com uma ou com varias educagodes”.

Quando se fala em educacao, logo pensamos na escola como espaco consti-
tuido por lei para oferta-la, porém entende-se que a acdo educativa recebe interfe-
réncia de diversos agentes. Assim, o desenvolvimento humano, que comecga na in-
fancia e percorre por toda a vida, passa por incontaveis experiéncias e aprendiza-
gens em diversos espacos.

Como consta na Lei de Diretriz e Bases (LDB, 1996), no Titulo 1 - Da Educa-
¢ao, na forma que segue o Art 1° “A educagao abrange os processos formativos que
se desenvolvem na vida familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas institui-
¢cOes de ensino e pesquisa, N0s movimentos sociais, organiza¢des da sociedade civil
e nas manifestagdes culturais”. Assim, quando se fala em “aprender” devemos levar
em conta um passeio descontraido, uma atividade diferenciada direcionada a algo
gue precisamos e queremos saber, em espacos como ONGs ou projetos sociais. A
todo o momento, estamos aprendendo.

De origem anglo-sax6fnica, surgiu, na década de 1960, os termos formal, ndo

formal e informal. No mesmo periodo, um documento da Organizacdo das Nacdes
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Unidas para Educacéao, Ciéncia e Cultura (UNESCO), denominado “A crise mundial
da educacao” diferencia os trés tipos de educacao.

Apoés a Segunda Guerra Mundial em 1945, houve uma expansao da demanda
escolar, e o sistema escolar do primeiro mundo ndo conseguia atender a satisfacéo
dessas demandas, surgidas na época. O fato desencadeou questionamentos sobre
a escola como instituicdo que desenvolve a socializacdo, e sobre sua eficicia na
formacéo de recursos humanos para atender ao momento de novas tarefas que sur-
giam com a transformacédo industrial. Esse processo culminou na valorizacdo das
experiéncias ndo escolares, ndo apenas as profissionais, mais também aquelas vin-
culadas a cultura em geral (FAVERO, 2007).

Com base nas colocacdes de Cascais (2011) e Gohn (2013), é possivel dis-
tinguir e demarcar os diferentes conceitos, uma vez que a educacao formal e a edu-
cacao nao formal sdo confundidas como formas da acao educativa, iguais ou muito
semelhantes. Porém, as formas séo distintas sob o aspecto do fazer, do local onde
acontecem e do resultado alcancado em cada uma. Comecemos por distinguir 0s
espacos onde cada uma acontece.

Falemos sobre as caracteristicas da educacgédo formal institucionalizada e am-
parada por lei, que obedece a regras de tempo, espaco e métodos, dividida por ni-
veis de conhecimento, com calendario e contetdos pré-determinados de acordo com
a idade e o nivel atendido, na qual o conhecimento € dividido por disciplinas e os
processos sao organizados como ensino fundamental, médio e superior.

Nesse cendrio, ao final de cada etapa, acontece a progressao para 0 proximo
ciclo, a certificacdo ou o diploma consolidando o fechamento das etapas. Para Ga-
dotti (2005, p. 03), “[...] a educacao formal tem objetivos claros e especificos e é re-
presentada, principalmente, pelas escolas e universidades. Ela depende de uma di-
retriz educacional centralizada como o curriculo, com estruturas hierarquicas e buro-
craticas, determinadas em nivel nacional, com érgaos fiscalizadores dos ministérios
da educacéao”.

A educagédo néo formal, ou seja, aquela que acontece fora da escola, promo-
vida geralmente em espacos coletivos, parte da troca de experiéncias entre os indi-
viduos. Apesar de acontecer além dos muros escolares, a aprendizagem € pautada
em conceitos que também podem permear 0s espacgos escolares, porém de forma
flexivel, compartilhando as experiéncias vividas entre 0s sujeitos no mundo real,

desmistificando as varias dimensdes do desenvolvimento humano.
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Esse tipo de acdo educativa acontece muito em projetos com perfil social,
como ONGs, instituicbes sem fins lucrativos, parques, museus de ciéncia e outros.

Seus objetivos ndo se dado de forma alheia, geralmente sdo voltados para
atender a necessidade de determinado grupo ou comunidade. Por vezes, sao esta-
belecidos calendérios, cronogramas, objetivos, porém sao flexiveis.

Por ser uma acdo menos “engessada”, estabelece relagbes de igualdade,
abrange conhecimentos que possibilita ao sujeito organizar melhor suas relacdes
sociais, capacita-o para interagir com o mundo exterior, alcancar dimensdes do de-
senvolvimento humano nas esferas de formacédo politica, social e cultural. Conside-
ramos que, “[...] ela prepara os cidadaos, educa o ser humano para a civilidade, em
oposigao a barbarie, ao egoismo, individualismo etc” (GOHN, 2006, p. 30).

Gohn (2006) compara as expectativas para cada uma das ac¢des educativas
citadas. Na educacdo formal, é desenvolvido habilidades de leitura e escrita, a
aprendizagem, a titulacdo e a sequéncia para avancar na escolarizagao seguinte. Na
educacao nao formal, se desenvolve capacidades como: consciéncia e organizacao
para trabalho em grupo; construcdo e reconstrucao de concepc¢des; contribuicdo pa-
ra um sentimento de pertencimento a uma comunidade; preparacao do individuo pa-
ra as adversidades do cotidiano; autoestima, quando desenvolvida com criangas ou
jovens, desse modo, os individuos aprendem a ler e interpretar o mundo.

Queremos chamar atencdo para um erro cometido com frequéncia por enti-
dades que ofertam educacdo nao formal. Algumas tém estreito contato com a escola
e acabam por fazer deste espaco uma extensdo do ambiente escolar, ofertando re-
forco escolar, estruturando as salas como acontece nas escolas esquecendo a flexi-
bilidade que caracteriza um espaco de educac¢ao nao formal.

Em outro extremo, encontra-se a educacao informal que pode ser definida de
modo genérico como a educacdo livre, que acontece de forma aberta e sem intenci-
onalidade clara. Essa é a educacao proveniente da familia, grupos de relacionamen-
to interpessoal, como 0s amigos, e promovidos pelas midias. Nao ha local definido
nem tempo ou condic¢des especificas.

Nesta pesquisa, estamos interessados na educacdo nao formal e na educa-
cao formal, pois a Estacdo Ciéncias (EC) adota a educacédo néo formal e interage
com a educacao formal, e contribui oferecendo, aos estudantes, a oportunidade de
aprimorarem 0s conhecimentos cientificos escolares, assim como, favorece sua al-

fabetizacao cientifica.
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O termo Alfabetizacdo Cientifica foi estudado por autoras como Sasseron e
Carvalho (2011), no trabalho “Alfabetizacdo Cientifica: uma revisdo bibliografica”, na
qual as autoras apresentam referencias de estudos internacionais, especialmente
em trabalhos dos Estados Unidos. O termo alfabetizacdo cientifica € conhecido co-
mo “Scientific Literacy” em paises de lingua inglesa, “Alfabetizacion Cientifica”, em
espanhol “Alphabétisation Scientifique” em francés e “Alfabetizacdo Cientifica® em
portugués.

As autoras também chamam a atencado para o fato de que, na traducéo para
nossa lingua materna (lingua portuguesa), os pesquisadores tém se deparado com
uma pluralidade semantica que dificulta a definicdo do conceito.

Percebemos, na realidade brasileira, que os autores adotam terminologias di-
ferentes como Santos e Mortimer (2000), que fazem mencéao ao “Letramento Cienti-
fico”, Lorenzetti e Delizoicov (2001) que utilizam “Alfabetizagdo Cientifica” ou ainda
por Chassot (2000) com o termo “Enculturacéo Cientifica”. E explicito que, apesar da
diferenca nas expressodes, em todos os discursos € possivel notar a preocupacao
dos autores no que se refere ao Ensino de Ciéncias na perspectiva de uma acgao

consciente para uma aprendizagem significativa. Dessa forma,

[...] o processo de alfabetizac@o em ciéncia é continuo e transcende
o periodo escolar, demandando aquisicdo permanente de novos co-
nhecimentos. Escolas, museus, programas de radio e televiséo, re-
vistas, jornais impressos, as midias em geral devem se colocar como
parceiros nessa empreitada de socializar o conhecimento cientifico
de forma critica para a populacdo. Esse quadro desenhado indica,
apenas pontuando, alguns dos cuidados, dilemas, desafios e possibi-
lidades que enfrentamos ao refletir sobre o papel da ciéncia e a ne-
cessidade da alfabetizacéo cientifica. Alfabetizar para que? (KRA-
SILCHIK; MARANDINO, 2007, p. 10).

E possivel perceber que o termo Alfabetizacdo Cientifica € definido como o
Ensino de Ciéncias desenvolvido de tal maneira que capacite o sujeito para agir de
forma consciente na sociedade, um ensino libertador que aguce habilidades e com-
peténcias para resolver problemas em seu contexto social. Esse ensino pode acon-
tecer em espacos formais, ndo formais e informais. Assim, a EC, por meio de suas
acoOes, tem, ao longo dos anos, contribuido para a Alfabetizacdo Cientifica dos estu-
dantes da regido oeste do Parana.

No tocante a Alfabetizacdo Cientifica, trazemos as consideracdes de autores

que acompanham a evolugédo do tema ha décadas e conceituam a alfabetizacdo ci-
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entifica no contexto das séries iniciais como um,

[...] processo que tornara o individuo alfabetizado cientificamente nos
assuntos que envolvem a Ciéncia e a Tecnologia, ultrapassando a
mera reproduc¢éo de conceitos cientificos, destituidos de significados,
de sentidos e de aplicabilidade. (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001,
p. 48).

O pensamento dos autores vem de encontro & nossa perspectiva, no sentido
que o trabalho desenvolvido na EC e analisado por esta pesquisadora € voltado para
0 espaco escolar. Assim, salientamos a importancia de se trabalhar atividades que
promovam a alfabetizac@o cientifica em diferentes espagos e, nas mais variadas
formas.

Espera-se que um individuo alfabetizado cientificamente seja capaz de discu-
tir politica, ciéncia, tecnologia ou religido de forma responsavel e argumentativa, e
ainda consiga relacionar informacgdes e fatos sobre ciéncia e tecnologia atribuindo-
Ihes conceitos e significados. Nesse contexto, a crianga ou adolescente deveria con-
seguir ligar fenbmenos do cotidiano a conceitos cientificos, além de compreenderem
0s processos pelos quais os fenbmenos acontecem. Para dar conta de tais atribui-
cOes, é preciso que se promova um trabalho intenso e que demanda esfor¢os dos
varios segmentos da sociedade, dentre eles a escola e os espacos de educacdo ndo
formal.

E para isso que a EC trabalha, tendo como premissa o desenvolvimento inte-
gral das criangas e jovens que participam das atividades realizadas na instituicdo ou
nos projetos nos quais atuamos. Trabalhamos aspectos da ciéncia de forma a apri-
morar as habilidades cognitivas das criancas. Aspectos que, muitas vezes, para as
escolas, devido a suas multiplas tarefas, fica um pouco dificil.

Neste caso, a escola pode promover iniciativas para que os estudantes en-

trem em contato com outros espacos, pois 0s espac¢os ndo formais de educacéo,

[...] constituem fontes que podem promover uma ampliagdo do co-
nhecimento dos educandos. As atividades pedagdgicas desenvolvi-
das que se apoiam nestes espacos, aulas praticas, saidas a campo,
feiras de ciéncias, por exemplo, poderdo propiciar uma aprendiza-
gem significativa contribuindo para um ganho cognitivo (LORENZET-
TI; DELIZOICOV, 2001, p. 7).
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O trabalho desenvolvido com jovens, adultos e criancas que passam pelo es-
paco objetiva ofertar atividades dinamicas, ludicas, experimentais, investigativas que
possibilitem ao estudante confrontar os fatos do mundo real de forma cientifica, tra-
zendo um dialogo mais humano, menos técnico, mas que trabalhe conceitos que vi-
abilizem a apropriagdo de um conjunto amplo de conhecimentos, de capacidades e
de atitudes como escolher, decidir e agir.

Na perspectiva de atuar como um complemento escolar, atualmente, a EC
atende a educadores e estudantes de diferentes niveis de ensino de escolas da re-
gido oeste do Parana.

As atividades sao pautadas por abordagem que estimula o ensino baseado
em praticas experimentais investigativas, nas quais o estudante é levado a construir
uma linha de raciocinio a partir de levantamento de hipéteses, promovendo, assim,
maior interagao e apropriacdo de conceitos e fenomenos ocorridos a sua volta.

Com o passar do tempo, por volta do ano de 2011, as atividades comecaram
a ser tracadas pensando na popularizacdo da ciéncia, com carater interdisciplinar. O
objetivo era apresentar ao publico conceitos cientificos presentes no cotidiano.

A partir do ano de 2012 € implementado na EC a abordagem do Ensino por
Investigagdo, com o intuito de incentivar o estudante a questionar seu conhecimento,
levantar hipoteses, interpretar, confrontar as ideias, testando e comprovando possi-
veis solucdes para as questdes levantadas.

Nesse sentido, Adofo, (2017), em sua obra “Teachers’ Perceptions About In-
quiry in Science Education”, prop6s o grau de envolvimento em atividades investiga-
tivas, cujo objetivo do ensino por investigacdo pode ser resumido na seguinte cita-

cao:

O foco principal do aprendizado baseado em investigacao ‘desenvol-
ve as mentes inquiridoras’, bem como orientacao positiva necessaria
para superar o futuro imprevisivel. Essa estratégia de aprendizado
pressupfe que os estudantes adotem dinamicamente a atitude de
questionamento (ADOFO, 2017, p. 12, tradug&o nossa). °

A proposicéo de atividades investigativas constitui-se em uma grande aliada

para que o estudante perceba as relacbes dos mecanismos da ciéncia. Da parte das

®> The principal focus of inquiry-based learning ‘develop the inquiring minds’ as well as positive
orientation needed to surmount the unforeseeable future. This learning strategy premises on the
assumption that students dynamically embrace the attitude of questioning.
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atividades da EC, procuramos construir uma consciéncia critica do estudante em re-
lacdo a ciéncia. As atividades da EC estdo pautadas em questdes problematizadas
gue sdo propostas pelo monitor em cada uma das oficinas ofertadas, nas quais o
estudante atua no processo de modo a realiza-las. Para esse trabalho, eles preci-
sam trabalhar em grupo, fazer observagdes, coletar dados, trocar ideias entre os
grupos, fazer comparagdes e tentar chegar a um consenso.

Nesse sentido, a questdao fundamental €: qual o nivel de investigacdo que as
atividades realizadas na EC promovem aos estudantes durante a interacdo com o

monitor?

3. O ENSINO POR INVESTIGACAO NA PERSPECTIVA ESCOLAR

Estudos dao conta de que, desde o século XX, periodo em que as disciplinas
de ciéncias passaram a fazer parte dos curriculos de varios paises, o ensino por in-
vestigacdo € discutido entre os estudiosos. Segundo a pesquisa de Baptista (2010),
em sua tese de doutorado, na primeira metade do século XX era discutida a neces-
sidade de que a ciéncia passasse a integrar o curriculo. Porém era necessario que a
disciplina de Ciéncias fosse apresentada aos estudantes de forma diferente da Ma-
teméatica e da Gramatica, que ja eram disciplinas escolares. Para Ciéncias, era pre-
ferido iniciar “[...] pelas observagcbes que levavam aos principios gerais, contraria-
mente as outras disciplinas. Assim, os alunos, primeiramente, aprendiam como ob-
servar o mundo natural e, em seguida, tiravam conclusdes a partir das observagdes”
(BAPTISTA, 2010, p. 80).

Ainda segundo a autora, pesquisadores como Herbert Spencer (1820-1903) e
Jonhann Friedrich Herbart (1776-1841) reconheciam a necessidade de romper com
estudos pautados apenas em livros, uma vez que os conceitos cientificos deveriam
ser observados e investigados. No mesmo estudo, € destacada a ideia do filosofo

Dewey, o qual:

[...] considerava que a ciéncia estava a ser apresentada aos alunos
como um conhecimento pronto, sendo os contetdos de aprendiza-
gem leis e factos. Tornava-se, assim, fundamental que Ihes fosse
proporcionado mais oportunidades de desenvolverem trabalho labo-
ratorial (BAPTISTA, 2010, p. 81).

Dessa forma, o individuo teria maior condicdo de formar postura questionado-
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ra, contribuindo, de forma ativa e democratica, na sociedade na qual se encontra in-
serido.

Diante de tais necessidades, tem origem o Projeto 2061 Science For All Ame-
ricans - AAAS®, publicado em 1989, o qual trazia a orientacdo de que o Ensino de
Ciéncias deveria ser relacionado a natureza da investigacéo cientifica, momento no
qual, aos estudantes, seriam apresentados procedimentos como: perguntar, obser-
var, descrever, manipular os objetos de estudo, fazer anotacdes e propor respostas
para as perguntas realizadas. Em 1996, a importancia do Ensino de Ciéncias por In-
vestigacdo é reconhecida mediante a publicagdo do documento National Science
Education Standards — NSES’, o qual trazia também orientacbes para a Alfabetiza-
cao Cientifica em todas as escolas dos Estados Unidos.

Apesar de todos esses posicionamentos tedricos, em grande parte do século
XX, o0 ensino de ciéncias permaneceu vinculado as praticas laboratoriais do tipo ro-
teiro, sem que o estudante tivesse oportunidade de refletir sobre o conhecimento.

Nesse sentido, Baptista (2010), citando Freire (2004), destaca “mudancas de
énfase preconizadas pelas Orientacdes Curriculares para o Ensino das Ciéncias Fi-
sicas e Naturais (p. 86)". Apresentamos, no quadro abaixo, aspectos que a autora

julga necessarios para se alcancar tais mudancas.

Quadro 2. Mudancas de Enfase para o Ensino de Ciéncias

MENOR ENFASE

MAIOR ENFASE

Professor como transmissor de conhecimen-
tos cientificos através da exposi¢éo oral e da
demonstracdo experimental;

Professor como guia e facilitador da
aprendizagem ao apoiar atividades de in-
vestigacao;

Interpretacéo rigida do programa e segui-
mento do livro de texto;

Flexibilidade curricular e adaptacéo do
curriculo ao contexto de ensino

Ensino orientado para um hipotético aluno
médio que tipifica um grupo de alunos;

Ensino orientado para os alunos atenden-
do aos seus gostos, interesses, necessi-
dades e experiéncias;

Valorizagcéo exclusiva de fatos, leis, teorias e
principios cientificos;

Compreensao da Ciéncia atendendo as
suas diversas dimensdes (substantiva,
sintética, social, epistemoldgica, historica
e ética);

Utilizacdo de questdes fechadas que reque-

Utilizacdo de questdes abertas que pro-

® Science For All Americans: projeto, A ciéncia para todos os americanos, define a alfabetizacéo
cientifica e estabelece alguns principios para a aprendizagem e ensino eficazes.

" National Science Education Standards: diretrizes para a educacdo cientifica nas escolas dos
Estados Unidos, estabelecido pelo Conselho Nacional de Pesquisa em 1996 para fornecer um
conjunto de metas para os professores.
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rem respostas unicas, reproduzindo conhe-
cimento factual memorizado;

movem 0 pensamento critico, relacionan-
do evidéncias e explicacdes, com utiliza-
cdo de estratégias cognitivas diversas;

Aprendizagem individualizada;

Aprendizagem colaborativa;

Avaliacédo daquilo que é facilmente medido;

Avaliacdo de competéncias de conheci-
mento, raciocinio, comunicacgao e atitudes;

Aprendizagem passiva que requer o ouvir do
professor e a escrita de apontamentos;

Aprendizagem ativa que envolve os alu-
Nos em processos investigativos;

Ensino centrado no professor, com predomi-
nio na transmissao de conhecimentos;

Ensino centrado nos alunos, com utiliza-
¢céo de processos investigativos;

Ensino baseado na resolucao de exercicios
com base na aplicagédo das expressdes ma-
teméticas;

Ensino baseado na resolugéo de proble-
mas e no desenvolvimento de projetos;

Utilizac&o de testes como fonte Unica de re-
colha de dados;

Utilizacdo de fontes mdultiplas de recolha
de dados;

Professor como técnico.

Professor como investigador.

Fonte: Freire (2004) apud Baptista (2010).

Ao analisar o quadro, percebemos tratar-se de mudancas atitudinais e proce-
dimentais, e podemos considerar que os aspectos que a autora considera “Maior En-
fase”, sdo primordiais para que o estudante se perceba autbnomo no processo de
aprendizagem.

E nesse contexto que o Ensino por Investigacdo ganha forca e emerge como
uma necessidade para novas posturas na escola, indicando que os estudantes de-
vem aprender “os métodos da Ciéncia” e estar envolvidos durantes o seu processo
de aprendizagem. Para Schwab (1978), citado por Baptista (2010) “[...] a ciéncia &
percepcionada como uma estrutura conceptual que resulta de novas evidéncias,
construidas a partir da exploracdo do mundo natural (BAPTISTA, 2010, p. 82)".

Referente ao Ensino de Ciéncias, no texto da atual Base Nacional Comum
Curricular (BNCC, 2015), ha orientacdes para que a area de Ciéncias da Natureza
deve, por meio da interdisciplinaridade, promover, aos estudantes, acesso a diversi-
dade do conhecimento cientifico, na perspectiva de lhes propiciar langar um novo

olhar sobre o mundo, trazendo ainda a quest&o da sustentabilidade®, tema bastante

8 Sustentabilidade é um termo usado para definir acdes e atividades humanas que visam suprir as
necessidades atuais dos seres humanos, sem comprometer o futuro das proximas geragdes. Ou seja,
a sustentabilidade estd4 diretamente relacionada ao desenvolvimento econdmico e material sem
agredir o meio ambiente, usando os recursos naturais de forma inteligente para que eles se
mantenham no futuro. Seguindo estes parametros, a humanidade pode garantir o desenvolvimento
sustentavel. Disponivel em: <https://www.suapesquisa.com/ecologiasaude/sustentabilidade.htm>.
Acesso em: 27 abr. 2018.
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atual. O intuito é preparar o individuo em aspectos amplos.

O documento também prevé a necessidade de propor atividades desafiado-
ras, investigativas, de forma que aguce a curiosidade cientifica e a diversidade cultu-
ral, de forma que “[...] possibilitem definir problemas, levantar, analisar e representar
resultados; comunicar conclusdes e propor intervenc¢des” (BRASIL, 2015, p. 322). As
orientacdes ainda colocam o processo investigativo como uma postura primordial na
formacdo do estudante e como elemento central dessa formacdo. Lancando um
olhar para BNCC (2015), no que se refere ao Ensino por Investigacdo notamos tra-

cos dessa abordagem, tais como os que aparecem no quadro 3.

Quadro 3. Caracteristicas do Ensino por Investigacao encontrados na BNCC para o Ensino

Fundamental.

Definicdo de |« Observar o mundo a sua volta e fazer perguntas;
problemas e |« Analisar demandas, delinear problemas e planejar investigacoes;
hip6teses * Propor hipéteses.

* Planejar e realizar atividades de campo (experimentos, observagdes,
leituras, visitas, ambientes virtuais etc.);

» Desenvolver e utilizar ferramentas, inclusive digitais, para coleta, andlise
e representacao de dados (imagens, esquemas, tabelas, graficos, mapas,
diagramas, modelos, representacdes de sistemas, fluxogramas, mapas
conceituais, simulagdes, aplicativos etc.);

* Avaliar informacéo (validade, coeréncia e adequacao ao problema for-

Levantamen- ]
,. mulado);
to, analise e L .
* Elaborar explicagbes e/ou modelos;
representa- , T . ol e .
cio * Associar explicagoes e/ou modelos a evolugao histérica dos conheci-

mentos cientificos envolvidos;

* Selecionar e construir argumentos com base em evidéncias, modelos
e/ou conhecimentos cientificos;

» Aprimorar seus saberes e incorporar, gradualmente, e de modo significa-
tivo, o conhecimento cientifico;

» Desenvolver solugdes para problemas cotidianos usando diferentes fer-
ramentas, inclusive digitais.

* Organizar e/ou extrapolar conclusdes;

* Relatar informac6es de forma oral, escrita ou multimodal;

* Apresentar, de forma sistematica, dados e resultados de investigacoes;
Comunicacao | « Participar de discussdes de carater cientifico com colegas, professores,
familiares e comunidade em geral,

+ Considerar contra-argumentos para rever processos investigativos e
conclusdes.

* Implementar solu¢des e avaliar sua eficacia para resolver problemas co-
tidianos;

* Desenvolver acdes de intervencéo para melhorar a qualidade de vida
individual, coletiva e socioambiental.

Fonte. BRASIL, 2015, p. 323.

Intervencao
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Diante do apresentado no documento, o ensino de Ciéncias deve promover
aprendizagens nas quais, nas mais diversas situagbes do cotidiano, o estudante
possa exercitar a curiosidade, questionar, analisar as situagcdes, trabalhar em grupo,
buscar solucdes para situacdes problemas e saber comunicar os processos.

Assim, apesar das criticas a BNCC, nela estdo presentes elementos do Ensi-
no por Investigagdo, o que nos faz inferir a importancia dessa metodologia para o
Ensino de Ciéncias.

Sobre o0 ensino de Ciéncias e atividades investigativas, concordamos com as
ideias de Maués e Lima (1991), quando se referem que 0s anos iniciais retratam o
encontro das criangas com a linguagem cientifica, na qual ganham os significados
préprios das ciéncias, favorecendo a apropriacdo de conceitos cientificos, rompendo

assim com concepcdes espontaneas, uma vez que,

A ciéncia adota métodos e teorias, processos e produtos. Os proces-
sos da ciéncia provém da forma como 0s conceitos e teorias séo
construidos, enquanto que os produtos sao seus conceitos, teorias e
fatos. Assim, o conhecimento em ciéncias ndo pode ser atribuido
somente aos conhecimentos de seus conceitos e fatos. E fundamen-
tal que as criangas, durante sua vida escolar, desenvolvam gradati-
vamente um entendimento da natureza das explica¢cdes, modelos e
teorias cientificas, bem como das praticas utilizadas para gerar esses
produtos (MAUES; LIMA,1991, p. 6).

Essa seria a forma de propiciar ao estudante, desde as primeiras séries do
ensino, o desenvolvimento do pensar cientificamente, do estabelecer relacdes entre
o mundo material e 0s conceitos cientificos. Logo, na trajetdria escolar, deve-se
aprender a observar e descrever objetos e situacées, comunicar resultados, analisar
dados, planejar, registrar e estabelecer relacdes entre conceitos cientificos e conhe-

cimentos anteriormente obtidos, reconstruindo-os. Assim,

Um ensino de ciéncias por investigacdo da a oportunidade de os es-
tudantes interagirem, explorarem e experimentarem o mundo natural,
mas isso precisa ser feito de modo que as criancas ndo fiquem
abandonadas a propria sorte, nem restritas & manipulagéo ativista e
puramente lGdica (MAUES; LIMA,1991, p. 6).

Para Carvalho e Gil (2006), o saber cientifico promove a leitura e compreen-

séo das relacdes existentes ndo neutras da Ciéncia. O individuo deve interpretar as
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relacbes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade de forma ativa e sua postura diante
desses aspectos deve ser inquisitiva, articuladora, dominante no processo de intera-
céo e ndo de dominacédo na situacdo do mundo real.

O individuo faz vérias leituras sobre as transformacdes produzidas pelo mo-
vimento da Ciéncia e emprega diferentes explicacdes, segundo o conhecimento ci-
entifico ofertado. Logo percebemos ser irrefutdvel o compromisso da escola com o
estudante, no aspecto de aprimorar a capacidade inata do ser humano de questio-
nar, analisar, investigar, criticar, criar, inovar e se reinventar.

Na atual conjuntura, pode-se afirmar que o desenvolvimento socioeconémico
e a autonomia de um pais estdo intrinsecamente relacionados ao despertar do co-
nhecimento cientifico. Segundo Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 5), “[...] aumentar o
nivel de entendimento publico da ciéncia é hoje uma necessidade de sobrevivéncia
do homem”. Porém, sabemos que se faz necesséario uma transformacao atitudinal e
procedimental na préatica pedagogica do professor. Urge que ultrapassemos os limi-
tes da memorizacdo de conteudos para o entendimento e apreensao dos conceitos
cientificos.

O ensino de ciéncias por investigacdo constitui objeto de analise de estudio-
sos como Borges e Rodrigues, (1998), Carvalho e Praia (2005), Munford e Lima
(2007), Carvalho et al (2013), Sasseron (2015).

Segundo Munford e Lima (2007), as aulas baseadas na proposta do Ensino
de Ciéncias por investigacao pressupdem atividades dinamicas sob uma perspectiva
critica que favorece a ruptura de representacdes inadequadas sobre a ciéncia, dife-
rentes daquelas que acontecem de forma expositiva.

Pesquisadores defendem atividades em que os estudantes possam ser coau-
tores do processo ensino-aprendizagem, das quais o professor é um guia. Nesse
cenario, existem alguns pontos para o desenvolvimento de uma atividade investiga-
tiva.

Para Pavéao e Freitas (2008. p. 15) “[...] fazer ciéncia na escola € utilizar pro-
cedimentos proprios da ciéncia como observar, formular hipéteses, experimentar,
registrar, sistematizar, analisar, criar’. Ensinar ciéncias, tendo como base atividades
investigativas, torna-se uma valiosa estratégia pedagogica na proposta da educacao
desafiadora, capaz de ressignificar o conhecimento cientifico, permitindo ao sujeito a
construgdo ou reconstrucdo dos saberes constituidos de forma alternativa ou espon-

tanea.
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Para conhecer, é necessério ter contato, manipular e procurar entender o ob-
jeto de estudo. Sem esse contato, 0 homem observa o fenbmeno, mas néo conse-
gue compreendé-lo. O ensino de ciéncias partindo dos conhecimentos prévios do
estudante de forma problematizadora e reflexiva causa uma insatisfacdo com as
concepgOes existentes e novos significados sdo assimilados.

Considerando todos os aspectos elencados anteriormente passamos a abor-

dar algumas caracteristicas das atividades investigativas.

4 ATIVIDADES INVESTIGATIVAS NA PERSPECTIVA DO ENSINO POR INVES-
TIGACAO

Sabemos que as atividades investigativas experimentais tém caracteristicas
que as transformam em ferramenta valiosa para o processo de ensino e aprendiza-
gem em ciéncias, pois alguns aspectos fazem toda diferenca nesse processo, como
a possibilidade de os estudantes estarem frente a um problema que deve ser res-
pondido por meio de proposicdo de hipoteses e analise de dados.

Em estudo proposto por S& et al (2017), podemos encontrar indicativos para
andlise das caracteristicas das atividades investigativas. Essa pesquisa foi realizada
por um grupo de tutores e coordenadores que, durante a realizacdo de uma das eta-
pas de um curso, passou a questionar: que conjunto de caracteristicas a equipe do
curso de Especializagdo em Ensino de Ciéncias por Investigacdo considera neces-
sérias para que uma dada atividade de ensino- aprendizagem seja considerada in-
vestigativa? ” (SA et al, 2007, p. 2).

A fim de responder a essa e outras indagagdes, 0 grupo comecou a analisar
ndo sé o material didatico utilizado no curso, mas também passou a gravar, por meio
de audio e video, as reunides realizadas entre a equipe de tutores e coordenadores
do curso. A seguir, apresentamos 0 que esse grupo caracterizou como etapas im-

portantes para atividades investigativas.

Quadro 4. Atividades investigativas na perspectiva de um grupo de pesquisa

Caracteristi- Comentarios sobre as caracteristicas:
cas das ati-
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vidades in-
vestigativas:

Construir um

O problema formulado deve instigar e orientar o trabalho do aluno e do pro-
fessor com o aluno. No caso de uma situacdo problema ser apresentada
pelo professor é importante que ela seja reconhecida como problema pelos

problema o ) . LS
alunos, o que implica criar oportunidades para que eles explorem as ideias
gque tém, confrontem suas ideias com outras novas, duvidem, questionem e
se engajem na busca de uma resposta para a situagéo-problema.

Valorizar o | Se existe um problema auténtico, provavelmente, existe uma diversidade

debate e a | de pontos de vista sobre como aborda-lo ou resolvé-lo, por isso, é natural
argumenta- | que uma situacdo-problema desencadeie debates e discussdes entre os

céo estudantes. Temos evidéncias de que as acdes de linguagem produzidas
nessas circunstancias envolvem afetivamente os estudantes.

Propiciar a | O termo evidéncias refere-se ao conjunto de observacdes e inferéncias que
obtencéo e a | supostamente d&o sustentacdo a uma determinada proposi¢cdo ou enuncia-
avaliacdo de | do (PAULA, 2004a). Processos de experimentacdo e observacdo controla-

evidéncias | da normalmente s&o dirigidos a busca e a avaliagdo de evidéncias. As ati-

vidades de investigacdo conduzem a resultados que precisam ser susten-

tados por evidéncias. Tais evidéncias devem sobreviver as criticas.
Aplicar e Pozo & Crespo (1999) realizaram uma sintese das pesquisas sobre con-
avaliar teori- | cepgOes alternativas dos estudantes e de suas diferencas epistemoldgicas

as cientificas

em relagcdo as teorias cientificas. Uma dessas diferencas diz respeito ao
carater mais abstrato, formal e logicamente coerente das teorias cientificas
em relagcdo as teorias de senso comum. A apropriagdo do conhecimento
cientifico pelos estudantes depende da criacao de situac6es em que esse
conhecimento possa ser aplicado e avaliado na solugéo de problemas. Es-
sas situagfes séo criadas em atividades de investigagéao.

Permitir mal-
tiplas inter-
pretacoes

Quando formulamos um problema, temos uma expectativa inicial que pode
ser negada ou confirmada mediante a obtencdo da resposta. Nossas ex-
pectativas ou hipéteses desempenham um papel muito importante em ativi-
dades de investigacao, pois, dirigem toda a nossa atencado, fazendo com
gque observemos e consideremos determinados aspectos da realidade en-
guanto ignoramos outros (PAULA, 2004b). A diversidade de perspectivas e
expectativas que podem ser mobilizadas em uma atividade de investigagéo
permite multiplas interpretagdes de um mesmo fenémeno e o processo de
producdo de consensos e negociacao de sentidos e significados da lugar a
uma apropriagcdo mais critica e estruturada dos conhecimentos da ciéncia
escolar.

Fonte: SA et al (2007, p. 9).

A partir das observacdes contidas no quadro, queremos chamar a atencéo

para a existéncia de varios fatores que precisam ser considerados ao preparar ativi-

dades praticas investigativas experimentais. Por outro lado, existem alguns equivo-

cos que algumas pessoas cometem ao pensar em uma atividade com as caracteris-

ticas acima citadas.

Uma confusdo comum, e que percebemos na conversa com o0S professores
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que fazem o curso conosco (na EC), é ter em mente que, para uma atividade ser in-
vestigativa, ela precisa estar vinculada ao laboratério, quando, na verdade, sabemos
qgue a grande diferenca em uma atividade investigativa esta na abordagem didatica
empregada para desenvolvé-la.

Carvalho et al (2010) nos apresentam uma definigao de “aulas praticas” e “au-

las de laboratorios” ou “laboratério escolar”. Os autores destacam que:

Os termos "aulas praticas" ou "aulas de laboratérios" ou "laboratério
escolar" tém sido utilizados para designar as atividades nas quais 0s
estudantes interagem com materiais para observar e entender os fe-
ndémenos naturais. As interacdes dos estudantes com o material ex-
perimental podem ser somente visuais, quando a experiéncia é feita
pelo professor, em aulas que denominamos de demonstragao; ou de
forma manipulativa, quando, em pequenos grupos os alunos traba-
lham (CARVALHO et al, p. 56, 2010).

Assim, podemos dizer que a interacdo com materiais € mais importante que o
local onde se realiza a atividade. No caso das atividades de ensino investigativas,
podemos destacar o “problema” como o ponto central e responsavel por promover
interacdes, ndo s6 com 0s materiais, mas também com colegas e professor, isto €,
as possibilidades exploratérias e as interagdes discursivas, a argumentacao e a pro-
pria experimentacdo. Nesse processo, o papel do professor € fundamental, pois é
ele que instiga e provoca os estudantes, tendo cuidado para ndo dar as respostas,

mas guiar os estudantes durante a investigacao.

O professor precisa engajar os alunos no problema que evidencia o
fenbmeno que sera apresentado. E este engajamento devera ser fei-
to por meio de questdes a classe e por trabalhos com suas respos-
tas. Agora, na interagdo professor-turma, as hipéteses precisam apa-
recer antes da explicagdo do fendbmeno e, se possivel, essa explica-
¢cdo devera ser construida com os alunos e ndo para os alunos
(CARVALHO et al, p. 62, 2010).

Esse tipo de atividade, quando bem conduzida, se distingue da experimenta-
cao espontanea guiada por roteiro, uma vez que existem aspectos relevantes no seu
modo de conducdo. Como j& salientamos, uma das etapas do ensino por investiga-

céo € a elaboracdo de um problema, o qual norteia todo o processo.

O problema e os conhecimentos prévios — espontaneos ou adquiri-
dos — devem dar condi¢Bes para que os alunos construam suas hipo-
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teses e possam testa-las procurando resolver o problema. A solugéo
do problema deve levar a explicacdo do contexto mostrando aos alu-
nos que ciéncias ndo € natureza, mas leva a uma explicacdo da na-
tureza (CARVALHO, 2013, p. 07).

Independente de qual tipo de atividade seja trabalhada, o problema € um de-
safio, que desperta o entendimento do estudante, no sentido de criar linhas de racio-
cinio para a construcédo do pensamento.

A etapa de apresentacdo do problema tem sido mais utilizada em préticas de
experimentacdo manipulativa, entretanto, se ha elementos perigosos para a manipu-

lacdo de substancias, o professor pode fazer a atividade de modo demonstrativo.

A demonstracdo deve apresentar ndo so6 o fenbmeno em si, mas cri-
ar oportunidade para a construcdo cientifica de um dado conceito li-
gado a esse fendbmeno e esse € o primeiro grande cuidado que te-
mos de tomar quando preparamos uma demonstracdo investigativa:
estar consciente da epistemologia das Ciéncias e saber diferenciar
entre um fendbmeno e o (s) conceito (s) que o envolve (m) (CARVA-
LHO et al, p. 64, 2010).

Ressaltamos que em uma atividade de demonstragéo investigativa, a questao
problema, além de despertar a curiosidade, deve chamar a atencdo da turma para
as variaveis importantes durante o estudo do fenémeno, de forma a oferecer abertu-
ra para que os alunos levantem suas hipoteses em busca de solucéo para a questao

proposta.

[...] qualquer que seja o tipo de problema escolhido, este deve seguir
uma sequéncia de etapas visando dar oportunidade aos alunos de
levantar e testar suas hipoteses, passar da acdo manipulativa a inte-
lectual estruturando seu pensamento e apresentando argumentacoes
discutidas com seus colegas e com o professor. (CARVALHO, 2013,
p. 10).

Além disso, um problema pode ser proposto por meio de textos escritos, co-
mo jornais, livros, paginas de internet. O que for utilizado de material (texto, ima-
gens), precisa estar bem organizado e que tenha o potencial de despertar a atencao
dos estudantes, de modo que eles possam resolver, de forma autbnoma, o proble-
ma. Em atividades demonstrativas, o professor organiza a turma em pequenos gru-
pos para que troquem ideias a respeito do problema investigado. Porém, na ativida-

de demonstrativa,
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[...] o professor precisa de mais autocontrole, na etapa de resolucéo
do problema. Antes de manipular a aparelhagem para resolver o pro-
blema, é interessante fazer perguntas do tipo: "Como vocés acham
gue eu devo fazer?", de modo a dar tempo para os alunos levanta-
rem hipéteses e indicarem solucdes que, entdo, serdo realizadas pe-
lo professor (CARVALHO et al, 2013, p. 13).

Nesse caso é fundamental destacar que a resolucéo do problema vai além da
acao manipulativa, ou seja, durante todo o processo experimental, o professor dialo-
ga com os estudantes lancando perguntas e, quando se resolve o problema experi-
mentalmente, passa para a etapa seguinte. A etapa de sistematizacdo do conheci-

mento em uma demonstracao investigativa € o momento onde as:

Perguntas como "O que nés fizemos para resolver o problema?" Le-
vam os alunos a tomar consciéncia das agfes praticadas pelo pro-
fessor e a estruturar os dados mostrando as evidéncias importantes
do fenbmeno. E perguntas como "Por que quando eu fiz essas ac¢bes
problema foi solucionado?" D&o condi¢bes para que eles iniciem o
processo argumentativo. Somente depois de proporcionar um perio-
do para os alunos pensarem e exporem suas argumentacdes, em
uma interacao discursiva com os alunos, o professor tera a oportuni-
dade de sistematizar o conceito que foi o objetivo do problema
(CARVALHO et al, 2013, p. 14).

Esse momento é fundamental para que as atividades passem da acdo mani-
pulativa para a acao intelectual, na qual os estudantes argumentam, trocam ideias,
registrando suas hipoteses, conforme os questionamentos do professor.

J4 em uma atividade experimental investigativa, os estudantes manipulam os
materiais, investigam e levantam hip6teses sobre varidveis mais especificas, de for-
ma que consigam encontrar resposta para o problema proposto. Em todo esse pro-
cesso, a argumentacdo dos estudantes se torna elemento essencial, pois a lingua-
gem cotidiana, espontanea observada durante a troca de ideias e, posteriormente,
durante o levantamento de hipGteses, comeca a ser substituida por uma linguagem
organizada, estruturada para sistematizar e apresentar os dados para os colegas.

Nesse tipo de atividade, o professor organiza a turma em pequenos grupos. A
guestdo problema deve permitir aos estudantes compreensdo minima para que nao
Se percam no processo investigativo.

Atividades experimentais sdo assim denominadas, pelo fato de ter materiais

disponiveis para as investigacdes, 0s quais norteardo os caminhos da atividade.
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Nessa etapa,

[...] o professor divide a classe em grupos pequenos, distribui 0 mate-
rial, propde o problema e confere se todos os grupos entenderam o
problema a ser resolvido, tendo o cuidado de ndo dar a solucdo
(CARVALHO et al, 2013, p. 11).

Deve-se ter em mente que o professor € apenas um guia que orienta 0os gru-
pos durante as a¢cdes manipulativas, as quais dao subsidios para que os alunos tro-
quem ideias, estruturem e testem suas hipoteses e, assim, tentem chegar a um re-
sultado.

Além da atividade investigacdo demonstrativa e atividade investigativa expe-
rimental ainda podemos citar a possibilidade de uma atividade investigativa teorica,
a qual pode acontecer por meio da discusséo de noticias da midia ou de historia de
um livro, gravuras ou sites que possam auxiliar a constru¢do de um conceito especi-
fico.

Nesse caso, é necessario que o professor, a partir do material que sera utili-
zado, estruture muito bem a questéo problema, tendo em vista que, por exemplo, em
um trabalho com imagens, quase sempre elas sado organizadas de forma a resolver
a guestao problema.

Assim como nas outras atividades investigativas, € importante o trabalho em
grupo para que aconteca a discussao e o levantamento de hipéteses, até que os es-
tudantes, com base nas evidéncias, cheguem a um consenso. Como forma de

exemplificar esse tipo de atividade, Carvalho et al (2013) nos ddo um exemplo:

[...] bastante comum em muitos livros-texto, € a proposta para anali-
sar as tabelas nutricionais que constam dos rétulos dos alimentos in-
dustrializados. Nesses casos, 0 importante ndo sdo 0s conceitos,
mas a traducao da linguagem grafica em linguagem oral. As pergun-
tas "como?" e "por qué?”: na etapa da sistematizacdo do conheci-
mento devem ser direcionadas a esse objetivo (CARVALHO et al,
2013, p. 14).

De modo geral, em qualquer tipo de atividade investigativa, é na etapa de or-
ganizacdo dos resultados que o professor percebe a compreensédo dos estudantes
sobre o tema trabalhado, e faz a mediacdo necessaria para que o conhecimento se-
ja sistematizado.

No momento da sistematizacdo, o professor recolhe o material da experiéncia
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(quando se trata de atividade experimental), e organiza a turma em uma roda de
conversa, para que, por meio da argumentacéo entre estudantes e professor, sejam
apresentados 0s passos realizados e que levaram ao resultado, ou a resposta do

problema proposto pelo professor.

Perguntas como "O que nos fizemos para resolver o problema?" Le-
vam o0s alunos a tomar consciéncia das a¢fes praticadas pelo pro-
fessor e a estruturar os dados mostrando as evidéncias importantes
do fenébmeno. E perguntas como "Por que quando eu fiz essas ac¢des
o problema foi solucionado?" D&o condicdes para que eles iniciem o
processo argumentativo. Somente depois de proporcionar um perio-
do para os alunos pensarem, exporem suas argumentacgdes, e em
uma interacao discursiva com os alunos, o professor tera a oportuni-
dade de sistematizar o conceito que foi o objetivo do problema
(CARVALHO et al, 2013, p. 14).

Esse momento é fundamental para que a atividade passe da acdo manipulati-
va para a acao intelectual, na qual os estudantes argumentam, trocam ideias e regis-

tram suas hipéteses, conforme os questionamentos apresentados pelo professor.

4.1 NIVEIS DE INVESTIGACAO EM ATIVIDADES

Diante das possibilidades e tipos de atividades investigativas, podemos pas-
sar a discutir o quanto uma atividade é mais ou menos investigativa, pois, nesse
contexto, é possivel observar “niveis de investigacdo”. Os autores Banchi e Bell
(2008) discutem esse tema e nos dédo elementos para avaliar atividades que séo
propostas aos estudantes. Entretanto, essa avaliacdo esta centrada no modo como
as atividades séo elaboradas, e ndo exatamente na sua execucao.

Assim, conforme acontecem as interagcdes entre professor e estudante, pode-
ra ocorrer que o nivel de investigacao seja alterado, pois sera a dinamica da ativida-
de que possibilitara uma atividade ser mais investigativa que a outra.

Assim, temos o desafio de caracterizar qual o nivel de investigacdo predomi-
nante na atividade desenvolvida por um professor ou monitor (no caso de nossa

pesquisa). Banchi e Bell (2008) nos apresentam os niveis de investigacao:

1. Investigacao de Confirmacao: Os estudantes estdo confirmando mate-
rial previamente aprendido;

2. Investigacdo Estruturada: os alunos recebem as perguntas e 0s pro-
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cedimentos, mas tiram suas proprias conclusbées com base nos dados
coletados durante a atividade que lhes foi proposta;

3. Investigacdo Guiada: Aos estudantes, € fornecida a pergunta, e eles
planejam a investigacao, coletam e organizam seus préprios dados e fa-
zem conclusdes baseadas em evidéncias;

4. Investigacdo Aberta: Os estudantes elaboram suas perguntas, plane-
jam sua pesquisa, coletam e organizam os dados e chegam as conclu-
sOes baseados em todo processo por eles determinado.

A Investigacdo de confirmacdo corresponde ao primeiro nivel que, segundo

0s autores, pode ser compreendida da seguinte forma:

No primeiro nivel, investigacao de confirmagéo, os alunos recebem a
pergunta e o procedimento (método), e os resultados sdo conhecidos
antecipadamente. A consulta de confirmacgéo é util quando o objetivo
de um professor é reforcar uma introducdo anteriormente introduzi-
da’ (BANCHI e BELL, 2008, p. 26, traduc&o nossa).

Pode ser utilizada para que os estudantes aprimorem o habito de investigar,
coletar dados e fazer os registros. E uma boa estratégia para retomar um contetido
anteriormente trabalhado, ou seja, uma informacdo que os estudantes ja possuem e
o professor quer confirmar, por meio de uma atividade, tal conhecimento na pratica.

Um bom exemplo citado consiste em:

[...] querer que os alunos confirmem que quanto menos resisténcia
ao ar um objeto tiver, mais rapido ele cair4. Os alunos podem criar
helicopteros de papel com asas de diferentes comprimentos para
confirmar essa ideia. Eles seguem as instrucdes para fazer o experi-
mento, registram seus dados e analisam seus resultados™ (BANCHI;
BELL, 2008, p. 26, traducdo nossa).

Ou seja, o professor orienta toda a atividade de forma que o estudante tenha
menor abertura, logo, o professor oferta toda a informacgéo para o estudante.
No nivel seguinte, a investigacdo estruturada, o professor ainda fornece a

guestdo problema e o procedimento, porém diferente do primeiro nivel, a investiga-

° At the first level, confirmation inquiry, students are provided with the question and procedure
(method), and the results are known in advance. Confirmation inquiry is useful when a teacher’s goal
is to reinforce a previously introduced.

1% you may want students to confirm that the less air resistance an object has the quicker it will fall.

Students can create paper helicopters with wings of different lengths to confirm this idea. They follow
the directions for doing the experiment, record their data, and analyze their results.
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cao de confirmacédo. Na investigacdo estruturada, os estudantes apoiam-se nas in-
formacdes oferecidas pelo professor para coletar evidéncias e formular suas expli-
cacoes.

No exemplo da atividade acima, o professor orienta até mesmo no processo
de verificagdo, na construgdo do avido para constatar o resultado da investigacao.
Ja na investigacao estruturada,

Eles precisariam usar os dados coletados, mostrando que os avibes
com asas levaram mais tempo para cair, para entender que as asas
mais longas criavam maior resisténcia e abrandou os avides. Embora
a confirmacgéo e a pesquisa estruturada sejam consideradas investi-
gacoes de nivel inferior, elas s&o muito comuns nos curriculos de ci-
éncias elementares™ (BANCHI; BELL, 2008, p. 26, traduc&o nossa).

Esse tipo de abordagem investigativa € muito importante para que 0s estu-
dantes desenvolvam habilidades que os permitam ter maior dominio em atividades
com um nivel mais aberto de investigacdo, ou mais investigativo.

Quando se trata do terceiro nivel, a investigacao orientada, o papel do profes-
sor € lancar a questdo problema, aguela em que o estudante ira se amparar para
tracar o método de pesquisa que fornecera evidéncias, resultando na explicacéo do

problema proposto. Segundo os autores,

Esse tipo de investigacdo é mais envolvente do que a investigacao
estruturada, é mais bem-sucedido quando os alunos tiveram inime-
ras oportunidades de aprender e praticar diferentes maneiras de pla-
nejar experiéncias e registrar dados'® (BANCHI; BELL, 2008, p. 27,
traducéo nossa).

Devemos destacar que o papel do professor ndo € menos importante nesse
processo, pois ele tem a responsabilidade de manter o interesse do estudante na
atividade, fazendo papel do guia, pois, mesmo que o estudante projete os procedi-
mentos da investigacdo, sendo o coautor de seu processo ensino-aprendizagem, ele

precisa do olhar atento do professor para a promoc¢éo da confianga dos pequenos

1 They would need to use the data collected showing that airplanes with longer wings took longer to
fall to understand that the longer wings created greater air resistance and slowed down the airplanes.
While confirmation and structured inquiry are considered lower-level inquiries, they are very common
in elementary science curricula.

12 Because this kind of inquiry is more involved than structured inquiry, it is most successful when
students have had numerous opportunities to learn and practice different ways to plan experiments
and record data.
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pesquisadores.

E por fim, temos, segundo os autores, o mais alto nivel de investigacao, a in-
vestigacdo aberta, a qual proporciona a acéo investigativa de forma totalitaria e sob
a responsabilidade do estudante.

Neste nivel de investigacdo, eles formulam as perguntas, elaboram e concre-
tizam os procedimentos de pesquisa, posteriormente, propagando os resultados al-

cancados. Porém,

Este nivel requer o raciocinio mais cientifico e a maior demanda cog-
nitiva dos alunos. Com ampla experiéncia nos trés primeiros niveis
de investigagdo, os alunos dos niveis de quarta e quinta série serao
capazes de conduzir com sucesso inquéritos™ (BANCHI; BELL,
2008, p. 27, tradugéo nossa).

Em um processo que os autores denominam de “continumm”, é interessante
gue os professores oferecam aos estudantes a oportunidade de realizarem mais ati-
vidades abertas, nas quais eles possam registrar e analisar as evidéncias por eles
produzidas.

A seguir, trazemos 0s quatro niveis de investigacdo propostos por Banchi e
Bell (2008), no que se refere a identificacdo de etapas de uma atividade investigativa
qualguer. Foram construidos em um quadro, de acordo com as informacgdes forneci-

das aos estudantes antes da realizacao de uma atividade.

Quadro 5. Niveis de investigacéo e elementos fornecidos aos estudantes.

Niveis de investigagéo Pergunta Procedimen- | Solu-
to cao

Investigacdo de Confirmacdo: os estudantes
estdo confirmando material previamente apren- X X X
dido.

Investigagdo Estruturada: os estudantes rece-
bem as perguntas e os procedimentos, mas ti-
ram suas proprias conclusées com base nos
dados coletados.

3 This level requires the most scientific reasoning and greatest cognitive demand from students. With
ample experience at the first three levels of inquiry, students at the fourth- and fifth-grade levels will be
able to successfully conduct open inquiries.
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Investigacdo Guiada: os estudantes recebem a
pergunta e planejam a investigacdo, coletam,
organizam seus proprios dados e tiram suas
conclusdes baseadas em evidéncias.

Investigagcdo Aberta: os estudantes geram suas
préprias perguntas, planejam sua investigacao,
coletam, organizam seus dados e tiram conclu-
sdes baseadas em evidéncias.

Fonte: adaptado de Banchi e Bell (2008, p. 27).

Quando ligamos o fato de a atividade ser mais ou menos investigativa ao pro-
fessor, estamos nos baseando na quantidade e qualidade das informagdes por ele
fornecidas na interacdo com os estudantes. Porém, essa néao é tarefa facil, uma vez

que,

Os professores as vezes acreditam que, para os alunos se envolve-
rem em atividades orientadas precisam estar projetando investiga-
¢Oes cientificas a partir do zero e realizando-as por conta proépria. Is-
so simplesmente nao é verdade. Nao se pode esperar que 0s alunos
do ensino fundamental sejam capazes de projetar e realizar suas
proprias investigacdes imediatamente. Na verdade, a maioria dos
alunos, independentemente da idade, precisa de muita pratica para
desenvolver suas habilidades de investigacdo e compreensdo até o
ponto em que eles possam conduzir sua propria investigagdo do ini-
cio ao fim** (BANCHI; BELL, 2008, p. 26, traduc&o nossa).

Conforme avancamos na leitura, percebemos que os diferentes niveis de in-
vestigacdo permitem que os estudantes aprofundem o pensamento cientifico, e que
a diferenca entre os niveis é importante para que o estudante tome consciéncia de

sua evolucéo e capacidade investigativa.

5 ASPECTOS METODOLOGICOS

Essa pesquisa surge em virtude de questionamentos e inquietudes desperta-

* Teachers sometimes believe that in order for students to be engaged in inquiry-oriented
activities they need to be designing scientific investigations from scratch and carrying them
out on their own. This simply isn’t true. Elementary students cannot be expected to
immediately be able to design and carry out their own investigations. In fact, most students,
regardless of age, need extensive practice to develop their inquiry abilities and
understandings to a point where they can conduct their own investigation from start to finish.



57

das a partir de observacoes reflexivas em ambiente que envolve relagbes entre su-
jeitos. As inquietacdes impulsionaram a busca por respostas, respostas que pressu-
pdem a possibilidade de transformacéo dos processos no ambiente observado, ou
seja, mudancas de posturas e conducao de atividades na EC.

Em nosso caso, a pesquisa é voltada para a area do Ensino, sendo de carater
qualitativo. O procedimento para uma pesquisa se ampara na busca por uma res-
posta para determinado problema. Podemos definir uma pesquisa como o procedi-

mento,

[...] racional e sistematico que tem como objetivo proporcionar
respostas aos problemas que sao propostos. A pesquisa de-
senvolve-se por um processo constituido de varias fases, des-
de a formulacdo do problema até a apresentacdo e discussao
dos resultados (GIL, 2007, p. 17).

Por meio da pesquisa, o pesquisador tem aproximacao maior com o objeto a
ser investigado. Em se tratando da especificidade deste estudo, temos um grupo de
estudantes que participaram de atividades na EC.

Na obra de Liudke e André (1986), os autores apresentam aspectos importan-
tes que estruturam as observacfes na pesquisa de carater qualitativo. Alguns destes

pontos séo:

Descricdo dos sujeitos; reconstrucdo de didlogos; descricdo de lo-
cais. O ambiente onde é feita a observacédo deve ser descrito. Des-
cricdo das atividades: devem ser descritas as atividades gerais e 0s
comportamentos das pessoas observadas (LUDKE; ANDRE, 1986,
p. 30).

Os autores apontam para a importancia de o pesquisador registrar suas refle-
x0es, tendo em vista que, no momento da observacdo do fenbmeno, o pesquisador
pode ter ideias importantes para o estudo e perceber a necessidade de mudar algum
aspecto ou prever o surgimento de problemas que possam comprometer a pesquisa.

Ou seja, além de observar e registrar aspectos concernentes ao objeto de es-
tudo, é preciso que o pesquisador tenha atencdo a si mesmo. Prestando atencéo e

valorizando suas reflexdes, essas podem ser:

Reflexdes analiticas. Referem-se ao que esta sendo "aprendido” no
estudo, isto é, temas que estdo emergindo, associacdes e relacdes
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entre partes, novas ideias surgidas. Reflexdes metodolégicas. Nestas
estdo envolvidos os procedimentos e estratégias metodoldgicas utili-
zadas, as decisdes sobre o delineamento (design) do estudo, os pro-
blemas encontrados na obtencédo dos dados e a forma de resolvé-
los; Mudancas perspectiva do observador. E importante que sejam
anotadas as expectativas, opinides, preconceitos e conjeturas do ob-
servador e sua evolugdo durante o estudo; as anotacdes devem
também conter pontos a serem esclarecidos, aspectos que parecem
confusos, relacdes a serem explicitados, elementos que necessitam
de maior exploracdo (LUDKE; ANDRE, 1986, p. 31).

Esta organizagdo € necessaria tendo em vista que as observagdes foram rea-
lizadas em espaco de trocas entre sujeitos no contexto real. Quanto ao registro das
observacdes, utilizamos a video gravacao e posterior transcricao das falas.

Temos como pressuposto que este processo qualitativo pode elucidar o ques-
tionamento que nos levou a realizar essa pesquisa, uma vez que o intuito foi identifi-
car e averiguar o nivel de investigacdo das atividades realizadas na Estacdo Cién-
cias.

Levando em considerando que o cenério da pesquisa envolve um grupo de
pessoas com um objetivo comum e que estabelecem interacbes dial6gicas, estas
podem se constituir em dados de pesquisa para analise.

Logo, para iniciar a coleta de dados e organizar o trabalho, uma série de pro-
vidéncias foram tomadas. Seguimos um roteiro, no qual, entre outras coisas, havia a

autorizacdo das pessoas envolvidas no processo, como segue no quadro abaixo.

Quadro 6. Passos realizados para coleta de dados.

Ap6s o resultado da classificagdo no programa, comuniquei o
1. Gestor do espaco gestor imediato do espago onde a pesquisa supostamente ocor-
reria. Ele ndo fez objecdo, e dei prosseguimento as demais
acoes.

Contato com a area responsavel pelas pesquisas desenvolvidas
2. Local da pesquisa no ambiente do Parque Tecnoldgico Itaipu. A pesquisa teve ini-
cio apés uma minuciosa analise do projeto e entrevista com o
setor.

o . O projeto foi enviado para a Plataforma Brasil, uma base nacio-
3. Comité de Eticaem | pa| e unificada de registros de pesquisas, o envio foi realizado
Pesquisas em maio de dois mil e dezesseis, o qual teve sua aprovacao em
setembro sob o numero CAAE 59414816.4.0000.0107.

Reuni-me com os colegas que fazem parte do quadro de profis-
sionais da EC para informa-los sobre a pesquisa, a qual seria
realizada no espaco. Esclareci o objetivo dela, para tranquiliza-
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4. Equipe de monitores | los quanto a inseguranca de estarem sendo avaliados. Ao es-
clarecer que a pesquisa poderia nos ajudar a entender as ativi-
dades realizadas na EC, todos ficaram entusiasmados, tendo
em vista que, h4 algum tempo, vinhamos tentando “descobrir”
se nos enquadramos ou n&o no Ensino por Investigacéo.

5. Escolha das ativida-

des Foi escolhida para analise uma das atividades realizadas com

estudantes na EC, a qual o grupo considerou passivel de anali-
se.

6. Grupo participante Indiferente de ano escolar, foram escolhidos os grupos distintos,

tendo em vista que sdo os professores quem escolhem as ativi-
dades.

Contato com a equipe pedagdgica da escola para esclarecer o
7. Escola objetivo da pesquisa e acertar o intermédio deles com os pais
dos estudantes.

8. Autorizagao Envio de documento que formalizou o consentimento dos pais
quanto a participacdo dos estudantes na pesquisa.

O momento da coleta de dados foi precedido de varias agdes.
No dia da atividade com os estudantes, nos momentos que an-
9. Coleta de dados tecederam, conversei com os colegas de trabalho para alinhar
alguns detalhes. Montamos o equipamento de gravagéo e pre-
paramos a sala.

Fonte: a autora.

Ap0s a permissao de todos os envolvidos no processo, iniciamos as observa-
cOes e registros, os quais foram realizados na EC em periodo de atendimento aos
estudantes que vao até o local para realizar as atividades cientificas desenvolvidas
pela equipe pedagdgica que atende o espaco.

A turma que participou da pesquisa pertencia ao 4° ano do Ensino Fundamen-
tal, sendo composta de 30 estudantes dos quais 20 meninos e 10 meninas. Possui-
am entre 8 e 9 anos de idade.

Segundo a professora que acompanhou a turma, sao “criancas espertas”.
Como as atividades na Estacédo Ciéncia sao realizadas na forma de roteiro escrito,
de maneira que uma complementa a outra, os estudantes foram organizados em 3
grupos de 10 estudantes organizados aleatoriamente.

O descritivo das atividades analisadas esta disponivel nos anexos desta pes-
quisa. O recorte da pesquisa se deu em atividades realizadas sobre o tema: Luz So-
lar, sendo subdivididas em trés atividades investigativas: Por que o céu é azul? Co-
mo o calor fica preso na Terra? O que é radiacdo solar? Para que fique mais claro

como funciona o movimento do roteiro de atividades, apresentamos abaixo alguns
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fluxogramas os quais tentamos explicar os momentos e movimentos que acontecem

durante o atendimento.

Fluxogramal. Panorama da Atividade

Subtemas

s

Porque o Céu é

azul? Como o Calor Fica O Que ¢é Radiacao

2
preso na Terra? Solar~

Oficina: 01 -
Oficina: 02 Oficina: 03

Fonte: A autora.

Destacando que apesar de apresentar as oficinas enumeradas, exemplo 01,
02 e 03, durante o circuito, ndo importa em qual atividade a turma comece tendo em
vista que foram pensadas para que independente de onde se inicie, consiga manter

uma linha de raciocinio.

Fluxograma 2. Circuito de Atividade

O Que é Porque o
Radiacio Céu é
Solar? Azul?
Oficina: Oficina:
03 01

Como o Calor
Fica preso na
Terra?

Oficina: 02

Fonte: A autora.
Uma vez que as atividades sdo em forma de circuito, e cada atividade dura 45

minutos, o discurso de introducdo de cada oficina foi organizado de forma que uma

oficina complemente a outra.
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Isto é, ndo importa qual atividade o estudante participe primeiro, ele sera re-
cebido na atividade seguinte com um novo guestionamento, visto que as oficinas se
complementam.

No fluxograma 3, demonstramos a dinamica de movimento dos grupos, que
pode acontecer em cada um dos modos a seguir, dependendo de onde o estudante

se encontra, ou seja, G1, G2 ou G3.

Fluxograma 3. Dinédmica de troca de atividades dos grupos

Porque o céu é Como o Calor fica 0 que é Radiacao
azul? preso na Terra? Solar?

Como o Calor fica 0 que é Radiacao
preso na Terra? Solar?

Como o Calor fica
preso na Terra?

O que é

Radiacio Solar? Porque o céu é azul?

Fonte: A autora.

No fluxograma 3 (Dinamica de Troca de Atividades dos Grupos), apresenta-
mos o sistema de troca de salas pelos grupos. Atividades e monitores ndo mudam
de sala, apenas 0s grupos de estudantes recebem ajuda de um monitor para muda-
rem de sala. O monitor que auxilia nas trocas, também controla o tempo, avisando
aos monitores que desenvolvem as oficinas quando o tempo esta acabando.

Assim que o grupo de estudantes chegou na EC, foram recebidos na recep-
¢éo por um dos monitores e ali organizados em grupos. No caso da turma que parti-
cipou desta pesquisa tinhamos 30 estudantes, logo, formou-se 3 grupos com 10 in-
tegrantes cada grupo. ApOs essa organizacao, cada grupo acompanhou o monitor
que iria aplicar a atividade, o qual direcionou os estudantes para uma das trés salas

onde as dinamicas acontecem (local da atividade).
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5.1 A ESTRUTURA ANALITICA

Nossa proposta foi analisar o nivel de investigacdo de uma atividade realizada
na EC e a interacdo do monitor com os estudantes, durante a realizacdo da ativida-
de, pois as interagfes e intervencdes com o grupo de estudantes no decorrer das
atividades, podem caracterizar que uma atividade se torne mais ou menos investiga-
tiva. Perceber o nivel de investigacdo de uma atividade possibilita caracterizar o
grau de liberdade de raciocinio ofertada para os estudantes.

Tendo em vista que a pesquisa foi realizada no sentido de identificar qual o
nivel de investigacdo que as atividades realizadas na Estagdo Ciéncias promovem
para os estudantes durante a interacdo com o monitor, lembramos que o papel do
professor para que uma atividade se torne mais ou menos investigativa, esta direta-
mente ligada a oportunidade de didlogo que o professor oferece para os estudantes.

Nesse sentido, o estudo busca, inicialmente, identificar os niveis de investiga-
cao propostos por Banchi e Bell (2008), ou seja, Investigacdo de Confirmacéao, In-
vestigacdo Estruturada, Investigacdo Guiada e Investigacdo Aberta.

Salientamos que o ensino baseado em atividades investigativas ndo se trata
de um método, mas de uma abordagem didatica, uma vez que essa interagcao pro-
move um dialogo cientifico, uma relacdo de troca de experiéncias pautada em argu-
mentos, resultado de momentos de reflexdo individual e coletiva. Nesse sentido, faz-
se necessario elucidar o papel do professor, no nosso caso, o papel do monitor, ou
seja, aquele que efetiva uma proposta de trabalho que busca a resolugdo de um
problema.

5.2 O PAPEL DO MONITOR

Como temos observado no decorrer desta pesquisa, a comunicagao durante
as atividades é ferramenta indispensavel por se tratar de um momento de troca de
experiéncias, ndo apenas entre o monitor e 0s estudantes, mas também entre o pro-
prio grupo de estudantes.

Nesse sentido, o monitor tem papel fundamental de guiar os estudantes por
meio do discurso para organizar e levar o estudante ao conhecimento cientifico.

Logo, consideramos que o discurso € algo que merece muita atencdo, pois

consiste em ferramenta facilitadora do processo ensino-aprendizagem, que auxilia a
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compreensao do estudante, que convida a reflexao sobre o tema tratado e envolve a
turma em uma dindmica argumentativa. Nesse sentido, o discurso é fundamental pa-
ra que o monitor mantenha um dialogo permanente e construtivo com o estudante.

Para Candela, os recursos discursivos (1999):

[...] promovem a reflexdo e estruturacdo das ideias dos alunos, como
argumentar, pedir exemplos, devolver perguntas e, sobretudo, aceitar
propostas alternativas de seus alunos e promover a discussao. Incluo
também exemplos de situa¢des de interagdo nas quais o0s alunos nao
apenas demonstram sua competéncia comunicativa e defendem
seus pontos de vista com argumentos, mas também apropriam-se de
alguns dos recursos discursivos, como questionar, avaliar colegas e
mesmo o professor, questionar o que € apresentado como correto e
pedir argumentos que os convencam (CANDELA, 1999, p. 08, tradu-
¢do nossa).” [1]

Conforme aponta Candela, e de acordo com as demais leituras a respeito das
interacOes discursivas, podemos perceber que essas interacfes sdo ferramentas
promotoras da autonomia, do interesse de melhor compreenséo do estudante no to-
cante ao reconhecimento do conhecimento cientifico no cotidiano.

E possivel que a interacéo discursiva seja relevante para o aprimoramento de
habilidades como a argumentacéo, o trabalho em grupo, a observacéo e a reflexao,
tanto do estudante como do monitor.

No quadro abaixo, apresentamos aspectos 0s quais nos provocam reflexdes
sobre a interacdo discursiva para um processo de abordagem comunicativa entre

monitor e estudantes.

Quadro 7. Aspectos da abordagem comunicativa

Intencdo do | Possibilitar que os estudantes tomem contato com o material e passem a
monitor agir sobre ele;

Checar o entendimento dos estudantes em relagdo ao objetivo da ativi-
dade e a manutencéo da cooperagdo entre os membros do grupo;

Apresentar aos estudantes a questdo problematizadora, que os desafi-

> [1] En esta seccion muestro algunas secuencias en las que se desarrollan ciertos recursos
discursivos de los docentes que promueven la reflexién y estructuracién de las ideas de los alumnos
como son argumentar, solicitar ejemplos, devolver las preguntas y, sobre todo, aceptar las propuestas
alternativas de sus alumnos y promover la discusion. También incluyo ejemplos de situaciones de
interaccion en las que los estudiantes no s6lo muestran su competencia comunicativa y defienden sus
puntos de vista con argumentos sino que se apropian de algunos de los recursos discursivos como el
de preguntar, evaluar a los compaferos y al mismo docente y el de cuestionar lo que se presenta
como correcto y pedir argumentos que /los convenzan.
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em a elaborar um determinado procedimento.

Contetdo do | Promover discurso que permita maior autonomia do grupo.
discurso

Abordagem | Interacdo dial6gica entre os pares.

Formas de In- | O monitor intervém junto ao grupo estimulando o entendimento dos es-
tervencao tudantes por meio de perguntas e checagem de suas agoes;

O monitor estabelece uma interacdo desafiadora quanto a execucao da
tarefa;

O monitor considera a resposta do estudante.

Fonte: A autora

A anadlise da abordagem comunicativa também tem por base alguns aspectos
gue se assemelham aos que pautaram o trabalho de Cunha (2009), na qual apre-
sentaremos a classificacdo funcional dos diferentes momentos da atividade como:

introducéo, apresentacao de um topico, desenvolvimento, retomada e fechamento.

5.3 A VIDEO-GRAVACAO COMO INSTRUMENTO DE REGISTRO.

O registro das atividades por meio de filmagem de audio e video oportuniza
analisar o discurso com maior rigueza de detalhes, pelo fato de a pesquisa aconte-
cer em um espaco especifico.

Portanto, cabe ressaltar que aspectos como 0 espacgo desta pesquisa (a EC)
nos leva a considerar que, se realizada em outro ambiente, com outros sujeitos, 0s
resultados podem apresentar-se diferentes.

Existe uma vasta bibliografia que trata do discurso utilizado em atividades que
envolvem o ensino de ciéncias. Esse tema é objeto de estudo para autores como:
Mortimer e Scott (2002); Cunha (2009); Sasseron (2014); Sasseron e Carvalho
(2014). Segundo Cunha (2009), as interacfes verbais ocupam lugar de destaque pa-
ra a compreensao do estudante durante processo de aprendizagem. Na troca esta-
belecida entre os pares sdo estabelecidas negociacdes que, posteriormente, conse-
guem encontrar significados.

Entendemos que, a partir da argumentacéo, na troca de ideias entre o grupo,

o conhecimento cientifico torna-se mais claro e compreensivel. Para Sasseron,
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Promover interacdes discursivas nado é tarefa facil, pois demanda sa-
ber perguntar e saber ouvir. Boas perguntas dependem tanto do co-
nhecimento sobre o tema abordado quanto da atencdo ao que 0s
alunos dizem: muitas das informagdes trazidas por eles precisam ser
exploradas, seja colocando-as em evidéncia, seja confrontando a
ideia exposta, ou mesmo solicitando aprofundamento do que ja foi di-
to (SASSERON, 2013, p. 3).

A andlise parte do pressuposto que, na interacdo entre os pares, a interacao e
a argumentacao facilitam o processo de aprendizagem, assim os temas tratados pe-
lo grupo ganham significado, de forma a promover maior compreensao dos concei-
tos cientificos abordados durante a atividade. Neste estudo, as interagbes aconte-
cem entre monitor X estudante e estudante x estudante. Durante as trocas de ideias,
0 monitor problematiza um tema que expressa o conceito a ser investigado e deve
ter o cuidado de utilizar expressfes que possibilitem o entendimento do grupo.

Sabe-se que a fala utilizada precisa ser adequada a faixa etaria, acessivel pa-
ra que seja compreendida e associada a conceitos cientificos, provocando a trans-
posicéo de linguagens pautadas em senso comum, por uma linguagem que expres-
sa o0 conhecimento cientifico. Dessa forma, concordamos com a perspectiva de Vivi-
an (2006),

[...] a interagao dialdgica na sala de aula é um processo de comuni-
cacao e a linguagem utilizada € um fator determinante para a cons-
trucdo do conhecimento cientifico pelo aprendiz com a mediacdo do
professor. Como ambiente estimulador e com atividades planejadas,
a sala de aula oferece condicbes para buscar tornar mais significati-
VoS 0s conceitos dos alunos acerca das ideias que podem ser rees-
truturadas na interacdo social com seus pares e com o professor
(VIVIAN, 2006, p. 15).

Ao promover argumentagfes, o monitor estimula o levantamento de hipote-
ses, a exposicao de conceitos frageis, o esclarecimento de duvidas, o confronto de

ideias, guiando o grupo para uma provavel concluséo.
5.4 TRATAMENTOS DOS DADOS
Neste trabalho, utilizamos a transcricdo das falas do grupo ocorridas durante

as oficinas, de modo a organizar os episodios que serdo analisados. Denominamos

esta etapa de pré-analise do material, momento que proporciona uma visao prévia
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dos episodios selecionados.

Durante a transcricdo, o pesquisador observa os aspectos que motivaram a
pesquisa. O trabalho de transcrever as falas dos envolvidos na pesquisa remete 0
pesquisador a um olhar minucioso do grupo.

Para organizar os episodios por meio da transcrigdo, € fundamental a anélise
atenciosa dos audios, descrevendo a fala de cada participante. Assistir os materiais
coletados varias vezes, propicia observar ndo s6 o que foi falado, mas também os
gestos e as expressodes faciais, pois tudo é percebido. Para organizar os quadros de
transcricdo, vamos nomear os participantes da pesquisa da seguinte forma: M: moni-
tor, E: estudante, Es: estudantes.

Na organizacdo dos episodios, estruturamos os quadros nos quais destaca-
mos as colunas da seguinte forma: Estrutura das interacdes; Atividade Niveis de In-
vestigacdo; Aspectos Contextuais. Assim, as transcricdes podem nos oportunizar
perceber o nivel de investigacao na atividade.

Com base na riqueza de detalhes que 0 processo de transcricdo nos permite
ter do objeto de estudo, podemos considera-la uma excelente ferramenta analitica
que permite estruturar os episddios e concluir a andlise dos dados.

Diante dos pontos de andlise apresentados anteriormente, passamos a apre-
sentar as oficinas que compdem o Circuito da atividade analisada neste trabalho.
Lembramos que a atividade tem como tema “Luz Solar” e € composta por trés ofici-
nas: Como o calor fica preso na Terra? Por que o céu é azul? O que é radiacdo so-

lar?

5.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A apresentacao e discussao dos resultados estdo organizadas de acordo com
as oficinas que fazem parte do circuito percorrido pelos estudantes. Salientamos que
analisamos os trés grupos que participaram do circuito do tema Luz Solar. Cada ofi-
cina foi conduzida por monitores diferentes, pois, no circuito, 0 monitor espera o gru-
po de estudantes chegar a sala. Assim, temos trés oficinas conduzidas por trés mo-
nitores diferentes e, no caso desta analise, para 0 mesmo grupo de estudantes, ou
seja, vamos acompanhar dez (10 estudantes) no decorrer das trés oficinas.

Este panorama inicial descreveu cada oficina e, para melhor compressao, tra-

zemos quadros organizados por etapas como Introdugao, problematizacao, experi-
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mentacgao, retomada, sistematizagcao, etc. e, nos quais, sdo compiladas as falas do
monitor e estudantes durante as interacdes estabelecidas. Para tal organizacao te-
mos: estrutura das interacdes, atividade, niveis de Investigacdo e aspectos contex-

tuais.

6 OS EPSODIOS

A partir dessa sessdo comecamos a descrever as filmagens apresentando as
oficinas, os monitores que estao afrente das mesmas, na interacdo com o grupo de
estudantes, bem como sua formacédo e tempo em gque atua na Estacao Ciéncias.

Pois consideramos que tais aspectos fazem diferenca no modo de interacéo
com 0 grupo, e que consequentemente pode provocar melhor aproveitamento pelo
estudante, de forma que compreendam melhor os conceitos ou ao contrério dificultar

0 processo de comunicacdao dificultando também a compreensédo dos mesmos.

6.1 OFICINA 1: Como o calor fica preso na Terra

Nesta atividade, os estudantes utilizaram os materiais disponibilizados para
compreenderem de forma pratica “como o calor fica preso na Terra”.

A introducao foi realizada por meio de imagem impressa, dialogo e questio-
namentos. Essa abordagem déa subsidio para que o monitor perceba quais conheci-
mentos a turma possui sobre o0 tema proposto.

O monitor, o qual conduziu a oficina, foi um homem de aproximadamente 27
anos de idade, cuja experiéncia anterior com atendimento a estudantes aconteceu
em um ambiente aberto, pois se tratava de um parque de preservacao ambiental, na
cidade de S&o Paulo/SP.

Sendo ele tecnélogo em educacdo ambiental, trabalha ha 2 anos na EC e
sua formacao é bacharelado em Educagdo Ambiental.

Lembrando que, ao ingressar na EC, os monitores ndo passam por nenhuma
formacdo especifica para atuarem na abordagem do ensino por investigacdo, ou

mesmo para atuarem em espacos de educacgéo nao formal.
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ESTRUTURA DAS ATIVIDADE NIVEIS DE ASPECTOS CONTEXTU-
INTERACOES INVESTIGA- AIS
CAO
M: Vocés estdo vendo | Introducdo da ati- | Inquérito es- Estabelecendo didlogo de
essa imagem? Ela é vidade truturado interacdo e aproximacao.
do qué?
E: Atmosfera Feedback Inquérito es- Estudante demonstra co-
Itentativa de acer- truturado nhecimento de termo cien-
to. tifico.
E: Por isso que sem- | Desenvolvendo o Inquérito de | Estudante utiliza-se da sua

pre que vejo a foto da
Terra, vejo uma ca-
madinha

tema

Confirmagéo

experiéncia para responder
a questao do monitor.

M: Essa camadinha
isso aqui 6, ela é bem,
ela é compridinha.

Introducéo/ De-
senvolvendo o te-
ma

Inquérito es-
truturado

Estabelece Interacéo, re-
tomando a fala. Demonstra
apontando para a imagem

a atmosfera.

M: E la tem alguns

Desenvolvendo o

Inquérito de

Monitor apresenta elemen-

gases, sabia? Quais? tema Confirmacdo | tos importantes para o en-
tendimento da atividade.
Es: Tem o géas carb6- Feedback Inquérito de Estudante tenta dar uma
nico. /tentativa de acer- | Confirmacéo resposta a questao feita
to pelo monitor.
M: Gas Carbbnico. Desenvolvendo o | Inquérito es- | O monitor oportuniza a par-
Qual outro gas que a tema truturado ticipacdo dos estudantes,
gente precisa? iniciando as falas e deixan-
do que eles as completem.
Es: Oxigénio. Feedback Inquérito es- Resposta organizada do
/tentativa de acer- truturado estudante
to
M: Tem outro gas l& | Desenvolvendo do | Inquérito es- O monitor tenta “extrair”
na atmosfera? Que é tema truturado respostas dos estudantes

0 que mais tem?

gue servem para ele dar
sequéncia a atividade.
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M: S&o cerca de 78% | Desenvolvendo do | Inquérito es- | O monitor introduz conhe-

de nitrogénio e 21% tema truturado cimentos necessarios (se-
de oxigénio e tem ou- gundo ele) para que 0s es-
tros gases la também, tudantes reflitam sobre o
mas representa uma tema da atividade.

peguena parte. Sera
gue tem vapor de
agua também na at-
mosfera?

Fonte: A autora

O monitor iniciou a atividade realizando uma acdo que identificamos como
sendo “o levantamento de ideias prévias dos estudantes”, na qual pergunta de onde
eles sé@o e se sabem o que vao fazer ali na EC.

Ao apresentar uma imagem impressa, 0 monitor pergunta aos estudantes:
“Vocés estdo vendo essa imagem, o que ela representa”™? Os estudantes observam

a imagem na mao do monitor e respondem que a imagem é da Terra vista do espa-

Go.

Figura 01: Imagem apresentada aos estudantes no inicio da atividade.

Fonte: http://www.fundospaisagens.com/imagens-terra-vista-do-espaco-jpg

Nesse momento, os estudantes ainda ndo sabem o tema da atividade, pois
eles vao a EC com a intensdo de fazer atividades. Esse momento é importante para
gue o monitor saiba qual o nivel de conhecimento que o grupo possui sobre o tema
gue sera abordado, pois assim ele consegue adequar a abordagem ao conhecimen-
to prévio dos estudantes.

Percebeu-se que o conhecimento dos estudantes sobre o tema abordado era

pouco, neste caso todo o dialogo antes de partir para a atividade pratica € muito im-


http://www.fundospaisagens.com/imagens-terra-vista-do-espaco-jpg
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portante. Neste momento, a preocupacao € oferecer subsidios para que o grupo

construa uma aproximacgao com o tema.

Na sequéncia, apresentamos o Quadro 5, no qual faremos a transcricdo do

momento em que o monitor faz a apresentacdo da questao problema: Como o calor

fica preso na Terra?

Neste instante, os grupos sao organizados para desenvolverem a atividade

pratica, e o monitor chama a atencao dos estudantes quanto aos materiais dispostos

nas mesas, instigando os grupos a observarem e identificarem como poderao utilizar

agueles materiais para responder ao questionamento langcado pelo monitor.

Quadro 9. Problematizacédo do tema e organizacéo dos grupos

Estrutura das interacdes

Atividade

Niveis de In-
vestigacao

Aspectos Contextu-
ais

M: Agora a gente vai fazer uma
investigacdo: Como o calor fica
preso na Terra?

Problematizando
o tema

Inquérito estru-
turado

O monitor lanca a
guestao problema.

M: Mas para isso, a gente vai
criar um experimento. Vocés sa-
bem como fazer um experimen-
to?

Organizacédo

Inquérito estru-
turado

Instigando a curiosi-
dade do grupo.

M: Vocés vao formar o 1° grupo,
vocés 0 2° e vocés o 3° grupo.
Olhem os materiais que estédo na
mesa.

Organizacao

Inquérito de
Confirmacéo

Organizando os es-
tudantes em trés pe-
quenos grupos.

M: Observem na mesa. O que
essas coisas vao representar na
nossa atividade?

Instigando a refle-
xao

Inquérito estru-
turado

Provocando-os para
refletirem sobre como
cada item sera utili-
zado.

M: Tem mais uma coisa impor-
tante, todo cientista precisa re-
gistrar a informacé&o. Qual cien-
tista do grupo vai escrever nessa
folha?

Instigando a refle-
Xao

Inquérito de
Confirmagéo

Ressaltando a impor-
tancia do registro em
uma atividade inves-
tigativa.

Fonte: A autora

O monitor convida o grupo para fazer a investigacéo e lanca a questao pro-

blema: Como o Calor Fica Preso na Terra?

Explica que, para investigar o problema, eles irdo fazer uma experiéncia. Or-

ganiza a turma em 3 grupos, chama a atencéo para que os estudantes observem o0s
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materiais que estao sobre a mesa.

Neste momento, os estudantes ficam muito agitados, a sala esta organizada
em “ilhas” de forma que os grupos tenham visibilidade uns dos outros, e assim con-
sigam interagir. A organizacao do espaco foi pensada dessa forma propositalmente,
para que o monitor possa circular entre as mesas e interagir com os estudantes.
Materiais: Luminaria, termémetro, copos descartaveis, caixa de papeldo pequena e

folha de acetato.

Figura 02: materiais utilizados pelos estudantes

Fonte: Arquivo proprio

Ao descrever 0s materiais que estdo sobre a mesa, os estudantes do grupo 3
entram em uma pequena discussao sobre o que seria o termdmetro: O que é isso?
Pergunta um estudante, o outro responde. E uma chave! O terceiro estudante con-
testa. Nao, € um medidor de temperatura! E o monitor intervém. Isso mesmo € um
termdémetro.

O monitor entrega uma prancheta com uma folha com algumas perguntas, pa-
ra que os estudantes anotem as hipoteses e as conclusdes da atividade. Vocés vao
escrever ai o que vocés acham. Porque vocés acham que o calor fica preso na ter-
ra? O grupo é questionado sobre o que entende sobre hipétese:

O monitor pergunta: Vocés ja ouviram falar em hipétese? Os estudantes ficam
em siléncio, entdo o monitor faz uma pequena explicacédo. E mais ou menos assim,
um colega que pergunta para o outro, vocé acha que vai chover hoje? O outro res-
ponde, “ah eu acho que vai chover, porque o céu esta nublado”. Ele esta criando
uma hipotese sobre o que ele pensa, o que ele acha que vai acontecer, baseado no

que ele vé.



72

Os cientistas fazem muito isso, eles tém que imaginar o que vai acontecer
com o experimento, isso é criar uma hipotese, o que ele acha que vai acontecer. En-
tdo, ndo existe certo ou errado quando vocé esta criando uma hipétese. Vocés ja
conseguem me dizer: Como o calor fica preso na Terra? Lembra as coisas que vo-
cés me falaram no comego? Nesse momento, um estudante participa. Tem a ver
com a poluicdo, a poluicao prende o calor?

Conforme as etapas da atividade vao ocorrendo, 0s estudantes registram em
uma folha (Figura 3) suas percepcoes e informacdes que ajudam a nortear a ativida-
de.

Figura 03: Folha de registro da atividade

Registro do Cientista

COMO O CALOR FICA PRESO NO PLANETA TERRA?

Hipdteses

Temperatura inicial

1 copo:

2 copo:

Inicial:

Temperatura final Final:

1 copo:

2 copo:

Conclusdo dos cientistas:

Fonte: Arquivo préprio

A seguir, apresentamos a etapa de desenvolvimento da experiéncia, neste

momento, 0 monitor vai retomando a questao problema.



Quadro 10. Organizacao do Experimento
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ESTRUTURA DAS INTE- ATIVIDADE | NIVEIS DE IN- | ASPECTOS CONTEX-
RACOES VESTIGACAO TUAIS

M: Ai nessa folha tem alguns | Orientacao Inquérito estru- | Fazer com que os es-
desenhos, tem um relégio, turado tudantes reflitam sobre
tem um termémetro, para a a questao problema e
gente coletar os dados. A percebam como utilizar
gente vai usar dois copinhos. 0S materiais.
Um componente do grupo
vem aqui e usa um copo pa-
ra pegar um pouquinho de
agua.
M: Vocés me falaram que Hipdéteses Inquérito estru- | Instigando os estudan-
iSso aqui, a caixa, representa | /reflexdo turado tes a pensar sobre co-

a Terra.

Mo organizar a experi-
éncia.

M: A gente ta pesquisando
como o calor fica preso na

Retomando a
guestao pro-

Inquérito de
confirmacao

Relembrar a questéo
problema. Fazer com

Terra, de onde a gente vai blema gue 0 grupo pense co-
coletar a informagéo que vo- mo o material os ajuda-
cés precisam? O gue a gente ra responder a pergun-
vai fazer com esses dois co- ta.
pinhos?
EG1: Os dois ficam dentro Hipote- Inquérito estru- | Tentando responder as
da caixa ses/Tentativa | turado guestdes feitas pelo
de resposta monitor.
EG2: Um fica fora e outro Hipote- Inquérito de Responder as pergun-
dentro da caixa ses/Tentativa | Confirmacao tas feitas pelo monitor.
de resposta
EG3: Esse aqui fica dentro e | Hipéte- Inquérito de Criar uma linha de ra-
esse fica fora. ses/Tentativa | Confirmacéo ciocinio.
de resposta
M: O plastico representa o Instigando a | Inquérito estru- | Provocar os alunos pa-
qué? reflexdo dos | turado ra a construcdo da ex-
grupos periéncia.

EG1: a atmosfera

Tentativa de
acerto

Inquérito estru-
turado

Respondendo a per-
gunta feita pelo moni-
tor.

M: Para que vamos usar a Contextuali- Inquérito estru- | Instigando para monta-
lampada? zacao turado gem do experimento.
Es: Vai ser o Sol Contextuali- Inquérito estru- | Estudante faz a analo-
zacao turado gia dos materiais ofe-
recidos pelo monitor.
M: Agora vamos tirar a tem- | Instigando a | Inquérito de O monitor orienta a
peratura inicial da 4gua, ano- | reflexdo dos [ Confirmacao turma sobre o que fa-
tem na folha. Qual a tempe- | grupos zer na experiéncia, de

ratura inicial da agua?

forma indutiva.
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M: Um cientista observa, e o | Orientacao Inquérito estru- | O monitor diz aos es-
outro anota a temperatura do turado tudantes o que fazer.
copinho que esta dentro da
caixa e a temperatura do co-
po que esta fora da caixa.

EG1 e 2: Dentro deu 28, fora | Desenvolvi- Inquérito estru- | Os estudantes medem

27. mento turado a temperatura, e cons-
tatam as diferencas.

EG3: Dentro deu 27, fora 26 | Desenvolvi- Inquérito estru- | O grupo mede a tem-

mento turado peratura, e constatam

as diferencas.

M: Agora vamos para outra Desenvolvi- Inquérito estru- | Ajudar os estudantes a

parte do experimento, tem mento turado organizarem a coleta

um reloginho ai do lado, ano- de dados.

tem a hora que colocaram os
copos. 9 horas e 48 minutos

Fonte: A autora
Na Figura 04, trazemos a imagem ilustrativa de um grupo de estudantes reali-

zando a atividade.

Figura 04. Estudantes desenvolvendo a atividade

F 3 &
Fonte: Arquivo proprio.

O monitor pede para os estudantes esperarem um tempo de modo que o re-
fletor possa aquecer, fazendo com que este faga o papel do Sol, esquentando o “su-
posto” planeta Terra. Enquanto aguardam o aquecimento, o grupo vai fazer uma ob-

servagao, no que € chamado de holograma.
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Figura 05: Holograma apresentado aos estudantes

Fonte: Arquivo préprio.

Nesse momento, a atencdo dos estudantes também se volta para o planeta
Terra e a atmosfera, logo, um dos estudantes pergunta: O que € isso? O monitor
responde: Isso € um holograma?

O monitor explica para os estudantes como ele fez o holograma caseiro. Isso
€ bem facil de fazer, eu fiz com capinha de CD, ele fica pequeno, entdo usamos este
material, para quem quiser comprar o nome € folha de acetato. Olhem la encima da
tela da TV, estdo enxergando alguma coisa? Precisam abaixar para ver. O que vo-
cés estdo vendo ai? A Terra! Muito bem, estdo vendo uma fina camada em volta da
Terra? Vamos recapitular que gases que estédo la? Qual a porcentagem de oxigénio?
E de nitrogénio?

O monitor faz um fechamento sobre a presenca dos gases na atmosfera,
questionando a turma: N6s vemos o oxigénio? Entdo como percebemos a presenca
dele? Quero que voceés respirem fundo, encham os pulmdes de ar e agora soltem o
ar. Assim percebemos a presenca de oxigénio. Agora vamos voltar para 0S n0ssos

experimentos.

Quadro 11. Retomada do experimento, coleta de dados e registro.

Estrutura das interagdes Atividade N|ve|§ deJn— Aspectos Contextuais
vestigacao

M: Muito bem, agora a gente vai

coletar mais informag@es, vamos|Retomada da|lnquérito estru-

anotar que hora a gente ta desli-| atividade turado
gando a lampada. Anotem.

M: Um cientista vai pegar o ter-
mometro e tirar a temperatura
dentro da caixa e fora da Caixa e
anotar.

Ajudando os estudantes a
organizarem a coleta de da-
dos.

Ajudando os estudantes a
organizarem a coleta de da-
dos.

Inquérito estru-

Orientacao turado
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Es: 9 horas e 56 minutos Coleta de Inqu_erlto d~e Organizando os dados_ cole-
dados Confirmacédo | tados e fazendo o registro.
Es: Fora da Caixa 27°, Dentro da| Registro e Inquérito de | Estudantes coletam e ano-
: o coleta de da- . ~
caixa 33 dos Confirmacao tamos dados.
Registro e -
EG2: Dentro a 32° e 26° fora |coleta de da- Inqu_erlto d~e Estudantes coletam e ano-
dos Confirmacéo tamos dados.
. Estudantes coletam e ano-
Registro e Inquérito de |tam os dados, o grupo mon-
EG3: Dentro a 29° e 26° fora |coleta de da- qu ~ S, 0 grup
Confirmacédo | tou a experiéncia de forma
dos . :
diferente dos demais.
M: Agora coloque os dedos ao
L. Provocando os estudantes
mesmo tempo, um dentro do co- Ori ~ _ |Inquérito estru- : dif
o fora da caixa e o outro na rientagao turado para que sintam a di erenca
PO I . de temperatura da agua.
agua dentro da caixa.

Fonte: A autora

O monitor orienta 0s estudantes para que possam organizar a coleta de da-
dos e percebam a diferenca de temperatura entre 0 copo com agua que ficou dentro
da caixa e o que ficou fora da caixa. Para que os estudantes marcassem o tempo de
forma sincronizada, entre os materiais, foram disponibilizados cronébmetros.

Entre os trés grupos participantes da experiéncia, dois montaram o material
da forma como ela foi pensada pelo grupo de monitores da EC, ou seja, um copo
com agua dentro da caixa e outro fora, para representar um planeta com atmosfera
e outro sem atmosfera.

No entanto, sempre € frisado para os estudantes que o importante € eles con-
seguirem concluir a atividade e que, dessa forma, ndo existe muito o certo ou o er-
rado.

Um grupo derramou a agua do copinho dentro da caixa e deixou o0 outro copo
fora da caixa, isso causou um alvoro¢o dos outros grupos. Os outros grupos consi-
deraram este gesto como um erro, mas o monitor interveio dizendo que se eles con-
seguirem chegar ao resultado final da experiéncia, “tem uma agua mais aquecida
que outra”, € o que vale.

No quadro abaixo, esta disposta a etapa de sistematizacdo do conhecimento.
Nela, o monitor tenta levar os estudantes a discutirem as hipéteses e chegar as con-

clusoes.



Quadro 12. Sistematizacdo do conhecimento
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poluicdo? A poluicdo ajuda a reter mais
calor, porque ai tem mais gases, como
0 metano, que intensificam a retengéo

Estrutura das interagdes Atividade Niveis de Aspectos Contex-
Investigagéo tuais

M: Muito bem cientistas, perceberam Sistemati- | Inquérito es- | Iniciando o proces-

alguma diferenca? zando o truturado so de sistematiza-
conheci- ¢ao do conheci-
mento mento.

M: A gente viu que era um planeta com | Sistemati- | Inquérito es- [ Instigando os estu-

atmosfera e um sem. O que acontece- |zando o truturado dantes para ir além

ria com a Terra se ela ndo tivesse at- conheci- do resultado obti-
mosfera? mento do.

Es: Ela receberia os raios solares e Tentativa | Inquérito de | Estudantes siste-

ficaria superaguecida e talvez a gente de respos- | Confirmacdo | matizam as con-

nao ia ficar com oxigénio suficiente ta clusbes da experi-
éncia.

M: E de noite o que aconteceria? Sistemati- | Inquérito es- | Provocando refle-
zando o truturado x&o sobre a ativi-
conheci- dade.
mento

Es: la ficar muito frio, igual ao deserto | Tentativa | Inquérito de Estudantes siste-
de respos- | Confirmagéo | matizam as con-
ta clusbes da experi-

éncia e estabele-
cem comparagoes
e relagbes mais
distantes.

M: Agora vamos anotar essas desco- Sistemati- | Inquérito de Retomando as fa-

bertas que vocés fizeram: o que acon- | zando o Confirmacdo | las dos estudantes

teceria com a terra se nao tivesse at- conheci- para fechamento

mosfera? mento da atividade por
meio de uma ques-
téo.

M: Olha s6 como funciona, esse € o tal | Sistemati- | Inquérito es- | Abordando novos

do efeito estufa? O que aconteceu den- | zando o truturado conceitos cientifi-

tro da caixa € um efeito estufa por cau- | conheci- cos para a ativida-
sa da atmosfera, o plastico néo repre- mento de.

sentava a atmosfera? O copo de fora,

até esquenta um pouquinho, mas nao

segura o calor. Entdo a atmosfera tem

esses gases e eles conseguem tanto

refletir os raios do Sol quanto também

segurar esse calor e proporcionar a vi-

da na Terra.

M: Imagina em uma estufa de vidro. Os | Sistemati- | Inquérito es- | Criando situacéo

raios do Sol entram na terra e a hora zando o truturado hipotética para re-

gue ele vai voltar um pouco do calor conheci- tomar as hipéteses
fica preso na Terra. Qual grupo falou da | mento dos grupos, dando

um feedback.
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do calor e faz com gque esquente mais.

M: Muito bem cientistas, j colocaram a | Sistemati- | Inquérito es- | Monitor faz o fe-

concluséo? E como vocés vao provar zando o truturado chamento da ativi-
gue essa é descoberta de vocés? Co- conheci- dade.
loguem o nome de vocés na folha. mento

Fonte: A autora

O monitor faz a sistematizacéo da atividade lancando perguntas, algumas ja
tinham sido apresentadas no comeco da atividade, neste caso, ele retoma respon-
dendo com uma entonacao de voz avaliativa.

Agora vou contar uma coisa, vocés sabiam que a atmosfera é constituida por
cinco camadas? S&o elas a troposfera, estratosfera, mesosfera, termosfera e exos-
fera; que servem como protecdo, se elas ndo existissem, ndo suportariamos o calor
emitido pelos raios solares, foi isso que vocés descobriam na experiéncia, certo?!

Assim como descobriram que, ficaria muito frio durante a noite, por que sem
essas camadas perderiamos todo o calor emitido pelo Sol, isso iria dificultar a so-
brevivéncia no planeta.

Consideracfes sobre a oficina 1

Durante a sistematizacdo, o monitor fala sobre o efeito estufa, fazendo a tur-
ma compreender que nao € algo ruim e que a Terra precisa desse fenbmeno, porém
este efeito € potencializado por gases como o0 metano. Diante da analise, é possivel
perceber que, em alguns momentos, 0 monitor ndo retoma totalmente os conceitos,
fato que pode prejudicar a compreensao dos estudantes.

Lembramos que esta atividade teve duragéo de 45 minutos e € em forma de
circuito, ou seja, com a saida de um grupo de estudantes, outro grupo entra na sala
e faz a mesma atividade, como ja apresentado no fluxograma 3.

Sobre o nivel de investigacdo da atividade, podemos dizer que esta atividade
poderia ser do tipo Investigacdo Guiada, terceiro nivel, na qual, aos estudantes, &
fornecida a pergunta e eles planejam como vao desenvolver o experimento, coletam
e organizam seus proprios dados e fazem conclusGes baseadas em evidéncias,
pois, aos estudantes, é apresentada uma questdo e materiais para que eles possam
realizar o experimento.

Porém, a interferéncia do monitor descaracteriza um pouco a abordagem in-
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vestigativa. Percebemos que, em determinados momentos, ele reformula as respos-
tas dos estudantes. Assim, do modo como a oficina ocorre, € dada pouca liberdade
ao estudante, porque a todo momento o monitor interfere de forma indutiva para que
0s estudantes cheguem a uma concluséo, ou seja, ndo é permitida uma reflexao
mais independente. Também queremos ressaltar que o formato proposto para as

oficinas e o tempo para executa-las interfere diretamente no nivel de investigacgao.

6.2 OFICINA 2: Por que o céu é azul?

Esta oficina possui caracteristicas diferentes se comparada com a primeira,
trata-se igualmente de uma atividade investigativa, porém, os materiais ndo estédo
disponiveis nas mesas para os estudantes. Considerando as diferencas entre as ati-
vidades investigativas, ndo podemos classifica-la como demonstrativa, uma vez que
os estudantes ajudam a monitora a desenvolver a parte prética.

Ressaltamos que, “a parte mais importante da resolugédo do problema é jus-
tamente a passagem da acdo manipulativa para a acao intelectual, que deve ser fei-
ta pelos alunos (CARVALHO, 2013, p. 18).” Neste caso, 0s estudantes ndo possuem
materiais disponiveis nas mesas, porém, a monitora os instiga a conduzir o processo
para resolugdo do problema proposto por meio da experimentagédo, todo o tempo
eles sdo questionados e instigados a observar, a levantar hipéteses, registrar e par-
ticipar no processo da experiéncia.

A monitora € uma mulher de aproximadamente 23 anos de idade, sua experi-
éncia anterior com atendimento a estudantes aconteceu em um ambiente de CMEI -
Centro Municipal de Educacao Infantil, pois se tratava de um parque de preservacéao
ambiental da cidade de Foz do Iguacu — PR, sendo sua formacdo em Pedagogia,
Trabalha ha 6 anos na EC, ndo tendo também recebido uma capacitacéo especifica
para o trabalho desenvolvido nessa EC.

Assim que o grupo de estudantes chegou a sala, ap0s as apresentacdes e
uma breve conversa para descontrair o grupo, a monitora questiona: existe diferenca
entre observar e ver. E qual seria a diferenca?

A monitora comeca a atividade com o grupo estimulando o diadlogo, pergunta
de onde eles séo, se sabem o que vao fazer na Estacdo Ciéncias. Questiona se 0s
estudantes ouviram falar de Isaac Newton e apresenta ao grupo uma imagem: “Vo-

cés estdo vendo essa imagem”?



Fonte: http://www.rededosaberfisico.xpg.com.br/sistemas dispersao.htm

Figura 06: Imagem apresentada aos estudantes
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Entdo a monitora explica que a imagem esta relacionada com a atividade que

0 grupo desenvolvera naquela sala. Neste primeiro momento, o intuito é fazer uma

conversa de aproximagao para que a turma se sinta mais a vontade, mas também

para perceber o conhecimento que os estudantes possuem sobre o tema que sera

tratado. Na sequéncia, apresentamos as interacdes discursivas durante a introducéo

do tema.

Quadro 13. InteragBes discursivas, etapa da Introducao |

Estrutura das interacfes Atividade Niveis de Aspectos Contextuais
Investiga-
céo
M: Vocés tém o habito de olhar|Introducéo da|Inquérito Estabelecendo didlogo de
0 céu? atividade estruturado (interacdo e aproximacao.
Mas olhar € a mesma coisa
que observar?
E: Eu olho o céu as vezes Feedback do es-|Inquérito Estudante interage dando
tudante estruturado |uma resposta
M: Vocé olha ou observa? E o|Introdugéo da|Inquérito de |Estabelecendo dialogo de
gue vocé vé? atividade Confirma- |interacdo e aproximagao.
cao
E: Vejo quando estd choven-|Feedback do es-|Inquérito Interacdo com resposta
do, fica mais escuro, ndo tem/|tudante estruturado
Sol.
M: Mais alguém pode dizer|Introducéo da Estabelecendo dialogo de
alguma outra caracteristica do|atividade Inquérito de |interacdo e aproximacao.
céu? Confirma-
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cao
M: Hoje nds vamos trabalhar|Introducéo da|lnquérito de |Estabelecendo dialogo de
um pouquinho sobre a relagdo|atividade Confirma- [interacdo e aproximacao,
da cor do céu, alguém sabe cao provocacbes para que a
me dizer por que o céu do pla- turma reflita.
neta Terra tem essa cor?
E: Por causa da agua. Feedback do es-|Inquérito Resposta com base em co-
tudante estruturado |nhecimento empirico.
M: Sera? Ja viram o mar?|Introducédo da|Inquérito Estabelecendo dialogo de
Qual a cor dele? atividade estruturado (interacdo e aproximacao.
Es: E verde! Feedback do es-|Inquérito Utilizando conhecimento
tudante estruturado |empirico para responder a
questao do monitor.
M: A gente vé o céu esverde-|Introducdo/ De-|Inquérito Provocando e introduzindo

ado? Alguém tem alguma hi-
pétese, alguém ja se questio-
nou a respeito?

senvolvimento do
tema

estruturado

0 assunto que sera traba-
Ihado.

Es: Silencio |- | |-

M: Vamos dar uma olhada la|Introducdo/ De-|Inquérito Organizando o0s grupos e
fora? Para isso, vocés vao|senvolvimento do|estruturado |distribuindo o0s materiais
formar pequenos grupos e vou |tema para registro

entregar prancheta e lapis para

anotarem as observagoes.

M: Cientistas! Nos vamos la|Introducdo/ De-|Inquérito Monitora conduz os estu-
fora observar o céu. senvolvimento do|estruturado |dantes para o lado externo.

tema

E pede para que observem
0 Céu.

Fonte: A autora

Durante a observacédo do céu fora da sala, a monitora observa algumas con-

versas entre 0s grupos, logo ela chama a atencdo dos estudantes para um objeto,
entdo ela apresenta o disco de Newton conectado a uma placa fotovoltaica. Ela
guestiona se 0s estudantes ja viram o objeto, eles respondem que ndo conheciam o
disco.

A monitora coloca o objeto no Sol, logo o disco comeca a girar e, gradativa-
mente, aumenta a velocidade, entdo o grupo percebe que o disco que era colorido
ficou branco. No decorrer das observacfes, o grupo € questionado sobre o que
aconteceu naquele momento. Passados alguns minutos de observagcdo a monitora
retorna com os estudantes para a sala.

A seguir, transcrevemos 0 momento em gue a monitora faz a retomada da

atividade apo0s as observacdes realizadas em espago aberto e registros realizados



82

pelos estudantes. A retomada dentro da abordagem do ensino por investigacédo ca-
racteriza a sistematizacédo das informacdes recebidas e, para os estudantes, esta

acao propicia a associacdo dos dados coletados na observacdo aos momentos se-

guintes da atividade.

Quadro 14. Retomada da atividade

cou também a cor do céu, ou se-
ja, prestou atencéo nos detalhes,
que, as vezes, nao consideramos.

Estrutura das interacdes Atividade Niveis de In- Aspectos Contextu
vestigacao
M: Muito bem cientistas, agora|Retomada daflnquérito es-|Monitora retoma a ati-
guero saber o0 que vocés registra- | atividade truturado vidade e estimula o
ram, quais observacgdes fizeram. compartilhamento dos
Vamos comegar pelo grupo um e registros entre os gru-
depois os outros dois grupos, ta pos
bom?
EG1: N6s vimos o Sol, passari-|Hipoteses/ Inquérito  de|Compartilhando infor-
nhos e as nuvens. registro Confirmagdo |macoes.
EG2: A gente viu 0 Sol e bastante | Hipoteses/ Inquérito  de|Compartilhando infor-
nuvens. registro Confirmacgédo |macoes.
EG3: Tinha nuvens e Sol tam-|Hipoteses/ Inquérito  de|Compartilhando infor-
bém. Registro Confirmacdo |macoes.
M: Mais alguma coisa, alguém|instigando aflnquérito es-|Chamando a atencao
observou algo que o grupo nao|reflexdo  dos|truturado dos grupos, para que
registrou? grupos compartilhem aspectos
nao registrados.

M: Lembram que perguntei a dife-|Instigando  aflnquérito  de|Retomando a pergunta
renca entre olhar e observar? En-(reflexdo  dos|Confirmacdo |colocada antes dos
tdo, vocés olharam para o céu,|grupos grupos realizarem as
mas nao observaram. Ninguém observacdes.
registrou a cor do céu?
EG2: Eu falei pra eles que era pra|Feedback Inquérito  de|Argumentacdo do es-
colocar que o céu estava azul. Confirmagéo |tudante.
M: Muito bem, a diferenca entre|Instigando a|lnquérito  de|Esclarecendo a dife-
olhar e observar € essa. Além de|reflexdo  dos|Confirmacédo |renca entre observar e
ver o Sol e as nuvens, ele desta-|grupos olhar.

Fonte: A autora

Neste momento, a monitora trabalhou elementos da observacéo e registro

dos estudantes, explorando também aspectos que os estudantes ndo registraram.
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No desenvolvimento de atividades investigativas, este momento € fundamental para

a construcao de uma linha de raciocinio, de forma que o estudante estabeleca rela-

cao de aproximacao entre teoria e pratica.

O momento deve propiciar a troca entre os pares, 0 questionamento e a ar-

gumentacao, e para a monitora também é relevante, uma vez que ela consegue ter

uma prévia de como os estudantes se portam durante a interagdo. Em todo o tempo,

o papel da monitora é de guia, aquele que desperta a curiosidade dos estudantes,

de forma que queiram saber o desdobramento das etapas seguintes.

Quadro 15. Sistematizacao das informacdes, lancamento da questéo problema.

de resposta

Estrutura das Interagdes Atividade Niveis  de| Aspectos Contextuais
Investiga-
cédo
M: Alguém sabe me responder:| Langando al Inquérito es-| Instigando os estudantes
Porque o céu tem essa cor? guestdo  pro- truturado para ir além do observa-
blema do, estabelecendo rela-
¢do com o problema.
E: Por causa da camada de 0z06-| Hipéte- Inquérito de| Estudante participa com
nio? ses/Tentativa | Confirmacdo| base em linguagem cien-

tifica.

M: Por causa da camada de
ozbnio, sera? Alguém mais tem
outra hipétese.

Desenvolven-
do
o tema

Inquérito de
Confirmacéo

Interagbes argumentati-
vas com énfase no apri-
moramento da linguagem
cientifica.

M: Pessoal, ndo tenham medo| Instigando  a[ Inquérito es-| Monitora instiga a parti-
de falar, as vezes pensamos que| reflexdo  dos| truturado cipagdo dos estudantes
aquilo esta errado, mas faz al{ grupos por meio da interacao di-
gum sentido, foi assim que as aldgica.

coisas foram descobertas, os ci-

entistas pensavam sera? E ten-

tavam até conseguirem. Alguém

ja se questionou porque 0 céu é

azul? Ele fica somente azul?

E: N&o, ele fica com outras cores| Hipétese/ Inquérito de| Estudante argumenta
também, tipo rosado. Feedback Confirmacdo| com base em observa-

¢Oes cotidianas.

M: Rosado as vezes, mais tem

Desenvolven-

Inquérito de

Monitora provoca a parti-

outras cores? doo Confirmacéo| cipacdo dos estudantes
tema por meio da interagao di

aldgica.
E: Laranjinha. Feedback dos| Inquérito es-| Estudante argumenta
estudantes truturado com base em observa-

¢cOes cotidianas.

M: Isso, mais alaranjado né, e aij
pessoal quero ouvir vocés, por

gue isso acontece?

Desenvolven-
doo
tema

Inquérito es-
truturado

Monitora provoca 0s es-
tudantes por meio da in-
dagacéo.
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Es: Por causa da camada de| Tentativa de| Inquérito es-| Estudante menciona no-

ozoénio. resposta/ hip6-| truturado vamente a camada de
tese ozonio.

M: Mas a camada de ozénio fica] Desenvolven- | Inquérito de| Interacdes argumentati-

entre outras camadas, uma delas
é...

doo

Confirmacao

vas com énfase no apri-
moramento da linguagem

tema cientifica.

Es: Atmosfera Tentativa  de| Inquérito es-{ Estudante lanca outra
resposta/ hipé-| truturado possibilidade.
tese

M: E a atmosfera € composta de| Desenvolven- | Inquérito es-{ Monitora provoca a tur-

qué? doo truturado ma para a construcao de
tema uma linha de raciocinio.

E: Gases. Tentativa  de[ Inquérito es-{ Estudante apresenta um
resposta/ hipé-| truturado conhecimento escolar.
tese

M: Gases, hum, é dificil a gente| Desenvolven- | Inquérito es-{ Monitora provoca o0s es-

entender sobre os gases, porque| do o truturado tudantes para que eles

a gente ndo consegue ver. Mas| tema relacionam o0 concreto

qgual o gas tem aqui ao nOSSO re- com o abstrato.

dor?

Es: Oxigénio, gas carbono. Tentativa  de| Inquérito es-{ Estudantes  participam
resposta/ hipo-| truturado por meio de argumenta-
tese ¢do organizada de acor-

do com alguns conceitos
cientificos.

M: Entdo a atmosfera é envolta] Desenvolven- Na falta de resposta dos

por varios gases e eles tém mui-| do o Inquérito de| estudantes a monitora da

tos componentes quimicos e isso| tema Confirmacdo| a resposta e tenta con-

tem a ver com a cor do céu. Mas duzir os estudantes a

durante a noite o céu ndo é azul, uma nova situagao.

ele é totalmente escuro, entdo o

gue deixa o dia claro?

Es: O Sol. Tentativa  de| Niveis de In{ Argumentacdo por meio
resposta/ hip6- vestigacdo | de hipétese
tese

M: O que o Sol emite para al Desenvolven- | Inquérito de| Questionando a turma de

Terra? doo Confirmacao| forma a abrir precedente
tema para insercdo de novos
elementos que colabo-
ram para a construgdo
de uma linha de racioci-
nio.
Es: Luz e calor. Tentativa  de| Inquérito es-| Argumentacdo por meio
resposta/ hip6-| truturado de hipotese.
tese
M: E qual a cor dessa luz? Desenvolven- Questionando a turma de
doo Inquérito de| forma a abrir precedente
tema Confirmacédo| para insercdo de novos
conceitos.
Es: Branca... Amarela Tentativa  de| Inquérito de| Estudantes interagem

resposta/ hipo-

Confirmacéo

respondendo a monitora
com base em pensamen-|
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tese

to cotidiano.

M: A luz do Sol € branca, mas| Desenvolven- | Inquérito es-{ Questionando a turma de

olha que coisa. Se a gente fizer| do o truturado forma a abrir precedente

alguns experimentos, vamos| tema para inser¢cdo de novos

descobrir que ela é um composto elementos colaboram pa-

de todas as cores. ra a construcdo de uma
linha de raciocinio.

M: Ela também tem a cor amare-| Desenvolven- | Inquérito es-| Interacdo com énfase no

la, por exemplo, quando tem sol do o truturado aprimoramento da lin-

e chuva? O que acontece? tema guagem cientifica.

Es: Arco-iris? Tentativa  de| Inquérito es-{ Estudantes interagem
resposta/ hip6-| truturado respondendo a monitora
tese com base na observagao

cotidiana.

M: Olha s6, a cor branca tem| Sistematizan- | Inquérito es-{ A monitora da a resposta

mais outras cores, vou mostrarl do o conhecid truturado e cita uma situagao cien-

para vocés aqui, a luz do Sol € mento tifica.

branca, mas se utilizarmos um

prisma € possivel decompor ou-

tras cores. Estd meio dificil de

entender? Vou tentar deixar

mais claro. Quem descobriu isso

foi Isaac Newton, ele fez um furo

numa cortina captou a luz do sol

e colocou um prisma o prisma é

isso aqui 0, ele conseguiu de-

compor essa luz e enxergar as

sete cores que sdo as cores do

arco-iris.

M: Dessa forma, ele entendeu| Sistematizan- | Inquérito de| A monitora demonstra o

que a luz do sol que é branca,
guando decomposta €& possivel
ver 7 cores de luz visivel aos
olhos. Para tentar entender isso,
temos um experimento chamado
disco de Newton. Vamos colocar
o disco no Sol, porque ele é ali-
mentado pela luz solar, vejal
guando ele gira em alta veloci-
dade as cores se transformam
em uma s0, a cor branca que é a
soma de todas as cores.

do o conheci-
mento

Confirmagéo

disco de Newton como
meio de comprovagédo do
argumento cientifico
apresentado aos estu-
dantes.

M: Vocés sabem como a luz do
Sol é emitida para a Terra? Es-
sas luzes sdo formadas por on-
das que s&o mais ou menos as-
sim, oh! Qual onda vocés acham
gue é mais comprida? E qual é
mais curta?

Sistematizan-
do o conheci-
mento

Inquérito es-
truturado

Questionando a turma de
forma a abrir preceden-
tes para insercdo de no-
VOS conceitos e imagens
gue auxiliem na constru-
¢do de novos conceitos e
linguagem cientifica.

Es: Pelos raios do Sol que vem
pra Terra

Tentativa de
resposta/ hipo-
tese

Inquérito es-
truturado

Interagbes argumentati-
vas por meio de obser-
vacOes do cotidiano.
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Es: A vermelha tem mais espaco
e a azul € mais junta.

Tentativa de
resposta/ hipé-
tese

Inquérito es-
truturado

Estudantes interagem
respondendo a monitora
com base nas observa-
¢Oes da imagem utilizada|
por ela..

M: Entdo a vermelha é mais es-
pacosa e a azul um pouco mais
junta, ou curta. Entdo durante o
dia a luz do Sol chega a Terra e
encontra a atmosfera que tem
Varios componentes Qgasoso0s,
gque séao?

Sistematizan-
do o conheci-
mento

Inquérito es-
truturado

Questiona a turma de
forma a abrir preceden-
tes para insercdo de no-
VOS conceitos e imagens
gue auxiliem na constru-
¢do de novos conceitos e
linguagem cientifica, pre-
parando a turma para a
experiéncia demonstrati-
va.

E: Oxigénio e nitrogénio e tem
mais eu acho.

Tentativa de
resposta/ hipé-
tese

Inquérito es-
truturado

Estudantes interagem
respondendo a monitora
com base em pensamen-|
to cientificamente organi-
zado.

M: Muito bem, um deles é o ni-
trogénio, o oxigénio e o vapor
d’agua entre outros que vocés
vao descobrir na outra atividade,
0s gases sdo formados por mo-
léculas que sdo mais ou menos
assim.

Sistematizan-
do o conheci-
mento

Inquérito de
Confirmagéo

Monitora conclui o pen-
samento do estudante
respondendo afirmativa-|
mente e acrescentando
mais um elemento.

M: O que estamos investigando| Retomada Niveis de In-| Monitora retoma a ques-
mesmo? vestigacdo | tdo problema para ali-
nhar com as interagbes
realizadas até o momen-|
to.
Es: A cor do céu. Feedback Inquérito es-| Estudantes respondem
truturado ao guestionamento reali-
zado pela monitora.
M: E qual a relacdo entre a cor| Sistematizan- | Inquérito es-{ Monitora questiona e
do nosso céu e os gases presen-{ do o conheci-| truturado prepara a turma para a
tes na atmosfera? E isso que| mento experiéncia demonstrati-
vamos entender agora. va.
M: Porque o céu é azul? Essa é| Problematiza- | Inquérito de|[ Monitora retoma o pro-

nossa pergunta, certo? Sabemos
gue tem relacdo com o Sol e
com 0s gases, mas ndo sabe-
MoS como acontece e é isso que
vamos descobrir.

céo/
Experimento

Confirmacéo

blema inicial.

M: Quando a luz do sol entra nal
nossa atmosfera ela entra em
contato com as moléculas de ga-
ses, e um desses gases tem
mais fragmentos da cor azul, as-
sim acaba refletindo a cor azul
no céu. Qual dos gases encon-
trados na atmosfera Vvocés

acham que é o responsavel dire-

Sistematizan-
do o conheci-
mento

Inquérito es-
truturado

Monitora da uma respos-|
ta com base cientifica.
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to por essa refracdo?

Es: O oxigénio? Tentativa  de| Inquérito de| Estudantes interagem
resposta/ hipé-| Confirmacéo| em forma de pergunta.
tese

M: Nés vamos descobrir agora. | Sistematizan- | Inquérito de| Preparando a turma para
do o conheci{ Confirmacao| a experiéncia.
mento

Fonte: A autora

Ao fazer a transcricdo da oficina porque o céu € azul, conseguimos constatar
a diferenca, se comparado com a primeira oficina, como o calor fica preso na Terra.
Percebemos que a segunda oficina apresenta maior necessidade de interagdo do
monitor, pois é preciso propiciar condicdes para que os estudantes estabelecam
uma linha de raciocinio, uma vez que os materiais utilizados no experimento nao fi-
cam a disposicdo dos estudantes.

Em se tratando de uma atividade investigativa em que os estudantes auxiliam
no desenvolvimento da experiéncia, a monitora usa varios argumentos e instrumen-
tos para ajuda-los a estruturar as hipéteses, e assim fazer a transposi¢do do conhe-
cimento de senso comum para uma linguagem cientifica.

Neste momento, é importante a troca de ideias entre 0s grupos, 0S quais
compartilham suas observacdes, sendo a monitora uma guia, a qual facilita a estru-
turacdo de uma linha de raciocinio que oferece condi¢cdes de entendimento para o
experimento que vem a seguir.

No intuito de auxiliar o processo de construcdo de conceitos cientificos, a mo-
nitora utiliza imagens que favorecem o desenvolvimento da atividade no percurso
para o experimento.

A monitora retoma o disco de Newton, o que ela utilizou quando o grupo esta-
va do lado de fora, agora ela explica o que € uma placa fotovoltaica e mostra o disco
com as seguintes cores vermelha, laranja, amarelo, verde, azul, anil e violeta, as co-
res do arco-iris.

Ela ressalta que, quando a placa é exposta ao Sol, recebe o calor que se
transforma em energia, fazendo o disco colorido girar em alta velocidade. Neste
momento, os estudantes observam a composicédo da luz branca, que € a soma de

todas as cores.
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Figura 07: Disco de Newton

Fonte: Acervo préprio

Ainda para a construcado dos argumentos cientificos, € apresentada aos es-
tudantes a imagem que representa a radiacdo eletromagnética, ou a forma como a
luz solar é emitida para a Terra, a monitora explica o comprimento de cada onda,

mais comprida ou mais curta, e o alcance das cores.

Figura 08: Espectro de Luz

Fonte:https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/fisica/o-que-sao-ondas-eletromagneticas.htm

Na continuidade da oficina, de modo que os estudantes compreendam por-
que o céu é azul e a relagdo desse fendbmeno com o Sol e com 0s gases presentes
na atmosfera, a monitora apresenta um modelo representativo das moléculas de ga-
ses, explicando.

Quando a luz do Sol entra na nossa atmosfera, ele entra em contato com as
moléculas de gases, um desses gases tem mais fragmentos da cor azul, assim,

acaba refletindo a cor azul no céu. Para auxiliar a compreensdo do que seriam as


https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/fisica/o-que-sao-ondas-eletromagneticas.htm
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moléculas de gases presentes na atmosfera, a monitora utiliza a imagem da molécu-

la de nitrogénio.

Figura 09. Molécula de Nitrogénio

Fonte:http://www.quimica.seed.pr.gov.br/modules/galeria/detalhe.php?foto=1587&evento=4

ApOs 0 que se caracteriza como sistematizacdo do conhecimento, em que,
com base nos questionamentos e argumentacdes, os estudantes sdo levados a
compreender e organizar as informacdes, no proximo quadro, apresentamos as inte-

racdes ocorridas durante o desenvolvimento do experimento.

Quadro 16. Desenvolvimento do experimento

Estrutura das Interacdes Atividade Niveis de | Aspectos Contextuais
Investiga-
cao
M: Muito bem cientistas, te- Problematiza- Inquérito Monitora apresenta al-
mMOoS aqui um aquario, esse cao/ estruturado | guns materiais que se-
aquario vai representar o nos- | Experimento rdo usados na experi-
SO Céu e 0 projetor vai repre- éncia.
sentar a luz do Sol.
M: Vocés lembram que fala- Problematiza- Inquérito Retomando algumas
mos que alguns elementos na | ¢ao/ estruturado | falas que ajudam a es-
nossa atmosfera em contato Experimento truturar a experiéncia.
com a luz solar séo responsa-
veis pelo pela cor azul do
céu? Que elementos sao es-
ses?
Es: Os gases Hipotese/ Inquérito de | Estudantes interagem
Feedback Confirma- com a monitora.
cao
M: Muito bem, e qual gas tem | Problematiza- Inquérito Retomando algumas
mais elementos da cor azul? cao/ estruturado | falas que ajudam a es-
NOs falamos isso também. Experimento truturar a experiéncia.
E: O nitrogénio? Hipotese/ Estudante interage
Feedback Inquérito de | conforme pensamento
Confirma- organizado cientifica-
cao mente.
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M: E isso mesmo, as molécu-
las do nitrogénio tém mais

Problematiza-
cao/

Inquérito de
Confirma-

Interacdes argumenta-
tivas com énfase no

cao

fragmentos de cor azul, dessa | Experimento cao aprimoramento da lin-
forma, quando a luz do Sol guagem cientifica e da
bate nelas acontece a refra- estruturacdo de uma li-
¢do da cor azul. nha de raciocinio.
M: Mas nés temos o aquario Problematiza- Inquérito A monitora apresenta
gue vai representar o céu, te- | cao/ estruturado | os materiais do expe-
mos a luz do projetor, o0 que Experimento rimento que sera de-
falta pra que possamos repre- monstrado.
sentar a refracdo da cor azul
do céu?
Es: Faltam os gases. Hipotese/ Inquérito Interacdo de resposta
Feedback estruturado
M: Isso mesmo faltam os ga- Problematiza- Inquérito Monitora chama a
ses, falem pra mim os materi- | cao/ estruturado | atencéo dos estudan-
ais que voceés estao vendo Experimento tes para o que esta na
encima da mesa. mesa, a fim de que
eles possam perceber
0s elementos que se-
réo utilizados na ativi-
dade.
Es: Colher, aquéario com agua, | Feedback Inquérito Interacdo de resposta.
um copo e 0 projetor estruturado
M: Vocés sabem o que tem Problematiza- Inquérito de | Monitora chama a
dentro desse copo? Venham céo/ Confirma- atencao dos estudan-
aqui ver. O que tem no copo? Experimento céo tes para 0 que esta na
mesa, a fim de que
eles possam perceber
0s elementos que se-
réo utilizados na ativi-
dade.
Es: Leite? Problematiza- Inquérito Interacdo de resposta.
céo/ estruturado
Experimento
M: Muito bem, temos leite no Problematiza- Inquérito Instigando os estudan-
COpo, vamos usar o leite em céo/ estruturado | tes a refletirem sobre o
Nosso experimento. Experimento processo experimental.
M: Alguém pode apagar a luz | Problematiza- Inquérito Monitora prepara o
da sala? Obrigada! cao/ estruturado | ambiente.
Experimento
M: O que vocés estédo vendo? | Problematiza- Inquérito Chamando a atengéo
cao/ estruturado | dos estudantes para o
Experimento inicio da experimenta-
céo.
Es: Uma luz que atravessa o Feedback Inquérito Estudantes interagem
aquario, que massa. estruturado | com a monitora com
base no que estéo ob-
servando.
M: A luz esté refletindo & na Problematiza- Chamando a atencéo
parede, estdo vendo? E que cao/ Inquérito de | dos estudantes para
cor é essa luz? Experimento Confirma- elementos que vao fa-

zer a diferenca no de-




91

correr da experiéncia.

Es: E branca! Feedback Niveis de Estudantes interagem
Investiga- com a monitora com
cao base no que estéo ob-

servando.

M: No aquario eu tenho 4gua | Problematiza- Inquérito Monitora pede ajuda a

pura, peguei na torneira! cao/ estruturado | um dos estudantes pa-

Agora, vocé aqui coloque so Experimento ra acrescentar um ele-

umas gotinhas de leite na mento na atividade.

agua do aquario e mexa bas-

tante, pode por mais um pou-

guinho de leite. Isso!

Es: Uauu, a luz sumiu da pa- | Observacéo Inquérito Estudantes interagem

rede. estruturado | com a monitora com

base no que estédo ob-
servando.

M: Pessoal, o que aconteceu? | Problematiza- Inquérito de | Questionando a turma

cao/ Confirma- sobre o0 que esta ocor-
Experimento céo rendo na atividade.

Es: A luz ndo aparece mais Tentativa de Inquérito Estudantes interagem

na parede e o0 aquario ficou resposta estruturado | com a monitora com

meio azulado até uma parte. base no que estédo ob-
servando.

M: Porque isso aconteceu? Problematiza- Chamando a atengéo

cao/ Inquérito de | dos estudantes para as
Experimento Confirma- transformagdes no de-
céo correr da experiéncia.

Es: Por causa do leite, por Tentativa de Inquérito de | Estudantes interagem

causa da agua? resposta Confirma- com a monitora com
cao base no que estédo ob-

servando.

M: Olha s6, venham aqui e Sistematizando | Inquérito Chamando a atengéo

olhem no fim do aquario. o conhecimento | estruturado | dos estudantes para as

transformacgdes no de-
correr da experiéncia,
propiciando para o es-
tudante a observacéao
dessas mudancas.

E: Que massa, esta de outra Feedback Inquérito Estudantes interagem

cor. estruturado | com a monitora com

base no que estédo ob-
servando.

E: Nossa, no final ta apare- Feedback Inquérito Estruturando o pensa-

cendo o vermelho, amarelo, estruturado | mento cientifico na ob-

olha! servacgao da experién-
cia, estabelecendo uma
linha de raciocinio.

E: Parece o sol quando fica Hipotese/ tenta- | Inquérito Estruturando o pensa-

de tarde! tiva de resposta | estruturado | mento cientifico na ob-

servacgao da experién-
cia, estabelecendo uma
linha de raciocinio.
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M: Alguém pode acender a
luz? Cientistas, 0 que vocés

Sistematizacdo
do conhecimen-

Inquérito de
Confirma-

Promovendo a intera-
¢do da turma por meio

viram? Primeiro o grupo 1, to cao da liberdade de ex-

depoiso 2 eo0 3. pressédo dos estudan-
tes no relato do que
observaram durante a
experiéncia.

EG1: A hora que vocé colocou | Hipotese/ tenta- | Inquérito Estudantes interagem

o leite a cor da agua mudou, e | tiva de resposta | estruturado | com os colegas as hi-

até uma parte ficou azul e no poteses que formula-

fim ficou de varias cores! ram durante o desen-
volvimento da experi-
éncia.

EG2: Antes de vocé colocar o | Hipétese/ tenta- | Inquérito Estudantes interagem

leite, a luz aparecia branca, a | tiva de resposta | estruturado | com os colegas as hi-

hora que colocou o leite mu- poteses que formula-

dou de cor, parece um pouco ram durante o desen-

com a cor do céu. volvimento da experi-
éncia.

EG3: Quando a gente olhala | Hipotese/ tenta- | Inquérito Estudantes interagem

no fundo parece quando ta fi- | tiva de resposta | estruturado | com os colegas as hi-

cando de tardezinha, fica péteses que formula-

vermelho, amarelo meio ala- ram durante o desen-

ranjado. volvimento da experi-
éncia.

M: Muito bem, podem apagar | Sistematizacdo | Inquérito Fazendo o fechamento

a luz novamente. Até aqui que | do conhecimen- | estruturado | da atividade de forma

cor vocés estdo vendo? to sistematizada para que
0s estudantes compre-
endam o fendbmeno es-
tudado.

Es: Azul. Hipétese/ tenta- | Inquérito Resposta empirica dos

tiva de resposta | estruturado | estudantes.

M: Lembram que vocés me Sistematizacdo | Inquérito de | Fazendo o fechamento

disseram que o céu é azul, do conhecimen- | Confirma- da atividade de forma

mas que ele nédo fica s6 azul? | to cao sistematizada para que
0s estudantes compre-
endam o fendmeno es-
tudado.

Es: Sim. Tentativa de Niveis de Interacéo afirmativa

resposta Investiga- dos estudantes.
céo

M: Ent&o vocés também sa- Sistematizacdo | Inquérito Questionando os estu-

bem quais os gases presente | do conhecimen- | estruturado | dantes para retomar o

na nossa atmosfera? Quais? to problema.

Es: Nitrogénio, Oxigénio, va- Hipdtese/ tenta- | Inquérito Estudante interage

por d’agua. tiva de resposta | estruturado | conforme pensamento
organizado cientifica-
mente.

M: Eu quero que voceés regis- | Sistematizacdo | Inquérito de | Fazendo o registro do

trem ai em baixo na folha do conhecimen- | Confirma- conhecimento obtido

guais os gases presentes na to/ Registro céo na atividade.

atmosfera, esses que vocés
me falaram.
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M: E o que acontece quando Sistematizacdo | Inquérito Questionando os estu-
a luz do Sol bate nesses ga- do conhecimen- | estruturado | dantes para formula-
ses? to rem um conceito.
E: Um deles tem a cor azul e Hipotese/ tenta- Estruturando o pensa-
espalha no céu. tiva de resposta | Inquérito de | mento cientifico com
Confirma- base na observacao da
cao experiéncia, estabele-
cendo uma linha de ra-
ciocinio.
M: Parabéns. Na nossa expe- | Sistematizacdo | Inquérito de | Reforcando as obser-
riéncia, quando colocamos o do conhecimen- | Confirma- vagoes dos estudantes.
leite na agua ele representou | to céo
0s gases, quando a luz do
projetor bateu nos gases ela
ficou azul.
M: Mas porgue sera que no Sistematizacdo | Inquérito Questionado os estu-
final do aquario vemos as co- | do conhecimen- | estruturado | dantes.
res que se parecem com o por | to
do Sol?
Es: Silencio | = Inquérito | -----------
estruturado
M: Lembram que falamos que | Sistematizacdo | Inquérito Retomando conceitos.
0 Sol emite sua luz em forma | do conhecimen- | estruturado
de ondas? E que algumas on- | to
das sao mais compridas que
as outras?
M: Entdo, as ondas azuis sdo | Sistematizacdo | Inquérito Dando resposta e in-
mais curtas, olhem sé. Ja as do conhecimen- | estruturado | dagando novamente os
ondas vermelhas, sdo o que? | to estudantes.
E: As vermelhas tem mais es- | Sistematizacdo | Inquérito de | Estudante interage
paco do que a azul. do conhecimen- | Confirma- conforme pensamento
to céo organizado.
E: A azul fica mais juntinha. Hipétese/ tenta- | Inquérito Conclusao do estudan-
tiva de resposta | estruturado | te.
M: Isso mesmo, falamos que Sistematizacdo | Inquérito Fazendo o fechamento
0 comprimento da onda ver- do conhecimen- | estruturado | da atividade de forma
melha é maior que o compri- to sistematizada para que
mento da onda de cor azul. 0s estudantes compre-
endam o fendmeno es-
tudado.
M: Dessa forma, o azul do céu | Sistematizagdo | Inquérito Retomando conceitos e
€ visto, assim 6, durante o dia | do conhecimen- | estruturado | questionando.
no céu e quando o Sol esta se | to
pondo ele fica assim. Mas por
qué?
E: Porque dai ndo tem mais Hipdtese/ tenta- | Inquérito Estudante interage
0S mesmos gases! tiva de resposta | estruturado | conforme pensamento
organizado cientifica-
mente.
E: Por causa da poluicao! Hipdtese/ tenta- | Inquérito Estudante apresenta
tiva de resposta | estruturado | outra hipotese.
E: Eu acho que o Sol ta indo Hipotese/ tenta- Estudante apresenta
embora dai ele perde um pou- | tiva de resposta | Inquérito de | outra hipétese.
co da luz. Confirma-
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céo
M: Pessoal, como as ondas Sistematizacdo | Niveis de A monitora da a res-
de cor azul é mais curta ela do conhecimen- | Investiga- posta e tenta encerrar
consegue ir até certo ponto, to cao a oficina.
espalhando pelo céu. Como a
onda de cor vermelha é mais
comprida, ela consegue ven-
cer a poluicdo do fim do dia,
conseguindo assim espalhar
pelo céu. Entenderam?
M: Agora eu quero que vocés | Sistematizacdo | Inquérito Solicitando o registro
registrem o que viram na ati- do conhecimen- | estruturado | das percepgdes ocorri-
vidade. O que pede na ques- | to/ Registro das durante o experi-
tdo 2 e questao 3. mento.
M: Quero falar uma coisa, sa- | Sistematizacdo | Inquérito Fechamento da oficina.
bem por que usamos o proje- | do conhecimen- | estruturado | A monitora faz referén-

tor? Como o Polo é nosso
amigo, eles emprestaram um
aparelho chamado Espectro-
metro, com ele conseguimos
testar varias luzes e a do pro-
jetor é a que se assemelha
mais com a luz do sol ao en-
trar na atmosfera.

to/ Registro

cia ao Polo Astronbmi-
CO gue se encontra nas
proximidades da EC.

Fonte: a autora

Durante a apresentacdo da atividade, a monitora utiliza varios recursos para

conduzir a experiéncia, porém concede total liberdade para que os estudantes se

expressem, participem da composicao da sua propria linha de raciocinio.

Nesse ambito, € possivel perceber o esforco da monitora para que os estu-

dantes coloquem suas observagdes, e interajam com os demais colegas. Percebe-

mos também que a atividade € toda construida com as interacdes da turma, e que,

diante de uma resposta “errada”, imediatamente era formulada outra pergunta que

pudesse estruturar o pensamento cientifico.

No desenvolvimento da experiéncia, foi solicitado a todo o instante que o es-

tudante partilhasse suas percepcgdes e expectativas do que iria acontecer, fato que

faz toda a diferenca para o processo investigativo.
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Figura 10. Monitora apresentando os materiais

Fonte: Acervo préprio

Durante a atividade, todos os materiais sédo apresentados para 0S grupos, 0s
estudantes ainda auxiliam a monitora a montar o experimento; toda a construcdo do
experimento € desenvolvida a base de questionamentos: 0 que vai acontecer? como
isso aconteceu? A cada elemento adicionado, o grupo é estimulado a levantar hipo-

teses e a registra-las juntamente com as observacgoes.

Considerac0fes sobre a oficina 2

Durante a sistematizacdo, a monitora fala sobre o cientista Isaac Newton, so-
bre o comprimento das ondas eletromagnéticas e de como isso influencia as cores
gue vemos do amanhecer ao entardecer. Percebemos que, conforme fazia a trans-
posicéo de conceitos complexos de forma simples, conseguia prender a atencao dos
estudantes. A didatica que a monitora apresentou propiciou a compressao do fené-
meno. Sobre o nivel de investigacdo da atividade, podemos dizer que é do tipo In-
vestigacao Estruturada, segundo nivel, na qual os alunos recebem as perguntas e
os procedimentos, mas tiram suas préprias conclusées com base nos dados coleta-
dos durante a atividade que Ihes foi proposta, pois, aos estudantes, é apresentada
uma problematizacdo: Porque o céu é azul? O que acontece de diferente é que os
materiais para a realizacdo do experimento ndo sao disponibilizados nas mesas,
como aconteceu na primeira oficina. Em relacdo a manipulacdo do experimento, os
estudantes auxiliam a monitora, porém séo levados a tirar suas conclusdes e formu-

lar hipbteses.
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Notamos que, nesta oficina, a monitora tem maior trabalho em estruturar os
guestionamentos, devido ao fato de que os estudantes nao tiveram total contato com
0S materiais, mas era preciso fazer com que eles pensassem passo a passo 0 que ia
acontecer. Novamente ressaltamos que o tempo para desenvolver a atividade com

os estudantes interfere diretamente no nivel de investigagéo.

OFICINA 3: Como a atmosfera protege a terra dos raios solares?

Nesta atividade, os estudantes utilizaram os materiais disponibilizados para
compreenderem de forma préatica: Como a atmosfera nos protege da radiacao solar?

A atividade foi realizada por uma monitora de aproximadamente 25 anos de
idade, formada em biologia. Sua experiéncia anterior foi em laboratorio de uma fa-
culdade, no qual auxiliava professores a organizar os experimentos.

Lembrando que ao ingressar na EC. os monitores ndo passam por nenhuma
formacao especifica para atuarem na abordagem do ensino por investigacdo, ou
mesmo para atuarem em espacos de educacdo nao formal.

A oficina consiste em contribuir para que o estudante perceba que o protetor
solar forma uma barreira de protecdo na pele. Dessa forma, eles puderam compre-
ender que, apesar de nao perceber o protetor na pele, ele estad agindo como uma
barreira, protegendo a pele dos raios solares. A monitora recebe o grupo e logo per-
gunta como foram as outras atividades, pergunta se estdo cansados tendo em vista

que ja é quase meio dia, em seguida, passa para a introducao do tema.

Quadro 17. Introducéo da oficina Il

Interagdes Atividade Niveis de Aspectos Contextuais
Discursivas Investigacéao
M: Ola cientistas, tudo bem? | Introducao Inquérito es- | Estabelecendo dialo-
Quais atividades vocés ja viram | da atividade | truturado go de interacdo e
hoje? aproximacao.
Es: Por que o céu é azul e co- | Feedback do | Inquérito Estudante menciona
mo o calor fica preso na Terra. estudante estruturado as atividades que fi-
zeram.
M: Ah, entdo vocés vao tirar de | Introducao Inquérito es- | Incentivando e ques-
letra 0 assunto que vamos tratar | da atividade | truturado tionando os estudan-
aqui. Olhem encima da mesa, 0 tes
gue vocés estdo vendo?
E: O globo terrestre, fotos, cai- | Feedback do | Inquérito es- | Interac@o de resposta
Xa com luz e creme. estudante truturado
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M: O Sol esta forte hoje? O que | Introducao/ Inquérito es- | Estabelecendo dialo-
recebemos do Sol? O que ele | Desenvolvi- truturado go de interacdo e
emite para a Terra? mento do aproximacao, provo-
tema cacbes para que a
turma reflita.
E: Ele emite a luz que séo on- | Feedback do | Inquérito es- | Demonstra seguranca
das. estudante truturado sobre
o0 conhecimento cien-
tifico discutido anteri-
ormente.
M: Nossa, que legal cientistas, | Introducao/ Oportunizando a re-
os raios de Sol sdo emitidos em | Desenvolvi- Inquérito  es- | producdo e internali-
ondas, como assim? mento do | truturado zacado dos conceitos
tema trabalhados até o
momento.
E: NO6s vimos na sala do Céu | Feedback do | Inquérito es- | Demonstra  entendi-
azul que existem ondas mais | estudante truturado mento sobre o tema
curtas e mais compridas. discutido nas outras
salas.
M: Que legal. Aqui vamos falar | Introducao/ Inquérito  es- | Mediando a internali-
sobre o Sol também. Vocés sa- | Desenvolvi- truturado zacao e expansao do
biam que os raios emitidos pelo | mento do conhecimento cienti-
Sol séo diferentes? tema fico.
Es: Como assim? Feedback do | Inquérito es- | Questionamentos.
estudante truturado

Fonte: a autora

Neste primeiro momento, o intuito é fazer uma conversa de aproximacao para
que a turma se solte, mas também perceber o conhecimento que os estudantes
possuem sobre o tema que seréa tratado. Considerando que o grupo participou das
outras atividades: Como o calor fica preso na Terra? Por que o céu é azul? A moni-
tora espera que os estudantes apresentem mais desenvoltura para interagir durante
a atividade.

A interacdo de introducdo é importante para que o monitor perceba como o
conhecimento do grupo esta estruturado, principalmente quando 0 grupo passou pe-
las outras atividades, sendo assim, 0 monitor espera maior interacdo da turma.

Na oficina 3: Como a atmosfera protege a Terra dos raios solares? A ativida-
de é desenvolvida pelo estudante, o qual manipula os materiais na tentativa de res-
ponder ao questionamento do monitor. Portanto essa &€ uma atividade totalmente
experimentativa, ou seja, o estudante desenvolve o processo investigativo e, nesse
caso, 0 monitor € um guia, 0 que orienta 0 processo, mas néo entrega as respostas.

Passemos agora para 0 momento em que o monitor lanca a questéao proble-

ma e continua estabelecendo as interacdes para o desenvolvimento do tema.
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Interagdes Atividade Niveis de | Aspectos Contextuais
Discursivas Investiga-
céo
M: Vocés acham que em algum | Desenvolvimento | Inquérito | Explorando a percepcéo
momento do dia o Sol parece | do tema estrutura- | dos
gque esta mais forte e em outros do estudantes sobre fend-
mais fraco? menos do cotidiano.
E: De meio dia, o Sol esta bem | Feedback do es- | Inquérito | Estudante responde de
forte, queima a gente. tudante estrutura- | acordo com observacdes
do do cotidiano.
E: Eu acho que de tarde, de- | Feedback do es- | Inquérito | Estudante demonstra que
pois do almogo, eu vou para a | tudante estrutura- | observa e sente as mu-
aula e parece que esta quei- do dancas ocorridas na tem-
mando. peratura.
M: Venham aqui, observem os | Desenvolvimento | Inquérito | Provendo meios para dar
materiais, olhem o globo terres- | do tema estrutura- | continuidade na atividade
tre, a lanterna. Agora vamos do de forma a envolver aos
fazer uma simulagéo. alunos.
M: Alguém segura a lanterna. | Desenvolvimento | Inquérito | Instigando a participacao
Se acender ela bem aqui, en- | do tema estrutura- | dos estudantes por meio
cima do globo terrestre, obser- do da interacéo dialdgica.
vem em que pais esta pegando
maior quantidade de Luz? Que
horas seriam?
Es: Esta pegando bem em ci- | Feedback  dos | Inquérito | Estudantes observam o
ma do Brasil. estudantes estrutura- | globo terrestre e respon-
do dem a questéo.
E: Seria meio dia agora, quan- | Hipéte- Inquérito | Estudante argumenta
do o Sol fica bem em cima da | ses/Feedback do | estrutura- | com base em observa-
nossa cabeca. estudante do ¢Oes cotidianas.
M: Alguém ja parou para ob- | Desenvolvimento | Inquérito | Instigando os estudantes
servar se temos sombra nesse | do tema estrutura- | para irem além do obser-
horério? do vado, ajudando a estabe-
lecer uma linha de racio-
cinio.
E: Eu n&o consigo ver minha | Feedback do es- | Inquérito | Estudante argumenta
sombra. tudante estrutura- | com base em observa-
do ¢Oes cotidianas.
E: O Sol estd bem em cima da | Hipéte- Estudante responde ao
nossa cabeca, por isso ndo tem | ses/Feedback do | Inquérito | colega.
sombra, né. estudante estrutura-
do
M: Pessoal se nesse ponto es- | Desenvolvimento | Inquérito | Instigando a interacé@o de
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tamos recebendo maior inci- | do tema estrutura- | modo que desenvolva a
déncia de luz e vocés disseram do autonomia do pensamen-
gue é meio dia, aqui onde esta to dos estudantes.
recebendo menor incidéncia de

luz que horas seriam?

Es: Quase noite, umas seis | Hipote- Inquérito | Observacao e resposta

horas. ses/Feedback do | estrutura- | do grupo.
estudante do

M: Isso, muito bem, aqui no | Desenvolvimento | Niveis de | Oportunizando aos estu-

globo onde esta mais escuro | do tema Investiga- | dantes a organizacao das

seria o por do Sol. Vocés sa- céo ideias compartilhadas.
bem me dizer porque parece

que o Sol muda de lugar?

Es: A Terra gira Hipéte- Inquérito | Estudante argumenta
ses/Feedback estrutura- | com base em conheci-
dos estudantes. | do mento teorico.

M: Ela gira, mas esse movi- | Sistematizando Inquérito Promovendo momentos

mento tem um nome, alguém | conhecimento estrutura- | de organizagéo do pen-

sabe? do samento cientifico.

E: Ai eu esqueci... . _

M: E o movimento de Transla- | Sistematizando Inquérito | Instigando a participacdo

cdo, a Terra gira em torno do | conhecimento estrutura- | por meio da interagédo

Sol. E quandoacontece esse do dialdgica, inserindo lin-

movimento temos o qué? Em guagem cientifica.

um lado do globo e do outro?

E: Desse lado estd dia e do | Hipote- Inquérito | Observacgéao e resposta.

outro € noite. ses/Feedback do | estrutura-
estudante do

M: Muito bem cientistas, nos | Sistematizando Inquérito | Interacao dialdgica argu-

falamos bastante sobre o mo- | conhecimento estrutura- | mentativa, estabelecendo

vimento da Terra e 0s raios so- do novos questionamentos.

lares, certo? Vocés sabem o

nome desses raios? Sabem me

dizer se, de alguma forma, a

Terra é protegida dos raios so-

lares?

E: Tem a atmosfera Hipote- Inquérito | Estudante argumenta
ses/Feedback do | estrutura- | com base em conheci-
estudante do mento cientifico.

M: Muito bem atmosfera. Mas | Sistematizando Inquérito | Instigando a participacao

quais sdo os tipos de raios que | conhecimento estrutura- | dos estudantes por meio

0 Sol emite para a Terra? Vo- do da interacao dialdgica,

cés sabem o que pode aconte-
cer na nossa pele caso ndo nos
protegermos do Sol, vejam isto.

estabelecendo linguagem
cientifica.

Es:

Fonte: A autora
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No quadro acima, ao iniciar a conversa, a monitora questiona sobre a intensi-
dade da luz solar. Logo ap6s algumas consideragfes, os estudantes sédo levados a
mesa em que esta um globo terrestre e uma lanterna.

O globo terrestre é utilizado para fazer relacdo da intensidade da luz solar
com as horas do dia e com a nogao de tempo.

Na atividade, a lanterna seria o0 Sol. A Terra realiza 0 movimento de transla-
cao que determina a incidéncia de luz solar, podemos perceber que, em alguns pon-
tos, essa luz ira incidir com maior intensidade, menor intensidade ou até mesmo nao
iluminar ponto algum do nosso planeta, esses movimentos regem o dia, a noite,

amanhecer e o entardecer, explica a monitora.

Figura 11. Atividade com o Globo Terrestre

Fonte: Acervo Proprio

Durante esta dinamica, ela pede que os estudantes girem o globo terrestre e
manipulem a lanterna para que tenham noc¢éo de tempo e de irradiacéo solar.
A monitora questiona os danos que o Sol pode causar na pele quando fica-

MOos expostos sem protecao, apresentando a imagem a baixo.



Figura 12. Doencgas de pele
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Fonte: https://www.dermatologia.net/cat-a-pele/ra

101

diacao-ultravioleta-saiba-0-que-e-isso/

Ao apresentar a imagem, a monitora fala sobre os momentos de maior irra-

diagcdo solar para a Terra, ressalta também os cuidados ao se expor ao Sol nestes

momentos de pico.

Também neste momento, aborda a questdo da atmosfera, a monitora come-

ca a trazer a questéo dos raios solares, questionando quais sao.

Quadro 19. Lancamento da questdo problema

tem trés tipos de raios solares in-
visiveis, emitidos pelo Sol e que
incidem na atmosfera terrestre,
sdo os raios UVA, UVB e UVC. O
que vocés estdo vendo na ima-

inserindo ele-
mento novo

Niveis de
Estrutura das interacfes Atividade Investiga- | Aspectos Contextuais
céo
M: Estéo vendo essa imagem, o |Sistematizando|Inquérito Inserindo imagens ilustrativa
? i .
que ela mostra~ c.onhPTC|dmer:to/ estruturado d&0 suporte para a organizag
INSerindo ete- das informacoes.
mento novo
Es: Trés raios indo pra Terra. Feedback do [Inquérito Estudantes narram o que
estudante [estruturado |observam naimagem.
E: Mas s6 dois passam da cama- | Tentativa de |Inquérito  |[Estudante estabelece apon-
da de ozbnio e chegam na Terra. |resposta/ hipé-|estruturado [tamentos, importantes para
tese a proposta da atividade.
M: Muito bem, agora vamos des- |Sistematizando|Inquérito  |Apresentando novos questi-
cobrir 0 nome desses raios. Exis- | conhecimento/ [estruturado |onamentos, os quais auxili-

am o avanco das ideias e a
organizacao do conheci-
mento cientifico.



https://www.dermatologia.net/cat-a-pele/radiacao-ultravioleta-saiba-o-que-e-isso/
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éncia. Estdo vendo essas caixas,
0 que tem dentro delas?

gem?
M: O que vocés estdo vendo na [Sistematizando| Inquérito  [Explorando a visdo dos es-
imagem? Todos 0s raios estdo en-| Conhecimento |estruturado fudantes por meio de dis-
trando na atmosfera? cussOes e argumentacgoes.
Es: Nao. Sé dois passam pela at- | Tentativa de [Inquérito Estudantes narram o que
mosfera, um bate e volta. resposta/ hipé- estruturado |observam na imagem.
tese
E: Os raios UVC voltam, bate na | Tentativa de Estudante demonstra orga-
atmosfera e volta. respotsta/ hip6- Inquérito nizacao das informacdes.
ese estruturado
E: Os raios que entram sdo o UVA| Tentativa de [Inquérito Estudante complementa a
e UVB, eles sédo mais fracos resposta/ hipé- |estruturado [fala do colega.
tese
M: Os raios UVA estéo presentes |Sistematizando|Inquérito Complementando e siste-
em maior parte no espectro de Conhecimento estruturado |matizando as informagoes,
radiacéo (nos raios solares), sdo para dar sequéncia na ativi-
mais longos e penetram profun- dade. Promovendo momen-
damente em nossa pele. J& os tos de organizagao do pen-
raios UVB, sdo mais intensos que samento cientifico.
0s UVA, e também séo pouco lon-
gos, portanto sdo parcialmente
absorvidos pela camada de 0z6-
nio, atingindo a pele superficial-
mente.
M: Cientistas, tenho uma pergunta|Problematizan- Langando a questéo pro-
para vocés: Como a atmosfera do Inquérito blema, instigando a troca
. - :
protege a Terra dos raios solqreg. ostruturado [ENTre .o grupo e 0 registro
Quero que pensem, troquem idei- das hipoteses.
as e registrem a hipotese do gru-
po.
E: Ela é tipo um escudo, nédo é Tentativa de |Inquérito Estudante faz um questio-
que rebate os raios UVC? resposta/ hipo- estruturado |namento de forma organi-
tese zada.
M: Para responder a essa pergun-| Desenvolvi- [Inquérito Oportunizando momento
ta, n6s vamos fazer uma experi- |mento do temalestruturado |para testar as hipéteses.

Fonte: A autora
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No quadro acima, descrevemos 0 momento em que é apresentado aos estu-
dantes a nomenclatura das radia¢cdes que séo os raios UVA, UVB e UVC, quando é
apresentada a turma a imagem abaixo, na qual € possivel identificar as radiacfes e
compreender melhor como a camada de 0z6nio funciona como barreira para o raio
UVC. A monitora explica qual a diferenca entre os raios e 0os danos que podem cau-

sar.

Figura 13. Radiacao Solar
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Fonte: http://www.conexaoconvivio.com.br/noticia/como-prevenir-o-cancer-da-pele

Neste momento, a monitora também lanca a questao problema: Como a at-
mosfera protege a Terra dos raios solares? Ela os questiona e d4 um tempo para
gue eles troguem ideias e registrem suas hipoteses.

Dessa forma, os estudantes comegcam a compreender melhor a atividade e a
organizar uma linha de raciocinio. Na sequéncia, ela convida os estudantes para se

colocarem proximos aos materiais da experiéncia.

Quadro 20. Organizacao do Procedimento

Estrutura das intera- Niveis de
~ Atividade Investiga- Aspectos Contextuais
coes ~
cao
M: Estdo vendo essas | Reconhecimento e - Instigando os estudantes
. . Inquerito es- : ;
caixas, o que tem den- | utilidade dos mate- a organizar uma linha de
. truturado
tro delas? riais pensamento.



http://www.conexaoconvivio.com.br/noticia/como-prevenir-o-cancer-da-pele
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Es: Uma luz preta e

. . Feedback do estu- | Inquérito es- | Estudantes narram o que
tem 2 potinhos de vidro ;
dante truturado observam na imagem.
com um creme dentro.
M: Um creme? Obser-
vem os “cremes”, des- | Instigando a refle- | Inquérito es- | Instiga a curiosidade do
crevam se existe algu- | xao dos grupos truturado estudantes.
ma diferenca entre eles.
Estudante argumenta,
E: N&o, um é mais es- | Tentativa de res- | Inquérito es- | discordando com o cole-
curo, outro é mais claro. | posta truturado ga e aponta a diferenca
entre os cremes.
E: Acho que um é cre- o . - Estudante responde dire-
me e o outro é protetor Hipoteses/Tentativa | Inqueérito es- tamente o questionamen-
P de resposta truturado 9
solar. to da monitora.
M: Interessante, qual a i .
diferenca entreq um In~st|gando a refle- Inquérito es- Instigando os estudantes
cremege 0 protetor so- XAo dos grupos trl?turado a organizarem uma linha
P de raciocinio.
lar?
E: Eu acho que o prote- . Estudante argumenta, e
i i q b Tentativa de res- . t dif 9 t
or protege € o creme posta Inquérito es- | aponta a diferenca entre
SO deixa a pele macia! truturado 0 creme e o protetor.
M: Sera? Vamos fazer Ajudando os estudantes a
a experiéncia para des- | Instigando a refle- | Inquérito es- judal
. - ~ organizarem a coleta de
cobrir. Mas como vocés | xao dos grupos truturado
~ s dados.
vao descobrir isso?
E: Eu passei o creme Estudante narra como se
nesse brago e o outro | HipGteses/Tentativa | Inquérito es- | organizou para perceber
na mao, eu acho que | de resposta truturado a diferenca entre os dois
nao pode misturar. produtos.
R . Inquérito de | Instigando os estudantes
M: E porque vocé acha | Instigando a refle- que ganc )
by : ~ Confirma- a organizarem uma linha
gue ndo pode misturar? | xdo dos grupos ~ S
céo de raciocinio.
Es: Ué, por que como Inquérito de
que a gente vai saber | Feedback Confirma- Estudante argumenta.
qual é qual! céo

E: Eu passei um na
mao e coloquei a letra
que estd no pote, letra
A, na outra mao mar-
quei a letra B. Assim eu
sei qual é.

Hipo6teses/Tentativa
de resposta

Inquérito es-
truturado

Estudante narra como se
organizou para perceber
a diferenca entre os dois
produtos.




105

Ajudando os estudantes a
M: Para que vamos | Instigando a refle- | Inquérito es- perceberemN 0s materiais
usar a lampada? X80 dos grupos truturado e como ser&o utilizados
Estudante responde e ar-
E: Eu acho que a luz | . . , L P
. : Hip6teses/Tentativa | Inquérito es- | gumenta sobre sua res-
serd os raios do Sol,
. de resposta truturado posta, em um pensamen-
porque ela é roxa?
to estruturado.
M: Boa pergunta vocés Orienta os estudantes pa-
sabem por que vamos . - ra o registro das discus-
A Instigando a refle- | Inquérito es- | _ .
usar essa lampada? | . sfes e ressalta o questi-
: « xao dos grupos truturado
Discutam entre vocés e onamento sobre o mate-
anotem as hipoéteses. rial da experiéncia.

Fonte: A autora

Ao transcrever a terceira oficina, percebemos que a monitora faz um trabalho

maior de dialogo e perguntas para os estudantes, evidenciando sua preocupac¢ao

com a assimilacdo do conteudo pelos grupos.

No quadro acima, descrevemos 0 momento em gue a monitora pede para 0s

estudantes observarem os materiais e relatem o que estdo vendo, analisem os ma-

teriais e ressaltem as caracteristicas percebidas pelo grupo.

Neste momento, é importante a troca de ideias entre 0s grupos, 0s quais

compartilham suas observacoes.

A monitora instiga os grupos a comparar os “cremes” 0S quais encontram-se

dentro da caixa, essa acao os ajuda a estruturar uma linha de raciocinio que ofereca

condi¢cBes de entendimento para 0 experimento que vem a seguir.

Quadro 21. Desenvolvimento do experimento

vamos testar?

de resposta

Estrutura das interacdes Atividade Niveis de~ Aspectos Contextuais
Investigacao
M: Agora organizem as Instigando a . Instigando os estudantes a
coisas para a experiéncia. < Inquérito es-
. : : reflexdo dos pensarem sobre como or-
Quais procedimentos preci- truturado : A
sam tomar? grupos ganizar a experiéncia.
E: Primeiro temos que HinGte- Estudante responde, em
acender a lampada, e de- ses/TF()antativa Inquérito es- seguida questiona, de-
pois professora? O que nés truturado monstrando confuséo sobre

0 que fazer.
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Es: Vamos testar os cre-
mes.

Tentativa de
resposta

Inquérito de
Confirmacéo

Os colegas respondem o
guestionamento do outro

M: E o que queremos des-

Retomando a

Monitora instiga a turma a

cobrir? Qual foi a pergunta | questao pro- Inquerito es- retomar a questao proble-
; truturado
que fiz no comec¢o? blema ma
E: Como a atmosfera pro- Feedback Inquérito de Estudante r9t0m~a a pro-
tege a Terra do Sol? . ~ blematizacéo.
Confirmacéo
M: Muito bem, agora vamos : N Inquérito de | Monitora pede que o0s gru-
A Orientacao . ~ A 2
fazer a experiéncia. Confirmacéo pos facam a experiéncia.
M: Colocaram as maos Instigando a L Instigando o grupo paraob-
: ~ ~ Inquérito es-
embaixo da lampada? Es- | reflexdo dos truturado servarem o0s processos du-
tdo vendo alguma coisa? grupos rante a experiéncia.
E: Nossa, olha so esta ro- Hipoteses/ - Estudante observa e narra
. . Inquérito es- S ~
X0, parece que na minha Tentativa de as primeiras observacgoes
x truturado A
ma&o tem uma sombra. resposta durante a experiéncia.
E: Na minha méo néo tem Tentativa d_e Inquérito es- E;tuda_nte percebe que
A resposta/ hi- existe diferenca entre os
nada. Por qué? . truturado .
potese resultados e questiona.
M: N&o sei, tentem desco-
brir porque as diferencas Instigando a L . o
< Inquérito es- | Monitora instiga a troca en-
aconteceram, vou dar um reflexdo dos
truturado tre 0s grupos.
tempo para trocarem as grupos
ideias.
E: Ele passou do mesmo Tentativa de L .
ote nos dois bracos, entdo | resposta/ hi- Inqu_ento d~e Estudante f"‘JUda ocolegaa
P . ’ . Confirmacao descobrir o problema.
esta tudo igual. potese
M: O que vocés estéo ven-
do? Converse entre vocés , . .
, Instigando a - Instigando os grupos a sis-
e tentem descobrir o que < Inquérito es- . .
e reflexdo dos tematizarem os conheci-
essa experiéncia tem a ver truturado
~ grupos mentos
com a nossa questao pro-
blema.
, ~ Hipoteses/ - Resposta estruturada con-
EsG1: Uma mao parece . Inquérito es-
Tentativa de forme resultado da obser-
que tem uma sombra. truturado

resposta

vacao.

EG2: Onde passei 0 creme
B, esta bem escuro.

Hipdteses/
Tentativa de
resposta

Inquérito es-
truturado

Resposta estruturada con-
forme resultado da obser-
vacao.
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M: Mas vocé anotou qual o : N Inquérito es- Instigando o grupo para ob-
~ Orientacao servarem 0s processos du-
creme passou nessa mao? truturado D
rante a experiéncia.
Tentativa de InQUErito es- Estudante responde como
EG2: O creme A. resposta/ hi- q se organizou para fazer a
. truturado e
pétese pratica.
EG3: Uma méo ficou bem | Tentativa de . Resposta estruturada con-
: ) Inquérito de
pouquinho roxo e a outra resposta/ hi- . ~ forme resultado da obser-
X . Confirmacéo ~
ficou bem forte. potese vacao.

Fonte: A autora

Nesta etapa, a monitora deixa 0s estudantes se organizarem para desenvol-
ver a dindmica, 0s grupos se agitam um pouco, mas logo conseguem se organizar
mediante a troca de ideias. Percebemos que, quando um estudante pergunta o que
vao testar, imediatamente outro colega responde.

Neste momento, a monitora pergunta o que eles querem descobrir e procura
saber se eles se lembram da questéao problema, aquela feita ao grupo no comeco da
atividade. Mais que depressa um estudante a responde retomando a questdo pro-
blematizadora: Como a atmosfera protege a Terra do Sol? Assim, a pergunta é re-
tomada e apresentada para 0s grupos provocando argumentagfes entre 0S grupos.
Esse processo € primordial para que as ideias sejam organizadas e se crie uma li-
nha de raciocinio com base na sistematizacdo dos questionamentos realizada no
quadro anterior.

A partir deste momento, os estudantes passam os “cremes” nas maos para
gue possam descobrir, embaixo da luz negra, se realmente existe diferenca entre os
produtos. Assim, comeca a investigacao: 0S grupos passam a pensar em tudo o que
foi discutido e como aquelas informacdes vao alicercar o raciocinio e a compreensao
do resultado observado no experimento.

Durante as observacoes, nas quais eles constatam que existe diferenca entre
os produtos passados nas maos, percebemos a curiosidade deles em relacéo a luz
negra, assim como o empenho em explicar a diferenca entre um creme e o protetor

solar, quando observado embaixo da luz.



Figura 14. Momento de Testar as Hipoteses.
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Fonte: Acervo Préprio

ApOs as praticas investigativas, na qual os estudantes testam as hipéteses e

elaboram suas conclusdes em grupo, os estudantes passam ao registro

No quadro abaixo, apresentamos 0 momento de sistematizacao e registro das

atividades.

Quadro 22. Sistematizacdo do conhecimento

Estrutura das interacdes

Atividade

Niveis de
Investigacéao

Aspectos Contextu-
ais

M: Agora quero gue Vocés
respondam o que aconteceu.
Como isso acontece?

Instigando a re-
flex&do dos gru-
pos

Inquérito es-
truturado

Iniciando o processo
de sistematizacdo do
conhecimento.

E: Eu acho que o creme B néo
€ creme, acho que é protetor
solar.

Tentativa de
resposta/ hipé-
tese

Inquérito es-
truturado

Estudante levanta hi-
potese de acordo com
as observacoes.

M: Por que vocé pensa isso?
Qual é sua hipo6tese?

Sistematizando
o0 conhecimento

Inquérito es-
truturado

Instigando os estu-
dantes para irem além
do fenbmeno obser-
vado.

E: Olha s6, o protetor solar é

para proteger, ndo é€? Os cre-

mes nédo sao iguais, acho que

0 B protege da luz e o outro, o

A, é s6 creme, mas néo prote-
ge.

Tentativa de
resposta/ hipo-
tese

Inquérito es-
truturado

Estudante responde
de forma argumentati-
va, afirmativa defen-
dendo sua hipétese.




109

M: Mais alguém quer falar sua
hip6tese? Vocés lembram
guais raios entram em nossa

Sistematizando
o0 conhecimento

Provocando reflexao
sobre a atividade.

atmosfera?
Tentativa de L Resposta estruturada
) s Inquérito es- .
Es: UVAe UVB resposta/ hipé- demonstrando lingua-
truturado o
tese gem cientifica.
M: Como vocés acham que Provocando reflexbes
n ) . . L de forma que os estu-
essa experiéncia se relaciona | Sistematizando | Inquérito es- .
~ . dantes consigam rela-
com a nossa questao proble- | o conhecimento truturado . L
ma? cionar a atividade com
| os fenbmenos reais.
Resposta estruturada
de acordo com o0s
s conceitos cientificos
Edﬁzszupégtﬁfgzgg foerlr;a Tentativa de INQUETito es- abordados. Estudante
. pele, resposta/ hipo- q demonstra entendi-
igual a atmosfera faz com a truturado S
tese mento da dindmica,
Terra! i
conseguindo fazer
relagcdo com os feno-
menos naturais.
E: Mas quando o Sol chega na
7 . Estudante comple-
nossa pele a atmosfera ja nos Tentativa de Inauérito es- | menta a fala do cole-
protegeu também, e quando resposta/ hip6- q
) truturado ga ressaltando a des-
passa o protetor que fica essa tese
o coberta do grupo.
camada protege mais ainda!
M: Cientistas estou encantada Instigando o Inquérito es- | Monitora incentiva os
com as descobertas de vocés. grupo truturado estudantes.
M: Isso mesmo, o filtro solar
deve nos proteger contra 0s Sistematizando | Inquérito de Instigando os estu-

raios UVA e UVB. Mas, qual é
a conclusao de vocés, é impor-
tante usar o protetor solar?

o0 conhecimento

Confirmacéo

dantes para irem além
do resultado obtido.

Es: Sim, para ndo se queimar

Tentativa de
resposta/ hipo-

Inquérito es-

Estudante demonstra
compreenséao da pro-

no Sol, e ndo ter doencas. truturado
tese posta abordada.
M: Como vocés descobriram : . L Ajudando os estudan-
. . Sistematizando | Inquérito es- .
qual é o creme e qual € o pro- . tes a organizarem o
0 conhecimento truturado

tetor?

processo vivenciado.
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EG1: N6s descobrimos que o
B é protetor antes de ver na
luz, porque o cheiro do creme

Tentativa de

Estudantes destacam
as hipoteses registra-

é diferente, o protetor ndo é " Inquérito es- .
tdo branco ele € mais grosso resposta/ hipo- truturado das anteriormente e
. . tese comprovadas com a
também. Depois quando a A
o experiéncia.
gente fez a experiéncia conse-
guimos ver.
. . , O grupo demonstra
EG2: NOs descobrimos s6 de- grup X
; o que, durante a inves-
pois da experiéncia, antes par- . . -
3 Tentativa de .. tigacao, levantaram
te de nés achavaqueoBe o A respostal hind- Inquérito es- duas hinoteses. ao
eram cremes, so ela achava P P truturado 'S Nip T
ue um era protetor e o outro tese real!zarem a experi-
g éncia e chegaram a
era creme.
um consenso.
EG2: Por causa do cheiro e da
~ Grupo destaca as ob-
cor, quando coloca na mao o . ~ .
~ . Tentativa de servacgOes realizadas
protetor ndo escorre, ele é du- o, .
rinho. Quando fizemos a expe- resposta/ hipé- antes do experimento,
A . tese demonstram seguran-
riéncia, percebemos que esta- 2 20 falar
vamos certos. ¢ '
EG3: Agente achavaque o B .
. Grupo afirma que a
era protetor e 0 A era creme Tentativa de , . SO o
A i o Inquérito es- | experiéncia certificou
antes da experiéncia, mas so resposta/ hipé- D
. . truturado a hipotese antes le-
depois de ver a barreira que tese
. vantada.
forma tivemos certeza.
Instigando os estu-
" istematizan Inquéri - n relatarem
M: Certeza do qué? Siste atiza do guérito es- | dantes a elatare de
o0 conhecimento truturado forma reflexiva suas
descobertas.
EG3: Que n&do vemos o prote- Tentativa de Grupo argumenta de
tor solar, mas ele faz uma bar- respostal hind- Inquérito es- forma segura a des-
reira que protege a nossa pele P P truturado coberta proporcionada

dos raios solares.

tese

pela experiéncia.

M: Cientistas, como podemos
relacionar a experiéncia com a
pergunta que fiz no inicio: Co-
mo a atmosfera protege a
Terra do Sol?

Sistematizando
0 conhecimento

Inquérito es-
truturado

Instigando os estu-
dantes para irem além
do resultado obtido.
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Estudante demonstra
compreensao da ques-
Tentativa de res- tdo problematizadora a

posta/ Inquérito estru-  partir da experiéncia
turado proposta, conseguindo
fazer relacdo com o fe-
némenos presentes em

nosso planeta.

E: E que o protetor solar forma
uma barreira na pele, essa bar-
reira nos protege. lgual a atmos-
fera forma uma barreira para hipétese
proteger a Terra.

Grupo ressalta deta-

EG2: Tem uma diferenca, o Ihes percebidos du-

protetor solar tem que passar Tentativa Qe, rante a comparacao
de novo durante o dia, aat- | "eSPOS®/ NiPO- | Inquérito de | entre atmosfera e pro-
mosfera fica sempre igual. tese Confirmaggo | tetor solar, fazendo
uma observagéo ao
finalizar.

Grupo discorda dos
colegas e argumenta
Tentativa de 0 motivo de sua dis-

resposta/ hip6- Inqu_ento d~e cordancia. Demons-
Confirmacéo

EG3: Nao acho, algumas coi-
sas que fazemos atinge a at-
mosfera, isso pode causar al-

gumas mudangas. tese tllran.do organizacao €
ideias cientificas na
resposta.
EG1: E, foi isso que vimos na Tentativa de L Grupo recorre ao co-
g " Inquérito es- | nhecimento obtido na
atividade... de... como o calor | resposta/ hipé- S s
) truturado primeira oficina da
fica preso na Terra. tese

qual participaram.

Fonte: A autora

A monitora faz a sistematizacao da atividade perguntando o que aconteceu e
como aconteceu, uma forma de provocar os grupos para que falem sobre as obser-
vacoOes realizadas durante o experimento.

Retoma a questédo problematizadora: como a atmosfera protege a Terra do
Sol, pedindo para a turma relacionar a experiéncia do protetor solar com a questao
inicial.

Os estudantes demonstram saber exatamente qual a relacéo entre a experi-
éncia e a pergunta inicial, um estudante relata “E que o protetor solar forma uma
barreira na pele, essa barreira nos protege igual a atmosfera forma uma barreira pa-
ra proteger a Terra”.

A monitora questiona se eles viram sobre as camadas que protegem a Ter-
ra, 0 grupo responde que sim, viram na outra oficina. Logo abaixo, apresentamos o

momento da troca entre os grupos quando partilham os registros.
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. ~ . Niveis de In- :
Estrutura das interagdes Atividade vestigacio Aspectos Contextuais
M: Muito bem cientistas. | Retomada da| Inquérito es- |
Cada grupo registre a con- atividade truturado Ajudando os estudantes a or-
cluséo do grupo com a ex- ganizarem a coleta de dados.
periéncia.
M: Vocés registraram as hi-
péteses da questdo- pro- ,
. Registro e L .
blema: Como a atmosfera Inquérito es- | Ajudando os estudantes a or-
. coleta de da- :
protege a Terra dos Raios dos truturado ganizarem a coleta de dados.
Solares? Leiam para os co-
legas.
EG1: Sim, ela faz com que .
i Registro/ tro- L.
menos raios do sol venha ca de experi- Inquérito es- | Grupo relata para os colegas
para nos e reflete os que énciarsJ truturado as primeiras hipéteses.
nao passarao.
EG2: Com uma camada for- | Registro/ tro- L
; .| Inquérito es- | Grupo relata para os colegas
te de gases, ela deixa os | ca de experi- Co )
: \ Y truturado as primeiras hipoteses.
raios solares mais fracos. éncias
EG3: Seria como um celular,
ele precisa de uma capinha Registro/ tro- Grupo relata para os colegas
para se proteger, nés preci- 9 .| Inquérito es- po refata para 9
ca de experi- as primeiras hipéteses, fa-
samos da atmosfera para . truturado =
, éncias zendo uma comparagao.
nos proteger dos raios sola-
res.
Mér):?hoerri (;uféﬁgﬂseazzn; Registro/ tro- INQUETito es- Organizando o compartilha-
P o ca de experi- g mento das conclusdes dos
que vocés chegaram com a P truturado
N éncias grupos
experiéncia.
EG1: Que o protetor € como . .
- Grupo consegue sistematizar
se fosse uma mini camada . . ;
. Registro e - o conhecimento obtido duran-
de o0zonio, que protege a coleta de da- Inquerito es- te a experiéncia, ainda ressal-
nossa pele dos raios e que o d truturado P . balh
cancer de pele é causado a 0s ta outras questdes trabalha-
das durante a atividade.
longo prazo no Sol.
EG2: E bom ficar no Sol por : Nota-se que as relagoes esta-
: Registro/ tro- L belecidas entre a exposicéo
10 ou 15 minutos, o Sol po- .| Inquérito es- ~ ,
A ca de experi- ao Sol e a questdo da saude
de causar cancer de pele e . truturado . ~
. éncias chamaram mais a atencéo do
ele tem vitamina D.
grupo.
EG3: Que nés somos prote- | Registro/ tro- Inquérito es- | Percebe-se que o grupo faz
gidos pela camada de oz6- | €a de experi- | " o0 relacéo entre a invisibilidade
éncias

nio, nds nao vemos mas nos

observada entre o protetor so-
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estamos sendo protegidos. lar e a camada de ozo6nio.
M: Parabéns cientistas, vo- | Registro/ tro- L
A - .| Inquérito es- . Lo .

cés sdo geniais, agora nos- | ca de experi- Monitora finaliza a atividade.

I . truturado
sa atividade acabou. éncias
Es:AHHHHH Estudantes lamentam o fim da

Que pena! at|V|dade

Fonte: A autora

Neste momento, os grupos partilham suas descobertas, demonstrando em-
polgacdo diante das observacdes realizadas. Percebemos que, ao fim das ativida-
des, os conhecimentos partilhados nas trés oficinas foram muito proveitosos, o gru-
po que parecia desinteressado no inicio chega ao final com energia e disposicéo.

A monitora fecha a oficina fazendo uma reflexdo sobre a necessidade que
nos, seres vivos, temos da energia solar, pois dele recebemos a vitamina D, as plan-

tas fazem a fotossintese, ou seja, a luz solar é essencial para a vida no planeta.

Consideracfes sobre a oficina 3

A terceira oficina, assim como a segunda, porque o céu é azul? Propicia aos
estudantes uma grande troca de conhecimentos. Percebemos, por parte da monito-
ra, o empenho em transformar conceitos complexos em conhecimentos simples,
acessiveis para a faixa etaria dos estudantes.

A monitora demonstrou conhecimento da abordagem do ensino por investiga-
céo, assim como a monitora da segunda oficina, e conseguiu prender a atencao dos
estudantes e encanta-los na busca pela compressédo do fenbmeno observado.

Lembrando que esta atividade, assim como as demais, teve duracdo de 45
minutos e foi realizada em forma de circuito, ou seja, com a saida de um grupo de
estudantes e a entrada de outro grupo para fazer a mesma atividade, como ja apre-
sentado no fluxograma 3.

Sobre o nivel de investigacdo da atividade, consideramos que ela permeia o
segundo e o terceiro niveis, Investigacdo Estruturada e Investigacdo Guiada,
uma vez gque os alunos recebem as perguntas e, com base no didlogo com os pares,
desenvolvem a experiéncia, levantam suas hipoteses e tiram suas proprias conclu-

sfes com base nos dados coletados durante a atividade desenvolvida.
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CONSIDERACOES FINAIS

Queremos resgatar o problema de pesquisa proposto no projeto de mestrado
“Ildentificar qual o nivel de investigagdo que as atividades realizadas na Estacao Ci-
éncias promovem aos estudantes durante a interagdo com o monitor?".

Com base na questdo problema, buscamos leituras que nos permitissem sa-
ber um pouco mais sobre atividades baseadas na proposta do Ensino de Ciéncias
por investigacdo. Pois bem, a pesquisa desenvolvida confirma o que, no inicio, era
uma suspeita de que desenvolver atividades investigativas, independentemente do
nivel de investigacdo ou do grau de liberdade, promove, para o estudante, intera-
cOes importantes, pois se inicia um processo de investigacdo e constru¢do de con-
ceitos.

Essa € uma abordagem didética valiosa para aprimorar, no estudante, habili-
dades de argumentacdo, questionamento, observagao e criatividade, habilidades
essenciais para o desenvolvimento da linguagem cientifica. Percebemos, nessa es-
tratégia pedagodgica, caracteristicas fundamentais para a promocao da tdo necessa-
ria alfabetizacdo cientifica. Mas também temos a certeza de que néo se trata de um
método, visto que ndo é algo posto, mas que depende da abordagem utilizada pelo
monitor. Essa “confirmacao” se traduz em conhecimento valioso para esta pesquisa-
dora, enquanto profissional diretamente ligada a essa abordagem.

Temos consciéncia de que uma atividade pautada por abordagem investigati-
va ndo é um trabalho facil, tendo em vista que, para realizar esse tipo de atividade, é
preciso que o estudante seja questionado o tempo todo, desafiando seu potencial e
desconstruindo ideias antes verdadeiras para ele.

Ao me deparar com o estudo de Banchi & Bell (2008), “The Many Levels of
Inquiry”, o qual caracteriza as atividades investigativas em quatro niveis, entende-
mos que, na EC, essa € uma pratica que ainda tem muito para ser explorada, no
sentido de conhecer mais de suas capacidades como ferramenta didatica, quer seja
para seu emprego em espacos de educacdo néo formal ou para auxilio ao professor
em sala de aula.

Ao analisarmos os episodios da atividade “Como o calor fica preso na Terra”,
percebemos também, e concordamos com 0s autores, que trabalhar atividades com
niveis de investigacdo maior é bastante desafiador, mas também n&o é impossivel,

uma das coisas necessarias é em relacdo ao tempo disponivel. Gostariamos de tra-
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zer a questdao do tempo estipulado atualmente para desenvolver as atividades no
espaco da EC. As oficinas acompanhadas e transcritas neste estudo acontecem em
quarenta e cinco minutos (45 min), e percebemos o quanto isso influéncia o trabalho
realizado neste local.

Considerando que a abordagem metodoldgica proposta pela equipe pedagé-
gica esta pautada no Ensino por Investigacao e que, desenvolver atividades investi-
gativas néo é tarefa facil, primeiro pela necessidade de sondar o conhecimento que
0 estudante possui, depois, apresentar a questao problema de forma clara para que
os estudantes possam analisar. Lembrando que a eficicia dessa agéo precisa opor-
tunizar aos estudantes, “levantar e testar suas hipéteses, passar da agdo manipula-
tiva a intelectual estruturando seu pensamento e apresentando argumentacdes dis-
cutidas com seus colegas e com o professor (CARVALHO, 2013, p. 10)”. Portanto,
sd0 necessarias varias acdes para alcancar a solugdo de um problema investigado.

Outro ponto € a preparacdo dos profissionais que integram o espaco e que,
muitas vezes, ndo possuem conhecimento sobre a abordagem do ensino por inves-
tigacdo. Isso fica visivel no contraste entre as oficinas, pois, ao analisar as grava-
¢cOes para a transcricao das falas, percebemos que a primeira oficina foge um pouco
das caracteristicas do ensino por investigacdo, nao que seja uma receita, mas exis-
tem etapas necessarias para que o estudante alcance a autonomia.

Com base nessa observacédo, consideramos que os profissionais que atuaram
com maior desenvoltura durante as oficinas possuem licenciatura, sdo da area da
educacdo. Conforme destacamos ao final das oficinas, a didatica apresentada pelos
monitores fez muita diferenca para a compreensao dos conceitos abordados por par-
te dos estudantes.

Desta forma, concluimos que, tanto o tempo disponivel para o atendimento
qguanto a formacgédo dos profissionais que ministram as oficinas influenciam direta-
mente o resultado obtido, no que diz respeito a assimilacdo dos estudantes.

Quanto aos niveis de investigacdo percebidos nas atividades estruturadas pe-
la equipe da Estacdo Ciéncias, considerando o estudo de Banchi & Bell (2008), no
gue tange aos niveis de investigacdo das atividades, consideramos que tanto a ofi-
cina: 2 Porque o céu é azul? Quanto a oficina: 3 Como a atmosfera protege a Terra
dos raios solares? Se enquadram na abordagem do ensino por investigacdo, uma
vez que 0s monitores abordam a atividade de forma mais questionadora.

Consideramos também que a 22 e 32 oficinas possuem caracteristicas do ni-
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vel Il Investigacdo Estruturada e nivel Il Investigacdo Guiada, uma vez que os alu-
nos recebem as perguntas e, com base no didlogo com os pares, desenvolvem a
experiéncia, levantam suas hipdteses e tiram suas proprias conclusfes, isso com
base nos dados que eles coletaram durante a atividade.

A 12 oficina, devido a forma como foi abordada, fica entre o nivel | Investiga-
cdo de Confirmacédo e nivel Il Investigacdo Estruturada, e isso acontece pela forma
como o monitor desenvolve a oficina. Constatamos que nao apresenta desenvoltura
didatico-pedagdgica necessaria para que a atividade se torne mais proveitosa para o
estudante.

Dessa forma, identificamos que o pouco tempo para desenvolver as oficinas e
a falta de formacé&o estruturada para os participantes da equipe, sao fatores negati-
vos para o trabalho desenvolvido na Estacédo Ciéncias.

Porém, compreendemos também quando, em seu estudo, 0s autores argu-
mentam que é, no minimo, complicado esperar que estudantes do ensino fundamen-
tal, lembrando que o grupo acompanhado é do 4° ano, consiga elaborar por conta
prépria 0os questionamentos e procedimentos da investigacdo, tendo em vista que
esse é um processo que requer pratica e habilidades que devem ser construidas nos
estudantes.

Queremos resgatar a problematizacédo a qual originou a pesquisa “ldentificar
qual o nivel de investigacdo das atividades, realizadas na Estacdo Ciéncias, que é
promovido durante a interacdo do monitor com estudantes? ” Identificamos, nas ana-
lises acima apresentadas, e temos a grata satisfacdo de confirmar, que sim, a esta-
cdo Ciéncias apresenta niveis diferenciados de investigacao em suas atividades.

Ressaltamos ainda que, conforme destacado pelos autores e compreendido
apos o estudo, felizmente, existem varios niveis de investigacdo, desde a oferta de
menor nivel de investigacdo, onde o estudante tem menor autonomia e controle so-
bre o processo, até a que se caracteriza com maior nivel de investigacdo, onde o
estudante possui maior autonomia e domina o processo por inteiro. Lembrando que,
em qualquer que seja o nivel, o papel do profissional guia da atividade é fundamen-

tal.
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ANEXOS

ANEXO A - Liberacao para realizar a pesquisa na Estacao Ciéncias — PTI

U unioeste

Universidade Ertadwal dc Geate do Paranc

Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagdo.

Aprovado no Comité de Efica em Pesquisa — CEP CONEP em 04/08/2000.
ANEXO IV.

TERMO DE CIENCIA DO RESPONSAVEL PELO CAMPO DE ESTUDO

Titulo do projeto: Ensino por investigagdo: uma analise na Estagdo Ciéncia,
Foz do lguagu, PR.

Pesquisadores: Marcia Borin da Cunha e Raquel Rodrigues Nunes da Silva
Local da pesquisa: Estacdo Ciéncias- PTI — Brasil.

Responsavel pelo local de realizagio da pesquisa: Fabiano Pavoni

Mogueira

Os pesquisadores acima identificados estdo autorizados a realizar a pesquisa e
a coleta dados, os quais serdo utilizados exclusivamente para fins cientificos,
assegurando sua confidencialidade e o anonimato dos sujeitos participantes da
pesquisa segundo as nommas da Resolugdo 466/2012 CNSMS e suas
complementares.

Foz do lguacu, 19 de agosto de 2016.

f
.III i
{l{ " ¥ L ) }I,LI,:'T. i A
Fabiano Moguein;l
. Coordenagdo

]
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ANEXO B - Termo de consentimento livre e esclarecido

W unioeste

Universidade Estaduanl do Qeste do Parana
Pré-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduacio Aprovado na
Comité de Etica em Pesquisa — CEP CONEP 04/08/2000

ANEXO |
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Titulo do Projeto: Ensino por investigagao: uma analise na Estagao
Ciéncia, Foz do Iguagu, PR

Responsavel: Marcia Borin da Cunha (45) 33797000

Colaborador: Raquel Rodrigues Nunes da Silva (45) 9992-1631

Convidamos (vocé ou seu filho, no caso de menores ou incapazes) a
participar de nossa pesquisa que tem o objetivo de analisar as estratégias
pedagoégicas e o discurso presente nas atividades desenvolvidas na
Estacao Ciéncia, bem como compreender o processo de construgcdo de
significados por parte dos estudantes, a partir do discurso utilizado nas
oficinas. Esperamos com este estudo proporcionar uma reflexdo entre os
profissionais da educacdo, no sentido de ressaltar a relevancia do ensino de
ciéncias com base em abordagens que favorecam a construgdo de
conhecimento cientifico. Para tanto, O estudo sera produzido a partir de
observagoes, filmagem em audio e video, realizadas no momento em que
a atividade acontece. Os registros provenientes da atividade serio
analisados por meio da transcricao de falas de todos os participantes e
observadas, especialmente o modo de interagao do monitor com os
estudantes.

No caso de ocorrer demonstragdo de desconforto pelo participante, o
pesquisador imediatamente dara liberdade para expor o que lhe incomoda e o
avisara da desobrigacao de participar da pesquisa, em qualquer circunstancia o
participante sera assistido pelo pesquisador.

Sua identidade nao sera divulgada e seus dados serdo tratados de maneira
sigilosa, sendo utilizados apenas fins cientificos. Vocé também nao pagara nem
recebera para participar do estudo. Além disso, vocé podera cancelar sua
participagcdo na pesquisa a qualquer momento. No caso de duvidas ou da
necessidade de relatar algum acontecimento, vocé pode contatar os
pesquisadores pelos telefones mencionados acima ou o Comité de Etica pelo
numero 3220-3272.

Este documento sera assinado em duas vias, sendo uma delas entregue
ao sujeito da pesquisa.

Declaro estar ciente do exposto e (desejo participar do projeto) ou (autorizo
nome do menor) a participar da pesquisa.
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ANEXO C - Autorizacao para pesquisa

FPTI C?odlgo - Revisao Datg Eia No. de paginas
ocumento revisao

Fundacao Parque

fecnolegicoltzipu| EQRM.EINTEC.002 0.0 14/06/16 1de1

FORMULARIO — AUTORIZAGAO PARA PESQUISA

AUTORIZAGAO PARA INICIO DA ATIVIDADE
NA FUNDAGAO PARQUE TECNOLOGICO ITAIPU — BRASIL

A FUNDAGAO PARQUE TECNOLOGICO ITAIPU — BRASIL, pessoa juridica de direito
privado, sem fins lucrativos, inscrita no CNPJ/MF sob o n° 07.769.688/0001-18, com sede na Avenida
Presidente Tancredo Neves, n® 6731, CEP 85867-900, Parque Tecnolégico Itaipu - PTI/ME, em Foz do
Iguacu, Parana, por meio do Escritorio de Inteligéncia e Inovacgéo Tecnoldgica — EIITEC, AUTORIZA a
solicitante RAQUEL RODRIGUES NUNES DA SILVA, portadora da Cédula de Identidade RG n°
8904006-0 SSP/PR, e CPF N° 004.455.526-11, residente e domiciliada na Rua Abambé, n° 113, Vila A,
na cidade de Foz do Iguagu - PR, aluna da Universidade Estadual do Oeste do Parana - UNIOESTE,
orientada pela Professora Marcia Borin da Cunha, a realizar pesquisa no Projeto/Programa Estagdo
Ciéncias, da FPTI-BR. Referida pesquisa sera acompanhada pelo gerente FABIANO PAVONI
NOGUEIRA, responsavel pela area.

A publicagdo da pesquisa realizada fica condicionada a AUTORIZACAO PARA
PUBLICACAO que sera concedida apos a analise do contetido do trabalho. Ademais, determina-se
com a presente autorizacdo que o solicitante esta autorizada a divulgar o nome da FPTI-BR, sem
contudo especificar eventuais pessoas entrevistadas. Ainda, ressalta-se da necessidade de anexar
copia das autorizagdes de uso de imagem dos grupos acompanhados neste trabalho.

Eventuais duvidas deverdo ser tratadas com o Escritério de Inteligéncia e Inovagao
Tecnoldgica — EIITEC através do e-mail eiitec@pti.org.br.

Foz do Iguagu, 22 de agosto de 2016.
\

\

\ \ {4
Gerente
EIITEC - Escritorio de Inteligéncia e Inovagao\Tecnolégica
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ANEXO D - Perguntas dirigidas aos estudantes
Registre seu pensamento:

1- O que vocé observa ao olhar para o céu?

2- Do amanhecer ao entardecer, quais as cores podemos observar no céu?

3- Porque as cores do céu mudam?

4- O que podemos observar com a experiéncia?
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ANEXO E: Registros dos estudantes
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