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RESUMO

DARONCH, Ana Gabriela C. C. D. Universidade Estadual do Oeste do Parang,
Agosto de 2018. Componentes agrondmicos e nutricdo mineral da canola
adubada com cama de aviario. Orientador: Prof. Dr. Antonio Carlos Torres da

Costa; Co-orientador: Prof. Dr. José Barbosa Duarte Junior.

A cama de aviario € um residuo organico que pode ser utilizado como fertilizante
para culturas como a canola que exige alta demanda de nutrientes. O objetivo deste
trabalho foi avaliar caracteristicas agronémicas, produtividade e teor de dleo da
cultura da canola em funcdo da utilizacdo de cama de aviaria. O experimento foi
conduzido a campo, em delineamento de blocos casualizados com quatro
repeticdes. Os tratamentos foram as doses de 0, 1, 2, 4, 8, 16 e 32 T ha de cama
de aviario proveniente de 6 lotes da producdo de frango de corte. Foi utilizado o
hibrido Hyola 433. A semeadura foi realizada no dia 06 de maio e a colheita no dia
30 de setembro, totalizando um ciclo de 145 dias. O espacamento entre linhas
utilizado foi de 0,5 m, resultando em uma densidade de 400 mil plantas ha™. Nas
condicdes experimentais, conclui-se que na cultura da canola a adubagdo com cama
de aviario ndo interfere nos teores foliares de nitrogénio e potassio, na altura de
plantas, no niumero de grédos por siliqua, no niumero de siliquas por planta e na
massa de mil gréos. O teor foliar de fésforo apresenta acréscimo a partir da dose de
16 T ha™ conforme aumento das doses. A maior produtividade (2503 kg ha) e

omaior teor de 6leo (43,2%) foram obtidas com a dose de 8 T ha™.

Palavras-chave: residuo organico, sustentavel, nutrientes.



ABSTRACT

DARONCH, Ana Gabriela C. C. D. Western Paran& State University, in  August
2018. Agronomic components and mineral nutrition of canola fertilizer with
avian bed. Advisor: Prof® Dr. Antonio Carlos Torres da Costa; Co-Advisor: Prof. Dr.

José Barbosa Duarte Junior.

The aviary bed is an organic residue that can be used as fertilizer for crops such as
canola which requires high demand for nutrients. The objective of this work was to
evaluate agronomic characteristics, yield and oil content of the canola which used the
poultry avian litter. The experiment was conducted in the field in a randomized
complete block design with four replicates. The treatments were the doses of 0, 1, 2,
4,8, 16 and 32 T ha™ of poultry litter from 6 lots of chicken production. The hybrid
Hyola 433 was used. The sowing was carried out on May 6™ and the harvest on
September 30", totaling a cycle of 145 days in total. The line spacing used was 0.5
m, resulting in a density of 400.000 ha™ plants. In the experimental conditions, it can
be concluded that in the canola crop, fertilization with aviary litter does not interfere in
the nitrogen and potassium foliar contents, at plant height, in the number of grains
per silica, in the number of silicas per plant and in the mass of thousand grains. The
foliar content of phosphorus increases from the dose of 16 T ha™ as dose increases.
The highest productivity (2503 kg ha™) and the highest oil content (43.2%) were
obtained with the dose of 8 T ha™.

Key words: organic waste, sustainable, nutrients.
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1 INTRODUCAO

A cultura da canola (Brassica napus), que foi desenvolvida por meio de
melhoramento genético da colza, pertence a familia Brassicaceae, e tem grande
importancia econdmica por ser uma planta cultivada no inverno, proporcionando a
extracao de 6leo nesta época e por apresentar cerca de 34% a 38% de 6leo em seu
grao e de 24% a 27% de proteina (TOMM, 2007a; MENDONCA, 2016).

O fornecimento adequado e equilibrado de nutrientes € um fator que limita a
produtividade da canola. Além disso, a exigéncia de um solo de média a alta
fertilidade e adubacdo nitrogenada sdo manejos essenciais para respostas
satisfatérias da cultura (RATHKE et al., 2005; OZTURK, 2010; SANCHES et al.,
2014).

Nas Ultimas décadas, a avicultura brasileira apresentou alto indice de
crescimento, passando a ser o terceiro maior produtor mundial, contando com um
rebanho de 5,5 bilhdes de cabecas de frango de corte e postura, além de ser o lider
em exportacao (IBGE, 2010; MAPA, 2015).

A cama de aviario é rica em nutrientes, dando-se destaque para nitrogénio,
fésforo e potassio, os quais apresentam elevada demanda pelas plantas e
microrganismos. Sua aplicagdo tem sido associada as melhorias nos atributos
quimicos, fisicos e biolégicos do solo, contribuindo para a reducdo da eroséo,
aumento na retencao de agua, e aumento nos teores de carbono e nitrogénio (BLUM
et al., 2003; COSTA et al., 2009).

Melo et al. (2011) ressaltam que a adubacao organica com cama de aviario
também proporciona maior reciclagem de nutrientes no solo pelas plantas quando
comparado a adubacdo mineral por promover aumento de matéria organica e na
microbiota do solo.

De acordo com Kiehl (1993) o uso de cama de aviario aliado a adubacéo
quimica correspondem um aumento na producao de diversas culturas. Além disso, a
adubacao orgéanica traz beneficios ao solo pois diminui o pH por meio de complexos
inorganicos com o Al (aluminio) e Fe (Ferro), diminuindo a adsorcdo de P (fésforo),
aumentando a sua disponibilidade e dos demais nutrientes contidos na solucéo do

solo.
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Diante disto, buscam-se cada vez mais alternativas para o aproveitamento
seguro da cama de aviario a fim de se evitar a contaminacdo do ambiente. A
utilizacao destes residuos organicos na agricultura como fonte de nutrientes para as
culturas torna-se uma alternativa interessante diante do elevado preco dos
fertilizantes, aliada ao baixo custo de producdo, uma vez que 0 mesmo pode ser
gerado dentro da propriedade rural.

A canola, como caracteristica da espécie, apresenta-se exigente em
fertilidade do solo, e pode ser beneficiada por meio do uso da cama de aviario como
adubacdo orgéanica. Portanto, o presente trabalho teve por objetivo avaliar
caracteristicas agrondémicas, produtividade e teor de 6leo da cultura da canola em

funcao da utilizacdo de cama de aviario.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 CULTURA DA CANOLA

A planta da canola Brassica napus L. e Brassica rapa L. pertence a familia
das brassicas, mesma do repolho e das couves e ao género Brassica (CANOLA
COUNCIL OF CANADA, 2010). E uma espécie proveniente de um melhoramento
genético da colza com o objetivo de diminuir niveis téxicos na composi¢cao do 6leo
da canola para destinar ao consumo humano e animal (CHAVARRIA et al., 2011).

O termo “canola” € usado quando a cultivar possui em sua composicdo do
0leo 2% ou menos de &cido erdcico e valores de glucosinatos na matéria seca da
semente de 30 micromoles por grama ou menos (CANOLA COUNCIL OF CANADA,
2010).

As caracteristicas botanicas apresentadas pela planta da canola classificam
em uma planta herbacea de ciclo anual, com raiz primaria do tipo pivotante e as
secundarias fasciculadas. Sua haste € ereta e possui varias ramificacdes podendo
atingir até 1,5 m de altura e sua floragdo é de forma ascendente e o fruto € uma
siligua que apresenta deiscéncia (CANOLA COUNCIL OF CANADA, 2010).

A canola é cultivada principalmente na Europa, Asia, América do Norte e na
Australia, sendo usada onde o trigo € a principal safra de inverno ou locais que séo
limitantes para esse cereal (OZTURK, 2010).

A cultura da canola € a terceira oleaginosa mais produzida no mundo. No
Brasil o cultivo encontra-se na época do inverno, sendo que 0s graos apresentam
aproximadamente 38% de 6leo (TOMM et al., 2005). O 6leo pode ser destinado ao
consumo humano por obter menor quantidade de acido erucico e glucosinatos como
também ao destino de biocombustiveis e quanto ao farelo, ou seja, a sobra apos a
extracdo do 6leo pode ser destinado a alimentacdo animal (VIEGAS et al., 2008;
HEENDENIYA et al., 2010; BERGAMIN, 2011; FRANCA et al., 2011).

Essa cultura se destaca também como uma alternativa de rotacdo com a
cultura do trigo principalmente com o objetivo de diminuicdo de incidéncia de
doencas problematicas da cultura, além da planta de canola disponibilizar nutrientes
para a cultura sucessora (MELGAREJO et al., 2016; TOMM et al., 2009).
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O cultivo da canola possibilita inUmeras outras vantagens, estas séo
apresentadas por diversos autores como, ocupar areas ociosas de producdo de
canola gerando uma renda extra para o produtor, descompactacdo do solo e seu
efeito alelopatico para plantas daninhas que sdo destaque no sistema agricola
produtivo (TOMM et al., 2009; AVILA et al., 2007; CARDOSO et al., 1996; BAIER;
ROMAN, 1992; RIZZARDI et al., 2008).

A canola tem por caracteristica ser uma planta que possui maior
suscetibilidade de pragas e doencas, sendo assim, a recomendacéo de cultivar na
mesma area a cada dois anos é de suma importancia para ndo ocorrer diminui¢éo
de produtividade (MELGAREJO et al., 2016).

2.2 IMPORTANCIA DA CULTURA DA CANOLA

A producdo mundial da cultura da canola se concentra nos paises da Europa,
Ucrénia, Russia, China, Estados Unidos e Canada sendo este Ultimo o maior
produtor (EMBRAPA, 2014).

O consumo é maior de 6leo de canola nos paises da Unido Europeia, india,
China e Japao em relacdo ao consumo de 6leo de soja (USDA, 2016). O consumo
humano de 6leo da canola nos Estados Unidos teve grande importancia no ultimo
levantamento onde se mostrou superior em relacdo aos outros 6leos comestiveis
apresentados no mercado, ocorrendo até mesmo a necessidade de importacdo
deste 6leo, nimeros estes que passaram de 11% a mais de importacdo em 2017 em
relacdo a safra anterior (USDA, 2017).

A producado da canola no Brasil na safra de 2017 que apresentou 40,8 mil
toneladas diminuiu em torno de 40% em relacdo a safra de 2016 com 71,9 mil
toneladas. Um dos motivos dessa diminuicdo foi o atraso da semeadura da cultura
de inverno o que fez os produtores desistirem por haver atraso na semeadura de
verdo como a cultura da soja no caso do estado do Parana (CONAB, 2018).

Ja no estado do Rio Grande do Sul considerado o maior produtor de canola
do Brasil, apresentou maior perda na producédo de canola na safra de 2017, pois o
clima afetou drasticamente a cultura apresentando excesso de chuvas entre maio e
junho periodo este que a maioria da area semeada estava em fase de emergéncia

prejudicando seu estabelecimento. Além disso, essa regido apresentou ocorréncia
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de geada no inicio do desenvolvimento da cultura da canola influenciando também
nas perdas de produtividade (CONAB, 2018).

A produtividade da canola no estado do Parana foi de 1236 kg ha™ 13%
inferior em relacdo a safra anterior, sendo que a ocorréncia de geadas afetou a
produtividade na safra de 2017 (CONAB, 2018).

Segundo Thomas (2003) diante de um levantamento realizado no Canada o
maior produtor de canola no mundo, os hibridos la produzidos tem potencial de 4500
kg ha®, e este mesmo autor afirma que a cultura é mais limitada por falhas em
aplicar, modificar e ajustar fatores de manejo dentro de sistemas de producéo do
que fatores como condi¢cdes de solo e clima. Estas informacdes direciona o caminho
para a pesquisa brasileira para a cultura da canola conhecendo o potencial produtivo
desta planta (TOMM et al., 2009).

Castro (2016) comprova que em nivel mundial por meio de analises de custos
0 6leo da soja pode ser substituido pelo 6leo de canola, assumindo uma alternativa
para a producdo dessa cultura no inverno por se tratar de uma oleaginosa de

importancia econdémica.

2.3EXIGENCIAS EDAFOCLIMATICAS DA CANOLA

A canola é uma planta geralmente cultivada em regifes de clima temperado
em latitudes acima de 24 a 35° S. Suas sementes sendo bem pequenas sé&o
sensiveis a adversidades edafoclimaticas desde a semeadura até a emergéncia
(MENDONCA et al., 2016).

Durante o ciclo da cultura da canola precipitacdes distribuidas regularmente
aumentam o potencial produtivo das plantas. Temperaturas entre 5 e 25 °C séo
ideais ao longo do seu desenvolvimento. Temperaturas inferiores a 5 °C inibe a
germinacdo e a emergéncia, e acima de 25 °C causam estresse afetando o
florescimento e a frutificacdo (MENDONCA et al., 2016).

A gquantidade de chuva exigida pela canola é relativamente baixa (350 mm),
porém, é importante que seja bem distribuida ao longo do seu desenvolvimento. O
excesso de umidade no solo prejudica a cultura na absorcao de nutrientes, sistema

radicular e crescimento da planta; e o déficit hidrico principalmente na floragéo e
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inicio de enchimento de gréos reduz os componentes de producéo e o teor de Oleo
(THOMAS, 2003).

A canola € uma planta exigente em fertilidade do solo de média a alta com pH
igual ou acima de 5,0 e bastante sensivel a diversos patdégenos variando com o
hibrido existente para manejo de doencas. Outras caracteristicas importantes para o
cultivo da canola é o solo livre de compactacdo, bem drenados e sem residuos de
herbicidas (TOMM, 2014).

A classificacdo de solo exigida para a canola é bem variada, porém, se
desenvolve melhor em condi¢Bes de solo com textura média como francos, franco-
argilosos e parte dos franco arenosos, e com a exigéncia em fertilidade meédia a alta
e bem drenados (IRIARTE; VALETTI, 2008).

2.4 EXIGENCIAS NUTRICIONAIS DA CANOLA

As plantas possuem em sua composi¢cao mineral elementos essenciais para
o0 seu desenvolvimento relacionando com os aspectos do metabolismo da planta
como a estrutura da célula, enzimas ou horménios. A planta da canola é
intimamente afetada a sua producdo por suas exigéncias nutricionais que Sao
manejadas quanto a fertilidade do solo (CANOLA COUNCIL OF CANADA, 2017). A
Tabela 1 representa os nutrientes que séo exigidos pela planta para produzir acima
de 3500 kg ha™.

Tabela 1 - Quantidade de nutrientes que sédo exigidos pela planta da canola para
produzir 3500 kg ha™

Elemento Quantidade exigida em kg ha™
N (nitrogénio) 131-160
P (fésforo) 40-120
K (potassio) 132-160
S (enxofre) 40 -101,50

Fonte: Manual de Adubacédo e Calagem do Estado Parana (2017)
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A tecnologia de nutricdo da cultura da canola é um requisito essencial a ser
considerado para uma producdo satisfatoria, e o nitrogénio é um nutriente que
desempenha um papel muito importante para as plantas aumentando o rendimento
das culturas (RATHKE, 2005; OZTURK, 2010). Para a cultura da canola a
quantidade de cerca de 25% de nitrogénio a mais comparado quando para a cultura
do trigo é exigido para melhores resultados de produtividade (HOCKING et al. 1997).

A resposta da planta da canola em decorréncia a aplicacdo de doses
de nitrogénio varia de acordo aos fatores ambientais, climaticos, tipo de solo, tipo de
fertilizantes, umidade e a cultivar. O aumento de doses de nitrogénio aplicado a
cultura tem demonstrado influéncia nas varidveis: numero de siliquas por planta,
namero de sementes por siligua e massa de mil sementes (QAYYUM et al., 1998;
KUMAR et al., 2001; CHEEMA et al., 2001; OZTURK, 2010).

Grant et al. (2004) afirmam que a adubagdo com o nutriente enxofre no
cultivo da canola tem papel importante na producéo de grédos. De acordo com Tomm
(2007b) a cultura da canola apresenta uma maior demanda dos nutrientes nitrogénio
e enxofre, em solos acidos e com baixo teor de matéria organica as plantas
apresentam deficiéncias destes nutrientes. Em condi¢cdes de adubacdes equilibradas
estes dois nutrientes apresentam o aumento da produtividade da canola (LUCAS et
al., 2013).

Em comparacdo com outras culturas do mesmo segmento a canola é uma
cultura que exige uma quantidade significativa alta de nutrientes como o nitrogénio e
o enxofre que podem limitar sua producéo de grdos (CHANDER et al., 1998).

O enxofre e seu metabolismo estdo relacionados aos niveis adequados do
nitrogénio e vice-versa para 0 nitrogénio. Esse comportamento foi observado em
alguns trabalhos, os quais apresentaram deficiéncia de enxofre ocorrendo menor
aproveitamento da adubac&o nitrogenada (FISMES et al., 2000; MALHI, 2005;
MALHI; GILL, 2007).

Em estudo com o micronutriente zinco na cultura da canola Pletsch et al.
(2014) concluiram que o uso deste elemento junto ao tratamento de semente
proporcionou beneficios na germinacdo e seu potencial fisioldgico, bem como

também melhorou o estabelecimento inicial das plantas.
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2.5 ADUBACAO ORGANICA

A regido Oeste do Parand apresenta grande numero de pequenas
propriedades com producao voltada para graos e criacdo de suinos, aves e bovinos.
A producdo animal gera grande quantidade de dejetos contendo altas cargas de
matéria organica podendo ser utilizadas como adubo a baixo custo nas lavouras
(BLANCO, 2015).

Além de reduzir os custos com fertilizantes, o aproveitamento dos residuos
de animais diminui 0os impactos ambientais. Os agricultores utilizam diversos adubos
organicos variando de acordo com a disponibilidade na fazenda ou na regiao
(CARVALHO, 2011).

A adubacédo organica vem sendo uma das alternativas mais eficientes para
introduzir um manejo conservacionista principalmente na semeadura direta
promovendo o maior acumulo de matéria organica, diminuindo a densidade do solo
e aumentando os nutrientes disponiveis obtendo o residual para as culturas
sucessoras (OLIVEIRA, 2004).

A adubacédo orgéanica é caracterizada pela utilizacdo de adubos organicos ou
matéria organica que contenham altos teores de componentes organicos oriundos a
partir de dejetos vegetais, urbanos ou industriais e animais (LIMA et al., 2015).
Estes, quando aplicados ao solo contribuem com o aumento da produtividade das
culturas promovendo a melhoria da fertilidade do solo (TRANI et al., 2013).

Segundo a Embrapa (2008), os adubos organicos podem ser mesclados com
fertilizantes minerais, e sao divididos em adubos organicos simples, mistos,
compostos e organominerais.

Mello e Fernandes (2000) relatam que o humus tem a funcdo de manter
nutrientes como calcio, magnésio e potassio 0s quais muitas vezes sdo levados do
solo pelas chuvas. Outras vantagens apresentadas sao de nutrientes disponiveis
para as plantas facilitando sua absorcéo e o crescimento da capacidade do solo de
manter esses nutrientes, aprimorando a qualidade da estruturagéao do solo.

A utilizacdo de adubos organicos como recomendacéo nas culturas tem como
vantagens a qualidade adicionada nos aspectos fisicos, biolégicos e quimicos do
solo (SALCEDO, 2004).
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White (2009) cita como exemplo de adubos organicos derivados de animais o
esterco de curral, dejetos de suinos e bovinos, cama de animais em confinamento,
esterco de galinha e os residuos provenientes da agua de lavagem das baias e dos
adubos de origem vegetal tem-se a adubacédo verde e a compostagem. Esses
adubos quando aplicados em altas quantidades trazem beneficios melhorando as
propriedades quimicas e fisicas do solo, aumentando a disponibilidade de nutrientes
para as plantas e dando condicbes ao desenvolvimento de minhocas e
microrganismos.

Os residuos provenientes de vegetais e animais apresentam em sua
composicdo, nutrientes na forma organica, estes necessitam passar por um
processo de degradacdo por meio da acdo de microrganismos do solo para que
assim as plantas possam absorvé-los, processo chamado de mineralizacdo (TAIZ;
ZEIGER, 2013).

A mineralizacdo depende de muitos fatores para que aconteca no tempo
normal como temperatura, umidade, oxigénio e a populacdo de microrganismos
contidos no solo, sendo assim a mineralizagcdo pode durar dias, meses ou anos o
qgue pode influenciar no uso eficiente da adubacao limitando a producéo de culturas
que utilizam somente adubacéo organica (TAIZ; ZEIGER, 2013).

A reciclagem dos residuos é uma forma eficiente de minimizar seu impacto e
retorna-lo ao ambiente, pois o material organico pode ser reaproveitado por meio do
processo de compostagem e posterior aplicacdo agricola do composto organico
obtido (HERNANDEZ et al., 1992).

O uso de residuos de animais como fonte de nutrientes utilizado na cultura da
canola influencia no teor de 6leo contido nos graos, sendo uma alternativa mais
econdmica de producédo (GAO et al., 2009).

Lupwayi et al. (2005) observaram aumento de produtividade de graos de
canola e absorcdo de nutrientes como o nitrogénio, fosforo e potassio utilizando

residuos de suinos como adubagdo organica.
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2.6 CAMA DE AVIARIO

A producdo de frangos em sistema de confinamento € uma alternativa
eficiente e de baixo custo de produzir proteina animal para alimentacdo humana no
mundo, sendo que, possuem um elevado coeficiente de conversdo de graos em
carne, em curto espaco de tempo com utilizacdo de pouca area, e adicionalmente é
possivel utilizar o animal inteiro apds o abate (RONDON, 2008).

A cama de aviario é todo o material distribuido sobre o piso de galpdes para
servir de leito as aves (PAGANINI, 2004). Compde-se de uma mistura de excreta,
penas das aves, racdo e o material utilizado sobre o piso. Esses materiais que sao
utilizados como cama pode ser: maravalha, casca de amendoim, casca de arroz,
casca de café, capim seco, sabugo de milho picado, entre varios outros materiais
(GRIMES, 2004)

A cama de aviario € definida como uma boa opcdo de fonte de nutrientes
destacando o nitrogénio, podendo substituir por meio de manejo adequado uma
adubacdo quimica. Também é um fertilizante que melhora as caracteristicas da
matéria organica do solo, como 0 aumento da capacidade de reter &gua, diminuicdo
de riscos de erosdo, melhora a porosidade condicionando um ambiente favoravel
para a microbiota do solo (BLUM et al., 2003).

De acordo com CQFS (2004) a cama de aviario possui quantidades
diferenciadas de solubilidade as quais algumas sao prontamente disponiveis para as
plantas e outras estéo fracionadas na forma organica que depende da mineralizacéo
por meio da atividade biol6gica do solo. Essa disponibilidade de N, P, e K representa
50, 80 e 100% respectivamente para a primeira cultura apés a aplicacdo de cama de
aviario, segue a disponibilizacdo de forma gradativa para as culturas sucessoras.

Zanao Junior e Barbosa (2014) apresentam elevados rendimentos de graos e
de massa utilizando cama de aviario e dejetos suinos. Outros autores apresentam
também que o0 uso de cama de aviario proporciona um manejo de melhoria da
fertiidade do solo e da produtividade nas culturas do milho, algodao, soja e nas
pastagens (SISTANI et al., 2004).

Ghosh et al. (2009), constataram que a aplicacdo de mistura de fertilizante
mineral que contém nitrogénio, fosforo, potassio e cama de aves ou esterco bovino

ou até também fosforo composto se torna uma opcéo significante para atender o
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requerimento nutricional para as culturas da soja e sorgo consorciados.

A cama de aviario é considerada uma adubacdo organica tornando-se uma
forma de producdo sustentavel quando usada na producdo agricola, e esse
composto apresenta efeito residual para as culturas de verdo quando aplicados na
cultura de inverno influenciando de forma positiva no rendimento de gréos de soja e
milho (FELINI; BONO, 2011).

Em funcéo do elevado custo e adubos quimicos o0 uso da cama de aviario
como adubacdo é uma alternativa para diminuir custos de producdo, porém, cabe
conhecer a composi¢cdo quimica desse residuo por que had uma variabilidade de
acordo com o numero de lotes de frangos criados sobre a cama, 0 manejo e o tempo
da compostagem (SILVA et al. 2009). Também ¢é importante a pesquisa sobre 0s
custos do uso desse residuo quanto sua viabilidade técnica e econdmica (SANTOS
et al. 2011).

De acordo com Canola Council of Canada (2017) a adicdo de estercos
promove o aumento da matéria organica contribuindo positivamente para a cultura
da canola além de beneficiar os atributos fisicos e quimicos do solo promovendo sua
sustentabilidade.

Metzner (2014), afirma que a cama de aviario € viavel economicamente para
a cultura do milho comparando com o preco do fertilizante mineral, também afirma
gue o preco da cama de aviario pode variar de acordo com a quantidade de matéria
organica. A escolha do uso de um residuo animal como uso de fertilizante para as
culturas promove uma atividade no ramo de producédo sustentavel. Entretanto cabe
também a importancia de conhecer o solo, o fertilizante e a necessidade nutricional

da cultura.
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em uma propriedade no municipio de
Serrandpolis do Iguacu, estado do Parana (latitude 25°22'S, longitude 54°03'W, 325
m). De acordo com a classificacdo climatica de Kdppen, o clima local é definido
como subtropical umido (Cfa), caracterizado por apresentar verdo quente, sem
estacdo seca, com temperatura média anual variando de 17 e 19°C e precipitacdes
de 1200 e 2000 mm, distribuidos durante o ano (CAVIGLIONE et al., 2000).

O solo da éarea é classificado como LATOSSOLO VERMELHO eutroférrico
(SANTOS et al., 2013), com textura muito argilosa, sendo os teores de areia, silte e
argila de 9,85%, 13,50% e 76,65%, respectivamente apresentando a densidade de
2,90 g cm™. Os dados de precipitacdo pluvial (mm) referentes ao periodo da

conducado do experimento estdo representados na Figura 1.
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Figura 1 - Temperaturas maxima, media e minima (°C) e precipitacdo pluvial (mm)
no periodo de conducdo do experimento, entre maio e setembro de 2016
em Serranopolis do Iguacu-PR

Fonte: Agritempo, Estacdo Metereologica Serranopolis do Iguacu — PR.

Foi realizada a amostragem do solo antes da semeadura da canola, nas
profundidades de 0-20 e 21-40 cm, cujos resultados estao representados na Tabela
2.

N&o foi realizada calagem. Realizou-se a aplicacdo de gesso agricola na
quantidade de 3,8 T ha™.
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Tabela 2 - Anélise quimica do solo da area do experimento

P S MO pH A+H AP K* ca®* Mg*
Amostra CaCl,
mg dm™ gKg* Cmol dm™
0-20 27,04 4,30 26,22 5,22 2,95 0,00 0,41 4,25 1,72
21-40 9,80 3,27 13,10 492 535 0,12 0,28 354 1,10

Fonte: LabAgro Analises Agronémicas Ltda, 2016.
Métodos de extracdo: P e K: Melich™; Al, Ca e Mg: Cloreto de Potassio;
MO:célculo de C por meio Walkey Balck; S: Fosfato de Calcio; H+Al: SMP.

A cama de aviério utilizada para o experimento foi retirada apds a producéo
de seis lotes de frango de corte, composta de residuos de aves e materiais que sao
utilizados para o manejo entre os intervalos dos lotes, como maravalha e cal virgem.

A cama de aviario foi exposta ao ambiente para decomposi¢cdo por um
periodo de 60 dias antes de aplica-la ao solo. Uma amostragem do material foi

retirada para analise no momento da aplicacdo no solo (Tabela 3).

Tabela 3 - Composicdo quimica de nutrientes da cama aviaria utilizada para o
experimento em quilos por tonelada
N P K S M.O.

KgT?
23,57 25.10 28.09 8,5 732,3

Fonte: Instituto Brasileiro de Analises, 2016. N (nitrogénio)

Método Analitico: Acido Salicilico; P (fésforo); Método Analitico: Gravimétrico do
Quimociac; K (potassio); Método Analitico: Espectrométrico por Emissao; S
(enxofre); Método Analitico: Gravimétrico do Sulfato de Bario; e M.O. (Matéria
Orgéanica; Método Analitico: Perda por calcinagao.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com
quatro repeticbes, em parcelas de 13,72 m2 de area util. Foram utilizados sete
tratamentos referentes as doses de cama de aviario, sendo estes: i) 0 T ha™; i) 1 T
ha':iii) 2 T hat;iv) 4 T ha’; v) 8 T ha’; vi) 16 T ha™; e, vii) 32 T ha™. Relacionando
com as doses aplicadas e as concentracdes de cada elemento analisado na analise
de cama de aviario segue na Tabela 4 as quantidades de cada elemento que foram
aplicados no solo.

As doses de cama de aviario foram aplicadas manualmente em superficie
sem incorporagéo, trés dias antecedentes & semeadura.

Para a realizacdo do experimento, semeou-se 0 hibrido Hyola 433 de forma

mecanizada com semeadora de semeadura direta, com utilizacdo de adubacéo de
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base na quantidade recomendada de acordo com o Manual de adubacdo e de
calagem para os Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina (2004) por meio da
interpretacdo das analises de solo.

De acordo com Mendonca et al. (2016) o hibrido Hyola 433 possui ciclo
precoce de 120 a 150 dias e tem por caracteristica principal a sua exigéncia em
fertiidade do solo. Além disso apresenta resisténcia ao patdogeno causador de
canela preta.

A semeadura foi realizada no dia 06 de maio e a colheita no dia 30 de
setembro, totalizando um ciclo de 145 dias. O espagamento entre linhas utilizado foi

de 0,5 m, resultando em uma densidade de 400 mil plantas ha™.

Tabela 4 - Quantidades de cada elemento em kg h&™ aplicados por hectare de
acordo com a quantidade de cama de aviario aplicada no experimento

Dose de
cama aviaria N P K S

(T ha™)
1 23,57 25,10 28,09 8,50
2 47,15 50,20 56,12 17,00
4 94,28 100,40 112,24 34,00
8 188,56 200,80 224,48 68,00
16 377,12 401,60 448,96 136,00
32 754,24 803,20 897,92 272,00

ApoOs a semeadura da canola foi realizado acompanhamento semanal do
experimento, com o objetivo de identificar presenca de plantas daninhas, pragas e
patbgenos e quando necessario foi efetuado o controle com aplicacbes de
agroquimicos em toda area experimental.

Na fase de estabelecimento de plantulas a praga Diabrotica speciosa foi
presenciada se alimentando das primeiras folhas e esta foi controlada com
agroquimico do grupo dos piretroides aplicado com pulverizador autopropelido.

O primeiro manejo com as plantas daninhas foi efetuado com capina manual
e quando a cultura estava na fase de plantula ocorreu uma geada que controlou o

restante das plantas invasoras e as plantas de canola nao foram afetadas.
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A colheita foi realizada de forma manual sendo na fase de maturagéo plena,
porém nem todas as siliquas estavam completamente maduras, a fim de evitar
perdas de graos foram retiradas do local e armazenadas em sacos bag e durante
cinco dias as plantas colhidas foram expostas ao sol para a uniformidade da
maturacgéo e posteriormente a debulha das siliquas manualmente.

As variaveis avaliadas foram: altura de planta, numero de siliquas por planta,
namero de graos por siliqua, massa de mil graos, produtividade, teor foliar de N, P e
K e teor de 6leo do gréo.

Para determinar as variaveis altura de planta e niumero de siliquas por planta
foram selecionadas aleatoriamente 20 plantas de cada parcela na &rea util e destas
foram escolhidas 5 plantas para determinar nUmero de gréos por siliqua e de cada
planta foram coletadas 10 siliquas distribuidas na parte superior, média e inferior da
planta na fase de maturagéo plena.

A determinagcdo da massa de mil graos foi realizada conforme metodologia
descrita em Regras de Andlise de Sementes (Brasil, 2009). Foram coletadas dez

amostras de 100 sementes e pesadas e calculada conforme a equacéo abaixo:

MMS = peso da amostra x 1000/ 100

Para determinar a produtividade foi realizada a colheita de todas as plantas
da area util e foi determinada a umidade para padronizar a umidade dos graos de

cada parcela de acordo com a seguinte equagao:

PS=PB X (100 — a umidade da colheita)
(100 — a umidade desejada)

Onde:
PS: Peso seco
PB: Peso bruto

Umidade desejada: 9%

Para a determinacdo da umidade foi utilizada o método da estufa conforme

consta em Regras de Analise de Sementes (2009).
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O teor foliar de N, P e K foram determinados a partir da coleta de folhas
completamente desenvolvida do &pice para a base no estadio F1 (inicio do
florescimento) e destinada a analise quimica de acordo com as metodologias
descritas na Analise Quimica de Solo e de Tecido Vegetal: metodologias analiticas
descrito por Lana et al. (2016) ao Laboratorio de Fertilidade do Solo e Nutricdo de
Plantas na Universidade Estadual Oeste do Parand — Marechal Candido Rondon,
PR pelo método da digestao sulfurica.

O teor de 6leo dos gréos foi determinado no laboratério de quimica da PUC
— Pontificia Universidade Catodlica, campus de Toledo, PR, utilizando o método
Soxhlet. Inicialmente os gréos foram colocados em uma estufa de circulagédo de ar a
65°C por 48 horas para uniformizacdo da umidade. Posteriormente foram pesadas e
maceradas 5 gramas de graos de cada amostra, o farelo foi embalado em cartuchos
de papel filtro previamente pesados e colocados dentro do Soxhlet.

Para extracdo, adotou-se a metodologia da IUPAC - Unido Internacional de
Quimica Pura e Aplicada (1979), utilizando o extrator éter de petroleo (hexano) e
tempo de extracdo de seis horas. A titulo de conferéncia foi anotado o peso inicial e
final dos cartuchos compondo o farelo apds a extracdo do 6leo. Para os calculos da
porcentagem de Gleo, anotou-se o0 peso do 6leo extraido de cada amostra, para isso,
imediatamente ap6s o fechamento do ciclo de seis horas de extragdo de cada
amostra procedeu-se a recuperacdo do hexano utilizando um evaporador rotativo;
posteriormente a esta etapa, o0 baldo contendo apenas o 6leo extraido foi para uma
estufa a 72°C por 12 horas para completa evaporacdo de possiveis residuos de
hexano.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia aplicando-se o
teste F ao nivel de 5 % de probabilidade de erro. Os resultados significativos foram
avaliados pela analise de regressdo também a nivel de 5 % de erro. O programa
estatistico utilizado foi 0 SAS (SAS INSTITUTE, 2014).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve diferenca significativa entre os tratamentos para as variaveis teor
foliar de nitrogénio (TFN), teor foliar de potassio (TFK), altura de planta (ALT),
namero de graos por siliqua (NGS), numero de siliquas por planta (NSP) e massa de
mil grdos (MMG). Houve diferenca significativa para as variaveis teor foliar de fosforo
(TFP), teor de 6leo do grao (TOG) e produtividade de graos (PGR) (Tabela 5).

Tabela 5 - Resumo da analise de variancia para as variaveis: teor foliar de
nitrogénio (TFN), teor foliar de potassio (TFK), altura de planta (ALT), nimero
de gréos por siliqua (NGS), numero de siliquas por planta (NSP) e massa de
mil grdos (MMG). Houve diferencga significativa para as variaveis teor foliar de
fésforo (TFP), teor de 6leo do gréo (TOG) e produtividade de graos (PGR) em
funcéo de doses de cama de aviario

FV TEN TFP  TFK ALT NGS NSP MMG TOG PGR

BLOCO 159,8 0,876 11,9 0,0004 3,7474 5573,0 0,0303 9,6890* 122759,8
DOSES 25,2 2,088* 134 0,0036 11,7233 3928,5 0,0308 3,9214 98810,06*

ERRO 30,1 0,450 27,2 0,0019 1,5610 1988,1 0,0229 4,2680 27309,42

CV (%) 3,32 11,757 11,4 3,3294 7,0230 14,389 5,0028 5,7654  7,149805

MEDIA 1,34 5,707 45,5 1,34 17,790 309,87 3,0307 42,3226 2311,33

*Significativo a 5% de probabilidade de erro.

Oliveira et al. (2003) mostraram que a suplementacédo de adubacéo utilizando
a cama de aviario na cultura do repolho, espécie da mesma familia da canola,
aumentou significativamente teores foliares de N, P, K, Ca e Mg.

O resultado apresentado pela variavel teor foliar de nitrogénio na canola pode
ser explicado por diversos autores, onde a eficiéncia da alta concentracdo de N
aplicado ao solo ocorreu desequilibrio com o nutriente enxofre 0 que apresentava
baixa concentracdo na cama de aviario apresentando baixa eficiéncia do nitrogénio
na planta (MALHI, 2005; MALHI; GILL, 200; AHMAD et al., 2007).

Lucas et al. (2013) observaram resultados crescentes dos teores de
nitrogénio na analise quimica de folhas de canola utilizando doses crescentes de

adubacdao nitrogenada em cobertura.
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Para Lourenco et al. (2013), a cama de aviario quando utilizada na cultura do
feijoeiro ndo supre a demanda nutricional da planta por apresentar teores de
nitrogénio e fésforo ndo disponiveis em comparacdo com o uso de fertilizante
mineral.

Kiehl (1993) relata que a aplicacdo de residuos organicos que constituem
elevada relagcdo de carbono/nitrogénio resulta na diminuicdo de absorcdo de
nitrogénio tornando a planta deficiente para este nutriente essencial para o seu
desenvolvimento. Considerando que a relagéo de carbono e nitrogénio esteja abaixo
por se tratar em quantidades elevadas de nitrogénio aplicadas ao solo composto na
cama de aviario a absorcdo deste nutriente pode estar sendo influenciada por ndo
haver acdo de forma expressiva dos microrganismos ndo havendo a disponibilizacéo
dos nutrientes provenientes da cama de aviario.

Observou diferenca significativa apenas para o fésforo no teor foliar (Tabela
5) sendo que este apresentou significAncia no ajuste quadratico em que a partir da

dose de 16 T ha™ resultou em aumento do teor de fésforo na folha (Figura 2).
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Figura 2 - Teor de fosforo (P) em tecido foliar (g Kg-1) em canola em doses de
cama de aviario

A quantidade analisada para o maior teor de fésforo na folha foi de 6,96 g Kg™

que representa praticamente o dobro a mais em relacdo ao valor de 3,5 g kg™
adequado para a cultura da canola no estado do Parana (PAULETTI; MOTTA,
2017). Ao observar esse teor relacionado a maior dose e comparar a produtividade

neste mesmo tratamento, observa-se uma diminuicdo da produtividade com o
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aumento da dose. Isso mostra que o teor que foi encontrado de fésforo na folha para
altas doses aplicadas ao solo resulta em concentracfes dentro da zona critica
afetando o crescimento e a produtividade das plantas (TAIZ; ZEIGER, 2013).

Sabendo que a canola recebeu altos teores deste nutriente nas doses
aplicadas a partir de 2 T ha' de acordo com a recomendacéo de Pauletti et al.
(2014) e que ao observar o alto teor de fosforo no solo (Tabela 5) a quantidade
adequada ao ser aplicada é de até 60 kg ha™, porém considerando o indice de
eficiéncia apresentado por CQFS (2004) que é de 80% para o primeiro cultivo ainda
as doses a partir de 4 T ha-1 de cama de aviario torna-se valores muito alto para
adubar a canola.

Com o aumento da aplicacdo das doses de residuos de animais ao solo
houve um aumento de disponibilidade de P, Kiehl (1993) ocorreu pela diminuicdo da
adsorcao de fosforo nos colo6ides de argila por meio de complexos inorganicos de Fe
e Al.

Outro motivo é gque em solos intemperizados caracteristicos como 0s
Latossolos ao aplicar doses altas de fertilizantes organicos o fésforo contido nestes
compostos sdo adsorvidos nos coloides do solo e uma parte se torna disponivel para
as plantas quando supre a capacidade de sor¢cdo do solo (BOLAN et al.,, 1985;
CASSOL et al., 2001).

Em relacdo a altura de plantas, provavelmente o fato de ndo ter sido
observado diferenca significativa para esta variavel, pode estar relacionada ao
elevado teor de fertilidade apresentada no solo como a acidez em nivel tolerada pela
cultura bem como teores de nutrientes como P e K em que foi realizado o
experimento (Tabela 5). A média de altura foi de 1,34 m sendo superior aos dados
observados por Rigon et al. (2017) e Melgarejo (2013), que avaliando o0 mesmo
hibrido e na mesma época de semeadura utilizados neste experimento observaram
valores de 1,09 m e 1,23m, respectivamente. Este fato também pode ser atribuido
ao elevado teor de fertilidade do solo no qual este experimento foi conduzido.

Nas variaveis numero de siliquas por planta, nimero de gréos por siliqua e
massa de mil grdos nédo houve efeito significativo em relacdo as doses de cama
aviaria aplicada. As médias apresentadas dessas variaveis foi de 305; 17,8; e 3,02

g, respectivamente. Esses valores se assemelham aos resultados de experimentos
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conduzidos na mesma época de semeadura e para o0 mesmo hibrido (MELGAREJO
et al., 2014; ESTEVEZ, 2012)

Trabalhos conduzidos em dois anos consecutivos com a cultura da canola
mostraram reducdo de numero de vagens por planta, massa de mil graos e
producdo em fungcdo do estresse hidrico variando perdas de 20 a 45% (TOHIDI-
MOGHADAM et al., 2009; FARAJI et al., 2008). Neste experimento entre 0s meses
de junho a inicio de agosto houve déficit hidrico na fase de floracdo e formacéo de
siliquas da planta (Figura 1) explicando o efeito de ndo apresentar diferenca
significativa para estas variaveis.

Izli et al. (2009) relataram que o aumento da massa de mil gréos da canola
esta relacionado com o aumento da produtividade . Isso explica o fato de que nesse
experimento ndo houve diferenca significativa para esta varidvel por apresentar
teores de umidade muito baixa para essa fase do desenvolvimento da canola.

Marco et al. (2014) concluiram que o hibrido 433 ao ser produzido em
condicGes de temperatura média de 24,6°C diminui seu ciclo para 90 dias sendo e
gue 0 mesmo tem seu maior consumo de agua no estadio de floracao.

A temperatura média apresentada neste experimento foi de 20,2 °C
representando a ideal para o cultivo da canola, mas em relacdo a distribuicdo de
chuvas foi de forma irregular o que levou ao déficit hidrico nas épocas mais
exigentes da cultura.

O teor de 6leo (Figura 3) contido no grdo da canola apresentou significancia
onde seu ponto maximo foi de 8 T ha™* na quantidade de 43% de teor de 6leo o que
se mostrou superior em comparacdo com o resultado de 39% teor de 6leo maximo

obtido por Melgarejo et al. (2014).
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Figura 3 - Teor de Gleo (%) do gréo de canola em doses de cama de aviario

O rendimento e a qualidade de Oleo estdo extremamente relacionados a
adubacado da cultura da canola, sendo que a nutricdo equilibrada ir4 proporcionar
uma gestéo sustentavel dos nutrientes (SUZER, 2015).

A adubacao equilibrada que o autor anterior explica foi confirmada por Firmes
et al. (2000) que observaram que a eficiéncia do nitrogénio € influenciada pela
adubacao correta com enxofre o que resulta significativamente no teor e qualidade
do 6leo da canola.

Em relacdo ao enxofre disponibilizado para a cultura da canola foi aplicado
gesso na quantidade de 950 Kg ha™ de enxofre além da concentracdo apresentada
na cama de aviario o que representou as quantidades de 8,5 a 272 Kg ha™
relativamente a dose aplicada. Estas quantidades representam valores elevados de
enxofre em comparacdo com as quantidades de nitrogénio contido nas doses do
adubo organico utilizado neste experimento.

Rathke et al. (2005) observaram que 0 uso correto de nitrogénio na cultura da
canola resulta em acréscimos proporcionais de producéo de 6leo e proteina no grao
e ao contrario a quantidade de 6leo diminui e a proteina aumenta com 0 uso
excessivo de nitrogénio tanto utilizado de adubacé&o mineral quanto de adubacéo
organica. Isso explica o fato do teor de 6leo ter diminuido com o aumento de doses
de cama de aviario por disponibilizar maiores teores de nitrogénio.

A dose evidenciada como excesso de nitrogénio para a cultura da canola em
relacdo ao teor de 6leo apresentado no trabalho de Rathke et al. (2005) foi de 240

kg ha™* corroborando com os resultados apresentados neste experimento em que a
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partir da dose de 16 T ha™ que corresponde a quantidade de 516 Kg ha™ ocorreu
diminuic&o dos teores de 6leo no gréo da canola.

Sanches et al. (2014) observaram resposta significativa dos componentes
morfologicos e produtivos do hibrido Hyola 61 de canola na presenca de irrigacao, e
nesse mesmo experimento trabalharam com o uso de trés doses de nitrogénio em
cobertura no estadio de quatro folhas verdadeiras (B4) e obtiveram resultados
significativos incrementando o teor de dleo.

A reducédo do teor de 6leo do grdo da colza esta inversamente relacionada
com a temperatura média durante a fase de enchimento de gréos. O autor confirma
que temperaturas superiores a 21 °C resultam em diminuicdo bem acentuada na
guantidade de Oleo e entre outras consequéncias como graos deformados
produzidos por estresse térmico (LARROSA, 2009).

Esses trabalhos acima mostram que o nitrogénio € um elemento que
relaciona com o teor de Oleo e a temperatura também influencia sendo que neste
experimento doses altas de nitrogénio foram aplicadas por meio da composicdo da
cama aviaria e a temperatura favoreceu o desenvolvimento da planta para uma
producéo satisfatdria de teor de 6leo no grao da canola.

A produtividade de graos, presentou efeito significativo com ajuste quadratico

sendo que a dose de 8 T ha™ obteve a maior produtividade (Figura 4).
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Figura 4 - Produtividade (Kg ha) de grdos de canola em doses de cama de aviario

A composicdo da cama de aviario tem uma quantidade significativa de
matéria organica. Rodrigues et al. (2009) concluiram que os dejetos de origem

animal proporcionam resultados satisfatorios na producéo vegetal quando utilizados
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como adubacdo por disponibilizar nutrientes complexados por meio da matéria
organica.

Os resultados apresentados por Ben et al. (1981) em que avaliaram a
eficiéncia de cama de aviario na cultura do feijoeiro, observaram que o melhor
desempenho no adubo orgénico na cultura foi quando aplicado em superficie em
comparacao ao utilizado na linha, sendo que o manejo empregado na aplicacao do
fertilizante nesse trabalho na cultura da canola foi a lanco em superficie indicando
um melhor efeito no resultado das variaveis de teor foliar de fosforo, produtividade e
teor de 6leo no gréo. Oliveira et al. (2008) utilizando a cultura do inhame
(Colocasia esculenta) observaram um aumento significativo para a produtividade
onde a cama de aviario foi usada como adubacédo de cobertura sendo fonte de
nitrogénio o que correspondeu a quantidade de 4,4 T ha™ de cama de aviario em
sua produtividade méxima.

Carvalho et al. (2011) avaliando doses de 0, 3, 6 e 9 T ha™ de cama de aviario
na cultura da soja, observaram um aumento de forma linear na produtividade, massa
de mil grdos e nimero de legumes por planta.

Corroborando ao resultado apresentado nesse trabalho Santos et al. (2014)
observaram o aumento de teor de N na cultura da aveia em doses superioresa 7,5 T
ha e a elevacdo da produtividade na cultura do milho quando utilizada a cama de
aviario de forma a substituir a adubacao nitrogenada mineral.

No experimento conduzido por Brito et al. (2005) onde foi analisado o efeito
de disponibilidade de nutrientes no solo por meio de aplicacbes de esterco de
poedeira (3 T ha™); cama de frango (6 T ha™); esterco de ovino (6 T ha™); e residuo
de silagem, o esterco de poedeira foi 0 que promoveu maior disponibilidade de
fésforo em comparacdo aos demais residuos organicos avaliados.

Timossi et al. (2016) utilizaram 0, 2,88, 5,76, 11,52 e 17,28 T ha™ de cama de
aviario incorporada ao solo o que corresponde 0, 50, 100, 200 e 300%,
respectivamente, da quantidade de nitrogénio recomendada para a cultura do milho
e compararam com o adubo mineral, e obtiveram resultados em que na quantidade
de 200% de N da dose de cama de aviario se igualou a produtividade de milho que
obteve com o uso do adubo mineral.

Scherer e Spagnollo (2014) observaram em nove anos de cultivo, maior

produtividade na cultura do milho e feijdo com a utilizacdo de cama de aviario em
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comparacdo com varias outras fontes de adubos organicos. No entanto, foi
observado que nos primeiros anos a adubagdo com cama de aviario foi inferior em
relacdo aos demais adubos organicos, isso mostra que o adubo organico leva um
tempo para disponibilizar os nutrientes ao solo (SCHERER; SPAGNOLLO, 2014).

O uso da cama de aviario torna uma alternativa econémica e sustentavel na
cultura do feijao (VOGT et al., 2013).Essa informacao corrobora com os resultados
da produtividade da canola, sendo que a dose da maior produtividade foi de 20 T ha
! de cama de aviario lancada em superficie sem incorporacdo correspondendo a
quantidade de 646 kg ha™ de N o que equivale a 500% do recomendado para a
cultura da canola (PAULETTI; MOTTA, 2017).

Esses resultados ressaltam a eficiéncia da cama de aviario em suprir as
necessidades de nutrientes mais exigentes da cultura da canola, sendo que a maior
produtividade encontrada foi de 2500 kg ha™ com a dose de 20 T ha™. Vale ressaltar
ainda que essa produtividade esta acima da produtividade média nacional que na
safra de 2016 foi de 1514 kg ha™ e a do estado do Parand com 1479 kg ha™
(CONAB, 2017).

Melgarejo et al. (2014) avaliando diferentes épocas de semeadura e
diferentes gendétipos, observaram que baixas precipitacfes durante o experimento
afetou o potencial produtivo do hibrido Hyola 433 por ter exigéncia em umidade do
solo maior em comparacdo com o Hyola 61 apresentando a produtividade média de
1359 kg hat e 1222 kg ha™ respectivamente, resultados inferiores em relacéo a
média obtida neste experimento de 2311 kg ha™.

De acordo com Mohammadi et al. (2012) e Dogan et al. (2011) o déficit
hidrico nas fases de floracdo e enchimento de grdos da canola resulta em
diminuicdes do periodo vegetativo e afeta a qualidade do 6leo. Outros trabalhos
mostraram que em dois anos consecutivos houve reducédo de numero de vagens por
planta, massa de mil graos e produtividade em funcdo do déficit hidrico variando
perdas de 20 a 45% (TOHIDI-MOGHADAM et al., 2009; FARAJI et al., 2008).

Outra explicagcdo de nao ter resultados significativos para todos o0s
componentes de produtividade da canola é a utilizacdo da cama de aviario, sendo
um residuo que favorece um aumento de disponibilidade de nutrientes ao longo do
tempo por ter o processo de equilibrio de mobilizacdo e mineralizagdo dos

elementos que sdo necessarios para as plantas (SILVA et al., 2004), visto que nesse
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experimento a cama de aviario foi lancada ao solo em superficie no momento do
semeadura da canola.

Estes trabalhos apresentam uma relacdo em que o uso de residuo orgéanico
ou adubos nitrogenados para espécies exigentes a este nutriente causam efeito nos
resultados de produtividade, assim como a canola que ao utilizar doses de cama
aviaria que em sua composicao possui elevados teores de nitrogénio resultou em
ganhos de produtividade.

O indice de eficiéncia de liberacdo de nutrientes como o nitrogénio, fosforo e
potassio fornecido pelos dejetos de animais € de suma importancia para tomar
conhecimento para que a recomendacdo da quantidade a ser utilizada nao
comprometa o meio ambiente (FIOREZE et al., 2012).

O atraso da data da semeadura da canola a partir do més de maio ha
influéncia na duragdo de cada fase da cultura consequentemente vai afetar a
produtividade, considerando que nesta regido deste trabalho n&o foi afetada pelo
atraso de semeadura (PANOZZO et al., 2014).

Tizzot et al. (2015) concluiram que o atraso da semeadura da canola em
especial ao hibrido Hyola 433 reduz 19 kg ha™ de rendimento de grdos por dia apds
data de 09 de maio no estado do Rio Grande do Sul sendo o clima da regiao
classificado como subtropical Umido do tipo Cfa, sem estacdo seca definida,
conforme Koeppen e o solo é do tipo Latossolo Vermelho distroférrico tipico. Estudo
este que relaciona resultados altos de produtividade para esse trabalho em que foi

semeado no inicio do més de maio ndo causando perdas na produtividade.

5 CONCLUSOES

Nas condicbes experimentais, conclui-se que na cultura da canola a
adubacdo com cama de aviario nao interfere nos teores foliares de nitrogénio e
potassio, na altura de plantas, no niamero de grédos por siliqua, no namero de
siliquas por planta e na massa de mil gréaos.

O teor foliar de fésforo apresenta acréscimo a partir da dose de 16 T ha™
conforme aumento das doses
A maior produtividade (2503 kg ha™) e o maior teor de 6leo (43,2%) foram

obtidas com a dose de 8 T ha™.
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