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RESUMO

A utilizacdo da Historia da Ciéncia como ferramenta no ensino de Ciéncias, pode dar
significado aos conteudos de Ciéncias e, ainda, propiciar o reconhecimento de que o
conhecimento é fruto de um contexto social e que estd em constante construcdo ao
longo da histéria da humanidade. Neste sentido, para além de conhecer esta tendéncia
de ensino de Ciéncias, buscamos compreender O que € isto, a Historia da Ciéncias
para o professor que ensina ciéncias nos anos finais do ensino fundamental? A referida
pesquisa, além de um estudo sobre a legislacao para o ensino de Ciéncias e da Histéria
da Ciéncia no ensino de Ciéncias, utilizando-se de uma pesquisa qualitativa,
sustentada na fenomenologia e na hermenéutica, ouviu, através de depoimentos
gravados, vinte e quatro professores, pertencentes a onze escolas estaduais do
municipio de Francisco Beltréo, além de questionarios respondidos por oitenta e um
alunos, de cinco turmas de 9° ano do Ensino Fundamental, Anos Finais, estudantes de
cinco escolas diferentes. A partir dos depoimentos dos professores, que foram
transcritos na integra, destacamos as unidades de significado das quais emergiram
quatro categorias abertas. Essas categorias foram descritas e interpretadas nesse
trabalho. Com relacéo as respostas dos alunos, procuramos descrever e interpretar,
mesmo constatando que os apontamentos dos alunos néo possibilitaram a construgao
de unidades de significado e, consequentemente, de categorias. Diante das
discussbes em torno de nossa pesquisa, evidenciaram-se alguns focos, ou seja,
pontos que foram mais acentuados pelos sujeitos da pesquisa, como as dificuldades
do cotidiano escolar, quer seja quanto a estrutura fisica, de materiais a humanas, quer
seja guanto a postura passiva do aluno; as criticas a formacéo inicial e continuada dos
professores; a contextualizacdo do ensino de Ciéncias e, 0 uso de experimentos nas
aulas de Ciéncias. Quanto a nossa interrogacdo, compreendemos, como explicito no
decorrer desta dissertacédo, que muitos professores nao utilizam essa tendéncia no dia
a dia de sala de aula. Os motivos apresentados, para nao utilizacdo dessa tendéncia
sdo, entre outros, a formacao inicial e continuada dos professores de Ciéncias, a
concepcao de ensino dos professores que dao preferéncia a outras tendéncias, bem
como o desconhecimento da Histéria da Ciéncia, pelos participantes da pesquisa.

Palavras-chave: Ciéncia; Ensino; Histéria da Ciéncia.



ABSTRACT
The use of the History of Science as a tool in the teaching of Science can give meaning
to the contents of Sciences and also provide the recognition that knowledge is the fruit
of a social context and that is constantly built throughout the history of humanity. In this
sense, in addition to knowing this trend of teaching Science, we seek to understand
What is this, the History of Science for the teacher who teaches Science in the final
years of elementary school? This research, besides a study on the legislation for the
teaching of Sciences and the History of Science in the teaching of Sciences, using a
qualitative research, based on phenomenology and hermeneutics, heard, through
recorded testimonies, twenty four teachers from eleven state schools in the municipality
of Francisco Beltrdo, as well as questionnaires answered by eighty-one students, from
five classes of 9th grade of Elementary School, Final Years, students from five different
schools. From the teachers' statements, which were transcribed in full, we highlight the
units of meaning from which emerged four open categories. These categories were
described and interpreted in this work. Regarding the students 'answers, we tried to
describe and interpret, even though the students' notes did not allow the construction
of units of meaning and, consequently, of categories. In the light of the discussions
around our research, some points were highlighted, that is, points that were more
accentuated by the subjects of the research, such as the difficulties of daily school life,
as much as the physical structure, from materials to human, as much as the passive
posture of the student; criticism of teachers' initial and continuing training; the
contextualization of science teaching and the use of experiments in science classes.
As for our questioning, we understand, as explicit in the course of this dissertation, that
many teachers do not use this tendency in the day to day classroom. The reasons given
for not using this trend are, among others, the initial and continued formation of Science
teachers, the teaching conception of teachers that give preference to other tendencies,
as well as the lack of knowledge of the History of Science, by the research participants.

Keywords: Science; Teaching; History of Science.



LISTA DE QUADROS

Quadro 01: Numero de matriculas por nivel de ensino- Francisco Beltrdo — PR —



LISTA DE GRAFICOS

Grafico 01: Experiéncia profissional dos professores

BN OV ISTAAOS. ... e e e e 54



LISTA DE FIGURAS

Figura  01: Categorias abertas com os simbolos das Unidades de Significado que o
(o011 0] 0 01=T o | D TP T PSP O PPPPPTPPPPP 55
Figura 02: Exemplos de Unidades de Significado da categoria

31 PSP PRRR 59
Figura 03: Exemplos de Unidades de Significado da categoria
PSPPI 63
Figura 04: Exemplos de Unidades de Significado da categoria
2 PRSP PPRP 66

Figura 05: Exemplos de Unidades de Significado da categoria



BNCC
CEP
CTSA
DCE

EJA
FOPECIM

GTR

IBGE
IDH
INEP
LDBEN
MAC

MEC
NRE
PCN
PDE

SEED
TCLE

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Base Nacional Comum Curricular

Comité de Etica em Pesquisa

Ciéncia Tecnologia Sociedade e Ambiente

Diretrizes Curriculares para a Educacao Basica de Ciéncias
Educacao de Jovens e Adultos

Grupo de Pesquisa em Formacéo de Professores de Ciéncias e
Matematica

Grupo de Trabalho em Rede

Instituto Brasileiro de Geografia e estatistica

indice de Desenvolvimento Humano

Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional

Movimento das Concepcdes Alternativas

Ministério da Educacéo e Cultura
Nucleo Regional de Educacao
Parametros Curriculares Nacionais

Programa de Desenvolvimento Educacional

Secretaria de Estado da Educacéo

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido



SUMARIO

INTRODUGAOD ...ttt ettt ettt e et e s st e s st e areestesneesteaneas 17
CAPITULO 1 METODOLOGIA ..ottt 22
1.1. A METODOLOGIA UTILIZADA ..ottt ee e e e e e re e e ee e e e aeeeaeaens 22
1.2. A INTERROGAGCAO DA PESQUISA ...cuuiitniiitiiiiieiteeiieeaeeeieeeteeaneeeneeaneeanns 24
1.3, O CAMPO DE PESQUISA .ivuiiuitnieniitietneitstseensensstssnsssssssensssnssnssnsesnsennes 25
1.4. OSINSTRUMENTOS METODOLOGICOS UTILIZADOS NA PESQUISA.............. 27
1.5, A ANALISE DOS DADOS ...cueniiteieee ettt et et ae e e e e e e e e e e e aerereaens 29
CAPITULO 2 A CIENCIA E O ENSINO DE CIENCIAS ....oooe oot 32
2.1 A CIENCIA: HISTORICO E CONCEPCOES.....uuiivuiiiiieiiieiiieeiieetiesieesaneeaneeennnes 34
2.2 O ENSINO DE CIENCIAS NO CONTEXTO DA EDUCAGAO ESCOLAR.................. 38
2.3 AHISTORIA DA CIENCIA NO ENSINO DE CIENCIAS . cuenieieeeeee e eeeeeeeaeaanns 40
CAPITULO 3 DA LEGISLA(;AO PARA O ENSINO DE CIENCIAS .....ooeeveeeeee, 43

3.1 AS NORMATIVAS EDUCACIONAIS PARA O ENSINO DE CIENCIAS NO BRASIL ...43

3.2 AS TENDENCIAS EDUCACIONAIS NO ENSINO DE CIENCIAS.....cccuuiviieiiiineaens 46
3.2.1 ADOrdagens COgNItiVas .........cccoeeeiiiieiiieieeee e 47
3.2.2 Historia e Filosofia da Ciéncia ..........ccooeeeeeiiiiiee 48
3.2.3 EXPErMENtACAOD.......cuvueiiieeeeeeeeeeee e e e e 49
3.2.4 Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e ambiente.............ccccvvvveeenen.n. 50
3.2.5 Espacos Nao Formais de Educacéao e Divulgacédo Cientifica....... 51
3.2.6 Tecnologias de informag&o € COMUNICAGE0...........cceeeeeeeeeeeeeeeennn. 52

3.3 A FORMACAO DE PROFESSORES PARA O ENSINO DE CIENCIAS .....cccvvvvveennen. 53

CAPITULO 4 O ENSINO DE CIENCIAS EM FRANCISCO BELTRAO - PARANA:
OLHARES E PERSPECTIVAS ..o ettt 56

4.1 OS PROFESSORES DO ENSINO FUNDAMENTAL E SEU OLHAR PARA O ENSINO DE

(O] =1 (o1 N ST 56
o O R B = LS 0 (=2 (o 0 1 TR 57

4.1.1.1 C1 Sobre os desafios do Ensino de Ciéncias...........ccccoomnnnee 59

4.1.1.2 C2 Sobre a necessidade de formacgéo do professor................... 63

4.1.1.3 C3 Sobre a relacdo do Ensino de Ciéncias com o cotidiano do



4.1.1.4 C4 Sobre a relagéo entre o Ensino de Ciéncias e o Conhecimento

(@317 0] 4o o R 70
4.1.2 Das iNterPretaCOesS. ... .ceeeeeeeeeeeeeieiee e ee e e e 72
4.1.2.1 C1 Sobre os desafios do Ensino de Ciéncias ...............cceeeeeeee 73
41.2.2C2 Sobre a necessidade de formagdo do
0L (0] (=TS0 Er

ro! Indicador ndo definido.

4.1.2.3 C3 Sobre a relagdo do Ensino de Ciéncias com o cotidiano do

4.1.2.4 C4 Sobre arelacao entre o Ensino de Ciéncias e o Conhecimento
CIentifiCO....uueees v Erro! Indicador ndo definido.

4.2 OSs ALUNOS DO ENSINO FUNDAMENTAL E SEU OLHAR PARA O ENSINO DE

O = T 1Y 102
4.2.1 DADESCRICAO ...cuuuiiitteiitiieetteeeee et e e et e e st e s et e e st e e seteesanaeeraneens 103
CONSIDERACOES FINAIS ..ottt 113
REFERENCIAS ..ottt ettt ettt et ae e e enen, 119
F A o= N o[ =R 125
ANEXOS ...ttt ettt ettt 130

16



INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias nas escolas é motivo de debate e reflexdes em virtude
das possibilidades de utilizagéo de metodologias diferenciadas para a aprendizagem
dos alunos. No entanto, fatores como a formacéo inicial ou continuada do professor,
0 acesso a materiais para leitura, contextualizacao e experimentacao interferem para
gue a disciplina de Ciéncias se evidencie ou ndo no contexto escolar e na vida dos
alunos.

Diante de tantas discuss@es sobre o ensino e aprendizagem de Ciéncias é
necessario buscar propostas que alcancem, de maneira efetiva, o aprendizado dos
alunos no sentido de proporcionar a compreenséo e utilizacdo desses conhecimentos
em seu cotidiano. Para isso, € significativo que o aluno compreenda que o
conhecimento cientifico ndo € algo pronto e acabado, que é um processo, que tem
uma historia e se encontra em constante construcao.

Essa compreensdo pode dar-se a partir da utilizacdo da Histéria da Ciéncia,
uma das tendéncias do ensino de Ciéncias, associada aos contetdos curriculares da
disciplina de Ciéncias, possibilitando assim uma visdo mais abrangente do
conhecimento cientifico e seu desenvolvimento como uma constru¢cdo humana e que
esta relacionada a cultura e as necessidades sociais do homem como um todo.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) explicitam que a aproximacao
do Ensino de Ciéncias com as Ciéncias Humanas se deu a partir dos anos 1980, em
um esforco para possibilitar a visdo de desenvolvimento cientifico como produto das
constru¢cées humanas:

Especialmente a partir dos anos 80, o ensino das Ciéncias Naturais se
aproxima das Ciéncias Humanas e Sociais, reforcando a percepcdo da
Ciéncia como constru¢do humana, e ndo como “verdade natural”’, e nova
importancia é atribuida a Histéria e a Filosofia da Ciéncias no processo
educacional. Desde entdo, também o processo de construgdo do
conhecimento cientifico pelo estudante passou a ser a ténica da discussao
do aprendizado, especialmente a partir de pesquisas, realizadas desde a
década anterior, que comprovaram que 0s estudantes possuiam ideias,
muitas vezes bastante elaboradas, sobre os fendémenos naturais,

tecnolégicos e outros, e suas relagdes com os conceitos cientificos (BRASIL,
1998, p. 21).

Essa relacéo parece ter dado inicio a um ensino de Ciéncias mais significativo

e a valorizar, junto a outras tendéncias em destague no documento, 0 ensino da
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Ciéncia como fruto de construgbes humanas e, possivelmente, possibilitando um
ensino mais significativo para o aluno. Dessa forma € indicado que o aluno passe a
compreender que o conhecimento cientifico tem relacdo com as necessidades sociais
e culturais de cada época, estando assim, em constante desenvolvimento.

Nas Diretrizes Curriculares Estaduais, do Estado do Parana, (DCEs), a abertura
do conhecimento cientifico como construcdo humana parece ter se dado de forma
mais abrangente, o que pode ter sido decorréncia das proprias discussdes sobre a
forma de abordagem do conhecimento cientifico, jA& que as mesmas foram
desenvolvidas 10 anos apds a publicacdo dos PCNs. As diretrizes revelam que “[...]
analisar o passado da ciéncia e daqueles que a construiram, significa identificar as
diferentes formas de pensar sobre a Natureza, interpretad-la e compreendé-la, nos
diversos momentos histéricos” (PARANA, 2008, p. 42).

Assim, compreendemos que, também o ensino das Ciéncias, teve uma
abertura epistemolégica que proporcionou melhor compreensdo do conhecimento
cientifico, possibilitando que o aluno ndo seja apenas um receptor de informacdes a
respeito da Ciéncia, de uma forma tradicional, mas perceba a Ciéncia a seu alcance.

Nesse sentido, Delizoicov e Slongo (2011), afirmam que

[...] cabe ao ensino de Ciéncias possibilitar as criangas a apropriagédo de
conhecimentos relacionados a ciéncia e a tecnologia, para que possam ler o
mundo a sua volta e atuar nele de forma consciente, critica e responsavel.
(DELIZOICOV; SLONGO, 2011, p. 208).

Nessa perspectiva, a Ciéncia pode partir do conhecimento prévio do aluno e,
por meio da pesquisa, que € o caminho percorrido pela Ciéncia, chegar ao
conhecimento cientifico.

De acordo com as DCEs, “[...] a disciplina de Ciéncias tem como objeto de
estudo o conhecimento cientifico que resulta da investigacéo da Natureza” (PARANA,
2008, p. 40). Nesse entendimento, compreende-se que a contextualizacdo do ensino
de Ciéncias com o mundo do aluno faz-se necessario, mas além dessa
contextualizacdo, € importante propiciar a eles meios para que visualizem que o
conhecimento cientifico €, muitas vezes, produto das necessidades historicas e
sociais da humanidade e, ainda, que ele esta em constante desenvolvimento.

Outro aspecto relevante a se considerar no ensino das Ciéncias € possibilitar

que os alunos se sintam sujeitos da construgéo do proprio conhecimento cientifico. E
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um fator que pode contribuir € a insercao da Historia da Ciéncia no Ensino de Ciéncias,
De acordo com Trindade (2011)

A Historia da Ciéncia possibilita uma construgdo e uma compreensao
dindmica da nossa vivéncia, da convivéncia harmoénica com o mundo da
informacgao e do entendimento histérico da vida cientifica, social, produtiva do
planeta e do cosmos, ou seja, € um aprendizado com aspectos praticos e
criticos de uma participacdo no romance da cultura cientifica, ingrediente
primordial da saga da humanidade (TRINDADE, 2011, p. 262).

E importante considerar também que a Ciéncia como disciplina escolar tem um
potencial enorme para motivar o aluno a buscar o conhecimento, posto que pode
tornar-se dindmica a medida que estimula a curiosidade desses estudantes,
instigando-os a buscar por respostas. Segundo Viecheneski e Lorenzeti (2012) a
escola pode estimular o espirito investigativo do aluno, despertando nele o
encantamento pela Ciéncia.

Contudo, para que o ensino de Ciéncias venha a ser condigdo para uma
formacgao consciente, critica e responsavel, € premente, “[...] a necessidade de que a
acao docente busque construir o entendimento de que o processo de producdo do
conhecimento que caracteriza a ciéncia e a tecnologia constitui uma atividade
humana, socio historicamente determinada” (VIECHENESKI; LORENZETI, 2012, p.
857).

E relevante considerar ainda, minha inquietacéo frente ao ensino de Ciéncias.
Ao longo de quase trinta anos de atua¢cdo no magistério, em contato com o ensino de
ciéncias nas escolas, durante minha graduacdo, no inicio da década de mil,
novecentos e noventa, durante as especializacdes realizadas e, também ao cursar o
Programa de Desenvolvimento Educacional — (PDE)?.

Em 2017, com minha insercdo no Mestrado em Educacdo em Ciéncias e
Educacdo Matemética, surge a possibilidade de investigar sobre como se da o ensino
de Ciéncias nas escolas de Ensino Fundamental e questionar sobre a utilizacdo da
Historia das Ciéncias pelos professores da area. Nossa interrogacdo de pesquisa,

delineada a partir de minhas curiosidades e que norteou nossa pesquisa €: O que é

1 O PDE era uma politica publica de Estado do Parana, regulamentado pela Lei Complementar
n° 130, de 14 de julho de 2010. Tinha por objetivo propiciar aos professores da rede publica estadual
contribuicbes tedrico-metodoldgicos para que os professores desenvolvessem suas acbes e
redimensionassem sua préatica. O programa era integrado as atividades de formacdo continuada e
utilizado para promocgao do professor para o nivel lll da carreira, conforme previsto no “Plano de carreira
do magistério estadual’, Lei Complementar n° 103, de 15 de marco de 2004.
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isto, a Historia da Ciéncia para o professor que ensina ciéncias nos anos finais do
ensino fundamental?

A partir desses apontamentos, necessarios para entendermos o contexto do
ensino de Ciéncias, langamos nosso olhar para a realidade do ensino de Ciéncias no
municipio de Francisco Beltrdo — Parana, mais especificamente, para os Anos Finais
do Ensino Fundamental, das escolas estaduais localizadas no municipio.

Diante de nossa inquietacdo, organizamos e realizamos nossa pesquisa,
ouvindo 24 professores de 11 escolas e 81 alunos de 5 turmas de 5 escolas diferentes.

A intencdo, ao realizar a pesquisa com professores foi ouvir do préprio
professor, como se sente, em relacéo a esse nivel de ensino, em relacéo a disciplina
de Ciéncias com suas tendéncias, especialmente a Histéria da Ciéncia, suas
dificuldades e sua formacao.

Ao consultar os alunos, por meio de questionarios, buscamos sentir como 0s
adolescentes percebem o ensino de Ciéncias, suas criticas, seus apontamentos e
sugestoes.

Vale ressaltar que, em nenhum momento, tivemos a intengdo de comparar
respostas, ou confrontar ideias de alunos e professores. Nossas analises e
interpretacbes descritas no decorrer deste trabalho buscaram trazer o olhar do
professor para o ensino de Ciéncias e sua formacdo e o olhar dos alunos para a
aprendizagem de Ciéncias e sua formacao.

Para melhor apresentar os resultados, na busca por respostas para nossa
interrogacdo, procuramos organizar esta dissertacdo em seis secdes, conforme a
seguir: 1) Introducao; 2) Capitulo descrevendo os procedimentos metodoldgicos; 3)
Capitulo destinado a descrever a relacao entre Ciéncia e o ensino de Ciéncias; 4)
Capitulo relatando os aspectos de legislacao para o ensino de Ciéncias; 5) Capitulo
reservado para a descricdo e a interpretacdo das participacdes dos sujeitos da
pesquisa; 6) Consideracdes finais.

Durante a realizacdo deste trabalho, procuramos entender o que se revela no
discurso do professor, desde a sua formacéo inicial, passando pelo periodo de
experiéncia, do inicio da carreira e suas dificuldades de lidar com o ensino nos dias
atuais, incluindo a formacéo continuada do professor. Buscamos compreender, entre
outros fatores, a utilizacdo da tendéncia Historia da Ciéncia pelo professor em sala de
aula, bem como, o que é a Historia da Ciéncias para os professores de Ciéncias que

atuam nos Anos Finais do Ensino Fundamental.
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Ao mesmo tempo, buscamos compreender, a visao do aluno sobre as aulas de
Ciéncias, suas dificuldades com o conteudo, como se sente o aluno em relacdo ao
ensino de Ciéncias nos Anos Finais do Ensino Fundamental, nas escolas estaduais
de Francisco Beltréo — Parana.

Essa investigacdo, com as respostas alcancadas junto aos participantes,
assume o papel relevante de discutir alguns aspectos relacionados com o ensino de
Ciéncias, tais como, a formacéao de professores, o uso da tendéncia Histéria da Ciéncia
no ensino de Ciéncias e as dificuldades enfrentadas pelos professores no dia a dia de
sala de aula.
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CAPITULO 1
METODOLOGIA

A pesquisa é 0 meio, através do qual, se busca respostas para a construcéo de
um novo conhecimento. As possiveis interpretacdes de informagfes obtidas a partir
dos depoimentos e questionarios, Sdo0 0s caminhos que essa pesquisa percorre.

A metodologia torna-se indispensavel para a atividade de pesquisa, pois indica
as linhas de acédo, bem como a utilizagdo de forma adequada e reflexiva dos
procedimentos. Em outras palavras, permite um caminhar seguro.

Nesse sentido é premente que se esclareca os caminhos que o presente
trabalho ira transpor, os procedimentos utilizados, ou seja, a metodologia a ser usada,
a fim de conceder confiabilidade a mesma.

De acordo com Demo (2002, p.39), “[...] pesquisar € também dialogar, no
sentido especifico de produzir conhecimento de outro para si, e de si para o outro”, é
no movimento da pesquisa que o conhecimento se constroi e passa a fazer sentido
para os envolvidos. Explicitando que, neste trabalho, estamos empenhados em
compreender o que se mostra sobre a Histéria da Ciéncias no ensino de Ciéncias,
para a construcao do conhecimento.

Nosso trabalho, além de uma revisdo bibliografica e documental sobre a
Historia da Ciéncia e o Ensino de Ciéncias é composto por uma pesquisa de campo.
A revisdo bibliografica tem como finalidade referenciar os resultados de um novo
trabalho académico e, por isso, segundo Lakatos e Marconi (1985), é fundamental na
realizacdo de trabalhos académicos. A pesquisa documental, também, de acordo com
Lakatos e Marconi (1985), é necesséria para o entendimento do papel do Estado nas
Politicas Educacionais, ou seja, na determinacdo, por exemplo, do que deve ser
ensinado em cada nivel e modalidade de ensino.

Esperamos com este trabalho, articulando a pesquisa de campo com a reviséao
bibliografica e documental, apresentar resultados que possam promover uma

discussao e reflexdo acerca da Historia da Ciéncia no ensino de Ciéncias.

1.1. A metodologia utilizada

A presente pesquisa leva em conta, a utilizacdo da Histéria da Ciéncia como
ferramenta para contextualizar o ensino de Ciéncias e dar significado ao conteudo, no
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Ensino Fundamental — Anos Finais, da Educacdo Basica. Buscamos analisar, junto
aos professores de Ciéncias do Ensino Fundamental — Anos Finais de onze escolas
estaduais do perimetro urbano de Francisco Beltrdo e alunos de 9° ano de cinco
dessas escolas, como esses percebem a Histéria da Ciéncia no ensino de Ciéncias.

E importante destacar que a abordagem metodologica da pesquisa sera
qualitativa, sustentado na fenomenologia e na hermenéutica.

A pesquisa € qualitativa, visto que tem a preocupacdo de compreender o
processo como um todo, ou seja, observar o fenébmeno pesquisado, para além das
respostas dadas, em outras palavras, busca compreender o que esta além do discurso
dos professores nos depoimentos gravados com o auxilio de um celular. Levando-se
em conta que “[...] o qualitativo da pesquisa informa que se esta buscando trabalhar
com qualidade dos dados a espera de analise” (BICUDO, 2011, p. 14).

Nas palavras de Bicudo (2011), a metodologia da pesquisa pode nos levar a
entender fatores que estdo além de dados qualitativos e que se fazem importantes
para a compreensao e interpretacbes dos dados que se apresentam. Segundo a

autora, a

[...] consonéancia entre as dimensdes ontologicas e epistemoldgicas “do que”
e “do como” se investiga o investigado confere um grau de confianga que
transcende as andlises apenas baseadas em calculos e em explicacdes de
procedimentos metodolégicos, devidamente esclarecidos. (BICUDO, 2011, p.
11).

A pesquisa é fenomenolégica, uma vez que tem a intencdo de observar o
fenbmeno como um todo. De acordo com Bicudo, entende-se a fenomenologia como
sendo um olhar para o fendmeno em sua totalidade, sem nenhum conceito prévio, ou
seja, buscar entender a relacao entre o fenbmeno, neste caso, a Historia da Ciéncia
e 0 que € percebido, no caso, 0 que, e 0 como, se entende a utilizacdo da Historia da
Ciéncia. “[...] tem como cerne a busca do sentido que as coisas que estdo a nossa
volta, no horizonte do mundo-vida, fazem para nos. E essa busca de sentido que faz
a diferenca e que se coloca como significativa, principalmente no contexto da
Educacgao” (BICUDO, 2011, p. 24).

A pesquisa se sustenta na hermenéutica, pois, além da interpretacdo dos
depoimentos dos professores, nos remete para a interpretacdo de uma realidade, qual
seja, a realidade do pesquisado. Segundo Hermann (2002), tem como foco principal

0 pensar e o conhecer, na busca da verdade. Para a autora,
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[...] @ hermenéutica filoséfica marca sua posigdo contra um modo exclusivo
de ter acesso ao conhecimento, admitindo outra racionalidade em que o
fundamento da verdade ndo estd nem nos dados empiricos nem na verdade
absoluta; antes, é uma racionalidade que conduz a verdade pelas condigGes
humanas do discurso e da linguagem (HERMANN, 2002, p. 20).

Ainda, conforme Gil (2010), as pesquisas sociais nos levam a identificar
tendéncias, e ndo a estabelecer leis universais, ou seja, precisamos ir além da simples
visualizac&o das respostas dadas. E estritamente necessario analisar o que esta por
tras dos discursos dos professores. Podemos entender que cada resposta dada tem
um significado, para aquele que o expressa e ao longo da investigacdo esse
significado poderéa ser compreendido pelo pesquisador que persegue sua interrogacao

a fim de esclarecé-la, compreendendo seu sentido.

1.2. Ainterrogacdo da pesquisa

Entender a relacao entre a Historia da Ciéncia e o ensino de Ciéncias, levantar
possibilidades de trabalho pedagogico do professor, analisar tendéncias das
pesquisas e do ensino da Ciéncia nas escolas, sdo algumas das preocupacdes dos
profissionais da educagé&o envolvidos com o ensino de Ciéncias.

A complexidade do ensino de Ciéncias colaborou para enunciar a interrogacéo
para a presente pesquisa e, busca esclarecer, “O que € isto, a Historia da Ciéncia para
o professor que ensina Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental?” Para esta
finalidade, nossa proposta € investigar como os docentes e discentes, sujeitos do
processo de ensino e aprendizagem, percebem a histéria da Ciéncia no ensino de
Ciéncias para esta etapa escolar.

Nos anos finais do Ensino Fundamental, etapa escolar escolhida para nossa
pesquisa, 0os alunos se deparam com uma divisdo do ensino em disciplinas, com um
aumento da complexidade dos contetdos de cada disciplina, associados a uma fase
de mudancas, proprias da adolescéncia. Nesse contexto, 0 processo de ensino
precisa dar uma resposta significativa, preocupar-se mais com um ensino que desafie
0 aluno a novas descobertas. Nesse sentido, nossa pesquisa procura perceber como
os professores compreendem a Histéria da Ciéncia, como lidam com ela em relacéo
a contextualizacdo, em relacdo a compreensao da construcao desse conhecimento.

Esperamos com este estudo compreender, entre outras coisas, 0 que é a

Historia da Ciéncias para os professores que trabalham com essa disciplina e se essa
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tendéncia for utilizada pelos professores, compreender como se da a utilizacao desse
recurso metodolégico para ministrar os conteudos de Ciéncias no Ensino
Fundamental, como a Histéria da Ciéncia contribui no processo de ensino e de
aprendizagem, e promover uma reflexo acerca da abordagem da Histéria da Ciéncia
nos conteudos de Ciéncia no Ensino Fundamental, Anos Finais, nas escolas estaduais

de Francisco Beltrdo, Parana.

1.3. O campo de pesquisa

Tratar do ensino de Ciéncias, especialmente sobre a Historia da Ciéncia, pode
revelar a forma como os educadores e educandos percebem a Ciéncia no cotidiano
da escola e sua propria concepc¢ao de Ciéncia. Por isso, apresentamos aqui, 0 ponto
de partida, a nossa inquietacdo a respeito do ensino de Ciéncias. A partir da
interrogacdo, envidamos esforcos para compreender, como professores
compreendem a Histéria da Ciéncia, se ela é utilizada pelos professores e como ela é
utilizada no ensino de Ciéncias.

O que justifica a nossa regido de inquérito € o pertencimento a ela, ou seja, 0
fato de ser professor de Ciéncias da rede estadual de ensino, que atende o Ensino
Fundamental, Anos Finais e perceber a diversidade de encaminhamentos
metodoldgicos entre nossos colegas e a importancia da utilizagdo do conhecimento
histérico da disciplina como forma de mostrar a Ciéncia como construcdo humana.

Assim, norteados pela interrogacao de pesquisa, optamos por realizar a coleta
de dados, em funcao da nossa atuacao e residéncia, em Francisco Beltrdo, Parana.

Francisco Beltréo, localizado numa regido agricola, com predominancia de
pequenos agricultores, € o maior municipio da regido Sudoeste do Parand e, esta
distante, cerca de 500 km de Curitiba, capital do nosso Estado.

Sua economia é importante para a regido por concentrar diversos tipos de
servicos bancarios, educacionais e meédicos além de um amplo numero de
estabelecimentos comerciais. Sua atividade industrial se destaca pela producédo
agroindustrial, téxtil e moveleira.

De acordo com os dados apresentados pela Secretaria de Desenvolvimento
Econdmico do municipio, Francisco Beltréo tem o indice de desenvolvimento humano

(IDH) de 0,774, ou seja, € um dos municipios com maior IDH do Estado. Ainda,
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conforme o levantamento, a taxa de analfabetismo do municipio fica em torno de 5%
e a populacéo estimada pelo IBGE, é de, aproximadamente 85.000 habitantes.

A tabela a seguir mostra 0 niumero de matriculas, por nivel de ensino, no
municipio de Francisco Beltrdo, em 2016, considerando as redes municipal, estadual,
federal e particular, com destaque para o Ensino Fundamental, I6cus da nossa

pesquisa.
Quadro 01: Matriculas, por nivel de Ensino, francisco Beltrdo - PR
EDUCAGAO FONTE DATA |MUNICIPIO
Matriculas na Creche (alunos) SEED 2016 1.755
Matriculas na Pré-escola (alunos) SEED 2016 2.096
Matriculas no Ensino Fundamental SEED 2016 10.795
(alunos)
Matriculas no Ensino Médio (alunos) SEED 2016 3.976
Matriculas na Educacéao Profissional SEED 2016 1073
(alunos)
Matriculas no Ensino Superior (alunos) MEC/INEP 2015 6.854

Fonte: Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econémico de Francisco Beltrdo — PR. —
acesso em 18 de janeiro de 2019

Em relacdo a nossa pesquisa, vale lembrar que o municipio de Francisco
Beltrdo possui quatorze Escolas Estaduais, que oferecem a disciplina de Ciéncias no
Ensino Fundamental, das quais, optamos por descartar uma escola por oferecer
apenas a modalidade de Educacao de Jovens e Adultos (EJA) e duas escolas, em
virtude de se localizarem na éarea rural. Nosso campo de pesquisa, que Sdo as
unidades escolares estaduais que oferecem o Ensino Fundamental, Anos Finais,
localizadas no perimetro urbano, é composto por onze escolas. No levantamento
inicial, identificamos junto ao Nucleo Regional de Educacao (NRE), um total de trinta
professores que poderiam ser sujeitos de nossa pesquisa.

Para a pesquisa de campo, optamos por realiza-la com os professores das
escolas do municipio de minha atuacdo. No primeiro contato com os professores,
explicavamos a intencdo da pesquisa e marcavamos um horario, a escolha do
professor, para a gravacao do depoimento. Os professores falavam livremente, sem
direcionamento de perguntas, sobre elementos que eles consideravam importantes
como: sua formacgéao, sua atuacdo como professor, sobre como ele veem o ensino de
Ciéncias e, especialmente, sobre a Historia da Ciéncia.

Quanto a pesquisa com alunos, na impossibilidade da participacdo de todos,

devido ao nimero elevado, escolhemos os alunos de 9° ano. Mesmo assim, o numero
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continuava grande e, optamos entdo por apenas cinco turmas para preencher o
qguestionario proposto aos alunos. Das onze escolas, escolhemos cinco escolas,
distribuidas geograficamente, uma na area central, uma localizada ao norte, uma na
regido sul, uma ao leste e uma ao oeste da cidade, uma turma por escola, que
totalizaram na data de inicio da pesquisa, cento e sessenta matriculas.

Apés a autorizacdo da direcdo da escola, conversavamos com a turma,
explicando os objetivos da pesquisa e, em seguida, distribuiamos os questionarios e
os termos de consentimento de livre esclarecido TCLE, os quais eram levados para
casa, preenchidos e devolvidos na data previamente marcada. O questionario
continha proposicées e questbes relativas ao ensino de ciéncias, a formacéo e
atuacao do professor e como os alunos percebem a Historia da Ciéncia no ensino de

Ciéncias.

1.4. Os instrumentos metodoldgicos utilizados na pesquisa

Para a realizacdo do levantamento de dados, nossa pesquisa passou
inicialmente, pela aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa, CEP da UNIOESTE,
com o processo sob nimero 75795517.6.0000.0107, constando a referida autorizacao
no anexo deste trabalho.

ApOs a aprovacao pelo comité de ética, entramos em contato com a chefe do
Nucleo Regional de Educacédo (NRE) de Francisco Beltrdo, e obtivemos autorizacéo,
conforme documento presente no anexo, para a coleta de dados, junto aos
professores e alunos. Na sequéncia, visitamos as 11 escolas, conversamos com
diretores (as) ou coordenadores (as) das escolas envolvidas, sendo que todas
prontamente autorizaram, sem restricoes a realizacdo da pesquisa.

O préximo passo foi o contato com os professores. Optamos por aborda-los em
seus locais de trabalho, durante a hora-atividade. Todos os professores com o0s quais
conseguimos o contato, ap0s ouvirem a explanagdo sobre a pesquisa, aceitaram
gravar um depoimento falando sobre o ensino de Ciéncias e a utilizagdo da Historia

da Ciéncia.
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Obtivemos a patrticipacédo de vinte e quatro professores de Ciéncias, 80% do
total, levantado inicialmente?. Para a efetivacdo do depoimento dos professores, em
comum acordo com cada professor, sempre escolhemos locais que, mesmo sendo
espaco escolar, tivesse o menor fluxo de pessoas durante a gravagao, evitando
problemas de identificacdo de falas, no momento da transcricdo. Todos o0s
depoimentos coletados estdo acompanhados do Termo de Consentimento de Livre
Esclarecido (TCLE), devidamente preenchido e assinado.

Quanto aos alunos, tivemos um pouco mais de dificuldades. Do total de cento
e sessenta matriculados, informados pelas escolas, num levantamento inicial,
distribuimos efetivamente, cento e vinte e quatro questionarios. O procedimento
seguiu a mesma ordem em todas as escolas onde ocorreu a pesquisa. Realizamos
uma conversa inicial com a turma, explicando as razfes da realizacdo da presente
pesquisa, esclarecemos as duvidas e entregamos 0 questionario e o termo de
consentimento livre esclarecido (TCLE). Como os alunos sdo menores de idade, o
TCLE, precisava ser assinado por um responsavel. Do total de questionarios
entregues, retornaram noventa e um, no entanto, apenas oitenta e um devolveram o
termo de consentimento assinado, sendo este o nimero de questionarios utilizados
para a descricao.

O questionario semi-estruturado, utilizado para a pesquisa com o aluno, cépia
constando no apéndice do presente trabalho, consiste em duas etapas. A primeira, de
identificacdo do participante, e a segunda, composta de questdes com respostas
abertas acerca do ensino de Ciéncias, da formacéo e atuacdo de professores e da
utilizacao da Histéria da Ciéncia no desenvolvimento de conteudo.

Na pesquisa com os professores, embora tenhamos elaborado um questionario
com questdes abertas sobre a Histéria da Ciéncia, copia constando no apéndice do
presente trabalho, optamos por colher um depoimento livre do professor sobre o tema.
Tal escolha se deve ao fato de que, quando se pergunta algo, a resposta sera sobre
aguela pergunta, ou seja, as respostas poderiam parecer Obvias ou as perguntas
direcionarem as respostas. Neste sentido, ao langcarmos mao de um depoimento,
esperamos encontrar discursos dos professores com o minimo de interferéncia

possivel do pesquisador, sem direcionamentos, pois buscamos,

2 A lista inicial, fornecida pelo Nucleo Regional de Educacdo (NRE), previa em torno de 30
professores. Alguns estavam afastados para tratamento de salde ou readaptados e alguns, ou ndo
localizamos, ou optaram por ndo gravar depoimento.
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fenomenologicamente, por aquilo que se mostra relevante para os professores. Dessa
forma, hermeneuticamente podemos analisar o que esses depoimentos revelam sobre
a compreensao e utilizacdo da Historia da Ciéncia por esses professores. NOsSsO
propdsito € perceber para além dos discursos dos professores. Enfim, um olhar
diferenciado para aquilo que se busca perceber.

Os depoimentos dos professores foram transcritos e para a analise nao
formulamos nenhuma categoria a priori. Nesse contexto, conforme se dava a leitura
das transcricbes dos depoimentos, destacamos excertos que consideramos
relevantes a luz de nossa interrogacdo. Desses excertos emergiram as Unidades de
Significado, ou seja, as frases que continham os argumentos ou ideias, apresentados
pelos alunos e professores foram reescritas “[...] em uma linguagem condizente com
aquela do campo de inquérito do pesquisador, mediante um procedimento de andlise
dos significados das palavras” (BICUDO, 2011, p. 58), sem alterar o conteudo/ideia
dessas frases. Essas, reunidas por convergéncia, afinidade do tema, agrupamento de
respostas ou até mesmo, por divergéncia, formam as grandes categorias ou
categorias abertas.

Visando garantir o anonimato dos participantes, identificamos os professores,
pela ordem cronolégica dos depoimentos, como pl, para o primeiro a gravar o
depoimento, p2, para o segundo a gravar o depoimento, e assim sucessivamente.
Quanto aos alunos, identificamos como al, a2, a3, e assim por diante, pela ordem
alfabética do primeiro nome de cada participante, por escola. Também identificamos
as escolas pela ordem em gue estivemos realizando a distribui¢cdo dos questionarios.
Como tinhamos 5 escolas, identificamos el, e2, e3, e4, e5. Como exemplo, podemos
nos dirigir & fala do aluno al, da escola el, ou seja, o primeiro aluno em ordem
alfabética, da primeira escola da lista, ou as palavras do aluno al0, da escola e3,
sendo o décimo aluno em ordem alfabética da terceira escola, e assim

sucessivamente.

1.5. A analise dos dados

Realizada a etapa da coleta de materiais para a pesquisa, dados, com
guestionario respondido pelos alunos e, da mesma forma, concluida, ou seja, a oitiva
dos depoimentos dos professores de Ciéncias, do Municipio de Francisco Beltrdo —

Parana, efetuada por meio de gravacdo de audio, fez-se necessario analisar, bem
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como interpretar esses depoimentos, tendo como norte, a nossa interrogacao de
pesquisa.

Partimos entdo, para a fase de transcricdo dos audios e posteriormente a
andlise dos depoimentos dos professores e registros dos alunos no questionario, que
se configuram nossa fonte de dados. A transcricdo das entrevistas foi realizada de
modo literal, procurando manter o anonimato dos entrevistados para garantir a
preservacao do mesmo.

Da andlise de dados resultaram as Unidades de Significado que rednem os
sentidos destacados no texto e que, nas palavras de Bicudo (2011, p. 57), “[...] séo
postas em frases que se relacionam umas com as outras, indicando momentos
distinguiveis na totalidade do texto da descricdo”, sdo as chamadas Unidades de
Significado, das quais, emergiram as grandes categorias ou categorias abertas, as
quais foram descritas e analisadas sempre em movimento com nossa interrogacéo de
pesquisa, em busca de seu esclarecimento.

A partir da imersdo das categorias abertas, efetuamos a descricdo dessas
categorias, ou seja, a partir das Unidades de Significado que, por convergéncia, foram
agrupadas, formando as categorias, buscamos descrever o sentido manifestado nas
Unidades de Significado que compdem cada categoria. Por Unidade de Significado,
entende-se as ideias, as proposi¢cdes, 0s argumentos apresentados pelos professores
em seus depoimentos, e que se referem a pergunta da pesquisa.

Nesse sentido, quando descrevemos o que foi citado nos questionarios, ou dito
nos depoimentos, entendemos que estamos apenas escrevendo aquilo que foi falado,
ou seja, que a descrigao “[...] se limita a relatar o visto, o sentido, ou seja, a experiéncia
como vivida pelo sujeito. Nao admite avaliacbes e interpretacdes, apenas exposi¢cao
do vivido como sentido ou percebido” (BICUDO, 2011, p. 45 - 46).

No entanto, a postura fenomenoldgica nédo se limita a descricdo dos sentidos.
“Dito de outro modo, a Fenomenologia busca transcender o individualmente relatado
na descricdo e avancar em direcdo a estrutura do relatado, ou seja, do nuclear das
vivéncias sentidas e descritas” (BICUDO, 2011, p. 45 - 46). Trata-se de um grande
esforco de analise por parte do pesquisador para compreender e interpretar os dados
obtidos.

As interpretacdes que emergiram das nossas analises constam no Capitulo
quatro, em que daremos especial atencdo ao percebido nos depoimentos dos 24

professores, bem como, a discusséo e articulacao desse percebido com o referencial
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tedrico levantado no movimento de andlise e compreensdo dos dados da pesquisa
sempre movidos pela nossa interrogacdo de pesquisa: O que é isto, a Historia da
Ciéncia para o professor que ensina Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental?

Posteriormente, as transcricdes dos depoimentos coletados dos professores e
0s questionarios respondidos pelos alunos, serdo mantidas no banco de dados do
Grupo de Pesquisa em Formacdo de Professores de Ciéncias e Matematica —
FOPECIM, sob a responsabilidade dos mesmos, possibilitando futuras pesquisas ou

0 prolongamento desta.
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CAPITULO 2
A CIENCIA E O ENSINO DE CIENCIAS

Apresentar a Ciéncia como um processo em constru¢cdo e ndo como produto
pronto e acabado, abordar os conteudos de forma contextualizada e associar 0s
conhecimentos cientificos com as necessidades sociais, sdo alguns dos aspectos
emergentes das pesquisas sobre a utilizacdo da Histéria da Ciéncia na Educacao
Basica.

De acordo com Matthews (1995), a Historia da Ciéncia permite que o professor,
ao trabalhar com os conteldos, desperte no aluno a curiosidade, o interesse pelo
ensino de Ciéncias. Nessa perspectiva, a Histéria da Ciéncia, como uma das
tendéncias do ensino de Ciéncias, em conjunto com 0s conteudos curriculares da
disciplina, pode proporcionar uma visdo mais abrangente do conhecimento cientifico
e seu desenvolvimento como uma construcdo humana e que esta relacionada a
cultura e as necessidades sociais do homem como um todo. Cultura, de acordo com
Pernambuco, Angotti e Delizoicov (2002), € o conhecimento que acontece para além
das instituicdes organizadas para o ensino.

Segundo Silva e Cicillini (2010) “[...] O conhecimento escolar e 0 conhecimento
do campo cientifico sdo permeados, constituidos e constituidores de uma dimenséao

cultural”. Nesse sentido, também, Trancoso e Santos (2017), acreditam que

[...] trabalhar um contelido histérico durante as aulas, além de mostrar a
importancia da pesquisa, do estudo e do trabalho dos cientistas, pode facilitar,
motivar e aumentar o interesse pelo aprendizado; promover a interacdo das
ciéncias com outras disciplinas e um vinculo com a sociedade e a cultura;
aproximando assim, o aluno das ciéncias e tornando as aulas mais atraentes
e agradaveis. (TRANCOSO; SANTOS, 2017, p. 229).

Ao desenvolver os conteudos desta forma, ou seja, mostrando que, por tras de
uma formula existe um estudo, uma pesquisa e também seres humanos que
dedicaram um bom tempo de sua vida para afirmar ou refutar determinada teoria, é
uma maneira de mostrar a Ciéncia como fruto da constru¢do humana e, ainda, o fato
de se refutar algumas teorias, ou amplia-las pode evidenciar que a Ciéncia esta em
constante desenvolvimento.

Por outro lado, utilizar da Histéria da Ciéncia pode ser uma forma de buscar

alternativas diferenciadas para vencer os tradicionais curriculos, que acabam por se
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reduzir a conceitos prontos, a transmissdo de equacgfes, férmulas e regras que
desconsideram o dinamismo da Ciéncia.

Assim, compreendemos que, o0 ensino de Ciéncias, embasado em uma
epistemologia, possibilita uma melhor compreensdo do conhecimento cientifico,
oportunizando uma nova perspectiva para o aprendizado da Ciéncia. Perspectiva que
se opbe a acao na qual o aluno € apenas um receptor de informacdes a respeito da
Ciéncia, mas que o motiva a percebé-la a seu alcance.

Nesse sentido, Delizoicov e Slongo (2011), afirmam que

[...] cabe ao ensino de Ciéncias possibilitar as criancas a apropriacdo de
conhecimentos relacionados a ciéncia e a tecnologia, para que possam ler o
mundo a sua volta e atuar nele de forma consciente, critica e responsavel
(DELIZOICOV; SLONGO, 2011, p. 208).

Nesta perspectiva, o ensino de Ciéncias, pode ser o caminho para que o aluno
se sinta motivado a estudar, bem como tenha acesso ao conhecimento cientifico e
tecnolégico.

Todo o conhecimento cientifico construido pela humanidade, pode contribuir
para a discussdo de temas importantes para a sociedade, como exemplo, o crescente
uso de tecnologias, a industrializacdo de produtos, as interferéncias do homem em
relacdo a natureza, e tantos outros.

Todos esses fatores indicam uma grande necessidade de estudo da Ciéncia,
especialmente em relacdo ao uso adequado dos recursos naturais como forma de
evitar o desequilibrio ecoldgico, quer seja pela exploracédo desses recursos, quer seja
pelo acumulo de residuos, entre outros.

Cabe ao professor, dentro de suas estratégias ou metodologias, perceber o
momento oportuno para fazer uso da Histéria da Ciéncia, buscando associar este
conhecimento ao ensino de Ciéncias, possibilitando a discussao a respeito dos temas
de interesse da sociedade, propiciando aos alunos, a visao de Ciéncia em movimento.
A Histéria da Ciéncia pode ser um apoio pedagogico (MARTINS, 2005), no complexo
processo de aprendizagem do aluno.

Nessa acepcado, pretendemos compreender entre outras coisas, 0 que O
professor entende por Historia da Ciéncia, com que frequéncia ela é utilizada no
ensino de Ciéncias nas escolas de Educacéo Basica e de que modo ela esta vinculada

a apresentacao dos conteudos nesse nivel de ensino.
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Assim, na secao seguinte apresentamos alguns aspectos histéricos da Ciéncia,

bem como, algumas concepc¢des que norteiam o ensino de Ciéncias.

2.1 A Ciéncia: historico e concepcodes

Nos ultimos séculos da nossa histéria, tem sido crescente a importancia dada
aos dominios da Ciéncia. De acordo com Germano e Kulesza (2010), para tentar
explicar os fenbmenos, a humanidade recorreu a magia, aos mitos, as religides e,
mais recentemente, a Ciéncia, com o auxilio da tecnologia.

Ciéncia, é palavra derivada do latim scientia, cujo significado é conhecimento
ou saber. Ainda, conforme Durozoi e Roussel (2005), Ciéncia € [...] “qualquer
conhecimento racional elaborado a partir da observacdo, do raciocinio ou da
experimentacdao” (DUROZOI; ROUSSEL, 2005, p. 79). Assim, podemos dizer que
Ciéncia é saber, € conhecimento. Do ponto de vista filoso6fico, o conhecimento envolve
a analise de um fato ou fenbmeno, para os quais podem ser utilizados conceitos,
teorias, principios e/ou métodos para responder.

Do ponto de vista historico, de acordo com Chaui (2000), sédo trés, as
concepcles acerca da Ciéncia. O racionalista, a empirista e a construtivista. Para
Germano e Kulesza (2010), ja na escola pitagérica, verifica-se a elaboracdo de
explicacdes matematicas de natureza mais abstrata e que escapam ao entendimento
daquele conhecimento que estamos classificando de senso comum.

Na Grécia antiga, se percebe a preocupacdo em entender como se da o

conhecimento. Segundo Chaui (2000), Socrates dizia que:

Por fazer do autoconhecimento ou do conhecimento que os homens tém de
si mesmos a condi¢do de todos os outros conhecimentos verdadeiros, € que
se diz que o periodo socratico é antropoldgico, isto é, voltado para o
conhecimento do homem, particularmente de seu espirito e de sua
capacidade para conhecer a verdade. (CHAUI, 2000, p. 43-44).

Nesse mesmo viés, Platdo dizia que o conhecimento vem do mundo das ideias
(HESSEN, 1999) e, o que também é considerado por Germano e Kulesza (2010), ao
dizerem que Platdo atribuia maior importancia ao conhecimento das ideias do que o

conhecimento dos sentidos.

Também em Platdo, o estabelecimento da conhecida dualidade entre o
mundo das ideias e o0 mundo dos sentidos, com o reconhecimento da
superioridade do primeiro sobre a precariedade do segundo, revela uma cisdo
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hierarquica entre as duas formas de conhecimento (GERMANO; KULESZA,
2010, p. 117).

Com pensamento distinto ao de Platdo, Aristoteles, escreveu que o
conhecimento deveria ter uma justificativa l6gica e argumentos que 0 sustentasse,
préprio das reflexdes filosoficas. Ja os saberes ligados as técnicas e praticas, eram
destinadas as mulheres e aos escravos, uma clara demonstracédo de diferenciacao
dos niveis de conhecimento (GERMANO; KULESZA, 2010).

Como podemos perceber, neste periodo prevaleceram as concepcdes
racionalista e empirista sobre como se da o conhecimento. Essas duas concepcdes
partem do mesmo pressuposto para explicar a cientificidade, muito embora o efetuem
de formas diferentes. Segundo Chaui, (2000), as duas concepc¢des, pregam que a
teoria cientifica seria uma maneira de explicar e representar a realidade tal qual ela é,
verdadeira.

Durante a Idade Média, periodo da historia compreendido entre os Séculos V e
XV, aproximadamente, marcado pelo dominio dos grandes Impérios, a Ciéncia
caminhou, de acordo com Ronan (1987), lado a lado com a teologia, que para todos
os efeitos, era a Ciéncia de maior importancia para a €poca, ou seja, determinava 0s
rumos da humanidade.

Ainda em conformidade com Ronan (1987), no campo da Ciéncia, o periodo
medieval recebeu grande contribuicdo dos gregos e éarabes que colaboraram,
especialmente na Matematica, na Astronomia, na Biologia e na Medicina, assim como,
contribuiram para aperfeicoar instrumentos para as grandes navegacdes, tais como a
blssola, os mapas, o astrolabio e a constru¢do de navios.

Por volta do Século XIlI, a investigacao dos fendmenos naturais, comeca a fazer
parte da classe intelectual europeia e, segundo Silva (2017, p. 568), marca “[...] o inicio
e o0 desenvolvimento das bases da Ciéncia Moderna, bem como seus conceitos
proprios, fundamentos e metodologias”. Nos Séculos XVI e XVIII, com a chamada
filosofia natural, iniciam-se as bases para o que mais tarde passou a ser chamada de
ciéncia, termo que prevalece até os dias atuais.

Nos ultimos séculos, porém, a humanidade, na tentativa de entender o0s
fendmenos da natureza, o ser humano e sua propria existéncia, torna o conhecimento
mais elaborado e com isso surgem as teorias que tentam explicar como se da esse
conhecimento. Como exemplo, descrito em Hessen (1999, p. 26), aponta-se que o

“[...] conhecimento encontram-se frente a frente a consciéncia e o objeto, o sujeito e o
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objeto”. Segundo o autor, o conhecimento se da na relagédo entre os dois elementos,
sendo que a relacao do objeto com o sujeito € a de ser aprendido e a relacdo do sujeito
com o objeto é a de aprender sobre tal objeto.

No exemplo acima, o dialogo, a reflexdo, a socializagdo e a interacéo,
caracteristicas que identificam a concepc¢ao construtivista, estdo presentes.

O construtivismo, para Moraes (2008), é uma teoria, ou melhor, um conjunto
de teorias, que quando tratam do processo de ensino e de aprendizagem, explicam
que o conhecimento € uma producédo individual ou coletiva dos sujeitos, e ndo, uma
cOpia da realidade.

A busca por um entendimento sobre a Ciéncia aparece, também, em outros
referenciais que tratam sobre o processo de ensino e aprendizagem em ciéncias,
como em Krasilchik (1987), Hoffmann (1995), Delizoicov e Angotti (2000), entre
outros. Neles, percebemos a busca de uma explicagdo para os fendmenos da
natureza.

Segundo Chalmers (1993, p. 13), embora importantes para uma determinada
situacdo, ou um determinado momento, as teorias ndo sao verdadeiras. Ainda, de
acordo com Chalmers (1993, p.14), uma teoria, por representar uma producéo
humana e historica, que explica um determinado fenémeno sob diversos olhares, ndo
pode se resumir a um conceito. Para Delizoicov e Angotti (2000), Ciéncia quer dizer,
trabalho cientifico, métodos cientificos, estudo de fatos ou fenémenos, com o auxilio
de observacdes, experimentos e registros.

Também nos documentos legais, que norteiam o ensino de Ciéncias,
encontramos argumentos a favor da visdo construtivista. Percebemos que essas
diretrizes, procuram romper com 0 modelo tradicional de ensino e combatem a forma
de apresentar uma Ciéncia pronta e acabada, inquestionavel. Nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN), o processo de ensino e aprendizagem é apresentado

de forma que a Ciéncia é uma construcao.

Dizer que o aluno é sujeito de sua aprendizagem significa afirmar que é dele
0 movimento de ressignificar o0 mundo, isto é, de construir explicacdes
norteadas pelo conhecimento cientifico. E importante, no entanto, que o
professor tenha claro que o ensino de Ciéncias ndo se resume a
apresentacdo de defini¢cdes cientificas|...] (BRASIL, 1997, p. 27-28).

Ainda, segundo o documento mais recente que norteia o ensino no Brasil, a

Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o estudo da Ciéncia,
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[...] pressupde organizar as situacdes de aprendizagem partindo de questdes
gue sejam desafiadoras e, reconhecendo a diversidade cultural, estimulem o
interesse e a curiosidade cientifica dos alunos e possibilitem definir
problemas, levantar, analisar e representar resultados; comunicar conclusdes
e propor intervengdes (BRASIL, 2017, p. 320).

O documento menciona também que, para debater os diversos temas, €
imprescindivel tanto os conhecimentos éticos, politicos e culturais, quanto o
conhecimento cientifico, o qual tem compromisso com a alfabetizacdo cientifica, ou
seja, a capacidade de compreender e interpretar o0 mundo natural, social e
tecnolégico.

J&, nas Diretrizes Curriculares Estaduais (PARANA 2008, p. 26), do Estado do
Parand, observamos que o “[...] conhecimento se explicita no conteudo das disciplinas
de tradicdo curricular’, ou seja, o acesso a Ciéncia, ou conhecimento, se da no
decurso das disciplinas escolares. Ainda, [...] 0 conhecimento que identifica uma
ciéncia e uma disciplina escolar € historico, ndo é estanque, nem esta cristalizado, o
gue caracteriza a natureza din@mica e processual de todo e qualquer curriculo. (Ibid.,
2008, p. 28).

A partir da leitura e interpretacéo de tais referenciais e, de acordo com Pereira
e Araujo (2010), a concepcao de Ciéncias, presente nestes documentos, conferem
certa autonomia, tanto do aluno, quanto do professor em relacdo ao processo de
ensino e aprendizagem da Ciéncia, vista como um processo descritivo, analitico e
sintético de sua producéo, ou seja, como a Ciéncia é construida, isto €, como uma
contribuicdo para o desenvolvimento da humanidade, permitindo uma visdo mais
ampla sobre o alcance da Ciéncia.

Nesse sentido, nossa compreensao é de que a Ciéncia em construcao, que se
movimenta, que se completa, que tem avangos e, ao mesmo tempo, retrocessos, é a
Ciéncia que deveria fazer parte dos curriculos das escolas de Ensino Fundamental,
um curriculo que propicie ao aluno um sentimento de participacao na construcédo do
seu conhecimento, em outras palavras, um curriculo que tenha o aluno como sujeito
ativo na construgéo de seu conhecimento e ndo um mero espectador, como no método

tradicional de ensino.
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2.2 O ensino de Ciéncias no contexto da educacao escolar

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (LDB 9394/96), o
ensino de Ciéncias compde o Ensino Fundamental e Ensino Médio, traduzido em suas
disciplinas préprias para cada nivel escolar. Diz ainda que cabe aos sistemas
educacionais definirem os projetos politicos pedagdgicos, em conformidade com os
interesses da sociedade.

O ensino de Ciéncias no Brasil, € compreendido em etapas. O primeiro contato
com essa disciplina ocorre no Ensino Fundamental — Anos Iniciais, que corresponde
do primeiro ao quinto ano. Nesta etapa, o aprendizado se torna significativo, pelas
caracteristicas da faixa etaria. De acordo com Coelho e Pisoni (2012), para Vygotsky
criar estruturas cognitivas necessarias para compreender um determinado conceito
trabalhado no processo ensino e aprendizagem, € proprio da mente humana
(COELHO; PISONI, 2012). Esse processo mediado pelo trabalho didatico do professor
permite que o aluno, durante essa fase, construa cognitivamente novos conceitos.

No Ensino Fundamental — Anos Finais, que vai do sexto ao nono ano, na
disciplina de Ciéncias, os estudantes se deparam com atividades de maior
complexidade, com necessidade de se apropriarem de diferentes conhecimentos,
relacionados com as diversas areas. Por essa razdo, ha necessidade de que as
atividades sejam atrativas, mais praticas (experiéncias), possibilitando que o
adolescente se sinta estimulado a gostar de Ciéncias e se interessar por ela.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento que
regimenta a educacao basica no Brasil, que entrou em vigor em 2017, é também

nessa fase que,

[...] ampliam-se os vinculos sociais e os lacos afetivos, as possibilidades
intelectuais e a capacidade de raciocinios mais abstratos. Os estudantes
tornam-se mais capazes de ver e avaliar os fatos pelo ponto de vista do outro
(BRASIL, 2017, p. 58).

Por esse motivo, as atividades propostas ao aluno, além de estimular a
participacéo, podem levar ao desenvolvimento do senso critico e dos vinculos afetivos
do estudante.

Ainda, conforme consta na BNCC, nesse nivel de escolaridade, que demanda
praticas escolares diferenciadas, ha uma ampliagdo de componentes curriculares.
Temas como, uso das tecnologias, evolucdo da producdo industrial, producdo de
alimentos em larga escala sao alguns tOpicos que comecam a ser discutidos e,
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também nessa fase se faz necessario, fortalecer a autonomia do estudante, afim de
gue este possa interagir com os diversos conhecimentos.
Nas Diretrizes Curriculares Estaduais do Parana (DCE), consta a preocupacao

com a valorizagédo das concepcdes de senso comum do aluno e que a

[...] apropriacdo do conhecimento cientifico pelo estudante no contexto
escolar implica a superagédo dos obstaculos conceituais. Para que isso ocorra,
o conhecimento anterior do estudante, construido nas interagGes e nas
relagbes que estabelece na vida cotidiana, num primeiro momento, deve ser
valorizado (PARANA, 2008, p. 60).

Assim, como evidenciado nos excertos que utilizamos como referéncias para
nossa discussao, alguns pressupostos Sao necessarios para que o processo ensino e
aprendizagem ocorra com relativa eficiéncia. Em outras palavras, é importante que o
conhecimento prévio do aluno seja considerado em sala de aula; é fundamental que
o professor compreenda que a disciplina tem uma historia e que ele a conhega na
medida do possivel; que o conhecimento pode sofrer transformacdes, ou seja, pode
ser modificado, ampliado, refutado. Nesse sentido, pode ser necessario, também,
conhecer as diferentes concepcdes de ensino de Ciéncias para que o professor
compreenda em qual concepgao ele desenvolve suas aulas e avalie a necessidade
de transpor de uma concepcéao para outra buscando dar sentido e significado as aulas
de ciéncias.

Tudo isso, possibilitard que o professor possa ter diferentes estratégias, em
diferentes momentos, e, especialmente, que o professor tenha consciéncia do seu
papel: ser o elo entre o conhecimento e o aluno e, propiciando ao aluno assumir,
também, a responsabilidade de buscar o conhecimento, ndo s6 na escola, mas em
outros espacos da sociedade.

No entanto, ressaltamos que o professor precisa, além de ter o dominio dos
conteudos, conhecer e utilizar diferentes metodologias de ensino, as quais precisam
ser relevantes e coerentes com o0S processos de avaliacdo do aluno e de
autoavaliacdo do proprio professor ao refletir sobre sua acao docente.

Segundo Menezes (2005), o ensino de Ciéncias torna-se essencial, ndo so pelo
aprendizado de conceitos, mas pelo despertar de habilidades e competéncias. Ainda,
para o autor, a Ciéncia que se deve ensinar, prepara para o trabalho, tanto quanto
para a vida, ou seja, propicia que o aluno a conheca, a compreenda e que a identifique

em seu cotidiano, podendo esse ser critico e consciente de seu uso e de suas
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necessidades, identificando a¢des que favorecam o seu cotidiano e que possibilite
melhor qualidade de vida a si, a sociedade e ao planeta.

No ensino de Ciéncias, ao estudar os conceitos cientificos, o professor precisa
estar atento ao conhecimento prévio do aluno, ou seja, aquilo que o aluno ja domina

em relacdo ao tema a ser trabalhado, nas palavras de Baptista (2010),

[...] & possivel encontrar salas de aula onde a maioria dessas concepgoes
seja condizente com as ciéncias, o que facilitard a comunicacdo nesses
espacos. Porém, contrariamente, é possivel encontrar dificuldades para a
comunicacao com os estudantes nas salas de aula onde concepc¢des prévias
da maioria deles sejam diferentes das concepcdes cientificas (BAPTISTA,
2010, p. 680).

Ainda, para a autora, o ensino de Ciéncias, por meio de seus conceitos, pode
se tornar um forte aliado para que o aluno compreenda, para além da sala de aula, ou
seja, que ele possa perceber a Ciéncia, nos processos de producdo da industria, 0s
avancos tecnoldgicos, no campo das comunicacdes, na medicina e outros setores que
utilizam o conhecimento cientifico.

Outro fator relevante de acordo com a autora é que, nao devemos valorizar em
demasia os conhecimentos prévios, assim como o0s conhecimentos cientificos nao
devem se sobrepor, mas os conceitos da Ciéncia devem ser agregados ao saber
comum, de forma que nao haja tentativa de substituir um conhecimento prévio por um
conceito cientifico, e sim complementa-lo, possibilitando um novo olhar do aluno em

relagdo ao seu conhecimento preévio.

2.3 A histoéria da Ciéncia no Ensino de Ciéncias

Ao nos reportarmos ao ensino de Ciéncias no contexto escolar, observamos
que, de acordo com os PCNs (1998), para compreender as transformacdes do mundo
e gque o homem faz parte do universo, a Ciéncia utiliza-se do conhecimento cientifico.
Esse conhecimento ndo é estético, ndo esta pronto e, portanto, também desenvolve,
evolui. Como exemplo, podemos citar o estudo de doencgas transmissiveis, que tem
registros ao longo da historia, e com métodos diferentes de prevengéo.

Nesse sentido, segundo Pietrobon (2006), para que ocorra a construcdo do
conhecimento se faz necessario estabelecer alguma relacdo entre o sujeito e o objeto
de conhecimento, isto é, o individuo precisa construir um novo conceito, a partir da

observacdo de um conceito ou objeto. Ja para Lorenzetti, Muenchen e Slongo (2013),
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além da relagdo sujeito e objeto, € necessario entender o estado do conhecimento, ou
seja, aspectos historicos, culturais e sociais do desenvolvimento desse conhecimento.
Isso porque, o conhecimento surge a partir de uma necessidade humana, em um
determinado momento histaorico.

Nessa perspectiva, ao buscarmos pela histéria da Ciéncia, podemos supor que
desde os primordios da humanidade, havia uma preocupagdo em compreender o
mundo em que se vive, bem como, tudo que dele faz parte, ou nele esta, ou seja,
explicar os fenbmenos da natureza.

Assim, podemos interpretar que, de certa forma, as tentativas de compreender
ou de explicar fendmenos da natureza, bem como, os caminhos percorridos para o
desenvolvimento da ciéncia, fazem parte da Histéria na Ciéncia. De acordo com
Beltran, Saito e Trindade (2010), a Histéria da Ciéncia “esta diretamente ligada ao
desenvolvimento da humanidade” e, portanto, ha uma estreita relacdo entre a
construcdo do conhecimento, o desenvolvimento da humanidade e a tentativa de
explicar os diversos fenbmenos naturais.

Recentemente, muitos trabalhos foram publicados, abordando a Histéria da
Ciéncia como ferramenta para tornar a aula mais atrativa, mais reflexiva, além de
permitir ao aluno um melhor entendimento dos conceitos cientificos (MATTHEWS,
1995, MARTINS, 1998, CARNEIRO e GASTAL, 2005, PRESTES e CALDEIRA, 2009).

Sobre a importancia de utilizar a Historia da Ciéncia, Matthews (1995),
esclarece que esta é uma forma de superar a falta de significacdo que os contetdos
de Ciéncias representam, muitas vezes, para os alunos. Os aspectos histéricos

[...] podem tornar as aulas de ciéncias mais desafiadoras e reflexivas,
permitindo, deste modo, o desenvolvimento do pensamento critico; podem
contribuir para um entendimento mais integral de matéria cientifica, isto é,

podem contribuir para a superacdo do mar de falta de significacéo que se diz
ter inundado as salas de aula de ciéncias (MATTHEWS, 1995, p. 165).

Por outro lado, também, as normativas oficiais sugerem o uso da Histéria da
Ciéncia como alternativa para dar significado ao ensino de Ciéncias. Uma dessas
normativas, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), no curriculo de Ciéncias,
faz referéncia a necessidade de inserir a Historia da Ciéncia no ensino, uma vez que

a

[...] dimens&o histérica pode ser inserida nas aulas, para abordar a histéria
das ideias cientificas, deixando aos alunos a possibilidade de compreenséo
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de que ha uma rede de conexdes entre a producdo da ciéncia e o contexto,
quer seja, econdmico, politico e social (BRASIL, 1998, 2002).

Ainda, explorando os PCNs (1998), compreendemos que a Ciéncia é
construida dentro de um contexto, e que o aprendizado dessa Ciéncia, passa a ter
mais significado quando o aluno entende essa dinamica.

Outro documento que corrobora com a ideia do ensino de Ciéncias em uma
perspectiva mais voltada a realidade do aluno, ou seja, de forma a valorizar o cotidiano
do aluno, é a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (2017). Embora néo faca
referéncia direta a utilizacéo da historia da Ciéncia no ensino de Ciéncias, da énfase
para novas abordagens metodolédgicas, entre elas a investigacdo, a reflexdo, a
andlise, ou seja, o envolvimento do aluno em um movimento de investigacao e

compreensao da Ciéncia. Sugere que o professor possibilite ao aluno exercitar

[...] a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das ciéncias,
incluindo a investigacdo, a reflexdo, a andlise critica, a imagina¢éo e a
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hip6teses, formular e
resolver problemas e criar solug@es (inclusive tecnolégicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas (BRASIL, 2017, p. 9).

Ou seja, a abordagem da Ciéncia, enquanto conhecimento, usada como
estratégia para desenvolver o espirito investigativo, reflexivo e criativo do aluno.

Também nas Diretrizes Curriculares Estaduais do Parand — DCE (2008),
encontramos indicacfes que possibilitam o uso da Histéria da Ciéncia. O texto sugere,
precisamente, que se deve interpretar e compreender a natureza, nos diversos
momentos histéricos, procurando analisar o passado dessa Ciéncia e em que contexto
ela foi construida, buscando entender as razfes pela qual determinado conceito ou
conhecimento surgiu.

A partir daquilo que foi evidenciado, nesse capitulo, entendemos, que a Histéria
da Ciéncia pode ser empregada como recurso pedagogico, como forma de dinamizar
e dar significado ao ensino de Ciéncias na Educacéo Basica, isto porque, dentre varios
argumentos expostos, tanto nas pesquisas da area, como nos documentos oficiais,
h& a necessidade de se buscar alternativas diferenciadas para o ensino de Ciéncias
na atualidade. Alternativas essas que evidenciem o movimento de construgdo do
conhecimento cientifico, para que ele ndo se restrinja a uma visdo pronta e acabada.
Valorizando assim, o caminho percorrido pelos cientistas e pelos pesquisadores em

prol do desenvolvimento cientifico, social e cultural da humanidade.
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CAPITULO 3
DA LEGISLACAO PARA O ENSINO DE CIENCIAS

A funcao da escola €, conforme Brasil (1997), Parana (2008) e Brasil (2017),
ou seja, conforme o PCN, a DCE e a BNCC, permitir o0 acesso ao saber, a fim de
democratizar o conhecimento cientifico e tecnolégico e caminhar na perspectiva da
popularizacédo da Ciéncia. Encontramos nestes trés referenciais oficiais, fatores que
evidenciam a importancia do acesso ao conhecimento. Nessa mesma perspectiva,

Krasilchik (2000), escreve que,

[...] na medida em que a Ciéncia e a Tecnologia foram reconhecidas como
essenciais no desenvolvimento econémico, cultural e social, o ensino das
Ciéncias em todos os niveis foi também crescendo de importancia, sendo
objeto de indmeros movimentos de transformagcdo do ensino, [...]
(KRASILCHIK, 2000, p. 85).

Segundo a autora, cabe a escola desenvolver este trabalho, em que, professor
e aluno desempenham importante funcdo de articulacdo entre o ensino e a

aprendizagem.

3.1 As normativas educacionais para o Ensino de Ciéncias no Brasil

Recentemente, o Ministério da Educac¢édo (MEC), lancou as novas diretrizes
para a educacdo brasileira, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Nesse
documento, consta o que deve ser ensinado nas escolas brasileiras. Sobre o ensino

de Ciéncias, sugere que

[...] a area de Ciéncias da Natureza, por meio de um olhar articulado de
diversos campos do saber, precisa assegurar aos alunos do Ensino
Fundamental o acesso a diversidade de conhecimentos cientificos
produzidos ao longo da histéria, bem como a aproximacdo gradativa aos
principais processos, praticas e procedimentos da investigacdo cientifica
(BRASIL, 2017, p. 319).

Neste documento, ainda recente, percebemos a preocupacao com 0 acesso ao
conhecimento cientifico e também com os aspectos histéricos da construcédo deste
conhecimento. Embora tenha sido aprovada e divulgada, as novas diretrizes ainda

nao foram implementadas, nos sistemas escolares.
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Quanto ao ensino de Ciéncias, pode se dizer que ao longo da histéria do Brasil,
ele teve varias proposicfes, as quais, procuramos sintetizar nessa secao.

Desde a chegada dos portugueses, no inicio do Século XVI, os jesuitas
passaram a ensinar ler e escrever, aos indios e filhos de colonos. Como a educagéo
jesuitica era a unica forma de instrucdo até a metade do Século XVIII, nao
encontramos relatos historicos especificos sobre o ensino de Ciéncias. De acordo com
Aranha (2002), aulas de Ciéncias naturais s6 aparecem com a reforma pombalina,
datada de 1772.

No Brasil Império, com a vinda da familia real e, a preocupacdo de formar
engenheiros, militares e médicos, a coroa deu atencéo especial ao ensino superior e
efetivou a descentralizacdo, delegando as provincias o ensino secundario e
elementar.

Durante os periodos do Brasil col6nia e Império, percebemos que o ensino de
Ciéncias, embora tenha feito parte de algumas propostas, ndo apresentava uma
organizacdo, uma proposta curricular definida, visto que o pais estava apenas
iniciando sua estrutura educacional.

O ensino de Ciéncias comeca a ter presenca mais significativa no periodo
republicano. De acordo com Delizoicov e Angotti (2000), Krasilchik (2000) e Aranha
(2002), nos periodos da republica populista, ditadura militar e republica nova, acentua-
se a importancia dada ao ensino das Ciéncias como forma de acesso a Ciéncia e a
tecnologia.

A intensa preocupacdo em desenvolver o pais, aliado as grandes revolucdes
tecnoldgica e industrial, fatores que modificaram a vida das pessoas, fazem do periodo
populista, entre as décadas de 1940 e 1960, um momento de profundas mudancas na
forma de compreender o ensino. Com a intencdo de implantar uma educacdo
escolarizada, com oferta de ensino para todos, as Ciéncias passam a ter um
tratamento diferenciado. Foi na década de 1950 que o ensino de Ciéncias passou a
ter carater de disciplina escolar (KRASILCHIK, 2000).

O projeto da escola nova, que pregava que a escola devia ser universal, laica
e gratuita, foi criado pela Lei n° 4.024/61, publicada em 1961, embora sua discusséo
tenha iniciado ainda em 1948. A demora na promulgacéo deve-se, em grande parte,
as discussdes e polémicas em virtude de interesses econbmicos. De um lado,
estavam as escolas particulares, que além de cobrar de seus alunos, recebiam

incentivos por parte do governo e, do outro lado, segundo Aranha (2002), estavam “os
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pioneiros da educagao nova”, formado por intelectuais, estudantes e lideres sindicais,
gue defendiam a escola publica para todos.

A proposta, embora ndo tenha apresentado grandes alteracfes em relacéo a
legislacdo anterior, colocou nas ciéncias, a possibilidade de tornar o aluno capaz de
interpretar o mundo e de alavancar a Ciéncia e a tecnologia nacional. A primeira Lei

de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional,

[...] ampliou bastante a participagdo das ciéncias no curriculo escolar, que
passaram a figurar desde o 1° ano do curso ginasial. No curso colegial, houve
também substancial aumento da carga horaria de Fisica, Quimica e Biologia.
Essas disciplinas passavam a ter a funcdo de desenvolver o espirito critico
com o exercicio do método cientifico. O cidadéo seria preparado para pensar
I6gica e criticamente e assim capaz de tomar decisGes com base em
informacdes e dados (KRASILCHIK, 2000, p. 86).

Além da incluséo das Ciéncias, outras mudancas ocorrem a nivel de curriculos,
permitindo a mobilidade entre os cursos e a pluralidade de curriculos, ou seja, 0
curriculo deixa de ser padrdo. Todavia, segundo Aranha (2002), aparecem, alguns
pontos negativos, como o repasse de verbas do estado as escolas particulares e a
falta de atencdo ao ensino técnico, aumentando a defasagem da necessaria mao-de-
obra técnica, em virtude do aumento da industria nacional. Esta proposta ndo durou
muito em funcdo da mudancga de regime.

Com a implantacdo do regime militar e a consequente mudanca de rumo da
politica, as politicas publicas, entre elas, a educacao, também ganha novas diretrizes.
A partir da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — LDB 5692/71, a
tendéncia tecnicista fica mais evidente, pois, de acordo com o pensamento do regime
militar, era necessario preparar o individuo para o mercado de trabalho.

Houve a implantacéo de cursos profissionalizantes de nivel médio para todos.
A presenca do ensino de Ciéncias se dava no primeiro grau (atual Ensino
Fundamental) de forma geral e, no segundo grau (atual Ensino Médio), de forma mais
especifica. Neste periodo, se valorizava as teorias comportamentalistas, que
consideram o método mais importante que o processo cognitivo. Por este motivo, 0
método cientifico seria a melhor forma de aprendizagem e a concepg¢éo empirista tinha
grande influéncia sobre o ensino de Ciéncias. Nas palavras de Nascimento,
Fernandes e Mendonca (2010, p. 230), “Preconizava-se que o0s estudantes

vivenciassem o método cientifico”.
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Nesse periodo, os professores seguiam planos de aula elaborados, de forma
mecanica, convictos de que, ao seguir e observar todos os procedimentos, os alunos
estivessem produzindo seu proprio conhecimento. Nesse contexto historico, segundo
Delizoicov e Angotti (2000), por intermédio dos projetos de centros de ciéncias, foram
produzidos materiais e textos para servirem de guia aos professores.

Outras caracteristicas que derivam desse periodo sdo, a cooperacdo das
empresas na educacgéao, a introducao de aulas de civismo, como forma de impor a
ideologia da ditadura e um processo de privatizacdo do ensino. Ainda na década de
1980, com o enfraquecimento do regime militar e inicio do processo de
redemocratizacdo, por meio da reforma da LDB, Lei 7.044/82, retira-se a
obrigatoriedade do ensino profissionalizante, evidenciando assim, a formacéao geral.

Com o fim do regime militar, também a educacao precisava ser repensada. As
dificuldades econémicas da época, a promulgacao da constituinte de 1988, que prega
a universalizacao do ensino e o fracasso da escola tecnicista, levam os educadores a
uma intensa discussao sobre os rumos da educacao brasileira.

Como resultado dessa mobilizacdo, surge na década de 1990, a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, LDB 9394/96 e, posteriormente, dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), publicados em 1998. Com esses
documentos, a educacédo brasileira tem o ensino de Ciéncias como componente da
base comum do Ensino Fundamental e Ensino Médio e a presenca de seus contetdos
se tornam fundamentais, visto que, com o advento do processo da globalizacdo, o
avanco cientifico e tecnoldgico ocorre de maneira ainda mais acelerada, acentuando
a importancia de se ensinar Ciéncias.

Decorridos duas décadas da Lei de diretrizes e Bases da Educacéo - LDB, nem
todos os pontos previstos pela lei, foram contemplados e, mesmo assim, uma nova

mudanca esta em vigor: Base Nacional Comum Curricular, BNCC.

3.2 As tendéncias educacionais no Ensino de Ciéncias

O que ensinar em Ciéncias? Para quem ensinar Ciéncias? Sao perguntas que
nos remetem a uma reflexdo mais aprofundada de que aspectos levamos em
consideracéo, quando ensinamos Ciéncias.

O ensino de Ciéncias no Brasil, inicialmente, deu énfase ao método cientifico,
(KRASILCHIK e MARANDINO, 2004), especialmente na década de 1960. Segundo
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Borges (2015), a partir da década de 1970, em funcéo das demandas, tanto internas
das escolas, quanto da propria sociedade, houve um consideravel aumento nas
pesquisas, em quantidade e, também em variedade. Ainda segundo o autor, o ensino
de Ciéncias, assim como nas outras areas, sofre com a dificuldade de ver que os
resultados das pesquisas demoram a ser incorporados no processo de ensino e de
aprendizagem, ou seja, nos curriculos e nas praticas de sala de aula.

Para Marandino (2002),

[...] a apropriacdo pelo professor das novas tendéncias e perspectivas no
ensino de ciéncias vem sendo feitas de formas diferenciadas, algumas vezes
por meio da simples aplicacdo dos resultados das pesquisas, e em outras
com uma analise critica, evidenciando limites e desafios que a prética
pedagodgica impde as inovacbes propostas pelas pesquisas (MARANDINO,
2002, p. 2).

A citacdo nos remete a compreensdo de que, em funcdo da dificuldade de
incorporar a pesquisa ao ensino, o professor acaba adotando uma metodologia, ou
uma tendéncia por melhor se identificar com ela, ndo levando em conta os resultados
das pesquisas. O que pode, em muitos casos, distanciar-se das tendéncias atuais,
indicadas para um determinado momento historico.

Para um melhor entendimento, e situar o leitor, descrevemos a seguir, as
principais tendéncias do Ensino de Ciéncias, utilizamos como referencial principal, a
classificacgao feita por Marandino (2002). A autora descreve de forma sintetizada, as
principais contribui¢des, criticas e possibilidades de cada tendéncia, assim como

sugere formas de utilizac&o.

3.2.1 Abordagens cognitivas

Esta tendéncia, embasada principalmente nas teorias cognitivas de Piaget e
Vigotski para o desenvolvimento da aprendizagem, teve grande influéncia no ensino
de Ciéncias a partir da década de 1970.

De acordo com Marandino (2002), as abordagens cognitivas consideram que o
conhecimento é construido, tanto individual, como socialmente, na relacdo com os
demais sujeitos e com os diversos ambientes, ou seja, com o0 mundo.

Segundo essa tendéncia, o0 modelo de ensino esta centrado na transformacao
das concepcdes alternativas dos alunos em conceito cientifico e, 0 ensino é o

processo que ocorre, visando esta promogao. Conforme Marandino (2002, p. 5), “[...]
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a partir de estratégias instrucionais adequadas, deve-se fazer com que os alunos
mudem suas ideias prévias em favor das concepgdes cientificas”. Esta concepgao, no
entanto, perde forcas ao longo do tempo e “[...] mesmo com a producéao significativa
realizada pelo Movimento das Concepcdes Alternativas - MCA, esse programa de
pesquisa, ao longo do tempo, demonstrou sinais de esgotamento” (MARANDINO,
2002, p. 5).

Os sinais de mudancas ocorrem, entretanto, pelas pesquisas recentes que
consideram importante, tanto as intera¢cées do discurso, como a linguagem dos
alunos, ou seja, os caminhos apontam na dire¢cao de que a Ciéncia esta associada a
cultura e que, promover a compreensao dos significados da cultura cientifica, desperta

no aluno a necessidade de conhecer a linguagem da Ciéncia. Assim,

[...] ndo se trata de estimular o simples uso de palavras oriundas da ciéncia,
mas que essas sejam usadas pelos alunos em processos de argumentacao
onde simplificaces e adaptacdes sdo necessérias e ndo comprometem a
aprendizagem (MARANDINO, 2002, p. 6).

Trata-se, no entanto, de promover no aluno a capacidade de usar a linguagem
da Ciéncia, de tal forma que ele, ao revelar suas ideias e concepcdes, utilize
argumentos cientificos.

Contudo, devemos levar em conta que a aprendizagem cognitiva, centrado
apenas nas concepcdes cientificas, nao favorece a contextualizacdo social e politica,
fator necessario para a formacao do aluno, pois na aprendizagem escolar, ambos 0s
conceitos sdo fundamentais. Por este motivo, essa tendéncia perdeu espaco entre 0s
professores de Ciéncias. Os profissionais que ainda se utilizam dessa tendéncia, o

fazem de forma associada a outras correntes de pensamento.

3.2.2 Histoéria e Filosofia da Ciéncia

A Histéria e a Filosofia da Ciéncia, de acordo com trabalhos publicados
recentemente, servem, muito mais do que para contextualizar a teoria, para
apresentar a Ciéncia como processo, ou seja, que a Ciéncia esta em constante
desenvolvimento, ndo € um produto pronto e acabado.

Além disso, hd muitos trabalhos que abordam a Histéria da Ciéncia como

ferramenta para tornar a aula mais atrativa, mais reflexiva, além de permitir ao aluno
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um melhor entendimento dos conceitos cientificos (MATTHEWS, 1995, MARTINS,
1998, CARNEIRO; GASTAL, 2005, PRESTES; CALDEIRA, 2009).

A necessidade de contextualizacdo ocorre porque durante a producdo da
Ciéncia, algumas teorias sdo aceitas em detrimento de outras, o que, segundo a
autora, deve ser do conhecimento da sociedade (MARANDINO, 2002).

Nesse sentido, o ensino de Ciéncias pode oferecer subsidios para uma boa
formacéo do aluno e a Historia da Ciéncia pode ser utilizada como uma boa ferramenta
pedagdgica, tanto no Ensino Fundamental, como no Ensino Médio e Superior, bem
como na formac&o de professores (MATTHEWS, 1995). E uma tentativa de tornar a
aula de Ciéncias mais prazerosa e oferecer ao aluno a possibilidade do aprendizado.

A Historia e a Filosofia da Ciéncia, segundo Marandino (2002), pode auxiliar na
promoc¢ao de uma visdo critica, apresentando a Ciéncia como uma construcdo da
humanidade, fruto de inUmeros contextos vividos e das reais necessidades da

sociedade.

3.2.3 Experimentacao

O uso da experimentacéo, de forma regular e com maior frequéncia, se deu na
década de 1960. O que ocorreu “[...] por influéncia dos projetos curriculares
americanos e ingleses” (MARANDINO, 2002, p. 7), que diziam que os conteudos de
Ciéncias deveriam ser desenvolvidos como auxilio da experimentacdo, que
representava uma Ciéncia moderna.

Percebemos que a literatura se divide, quando se trata de experimentagéao, em
partes defendendo os experimentos nas escolas, argumentando que ajuda a melhorar
o ensino de Ciéncias, e em partes criticam a concep¢do empirica do ensino de
Ciéncias, em outras palavras, nao ha unanimidade quanto a utilizacdo ou ndo desta
tendéncia.

De acordo com Marandino (2002), a contribuicdo para uma melhor qualidade
do ensino, ao confrontar as hipoteses levantadas pelos alunos com os resultados de
experimentos, é um argumento frequente na defesa do uso desta tendéncia.

Nesse sentido, Oliveira (1992) considera que a experimentacdo, muitas vezes,
€ vista apenas como uma metodologia diferenciada, ao se deparar com problemas de
baixa aprendizagem em Ciéncias, ndo explorando, assim, o potencial investigativo da

experimentacdo. Ainda conforme o mesmo autor, a atividade cientifica € complexa,
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com varios aspectos a serem considerados, como um espago proprio para a
realizacdo, um tempo destinado para preparar e a falta de materiais, e por esses
motivos, é dificil sua aplicacdo nas atividades escolares, sendo por isso, uma das
causas da pouca utilizacao desta tendéncia.

No entanto, com as grandes mudancas ocorridas, especialmente a partir do
Século XX, no campo cientifico, se pressupde que o ensino experimental, de alguma
forma, acompanhe esse desenvolvimento. De acordo com Marandino (2002), deve-se
promover uma reflexdo sobre a experimentacao no Ensino de Ciéncias como solugao
dos problemas de aprendizagem, pois, ndo sé em experimenta¢cdo, como em outras
tendéncias, € necessario um maior aprofundamento nas especificidades, inclusive

metodoldgicas, para aplicacao na disciplina de Ciéncias.

3.2.4 Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e ambiente

A CTSA - Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente, surge com destaque nas
décadas de 1960 e 1970. De acordo com Cerezo (1998), movimentos ambientalistas
e contra armas nucleares, entre outros fatores, tiveram grande importancia na difusao
desta tendéncia.

No campo de ensino de Ciéncias, a CTSA tem como pressupostos: relacionar
a Ciéncia com as aplicacdes tecnoldgicas e os fenbmenos na vida cotidiana; abordar
o estudo daqueles fatos e aplicacdes cientificas que tenham uma maior relevancia
social; abordar as implicagBes sociais e éticas relacionadas ao uso da Ciéncia e do
trabalho cientifico; e adquirir uma compreenséo da natureza da Ciéncia e do trabalho
cientifico (AULER e DELIZOICQV, 2001).

Nesse sentido, Marandino (2002), diz que as atividades baseadas nesta
abordagem, dao énfase aos problemas locais, buscando discutir os limites e as
possibilidades do desenvolvimento cientifico. Segundo a autora, a principal critica a
esta tendéncia, diz respeito a énfase na contextualizacdo da Ciéncia em detrimento
da dimenséo conceitual.

Todavia, para Teixeira (2011), as proposicbes do movimento CTSA, se
aplicadas na sala de aula podem modificar o panorama do ensino de Ciéncias. Essas

proposicdes sao:
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- A preocupagdo em termos dos objetivos da educacéo cientifica, colocada
num sentido mais amplo e em sintonia com os demais componentes
curriculares, concorrendo para uma visdo de educacao basica voltada para
formagéo da cidadania;

- A visdo critica sobre a natureza da ciéncia e seu papel na sociedade
capitalista;

- A focalizacdo da programacdo em torno de temas sociais e ndo somente
nos conceitos cientificos fechados em si mesmos (que possuem valor em si
mesmo);

- A grande preocupacdo com estratégias de ensino que efetivamente
promovam a interdisciplinaridade e a contextualizacéo;

- As recomendagfes para a utilizagdo de uma multiplicidade de técnicas de
ensino e estratégias didaticas sempre destinadas a levar os educandos ao
mergulho nas questdes sociais de relevancia e interesse cientifico;

- As postulagBes sobre a necessidade de alteracdes no perfil docente,
advogando modificacdes nos cursos de formac@o de professores e na
implantacdo de um programa sistematico de formac&o em servico, que além
de capacitar permanentemente os professores, ofereca a oportunidade de
interacdo entre ensino e pesquisa didatica (TEIXEIRA, 2011, p. 99).

Essas proposicdes, aliadas aos desdobramentos da pesquisa cientifica, podem
servir de referencial para um novo momento do ensino de Ciéncias, possibilitando a
superacao de possiveis praticas conservadoras que ainda séo realizadas nas escolas

de Educacédo Basica, segundo relato dos proprios professores.

3.2.5 Espacos Nao Formais de Educacédo e Divulgacéo Cientifica

A realizacéo de atividades em espac¢os ndo convencionais, com a intengcao de
melhor contemplar os conteudos trabalhados em sala de aula, acontece ha muito
tempo, e em escala cada vez maior até os dias atuais. E possivel trabalhar com os
conteuidos e aprender, em diversos espacos diferenciados (MARANDINO, 2002).

Esses espacos diferenciados, aqui chamados de espacos nao formais, por
tratar de algo diferente do convencional, espaco formal, ou seja, a escola com seus
tempos e suas disciplinas, auxiliam, de acordo com Marandino (2018), porque
permitem a interacdo do aluno, quer seja com o ambiente, com outros individuos ou
com representacdes de algum conceito cientifico.

Nessa perspectiva ha uma necessidade de acesso a outras formas de
aprender, tais como museus, centros de Ciéncias, revistas de divulgacéo cientifica,
entre outros, a fim de popularizar a Ciéncia, torna-la mais acessivel (MARANDINO,
2002). A utilizagéo de espacgos nao formais associado ao movimento de alfabetizacéo
cientifica, se concretiza, numa importante forma de investigacdo para o ensino de

Ciéncias.
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No entanto, precisamos considerar que, com todo potencial e interesse pela
forma diferenciada de aprender, esta abordagem pode desvalorizar o ensino formal,
Ou seja, 0 ensino na escola, visto que o potencial motivador dos espacos nao formais,
como exemplo, 0s museus, € superior ao da escola.

Outro aspecto negativo que esté relacionado a essa tendéncia é o fato de que,
nem sempre, as visitas a espacos nao formais, sdo planejados pelos professores e

instituicdes de ensino, tratando-se, muitas vezes, apenas de uma visita fortuita.

3.2.6 Tecnologias de informagé&o e comunicagao

O uso de tecnologias, resultados da revolugcdo tecnolégica ou revolucdo
informacional, que ganha espaco rapidamente, em todos os setores da sociedade,
tornam-se, também na escola, uma importante estratégia de ensino.

A associacdo entre a tecnologia e a educacdo, com o uso de diversos
equipamentos tecnoldgicos, permite que o professor tenha uma ferramenta mais

dindmica que os materiais convencionais, como exemplo, livro didatico,

[...] @ TV nas suas varias modalidades de acesso, as tecnologias digitais de
captacdo e tratamento de imagens e acesso remoto, a producdo de
softwares, de animacfes, de objetos de aprendizagem, o uso da rede
internacional de computadores, os hipertextos, as plataformas de ensino a
distancia, entre outros (MARANDINO, 2002, p. 12).

Fazer uso dessa tendéncia, a tecnologia da informacéo, permite que, em
determinados momentos, algumas informacdes mais atualizadas em relacdo aos
livros didaticos, por exemplo, sejam veiculadas na sala de aula.

Além disso, ha outros fatores que levam profissionais ou instituicdes de ensino,
a utilizar a tecnologia. Ela pode ser utilizada como forma de motivacdo, de
aprofundamento de conteudos e como possibilidade de visualizacdo de imagens de
pequenas ou grandes dimensoes.

Embora as tecnologias da informacdo e comunicagdo possam ser uma
alternativa para o ensino de Ciéncias, ela € também, vista com reserva por parte dos
professores. Ha os que consideram essa ferramenta prejudicial. Esses profissionais
apontam como fatores negativos, a falta de senso critico por parte do aluno ao
trabalhar com a tecnologia, o uso de tecnologia para combater a desmotivacdo dos

alunos e o seu uso de forma desarticulada com o planejamento.
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3.3 Aformacéo de professores para o Ensino de Ciéncias

A formacdo do professor € um dos aspectos fundamentais para o
desenvolvimento do processo de ensino e de aprendizagem. De acordo com Imbernon
(2016), os professores, assim como outros profissionais, responsaveis por
disseminarem o0 conhecimento e a cultura, ndo agem da mesma forma e nao
compartilham das mesmas concepc¢des. Do exposto pelo autor, percebemos na
pratica, que os professores tém diferentes formas de pensar e de atuar em sua sala
de aula.

O autor considera que “[...] o fato de educar gera uma forma determinada de
ver a realidade social, de refletir e levar a refletir sobre o que acontece” (IMBERNON,
2016, p. 35). Isso nos remete a formacao de professores. No sentido de que, conforme
a formacéo inicial, a formagé&o continuada que o professor recebe, busca ou participa,
h& reflexos em seu trabalho, no seu campo de atuacgéo, isso porque ele se identifica
com uma ou outra tendéncia.

Sobre a formacédo de professores, a Lei de Diretrizes e bases da Educacao
Nacional (LDB), no artigo 62, diz que a formacdao do profissional de educacgéo se dara,
em curso superior de licenciatura plena, sendo que para atuar na educacao infantil e
0s cinco primeiros anos da educacéo basica, a exigéncia minima é a oferecida a nivel
de ensino médio, na modalidade normal. No primeiro paragrafo, do referido artigo, diz
que, cabe a unido, aos estados, ao distrito federal e aos municipios, oferecer a
formacdao inicial e continuada, bem como as capacitacdes para os profissionais da
educacao.

No entanto, a tarefa de formar professores parece ser mais complexa. Para
Tardif (2002),

O professor ideal é alguém que deve conhecer sua matéria, sua disciplina e
seu programa, além de possuir certos conhecimentos relativos a ciéncia da
educacdo e a pedagogia e desenvolver um saber pratico baseado em sua
experiéncia cotidiana com os alunos (TARDIF, 2002, p. 39).

Assim, preparar o professor para o desempenho da atividade, vai além da
Universidade, requer a pratica, que s vai acontecer na relacdo com o aluno, ao

desempenhar a fungéo.
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Ainda sobre a complexidade da formacéo do professor, Arroyo (1999), diz que
além de preparar o professor é necessario considerar que, em matéria de educacao,

os resultados ndo sdo imediatos, demandam tempo para que os resultados aparecam.

Quando se critica a escola basica afirmando ser de ma qualidade, logo se
pensa em treinar seus profissionais. Se a pratica € de ma qualidade s6 ha
uma explicacdo, a ma qualidade no preparo dos mestres. Essa logica
mecanica justifica que todo governo e toda agéncia financiadora coloquem
como prioridade qualificar e requalificar, treinar e retreinar os professores. E
dominante a ideia de que toda inovagdo ou melhoria educativa deve ser
precedida de um tempo longo e caro de preparo daqueles que véao
implementa-la (ARROYO, 1999, p. 146).

Nesse sentido, a formacao de professores para o ensino de Ciéncias, como
também em outras disciplinas do curriculo escolar, enfrenta problemas com a
formacdo inicial do professor. Tardif (2002) considera que o professor em sua
formacdo inicial, recebe a base cientifica de cada disciplina do curso de licenciatura
de forma desarticulada, cada qual com seus conteddos, como se estas nao tivessem
nenhuma relagao entre si.

Para Novoa (2009), a base ou referencial tedrico, adquirido pelo professor, no
processo de formacado, s6 passa a fazer sentido, quando a profissdo passa a fazer

parte dessa formagéo.

E importante assegurar que a riqueza e a complexidade do ensino se tornem
visiveis, do ponto de vista profissional e cientifico, adquirindo um estatuto
idéntico a outros campos de trabalho académico e criativo. E, ao mesmo
tempo, é essencial reforcar dispositivos e préaticas de formagéo de professores
baseadas numa investigacdo que tenha como problematica a ac¢éo docente
e o trabalho escolar (NOVOA, 2009, p. 19).

O autor trata da formacao do professor, com um olhar do profissional professor,
sobre o seu proprio trabalho. Este olhar ndo deve ser do individual, mas como um
colegiado, com anélises de casos, com a participacao de profissionais experientes e,
sem interferéncias externas.

Ainda nesse ambito, Garcia (1999), diz que, em sua formacao, os professores
passam por diversas etapas, mas considera o periodo inicial de trabalho, ou “fase de
iniciagdo ao ensino” (GARCIA, 1999, p.112), como continuidade de sua formacéo e,

ao mesmo tempo, como introducao a profisséao.

[...] ainiciacdo é o periodo de tempo que abarca os primeiros anos, nos quais
os professores fazem a transicdo de estudantes para professores. E um
periodo de tensdes e aprendizagens intensivas em contextos geralmente
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desconhecidos, e durante o qual os professores principiantes devem adquirir
conhecimento profissional além de conseguirem manter um certo equilibrio
pessoal (GARCIA, 1999, p.113).

Outros aspectos que podem favorecer o desenvolvimento profissional do
professor, estédo relacionados as condi¢cdes de trabalho e a valorizacao profissional.
Esses aspectos sdo meios que, embora ndo sejam definitivos para o sucesso do
processo de ensino e de aprendizagem, incentivam para que 0s profissionais
busquem a exceléncia naquilo que fazem.

De acordo com Noévoa (2009), se as politicas publicas direcionadas aos
professores e as condi¢gbes de trabalho nas escolas, ndo forem alteradas, as
dificuldades sobre a formacg&o de professores, permanecem as mesmas, COmo

discutidas neste capitulo.
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CAPITULO 4
O ENSINO DE CIENCIAS EM FRANCISCO BELTRAO — PARANA: OLHARES
E PERSPECTIVAS

Neste capitulo procuramos relatar a situacdo do Ensino de Ciéncias nas escolas
da rede estadual, presentes no municipio de Francisco Beltrdo — Parana,
fundamentados nos depoimentos dos professores e questionarios respondidos pelos
alunos. Apresentamos um panorama dos pensamentos dos professores e alunos,
participantes da pesquisa.

Primeiro, trazemos a visdo dos professores, por meio das unidades de
significado, construidas a partir dos destaques feitos na transcricdo do depoimento e
articulados em grandes categorias, ou categorias abertas.

Em seguida, apresentamos nossa interpretacao, a luz da fenomenologia, tendo
como base, as descricdes realizadas das Unidades de significado, retiradas dos
depoimentos dos professores.

Num segundo momento, descrevemos as respostas dos alunos, reunidas em
trés grupos, formadas a partir das respostas dos questionarios aplicados.

Por ultimo, trazemos nossa interpretacdo, das respostas dadas pelos alunos.

4.1 Os professores do Ensino Fundamental e seu olhar para o Ensino de

Ciéncias

Conforme ja explicitado na metodologia, realizamos nossa pesquisa com
professores de Ciéncias do Ensino Fundamental, os quais participaram com um
depoimento gravado em audio. Apresentamos inicialmente, as categorias abertas que
emergiram por convergéncia ou divergéncia, a partir do estudo das Unidades de
Significado, destacados no estudo da transcricdo dos depoimentos dos professores e,
a luz de nossa interrogacéo de pesquisa, O que é isto: a Histéria da Ciéncia para o
professor que ensina Ciéncias, nos anos finais do Ensino Fundamental?

Desta forma, apresentamos as descricoes obtidas a partir da transcricdo dos
audios referentes ao material coletado, os depoimentos, dos vinte e quatro

professores.
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Sobre o0s professores participantes, encontramos um grupo com larga
experiéncia no processo de ensino. A maioria dos professores apresenta acima de

quinze anos de trabalho, conforme descrito no grafico a seguir.

Grafico 01: Experiéncia profissional dos professores entrevistados.

Tempo de atuacéo dos professores

18
16
14
12
10

0 a5 anos 5a 15 anos 15 a 25 anos acima de 25
anos

oON b O

Fonte: os autores

4.1.1 Das descri¢cdes

Conforme, também mencionamos na metodologia, aqui relatamos de forma
direta o discurso e o vivenciado pelo sujeito participante da pesquisa, especialmente o
que se apresentou essencial ao fendbmeno da Histéria da Ciéncia no Ensino de
Ciéncias no Ensino Fundamental.

Também € importante ressaltar, que as categorias ora apresentadas,
emergiram das unidades de significados, reescritas por nés e com uma linguagem
concernente a nossa area de conhecimento, com base na leitura e releitura dos textos
iniciais, ou seja, das transcri¢cdes, a qual denominamos, fontes primarias. Buscamos
retirar dos depoimentos, as ideias dos participantes, a esséncia daquilo que o sujeito
relatou. Estas unidades de significado servem de suporte para as analises e
interpretacdes, na busca de respostas ao fenbmeno em questao.

Estas unidades de significado representam a primeira reducao fenomenoldgica
e apresentam as convergéncias, 0 que resultaram em quatro grandes categorias, ou

seja, as categorias abertas. Tais categorias ndo aparecem nos textos da maneira que
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estdo apresentadas, sao resultados de uma grande reflexdo, um segundo momento,
considerado como a segunda reducdo fenomenoldgica.

E importante salientar que todo o trabalho de destaque das unidades de
significado, realizado a partir das transcricdes dos &udios dos depoimentos dos
professores, bem como a sele¢éo das unidades de significado, por convergéncia, para
a formacao das grandes categorias, foi um processo manual, ou seja, nao utilizamos
nenhum auxilio tecnolégico, 0 que nos permite um maior contato com o material e, por
consequéncia, falar com propriedade sobre o significado do discurso dos depoentes.

Para agilizar o trabalho, identificamos cada unidade de significado com um
codigo que representa a autoria do discurso e a sequéncia de destaques deste
discurso. Apresentamos na figura 01 a seguir as categorias abertas, juntamente com
0os codigos referentes a cada Unidade de Significado. Lembramos que, os dois
primeiros digitos referem-se ao professor e os dois digitos finais, sdo referentes a
unidade de significado destacada do discurso daquele professor. Ex: 13:05, onde 0 13
significa o décimo terceiro professor a gravar o depoimento e 05, equivale a quinta

unidade de significado selecionada, deste professor.

Figura 01: Categorias abertas e os codigos das Unidades de Significado.

Categorias abertas Cddigo da Cddigos das Unidades de Significado que
categoria formam a categoria
aberta

P01:01; PO01:02; PO01:06; P01:08; P01:09;
P01:10; PO0O1:12; PO0O1:15; PO01:17; P02:01;
P02:02; P02:03; P02:04; P02:09; PO03:01;
P03:04; P03:05; P03:06; P03:11; P03:12;
P03:13; P04:07; P04:.08; P04:13; PO05:07;
P05:08; P05:09; P05:10; PO05:11; PO06:10;
P06:12; PO07:08; P07:10; P08:04; P09:01;

Sobre os desafios P09:04; P09:05; P10:06; P11:08; P11:11;
do Ensino de C1 P11:12; P12:01; P13:02; P13:03; P13:04;
Ciéncias P14:01; P14:06; P14:07; P15:01; P15:02;

P15:03; P15:04; P15:10; P16:04; P16:05;
P16:06; P16:07; P16:13; P17:02; P17:03;
P17:04; P17:07; P18:04; P18:05; P19:01;
P19:03; P19:04; P19:05; P20:07; P21:01;
P21:02; P21:03; P21:04; P22:09 P23:04;
P24:12;
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Sobre a
necessidade de
formacao do
professor

Cc2

P01:04,
P02:05;
P04:01;
P04:11;
P05:13;
P09:06;
P10:03;
P10:09;
P11:06;
P15:05;
P16:03;
P20:01;
P22:02;
P24:09;

P01:05;
P02:07;
P04:02;
P04:15;
P06:11;
P09:07;
P10:04,
P10:10;
P11:07;
P15:06;
P16:08;
P20:04;
P22:03;
P24:11,

P01:07,
P02:08;
P04:03;
P05:02;
P07:09;
P09:09;
P10:05;
P11:02;
P13:05;
P15:07;
P18:01;
P20:09;
P22:04;

PO01:11;
P03:08;
P04:04,
P05:03;
P08:06;
P09:10;
P10:07;
P11:03;
P14:03;
P16:01;
P18:06;
P21:05;
P22:08;

P01:13;
P03:10;
P04:10;
P05:04;
P08:07;
P10:01;
P10:08;
P11:04;
P14:04;
P16:02;
P19:07;
P22:01;
P24:08;

Sobre a relagéo do

Ensino de Ciéncias

com o cotidiano do
aluno

C3

P01:03;
P03:02;
P04:06;
P04:17;
P05:06
P06:09;
P08:05;
P11:13;
P15:08;
P18:02;
P20:08;
P23:05;
P24:07,

P01:14;
P03:03;
P04:09;
P04:18;
P05:15;
P07:06;
P09:11;
P12:02;
P15:09;
P18:03;
P20:10;
P24:01;
P24:10;

P01:16;
P03:07;
P04:12;
P04:19;
P06:02;
P07:07;
P11:01;
P13:01;
P15:11;
P19:02;
P22:10;
P24:02;
P24:13;

P01:18;
P03:09;
P04:14,
P05:01;
P06:06;
P08:02;
P11:09;
P13:06;
P17:05;
P19:06;
P23:01;
P24:04;

P02:06;
P04:04;
P04:16;
P05:05;
P06:07;
P08:03;
P11:10;
P14:02;
P17:06;
P20:02;
P23:02;
P24:05;

Sobre a relagéo
entre o Ensino de
Ciéncias e o
Conhecimento
Cientifico

C4

P05:12;
P06:05;
P07:04;
P09:08;
P14:05;
P17:01;
P22:06;

P05:14;
P06:08;
P07:05;
P09:12;
P16:09;
P20:03;
P22:07;

P06:01;
PO07:01;
P08:01;
P10:02;
P16:10:;
P20:05;
P23:03;

P06:03;
P07:02;
P09:02;
P11:05;
P16:11;
P20:06;
P24:03;

P06:04;
P07:03;
P09:03;
P12:03;
P16:12;
P22:05;
P24:06;

Fonte: os autores

A seguir, apresentamos a descricao

realizada a partir das Unidades de

Significado de cada uma das categorias apresentadas no quadro anterior.

4111

C1 Sobre os desafios do Ensino de Ciéncias

Nesta categoria, formada por um conjunto 76 Unidades de Significado,

relacionam-se os discursos presentes nas unidades, que fazem relacao direta com o0s

desafios do Ensino de Ciéncias.
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Tais desafios, aqui mencionados, e que fizeram emergir esta categoria,
evidenciam diversos aspectos relacionados com o cotidiano escolar, sobre os quais
relatamos a segquir.

Um dos aspectos citados, com uma intensidade significativa, € da carga horaria
disponivel para as aulas de Ciéncias. A carga horaria, a que se referem os
pesquisados, diz respeito ao numero de aulas da disciplina de Ciéncias por semana e,
também, relacionado ao tempo de hora atividade, destinado a preparacéo das aulas e
atividades correlatas a sala de aula.

Um numero significativo de participantes relata que o numero de horas-aula da
disciplina de Ciéncias € insuficiente para desenvolver atividades diferenciadas,
trabalhar de forma contextualizada, relacionando o contetdo ao cotidiano do aluno ou
para aprofundar os estudos, pois sao apenas trés aulas semanais. De acordo com 0s
professores, deveriam ser mais aulas semanais, para atender a demanda de
conteudos da disciplina. Relatam a preocupacéo com o rol de conteddos que precisam
ser apresentados. Por outro lado, houve também o argumento de que, se o professor
tiver um bom planejamento, ele consegue realizar um bom trabalho com trés aulas
semanais.

Ainda, sobre a carga horaria, os professores alegam que a hora-atividade, ou
seja, o tempo destinado ao preparo de aulas, corrigir atividades e avaliacGes e, para
pesquisar, foi diminuido pelo governo do estado do Parana (eram trinta e cinco por
cento, até o ano de 2016 e, depois, a quantidade da carga horaria do professor para a
hora-atividade passou a ser de vinte e cinco por cento). Por conta disso, segundo 0s
professores, ndo ha tempo disponivel para preparar atividades praticas, estudar novas
metodologias e, também se aprofundar nas tendéncias do ensino de Ciéncias, entre
elas, a Historia da Ciéncia.

Considerando ainda, o desafio de ensinar Ciéncias, encontramos referéncias,
dos professores, quanto a existéncia, ou inexisténcia, de laboratério de Ciéncias nas
escolas. Muitos participantes da pesquisa relataram nao ter um laboratério, fator este
que dificulta o ensino de Ciéncias, pois estes professores deixam de realizar atividades
praticas. Outros participantes alegam que, mesmo existindo o laboratorio, ndo existe
materiais que permitam a realizacdo de atividades praticas. Ha outros ainda que
deixaram claro que, mesmo tendo laboratério, com materiais para atividades préaticas,

nao fazem uso deste recurso, pela falta de pessoal de apoio, ou seja, os laboratoristas.
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Alguns participantes citaram que, na auséncia de um laboratério, realizam as
atividades préaticas em sala de aula ou, em outros espagcos escolares, mesmo
precisando ir atras de material e, que isso venha a gerar problemas, especialmente
com os funcionarios de outros setores da escola. Por fim, ha os que utilizam o
laboratério, ndo com a intensidade e a frequéncia que desejariam, estes, dizem que 0s
alunos gostam e participam das atividades experimentais.

Outra dificuldade apontada pelos professores participantes da pesquisa, diz
respeito ao uso das tecnologias para o Ensino de Ciéncias. Um dos aspectos
levantados é que os alunos estéo cada vez mais exigentes quanto ao uso da tecnologia
em sala de aula e os professores, e a escola, ndo estdo preparados para atender ou
acompanhar estes alunos, nesta nova realidade da sociedade tecnoldgica. Segundo
os professores participantes, os aparelhos tecnologicos (audiovisuais) da escola, estdo
ultrapassados, nao funcionam e, quando funcionam, o trabalho é limitado pela
dificuldade de acesso a internet. Além dos laboratérios de informética e o acesso a
internet, as bibliotecas também foram citadas como deficitarias, dificultando o Ensino
de Ciéncias.

Também encontramos, nos depoimentos, relatos de dificuldades no ensino de
Ciéncias que estao relacionados a participacdo da familia na escola. O professor diz
que, além de trabalhar com o conteudo cientifico, a escola ampara e tenta educar o
adolescente, desempenhando assim um papel que nao lhe cabe. Esses problemas
relacionados a falta de apoio das familias aos alunos, segundo esses professores,
interferem no processo de ensino e de aprendizagem.

Outro fator, destacado pelos pesquisados, é que os alunos chegam, em geral,
ao sexto ano com muitas dificuldades de aprendizagem, o que inviabiliza, ndo s6 o
estudo de Ciéncias, interferem no aprendizado de todas as disciplinas. Essas
dificuldades acabam desmotivando o aluno, levando-o a ndo estudar. Esse abandono
da funcao de estudar, de acordo com o professor P13, pode ser reflexo da aprovacao
automatica. Segundo o professor, essa cultura da escola publica, que aprova o aluno
sem ter se apropriado do conhecimento necessario a idade/série escolar, contribui para
desestimular o aluno a estudar.

Também ha relatos de professores dizendo que os alunos, através da escola,
realizam pesquisas, constroem seus conceitos, realizam experimentos. Esses

professores ressaltaram que a escola e o professor tém, por meio do ensino, a
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possibilidade de preparar os alunos para atuarem na sociedade, intervirem no meio
onde vivem, mas que isso demanda tempo.

Encontramos entre os depoimentos dos professores, aspectos relacionados ao
processo de ensino e de aprendizagem. Eles citaram o desafio de enfrentar a falta de
interesse do aluno pelo estudo, o que ndo é exclusivo da disciplina de Ciéncias, mas
um desafio de todas as areas do conhecimento.

Outro fator que desafia os professores, segundo os depoimentos, € mostrar a
importancia da disciplina de Ciéncias e despertar a curiosidade dos alunos, a vontade
de fazer, de buscar, de inovar. De acordo com os professores, a disciplina de Ciéncias
é fundamental, porém, a organizacdo do ensino esta um tanto disperso, precario,
precisa avancar para além da escola, ajudar a resolver os problemas sociais.

Ha, ainda, relatos de professores, afirmando que, mesmo diante das
dificuldades de toda ordem, eles gostam da disciplina de Ciéncias. O professor, mesmo
sobrecarregado de aulas, com necessidade de apoio pedagdgico, sem nada a
oferecer, a ndo ser o livro didatico, procuram fazer o melhor que podem.

Apresentamos a seguir na figura 02, exemplos de unidade de significado, escrita
por nés a partir da fala do professor.

Figura 02: Exemplos de unidades de significado que compdem a categoria C1 — Sobre os
desafios do Ensino de Ciéncias.

P16:04 - Para trabalhar | PO7:08 — Podemos alcancar | P03:12 — Percebo que o
plenamente, associando a | sucesso no processo de | aluno compreende mais

teoria a pratica, | ensino e de aprendizagem, | pelo que vé do que pela
precisariamos pelo menos, | fazendo a problematizacéo | leitura, indicando a
guatro aulas semanais. com materiais alternativos, | necessidade de
ndo necessariamente no | experimento.
laboratério.

P15:10 — Embora ja tenha | P09:05 — A escola é onde o | P07:10 — O professor
mudado, o0 ensino de |aluno faz suas pesquisas, | destaca que se deveria
ciéncias precisa avancar | constroi seus conceitos, faz | dar mais espaco para o
para além da escola, ajudar | seus experimentos, analisa, | uso das tecnologias no
a resolver os problemas. e tira conclusdes, isso | ensino de ciéncias.

demanda muito tempo.

P01:17 — A escola, além de | P16:05 — Para trabalhar com | P04:13 — Os problemas
trabalhar com os alunos, | a Histéria da Ciéncia, ha | familiares interferem no

ampara, e tenta educar, | necessidade de carga | processo de
fazendo o papel da familia. | horaria maior. aprendizagem dos
alunos.
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P01:08 — Os alunos de hoje | P13:04 — O desafio do | P03:13 — Ciéncias € isso,
estdo mais exigentes, | professor € motivar o alunoa | ou seja, buscar, inovar,
especialmente quanto a | estudar, eles ndo tém, nao | dentro da historia.
tecnologia. criam expectativas para o
futuro.

Fonte: os autores

De acordo com as Unidades de Significado descritas nesta categoria, 0s
professores participantes da pesquisa, apresentam em seus depoimentos, alguns dos
inimeros desafios da atualidade do ensino publico.

4.1.1.2 C2 Sobre anecessidade de formacado do professor

Nesta categoria, foram formadas 67 Unidades de Significado, que estéo
relacionadas as passagens dos discursos, de todos os professores, e que se referem
a formacéao de professores.

Num primeiro momento, identificamos varias Unidades de Significado
destacadas do texto, comentando sobre algum aspecto da formacgao inicial do
professor, ou seja, da graduacdo, especialmente, os relacionados com nossa
interrogacado de pesquisa.

Os comentarios sobre a formac&o inicial sdo os mais diversos. Os professores
dizem que os cursos de licenciatura, na graduagéao, nao preparam suficientemente o
professor para a sala de aula, de tal forma eles sentem muita dificuldade no dia a dia
de sala de aula. De acordo com eles, a formacao inicial deveria preparar melhor o
professor. Uma das formas de melhorar a formacéo inicial, segundo os professores,
seria destinar uma maior carga horaria para a formacéo didatica e pedagdgica.

Conforme depoimento dos professores, as universidades e faculdades
trabalham atualmente associando a teoria a pratica, diferente de outros tempos, se
referindo as suas formacdes, em que o curso de graduacdo era baseado na
memorizacdo do conteddo, o que deixava uma série de lacunas na formacédo do
professor. Lacunas que, segundo eles, sé a experiéncia da sala de aula é capaz de
amenizar.

Ainda, sobre a formacé&o inicial, um dos participantes da pesquisa relatou que
poucas vezes teve aula pratica durante a formacao inicial.

Os professores também relataram sobre a opcéo pela licenciatura, ou melhor, o

caminho que percorreram para chegar a licenciatura e, em consequéncia, atuar na
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disciplina de Ciéncias no ensino fundamental. Em um dos depoimentos, a professora
conta que decidiu pela licenciatura, ainda no Ensino Fundamental, por influéncia da
professora de ciéncias. Mas, ha também, professores que sé foram cursar licenciatura,
depois de ter iniciado a graduacdo no bacharelado em Ciéncias Bioldgicas. Outra
professora, diz que é formada em outra area, mas atua na educacéo, e para atuar na
educacdo cursou uma complementacdo pedagodgica, obtendo, assim, a habilitacdo
para ministrar aulas de Ciéncias.

Outro aspecto ciado por um dos participantes da pesquisa foi a preocupagao
por ter estudado em uma faculdade particular e, segundo ele, o conteudo trabalhado
na formacéao inicial foi insuficiente se comparado a uma Universidade publica.

Um outro aspecto, mencionado por um numero significativo de participantes,
destaca a deficiéncia do estudo da Histéria da Ciéncia durante a graduacao. Alguns,
relataram nunca ter estudado sobre essa tendéncia, outros disseram ter visto de forma
bem simples em algumas disciplinas. Outros afirmaram que tiveram acesso a Historia
da Ciéncia, quando estudaram determinados conteudos, como por exemplo, a
citologia.

Segundo os depoimentos dos professores, eles deixam de trabalhar com a
Historia da Ciéncia no Ensino Fundamental, alegando que néo tiveram acesso a esse
conhecimento durante a graduacéo e, também porque, o livro didatico ndo trata desse
tema, o que, para eles, inviabiliza o ensino desta tendéncia. Em um dos depoimentos,
o professor P08, diz que ndo sabe nada de especifico sobre a Histéria da Ciéncia.

Quanto a formacao continuada, os professores disseram que ela é sempre um
momento de troca de experiéncias e permite que o professor se renove, se atualize,
para enfrentar os desafios atuais, da sala de aula. Segundo alguns professores precisa
estar sempre estudando, se aperfeicoando.

Sobre os cursos ofertados pela mantenedora, ou seja, a Secretaria de Estado
da Educacéo do Parana - SEED, os professores participantes da pesquisa dizem que
a formacdao oferecida esta precaria, deixa a desejar e sugerem que as formacdes sejam
realizadas por escola, para nédo se tornarem repetitivas. Outros professores disseram
que ha cursos bons e outros nem tdo bons, mas, assim mesmo, o professor sempre
aprende e, sugerem que haja mais etapas de formacao continuada. Outros, ainda,
disseram que a formacdo continuada é importante e que houve avancos nos ultimos

anos, mas que tem muito a melhorar.
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As sugestdes dos professores sobre a formac&o continuada, propiciada pela
mantenedora € que ela deveria abranger, além dos contetudos disciplinares, a
formacdo na area das tecnologias, das relacées humanas e de incluséo.

Um pequeno grupo enfatizou que o professor deve, além de participar da
formacao ofertada pela mantenedora, buscar outros cursos, em outras areas e estar
em constante leitura.

Ainda sobre a formacdo continuada, um numero significativo de professores,
disseram que nunca tiveram nada sobre a Historia da Ciéncia nessas formacdes e, por
isso também, ndo se sentem preparados para trabalhar com esta tendéncia. Disseram
gue 0s cursos sao muito superficiais e que, por isso, a Histéria da Ciéncia € deixada
de lado.

Alguns professores, afirmaram que, precisam de cursos e orientacbes para
poder trabalhar com a Histéria da Ciéncia, mas indicaram alguns momentos em que
essa tendéncia teria sido trabalhada, como por exemplo, o professor P05 cita o
Programa de Desenvolvimento Educacional — PDE, como curso que tenha preparado
para trabalhar a Histéria da Ciéncia e ajudado a melhorar a sua pratica pedagdégica. O
professor P09, citou um Grupo de Trabalho em Rede — GTR, que € uma das etapas
de atividade do PDE, como um curso muito bom, e uma Pds-graduacdo em
Universidade Estadual, onde os contetdos foram bem aprofundados. O professor P10
diz ter estudado a Historia da Ciéncia numa Pés-graduacdo em Educacdo do Campo,
ja o professor P11 diz que, durante a construcéo das Diretrizes Curriculares Estaduais
— (DCEs), aprendeu muito e que houve um curso que abordou esta temética. O
professor P22, diz ter entendido a Histdria da Ciéncia numa disciplina, quando cursava
uma pés-graduacdo em educacao, a nivel de doutorado.

Ha outras afirmacdes e indagacdes sobre a Histéria da Ciéncia. Como exemplo,
o professor P20 diz que estudar a Histéria da Ciéncia é importante para compreender
o presente. O professor P10 questiona como trabalhar a Histéria da Ciéncia, se se ele
nao a conhece? Também encontramos depoimentos nos quais os professores dizem
gue para entender a Historia da Ciéncia precisa procurar estudar mais, se aprofundar.

Em relacéo a buscar pelo conhecimento da Historia da Ciéncia, o professor P10
enfatiza que, antes de se aposentar, gostaria de aprender a Historia da Ciéncia e o
professor P11, diz que acaba aprendendo a Histéria da Ciéncia nos livros, quando esta

dando aulas.

65



Para ilustrar um pouco esta categoria, apresentamos na figura 03, alguns

exemplos de Unidades de Significado, referentes a formacdo do professor para o

ensino de Ciéncias.

Figura 03: Exemplos de unidades de significado que compdem a categoria C2 — Sobre a

necessidade de formag&o do professor.

P04:15 — Em relacdo a
abordagem dos
conteudos pela histdria da
ciéncia, posso e preciso
me aprofundar.

P16:01 — Sobre a formacéao
inicial, acredito que a gente
conclui a graduacdo com
uma série de lacunas, que
s6 a experiéncia de sala de
aula vai sanar.

P13:05 — Néao trabalho a
histéria da ciéncia em
todos os contetdos. Nao
tive isso na graduacéo e
nem os livros didaticos
tratam disso.

P02:07 — Tenho
dificuldades para
trabalhar a historia da

P04:03 — Na formacéo
continuada, procuro fazer
todos os cursos oferecidos.

P09:06 — Estudei numa
faculdade particular, era
mais contelddo. A histéria

permitir que o professor
se renove.

ciéncia, porque na nossa | Participei de bons cursos e | da ciéncia, néo era
formacao nao tivemos ou, | de cursos néo t&do bons. evidenciado.

tivemos de forma minima.

P06:11 - A formacgao | P05:13 — Para ensinar | P22:02 - Na minha
continuada tem  sua | ciéncias, precisamos estar | graduacao, algumas
importancia no fato de | sempre se atualizando, | disciplinas trabalhavam

sempre tem coisas novas.

superficialmente com a
histéria da ciéncia.

Fonte: os autores

Nesta categoria, percebemos a importancia da discussdo sobre a formacéo

inicial e continuada dos professores, bem como a preocupacao dos profissionais sobre,

como percebem a formacéo inicial, no ensino superior e, a formacao continuada,

oferecida pela mantenedora.

4113

cotidiano do aluno

C3 Sobre a relacdo do Ensino de Ciéncias com o

Formada por 63 Unidades de Significado, esta categoria, destaca os

depoimentos dos professores participantes, que versam sobre a relacdo do Ensino de

Ciéncias com o cotidiano do aluno.

Destacamos inicialmente as unidades que fazem referéncia ao ensino de

Ciéncias; o que os professores dizem sobre o ensino de Ciéncias, no sentido de sua

importancia. O professor POl fala que é magnifico ensinar Ciéncias, por ser uma

disciplina que completa o aluno, segundo ele, os alunos gostam muito da disciplina,
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mesmo sem ele saber exatamente o porqué. Outros professores apontam a disciplina
como adoravel, como indispensavel, muito interessante, como motivadora para o
aprendizado. Em muitas falas, os professores fazem questdo de enfatizar a beleza do
ensino de Ciéncias, exatamente por mostrar a relagdo do ensino de Ciéncias com a
vida do aluno.

Segundo alguns depoimentos, o fato de a disciplina tratar de situacfes do
cotidiano dos alunos, os professores conseguem falar, dialogar com os estudantes,
principalmente com temas ligados ao cuidado com a propria saude, o cuidado com o
ambiente e a preservacdo das espécies. Essas discussfes tornam-se agradaveis e 0
professor consegue conquistar seu aluno, ou pelo menos, conquistar a maioria dos
alunos.

Encontramos relatos que dizem que os professores, ao diversificar as aulas,
conseguem incluir o aluno na discussao. A diversificacao das aulas é facilitada, pois a
disciplina de Ciéncias trata de temas ligados ao cotidiano dele e, assim, como em
outras areas, sempre temos o que aprender em Ciéncias, quer seja de seres Vivos,
incluindo o ser humano, quer seja dos fenbmenos da natureza.

Outro ponto levantado pelos professores, é que, quando se estuda 0 corpo
humano e suas relagbes com o mundo, o professor deve, também, trabalhar mais o
lado humano, a questdo de relacdo entre o conhecimento e os fatos que ocorrem
cotidianamente. Como exemplo, o professor P15 diz que precisamos trabalhar as
questdes sociais e ajudar a apontar solu¢des. Em varios depoimentos os professores
dizem que a discussdo social relacionada ao conteudo de Ciéncias se torna
significativo para o aluno, pois ele esta inserido em um contexto social.

Alguns professores apontam para a necessidade de trabalhar com assuntos
novos, relacionados aos fatos do dia a dia, pois é isso que o aluno busca na escola.
Em outras palavras, 0 aluno quer mais que o contetido programado para a disciplina.

Nesse sentido, uma parcela de professores, participantes da pesquisa, dizem
que a escola serve de aconchego para os alunos e que na escola eles parecem se
sentir bem, dizem, ainda, que a escola precisa aproveitar isso para melhorar a relacao
com o aluno e o processo de ensino e de aprendizagem. Uma das formas destacadas
pelos professores, para motivar este aluno, € com a realizacdo de atividades
experimentais, pois estas dinamizam as aulas, podendo usar para este fim, espacos

diferentes da escola, como o patio escolar.
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Encontramos, também, nos depoimentos, professores que dizem que é
importante contextualizar, mas que encontram dificuldade de trabalhar dessa forma em
todos os conteudos. Segundo eles, em alguns contetdos, que estdo mais relacionados
ao dia a dia do aluno, eles conseguem trabalhar de forma contextualizada.

Por outro lado, encontramos relatos de professores que consideram o ensino de
Ciéncias como algo mais voltado para o entendimento do conteddo, sem
contextualizacdo, do que propriamente o entendimento da historia deste mesmo
conteudo.

Em outros depoimentos, os professores dizem que na universidade se trabalha
mais com o contexto, com 0s contextos sociais e associando a teoria a pratica. No
entanto, eles encontram na escola, grandes desafios, para trabalhar a teoria. Ao
contréario disso, durante a realizacdo das praticas, os professores se realizam.

Ainda sobre contextualizacao dos contetidos, alguns professores relataram que
compreendem a necessidade de trabalhar abordando a Histéria da Ciéncia. Para o
professor P16, utilizar a Histéria da Ciéncia, em alguns conteudos, € muito espontaneo.
Ele relata que quando se da conta ja esta trabalhando nesta perspectiva. Em outros
contetdos, s6 percebe que poderia ter utilizado a Histéria da Ciéncia, apdés ter
concluido o trabalho.

Em outros depoimentos, os professores dizem que, em alguns conteddos néo
tem como ndo trabalhar a Histéria da Ciéncia, como por exemplo, na astronomia.
Ainda, alguns professores disseram que da para fazer uma boa introducéo de contetdo
com a Histdria da Ciéncia e, que é importante trabalhar no inicio do ano letivo. Por
outro lado, encontramos professores que disseram trabalhar de forma fragmentada,
apenas quando fazem a introducao de um novo conteudo.

Sobre o livro didatico, um dos professores participantes da pesquisa disse que
ele utiliza mais do que deveria por ndo ter acesso a internet.

Ainda sobre o ensino de Ciéncias e a relacdo com o cotidiano do aluno, segundo
os professores, essa disciplina, auxilia o aluno a compreender a si proprio e o mundo
ao seu redor, ela é o caminho para o aluno criar, descobrir, a partir das
contextualizacdes realizadas, levando em consideragcéao aquilo que o aluno ja sabe.

Temos ainda, depoimentos destacando que o cotidiano do aluno precisa fazer
parte da pratica do professor, embora se torne dificil trabalhar com a diversidade de
alunos, especialmente, os que tem mais dificuldade. Como ha uma grande quantidade

de conteddo, e muitos alunos ainda ndo estdo completamente alfabetizados, os
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professores dizem ndo vencer repassar todos os conteudos, e apontam algumas
razdes, tais como, o aluno tem acesso a informacgdes e ndo sabe o que fazer, o aluno
€ imediatista, ndo gosta de parar e ouvir, tem dificuldade de se concentrar ou ainda
que, o numero de alunos por turma é muito grande. De acordo com os professores, ha
alunos que néo entendem que o estudo é essencial.

Entretanto, em outros depoimentos, os professores dizem que os alunos gostam
de Ciéncias, mesmo que o conteudo seja dificil, pois trabalha a dinamica do mundo.
Os professores dizem que os alunos tém muita curiosidade, especialmente os alunos
do sexto ano, tem interesse e se envolvem com a disciplina. Eles, os alunos, trazem
suas contribuicdes e participam mais do que o professor espera, e sdo mais criticos.

Em um dos depoimentos o professor disse que quando propde um momento
para discutir as curiosidades da Ciéncia, a aula se torna muito produtiva,
principalmente se o tema for o conhecimento como uma construcdo, a partir das
necessidades humanas. A discussdo se torna significativa para o aluno e ele pode
compreender que as mudancas fazem parte da Historia da Ciéncia, que estd em
construcdo e que o mundo precisa de novos cientistas, novos pesquisadores.

Para ilustrar esta descricdo, temos na Figura 04, alguns exemplos de Unidades
de Significado que tratam do ensino de Ciéncias e sua relacdo com o cotidiano do

aluno.

Figura 04: Exemplos de unidades de significado que compdem a categoria C3 — Sobre arelacdo

do Ensino de Ciéncias com o cotidiano do aluno.

P05:01 Destaco a | P09:11 — Alguns conteudos, | P15:09 Precisamos

ao tem como nao trabalhar a

nportancia do ensino de
iéncias, porque a ciéncia
std no dia-a-dia de todos,
hz parte de todos os seres

istoria. da ciéncia. EXx:
stronomia, desde as
rimeiras observacdes até as

abalhar mais a questao
umana, sair da sala de
ula, relacionar aos fatos
ue estao ocorrendo fora da

render a atencao deles.

ivos, inclusive o ser porias atuais. scola.

umano

P04:14 - Busco | P13:06 — Quando percebo | P06:07 — Trabalho com
iversificar minhas aulas, [ue € interessante e possivel, }so, a historia da ciéncia,
icluo meus alunos najgco uma introducdo do |ois é importante fazer a
Iscussao, tentando onteddo com sua historia. ontextualizagéo.

P04:06 A minha
isciplina, percebo que os
lunos gostam muito, nem
ei dizer por que.

P18:02 — Como ciéncia é
novimento, precisa espago
ara fazer experimentos.

P01:03 - A escola
ncontra dificuldade em
dar com a falta de

oncentracdo do aluno.

Fonte: os autores
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As Unidades de Significado constantes nesta categoria, referem-se a
necessidade de um ensino que considere o cotidiano do aluno, aproximando o

contetdo com o conhecimento prévio do aluno.

4.1.1.4 C4 Sobre a relacdo entre o Ensino de Ciéncias e o
Conhecimento Cientifico

Esta categoria, constituida por 35 Unidades de Significado, destacadas dos
depoimentos dos professores, faz referéncia a relacao entre o Ensino de Ciéncias e 0
Conhecimento Cientifico.

Inicialmente, destacamos duas Unidades de Significado: A primeira, em que o
professor disse que busca, principalmente no inicio do ano letivo, enfatizar a evolugéo
da Ciéncia até os dias atuais. Na segunda, o professor relatou que a Histéria da Ciéncia
se confunde com a histéria da humanidade, que as coisas vao passando pelas
geracoes.

Argumentando no mesmo sentido, alguns professores veem a Ciéncia como
conhecimento e dizem que o conhecimento cientifico € resultado de processos de
investigacdo da natureza e que ha muito tempo, esse conhecimento, ajuda a
transformar a sociedade.

Encontramos, nos depoimentos, alguns relatos que fazem referéncia a disciplina
de Ciéncias, ou seja, como os professores percebem o ensino de Ciéncias. Para eles,
a disciplina serve para que os alunos entendam o0s porqués, como as coisas
acontecem, como sao transformadas pelo ser humano ou pela natureza. Dizem que o
conhecimento produzido é transcrito nos livros e é fundamental para a compreensao
dos fenbmenos da natureza. Enfatizaram que o objetivo maior dessa disciplina é
proporcionar acesso ao conhecimento cientifico, levando em consideracéo aquilo que
o aluno ja conhece, 0 senso comum.

Para os professores, a disciplina de Ciéncias envolve quimica, fisica, ciéncias
naturais, astronomia, além dos calculos, e cada dia mais, a tecnologia. Eles enfatizam
que é necessario tornar o conhecimento do cotidiano do aluno, significativo para ele.

Os professores também elencaram alguns fatores que interferem no processo
de relacionar o ensino de Ciéncias com conhecimento do dia a dia do aluno. Entre
estes fatores, estdo o0 ensino sistematizado, ou seja, o quadro de horarios que nao

permite que a aula se estenda, quando necessario, ou mesmo, os contetdos divididos
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por ano/série, 0 ambiente de sala de aula, ou seja, um grande nimero de alunos,
distribuidos em fila, dificultando o dialogo, e a infraestrutura, falta de materiais e de
espacos.

Também encontramos um relato, no qual o professor disse que o conhecimento
€ algo produzido sob o rigor dos métodos, dentro de laboratérios e que, através da
experiéncia do professor e de suas metodologias, este conhecimento pode ser
compreendido pelos alunos, tanto os conteudos como as concepg¢des, bem como a
importancia da Ciéncia para a constru¢cao do conhecimento.

Outro fator destacado, por alguns professores, € que os livros didaticos trazem
0s conceitos prontos, ndo fazendo referéncia a construcdo deste conhecimento, ou
seja, da Historia desta Ciéncia.

Encontramos, ainda, alguns depoimentos relacionados a utilizacdo da Historia
da Ciéncia. Um dos professores disse que considera a Histéria da Ciéncia como
fundamental para que o aluno perceba a constru¢cdo e o desenvolvimento de um
determinado conhecimento e que ela colabora para que o aluno entenda a época e,
em que condigdes, surgiram um determinado conhecimento. Em outro depoimento, o
professor disse que relaciona o conteldo com sua historia, que quando fala de um
tema, aborda como foi criado ou inventado e isso ajuda o aluno a entender os fatos
histéricos de forma mais correta.

Outros relatos, também, abordam a importancia da Histéria da Ciéncia. Relatos
nos quais o professor disse que ela ajuda a clarear, esclarecer fatos e que percebe
que utiliza muitos conhecimentos cientificos, em situacdes do dia a dia, 0s quais ndo
se sabe ao certo, quem descobriu ou inventou. Para outro professor, a Histéria da
Ciéncia é uma forma de abordar situacdes do passado, relacionando o conhecimento
empirico ao conhecimento cientifico.

Outro aspecto explicitado é a importancia da Histéria da Ciéncia e de que ela
precisa ser aprofundada em todos os niveis de ensino. No entanto, segundo o
professor, este aborda os conteudos, utilizando a Historia da Ciéncia, quando possivel.
Alguns dizem construir uma linha do tempo com as datas, algumas invencdes ou
descobertas. Um destaque, também, importante € o do professor P22, que disse que
percebe a falta da Historia da Ciéncia quando se depara com um aluno que nao

relaciona o fildsofo com o cientista, mesmo se tratando, para ele, da mesma pessoa.
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Figura 05: Exemplos de unidades de significado que compdem a categoria C4 — Sobre a

relagdo entre o Ensino de Ciéncias e o Conhecimento Cientifico.

P09:12 — Acho que a
histéria da ciéncia deveria
ser mais aprofundada, nao
s6 para o ensino meédio,

P06:04 — Trato a histéria da
ciéncia como fundamental
para perceber a construgao
e o0 desenvolvimento do

P24:06 — O livro didatico
conta o0 conceito pronto,
mas ndo fala da
construcao desse

ciéncia serve também para
entender a época e, em
gue condi¢cOes surge um
determinado
conhecimento.

ciéncias, precisa partir do
senso comum, aquilo que o

aluno tras, para depois
falar do conhecimento
cientifico.

mas no ensino | conhecimento. conhecimento, ou seja, da
fundamental que é base histdria da ciéncia.

para tudo.

P06:05 — A histéria da | P14:05 — Ao ensinar | P24:03 — E significativo

falar da  histéria da
ciéncia, como se
desenvolveu determinado

conhecimento.

P07:04 — O ensino de
ciéncias ¢é fundamental
para a compreensdo dos
fendmenos que nos
cercam.

P09:03 — Hoje se estuda
uma teoria sem estudar
como se chegou nessa
teoria.

P20:05 - Abordo a
histéria da ciéncia para
entender 0s conceitos
cientificos.

Fonte: os autores

Percebemos, pela descricdo desta categoria, a importancia de relacionar ao

ensino de ciéncias, o conteldo cientifico. Também associam a Historia da Ciéncia

como aliada para trabalhar com o conhecimento cientifico.

4.1.2 Das interpretacdes

De acordo com o que abordamos na metodologia, aqui procuramos fazer uma

analise interpretativa dos discursos dos professores.

Levamos em conta o que foi dito e buscamos ir além de uma simples resposta.

Para cada resposta dada ou comentario realizado, nos debru¢camos, na busca de uma

melhor interpretacdo sobre o que disse, cada professor, em seu depoimento.

A partir das descricdes listadas anteriormente nas quatro categorias, que séo a

fonte para nossas analises, apresentamos o pensamento dos professores.

Nossa interpretacdo € guiada pela fenomenologia e tem como norte nossa

interrogagéo de pesquisa, 0 que € isto, a Historia da Ciéncia no ensino de ciéncias

nos anos finais do Ensino Fundamental?
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4.1.2.1 C1 Sobre os desafios do Ensino de Ciéncias

A partir de uma leitura inicial sobre o que se apresenta na categoria que
denominamos “sobre os desafios do ensino de Ciéncias”, percebemos que,
praticamente todos os participantes da pesquisa, destacaram aspectos relacionados
com o Ensino de Ciéncias, especialmente seus desafios.

Quanto a carga horaria, quer seja de trabalho efetivo com o aluno, na sala de
aula, quer seja de hora-atividade®, que se destina ao preparo das aulas, atividades e
avaliacdes, bem como, as correcdes dessas atividades e avaliacdes, os professores
declararam preocupagéo.

Quanto ao numero de aulas, os pesquisados se referem a quantidade de aulas
semanais da disciplina de Ciéncias como limitador do trabalho pedagdgico.

Na busca por interpretar as falas dos professores, quanto ao numero de aulas
por semana, buscamos nos documentos norteadores da educacédo publica do Estado
do Parana. De acordo com as Diretrizes Curriculares Estaduais — (DCESs), temos que,
a grade curricular, para o Ensino Fundamental — Anos Finais, na maioria das escolas,
prevé, trés horas aulas por semana, para a disciplina de Ciéncias. Ainda, de acordo
com as (DCESs) e, também, com os Parametros Curriculares Nacionais — (PCNs), além
da grade curricular, existem orientacdes pedagdgicas e uma relacdo béasica de
conteudo, indicado a ser desenvolvido a cada Ano/Série. Levando em conta que esses
documentos séo norteadores dos planejamentos dos professores e das escolas, o que
revela que os professores ndo levam em conta o teor dos documentos, no momento
de planejar suas atividades, gerando esse discurso de falta de tempo, relatada nos
depoimentos.

Os professores declaram também, que a carga horéria € insuficiente para
desenvolver todos os contetdos. Percebemos aqui, a duvida dos professores, quanto
a repassar de forma rapida todos os tépicos do curriculo, ou permitir a discusséo, o
debate sobre os temas, mesmo que ndo haja tempo para desenvolver todos o0s
conteudos previstos no periodo. As inquietacdes dos professores se referem ao fato
de que, se faltar um conteddo basico em um Ano/Série, os alunos podem ficar

prejudicados para a sequéncia dos estudos.

3 Hora-atividade ou hora pedagégica é um momento em que o educador tem disponivel, dentro
da sua grade horaria para preparar seus contetidos e avaliagdes para as aulas, tirar davidas dos alunos,
atender pais e responsaveis, alunos e outros.

73



Percebemos que, diante desse dilema, os professores se sentem reféns de
normas e orientacbes, e acabam preferindo repassar todos 0s conteudos,
independente do resultado obtido. Notamos que, os professores tém a preocupacao
em repassar conteldos e isso estd relacionada a concepcdo de ensino desses
professores, porque foi assim que ele foi formado e € dificil se desvincular dessa
concepcao, quebrar paradigmas para uma concepcao ativa de ensino.

Mas, ndo é so o fato de repassar os conteudos, ha outros fatores que, segundo
0s sujeitos, também ficam prejudicados em funcao da falta de tempo, como exemplo,
a afirmacgéo de professores que dizem nao trabalhar de forma contextualizada, ou
seja, ndo situam o aluno sobre como se deu esse conhecimento, nem sobre a
importancia dele no cotidiano do aluno. Isso nos remete a preocupacao de que nem
sempre os conteudos minimos trabalhados em sala de aula, apresentam significado
para o aluno. Uma prética pedagdgica, que de acordo com Charlot (2013), nos remete
a pedagogia tradicional, na qual o aluno pode apenas resolver uma determinada
tarefa, um determinado exercicio, sem compreender o sentido da existéncia daquele

saber. Nas palavras do autor,

[...] professoras ensinam em escolas cuja forma basica foi definida nos
séculos XVI e XVII: um espaco segmentado, um tempo fragmentado, uma
avaliacdo que diz o valor da pessoa do aluno. Essa forma escolar condiz com
a pedagogia tradicional (CHARLOT, 2013, p. 114-115).

Observamos uma preocupacao em concluir a lista de conteudo, adequar ao
tempo, ou seja, 0 numero de aulas, avaliar para lancar uma nota nos registros
escolares. Quanto ao aluno, os conteudos, foram apenas apresentados, e esse,
realizou mecanicamente as tarefas.

Nesse sentido, ao ndo propor a contextualizacéo, a funcao do professor pode
ser entendida como mera transmisséo de atividades, tarefas, ndo contribuindo para a
construcédo, por parte do aluno, de conceitos, e novos conhecimentos. Ao contrario,
quando o professor planeja sua aula, propiciando momentos de valorizagdo da
iniciativa do aluno, este se valer de conhecimentos prévios, para depois buscar
explicagbes com o professor ou com os livros. Nesse contexto, de acordo com
Santomauro, “...] tanto o estudante como o docente assumem o papel de
pesquisador, ficando esse ultimo com a fungédo também de conduzir a investigacao e
instrumentalizar a crianca para que ela aprenda com autonomia.” (SANTOMAURO,
2009, p. 3). Nessa perspectiva, interpretamos que a concepc¢ao de ensino desses
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professores ndo esta focada no aluno como agente do processo, ou ainda que, diante
da falta de tempo para trabalhar de forma contextualizada, o professor faz a op¢éo de
repassar conteudos, como se o aluno fosse uma tabua rasa.

Outra preocupacado que emerge desses discursos € o fato que os professores
ndo conseguem fazer relacdes entre os préprios conteudos da disciplina. Quando
seguem o curriculo escolar é de modo linear e uma coisa de cada vez, de modo
fragmentado como se o aluno ndo fosse capaz de aprender a partir de outra forma,
de outra metodologia.

Quando o professor se refere a insuficiéncia de carga horaria, em outras
palavras, trés horas-aula semanais ndo sao suficientes para a demanda de conteudo,
e que, por isso, ele ndo consegue associar a teoria com a prética, trabalhar de forma
integrada, contextualizada, novamente ele opta pela simples apresentacao de todos
os conteudos de modo fragmentado e linear. Observamos entdo, que ha uma
tendéncia natural de priorizar a quantidade de conteudos a “ensinar” em detrimento da
qualidade do fazer pedagdgico e do envolvimento do aluno na construcdo do seu
conhecimento.

Quando o aluno se sente envolvido na atividade, o conteddo torna-se
significativo, podendo contribuir para seu crescimento. Nesse sentido, se as aulas
pratico-demonstrativas tomam muito tempo, desde a coleta de materiais, o preparo da
atividade e o desenvolvimento da pratica, essas aulas requerem algumas medidas,
tanto por parte do professor quanto da escola, como exemplo, a escola pode organizar
as aulas de modo que elas sejam geminadas* e, o professor, ter um bom planejamento
de suas atividades.

De acordo com o P13, se o professor programar e planejar suas atividades, da
para realizar um bom trabalho, mesmo sem fazer referéncia a carga horéria.
Relacionando este depoimento aos anteriores, constatamos que, diante do desafio de
falta de carga horaria para desenvolver todos os conteddos, um bom planejamento
pode amenizar o problema dos professores.

Outro aspecto relevante mencionado em um dos depoimentos, também se
refere a atividades experimentais. Conforme relato, para realiza-las, & necessario ter
um aumento do nimero de aulas. Analisando o discurso do professor, vemos que uma

atividade prética, é tratada como algo incomum, extra, que ndo faz parte do cotidiano

4 Aulas geminadas: Aulas colocadas em sequéncia, na grade de horarios dos professores e dos
alunos, da escola.
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do professor, ou deste professor, 0 que nos evidencia uma concepg¢ao de ensino,
novamente relacionada apenas, ao repasse de conteudo.

Em outro depoimento, o professor P06 diz que, para trabalhar de forma diferente
e aprofundada, trés aulas semanais, séo insuficientes. Novamente o discurso se
repete, ou seja, que se falta tempo, a ideia € repassar os conteldos de forma
superficial, sem aprofundar, diminuindo a chance de envolver o aluno na busca de um
melhor aprendizado. Quando o professor fala de trabalhar de forma diferenciada,
notamos que atividades praticas, experimentos, demonstracdes, s6 sdo realizadas, se
sobrar tempo e, muitas vezes, de modo apenas “experimental”’, Conforme o professor
P19, a hora atividade € insuficiente para tudo o que precisa organizar para atividades
praticas, sO se faz se sobrar tempo. Outro ponto importante é, fazer porque € bonito,
porque é prazeroso, porque os alunos gostam. Ndo ha argumentacéo, discussdo, ndo
se oportuniza o aluno a refletir e fazer relagdes sobre 0 experimento e o contetdo que
esta sendo desenvolvido, muito menos, fazer relacées com o seu cotidiano e o contexto

social.

Percebemos nos discursos dos professores, uma necessidade de aumentar a
carga horéria, sob pena de ndo dar tempo de trabalhar, associando a teoria com a
pratica. Este pensamento, nos remete a busca de entendimento da importancia da
realizacdo de atividades experimentais. De acordo com Reginaldo, Sheid e Giillich
(2012), a

[...] realizacdo de experimentos, em Ciéncias, representa uma excelente
ferramenta para que o aluno faga a experimentacdo do conteddo e possa
estabelecer a dindmica e indissociavel relacdo entre teoria e pratica, além de
permitir o desenvolvimento de um ensino interdisciplinar (REGINALDO;
SHEID; GULLICH, 2012, p.2).

Inferimos por meio de muitos depoimentos, a preocupag¢do com O ensino
associando a teoria com a pratica, de tal forma que, em cada conteudo trabalhado com
o aluno, ha necessidade de uma demonstracdo, um experimento e que tal
procedimento fica inviabilizado, em virtude da carga horaria, constante na grade
curricular de todas as escolas participantes. Aqui parece haver um discurso ensaiado
ao longo do tempo para se “desculpar por aquilo que néo foi feito”. Novamente, impera
uma concepcao tradicional de ensino a qual prioriza um curriculo fragmentado e,
muitas vezes, sem sentido para o aluno, e o professor continua mesmo “repassando

conteudo”.
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No discurso, encontramos que o ensino de Ciéncias precisa estar relacionado a
experimentacdo, isso também nos remete a uma concepgdo que prioriza 0 modo
tradicional de ensino, quer dizer, que apds cada conteudo, o professor realize um
experimento. Entendemos que é importante o experimento, no entanto, assim como
qualquer outra atividade, precisa estar associado a um contexto, para ter significado
para o aluno. Conforme Charlot (2013), ensinar € permitir que o aluno construa seus
conceitos, a partir dos saberes sistematizados pela humanidade. Para que possa
ocorrer esta construgdo por parte do aluno, € importante que o professor realize o
experimento, mas é fundamental que o aluno participe da investigacdo e do debate.

Outro aspecto destacado pelos professores durante o depoimento esta
diretamente relacionado a nossa interrogacao de pesquisa, trata do uso da Historia da
Ciéncia para o ensino de Ciéncias. Segundo Queirds, Batisteti e Della Justina (2009),
a Ciéncia é fruto de uma constru¢do social, com 0s avangos e 0s retrocessos, proprios
de cada época. Entretanto analisando os depoimentos, percebemos um certo
desinteresse a respeito deste contexto historico da Ciéncia. O discurso é de tempo
insuficiente em sala de aula, e também para o planejamento e preparo das aulas, ou
seja, da hora-atividade. Em outras palavras, os professores deixam de utilizar essa
tendéncia, a Histéria da Ciéncia, argumentando que se assim fizerem, ndo terdo tempo
para repassar todos os contetdos contidos no curriculo escolar.

No entanto, a maioria dos discursos evidenciam a falta de clareza sobre o que
€ a Histéria da Ciéncia, ou seja, quando questionados sobre essa tendéncia,
respondem com outros argumentos, como falta de tempo e a qualidade do livro
didatico. Reproduzindo o discurso de um dos participantes, de que ndao ha a Historia
da Ciéncia nos livros e que isso inviabiliza o trabalho com essa tendéncia, reflete bem
essa situacdo, ou seja, inviabiliza porque o material ndo esta pronto e o professor, nao
foi formado para pesquisar, para possibilitar que o seu aluno investigue. O professor
parece ter receio de que o aluno descubra mais do que ele, pois na concepc¢ao
tradicional de ensino, quem sabe é o professor, ndo ha possibilidade de aprender
juntos.

Nesse sentido, é importante questionar, faz sentido trabalhar um conteddo sem
falar de suas curiosidades? Quem inventou? Quem descobriu? Como foi? Também é
necessario destacar sobre a importancia da Historia da Ciéncia é contemplada nos

Parametros Curriculares Nacionais, 0 que poderia fortalecer a sua utilizacdo na
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Educacéo Basica. Sobre a relagdo entre a Historia da Ciéncia e o ensino de Ciéncias

os Parametros Curriculares Nacionais - PCNs, enfatizam que

[...] a area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas tecnologias devem
contribuir, entre outras coisas, para criar no aluno competéncias e habilidades
gue permitam entender o processo de construcdo das ciéncias como uma
atividade humana que se desenvolve por acumulacgéo, continuidade ou ruptura
de paradigmas relacionando o desenvolvimento cientifico com a
transformacéo da sociedade Nessa perspectiva, a histéria e filosofia da ciéncia
(HFC) no ensino médio, nos livros didaticos, e na formacédo de professores
pode contribuir para se alcancar tais competéncias e habilidades (BRASIL,
2002, p.13).

Entendemos que, trabalhar os conteddos de Ciéncias nessa perspectiva,
possibilitando que o aluno associe o ensino de Ciéncias com as inovacgdes, com 0
desenvolvimento cientifico, possibilita uma melhor compreenséo da importancia da
Ciéncia.

Temos também, segundo o relato dos professores, que a diminuicdo da hora-
atividade impactou de modo negativo a busca por metodologias diferenciadas e
inovadoras que permita fazer essa ponte entre ensino, desenvolvimento de novas
metodologias e uso das tecnologias, bem como na busca por aperfeicoamento
profissional. Além disso, percebemos também, a sensacdo de perda, ou seja, 0s
professores haviam incorporado ao seu cotidiano os 33% de hora-atividade e, com a
diminuicdo para 25% de hora-atividade, de certo modo sentem-se frustrados, com
menos tempo para suas atividades pedagdgicas, fora da sala de aula.

De certa forma, o impacto negativo da diminuicdo da hora-atividade para os
professores da Educacdo Béasica do Parand, traz consequéncias para o professor,
mas também para os alunos que deixam de ter acesso a metodologias inovadoras,
mais atrativas.

Percebemos nesses depoimentos, algo que marca a profissao de professor na
atualidade, existem alguns fatores como as politicas educacionais impositivas, por
exemplo, provocando emoc¢des negativas no professor, que acabam se somando a
fatores como o ambiente de trabalho, o excesso de alunos, a falta de tempo, declarada
na retirada de parte da hora-atividade, as falhas na formacdo, que interferem
diretamente na atividade profissional e, por vezes, levam o professor a desistir da
profissdo. Essas situacdes, ao longo do tempo se acumulam, atingindo a qualidade

de vida do professor. “O esforgo da profissdo neste contexto complexo aponta um
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grupo de profissionais que comega a demonstrar visiveis sinais de esgotamento”
(HAGEMEYER, 2004, p. 71).

Nesse sentido, nossa intencdo nao é culpabilizar o professor pela concepcéo
tradicional de ensino, ou por resultados de seu trabalho, mas expor as evidéncias de
uma formagéo, tanto inicial, como continuada, insuficientes. Muitos foram formados
para seguir regras, fazer o que se pede e ndo para a tomada de decisbes, ter
autonomia para buscar outras formacgdes, simplesmente porque, ele pode considerar
esse modo como 0 mais coerente para a aprendizagem, ja que desconhece outro. E,
ainda, seguir o curriculo, ou mesmo o livro didatico parece oferecer um respaldo
burocrético ao professor, caso contrario, isso pode gerar inseguranca no professor se
for questionado.

Embora este nédo seja o foco de nossa pesquisa, quando o professor fala dos
desafios de ensinar Ciéncias, ele coloca o0 experimento, ou seja, uma atividade pratica
sobre um determinado conteddo, como sendo seu maior dilema. Por este motivo,
buscamos analisar, entender esse discurso, em que o professor diz estar
respondendo ao que lhe foi perguntado, mas estd comentando uma outra tendéncia
do ensino de Ciéncias.

Os depoimentos nos mostram um certo desconhecimento sobre as tendéncias
de ensino, bem como uma tentativa de justificar a ndo utilizacdo de qualquer uma das
tendéncias. Relatam sobre o desafio de realizar as atividades praticas, experiéncias
ou apresentacdes, diante da realidade das estruturas das escolas, relacionadas a
presenca ou auséncia de laboratério de Ciéncias. Os apontamentos feitos pelos
professores, relacionando o desafio de ensinar Ciéncias ao fato de ndo ter um
laboratério de Ciéncias na escola, podem ser interpretados de maneiras diferentes.

Por um lado, ha os profissionais que dizem que ndo realizam atividades
experimentais, simplesmente por ndo ter em sua escola, um laboratério de Ciéncias.
Tal argumento revela que, do ponto de vista do professor, uma pratica investigativa so
pode ser realizada dentro de um laboratorio, descaracterizando 0s espacos e 0s
materiais alternativos, como forma de demonstrar, na pratica, conceitos cientificos.
Analisando nesta perspectiva, 0 experimento realizado com material alternativo, fora
do ambiente apropriado, deixa de ser atividade experimental, portanto, deixa de ser
Ciéncia.

Um segundo grupo revela que, mesmo tendo uma sala destinado ao laboratério,

nao dispdem de material adequado para as apresentacdes praticas. Da mesma forma
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gue o grupo anterior, da ideia de que a Ciéncia é algo que precisa ser provada,
confirmada com o uso de material proprio, caso contrario ndo se caracteriza como
Ciéncia.

Ainda, encontramos outros profissionais que, revelaram nao realizar atividades
praticas, mesmo tendo laboratorio e materiais apropriados para as referidas atividades,
alegando que na auséncia de uma pessoa que prepare o material e cuide do ambiente
do laboratoério, ndo fazem uso deste recurso. Para este grupo de professores, a
importancia da atividade experimental, da acdo pedagdgica, € menor que a
preocupac¢ao com aspectos burocraticos ou administrativos, como o funcionamento e
a manutencao dos espagos escolares.

Nesse ponto de vista, buscamos interpretar estes argumentos, sob o olhar da
propria pratica pedagdgica. Podemos avaliar como uma forma de transferir a
responsabilidade da falta de atividades experimentais nas aulas de Ciéncias, ou dos
baixos resultados educacionais, para o sistema que nao Ihe fornece condi¢des, ou de
espaco de laboratério, ou de materiais, ou ainda, de pessoal de apoio.

Podemos também, fazendo referéncia a formacédo do professor, dizer que o
professor formado em um modelo tradicional de ensino, ao chegar na escola,
desenvolve um trabalho com este pensamento, segue a mesma concepc¢ao de ensino,
ou seja, repassar conteudos, ndo enfatiza a pesquisa, ndo propicia que o aluno seja
agente do desenvolvimento de seu conhecimento, carrega “a carga de ter que saber
tudo para repassar a seu aluno”. Nao queremos dizer que o professor ndo precisa estar
bem preparado para dar aulas, mas que essa nao pode ser a unica preocupacao do
ensino. Os conteddos precisam fazer sentido para 0s alunos, precisam ser
compreendidos e isso s6 vai acontecer a partir da utilizacéo de diferentes metodologias
e outras formas de abordagens, e a Histéria da Ciéncia pode ser o elo entre esse
movimento de compreensao dos fendbmenos e o desenvolvimento da Ciéncia.

Um fator que pode indicar que alguns professores ja se mostraram dispostos a
utilizar metodologias diferenciadas e outros ainda s&o resistentes a mudanga, é
quando notamos a divergéncia dos professores sobre a utilizacdo de espacos nao-
formais como espacos de aprendizagem. Para um grupo de professores, as atividades
desenvolvidas em outros ambientes, além de possibilitar diferentes relacées com os
conteudos de ciéncias, permitem que o aluno tenha contato com outras realidades,
diferentes da sala de aula. Para outro grupo de professores, estas atividades se

resumem em um passeio ou uma Vvisita, sem representar algum acréscimo de
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conhecimento. Oliveira e Gastal (2009), consideram que 0 ensino em espagos nao-
formais, pode contribuir significativamente para o aprendizado e formacao do aluno.

Segundo os autores, a

[...] educacado ndo-formal ndo é estatica, € uma atividade aberta que ainda esta
em construgéo, portanto, ndo tem uma identidade pronta e acabada. E uma
area bastante diversa, e esse aspecto é muito interessante, pois permite, além
de contribuicbes de varias areas, a composicdo de diferentes contextos
culturais, tendo a diversidade como uma de suas caracteristicas (OLIVEIRA e
GASTAL, 2009, p. 4).

O aprendizado em espacos diferentes de sala de aula, € mais uma opcao para
o desenvolvimento de ensino significativo para o aluno. Os participantes que revelaram
trabalhar com atividades praticas, mesmo na auséncia de laboratorio, realizam os
experimentos ou apresentacdes, em sala de aula ou, em outros espagos escolares,
mesmo precisando ir atrds de material que, na maioria das vezes, € alternativo e, que
0S espacos, nem sempre sdo 0s mais indicados, como a sala de aula, os corredores
ou o patio da escola evidenciam que esses profissionais, possuem um olhar
diferenciado. Mesmo diante dos desafios, de material e de espaco, ainda assim,
realizam atividades praticas, experimentos e demonstra¢cdes, colocando o processo de
ensino a frente dos possiveis problemas que a escola, ou os sistemas escolares,
possam estar enfrentando, sdo movidos por um entusiasmo que contribui para que o
aluno se engaje, interaja com 0s colegas e construa seu conhecimento de modo
coletivo e de forma efetiva e significativa.

Esses professores podem estar abertos a utilizar diferentes metodologias e
fazer uso das diferentes tendéncias do ensino de Ciéncias. Assim novamente se revela
uma abertura a mudanca. O que falta entdo? Ainda a partir dos discursos dos
professores se evidencia a necessidade de ofertar formac&o continuada de forma
significativa a esses professores. Formacdes que proporcionem o contato dele com as
diferentes tendéncias do ensino de Ciéncias, com a necessidade da pesquisa, com as
metodologias que tem o aluno como sujeito de seu aprendizado.

Embora ndo sejam muitos, os professores que declararam realizar
frequentemente, as atividades praticas, os que o fazem, nos revelam que os alunos
participam das apresentacdes, quer dizer, eles fazem o experimento, 0 que leva o
aluno a desenvolver outras atitudes, outras habilidades, que ndo seriam possiveis s6

a partir da teoria.
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Um outro tema, relevante na educagao atual, presente nos discursos dos
professores é a crescente utilizacdo das tecnologias, como forma de substituicdo de
outros recursos, por parte de professores e de alunos, o que requer uma rapida
adaptacdo aos novos modos de ensinar, ou seja, mais um desafio apontado pelos
professores.

Essas novas alternativas, da mesma forma que as demais, apresentam-se como
desafios dentro da escola. Os professores participantes da pesquisa, também
levantaram situagdes relativas a este aspecto. De um modo geral, eles deixam claro
que estdo conscientes da necessidade de aliar a tecnologia as aulas de ciéncias.
Entretanto, sentem dificuldade para utilizar adequadamente essas ferramentas.

Os professores afirmam ver no aluno de hoje, um individuo mais exigente,
referindo-se ao fato deste aluno ter um amplo dominio do uso das tecnologias,
contrastando com o professor, que em boa parte, ndo “domina” tais ferramentas, o
gue leva o professor a sentir-se inseguro e que se esquiva de utilizar “tais ferramentas”,
ou utiliza o minimo possivel.

Percebemos que esses depoimentos, ou seja, de que o aluno estd mais
exigente, deixa o professor preocupado. Sao dois motivos apresentados na pesquisa.
Primeiro, o fato de que o professor vé o aluno com mais conhecimento, ou mais
habilidade para lidar com as tecnologias e, portanto, precisa saber lidar com uma certa
inferioridade. Segundo, por que o aluno tem acesso a uma série de informacdes, sobre
as quais, o professor precisa orientar sobre a filtragem e o aproveitamento dessas. De

acordo com Passero; Engser e Dazzi, 2016,

[...] evidéncias mostram que os professores estdo preocupados em incorporar
as novas TICs a sua prética pedagogica e esse processo se intensificou nos
Ultimos anos. Vale ressaltar que 0 aumento no uso do computador em sala de
aula, de acordo com os estudos ja citados, ndo implica necessariamente uma
educacdo melhor (PASSERO; ENGSTER; DAZZI, 2016, p. 5).

Analisando o paradoxo do acesso e do conhecimento, percebemos que,
mesmo que o aluno tenha acesso a uma grande quantidade de informacgdes, a
apropriagdo do conhecimento, ndo esta garantida, ou seja, 0 acesso ao uso das
tecnologias nao garante uma educacdo com melhores resultados.

O dilema do uso, ou da aceitacéo do uso, por parte do professor, € uma questao

levantada nos encontros de formag&o ou reunides de professores e, ndo é unanime.
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Se, por um lado, ha professores que aceitam e usam, por outro, ha resisténcia quanto

a utilizacéo das tecnologias.

Sabe-se que o professor, ao receber o estudante em sala de aula, presencia
uma realidade que, para ele, foi construida diferente daquela do estudante:
por vezes calcada em seu passado no qual ndo existia 0 computador.
Possivelmente o computador ndo faca parte da sua rotina fora do ambiente
da escola, mas talvez faca parte da realidade da escola em que atua.
Eventualmente pode ter sido motivo de constrangimento para o professor, ou
gque o mesmo tenha tido experiéncias desagradaveis ao usa-lo
(SCHUHMACHER; ALVES FILHO e SCHUHMACHER, 2017, p. 564).

O professor que néo se sente seguro ao utilizar as tecnologias, muitas vezes
por ser de uma geracdo formada sem esses aparatos, ndo se sente a vontade, pode
ter receio de utiliza-las e se posiciona contra a utilizacdo das mesmas.

Quando o professor ndo tem dominio sobre as tecnologias, e a escola ndo
possui um laboratoério de informatica adequado, ou ainda, acesso a internet, como
exemplo, essa situacdo pode passar despercebida no cotidiano da escola. No entanto,
guando a escola apresenta uma boa estrutura tecnolégica, é que a falta de habilidade
do professor para lidar com elas, vem a tona, causando as divergéncias, quanto a
liberag&o para o uso escolar.

De acordo com os depoimentos dos professores, as escolas de Francisco
Beltrdo apresentam realidades diferentes. Praticamente todas as escolas possuem
um ambiente fisico, destinado para o laboratério de informatica, porém, quanto aos
equipamentos, percebemos grandes diferencas entre escolas. Ha escolas, que os
computadores ndo funcionam, ha escolas que possuem computadores em bom
estado de funcionamento, mas ndo tém acesso a internet e, em outras escolas, tanto
0s computadores quanto a internet estdo em bom funcionamento.

Analisando o discurso dos professores, percebemos que, ha uma tentativa de
justificar a nao utilizacao das tecnologias de informacdo no processo de ensino, pelo
fato de a escola ndo possuir bons equipamentos e o0 acesso da internet ser deficitario.
O que néo deixa de ser real, com algumas excec¢bes. Mas o discurso acima, cabe
também a biblioteca, onde o professor diz haver uma caréncia de material destinado
a pesquisa escolar.

No entanto, temos também, argumentos de professores que dizem gque as
tecnologias da informacéo, deveriam ter mais espacgo nas escolas, mesmo que néo

tenham justificado para que finalidade e, que isso sO ndo esta acontecendo pela falta
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de estrutura nas escolas. Também notamos que, nas falas dos professores, a certeza
de que este é um caminho sem volta, ou seja, as tecnologias da informacéo estarao,
cada vez mais, fazendo parte do processo de ensino e de aprendizagem.

O que estd em discussao, parece ndo ser o fato de a tecnologia estar na
educacdo, mas as condicbes das escolas e, principalmente, a formacdo dos
professores, para fazer uso adequado da ferramenta, de tal forma que venha a somar
no processo de ensino e de aprendizagem do aluno. De fato, se percebe a
necessidade de capacitacdo dos professores, especialmente aqueles que se
formaram h& mais tempo, para que a implantacdo dessas novas tecnologias, possa
ser de fato, uma realidade nas escolas.

A tecnologia, uma ferramenta que possibilita a pesquisa e 0 acesso a novas
metodologias e tendéncias do ensino de Ciéncias, como a Historia da Ciéncia, por
exemplo, é vista como necessaria, entretanto, enfrenta resisténcias relacionadas a
formacao de professores. E s6 aprender a lidar com a tecnologia ndo sera suficiente,
o professor tera necessidade de compreender como pode se utilizar dessas
ferramentas pedagogicamente, o que dificulta um pouco mais a utilizagdo de novas
tecnologias em sala de aula.

Outra inquietacdo dos professores, apontada como desafio, diz respeito as
responsabilidades assumidas pela escola e que dizem respeito a familia. De acordo
com os depoimentos, o fato de a escola se preocupar com a educacao, a organizacao
e as tarefas de responsabilidade das familias, diminui o tempo para a escola trabalhar
o conteudo cientifico. Este fator é tido como justificativa para a ndo utilizacdo de
atividades diferenciadas, pesquisas, atividades préticas e estudos, como a Histéria da
Ciéncia, por exemplo.

Os participantes da pesquisa, declaram que, quando a escola, se preocupa de
forma demasiada com assuntos que nao estdo ligados ao processo de ensino e de
aprendizagem, os alunos perdem a possibilidade de aprender novos conteudos, fator
este que pode leva-los a aprender cada vez menos. Percebemos aqui, uma posi¢cao
gue vai na contraméo da ideia de um ensino com formacéo integral do cidadao, ou
seja, que a escola possa tratar dos diversos aspectos da vida cotidiana do aluno.
Pensar no aprendizado das diversas Ciéncias, mas também levar em conta o0s
aspectos emocionais, sociais, culturais, ambientais, econdmicos, preparando-o para

lidar com as diversas situacgoes.
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Nossas praticas docentes precisam ser direcionadas para o cotidiano do aluno,
relacionando o conhecimento com o seu dia a dia, para que os jovens percebam
significado no que aprendem e possam criar expectativas para o futuro. Outro fator
importante diz respeito ao que pretendemos ensinar, iSSO precisa ser interessante
para o aluno, caso contrario, podemos estar contribuindo para o descaso com 0s
estudos, uma desmotivacéo, conforme relatam os professores.

Motiva-los a estudar, é outro desafio apontado pela pesquisa. Nos
depoimentos, os professores explicitam que, em geral, os alunos estdo sem
perspectivas para o futuro, ndo estudam com a intensidade necessaria, ndo mostram
interesse em evoluir no seu aprendizado. Analisando esta preocupacdo dos
professores, percebemos que, em grande parte, a nossa forma de ensinar, ou seja,
nossas metodologias, interferem de forma direta no interesse e na motivagéo do aluno
para buscar aprender mais, construir seu conhecimento.

Outra preocupacéo levantada pelos professores diz respeito ao fato de muitas
escolas aprovarem os alunos, quase que automaticamente, e que isso, na visdo dos
professores, interfere no ensino e na aprendizagem dos alunos. Segundo o0s
professores, o discente ndo estuda, porque sabe que sera aprovado. Na busca de
superar, mais este desafio, o professor precisa ter dominio sobre as diversas
metodologias. Estas metodologias precisam caminhar na dire¢cao da formacéo de um
individuo critico, do envolvimento do aluno na busca de conhecimento. Se o aluno ndo
se sente parte do aprendizado, se estd na escola para seguir regras e desenvolver
tarefas que para ele ndo faz sentido, ele pode se desestimular e deixar de fazer as
atividades ou mesmo esperar a simples aprovacao de ano.

Uma mudanca de postura do professor, capaz de envolver o aluno, no processo
de ensino e de aprendizagem, que possibilite ao mesmo, adquirir conhecimento, n&o
se efetiva em curto espaco de tempo. Além disso, precisamos lembrar que a escola é
uma das alternativas, onde o educando pode construir seus conceitos, realizar seus
experimentos e tirar suas conclusdes, mas nao é soO, ha outros ambientes que
propiciam aprendizado, como museus, parques, exposicoes e outros.

Segundo os professores, o ensino de Ciéncias, a0 mesmo tempo que pode
contribuir para despertar o interesse do aluno, precisa avancar, no sentido de buscar
solugdes para os problemas da sociedade. Encontramos aqui, diante dos discursos
dos professores, pontos controversos, ou seja, de posi¢cdes contrarias, a respeito de

sua importancia. Para alguns, por discutir inovacdes, por estudar temas mais proximos
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do cotidiano do aluno, a disciplina de Ciéncias é fundamental, colabora para o
desenvolvimento pessoal do aluno. Para outros, pelo fato de deixar de trabalhar com
0 conhecimento cientifico, o ensino de Ciéncias esta precario, ou seja, esta passando
por dificuldades, ndo tem muita importancia, ndo traz contribuices para o cotidiano
dos alunos.

A leitura que fazemos desses depoimentos, relacionados a disciplina de
Ciéncias, € que, pela falta de estrutura, de espaco fisico, laboratorios e de pessoal, 0
professor argumenta ndo ter como realizar atividades praticas, usar novas
metodologias, aliar o contetdo as tecnologias e, portanto, a disciplina de Ciéncias fica
relegada a um segundo plano. Por outro lado, encontramos depoimentos de
profissionais que fazem do descaso dos responsaveis pela Educacéo, uma motivacao,
para buscar alternativas para a realizacdo de atividades diferenciadas, buscando
melhorar o processo de ensino e de aprendizagem.

Observamos também que, entre as escolas com uma boa estrutura, ha
diferencas fundamentais. Em algumas escolas em que o ambiente € apropriado para
a realizacdo das mais diversas atividades, de observacdo, de préticas, de
experimentos, ndo ha nenhum indicio de utilizacdo de novas metodologias, registro e
realizacdo de atividades. Enquanto que, outras escolas, com as mesmas condicdes,
ha um grande nimero de registros de utilizacdo para atividades diferenciadas.

Esses dados refletem outra preocupacgdo, qual seria a causa para essa
variacdo, para esta diferenca entre escolas. Nos depoimentos dos participantes,
encontramos argumentos de que a falta de pessoal de apoio para atividades fora da
sala de aula, comprometem a realizacdo das mesmas, fazendo com que o professor
opte, por ndo as realizar. Outro fator observado é que a sobrecarga de trabalho do
professor é o fator determinante para a nao realizacao de atividades extras, ou seja,
atividades que saem da simples leitura de textos e realizacdo de tarefas, realizadas
em sala de aula.

Destacamos que, diante de nossa interrogacdo de pesquisa. O que € isto, a
Historia da Ciéncia no Ensino de Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental? E
dos depoimentos obtidos dos professores, consideramos importante ressaltar que os
professores optaram por responder associando suas dificuldades com os desafios de
ensinar e que, embora visualizem uma escola ainda precaria, percebemos que ha
professores que buscam fazer o melhor para que o ensino de Ciéncias, e a escola

como um todo seja um diferencial na vida dos alunos.
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4.1.2.2 C2 Sobre anecessidade de formacéo do professor

Nesta categoria, iniciamos analisando que, todos os professores, durante seus
depoimentos, fizeram referéncia a sua formacao, quer seja na formacao inicial, quer
seja na formacgao continuada.

A partir dessa informacdo, comegamos nossas interpretacdes, destacando que
pudemos perceber que o tema, formacao de professores, gera muita inquietacao entre
0s participantes da pesquisa. Desperta muitas criticas, muitos questionamentos e,
também, muitas davidas, sobre como seria a melhor formacgéao.

O primeiro aspecto que fizemos referéncia é sobre a questdo da formacao inicial
dos professores, que de diversas formas foi relatada pelos participantes. Quando os
professores alegam que a universidade ndo esta preparando suficientemente o
professor para a sala de aula, observamos uma certa atitude de defesa por parte do
professor, ou seja, em seus argumentos, considera que a dificuldade de lidar com uma
turma de alunos, com o0s conteddos, com o0 contexto em geral, sdo resultados da
formacdo inicial oferecida pelas universidades, as quais, segundo os depoimentos néo
atendem as exigéncias da profissao.

Ao apresentar essa defesa, o professor, a0 mesmo temo que parece estar
tentando se isentar dos diversos problemas enfrentados pela escola, colocando na
universidade, a responsabilidade pelos resultados escolares, levanta um
guestionamento sobre a atuacao da universidade na formacgéo de professores.

Quando tratamos de formacgéo inicial de professores, nesse contexto, da
formacdao inicial de professores de Ciéncias naturais, precisamos também levar em
conta, o trabalho da universidade, ou seja, como a Universidade esta organizada para
atender aos futuros professores e quais as concepcdes de formacao para professores
ela defende.

Nesse sentido, Inbernéon (2016), relata em seu texto que as universidades
podem até trabalhar com a ideia de uma formacgé&o para o professor na qual esse possa
ser sujeito, ser protagonista de sua propria formacdo. Todavia, a formacdo de
professores nessa perspectiva, também requer tempo. Nao é algo simples, pois se

trata de uma mudanca na cultura profissional. O autor destaca que, para

[...] mudar uma cultura tdo arraigada na profissionalizacdo docente,
aprendemos que se requer tempo (0 curto prazo ndo é valido) e uma base
sélida (a total incerteza € ma conselheira); que esse processo tem altos e
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baixos (ndo ¢ linear e uniforme) e deve se adaptar a realidade do professorado
(contextos, etapas, niveis, disciplinas, etc.). INBERNON, 2016, p. 144).

Ainda nesse contexto, o autor destaca que se faz necessario um periodo de
experiéncia, ou seja, que o novo profissional possa ter um tempo para se apropriar de
todo esse processo, para comegar a atuar.

Nessa perspectiva, a contribuicdo de Garcia (1999) se faz coerente, ao se referir
ao periodo de iniciacdo profissional do professor. Para o autor, além da formacao

inicial, o professor precisa de orientacdo no inicio de sua carreira.

Falar da carreira docente ndo é mais do que reconhecer que os professores,
do ponto de vista do “aprender a ensinar”, passam por diferentes etapas (pré-
formacao, formacao inicial, iniciacdo e formacgéo permanente (GARCIA, 1999,
p.112).

Mesmo diante dessa constatacdo de que € necessario um periodo de
adaptacdo, ambientacdo, a nova funcdo, na pratica acaba ndo acontecendo.
Percebemos a partir dos discursos dos sujeitos da pesquisa, que os profissionais,
ainda em formacao, ja atuam como professores. Os fatores para essa situacao € a falta
de profissionais, ou por condi¢bes econdmicas dos graduandos que se veem, muitas
vezes, obrigados a trabalhar para conseguir dar conta de suas despesas e concluir sua
graduacdo. Como resultado, encontramos professores, especialmente os mais jovens,
relatando encontrar dificuldades de lidar com o cotidiano das escolas.

As consequéncias desse processo, formacao/atuacdo, podem ser positivas e
negativas. Positivas porque ao atuar na escola, ganha experiéncia profissional e
podem se atentar para os contetidos pedagdgicos que sem a experiéncia poderia estar
deixando de valorizar no contexto universitario. Negativa porque, na maioria das vezes,
além do excesso de jornada, trabalho/estudo, tém dificuldade de dar contas das
atividades e preparar suas aulas, além da defasagem formativa de um aluno ainda em
formacdo. E o que se percebe € que o professor ndo graduado tem, em geral,
dificuldade em despertar competéncias e habilidades dos alunos, fun¢édo que, segundo
Menezes (2005), € essencial para que o aluno seja critico e consciente de sua
participacdo na sociedade.

Além dessa dupla jornada, de acordo com Novoa (2009), a formacdo do
professor sofre com o excesso de discursos e, como consequéncia, a escassez de

praticas. Para o autor, ha a necessidade de transformar o discurso em prética efetiva,
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evitando o modismo de cursos de graduacao. Para que o trabalho do professor seja
capaz de transformacfes sociais, é preciso rever a formacdo do professor e “...] a
Unica saida possivel € o investimento na construcédo de redes de trabalho coletivo que
sejam o suporte de préticas de formagdo baseadas na partiha e no dialogo
profissional” (NOVOA, 2009, p. 23).

Ao citar as universidades, alguns aspectos aparecem com mais frequéncia nos
relatos dos professores, como a pequena carga horaria sobre a formacao didatica e
pedagdgica, ou seja, de acordo com os professores, as universidades priorizam a
formacao especifica da disciplina e minimiza a formacao didatica e pedagdgica.

No entanto, a universidade prepara a sua grade curricular, atendendo aos
critérios exigidos pela legislacdo, composta pelas diversas disciplinas do ndcleo
comum, ou melhor, as disciplinas direcionadas a area de formacéao do futuro professor
e, com as disciplinas que instrumentalizam o professor para a licenciatura, em outras
palavras, que o professor esteja preparado para enfrentar uma sala de aula e dar conta
da diversidade existente.

Todavia, para os depoentes, ha a necessidade de direcionar uma carga horéria
maior na grade curricular da universidade para a formacdo didatica e pedagdgica,
visando preparar melhor o professor.

Contudo, de modo contraditorio, ha depoimentos enfatizando que, atualmente,
a universidade esta preparando melhor seus graduandos, diferente de outros tempos,
em que se trabalhava muito baseado na memorizacdo de contetddo. Conforme
Imbernén (2016), a mudanca no processo de formacdo de professores, nas
universidades, € lento e requer um certo tempo.

Nesse sentido, mesmo as mudancas sendo lentas, esse parece ser um ponto
positivo das pesquisas direcionadas a formacdo de professores, devido a
complexidade da atividade docente.

Encontramos um guestionamento levantado por um dos sujeitos da pesquisa,
que se refere a uma possivel diferenca entre ter cursado licenciatura em faculdade
particular e publica. A professora expde que a universidade publica trabalha de forma
mais integrada, enquanto que a particular trabalha com disciplinas especificas da area
aplicada, mas que, independentemente de onde se formaram os professores, ha

sempre lacunas que so a experiéncia pode preencher.
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Nessa perspectiva, a ideia de Borko (1986) descrita em Garcia (1999) considera
que a iniciacdo a carreira de professor € um periodo de tensédo, de enfrentamentos, de

busca pelo conhecimento de modo mais intensivo. Dessa forma,

[...] aiiniciagdo ao ensino é o periodo de tempo que abarca os primeiros anos,
nos quais os professores fazem a transicdo de estudantes para professores.
E um periodo de tensdes e aprendizagens intensivas em contextos geralmente
desconhecidos, e durante o qual os professores principiantes devem adquirir
conhecimento profissional além de conseguirem manter um certo equilibrio
pessoal (GARCIA, 1999, p.113).

Assim, ndo s6 a formagdo universitaria é suficiente para o professor iniciante,
mas também, ha a necessidade de engajamento por parte do iniciante na busca por
conhecimento pedagdgico que favorecam o contexto pedagdgico do professor.

Ainda em relacdo a formacdo universitaria, percebemos que a fala dos
professores, busca dar respostas aos desafios educacionais do momento. Entre os
diversos desafios, esta a formacao inicial do individuo que busca a licenciatura. Mas
guem é o individuo que busca a licenciatura? Encontramos relatos de professores que
decidiram pela licenciatura, especialmente para a disciplina de Ciéncias, ainda
cursando o Ensino Fundamental, por influéncia do professor da época, outros que
decidiram pela licenciatura apés ter iniciado um bacharelado e, outros ainda, que
cursaram uma complementacdo pedagdgica, habilitando-se para a licenciatura em
Ciéncias. Isso revela que nem sempre, a formacgao inicial pode ser responsabilizada
pelo desempenho do professor em sala de aula, mas ha muitos outros aspectos como
supramencionados no texto de Garcia (1999).

Imprescindivel, nesse momento, nos reportarmos a formacao inicial e a sua
relacdo com a utilizacdo da Histéria da Ciéncia, tema relacionado diretamente com
nossa interrogacdo de pesquisa, O que € isto, a Historia da Ciéncia no ensino de
Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental? os professores relatam a falta de
clareza sobre o tema. Enquanto ha os que destacam que, durante a graduacéo, tiveram
uma deficiéncia no estudo da Historia da Ciéncia, outros assinalam que nunca
estudaram sobre a tendéncia Historia da ciéncia em sua graduacgéo e, ha também os
que dizem ter visto de forma bem simples, em algumas disciplinas da graduacéo e,
finalmente, aqueles que afirmam ter conhecido essa tendéncia por conta prépria, por
meio da investigacao para elaboracdo de seus planos de aula.

Entretanto, pelos depoimentos dos professores se observou a falta de clareza
sobre o que é a Histéria da Ciéncia, de que forma a Historia da Ciéncia € estudada na
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universidade e, como ela pode ser trabalhada nos contetdos do Ensino Fundamental.
O que aparece com mais frequéncia € que os professores esperavam ter uma disciplina
especifica sobre Historia da Ciéncia, durante sua graduacéo, ou mesmo que, nos livros
didaticos, destinados aos alunos, o tema seria abordado de modo isolado, com um
subtitulo, facilitando assim o entendimento de como trabalhar com esta perspectiva.
Ha professores que evidenciam desconhecimento total sobre a temética da pesquisa.

Um argumento utilizado por Garcia (1999), sobre o desenvolvimento profissional
do professor é que este desenvolvimento necessita ser continuo, de modo que os
professores ndo sdo produtos prontos e acabados, mas sujeitos em constante
evolucdo e desenvolvimento, em outras palavras, é necessario que esses profissionais
tenham continuidade em sua formacao e isso se da pela formacéo continuada.

A formacado continuada, quer seja oferecida pelas universidades, ou mesmo
pelos sistemas educacionais, € um espaco para a atualizacdo dos professores, tanto
em conteudos especificos, como em metodologias, afim de melhorar e aperfeicoar o
processo de ensino e de aprendizagem.

Em nossa pesquisa, os professores relatam que os momentos de formacéo
continuada s&o importantes, porque permitem a troca de experiéncias, a atualizagéo,
o aperfeicoamento. Permite que o professor se renove, para enfrentar os desafios dos
dias atuais.

Entendemos que a formacao continuada ofertada pela Secretaria de Estado da
Educacdo — (SEED), do Estado do Parana, na qual, os sujeitos da pesquisa, estédo
ligados, ndo tem atendido as expectativas dos profissionais.

Os professores participantes da pesquisa, apontam sugestdes para a formacgéo
continuada, como a realizacdo da formag&o por escola, com mais etapas, vivendo a
realidade de cada escola, 0 que nos cursos que relne grande quantidade de
professores, ndo se torna possivel. De acordo com Cararo (2017, p.22), “...] ao
propiciar que os encontros se realizem no contexto dos participantes, dificiilmente se
desconsiderara a realidade vivenciada por eles”. Ainda, segundo a autora, € neste
modelo de formacao, que aparecem de forma significativa as demandas proprias da

escola, levantado pelos professores,
[...] tais como dificuldades de aprendizagem, de trabalhar certos conteldos,
de avaliar, de utilizar-se de certas ferramentas para o ensino. Estas situacdes,

foram valorizadas pelos participantes que se mostraram unidos no sentido de
auxiliar nas dificuldades ou mesmo no compartilhamento de experiéncias que
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facilitaram, de modo geral, o dia a dia dos participantes (CARARO, 2017, p.
122).
Outro aspecto importante sobre a formacao continuada € a questdo de que ao

trabalhar com a realidade das escolas os temas dessas formacdes deixam de ser
repetitivos porque, possivelmente, 0s sujeitos sentirdo necessidade de discutir novos
temas, ou ainda, de aprofunda-los.

Essa necessidade de discutir diferentes temas se mostra quando os sujeitos
investigados sugerem que as formacdes tratem de novas tematicas, debater além dos
conteudos especificos da disciplina, formacdes que contemplem as novas tecnologias
aplicadas a educacdo e, ainda, que as formacdes continuadas tratem sobre a
incluséo.

Isso indica que o professor de Ciéncias pode estar sentindo a necessidade de
formacdes continuadas que estejam mais proximas a sua realidade escolar e que
colaborem para um ensino mais significativo para os alunos. Nessa linha de
pensamento, Imbernén (2009), diz que had uma grande oferta de formacdes e, ao
mesmo tempo, pouca inovagao. Ainda, segundo o autor, as formacoes
descontextualizadas, onde o mais importante € a transmissao de algum conteudo,
contribui para a manutencao do quadro atual.

Ainda sobre a formacéo continuada, a sugestdo de que os professores
precisam, além de participar das formacdes oferecidas pela mantenedora, buscar
outros cursos, em outras areas, estar em constante leitura, com a finalidade de estar
atualizado. Para Imbernén (2010), os professores podem assumir uma condicdo de
protagonismo em sua formacao, compartilhando seus significados.

Nessa perspectiva, a formagdo como transmissao de atividades prontas, a
principio nos parece sem sentido, uma vez que uma excelente atividade de
investigacdo pode transformar-se em uma simples atividade tradicional. E o que
diferencia o desenvolvimento das atividades em sala de aula? A concepgéo de ensino
e de aprendizagem do professor e essa mudanca de concepcgao, acontece a partir da

reflexdo pedagdgica entre os pares.

E imprescindivel uma formag&o que permita uma vis&o critica do ensino, para
se analisar a postura e os imaginarios de cada um frente ao ensino e a
aprendizagem, que estimule o confronto de preferéncias e valores e na qual
prevaleca o encontro, a reflexdo entre pares sobre o que se faz como
elemento fundamental na relacdo educacional (IMBERNON, 2010, p.79).
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Com efeito, se compreende a necessidade de o professor estar em constante
atualizacdo, conectado aos seus pares, de forma a propiciar reflexdo sobre a propria
pratica docente e o desenvolvimento profissional que, de certa forma, auxiliara nas
funcBes pedagogicas, favorecendo tanto o ensino da disciplina de Ciéncias quanto a
aprendizagem significativa dela.

Em outras palavras, o que queremos afirmar € que a reflexdo sobre a propria
pratica, a discussao coletiva entre os pares sobre temas relacionados a aprendizagem
e a realidade vivenciada, podera contribuir para a mudanca de concepcfes dos
professores e essa mudanga de concepcéo poderao, efetivamente, tornar o ensino de
Ciéncias mais dinamico e significativo, entrelacando, a histéria da ciéncia, o
desenvolvimento cientifico e o seu cotidiano enquanto cidaddo do mundo.

Sobre nossa interrogacdo de pesquisa, O que € isto, a Histéria da Ciéncia no
ensino de Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental? O que compreendemos
em relacdo a formacéo continuada dos professores participantes da pesquisa, € que
eles sentem dificuldade de trabalhar com essa tendéncia. E essa dificuldade esta
relacionada a auséncia dessa tendéncia nas formacdes ofertadas pela mantenedora e
instituicbes de ensino superior.

Assim, temos a percepcédo, pela interpretacdo realizada, ou seja, se ha
dificuldade de compreender o que é a Historia da Ciéncias, se ha auséncia do tema
nas formagdes, que essa tendéncia dificimente tem sido trabalhada nas aulas de
Ciéncias.

Percebemos uma diferenca entre os professores que “buscam” a formacéo
continuada, por meio de leituras, cursos de extensdo e especializacdes, daqueles que
“participam”, quando sao “convocados”, das formacgdes. No entanto, esse aspecto nao
€ “culpa” dos professores ou, ainda, falta de interesse, ele representa o modelo
formativo “fragil” e muitas vezes, “desconexo” onde se percebe a falta de incentivo a
pesquisa e a reflexdo. Aspecto esse que parece estar se modificando, o que se
evidenciou na propria fala dos sujeitos da pesquisa quando se referiram que a
Universidade tem desenvolvido conteudos de forma contextualizada, mas ainda,
parece haver auséncia do incentivo a pesquisa e a busca por metodologias inovadoras

e reflexivas nas formacdes propiciadas.
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41.2.3 C3 Sobre a relagdo do Ensino de Ciéncias com o
cotidiano do aluno

Ao analisar esta categoria, consideramos as falas dos professores relacionando
o ensino de Ciéncias com o cotidiano do aluno. Percebemos que os professores
atribuem grande significado para este fator.

Os depoimentos revelaram a importancia da relagcdo do ensino de Ciéncias
com o dia a dia do aluno.

Quando o professor se refere a disciplina de Ciéncias como um complemento
para a vida do aluno, entendemos que ele faz relagédo entre o conteddo e a vida do
aluno, o que favorece o interesse dos educandos pelos conteldos e pelas aulas. Na
fala do professor P01, “¢ magnifico ensinar Ciéncias”, notamos a empolgacdo do
professor ao perceber seu aluno participando e questionando.

Essa relacdo direta entre contetddo e cotidiano, apontado pelos professores
como motivadora de aprendizado, revela ainda como os professores veem o ensino de
Ciéncias. Classificam o ensino de Ciéncias como adoravel, indispensavel, muito
interessante, motivador e que, enaltecem a beleza de ensinar Ciéncias.

A proximidade entre conteido e o dia a dia do aluno, favorece o dialogo
necessario entre professor e aluno. De acordo com os professores, sujeitos da
pesquisa, as questbes de saude, meio ambiente, preservacdo, entre outros,
conquistam o interesse do estudante, favorecendo a interacao entre professor e aluno,
responsaveis pelo processo de ensino e de aprendizagem. A pesquisa nos apresenta
que a maioria dos alunos mostram interesse quando estas tematicas sao tratadas.

Esses temas, também facilitam a diversificacdo das aulas, fator que contribui,
segundo os professores, para incluir o aluno nas discussdes. O professor P05, destaca
a importancia do ensino de ciéncias, porque a ciéncia esta no dia a dia de todos, faz
parte de todos os seres vivos, inclusive o ser humano.

Nesta mesma perspectiva, Delizoicov e Slongo (2011) afirmam que

E preciso motivar os alunos através de curiosidades, da proposicdo de
situag6es problema relativas a tematicas da atualidade, questes que tenham
ressonancia na vida cotidiana, portanto, um ensino de Ciéncias que pressupde
a apropriagdo de novos conceitos cientificos, de novas atitudes, novos valores,
numa integragdo entre teoria e pratica de problemas cotidianos (DELIZOICOV
e SLONGO, 2011, p.210).
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Além disso, de acordo com as autoras, trabalhar com temas significativos para
os alunos, pode ajudar a despertar o interesse pelo aprendizado em Ciéncias.

Um aspecto levantado pelos professores, ao destacar o ensino de Ciéncias,
chama a atencao, ao propor que, quando o professor trabalhe sobre o corpo humano
e suas relagcdes com o mundo, procure dar énfase ao lado humano, relacionando o
conhecimento aos fatos do cotidiano. Como exemplo, a partir das discussfes sobre o
corpo humano e suas relacbes com o ambiente, o professor P15, diz que se deve
apontar para possiveis solu¢cdes de probleméticas sociais. Nesse sentido, Menezes
(2005), diz que o “aprendizado € promovido em contexto, tratando também de questdes
afetivas e éticas, como as problematicas pessoais, tecnoldgicas e ambientais”. Em
outras palavras, o aluno precisa se sentir inserido num contexto social o que torna o
ensino significativo para ele.

Além de contextualizar o ensino, é perceptivel, através dos depoimentos, a
importancia de abordar novos temas, relacionando o conhecimento prévio do aluno e
a Ciéncia. Quando os professores conseguem relacionar a Ciéncia com o
conhecimento prévio do aluno, percebem que ele muda o comportamento, passa a
gostar de frequentar a escola, de participar de aulas, de discutir os assuntos,
subentende-se que ele se sente valorizado, 0 que o motiva a participar da aula. A
discusséo a partir disso €, como a escola pode aproveitar esta aproximacao do aluno
para melhorar o processo de ensino e de aprendizagem?

Uma das sugestbes apontadas, pelos professores, para tornar esse processo
mais prazeroso, mais produtivo, é a introducdo de atividades experimentais de
Ciéncias, durante as aulas. Os professores alegam que isso dinamiza e torna a aula
mais interessante. A atividade experimental, se organizada numa perspectiva reflexiva,
pode permitir que o aluno va além da memorizacdo do conteudo. De acordo com
Reginaldo, Sheid e Giillich (2012), a partir do momento que o professor consegue fazer
com gue o aluno va além da simples manipulacédo de objetos, ou seja, que ele passe
a produzir ideias, estara construindo seu conhecimento cientifico.

A questao da atividade experimental, como parte do processo de ensino e de
aprendizagem, precisa ser planejada e realizada, levando em conta a cientificidade
gue esta presente. Quando o professor realiza a atividade experimental apenas como
forma de chamar a atencéo dos alunos, corre o risco de perder a oportunidade de
associar a Ciéncia, presente no experimento, a historia da Ciéncia, o conhecimento

prévio e o proprio cotidiano do aluno.
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Quando o professor destaca que, uma atividade experimental, pode ser
realizada em laboratérios, mas também em sala de aula, ou até mesmo no péatio
escolar, esta se referindo ao fato de que, muitas vezes, a escola ndo dispde de espaco
proprio para experimentos, ou seja, um laboratdrio.

Conforme os professores enfatizaram, com intensidade, ha a necessidade de
contextualizar o ensino, o que, de acordo com Delizoicov e Slongo (2011), serve para
gue as criancas possam se apropriar do conhecimento que esta a sua volta.

No entanto, os professores relatam que encontram dificuldades de trabalhar
dessa forma em todos os contetdos. O que percebemos, na fala dos professores, é
gue quando o tema € mais ligado ao dia a dia do aluno, a contextualizacdo ocorre
naturalmente, ao passo que, em outros contelidos, esse processo nao ocorre.

Outro fator destacado pelos professores sobre o ensino de Ciéncias,
relacionado com o cotidiano do aluno, é que essa disciplina, auxilia o aluno a
compreender a si préprio e o mundo ao seu redor. A Ciéncia pode ser interpretada
como um caminho para que o aluno possa se apropriar dos conceitos, descobrir novos
conhecimentos, a partir das contextualizacdes realizadas e, levando em consideracao
aquilo que o aluno ja sabe.

Todavia, quando os professores expressam que nao conseguem, trabalhar com
atividades experimentais e a contextualizacdo, ou seja, afirmam que o ensino de
Ciéncias estd mais para o repasse do conteudo, para a memorizacao, percebemos que
os professores se utilizam de uma metodologia tradicional®, em outras palavras, veem
o ensino de Ciéncias como uma mera transmissdo de conhecimentos. O dificil é
compreender por que eles continuam utilizando essa metodologia se eles mesmos
consideram que essa abordagem néo favorece a aprendizagem.

Nesse sentido, os professores se veem diante de grandes desafios,
contextualizar o ensino, chamar a atencdo do aluno para a necessidade de estudar e,
cativar o aluno para que ele participe da aula. Entendemos que ele se sente, muitas
vezes, perdido e impotente. Isso porque ele entende que precisa mudar, mas néo sabe,
nao compreende como. A mudanca ndo € apenas trocar de metodologia ou fazer

atividades diferenciadas, a questdo aqui € a mudanca de concepc¢ao de ensino do

5 Na metodologia tradicional de ensino, o papel do professor é de transmitir o conhecimento. As
aulas tem esta sequéncia: Apresentacado do ponto, resolu¢cdo de um ou mais exercicios modelos e,
proposicao de uma série de exercicios para os alunos resolverem.
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professor. Como exemplo, mudar de uma perspectiva tradicional, para uma
perspectiva ativa.

Neste paradigma, o professor busca na atividade experimental, uma alternativa
para se aproximar do aluno, e, a atividade em si, pode ficar deslocada do conteudo, ou
seja, apenas realizada, o que pode ser interpretada como falta de planejamento do
professor.

Outro aspecto levantado pelos professores, foi a diversidade de alunos e os
diferentes niveis de aprendizagem que 0s mesmos se apresentam. Este fator,
destacado também por Baptista (2010, p. 680), ao enfatizar que, “estudantes
provenientes de meios culturais nos quais a ciéncia nao faz parte dos seus cotidianos”,
dificultam, ainda mais, o trabalho do professor, porque ndo a reconhecem como parte
do seu cotidiano.

Essa dificuldade, com alunos que ainda estdo em diferentes niveis de
alfabetizacdo, associado a grande quantidade de conteddo em cada ano/série, é
apontada pelos professores como motivo para que o professor ndo se atente para o
conhecimento prévio do aluno, visto que, muitas vezes, ndo é possivel dar conta de
repassar todos os contetdos. Nesse sentido, a palavra “repassar” expressa novamente
a concepcao de ensino tradicional. Nos depoimentos ndo se falou em nenhum
momento de metodologias ativas, de propiciar que o aluno investigue, analise, faca
descoberta. Um cenario que dificilmente se revertera se nao for investido em formacao
continuada, mas ndo aquele modelo na qual o professor recebe receitas prontas e
continua a ensinar da mesma forma.

Nesse mesmo Viés e na tentativa de trabalhar todos os conteudos e cativar o
aluno para sua aula, o professor recorre ao uso do livro didatico, que de acordo com
os depoimentos, ndo aborda os contetdos de forma contextualizada, ou seja, ndo
levam em conta o cotidiano do aluno. E, ainda, os professores dizem se utilizar do livro
didatico apenas pela falta de acesso a internet.

Quanto a esse aspecto, 0 acesso a internet e, por conseguinte, acesso a um
grande namero de informacdes, € outro ponto enfatizado pelos professores. Para eles,
esse grande numero de informacdes aliado a dificuldade de muitos professores se
utilizar da tecnologia como ferramenta pedagdgica € um grande desafio.

No entanto, o acesso tecnoldgico por parte dos alunos se da de maneira muito

expressiva, se o professor tem dificuldade de utiliza-la, como exposto na maioria dos
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depoimentos, ele perde a chance de utiliza-la para conquistar seu aluno e propiciar

dinamismo as suas aulas. De acordo com Oliveira, Moura e Souza (2018),

A utilizacéo de recursos tecnolégicos no processo de ensino, é cada vez mais
necessaria, pois torna a aula mais atrativa, proporcionando aos alunos uma
forma diferenciada de ensino. Para que isso se concretize de maneira que
todos os envolvidos, sintam-se beneficiados, a questdo das TIC deve estar
bem consolidada (OLIVEIRA, MOURA e SOUSA, 2018, p.76).

Diante desses aspectos, vemos como grande necessidade, principalmente,
desse grupo de professores o investimento em formacdo continuada e mais
especificamente, quanto a utilizacdo da ferramenta tecnologica em suas aulas.

A pesquisa apontou, ainda, outras razdes, que segundo os depoimentos,
interferem no trabalho pedagdgico. Como exemplo, os professores citaram que o aluno
€ imediatista, que ele ndo gosta de parar e ouvir, que o aluno tem dificuldade de se
concentrar, que o numero de alunos por turma é muito grande e gque, ndo sO nesta
disciplina, a grande dificuldade € fazer os alunos entenderem que o estudo € essencial.

Ainda nessa mesma linha de consideracdes, alguns professores relataram que
compreendem a necessidade de abordar a Histéria da ciéncia para tornar o
conhecimento significativo para o aluno, como destaca, Matthews (1995), ao enfatizar
gue os aspectos historicos do conhecimento, podem ajudar a tornar o aluno mais
reflexivo, mais critico, superando a falta de significado do conteddo. Contudo,
percebemos que, o professor, mesmo tentando trabalhar com ela, em determinados
momentos, valoriza a memorizacgao, volta-se a concepc¢ao de ensino tradicional.

Assim, os depoimentos, externam que trabalhar a Historia da Ciéncia, em alguns
conteudos, parece natural, citando a astronomia, como exemplo. Esta fala, nos remete
a nossa interrogacao de pesquisa, O que € isto, a Historia da Ciéncia no ensino de
Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental? Ou, mais especificamente, a um
guestionamento sobre o entendimento do que € a Histéria da Ciéncia para estes
professores.

Compreendemos que ha uma diferenca de interpretacdo, por parte dos
professores, sobre o que é a Historia da Ciéncia. Essa compreensdo se clarifica
quando os professores relatam sobre a forma de utilizacdo dela em seus planos de
trabalho docente. Enquanto, alguns dizem que € importante trabalhar no inicio do ano

letivo, dando a entender que utilizam a Historia da Ciéncia de uma forma geral, outros
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dizem se utilizar dela para fazer a introducédo de um novo contetdo, mas nao deixaram
evidente sua compreensao sobre a Historia da Ciéncia.

Ainda sobre a utilizacdo da Historia da Ciéncia, percebemos que os professores
que dizem n&o a encontrar nos livros didaticos, também néo a utilizam em seus planos
de trabalho. O que nos leva a questionar se estes professores, ndo conhecem a
Historia da Ciéncia, ou ndo entendem sua importancia.

Finalizando as interpretacdes desta categoria, percebemos, na fala dos
professores, que os alunos gostam de Ciéncias, independente do grau de dificuldade
apresentado pelo conteudo. E ainda, que os alunos, especialmente os mais novos, séo
curiosos e se interessam pela disciplina. Evidenciando o potencial que a Ciéncia tem

para motivar os alunos.

4.1.2.4 C4 Sobre a relagdo entre o Ensino de Ciéncias e o
Conhecimento Cientifico

Nesta categoria, analisamos a partir das descricbes realizadas sobre as 35
Unidades de Significado, retiradas dos depoimentos dos professores, sobre a relacédo
do ensino de Ciéncias e o conhecimento cientifico.

Ao relatar inicialmente sobre duas Unidades de significado, que tratam da
utilizacao da Histdria da Ciéncia, buscamos compreender como o professor, sujeito da
pesquisa, entende a relacdo entre o conhecimento e a Histdria deste conhecimento.
Quando o professor diz que utiliza a evolucdo da ciéncia até os dias atuais, para fazer
uma introdugdo no inicio do ano letivo, entende-se que a Ciéncia, de forma geral, é
precursora de todos os conteudos da Ciéncia de hoje. Por outro lado, o professor diz
que a Histdria da Ciéncia, passando de geracdo em geracdo, se confunde com a
Histdria da propria humanidade. Nesse sentido, a Historia da Ciéncia, pode ser vista
como registro do processo de constru¢cao do conhecimento.

Ainda nesse contexto, os professores afirmam ver a Ciéncia como
conhecimento e, o conhecimento cientifico como resultado de investigacdo e da
intervencdo humana sobre a natureza, ao longo da Historia da humanidade, ajudando
na transformacéo da sociedade.

Nessa mesma linha de pensamento, os professores percebem o ensino de
Ciéncias como uma forma dos alunos entenderem como os fendmenos aconteceram

e acontecem, como a natureza é transformada e, como o ser humano evolui.
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Segundo os depoimentos, € a partir das aulas de Ciéncias, que o aluno passa a
ter contato com termos cientificos e seus significados, que podem auxiliar na
construcdo do conhecimento. Para Viecheneski, Lorenzeti e Carletto (2012), isso

implica

[...] em um modo diferente de pensar, ver e explicar o0 mundo — 0 modo
cientifico - e de familiariza-lo com uma linguagem diferente daquela utilizada
no cotidiano — a linguagem cientifica — que possui caracteristicas préprias da
cultura cientifica (VIECHENESKI; LORENZETI; CARLETTO, 2012, p. 856-
857).

Esses termos cientificos, seus significados e todo o conhecimento produzido, é
transcrito em livros e demais formas de registros que vao passando por meio das
geracoes. De acordo com os depoimentos, entendemos que 0s professores veem na
disciplina de Ciéncias, através dos registros historicos em livros, a possibilidade de
acesso ao conhecimento cientifico, sem desconsiderar o conhecimento prévio do
aluno.

Estes registros em livros de Ciéncias, envolvem o conhecimento de quimica, de
fisica, de ciéncias naturais, de astronomia, além dos calculos. Também na disciplina
de Ciéncias, cada dia mais, a tecnologia esta presente, como fruto do desenvolvimento
deste conhecimento.

Nesse sentido, percebemos a preocupacdo dos professores em considerar o
conhecimento prévio do aluno e possibilitar 0 acesso ao conhecimento cientifico,
tornando este conhecimento significativo para o aluno. Assim, a Base Nacional Comum
Curricular — BNCC (2017), diz que as Ciéncias devem levar o aluno a investigar as
causas, elaborar hipéteses e formular solu¢ées, tendo como base, o conhecimento nas
diversas areas.

Com relacédo a funcdo da escola, especialmente da disciplina de Ciéncias, de

trabalhar com o conhecimento cientifico,

O ensino de ciéncias, entre outros aspectos, deve contribuir para o dominio
das técnicas de leitura e escrita; permitir o aprendizado dos conceitos basicos
das ciéncias naturais e da aplicacdo dos principios aprendidos a situacdes
praticas; possibilitar a compreenséo das relagdes entre a ciéncia e a sociedade
e dos mecanismos de producao e apropriacdo dos conhecimentos cientificos
e tecnoldgicos; garantir a transmisséo e a sistematizacdo dos saberes e da
cultura regional e local (DELIZOICOV; SLONGO, 2011, p. 209).

E no ambiente escolar que o aluno entra em contato com as diversas Ciéncias.

Diante disso, cabe aos professores mediar 0 acesso do aluno ao conhecimento. O que
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vemos na pratica, segundo os professores, € que as condi¢cdes que sdo oferecidas,
interferem na possibilidade de partilhar este conhecimento. O quadro de horarios de
aula, a divisdo de conteudo por ano/série, 0 niumero de alunos por turma, colocados
em fila, a falta de materiais pedagdgicos e de espacos para dinamizar alguma
atividade, estdo entre os fatores citados. Alguns desses fatores, j4 elencados nas
categorias anteriores, se repetem, apontados aqui como dificultadores para relacionar
0 ensino de Ciéncias com o conhecimento cientifico.

Também relacionado com as condicbes oferecidas pelos sistemas
educacionais, os professores dizem que os livros didaticos trazem os conceitos
prontos, sem a preocupacdo com o historico deste conhecimento, e dificilmente aliam
0s conteludos a uma contextualizacdo. Nessa perspectiva, entendemos que o livro
didatico € uma ferramenta para o desenvolvimento de contetdo. No entanto, ele ndo
pode ser utilizado como Unico instrumento didatico para as aulas. O professor precisa
propiciar outras fontes para pesquisa, como exemplo, 0 acesso a internet, a biblioteca,
a periédicos, dentre outros.

Enquanto os professores, de uma forma geral, relataram sobre a importancia da
Ciéncia, como um conhecimento em constru¢ao, com fatos historicos, necessidades
de uma sociedade, em um determinado tempo, em um dos depoimentos o professor
diz que o conhecimento é produzido em laboratérios, sob o rigor dos métodos e, ainda,
que este conhecimento pode ser aprendido pelos alunos por intermédio da experiéncia
do professor e de suas metodologias. E, complementa que tanto os contelldos como
as concepcoes de Ciéncia sao importantes para construir o conhecimento.

Esse posicionamento revela, em parte, uma concepcdo positivista,
considerando que sé ha comprovacao de Ciéncia por intermédio de experiéncia em
laboratério, desconsiderando todas as formas de se obter conhecimento e de avancos
nas diversas Ciéncias.

Ao se tratar da Histéria da Ciéncia, encontramos depoimentos relatando sua
utilizacao e sua importancia para entender a proximidade do ensino de Ciéncias com
0 conhecimento cientifico. Entendemos a Historia da Ciéncia como fundamental, para
perceber a construcdo e o desenvolvimento do conhecimento. Também é importante
para que o aluno possa entender a época e em que condi¢cbes, determinado
conhecimento surgiu.

Todavia, mesmo reconhecendo a relevancia de trabalhar a Historia da Ciéncia

para que o aluno perceba a construcdo e o desenvolvimento do conhecimento, os
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professores concordam que nem sempre conhecem a Historia da Ciéncia para que
possam trabalhar com seus alunos. Assim, a0 mesmo tempo que 0s professores
consideram importante a Historia da Ciéncia no ensino de Ciéncias, também percebem
gue precisam aprofundar os estudos sobre a mesma.

Saito, Trindade e Beltran (2010), revelam que “é importante ter em conta que,
embora a Historia da Ciéncia possa ter uma funcdo mediadora para a aprendizagem
de Ciéncias, nao é um método de ensino”, em outras palavras, ela pode ser utilizada
COMO um recurso para a construgédo do conhecimento.

Nos casos em que se percebe a falta de clareza, do professor, sobre o que é a
Historia da ciéncia, percebemos a preocupacéo deles com essa tendéncia. Para alguns
professores a pesquisa representou o primeiro contato com essa tendéncia, reforca a
compreensao da necessidade de investir na formacao do professor de Ciéncias de
forma a propiciar a compreensao de uma concepcdo de Ciéncia dinamica e em
construcédo e suas diferentes tendéncias e metodologias para o ensino.

Para Trindade (2011), possibilitar uma construcdo e uma constru¢do dinamica
da nossa vivéncia e com o mundo, é uma das possibilidades da Histéria da Ciéncia.

Ao concluir esta analise, em que tratamos da relacdo entre ensino de Ciéncias
e 0 conhecimento cientifico, vemos o relato dos professores que dizem que ao abordar
situacdes do passado, ou seja, a Histéria da Ciéncia, estdo buscando relacionar o
conhecimento empirico, que originou a investigacdo cientifica, sua evolucao e o

conhecimento cientifico, saber elaborado.

4.2 Os alunos do Ensino Fundamental e seu olhar para o Ensino de
Ciéncias

De acordo com a metodologia adotada, realizamos nossa pesquisa com alunos
do Ensino Fundamental, os quais participaram, respondendo a um questionario.
Apresentamos inicialmente, as categorias abertas que emergiram por convergéncia, a
partir das respostas dadas nos questionarios e, a luz de nossa interrogacao de
pesquisa, O que € isto: a Histéria da Ciéncia no Ensino de Ciéncias, nos anos finais do
Ensino Fundamental?

Dessa forma, apresentamos as descri¢cdes obtidas a partir das respostas das

perguntas respondidas pelos oitenta e um alunos.
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4.2.1 Dadescrigéo

Conforme ja explicitado na metodologia, realizamos nossa pesquisa, também,
com alunos de Ciéncias do Ensino Fundamental, os quais participaram, respondendo
a um questionario que foi elaborado com a intencdo de perceber como o aluno vé o
ensino de ciéncias.

Apresentamos nesta se¢ao, as respostas obtidas em cada questéo, do universo
de 81 questionarios respondidos. Lembrando que a pesquisa foi realizada em 5 turmas
de alunos do 9° ano, do Ensino Fundamental, no ano letivo de 2017. O questionario
aplicado aos alunos, era composto por dois campos.

Na parte inicial, de identificacdo do aluno, identificamos que dos 81 alunos, 60,
sao do sexo feminino, 20, sdo do sexo masculino e 1, se declarou pertencer aos dois
géneros. Também identificamos que do total, 75 alunos, estdo na faixa prépria do 9°
ano, ou seja, no fluxo normal idade/série e, apenas 6, estdo acima da idade,
correspondente a série.

Na segunda parte do questionario, apresentamos 9 questdes elaboradas sobre
0 ensino de ciéncias e a formacgao de professores, para que 0s alunos escrevessem
suas opinides. As respostas dos alunos foram transcritas individualmente e aqui
apresentamos, a descricdo do conjunto de respostas de cada uma das questdes,
organizadas em grupos, ou seja, por convergéncia de ideias.

Questdo 1:0 que vocé entende por Ciéncia? respondida por 78 alunos, revela
uma diversidade de interpretacoes.

Para 19 alunos, Ciéncia esta relacionado a disciplina ou a matéria de Ciéncias,
dando destaque aos contetdos dessa disciplina.

A definicdo de Ciéncia, associado a ideia de aprender, tendo como foco, algum
conteudo de Ciéncias, utilizando diversos temas e, sobre curiosidades da Ciéncia,
apareceu na resposta de 51 alunos.

Para um grupo de 8 alunos, a resposta do que € Ciéncia esta relacionada ao
conhecimento.

Questédo 2: Como vocé define o ensino de Ciéncias? 79 alunos responderam,
mas nao definiram, apenas afirmaram que gosta ou ndo gosta. Para a maioria dos
alunos, 51 deles, o ensino de Ciéncias é classificado como bom, muito bom, étimo,
excelente, top, legal, interessante ou importante. Associado a estas respostas, 24

alunos, justificaram suas respostas.
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Para 10 alunos, o ensino de Ciéncias foi definido como regular, mais ou menos.
Para esses alunos deveria haver mais aulas praticas. Consideraram que o ensino de
Ciéncias esta relacionado ao desempenho profissional, pois esta associado a varias
areas de trabalho ou, que o ensino de Ciéncias significa aprender, entender o mundo.

As demais respostas, num total de 18 alunos, tiveram respostas Unicas e
diferentes, sempre com uma justificativa, associando com um conteudo ou com a
metodologia do professor.

Questédo 3: Considera essa disciplina importante para o processo formativo dos
alunos? De que maneira? 80 alunos responderam.

Na primeira parte da questdo, 69 alunos, responderam que sim, 1 aluno
respondeu que pouco, 1 aluno disse que nao e 9 alunos nado responderam.

Quanto a segunda parte da questao, apenas 4 alunos néo responderam, assim,
para 76 alunos, a maneira que a disciplina de Ciéncias participa do processo formativo,
também foi interpretado de varias maneiras.

Um grupo de 36 alunos, respondeu, dizendo que a disciplina de Ciéncias,
informa o aluno, é muito prestigiada, esclarece duvidas, d4 uma noc¢ao de tudo e, o
gue eles aprendem nessa disciplina, acabam usando no cotidiano. Disseram ainda que
a disciplina de Ciéncias, participa do processo formativo porque trabalha diretamente
com conteudo que interessa aos alunos, citaram varios exemplos, entre 0os quais, 0
corpo humano, o sistema solar, fotossintese.

Para um grupo de 15 alunos, a maneira que a disciplina de Ciéncias pode
auxiliar no processo formativo é relacionado com a futura carreira, ou formacao.
Disseram também gue quem vai trabalhar nesta area, vai utilizar muito e, mesmo quem
vai se formar em outras areas. Para esse grupo, o que vocé aprende em Ciéncias
ajudara na continuidade dos estudos. Citaram o Ensino Médio, o vestibular e ensino
superior.

Outros 21 alunos, respondem que a disciplina de Ciéncias é importante, porque
nela ficam informados, aumentam seu conhecimento, descobrem coisas novas,
incluindo a tecnologia. Em um dos questionarios estava escrito que tem gente
apaixonada por Ciéncia, porque a Ciéncia, € tecnologia.

Finalmente, um grupo de 4 alunos, responderam ao questionamento dizendo
que, a Ciéncia é importante, mas, que o professor precisa estar disposto a ensinar e 0

aluno a aprender. Eles disseram que a maneira que os professores ensinam é
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importante para que no futuro haja novos cientistas. Também disseram que a disciplina
ajuda a entender outras areas do saber, pois a Ciéncia, se renova a cada dia.

Questdo 4: O que vocé entende por Histéria da Ciéncia? foi respondida por
apenas 64 alunos.

O primeiro grupo, de 11 alunos, diz ndo saber sobre histéria da Ciéncia, porém,
ja ouviram falar, ou que € uma matéria antiga e que estuda sobre o0 corpo, ou apenas
adjetivaram a histéria da Ciéncia, como legal, interessante.

Para 30 alunos, a histéria da Ciéncia, significa a origem de tudo, onde as coisas
comecaram a ser descobertas e, é importante para entendermos a nossa origem.
Responderam, ainda, que a historia da Ciéncia é algo que foi criado pelo ser humano
para estudar o ser, a Ciéncia, a evolucéo, para tentar criar coisas novas. E, também,
que é importante para estudos recentes, pois sao historias antigas, porém legais e que
ajudam a humanidade.

Os outros 23 alunos falaram sobre a necessidade dos antigos, sobre as
descobertas, como inventaram as coisas, sobre a evolu¢cédo das pessoas e dos povos,
sobre a histéria das invencdes e desde a criacdo. Disseram, ainda, que a Ciéncia ja é
uma histéria, que ela comecou pela curiosidade do ser humano e traz conhecimentos
sobre o porqué das coisas.

Questdo 5: quais foram as principais dificuldades percebidas nas aulas de
Ciéncias? foi respondida por 78 alunos.

No primeiro grupo, de 15 alunos, eles afirmaram que diz ndo perceberam
nenhuma dificuldade nas aulas de Ciéncias. Um grupo de 11 alunos, relatou ter
dificuldade porque os professores ndo explicavam direito e que as aulas séo
monotonas.

Também nesse sentido, 42 alunos que declaram ter dificuldade de aprender
Ciéncias. Desses, 23 alunos, apontaram que a dificuldade esta na parte em que o
conteudo envolve calculo, a parte de fisica foi bastante citada. Os demais disseram
que a dificuldade é decorar e entender alguns conteddos como os atomos e 0s
elementos quimicos, a dindmica, a inércia e o corpo humano.

E, continuando, com relacao as dificuldades em aprender Ciéncias, 10 alunos
responderam que elas estéo relacionadas com as mudancas de professor, a bagunca
dos alunos, o desinteresse dos alunos, poucas aulas por semana e a falta de um

laboratorio de Ciéncias.
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Questao 6: O que vocé considera importante para o professor ensinar Ciéncias?
ela foi respondida por 74 alunos.

Nas respostas de 10 alunos foram relacionadas com algum conteudo especifico,
ou seja, a questdo néo foi interpretada como esperada pelos pesquisadores.

Para 19 alunos, a formacao do professor € um ponto importante para se ensinar
Ciéncias.

No entanto, 45 alunos, disseram que € importante que o professor se utilize de
diferentes metodologias para ensinar Ciéncias. Disseram, também, que a atitude do
professor diante da turma é importante, assim como, o envolvimento do professor com
o aprendizado do aluno e o seu interesse pelo ensino da disciplina.

Questdo 7: Em sua opinido de que forma os conteddos de Ciéncias deveriam
ser trabalhados nos anos finais do Ensino Fundamental? foi respondida por 77 alunos.

Desses, 31 alunos, responderam que os contetdos devem ser trabalhados com
mais aulas praticas e experiéncias.

Para 14 alunos, a abordagem dos contetdos deve continuar como estéo.

Outros 10 alunos, dizem que os conteudos precisam ser aprofundados,
pensando na sequéncia de estudos, como exemplo, 0 ensino médio e o ensino
superior.

Os demais, 22 alunos, responderam que os conteudos devem ser melhor
explicados. Que o professor precisa se utilizar de outras formas de ensinar. Que ele
precisa ser mais criativo, realizar gincanas, fazer revisoes, utilizar filmes, e interagir
mais com o0s alunos, ou seja, que o professor desenvolva aulas mais dinamicas.

Questdo 8: Sobre a carga horaria semanal da disciplina de Ciéncias foi
respondida por todos os alunos.

Desses, 63 alunos, responderam que o numero de aulas semanais, sao
suficientes.

Os demais, 18 alunos, responderam que a disciplina deveria ter mais aulas
semanais porque falta tempo para o professor desenvolver os conteudos.

Questdo 9: considera importante a formacao do professor para a disciplina de
Ciéncias? respondida pelos 81 alunos, a resposta foi sim ou com certeza, para eles a
formacdo do professor para trabalhar a disciplina de Ciéncias, € importante. E as
justificativas dos alunos sao que a formacao do professor traz mais conhecimento ao

aluno, que propicia mais experiéncia ao professor, que o professor ensina melhor.
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Essa descricdo, organizada a partir das respostas dos alunos para as nove
questbes sera analisada na secdo seguinte, sobre o ensino de Ciéncias e seus

desdobramentos na visao do aluno do Ensino Fundamental, anos finais.

4.2.2 Dainterpretacao

Apresentamos aqui, nossa analise, a partir da descricéo realizada nas respostas
obtidas dos alunos, participantes da pesquisa.

Cada uma das questdes apresentadas, teve um indice diferente de participagéo,
isso indica diferentes visOes a respeito da pesquisa. Desse modo podemos interpretar
que, conforme o grau de dificuldade de responder, ou o interesse pela pergunta, o
namero de questionarios respondidos foi maior ou foi menor, evidenciando, assim,
algumas interpretacdes acerca das questdes que serdo discutidas no decorrer dessa
secao.

Como ja descrito, os alunos participantes da pesquisa sdo do 9° ano do Ensino
Fundamental, anos finais, de cinco escolas, sendo uma turma de cada escola.

Com relacdo a idade dos alunos, mais de noventa por cento estdo na idade
correta, 0 que nos permite concluir que as respostas dos alunos ndo correm risco de
estarem viciadas por possiveis traumas de reprovacao.

Em relacdo ao género, sessenta por cento dos alunos sdo do sexo feminino.
Este dado pode suscitar um questionamento, haveria uma tendéncia de evasao escolar
do sexo masculino nesta idade? Estes numeros foram apenas coincidéncia? O numero
decorre de uma organizac¢ao aleatoria dos alunos nas turmas? Estas sado interrogacoes
gue ndo demos conta de compreender em nossa investigacao.

Quanto a pesquisa, as nove perguntas elaboradas, interrogam sobre Ciéncia, a
Historia da Ciéncia e o ensino de Ciéncias. Da leitura analitica dos questionarios, em
cada uma das questdes, emergiram categorias que foram descritas na se¢ao anterior
e interpretadas nessa secao.

Registramos inicialmente, uma ambiguidade na resposta, entre o que € Ciéncia
e a disciplina de Ciéncias, mencionada na primeira questao. Isto revela que o tema se
apresenta confuso para o aluno. Mesmo cursando o0 9° ano, os alunos, ndo apresentam

clareza sobre o termo, o que pode indicar a falta de estudo por parte do aluno,
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dificuldade de explicacdo por parte do professor, ndo sé da disciplina de ciéncias, sobre
o que é Ciéncia.

Nesse sentido, consideramos que a apropriacdo de termos proprios de cada
disciplina, neste caso, a disciplina de ciéncias, € um dos requisitos para um bom
aprendizado. Matthews (1995, p.172), diz que o ensino de Ciéncias, “promove uma
compreensao melhor dos conceitos cientificos por tracar seu desenvolvimento e
aperfeicoamento”. Em outras palavras, precisamos garantir a nossos alunos, a
compreensao da terminologia prépria da Ciéncia, permitindo assim, que eles aprendam
e se utilizem de terminologias especificas de cada area, para que compreenda a forma
de comunicacéo formal e a identifique em seu cotidiano.

Para os alunos que responderam o que € Ciéncia, dizendo que significa estudar,
ou aprender algum contetdo, ou mesmo, que tenha feito referéncia a importancia e
curiosidades da Ciéncia, revela também, uma certa confusdo, quanto ao significado
dos conceitos. Estudar e aprender, qualquer que seja o conteudo, pode levar a
aprender uma Ciéncia.

Para um pequeno numero, dos alunos participantes da pesquisa, o termo
Ciéncia aparece como significado de saber, de conhecimento.

Esses dados nos mostram que ha uma grande parcela de alunos que apresenta
dificuldades de entendimento, o que pode indicar que ha um longo caminho a percorrer
para o aprendizado de termos cientificos ou, ainda, que os termos cientificos ou
especificos das areas do saber nem sempre sao tratadas como importantes no ensino
escolar onde esses alunos se encontram. Parece haver uma cultura de valorizar o
aprendizado que o aluno traz, no entanto, ha uma falha na utilizacdo desse saber, ele
poderia ser utilizado como ponto de partida para o aprofundamento dos conhecimentos
cientificos, onde o aluno se apropria de termos da area, 1€, escuta, pesquisa, produz
para ampliar o conhecimento cientifico e expor ideias que fomentem novas
investigacoes.

A falta de clareza sobre os termos utilizados pela Ciéncia, fica evidente quando
os alunos dizem que o ensino de Ciéncias esta a contento. Percebemos uma simples
resposta de que esta bom, sem uma razao aparente, que possa servir de parametro,
isto porque, os alunos nao deixam claro o motivo pelo qual assinalaram que o ensino
de Ciéncias esta satisfatorio.

Uma preocupacao, durante a pesquisa, foi de que as respostas, diretas e na

maioria das vezes sem justificativa, sem argumentacdo, evidencia uma certa
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resisténcia em responder questionérios, levando a aceitacdo do que € ofertado ou
ainda, desconhecimento do que deveria ser ofertado enquanto ensino de Ciéncias.

Por outro lado, quando a resposta € de que o ensino de Ciéncias esta mais ou
menos, a justificativa aparece com mais clareza. Percebemos, nas respostas dos
alunos, a preocupacéo com a quantidade de aulas por semana, que a justificativa recai
sobre a quantidade de conteudo, a importancia do contetdo e da disciplina para o
futuro. No entanto, mesmo tendo respondido que ha necessidade de aumentar o
namero de aulas, ndo esclarecem de que forma este aumento de aulas poderia auxiliar
na melhoria do ensino de Ciéncias.

Um dos aspectos levantados foi a participacdo da disciplina de Ciéncias no
processo formativo do aluno. Pelas respostas dadas, percebemos que alguns alunos
consideram este fator importante e até mesmo decisivo, pois, a disciplina tem o poder
de informar e de esclarecer, o que, na opinido deles, auxilia na boa formacgéao do aluno.

De acordo com (Krasilchik, 2000, p. 90), “Os alunos nao serao adequadamente
formados se néo correlacionarem as disciplinas escolares com a atividade cientifica e
tecnoldgica e os problemas sociais contemporaneos”. Esse € um dos objetivos do
ensino de Ciéncias. De acordo com as Diretrizes Curriculares Estaduais do Estado do
Parana — (DCEs), cabe a escola, definir a formacédo do aluno. Conforme o documento,
(PARANA, 2008, p 16), “ao definir qual formac&o se quer proporcionar a esses sujeitos,
a escola contribui para determinar o tipo de participacdo que lhes caberda na
sociedade”. Uma boa formacédo, com aprendizado duradouro e significativo, é também,
um dos objetivos da escola, ou seja, que o aprendizado possa permitir ao aluno, intervir
no meio onde vive.

Assim, uma das formas de tornar o aprendizado significativo é trabalhar com os
contetdos que sejam relevantes para o cotidiano do aluno, mas sem esquecer que um
dos objetivos do ensino da Ciéncias é , também, disseminar o conhecimento cientifico
para que eles possam compreender fendbmenos do seu cotidiano mas que, também,
oportunize os alunos a criar, analisar. Quando os alunos dizem que a disciplina é
importante, pois trabalha com o dia a dia do aluno, percebemos que ha sintonia com o
que alguns autores defendem, como (SASSERON, 2015, p. 52), ao citar que ensinar
Ciéncias, “implica oportunizar o contato com um corpo de conhecimentos que integra
uma maneira de construir entendimento sobre o mundo, os fendmenos naturais e 0s
impactos destes em nossas vidas”. Nesse mesmo sentido, (BAPTISTA, 2010, p. 690),

afirma que o ensino de Ciéncias, “permite, aos estudantes, a compreensao de que
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existem outras vias de explicacdo da natureza, além daquelas que fazem parte dos
seus cotidianos”, ou seja, que a disciplina de Ciéncias permite que a realidade vivida
pelo aluno faca parte do seu aprendizado no caminho de um saber mais elaborado.

Além de um aprendizado significativo para a vida, percebemos nos comentarios
dos alunos, que os conteludos tratados na disciplina de Ciéncias, sdo importantes
também, para a continuidade dos estudos e para futuros profissionais, independente
da carreira que o aluno queira seguir.

Estas afirmacdes encontram eco nas palavras de Matthews (1995). Para o
autor, a historia da Ciéncia contribui para o ensino de Ciéncias porque:

[...] (1) motiva e atrai os alunos; (2) humaniza a matéria; [...] (5) demonstra
gue a ciéncia é mutavel e instavel e que, por isso, 0 pensamento cientifico
atual esta sujeito a transformacgdes que (6) se opdem a ideologia cientificista;
[...] (MATTHEWS, 1995, p. 172).

Em outras palavras a Historia da Ciéncia permite um ensino que seja proximo
do aluno e significativo para a sua formacdo porque apresenta a Ciéncia como uma
construcdo humana, possivel a partir do interesse, da curiosidade, do esfor¢o e do
saber acumulado por diferentes povos.

Um dos fatores que chama a atenc¢éo, encontrada nas respostas dos alunos, é
a relacdo da Ciéncia com a tecnologia. Destacamos a importancia dada a essa relacao
por parte dos alunos, dizendo que Ciéncia é apaixonante porque Ciéncia €, tecnologia,
por meio da Ciéncia os alunos ficam bem informados e aumentam seu conhecimento.

Todavia, os alunos externam que esses fatores s6 se tornam possiveis quando
o professor esta disposto a ensinar e 0os alunos a aprender. A vontade de aprender do
aluno, segundo eles, depende basicamente da didatica ou da metodologia utilizada
pelo professor.

Nesse sentido, os alunos consideram que a metodologia utilizada pelos
professores de Ciéncias pode encantar os alunos e incentivar para o surgimento de
novos cientistas, além de despertar para as profissdes afins.

Essa relacdo apresentada por alguns alunos se une a apresentada por outros
gue consideram que suas dificuldades séo decorrentes do trabalho do professor, como
uma das dificuldades encontradas nas aulas de Ciéncias. Cerca de 18 alunos disseram
em suas respostas, enfrentar dificuldades no ensino de Ciéncias, em funcdo da

atuacdo do professor. Pode ser considerado um numero pequeno, mas se faz
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necessario refletir sobre o assunto, principalmente se levarmos em consideracao que
poucos alunos conseguiram justificar suas respostas. Segundo esses alunos, o
professor ndo explica o contetdo de maneira compreensivel 0 que torna a aula
monétona. Percebemos que o fato de o professor ndo estar atento ao uso de
metodologias diferenciadas diminui a motivacdo do aluno em aprender Ciéncias. Ele
se desinteressa pelo contetdo e, muitas vezes, perturba a aula.

Outras dificuldades citadas, ainda, estdo relacionadas ao conteudo da aula.
Quando os alunos afirmam que apresentam dificuldade com relacdo ao decorar
contetdo, ou mesmo, efetuar célculos, isso pode estar apontando para um ensino que
se preocupa com a condic¢ao do aluno reproduzir um determinado conteudo, ou realizar
calculos, sem que, necessariamente, estejam inseridos em um contexto entendivel
pelo aluno.

Além das dificuldades de ensino e de aprendizagem citadas pelos alunos,
fatores externos, como a troca de professores durante o periodo letivo, as brincadeiras
e as baguncas realizadas pelos alunos, bem como, o préprio desinteresse pelas aulas,
acabam prejudicando o aprendizado. Notadamente, alguns desses fatores podem ser
fruto de um processo de ensino que ndo apresenta significado para o aluno e, ainda,
um modelo de formacao inicial ou/e continuada do professor que ndo da conta de
prepara-lo para a pesquisa, para a busca de novas metodologias, de novos
conhecimentos.

Nesse sentido, os alunos associam a formacgao do professor e o uso de
metodologias diferenciadas como determinantes para que o professor consiga ensinar
Ciéncias. Assim, compreendemos que a utilizacdo de metodologias que envolvam os
alunos pode criar um ambiente propicio para o ensino e a aprendizagem de Ciéncias.

Um aspecto importante foi a indicacdo por parte de alguns alunos de
metodologias que podem ser utilizadas para desenvolver os conteudos da disciplina.
Sugeriram a utilizacdo de mais atividades praticas, de mais experimentos, de
atividades diferenciadas, em outras palavras, eles sugerem a utlizacdo de
metodologias ativas nas quais possam participar de modo mais dinamico, até mesmo
aprofundando alguns conteudos para além dos exigidos pelos professores.

Nessa perspectiva, autores como Garcia (1999), Névoa (2009) e Imberndn
(2009, 2010 e 2016) trazem a preocupacdo de uma boa formacéao inicial, um periodo
de adaptacdo e experiéncia do professor em inicio de carreira € uma continua

formacdo, ou seja, uma formacdo continuada que possibilite que o professor
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acompanhe as mudancas sociais, historicas, culturais e tecnoldgicas, que envolvem o
conhecimento cientifico, o ensino e a aprendizagem de Ciéncias..

Por fim, nossa interpretacdo em relacdo as respostas dos alunos sobre a
tematica de nossa pesquisa, a utilizagdo da Historia da Ciéncia no ensino de Ciéncias
evidenciou um distanciamento dessa tendéncia no ensino de Ciéncias.

Um primeiro grupo diz que ndo sabe nada ou, que ja ouviu falar da historia da
Ciéncia, ou ainda, que ela é interessante, legal. No entanto, percebemos que ela esta
distante desses alunos. Eles se imaginam diante de uma historia a ser contada, uma
histéria antiga, porém distante, isso porque ndo veem a Ciéncia como uma construgado
humana, mas como algo que algum génio construiu e eles precisam se apropriar,
apenas isso.

Outro grupo de alunos, diz em suas respostas, que a Historia da Ciéncia é algo
criado pelo ser humano para registrar como as coisas comegaram, como foram as
descobertas, dando a ideia de origem da Ciéncia e para “entender a evolugdo®’. O que
observamos nessas colocactes € a ideia de uma Ciéncia estanque, que teve um inicio
e, para que houvesse o registro dos momentos histéricos criou-se a Histéria da Ciéncia.

E, um terceiro grupo, sintetiza a Histéria da Ciéncia como uma forma de
necessidade da humanidade. Essa apresenta um periodo histérico e é resultado de
uma construcdo humana incentivada pela curiosidade, pela pesquisa, pela
necessidade social, por interesses politicos e financeiros, ou outros.

As colocacbes deste udltimo grupo, revelam uma certa coeréncia com o
significado dessa tendéncia, significado esse que reforca o entendimento da Ciéncia

como resultado da pesquisa e do método cientifico. De acordo com Matthews (1995),

[...] h& um valor intrinseco em se compreender certos episodios fundamentais
na histéria da ciéncia -a Revolucédo Cientifica, o darwinismo, etc.; [...] (7) a
histéria permite uma compreensdo mais proficua do método cientifico e
apresenta os padrbes de mudanca na metodologia vigente (MATTHEWS,
1995, p. 172).

Assim, em nossa interpretacdo percebemos a relevancia que a Ciéncia tem no
conjunto de saberes propiciados pela escola, especialmente o acesso ao método

cientifico e a possibilidade de pesquisa.

6Uma evolucgédo entendida apenas como surgimento de novas ferramentas, novos objetos, novas
descobertas e ndo como objeto de pesquisa, como constru¢do humana.

112



CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve, entre outras, a intencdo de compreender a dinadmica do
ensino de Ciéncias, nos Anos Finais do Ensino Fundamental, das escolas estaduais
de Francisco Beltréo, Parana.

Ao mesmo tempo que investigamos a utilizacdo, por parte dos professores, da
Historia da Ciéncia, como tendéncia de ensino de Ciéncias, pensamos em contribuir
para a discussao de outros temas relacionados com esse nivel de ensino.

Nesse sentido, retornando a nossa interrogacdo de pesquisa, buscamos
evidenciar nossa compreensao a respeito do fenébmeno pesquisado, o que € isto, a
Historia da Ciéncia para o professor que ensina Ciéncias nos anos finais do Ensino
Fundamental?

Nesse caminhar para a compreensao do que € o Ensino de Ciéncias para o
professor de Ciéncias buscamos interpretar o discurso do sujeito, para além da fala,
buscando compreender nosso fenbmeno de pesquisa, a Histéria da Ciéncias para o
professor de Ciéncias, ou ainda, buscando entender o significado do que esté por tras
de cada resposta. Nas palavras de Hermann (2002, p. 20), “pelas condigdes humanas
do discurso e da linguagem”, podemos percorrer o0 caminho que nos leve a descobrir
a razao.

Desse modo, consideramos que o discurso de cada professor revela, para além
da resposta, uma realidade que nem sempre é levado em conta, ao analisar apenas o
discurso.

Quanto aos depoimentos, € importante que se registre, o fato de que, tanto as
escolas, por intermédio de suas dire¢cbes e coordenacgdes, quanto o professor de
Ciéncias, quando solicitados a participar, demonstraram satisfacdo em contribuir, o que
mostra, mesmo que de forma inconsciente, que a pesquisa é bem vista na realidade
escolar. Da mesma forma ocorreu com os alunos, que responderam com seriedade,
dentro de suas possibilidades, aquilo que Ihe fora proposto.

Diante dos depoimentos dos professores e das respostas dadas nos
questionarios, pelos alunos, percebemos que ao questionarmos sobre a utilizacdo da
Histéria da Ciéncia, recebemos como retorno, bem mais do que um certo

desconhecimento da tendéncia de ensino de Ciéncias, por parte do professor e,
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consequentemente, por parte do aluno, encontramos diversos aspectos sobre o dia a
dia da sala de aula em relacéo ao ensino de Ciéncias.

Conforme faziamos a leitura das transcricbes dos depoimentos, fomos
compreendendo que os professores fizeram uma espécie de “raio X” da escola e
apontaram dificuldades e possibilidades em relacéo ao ensino de Ciéncias.

No que se refere as dificuldades do ensino de Ciéncias, que em nossa analise,
emergiu como uma das grandes categorias, destacamos 0s aspectos que apareceram
nos discursos dos professores, tais como as dificuldades estruturais de laboratério de
Ciéncias, laboratorio de informatica e acesso a internet, de dificuldades administrativas
e organizacionais como o0 numero de aulas semanais, 0 quadro de horarios e a
guantidade de hora atividade e as dificuldades de natureza pedagogica como a
necessidade de convencer o aluno a estudar, a dificuldade de utilizar metodologias
dindmicas.

Com relacdo a formacdo dos professores, nos deparamos com muita
inquietacdo. Ha& uma relacdo muito préxima entre as dificuldades de lidar com os
problemas do cotidiano escolar e a formagdo do professor, pelo menos, nos
argumentos apresentados pelos professores.

Uma importante contribuicdo de nossa pesquisa, pode ser a compreensao de
gue a carga horaria, segundo os investigados, nos cursos de licenciatura, voltadas para
a formacéao didatica e metodoldgica do professor é insuficiente.

Compreendemos que a carga horaria disponibilizada para disciplinas da area
pedagogica nos cursos de Ciéncias podem ser o foco de pesquisas que busquem
compreender como € a formacao inicial do professor de Ciéncias.

A universidade tem o compromisso de formar bons professores, para tanto, “a
formacado de professores deve assumir uma forte componente praxista, centrada na
aprendizagem dos alunos e no estudo de casos concretos, tendo como referéncia o
trabalho escolar” (NOVOA, 2009, p. 32).

Ainda, de acordo com Imberném (2016), além da formacéao, o profissional deve
passar por um periodo de experiéncia, antes de iniciar suas atividades profissionais.
No entanto, parece que esse periodo que chamamos de estagio supervisionado, pode
necessitar de maior carga horaria, ou ainda, ser revisto no que diz respeito ao
acompanhamento do professor orientador, um tema que pode ser sugestdo para

proximas pesquisas relacionadas a formacéo inicial do professor de Ciéncias.
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Ainda em relacdo a formacdo do professor de Ciéncias, um fator que pode
auxiliar o professor no sentido de lhe dar seguranca ao iniciar a carreira, € a formacao
continuada. Sobre ela encontramos, entre os professores, pontos positivos, como a
troca de experiéncias, a atualizacdo, o aperfeicoamento e também pontos negativos,
como a repetitividade de temas e estudos, além da superficialidade dos temas tratados
em formacdes com carga horaria insuficiente.

Nessa perspectiva, os professores, apontaram sugestdes para a formagéo
continuada, quer seja oferecida pela universidade, quer seja pela mantenedora, neste
caso, a Secretaria de Estado da Educacdo do Parand. Sugeriram, entre outros
aspectos, que os encontros de formacédo se realizem nas escolas, com mais etapas,
discutindo a realidade escolar, realidade que vai além dos conteudos disciplinares que
atendam, também, para o uso de diferentes metodologias, das tecnologias e da
incluséo.

Ressaltamos que alguns professores de Ciéncias que também séo professores
de Matematica participam de um projeto de extensao que propde um modelo formativo
gue se aproxima dessas sugestdes. O projeto propde, entre outras coisas, a formacao
na escola, maior intensidade nas formacdes e que acontecam em periodos regulares
de tempo (KLUBER, et. al, 2015).

Esta modalidade de formacéao, proposta pelos professores, pode permitir que o
professor se sensibilize com o cotidiano vivenciado pelo aluno e leve em consideracéo
esse “cotidiano” ao preparar suas aulas. Outro aspecto, também, referente a formacao
de professores € a dificuldade dos professores em utilizar ferramentas disponibilizadas
pela tecnologia. Muitos professores entrevistados se veem com conhecimento
tecnoldgico inferior ao dos alunos o que ocasiona tensdes nos professores. Essas
tensdes afetam negativamente o fazer pedagdégico do professor de Ciéncias.

Com relacdo ao conhecimento cientifico, percebemos que os professores
entendem a Ciéncia como resultado de investigacfes realizadas pelo ser humano e,
que este conhecimento registrado ao longo da histéria, € repassado para as novas
geragOes atraves da escola. Ainda, segundo eles, a escola deve levar em conta o
conhecimento prévio do aluno, fazendo com que ele tenha acesso a um saber mais
elaborado.

Com relagédo a utilizacdo da Historia da Ciéncia, pelos professores que ensinam
Ciéncias, nos Anos Finais do Ensino Fundamental, nas escolas estaduais de Francisco

Beltrdo — Parana, percebemos que os professores que utilizam esta tendéncia, o
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fazem na perspectiva de explicar ao aluno, que o conhecimento € um processo em
construcdo e em que condi¢cfes, em que época esse conhecimento surgiu.

No entanto, a maioria dos professores alegam ndo conhecer a Historia da
Ciéncia, ou porgue ndo tiveram acesso na universidade, ou porque os livros didaticos
ndo abordam como um capitulo a parte, ou mesmo porque, devido ao numero de aulas,
preferem abordar de forma direta o conteddo, sem uma explicacdo da origem deste
conteudo.

Em relagdo aos alunos, encontramos muitas respostas consideradas
superficiais ou que, ndo respondem exatamente o que foi perguntado. O que nos leva
a pensar que o aluno nao esta se apropriando do contetido que os professores estao
trabalhando, ou que a Histéria da Ciéncia ndo tem lugar importante nos planos de
trabalho docente. A falta de argumentacdo nas respostas dos alunos, quando
solicitadas, podem corroborar com essa interpretagao.

Todavia, é importante salientar, que de modo geral, todos os alunos dizem que
a disciplina ajuda a compreender diferentes fendbmenos da natureza, que ela auxilia no
processo formativo do estudante e que colabora para a sequéncia dos estudos e,
também para o futuro profissional. Aqui percebemos a valorizagdo do ensino de
Ciéncias por parte dos alunos. Compreende-se aqui, a significacdo desta disciplina
para a formacao integral do aluno.

Por outro lado, percebemos em muitos momentos, o comentario dos alunos
quanto a forma de trabalho do professor. Segundo os alunos, o contetdo e a disciplina
de Ciéncias, séo interessantes, porém, depende da forma que o professor conduz suas
aulas. Quando o aluno diz ter dificuldade de aprender em funcdo do trabalho do
professor, podemos interpretar como defesa do aluno, ao nédo ter interesse e
participacdo nas aulas, mas levanta um questionamento, até que ponto a metodologia
adotada pelo professor, contribui para que o aluno tenha interesse pela aula.

Com relacéo a Histéria da Ciéncia, percebemos que os alunos, na sua maioria,
desconhecem esta tendéncia. Poucos alunos revelaram algum conhecimento sobre o
tema, dizendo a Historia da Ciéncia se confunde com a propria histéria da humanidade.

Em relacéo a nossa questdo de pesquisa, em que interrogavamos: O que é isto,
a Historia da Ciéncia para o professor que ensina Ciéncias, nos anos finais do ensino
fundamental? Observamos que os professores, ao se reportarem a esta tendéncia,
invariavelmente, recorreram a outros temas, especialmente o uso de atividades

praticas demonstrativas em suas aulas ou, com mais intensidade, a sua formacéo.
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Diante desse panorama, percebemos a falta de clareza sobre o que é a Historia
da Ciéncia, de que forma a Historia da Ciéncia é desenvolvida na universidade e como
ela pode ser trabalhada nos contetdos, do Ensino Fundamental. Entendemos também
que estudar e entender sobre a Historia da Ciéncia, ndo € resposta para todas as
davidas, mas pode ser uma importante ferramenta no desenvolvimento de conteudos
de Ciéncias.

Sobre a contribui¢cdo da Historia da Ciéncia, Mathews (1995) diz que

[...] podem humanizar as ciéncias e aproxima-las dos interesses pessoais,
éticos, culturais e politicos da comunidade; podem tomar as aulas de ciéncias
mais desafiadoras e reflexivas, permitindo, deste modo, o desenvolvimento do
pensamento critico; podem contribuir para um entendimento mais integral de
matéria cientifica, isto €, podem contribuir para a superacédo do mar de falta de
significacdo que se diz ter inundado as salas de aula de ciéncias, onde
férmulas e equacgbes sdo recitadas sem que muitos cheguem a saber o que
significam; podem melhorar a formacdo do professor auxiliando o
desenvolvimento de uma epistemologia da ciéncia mais rica e mais auténtica,
ou seja, de uma maior compreensao da estrutura das ciéncias bem como do
espago que ocupam no sistema intelectual das coisas (MAHEWS, 995, p.165).

De acordo com o autor, o contato com a Histdria da Ciéncia € um caminho para
o professor conhecer melhor de maneira mais abrangente sua propria disciplina e,
ainda, conhecer a epistemologia da Ciéncia. Esse conhecimento podera auxiliar o
professor de Ciéncias na sua atuacao em sala de aula.

Por outro lado, ndo basta ao professor, entender sobre a Histéria da Ciéncia,
mas sim, se apropriar das diversas tendéncias, perceber a necessidade de utilizacéo
de outras metodologias e estar em constante atualizacdo cientifica, na busca da
melhoria do ensino e da aprendizagem.

Estes aspectos supracitados, podem estar indicando a necessidade de
desenvolver uma formacgéo continuada para os professores de Ciéncias. No entanto,
uma formacdo que seja abrangente e que esteja relacionada as dificuldades
encontradas por eles, ou seja, a formacao precisa estar relacionada com a realidade
enfrentada pelo professor e com suas necessidades formativas.

Assim, diante dos elementos aqui apresentados, surgiram algumas
interrogacbes quanto ao ensino de Ciéncia no Ensino Fundamental. Essas
interrogacdes ndo eram o foco de nossa pesquisa e por isso nao foram tratadas nesse
trabalho, mas emergiram no caminho da pesquisa realizada e nos deixaram inquietos.

Por exemplo: Como é o Projeto Politico Pedagdgico (PPP), dos cursos que formam o
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professor de Ciéncias? Ha uma disciplina, na grade curricular, que trata das tendéncias
do ensino de Ciéncias? Como sao eleitos os conteudos das formacdes continuadas de
professores de Ciéncias no Estado do Parana?

Enfatizamos, ainda, que nosso trabalho buscou iniciar uma discusséao sobre o
que é a Histdria da Ciéncia para o professor que leciona esta disciplina nas escolas
publicas do municipio de Francisco Beltrdo. H4A muito a se investigar em relacéo ao
fendmeno pesquisado e os aspectos que o envolvem.

Finalizando, esperamos ter contribuido para iniciar uma discussdo sobre a
formacéo dos professores de Ciéncias e a necessidade de investigagao relacionada a
esse profissional e 0os aspectos que envolvem a sala de aula no que tange ao ensino

e a aprendizagem de Ciéncias.
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APENDICES



Apéndice 01: Questionario semi-estruturado, entregue ao professor, antes de

gravar o audio.
UNIVERSIDADE ESTADUAL DO OESTE DO PARANA - UNIOESTE

PPGECEM — PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCAGAO EM
CIENCIAS E EDUCAGAO MATEMATICA - MESTRADO E
DOUTORADO

Projeto: A HISTORIA DA CIAENCIA NO CONTEXTO DO ENSINO DE
CIENCIAS

Roteiro de questionario aplicado aos professores de Ciéncias do Ensino
Fundamental, anos finais, das Escolas Estaduais de Francisco Beltrao - Parana.

Publico alvo: Professores da disciplina de Ciéncias do Ensino Fundamental,
anos finais.

Registro: audio gravado

Objetivo: identificar junto aos Professores de Ciéncias do Ensino Fundamental,
anos finais, a abordagem da Histéria da Ciéncia na disciplina de Ciéncias

1 -Identificagcéo e Formag&o Académica:
a) Nome do professor(a):
b) Instituicdo de Ensino que trabalha:
c) Curso e ano de conclusao da Graduacao:
d) Curso e ano de conclusao da Pés-Graduacéo:
e) Tempo de atuacdo como professor de Ciéncia neste nivel de Ensino:
f) Tempo de atuacéo na Educacéao:

2 - Percepcao dos professores sobre o Ensino de Ciéncias:

1) O que vocé entende por Ciéncia?



2) Como vocé descreveria o Ensino de Ciéncias?

3) Qual importancia dessa disciplina para os alunos dos anos finais do Ensino
Fundamental?

4) Na sua compreensao, qual a importancia da Historia da Ciéncia?

5) Utiliza conteidos e ou metodologias abordando a historia da Ciéncia ao
ministrar suas aulas de Ciéncias?

a) Pode falar como vocé trabalhou estes conhecimentos? Dé exemplos

b) Encontrou alguma dificuldade com essa temética?

Sim (...). Quais:

N&o (...). Quais:

6) Vocé se sente preparado (a) para trabalhar com a histéria nos contetdos de
Ciéncias nos anos finais?

Sim (...). Por qué?

N&o (...). Por qué?

7) Aponte estratégias que vocé julga ser importante para desenvolver o contetdo
aliado a histéria da Ciéncia na disciplina de Ciéncias nos anos finais do Ensino
Fundamental.

8) Considera a carga horéaria da disciplina de Ciéncias no Ensino Fundamental
suficiente para abordar a Histéria da Ciéncia?

9) Utiliza atividades experimentais para abordar os contetdos de Ciéncias? Para
esta finalidade faz uso do laboratorio?



Apéndice 02: Questionario semi-estruturado, aplicado aos alunos do 9° Ano

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO OESTE DO PARANA — UNIOESTE

PPGECEM — PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO EM
CIENCIAS E EDUCACAO MATEMATICA - MESTRADO E DOUTORADO

Projeto: A HISTORIA DA CIENCIA NO CONTEXTO DO ENSINO DE
CIENCIAS

ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMI — ESTRUTURADA

Publico alvo: Alunos do 9° ano do ensino Fundamental das Escolas Estaduais

de Francisco Beltrdo - Parana.

Objetivo da entrevista: identificar junto aos alunos do 9° ano, a contribuicdo da

disciplina de Ciéncias e a abordagem da histéria da Ciéncia na disciplina de Ciéncias

do Ensino Fundamental, anos finais.

2 -ldentificacdo do aluno(a):
a) Nome do aluno:

b) Sexo: masculino ( ) feminino ( )
c) ldade:

d) Instituicdo de Ensino em que estuda:
e) Data: / /

2 - Percepcao dos alunos sobre o Ensino de Ciéncias:



1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

O que vocé entende por Ciéncia?

Como vocé define o Ensino de Ciéncias?

Considera essa disciplina importante para o processo formativo dos
alunos? De que maneira?

O que vocé entende por histéria da Ciéncia?

Quais foram as principais dificuldades percebidas nas aulas de Ciéncias?

O que vocé considera importante para o professor ensinar Ciéncias?

Em sua opinido de que forma os contetdos de Ciéncias deveriam ser
trabalhados nos anos finais do Ensino Fundamental?

Considera a carga horaria semanal da disciplina suficiente?

Os professores utilizam o laboratério, ou outro espaco escolar, para a
realizacdo de experimentos? Com que frequéncia?
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Anexo 04

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO OESTE DO PARANA — UNIOESTE
PPGECEM - PROGRAMA DE POS-GRADUACAO

EM EDUCACAO EM CIENCIAS E EDUCACAO MATEMATICA -
MESTRADO E DOUTORADO

Projeto: A HISTORTA DA CIENCIA NO CONTEXTO DO ENSINO
DE CIENCIAS

Pesquisador responsavel: Professor Dr. Vilmar Malacame
Pesquisador colaborador: Lenoar Eloi Cararo
Local da pesquisa: Escolas Estaduais de Francisco Beltrdo - Parana.

Responséavel pelo local de realizagdo da pesquisa: Nucleo Regional de Educagio

Os pesquisadores acima identificados estdo autorizados a realizarem a
pesquisa e coletar dados, preservando as informagdes referentes aos sujeitos de
pesquisa, divulgando-as exclusivamente para fins cientificos apenas anonimamente,
respeitando todas as normas da Resolugéo 466/2012 e suas complementares.

s A
Cascavel, 0 4 de wjemprde 20 / Z .

ué%wm Bertan

Decreto n* 6007/17 D.O. 9873 2501/2017
RG 1715.341-9

Nome, assinatura ¢ identificagio do responsavel pelo campo da pesquisa



UNIOESTE - CENTRO DE Plataformo

CIENCIAS BIOLOGICAS E DA “§.¢
SAUDE DA UNIVERSIDADE

asil

e ————

e a———

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: A HISTORIA DA CIENCIA NO CONTEXTO DO ENSINO DE CIENCIAS

Pesquisador: Vilmar Malacarne

Area Tematica:

Versdo: 1

CAAE: 75795517.6.0000.0107

Instituigdo Proponente: Centro de Ciéncias Biolgicas e da Satide CCBS - UNIOESTE

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Nimero do Parecer: 2.311.483

Apresentagao do Projeto:
A HISTORIA DA CIENCIA NO CONTEXTO DO ENSINO DE CIENCIAS

Objetivo da Pesquisa:

A pesquisa sera com depoimentos a respeito do uso da

Histéria da Ciéncia, por parte do professor, para abordar os conteldos de Ciéncias do
Ensino Fundamental nas Escolas Estaduais de Francisco Belfrao — Parana.

Além do trabalho de pesquisa com professores e alunos, o presente trabalho

efetuara, além de pesquisa documental atinente & area, pesquisa bibliografica em livros,
periodicos, dissertagdes e teses, servindo posteriormente como subsidio para os

profissionais da area.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:
Riscos e beneficios devidamente explicitados no TCLE e no projeto.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:
A pesquisa esta dentro dos parametros éticos.

Consideragées sobre os Termos de apresentagdo obrigatéria:
Os termos estdo devidamente apresentados.

Enderego: UNIVERSITARIA
Bairro: UNIVERSITARIO CEP: 95.819-110
UF: PR Municipio: CASCAVEL

Telefone: (45)3220-3272 E-mail: cep.prppg@unioeste br
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UNIOESTE - CENTRO DE |
CIENCIAS BIOLOGICAS E DA |
SAUDE DA UNIVERSIDADE

Continuagao do Parecer: 2.311.483

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
A pesquisa pode ser aprovada.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagdes Basicas| PB_INFORMAGCOES_BASICAS_DO_P | 05/09/2017 Aceito
do Projeto ROJETO 992005.pdf 22:32:52
Outros TERMOCOMPROMISSO.pdf 05/09/2017 |Vilmar Malacarme Aceito
21:51:27

Declaragdo de DECLARACAO.pdf 05/09/2017 |Vilmar Malacarne Aceito

Pesquisadores 21:50:31

Folha de Rosto folhaderosto.pdf 05/09/2017 | Vilmar Malacarne Aceito
21:47:49

Projeto Detalhado / | PROJETO.docx 04/09/2017 | Vilmar Malacame Aceito

Brochura 20:28:56

Investigador

Outros termociencia.pdf 04/09/2017 |Vilmar Malacarmne Aceito
20:25:06

Outros QUESTIONARIOALUNO. pdf 04/09/2017 |Vilmar Malacame Aceito
20:23:37

Outros QUESTIONARIOPROF.pdf 04/09/2017 |Vilmar Malacarne Aceito
20:23:04

TCLE /Termos de | TCLE.pdf 04/09/2017 | Vilmar Malacarne Aceito

Assentimento / 20:08:14

Justificativa de

Auséncia

Situagdo do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagdo da CONEP:

Néo

CASCAVEL, 03 de Outubro de 2017
i <

=

Assinado por:
Fausto José da Fonseca Zamboni
(Coordenador)
Prof. Dr. Fausto José da Fonseca Zambond
Coord. do Comi(é de Etica
sm Pesquisa com Sercs Humanos
Pertacia n* 36732016 - GRE

Enderego: UNIVERSITARIA
Bairro: UNIVERSITARIO CEP: 85.819-110
UF: PR Municipio: CASCAVEL

Telefone: (45)3220-3272 E-mall: cep.prppg@unioeste.br
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Anexo 03

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO OESTE DO PARANA - UNIOESTE
PPGECEM - PROGRAMA DE POS-GRADUACAO
EM EDUCACAO EM CIENCIAS E EDUCACAO MATEMATICA -
Projeto: A HISTORIA DA CIENCIA NO CONTEXTO DO ENSINO DE CIENCIAS

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Pesquisador responsavel: Professor Dr. Vilmar Malacarne — (45) 3220-3277
Pesquisador colaborador: Lenoar Eloi Cararo - (46) 99110-6393

Em decorréncia da necessidade de levantamento de dados para pesquisa de Mestrado
em Educag@o em Ciéncias e Educagdo Matematica, solicitamos vossa colaboragdo ou de
vosso filho (para o caso dos alunos menores de idade). A pesquisa em questdo tem
como objetivo investigar a utilizagdo da histéria da Ciéncia no desenvolvimento dos
contetidos de Ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental nas Escolas Estaduais de
Francisco Beltrdo — Parand. As entrevistas serdo realizadas com professores de Ciéncias
das 11 escolas estaduais localizadas no perimetro urbano da cidade de Francisco Beltrdo
- PR e, com alunos concluintes do 9° ano do Ensino Fundamental, a coleta de dados se
dard por meio de questiondrio.
Em tal procedimento serd assegurado total anonimato quanto a identidade dos sujeitos
participantes. No caso das entrevistas, estas transcritas literalmente, com a garantia de
preservagdo da identidade do colaborador, que cede os direitos para o pesquisador usa-
la integralmente ou em partes na produgdo de pesquisas cientificas, o mesmo se dara
com as respostas dos questionarios.
Se em algum momento do processo de gravagdo ou, posteriormente, durante a
transcrigdo da entrevista ou mesmo de compilagdo dos questiondrios vossa senhoria
decida suspender a participagdo no projeto poderd fazé-lo incondicionalmente.
Informacdes e alteragSes podem ser solicitadas ao pesquisador responsivel e ao
pesquisador colaborador a qualquer momento pelo telefone (45) 3220-3277 ou com o
Comité de Etica em Pesquisa da UNIOESTE — CEP/UNIOESTE pelo telefone (45)
3220-3092. O TCLE apresenta duas vias, sendo que uma ficard com entrevistado e outra
com o pesquisador. Ndo haveré custos nem pagamento para sua participagdo no estudo.
Sua identidade serd resguardada, sendo a transcrigdo das entrevistas codificadas pelo
pesquisador. Em caso de mal-estar ou desconforto durante a entrevista serdo acionadas
as unidades de emergéncia para atendimento do entrevistado. Informamos que 0s
resultados da entrevista se aplicam tnica e exclusivamente para fins cientificos e
compordo um banco de dados, sob a custédia do Grupo de Pesquisas em Ciéncias e
Matematica/FOPECIM/UNIOESTE.

Declaro estar ciente do exposto e desejo participar do projeto.

Nome do entrevistado/colaborador:
Assinatura:

Nome do Responsavel (quando menor de idade)
Assinatura:

Nos, Vilmar Malacarne e Lenoar Eloi Cararo, declaramos que fornecemos todas as
informagdes do projeto ao entrevista i
Cascavel, 25 de Julho de 2017.

Comité de Etica em Pesquisa

Aprovado
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