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OTANI, C.T. Influéncia da presenca da vegetacdo na temperatura e na umidade
do ar: estudo em bairros da cidade de Cascavel-PR. 2019. 70 F. Dissertacéo
(Mestrado em Ciéncias Ambientais). Universidade Estadual do Oeste do Parana —
Unioeste/Campus Toledo. Toledo, 2019.

RESUMO

Este estudo teve como objetivo analisar as areas verdes da cidade de Cascavel-PR,
com a utilizacdo dos célculos de indices de Areas Verdes (IAV), indice de Areas
Verdes de Macicos Vegetais (IAV MV), Porcentagem de Areas Verdes (PAV) e
Porcentagem de Areas Verdes de Macicos Vegetais (PAV MV). Todos estes dados
foram obtidos dos 31 bairros da cidade afim de se obter a informag&o do bairro com
melhores e piores indices. Uma vez identificados estes bairros foram determinados
pontos de coleta de dados para verificacdo se a vegetacdo urbana influencia nas
variaveis climaticas de temperatura e umidade do ar. Foram estipulados pontos de
coleta denominados P1, P2, P3 e P4, com a presenca ou auséncia de vegetacado dos
bairros determinados: Regido do Lago, que obteve melhores indices e Pacaembu que
obteve os piores indices. Com as coletas de dados, pode-se observar que a presenca
de vegetacao tem grande influéncia no microclima local e que a area que possui maior
quantidade de macico arbéreo tem melhores condi¢cfes climaticas sobre a regidao da
cidade que tem menor quantidade de macico arboreo, em sintese.

Palavras chave: Areas Verdes; Qualidade de Vida; indice de Areas Verdes.



OTANI, C.T. . Influence of vegetation presence on air temperature and humidity:
a study in neighborhoods of the city of Cascavel-PR. 2019. 70 F. Dissertation (Masters
Program in Environmental Sciences). West Parana State University — Unioeste
/Toledo Campus. Toledo, 2019.

ABSTRACT

The objective of this study was to analyze the green areas of the city of Cascavel/PR,
using the calculations of Indexes of Green Areas (IAV/IGA), Green Areas Index of
Vegetable Massifs (IAV MV/GAI VM), Percentage of green areas (PAV/PGA) and
percentage of green areas of vegetal masons (PAV MV/ PGA VM). All these data were
obtained from the 31 neighborhoods of the city in order to obtain the information of the
neighborhood with better and worse indexes. Once identified, these neighborhoods
were dterminated collection points and data to verify if the urban vegetation influences
the climatic variables of air temperature and humidity. Collection points denominated,
P1, P2, P3 and P4 were stipulated, with the presence or absence of vegetation of the
determined neighborhoods. Regido do Lago (Lake Region), which obtained better
indexes and Pacaembu, which obtained the worst indexes. With the data collected, it
could be observed that the presence of vegetation has great influence in the local
microclimate and that the area that has more amount of arboreal mass, have a better
climatic conditions on the region of the city that has smaller massive amount of
arboreal, in summary.

Key words: Green Area; Quality of life; Green Areas Index.
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INTRODUCAO

A urbanizacdo desenfreada, a intensa movimentacdo da especulacdo
imobiliaria, o imediatismo da tomada de decisbes em planejamentos municipais e
individuais resultam na diminuicdo das areas verdes. Como consequéncia dessa
perda, ressalta-se a diminuicdo na qualidade de vida (HENKE-OLIVEIRA, 1996),
resultando em impactos negativos tanto sociais quanto ambientais. As areas verdes

estdo cada dia mais perdendo seu espaco para o asfalto, o concreto e as construcées.

Para Henke-Oliveira (1996), a vegetacdo tem inUmeros beneficios: controle
microclimatico (barreiras aculsticas com atenuacdo sonora, diminuicdo da
temperatura, manutencdo da umidade do ar), sociais (interacdo homem-meio),
ambientais (controle de poluicdo, conservacao do solo), beneficios econémicos, entre

outros.

Nucci (2008) defende que o planejamento da vegetacdo é de extrema
importancia para minimizacdo ou resolucédo de alguns dos problemas pelos quais
nossas cidades estdo passando, e ainda defende que somente o paisagismo
doméstico ndo € capaz de suprir os problemas ecoldgicos das grandes cidades,
necessitando dos parques, pracas, arborizacdo de margens de rios e arborizagdo em

vias publicas.

Sobre os beneficios da vegetacao, destaca-se ainda:

As areas verdes urbanas, pelos seus atributos, tendem a promover o
conforto térmico, acustico e visual, contribuindo para o bem estar da
populacdo. E importante que a cobertura vegetal bem distribuida no
interior das cidades, formando assim o denominado sistema de areas
verdes. Além disso, é fundamental que as gestdes publicas
mantenham o verde ainda existente, ampliando e valorizando a
diversidade fitogeografica (RESENDE et al, 2009).

Feiber (2004), afirma que “o uso das areas verdes urbanas é eficiente na
guestdo da amenizacao dos impactos ambientais (...) e devem estar aliadas ao seu
processo de producao visando o resgate do bem estar da populacdo dentro do

ambiente urbano”.
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Cavalheiro et al (1999), explica que “as areas verdes sao um tipo essencial de
espacos livres onde o elemento fundamental de composicédo € a vegetacdo. Elas

devem satisfazer trés objetivos principais: ecologico-ambiental, estético e de lazer”.

Para Kliass & Magnoli (2006):

A exigéncia humana de, no minimo, manter um contato com 0s
elementos da natureza € comprovada pela inusitada demanda e
mesmo congestionamentos dos meios de transporte intermunicipais
em fins de semana e feriados; pela venda, as prestacges irrisorias de
lotes pequeninissimos em praias e serras longinquas, e pelas
varandas mirins cheias de latas de plantas.

Além dos beneficios mencionados a presenca das areas verdes contribui para
“a valorizacdo de determinada cidade se comparada a outras em condicdes inferiores

de componentes e atrativos paisagisticos” (FEIBER, 2005).

A cidade de Cascavel vem passando por processos de intensa expansao
urbana e rapido crescimento populacional contendo alta concentracédo de populagéo
na area urbana. De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE,
em 1992 a cidade possuia 192.990 habitantes e em 2010 a cidade possuia 286.205
habitantes, contabilizando um crescimento de 48,30% em 18 anos. Destaca-se que

somente 6,76% localizam-se na area rural (IBGE, 2018).

Ademais, o rapido crescimento das cidades gera situacdes de dificil controle,
tais como a perda de areas verdes, comprometendo-as no aspecto ambiental. “Esse
processo de urbanizagdo mundial leva a uma sobrecarga da natureza, alterando toda
a ecologia das cidades, em especial aquelas o crescimento foi mais rapido e sem
planejamento adequado” (LOMBARDO, 1985).

Dimoudi (2003), explica que “quanto maior a proporcdo de area verde
construida em uma textura urbana, maior a reducdo da temperatura do ar é esperada

em uma area’.

Entender as alteragfes no microclima de uma cidade em relacdo as areas
verdes é essencial para o planejamento urbano e para a qualidade de vida de seus

habitantes.
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O objetivo da pesquisa é relacionar a quantidade de areas verdes por bairro no
Municipio de Cascavel-PR com as variaveis climaticas (temperatura e umidade do ar)

e verificar o quanto a vegetacdo ou a auséncia dela influencia no micro clima urbano

conforme os indices.

CAPITULO | - AREAS VERDES

Areas verdes sdo espacos livres urbanos onde ha o predominio de vegetacio
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natural, que independem de seu porte ndo necessitando ser somente arvores, mas
que tenha dimensdes verticais significativas e que possam trazer beneficios, sejam
eles sociais, culturais, ecoldgicos entre outros. Podem estar situadas em ruas,
parques, pracas, cemitérios, em torno de edificios publicos, jardins publicos,
excluindo-se jardins privados e residéncias (BENINI, 2009).

Conceitua-se também como “um tipo especial de espacos livres onde o

elemento fundamental de composicao é a vegetagao” (CAVALHEIRO et al, 1999).

Em sua grande maioria, as cidades brasileiras estdo passando por um
periodo de acentuada urbanizacdo, fato este que reflete
negativamente na qualidade de vida de seus moradores. A falta de
planejamento, que considere os elementos naturais, € um agravante
para esta situacdo. Além do empobrecimento da paisagem urbana,
sdo inumeros e de diferentes amplitudes os problemas que podem
ocorrer, em virtude da interdependéncia dos mdltiplos subsistemas
gue coexistem numa cidade (LOBODA: ANGELIS, 2005).

1. Beneficios da vegetacéo

Indmeros autores descrevem sobre os beneficios que a vegetacdo urbana
proporciona ao meio, dentre eles destacam-se os beneficios ecolégicos/ambientais,

estéticos, psicolégicos, econdmicos, culturais/sociais, entre outros.

1.1. Beneficios Ecolbgicos e Ambientais

A vegetacao corrobora com muitos beneficios ao meio ambiente, a saude com
acOes purificadoras pela fotossintese, suavizacdo de temperaturas, filtragem da
radiacdo solar, conservacdo da umidade do solo, reducédo da velocidade do vento,
manutencdo de propriedades do solo como permeabilidade e fertilidade, abrigo a
fauna existente, amortecimento de ruidos sonoros, e outros (GOMES, 2005). Loboda
e Angelis (2005), destacam que “as contribuigdes ecoldgicas ocorrem na medida em
gue os elementos naturais que compdem esses espacos minimizam tais impactos

decorrentes da industrializacio”.

Destaca-se também a abordagem:

A funcdo ecologica estd ligada a existéncia da vegetacdo, a
permeabilidade do solo, a visita de animais que interagem com 0s
componentes da area, entre outros fatores, que contribuem nas
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melhorias no clima da cidade e na qualidade do ar, da 4gua e do solo
(GERDENITS; SAVELLA; MOTA, 2013).

1.2. Beneficios Estéticos

Gomes (2005) afirma que a vegetacao urbana ajuda em varios fatores estéticos
das cidades: quebra de monotonia da paisagem devido as edifica¢Ges, valorizacao
visual, caracterizacdo de espacos tornando-se ainda interativo entre homem e meio

ambiente.

A funcao estética refere-se a diversificacdo da paisagem em meio as
obras urbanas, gerando, além de beleza, a sensacdo de estar mais
proximo da natureza em meio a uma cidade repleta de edificacdes
(GERDENITS; SAVELLA; MOTA, 2013).

1.3. Beneficios Psicoldgicos

Dentre os mais diversos beneficios, a vegetacdo ainda contribui para o bem
estar da populacdo. As areas verdes revelam ser elementos indispensaveis para o
bem estar populacional pois influenciam positivamente na saude fisica e mental dos
habitantes (LOBODA; ANGELIS, 2005).

A funcéo psicolégica € contemplada com a possibilidade das pessoas
ativarem seus cinco sentidos, quando entram em contato com 0s
elementos naturais dessas areas, contribuindo com a qualidade de
vida. Este aspecto estad relacionado com a préatica do lazer e da
recreacdo nessas areas (GERDENITS; SAVELLA; MOTA, 2013).

1.4 Beneficios Econdmicos

Pinheiro e Souza (2017), defendem que uma paisagem com vegetacao
também traz beneficios econdmicos tanto para a cidade quanto para seus moradores,
pois valoriza os iméveis e 0 municipio pela beleza proporcionada, podendo servir

também de atrativo turistico.

A funcdo econbmica pode estar associada aos beneficios da
arborizag&o urbana, como a geracéo de empregos diretos ou indiretos,
ou ao montante de recursos financeiros despendidos nos tratamentos
hospitalares; ou ainda estaria associada a valoracdo das
propriedades. Imdveis proximos as areas verdes tém um valor
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agregado 5-15% superior que em areas desprovidas de arborizagéo
(COSTA; FERREIRA, 2009).

1.5 Beneficios Culturais e Sociais

Os beneficios que a arborizacdo urbana e a vegetacdo proporcionam nha
qualidade de vida dos habitantes das cidades sdo discutidos segundo varios autores,

que dizem que estes beneficios sdo superiores aos imaginados.

Em meio a loucura do vai e vem da cidade, principalmente nas areas
comerciais e de servigos publicos, poucos percebem ou se dao conta
do quanto as arvores fazem parte da nossa vida, nos oferecendo
remédios, alimentos, sombra, bem estar, e que estdo sempre ao nosso
dispor, quando delas cuidamos e conservamos (PINHEIRO; SOUZA,
2017).

Ademais:

A funcéo social esta relacionada as diversas opcbes de lazer que
essas areas oferecem a comunidade ao redor (GERDENITS;
SAVELLA; MOTA, 2013).

2. A vegetacgéo e o contexto urbano

Para Freitas e Dias (2005), a temperatura média anual do centro das cidades
€ geralmente mais alta do que dos seus arredores, muitas vezes diferenciando-se em

10° ou até mais.

A esse fenbmeno denomina-se “ilhas de calor” (Figura 1), que segundo Oke

(1987) sédo determinadas por varios fatores.

Para Nobrega e Vital (2010):

O fendmeno da ilha de calor urbana caracteriza-se pelo aumento da
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temperatura do ar nas cidades em relagdo as zonas menos
urbanizadas em sua vizinhanca. Normalmente, ocorrem no centro das
cidades, onde as constru¢des formam um conjunto denso e compacto,
por vezes chamados de Canions Urbanos.

Figura 1. llhas de Calor
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Fonte: Sustentarqui, 2017.

Como possiveis causas desse fenbmeno Nobrega e Vital (2010) apontam: a
poluicdo do ar, fontes antrépicas de calor, distribuicdo da verticalizacdo urbana,
alteracdo da cobertura vegetal e tipo de cobertura da superficie, sendo estes dois
altimos fatores o foco desta pesquisa.

Estudos realizados em Londrina-PR, Rio de Janeiro-RJ, Sdo Paulo-SP, Porto
Alegre-RS e outras cidades apontam que apds serem realizadas diversas coletas de
variéveis climaticas em relacdo a ocupacao do solo foram comprovados que locais
com a presenca de vegetacdes apresentaram temperaturas menos elevadas, ao
contrario de locais com escassa vegetagdo que apresentam temperaturas mais
elevadas, caracteristicas das ilhas de calor e que ressaltam a importancia da
vegetacao (OLIVEIRA; BORDIGNON, 2009).

3 Planejamento das cidades e das vegetacdes
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Apesar da vasta bibliografia sobre climatologia urbana e sua importancia para
o planejamento e preservacao da qualidade ambiental urbana, aplicar esses conceitos
no planejamento das cidades ainda € um uma postura pouco adotada, resultado de
que no Brasil os resultados de pesquisas na area ficam restritos somente a estudos
de casos e trabalhos cientificos (ASSIS, 2005).

Ainda aborda-se que:

Os resultados desses trabalhos ndo podem ser generalizados, ficando
restritos, quanto a aplicacdo e as conclusdes, as areas estudadas.
Porém, as metodologias desenvolvidas podem ser aplicadas a outras
areas, talvez com alguns ajustes, o que, eventualmente contribuiria
para gerar recomendacdes mais objetivas ao planejamento e,
principalmente, ao projeto urbano (ASSIS, 2005).

Ademais, estudos dos climas urbanos tém-se mostrado uma eficiente
ferramenta para tomada de decisdes relativas a qualidade de vida ambiental para que
sejam tratadas de forma eficiente no planejamento dos planos diretores municipais.
Assim, permite-se o planejamento de areas verdes livres, a preservacdo ambiental,
expansdo urbana, zoneamentos, uso e ocupacdo do solo, codigo de edificacbes,
podendo assim contribuir significativamente na criacdo e elaboracdo de indices
urbanisticos mais adequados com relacdo a insolacdo, iluminacdes naturais,
ventilagédo e orientagéo solar (GOMES; LAMBERTS, 2009).

Para Silva (2014):

O adequado tratamento das varidveis climaticas no planejamento
urbano, pela compreenséo de suas interacbes com o meio urbano é
fundamental para garantia do conforto ambiental. Salienta-se assim a
necessidade de analise da legislagdo capaz de intervir no
ordenamento urbano.
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Cavalheiro e Del Picchia (1992) abordam sobre espacos livres:

Para que os espacos livres possam desempenhar satisfatoriamente
suas funcdes é necessério que sejam abordados de forma integrada
no planejamento urbano. Ou seja, que 0 paisagista tenha sua acao,
tanto no nivel da —grande paisagemll, bem como no nivel do
planejamento das cidades, sugerindo um adequado ordenamento dos
espacos urbanos, visando uma integracéo da natureza com a cultura
do ser humano (CAVALHEIRO; DEL PICCHIA, 1992).

4 Conforto Ambiental

O conforto Ambiental pode ser entendido como um conjunto de fatores, acdes
e condicbes do ambiente para que o individuo se sinta bem termicamente,
acusticamente e visualmente, além de assegurar que o ar esteja em boas condi¢cfes
e que o ser humano também tenha boas condi¢des olfativas (LAMBERTS, 1997).

Para Lamberts (1997) estar em conforto é se sentir satisfeito com o ambiente

térmico o qual o ser humano esta.

4.1 Conforto Térmico

Independente das condi¢des climéticas a temperatura interna do corpo humano
tende a ser constante, o que chamamos de homeotérmico. No entanto, existem trocas
térmicas entre o ser humano e o meio, que podem ser por condugéo, conveccgao,
radiacdo, evaporacao e transpiracéo, condi¢cdes estas que dependem de variaveis do
clima (figura 02) (LAMBERTS, 1997).

Figura 2 - Trocas Térmicas entre humano e meio
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Fonte: Lamberts, 1997.

Diversas séo as variaveis climéticas que podem influenciar no conforto térmico
no ser humano. Dentre elas as que mais influenciam no conforto e que podem ser
medidas sdo a Temperatura do Ar (°C) e Umidade Relativa do Ar (%) (LAMBERTS,
1997).

Para medirmos se o individuo esta em conforto ou ndo héa diversas teorias,
calculos, formulas e dependem de muitas circunstancias. Porém ha um termo
chamado de “zona de conforto” que delimita condigdes em que provavelmente a
maioria da populacao se sinta confortavel. Para Lamberts (2005) € possivel o homem
estar em conforto com a umidade relativa (%) entre 20% e 80% e temperatura entre
18° e 29° no Brasil, porém so6 é possivel estar em conforto térmico perto de 29° se o

individuo estiver a sombra, com roupas leves e pouca ventilagao.

CAPITULO Il - MATERIAIS E METODOS
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Neste trabalho, optou-se por uma abordagem de técnica mista que consiste na
unido de estratégias qualitativas e quantitativas. Para Creswell (2010), essa
metodologia “envolve coleta e analise de dados das duas formas de dados em um
unico estudo”. Segundo Flick (2010), as técnicas qualitativas e quantitativas podem
ser utilizadas de diversas formas dentro de trabalhos de pesquisas quando nem uma
técnica nem outra é suficientemente eficaz de forma isolada. Seréo também utilizadas

outras metodologias descritas a seguir.

2.1 Area de estudo

O estudo compreende a area urbana do municipio de Cascavel, situado nas
coordenadas geograficas de 24° 57’ 2” Sul e 53° 27’ 19” Oeste, estando localizado na
Regido Oeste do Estado do Parana e na regido Sul do Brasil (Figuras 3 e 4). De
acordo com os ultimos dados demogréaficos publicados, Cascavel possuia uma
populacao de 286.205 habitantes em 2010 e uma populacao estimada para o ano de
2016 de 316.226 habitantes (IBGE, 2017).

Figura 3. Localizacédo de Cascavel-PR
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Fonte: Rodoparana, 2018.

Figura 4. Municipio de Cascavel — PR

Fonte: Ipardes (2017).
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Destes 286.205 habitantes do Censo 2010 apenas 19.370 habitantes residem
em areas rurais, resultando em 266.835 habitantes residindo em areas urbanas.
Segundo o Portal do Municipio de Cascavel, a cidade é estruturada em 31 bairros
(Figura 5) somando uma area urbana de 96,43km? (IBGE, 2017).

Figura 5. Bairros do Municipio

CIDADE DE CASCAVEL
LIMITE DE BAIRRO

IMAGEM DE SATELITE DE 2004

Fonte: Portal do Municipio de Cascavel, 2018.

Segundo o Portal do Municipio, a densidade demografica (numero de
habitantes por km2) em 2018 é desmonstrada no Quadro 01 e Gréafico 1 e em média
ha 2.767 habitantes por bairro.



Quadro 1. Populacédo urbana

N°® Setor |Bairro Habitantes |km? Hab/Km?
1 Centro 24.534 6,13 4.002
2 Cancelli 10.257 3,49 2.939
3 Country 4.415 2,03 2.175
- Sdo Cristovédo 9.050 2,88 3.142
5 Pacaembu 5374 2,43 2212
& Regido do Lago 7.478 5.34 1.400
7 Maria Luiza 5.095 1,74 2928
8 Pargue Sdo Paulo 10.371 3,12 3.324
9 MNeva 11.712 2,59 4.522

10 Pioneiros Catarinense 4.781 2,56 1.868
11 Santa Cruz 14.719 3,13 5.076
12 Alto Alegre 7.961 2,18 3.652
13 Cogueiral 7.8584 1,79 4.004
14 Parque Verde 5575 2,17 2.569
15 Canada 4.292 4,68 917
16 Brazmadeira 6.827 1,51 3772
17 Interlagos 12.664 2,86 4.428
18 Floresta 13.173 3,09 4.263
19 Brasilia 11.300 2,56 4.414
20 Periolo 9.544 21 4.545
21 Morumbi 5.353 4,71 1.137
22 Cataratas 5.509 2,13 2586
23 Cascavel Velho 13.392 7,87 1.702
24 Universitario 12.735 5,65 2.254
25 Santa Felicidade 14.432 4,41 3.273
2b 14 de Novembro 4.973 2,56 2.637
27 Guaruja 8474 1,71 3916
28 Santos Dumont 1.983 1 1.983
29 Fag / Santo Inacio 1.500 1,56 229
30 Esmeralda 5.515 3,39 1.627
31 Recanto Tropical 5.963 2,76 2.161

Fonte: A autora.
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Gréfico 1. Densidade demogréfica - Habitantes/Km 2
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Fonte: Portal do Municipio , 2018 (organizado pela autora).

2.2 Célculos dos indices

O trabalho de mapeamento foi desenvolvido com base em uma imagem do
Municipio de Cascavel-Pr, uma imagem de satélite de 2014 cedida gentilmente pela

Prefeitura Municipal.

O processamento da imagem foi realizado em um Sistema de Informacdes
Geograficas — SIG com o software ArcGIS, pelo laboratério de Topografia e
Geoprocessamento (GeolLab) da Universidade Estadual do Oeste do Parana —
Unioeste, campus Cascavel-PR em 2014 e concedido de forma gratuita para a
presente pesquisa. Neste mapeamento foram identificadas todas as areas verdes do
perimetro urbano, sendo elas arvores publicas, pracas, parques, bosques, excluindo
deste mapeamento as vegetacOes rasteiras e em propriedades particulares (WERLE,
2017). Apos o mapeamento em programa ArcGIS foi exportado em formato .DWG e

inserido no programa AutoCAD 2018.
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Com a imagem exportada do programa ArcGIS para o AutoCAD as areas
verdes vieram todas demarcadas com o comando “hatch” o que nao possibilita o
calculo de areas além de o arquivo ter ficado com tamanho “grande” (em Mb),
impossibilitando o uso do arquivo e das imagens com agilidade. Assim, 0 mapa que
veio com toda a cidade mapeada foi separado em 31 arquivos diferentes,
diferenciando-os pelo bairro, visto que a pesquisa objetiva identificar os indices de

areas verdes por bairro.

Apos ter os bairros isolados foi necessario transformar as areas verdes que
estavam em comando “hatch” para comando “polyline” excluindo o hatch interno que
resultou. Algumas éareas de arborizacdo extrapolavam a é&rea do bairro, sendo
necessario entdo desmembra-las e usar o comando “boundary” para criar uma nova
“polyline” somente dentro do perimetro utilizado. Com isso obteve-se todas as areas
verdes convertidas em “polyline” sendo assim possivel obtencao de suas areas. Para
o calculo de areas foi utilizado o comando “area” o que so possibilita calcular uma area
por vez, entdo fez-se necessario utilizar de uma rotina LISP (rotinas automatizadas)

denominada “SOMAAREA”, que auxilia na somatoéria necessaria (Mapa 1).
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Mapa 1. Areas Verdes do Perimetro Urbano Mun. de Cascavel-PR

Fonte: Portal do Municipio, 2018 (organizado pela autora).

Seguindo com o objetivo, foram calculadas as areas verdes de cada bairro,
resultando em valores de metros quadrados (m?2) para cada bairro, ou seja, 31 bairros

com suas respectivas areas totais de vegetacdo (Mapa 2).

Apés estes calculos, os dados foram tabulados em programa Excel contendo
namero do setor, nome do bairro, habitantes em 2010, estimativa populacional para

2014, area do bairro em km2 e m2 e area verde em m2.
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Mapa 2. Areas Verdes do Perimetro Urbano Mun. de Cascavel-PR por bairros

Fonte: Portal do Municipio, 2018 (organizado pela autora).

Além das Areas Verdes foi calculado também os Macigos Vegetais — MV, onde
foram considerados: parques, pracas e bosques nos quais ha o predominio de
vegetacao arborea, com areas superiores a 10.000mz2, valor adotado pela escala do

trabalho e equivalente a uma quadra habitual do municipio.

Com o mapeamento das areas verdes totais concluida foi necessario
desmembrar os macicos vegetais. Para identificacdo dos macicos foi feita visualmente
e conferida utilizando-se a ferramenta “area” do programa AutoCAD onde esta sendo
trabalhado. Identificado os macicos vegetais, estes foram separados por cor verde e
em um mapa separado para utilizagdo do comando “SOMAAREA”. Apds a somatoria
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da é&rea foi computado os dados em tabelas Excel nas proximas etapas. Resulta-se
em um mapa do municipio com as Areas de Macicos Verdes (Mapa 3).

Mapa 3. Areas de Macicos Vegetais — MV

Fonte: Portal do Municipio, 2018 (organizado pela autora).

Para melhor visualizacdo de Areas Verdes e Macicos Verdes em conjunto
criou-se também um mapa total do Municipio (Mapa 4).
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Mapa 4. Areas Verdes e Macicos Vegetais

P Areas Verdes
[ Macicos vegetais

Fonte: Portal do Municipio, 2018 (organizado pela autora).

2.2.1 indices de Areas Verdes — IAV

A metodologia para o calculo do indice de areas verdes é conhecida e utilizada
por muitos autores (HENKE-OLIVEIRA, 1996; HARDER, 2002; COSTA e FERREIRA,
2009), referindo-se ao total de areas verdes em metros quadrados dividido pelo
namero de habitantes da referida area estudada (ROSSET, 2005).

Logo usa-se a equacdao (01):

Areas Verdes Totais
IAV = — : — (1)
Numero de Habitantes da Area
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No entanto, Nucci (2008) relata que tentar comparar os indices de areas verdes
entre municipios € errdneo sem a definigdo clara do termo “areas verdes”. Com isso
muitas comparacfes perdem sua validade, pois alguns autores consideram
parametros diferenciados para isso e adotam diferentes metodologias. Ademais,
defende que: “ a falta de definicdo clara do termo ‘area verde’ e seus correlatos pode
levar a falsas interpretagdes”. Para isso, adotou-se para o célculo do indice de Areas

Verdes o seguinte método (equacéo 2):

AreaVerde Total
= pracas + Parques + parque linear + verde viario
+ espaco livre publico + equipamentos publicos
+ jardim de representacao + areas publicas parceladas
+ arborizacio urbana (2)

Sobre os indices existem estudos (TROPPMAIR, 2006) que defendem que a
Organizacao das Ac¢des Unidas - ONU, a Assisténcia Multidisciplinar da Saude - AMS
e a Organizacdo das Nacdes Unidas para a Agricultura e Alimentacdo - FAO
consideram que as cidades deveriam ter no minimo 12m2 de area verde por habitante
(Cavalheiro e Del Picchia, 1992), como o exemplo da cidade de S&o Paulo, que adota

esse valor.

Nas pesquisas, por carta, que fizemos junto a essas organizacoes, foi
constatado que este indice ndo é conhecido, como néo o é, entre as
faculdades de paisagismo da Republica Federal da Alemanha. Somos
levados a supor, depois de termos realizado muitos estudos, que esse
indice se refira tdo somente as necessidades de parque de bairro e
distritais/setoriais, ja que séo os que, dentro da malha urbana, devem
ser sempre publicos e oferecem possibilidade de lazer ao ar livre
(Cavalheiro e Del Picchia, 1992).

Para Lira Filho (2012), “toda area urbana ou porcéo de territério, situada em
espacos livres, com predominio de vegetacéo e que tenham um valor social, pode ser
considerada area verde” e destaca que nesse conceito “estdo contidos bosques,
campos, matas, jardins, alguns tipos de pracas, parques...”, defendendo que a

importancia social das areas verdes é imensa na populacgéo.
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A definicdo de Lima et al (1994), para areas verdes sao espacos onde:

... h& predominio de vegetacao arboérea; engloba as pracas, os jardins
publicos e os parques urbanos. Os canteiros centrais e trevos de vias
publicas, que tem apenas funcdo estética e ecoldgica, devem,
também, conceituar-se como Area Verde.

Essa oferta de areas verdes urbanas pode ocorrer de diversas maneiras,
podendo ser em forma de parques, unidades de conservacdo e mananciais
protegidos. Contudo, segundo Lira Filho (2012), as “pragas, os canteiros centrais de
avenidas e os jardins ndo s&o expressivos em termos quantitativos”.

Para Spangenberg (2008), “arvores isoladas e até mesmo fileiras de arvores
tém um impacto bastante pequeno na diminuicdo de temperaturas do ar e, portanto,

aparentemente um potencial limitado para atenuar as temperaturas do ar”.

Por isso, adota-se entdo também a metodologia de célculo de indice de Areas

Verdes de Macicos Vegetais — IAV MV (equacéo 3).

Areas Verdes de macicos vegetais
IAV MV =

Numero de habitantes da area

Este levantamento resultou-se o Quadro 2 a seguir.
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Quadro 2. indices de Areas Verdes/Habitantes

N® Setor |Bairro Hab. 2010 | km® Area Verde |MacicosV | 1AV 1AV MV
1 Centro 24.534 6,13 714.186 29.529 29,11 1,20
2 Cancelli 10.257 349 996.687 346.582| 97,17 33,79
3 Country 4.415 2,03 632.948 334.887| 143,36 75,85
4 5do Cristdvao 9.050 2,88 370.384 30.764| 40,93 3,40
5 Pacaembu 5.374 243 211.998 0] 39,45 -

il Regido do Lago 7.478 3,34 2.810.807] 1.789.446] 375,88 239,29
7 Maria Luiza 5.095 1,74 323.856 174.253 63,56 34,20
8 Pargue 530 Paulo 10.371 3,12 371.999 63.581] 35,87 6,13
9 Meva 11.712 2,59 308.482 43441 26,34 3,71
10 Pioneiros Catarinense 4,781 250 245.303 20.862 51,31 5,62
11 Santa Cruz 14.719 3,13 329,888 18.538] 2241 1,26
12 Alto Alegre 7.961 2,18 350.329 120.969| 44,01 15,20
13 Cogueiral 7.884 1,79 212,227 28.964] 26,92 3,67
14 Pargue Verde 5.575 2,17 432,884 324.429 77,65 58,19
15 Canada 4.292 468 656.223 290.935| 152,89 67,79
16 Brazmadeira 6.827 181 324.094 122,877 4747 18,00
17 Interlagos 12.664 2,86 384.417 86.445 30,36 6,83
18 Floresta 13.173 3,09 396.736 99.673 30,12 7.57
15 Brasilia 11.300| 2,30 412,387 205.579 3649 18,19
20 Periolo 9.544 2,1 344.186 114.927| 36,00 12,04
21 M orumbi 5.353 4,71 767.298 442.240] 143,34 82,62
22 Cataratas 5.509 213 315.147 135.654| 57,21 22,81
23 Cascavel Velho 13.392 7.87 1.752.5351] 1.260.244| 130,87 94,10
24 Universitario 12735 5,65 1809.624 1462.563] 142,10 114,85
25 Santa Felicidade 14.432 441 1.030.401, 651.856| 71,40 45,17
26 14 de Novembro 4.973 2,56 628.473 473.529] 126,38 95,22
27 Guaruja 8.474 1,71 238.968 121.418| 28,20 14,33
28 Santos Dumont 1.983 1 142,885 33.983 72,05 17,14
29 Fag/ Santo Indcio 1.500 156 151.503 145.845| 101,00 97,23
30 Esmeralda 5.515 3,39 363.518 268.705 65,91 48,72
3l Recanto Tropical 5.963 2,76 528.737 363.556| 88,67 60,97

Fonte: A Autora.

2.2.2 Percentuais de Areas Verdes — PAV

Com o intuito de corroborar com a pesquisa foram calculados também os
Percentuais de Areas Verdes — PAV dos 31 bairros. Para tanto, soma-se todas as

Areas Verdes e calcula-se o quanto as mesmas representam em percentuais na
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extensao territorial urbana, no caso, a extensédo de cada bairro (BARGOS, 2010).

Resulta-se (equacéao 4):

Areas Verdes Totais

PAV = - — -
Area territorial urbana de cada Bairro

Foram calculados também resultados de Percentuais de Areas Verdes sobre
0s Macicos Vegetais — MV para melhor obtencéo de resultados e dados, tendo o

seguinte (equacao 5):

Areas Verdes de Macigos Vegetais
PAV MV = — — -
Area territorial urbana do Bairro

Os dados foram computados e mostrados no Quadro 3.
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Quadro 3. Porcentagem de Areas Verdes

N° Setor |Bairro Hab. 2010 | km?* Area Verde |MacigosV | PAV PAV MV
1 Centro 24.534 6,13 714.186 29.529] 11,66 048
2 Cancelli 10.257 349 996.687 346.582| 2854 3,93
3 Country 4.415 2,03 632.948 334.887] 31,24 16,53
4 580 Cristdvdo 9.050 2,838 370.384 30.764| 12,86 1,07
5 Pacaembu 5.374 243 211.998 ol 8,73 -

i Regido do Lago 7478 5,34 2.810.807) 1.789.44B] 52,59 3348
7 Maria Luiza 5.095 1,74 323.856 174.253] 18,61 10,01
8 Parque Sdo Paulo 10.371 312 371.999 63.581] 1194 2,04
9 Neva 11.712 2,59 308.482 43.441) 11,89 1,67
10 Pioneiros Catarinense 4,781 2,56 245.303 26.862 9,59 1,05
11 Santa Cruz 14,719 3,13 329.8838 18.538] 10,56 0,39
12 Alto Alegre 7.961 2,18 350.329 120.969] 16,03 5,54
13 Coqueiral 7.884 1,79 212.227 28.964] 11,88 1,62
14 Pargue Verde 5.575 2,17 432.884 324.429] 1984 14,87
15 Canada 4,292 4,68 656.223 290.935| 14,01 6,21
16 Brazmadeira 6.827 1,81 324.094 122877 1786 6,77
17 Interlagos 12.664 2,86 384.417 86.445] 1344 3,02
13 Floresta 13.173 3,09 396.736 99.673] 12,82 3,22
19 Brasilia 11.300 2,56 412.387 205.579| 16,09 5,02
20 Periolo 9.544 2,1 344.186 114.927] 16,36 346
21 M orumbi 5.353 4,71 767.298 442.2401 16,324 942
22 Cataratas 5.509 2,13 315.147 125.054 14,77 5,89
23 Cascavel Velho 13.392 7,87 1.752.551] 1.260.244 22,27 16,01
24 Universitario 12,735 3,03 1.809.624] 1462.563] 31,98 25,85
25 Santa Felicidade 14.432 441 1.030.401 651.850] 2342 14,81
26 14 de Novembro 4,973 2,56 628.473 473.529] 24,51 18,46
27 Guaruja 8.474 1,71 238.968 121.418] 13,92 7,07
28 Santos Dumont 1.983 1 142,885 33.983] 1440 3A2
29 Fag / Santo Indcio 1.500] 1,56 151.503 145.845 9,72 9,35
30 Esmeralda 5.515 3,39 363.518 268.705| 10,68 7,89
31 Recanto Tropical 5.963 2,76 528.737 363.556] 18,39 12,64

Fonte: A autora.

2.2.3 Estimativa Populacional — EP

Os dados de Populacéo utilizados para os calculos anteriores foram do Censo
2010, ultimo Censo publicado, ja que o mesmo somente € realizado a cada 10 anos
(IBGE, 2018). Os mapas utilizados foram mapeados em 2014. Para tentar minimizar
a diferenca cronoldgica entre os dados foi feita uma Estimativa Populacional para
2014. O Censo anterior, o de 2000, ndo contemplou a contagem de populacédo de

Cascavel dividida pelos bairros, portanto dificultou o calculo mais real dos dados. Esta
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estimativa entéo foi realizada somando-se a média de crescimento populacional geral
do municipio de Cascavel-PR, que foi de 1,74% ao ano, conforme dados estimados
pelo Instituto Brasileiro de Geografia de Estatistica (IBGE, 2018).

Para cada bairro foi estimado a populacéo para 2014 somando-se a populacéo

de 2000 1,74% por 4 vezes (equagéo 6). Os resultados foram inseridos no Quadro 4.

1,74

P =P +4*x —
2014 = 12010 100

Py010 (6)

Quadro 4. indices de Areas Verdes, Porcentagem de Areas Verdes e Estimativa
Populacional para 2014

N° Setor [Bairro Hab. 2010 [Est. Hab 2014 [km? Area Verde [MacigosV [ IAV IAVMV | IAVEP |IAVMVEP | PAV PAV MV
1 Centro 24.534 24.534 6,13 714.186 29.529] 29,11 1,20 29,11 1,20 ) 11,66 0,48
2 Cancelli 10.257 10.257 3,49 996.687 346.582] 97,17 33,79 97,17 33,79 ] 28,54 9,93
3 Country 4.415 4.415 2,03 632.948] 334.887] 143,36 75,851 143,36 75,85] 31,24 16,53
4 Sdo Cristovdo 9.050 9.050 2,88 3?0.384' 30.764] 40,93 3,40 40,93 3,40 ) 12,86 1,07
5 Pacaembu 5.374] 5.374 2,43 211.998] 0] 3945 - 39,45 - 8,73 -

6 Regido do Lago 7.478 7.478 5,34 2.810.807] 1.789.446] 375,88 239,29 | 375,88 239,29 | 52,59 33,48
7 |Maria Luiza 5.095 5.095 1,74 323.856 174.253] 63,56 34,20 63,56 34,20 ] 1861 10,01
8 Parque Sdo Paulo 10.371 10.371 3,12 371.999 63.581] 35,87 6,13 35,87 6,13 ] 11,84 2,04
9 Neva 11.712 11.712 2,59 308.482 43.441] 126,34 3,71 26,34 3,71 ] 11,89 1,67
10 Pioneiros Catarinense 4.781 4.781 2,56 245.303 26.862] 51,31 5,62 51,31 5,62 9,59 1,05
11 Santa Cruz 14.719 14.719 3,13 329.888] 18.538) 22,41 1,26 22,41 1,26 | 10,56 0,59
12 Alto Alegre 7.961 7.961 2,18 350.329 120.969] 44,01 15,20 44,01 15,20 | 16,03 5,54
13 Coqueiral 7.884 7.884 1,79 212.227 28.964] 26,92 3,67 26,92 3,67 | 11,88 1,62
14 Parque Verde 5.575 5.575 2,17 432.884 324.428] 77,65 58,19 77,65 58,19 ] 19,84 14,87
15 Canada 4.292 4.292 4,68 656.223 250.935] 152,89 67,79 | 152,89 67,79 ] 14,01 6,21
16 Brazmadeira 6.827 6.827 1,81 324.094 122.877) 47,47 18,00 47,47 18,00 | 17,86 6,77
17 Interlagos 12.664 12.664 2,86 384.417 86.445) 30,36 6,83 30,36 6,83 ) 13,44 3,02
18 Floresta 13.173 13.173 3,09 396.736 99.673] 30,12 7,57 30,12 7,57 ] 12,82 3,22
19 Brasilia 11.300 11.300 2,56 412.387 205.579] 36,49 18,19 36,49 18,19 | 16,09 8,02
20 Periolo 9.544 9.544 2,1 344.186 114.927] 36,06 12,04 36,06 12,04 | 16,36 5,46
21 |Morumbi 5.353 5.353 4,71 767.298] 442.240] 143,34 82,62 ]| 143,34 82,62 ] 16,34 9,42
22 Cataratas 5.509 5.509 2,13 315.147 125.654] 57,21 22,81 57,21 22,81 ] 14,77 5,89
23 Cascavel Velho 13.392 13.392 7,87 1.752.551) 1.260.244] 130,87 94,10 | 130,87 94,10 | 22,27 16,01
24 Universitario 12.735 12.735 5,65 1.809.624] 1.462.563] 142,10 114,85 | 142,10 114,85 ] 31,98 25,85
25 Santa Felicidade 14.432 14.432 4,41 1.030.401 651.856] 71,40 45,17 71,40 45,17 | 23,42 14,81
26 14 de Novembro 4.973 4.973 2,56 628.473 473.529] 126,38 95,22 | 126,38 95,22 | 24,51 18,46
27 Guaruja 8.474 8.474 1,71 238.968] 121.418] 28,20 14,33 28,20 14,33 | 13,92 7.07
28 Santos Dumont 1.983 1.983 1 142.885 33.983] 72,05 17,14 72,05 17,14 | 14,40 3,42
29 Fag / Santo Indcio 1.500) 1.500 1,56 151.503 145.845] 101,00 97,23 | 101,00 97,23 9,72 9,35
30 Esmeralda 5.515 5.515 3,39 363.518) 268.705] 6591 48,72 65,91 48,72 | 10,68 7,89
31 Recanto Tropical 5.963 5.963 2,76 52&.?37' 363.556] 88,67 60,97 88,67 60,97 | 18,39 12,64

Fonte: A autora.

Verifica-se que este procedimento néo alterou os resultados, pois aumentou a
guantidade populacional por igual para todos os bairros, tendo entdo um crescimento
de dados para todos os bairros de maneira proporcional, ndo afetando os resultados

da pesquisa sobre os indices.
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2.3 Tabulacdes dos indices de Vegetacio
Foi elaborada uma tabela em programa Excel que une todos os dados
propostos de indices aplicados, totalizando seis (6) itens, a fim de encontrar os

resultados de bairros com melhores e piores indices dentre os estudados e

compilados o Quadro 5.

Quadro 5. Tabulag&o dos indices de Vegetacio

Setor [Bairro |Hab. 2010 |Est. Pop. 2014 |km? Area Verde |MacigosV 1AV Jiavmv J1aver Jlav mv Ep PAV | PAV MV
1 |centro 24.534] 26.287] 6,13 714.186) 29.529] 29,11 1200 2717] 1,203595011] 11,66 0,48
2 |cancelli 10.257] 10.990 3,49 996.687]  346.582] 9717 3379] 9o069] 3378980209] 2854 9,93
3 |country 4.415 4.730) 2,03 632.948]  334.887] 14336 7585] 13380] 75.85209513] 31,24 16,53
4 |sdo cristévao 9.050) 9.697 2,88 370.384) 30.764] 40,93 340] 3820 3399337017 12,86 1,07
5 [Pacaembu 5.374] 5.758] 2,43 211.998] o] 3945
& [Regido do Lago 7.478] 8.012 5,34] 2.810.807] 1.789.446] 37588 23929] 350,82 239,2947312] 52,59 33,48
7 IMaria Luiza 5.095 5.459 1,74 323.856] 174.253 63,56 34,20 59,33 34 200?8501 18,61 10,01
& |parque sdo Paulo 10.371 11.112 3,12 371.999) 63.581] 3587 613] 3348 6,130852782] 1194 2,04
9 [neva 11.712 12.549] 2,59 308.482 43.441] 3634 371 2458 3700101776] 11,89 1,67
10 _|pioneiros Catar. 4.781 5.123| 2,56 245.303 26.862] 51,31 se2] a7go| se18489856] 9,59 1,05
11 |santa Cruz 14.719)| 15.770 3,13 329.888] 18.538 1,26 1,250460561] 10,56 0,59
12 [aito Alegre 7.961 8.530 2,18 350.329]  120.968] 44,01 1520 41,07 1519520161 16,03 5,54
13 |coqueiral 7.884] 8.447 1,79] 212.227| 28.964] 26,92 367] 2512 3,67376066] 11,88 1,62
14 |Parque verde 5.575 5.973] 2,17 432.884] 324.420] 7765] sgia] 7247 58,1935426] 19,84 14,87
15 [Canada 4.292 4.599)] 4,68 656.223]  200.935] 15289 67,79 142,70 67,78541473] 1401 6,21
16 |Brazmadeira 6.827] 7.315 1,81 324.004]  122.877] 47,47 1800] 4431 17,9086817] 17,86 6,77
17 |interlagos 12.664] 13.569] 2,86 384.417] g6.445] 30,36 683] 2833] 6,826042325] 1344 3,02
18 [Floresta 13.173] 14.114 3,09 396.736) 99.673] 30,12 757] 2811] 7566461702] 12,82 3,22
19 |Brasilia 11.300] 12.107 2,56 412.387]  205.578] 35,49 18,10 ] 34,06] 18,10283186] 16,00 8,02
20 |periclo 9.544] 10.226] 21 344.186]  114.927] 36,06 120a] 3366] 12,04120637] 16,36 5,46
21 |Morumbi 5.353| 5.735 4,71 767.298] 442240 14334 8262] 13378] 8261535588] 16,34 9,42
22 |cataratas 5.509] 5.903 2,13 315.147]  1256s54] 5721 ] 2281) s5339] 2280885823] 14,77 5,89
23 |cascavel velho 13.392 14.349 787] 1.752.551] 1260.244] 13087 9s10] 12214] 9a10424134] 2227 16,01
24 |universitario 12.735 13.645 565]  1.809.624] 1462.563] 14210 11485 13262] 114,8459364] 31,98 25,85
25 [santa Felicidade 14.432 15.463 441] 1.030.401] 6s51.856] 7140 4517] e664] 4s516740576] 23,42 14,81
26 |14 de Novembro 4.973 5.328 2,56 628.473]  473.529] 12638] 9s522] 11795]| 9s521998793] 2451 18,46
27 |cuaruja 8.474] 9.079 1,71 238.968]  121.418] 2820 1433] 2632 1432829832 1392 7,07
28 |Santos Dumont 1.983] 2.125 1 142.885 33.983] 72,05 17,14 67,25 17,13716591] 14,40 3,42
29 _[Fag / Santo Indcio 1.500 1.607 1,56) 151.503]  145.845] 10100] 9723] 9427 97,23] 972 9,35
30 JEsmeralda 5.515 5.909 3,39 363.518]  268.705 65,91 48,72 61,52 48,7225748] 10,68 7,89
31 [Recanto Tropical 5.953] 6.389] 2,76 528.737] 363.556] 8867 e097] 82,76] 60,96863995] 18,39 12,64

Fonte: A autora.

Analisando a tabela verifica-se que dentre os seis (6) indices aplicados a

pesquisa obtém-se os resultados a seguir.

2.3.1 indices de Areas Verdes — IAV

O Quadro 6 revela que o bairro Santa Cruz (setor 11) foi o bairro que teve o
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menor indice 1AV com 22,41m?/habitante e o bairro Regido do Lago (setor 6) teve o
maior indice 1AV com 375,88m?#/habitante, revelando assim uma diferenca significativa
de metros quadrados de area verde por habitante destes bairros.

Os indices de areas verdes foram comparados com o recomendado pela
Sociedade Brasileira de Arborizagdo Urbana - SBAU (1996) que indica 15m?2 por
habitante, em documento: Carta & Londrina e Ibipora, para a manutencao da qualidade
de vida. De acordo com este indice todos os bairros da cidade de Cascavel-PR
atendem a este critério se adotado para o devido célculo todas as areas verdes

municipais.



Quadro 6. Classificacéo por indice de Area Verde — IAV
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N° Setor |Bairro Hab. 2010 km?* AreaVerde |MacigosV | 1AV
5] Regiﬁu do Lago 7.478 5,34 2.810.807 1.789.446 375,88
15 Canada 4.292 4,68 056.223 290,935 152,89
3 Country 4415 2,03 632948 334.887 143,36
21 N arumbi 5.353 4,71 767298 442,240 143,34
24 U niversitario 12,735 5,65 1.809.624 1.462.563 142,10
23 Cascavel Velho 13.392 787 1.752.551 1.260.244 130,87
26 14 de Movembro 4,973 2,56 628473 473.529 126,38
29 Fag}rSar‘ltG Indcio 1.500 1,56 151.503 145,845 101,00
2 Cancelli 10.257 3,49 996.687 346.582 97,17
3l Recanto Tropical 3.963 2,76 228.737 363.556 28,67
14 Parque Verde 23.575 2,17 432 884 324,429 77,65
28 Santos Dumont 1.983 1 142 B85 33.983 72,05
25 Santa Felicidade 14.432 441 1.030401 651.856 71,40
k1] Esmeralda 3.515 3,39 363518 268.705 653,91
7 Maria Luiza 2.095 1,74 323.856 174,253 63,56
22 Cataratas 3.509 2,13 315.147 125.654 3721
10 Pioneiros Catarinense 4.781 2,56 245.303 26.862 51,31
16 Brazmadeira 0.827 1,81 324,094 122,877 47147
12 Alto Alegre 7.961 2,18 350.229 120.969 44,01
a4 S3o Cristdvdo 9.050 2,88 370384 30.764 40,93
] Pacaembu 5.374 2,43 211.998 0 39,45
19 Brasilia 11.300 2,56 412 387 205.579 36,49
20 Periolo 9.544 2,1 344,186 114,927 36,06
2 Parque 530 Paulo 10.371 3,12 371.999 63.581 35,87
17 Interlagos 12.664 2,80 384417 26.445 30,36
18 Floresta 13.173 3,09 396.736 99.673 30,12
1 Centro 24,534 6,13 714,186 29.529 29,11
27 Guaruja 2.474 1,71 238968 121418 28,20
13 Coqueiral 7.884 1,79 212227 28.964 26,92
9 Mewva 11.712 2,59 308482 43.441 26,34
11  |SantaCruz 14.719 3,13 329.388 18.538[ 90|

Fonte: A autora.
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Fonte: A Autora.

2.3.2 indice de Areas Verdes de Macicos Vegetais — IAV MV
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indice de Area Verde - 1AV

O Quadro 7 revela que o bairro Pacaembu (setor 5) foi o bairro que teve o

menor indice IAV MV com 0 por ndo ter nenhum macico vegetal superior a 10mil m2 e

o bairro Regido do Lago (setor 6) teve o melhor indice IAV MV com

239,29m?/habitante.

Analisando a recomendacdo da SBAU de 15m2 de area verde por habitante, se

considerados somente 0s macicos arbéreos resulta-se que dos 31 (trinta e um) bairros

municipais 12 (doze) deles ndo atendem a exigéncia, revelando assim que 38,70%

dos bairros séo considerados ineficientes em sua arborizag&o urbana.
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Quadro 7. Classificacéo por indice de Areas Verdes de Macicos Vegetais - IAV MV

N° Setor |Bairro Hab. 2010 km?* AreaVerde |MacigosV |[IAV MV

5] Regido do Lago 7478 5,34 2.810.807 1.789.446 239,29
24 U niversitario 12.735 5,65 1.809.624 1.462.563 114 .85
29 Fag / Santo Indcio 1.500 1,56 151.503 145,845 97,23
26 14 de Novembro 4.973 2,506 628473 473.529 95,22
23 Cascavel Velho 13.392 787 1.752.551 1.260.244 94,10
21 M orumbi 5.353 4,71 767298 442,240 22,62
3 Country 4415 2,03 632948 334.887 75,85
15 Canada 4.292 4,68 056.223 290,935 67,79
31 Recanto Tropical 5.963 2,76 528.737 363.556 6097
14 Parque Verde 23.575 2,17 432 884 324,429 28,19
k1] Esmeralda 23.515 3,39 363518 268.705 48,72
25 Santa Felicidade 14.432 441 1.030401 651.856 453,17
7 Maria Luiza 2.095 1,74 323.856 174,253 34,20
2 Cancelli 10,257 3,49 996.687 346.582 33,79
22 Cataratas 2.509 2,13 315.147 125.654 22,81
19 Brasilia 11.300 2,56 412 387 205.579 18,19
16 Brazmadeira 0.827 1,81 324,094 122,877 18,00
28 Santos Dumont 1.983 1 142 B85 33.983 17,14
12 Alto Alegre 7.961 2,18 350.229 120.969 15,20
27 Guaruja 2.474 1,71 238968 121418 14,33
20 Periolo 9.544 2.1 344,186 114,927 12,04
18 Floresta 13,173 3,09 396.736 99.673 757
17 Interlagos 12.664 2,86 384417 26.445 6,83
2 Pargue S3o Paulo 10,371 3,12 371.999 63.581 6,13
10 Pioneiros Catarinense 4.781 2,56 245.303 26.862 5,62
9 Meva 11.712 2,59 308482 43.441 3,71
13 Cogqueiral 7.884 1,79 212227 28.964 3,67
a4 S3o Cristdvdo 9.050 2,88 370384 30.764 340
11 Santa Cruz 14.719 3,13 329888 18.538 1,26

Centro 24,534 6,13 714,186 29.529 1,20

Pacaembu 5.374 2,43 211998 o 000

Fonte: A autora.
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Mapa 6. Indice de Area Verde de Macigos Vegetais - IAV MV

indice de Area Verde de
Macicos Vegetais - IAV MV
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Fonte: A Autora.

2.3.3 Comparativos IAV e IAV MV

O quadro 8 demonstra os resultados de IAV e IAV MV em comparativos, tendo
o bairro Regido do Lago com melhores resultados nos 2 (dois) itens, o Pacaembu com

o pior indice IAV MV e o Santa Cruz com o pior IAV.



Quadro 8. indices de Areas Verdes
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N® Setor |Bairro Hab. 2010 km? AreaVerde |MacigosV |1AV 1AV MV

1 Centro 24.534 6,13 714.136 29,529 29,11 1,20
2 Cancelli 10.257 3,49 996.687 346.582 9717 33,79
3 country 4.415 2,03 632.948 334.887 143,26 75,85
a4 530 Cristdvio 9.050 2,88 370.384 30.764 40,93 3,40,
3 Pacaembu 3.374 2,43 211.998 0 3945

b Regido do Lago 7.473 3,34 2.810.307 1.789.446 375,88 239,29
7 Maria Luiza 3.095 1,74 323.850 174,253 63,56 34,20
8 Pargque 530 Paulo 10.371 3,12 371.999 63.581 35487 6,13
9 MNeva 11.712 2,59 308482 43.441 26,34 3,71
10 Pioneiros Catarinense 4.781 2,56 245.303 26.862 51,31 5,62
11 Santa Cruz 14.719 3,13 329.838 18.338 1,26
12 Alto Alegre 7.961 2,18 350.329 120.969 44,01 15,20
13 Cogueiral 7.884 1,79 212,227 28.964 26,92 3,67
14 Pargque Verde 3.575 2,17 432.884 324.429 77,65 58,19
15 Canada 4,292 4,68 656.223 290,935 152,89 67,79
16 Brazmadeira 6.827 1,81 324.094 122.877 47 AT 18,00
17 Interlagos 12.664 2,36 384417 86.445 30,36 6,83
18 Floresta 13.173 3,09 396.736 99.673 30,12 7,57
19 Brasilia 11.200 2,30 412.387 205.579 3649 158,19
20 Periolo 9.544 2,1 344186 114.927 36,06 12,04
21 M orumbi 3.353 4,71 767.298 442,240 143,34 82,62
22 Cataratas 53.509 2,13 315.147 125.654 57,21 22,81
23 Cascavel Velho 13.392 7,87 1752531 1.260.244 130,87 94,10
24 Universitario 12.735 5,65 1.809.624 1.462.563 142,10 114,85
25 Santa Felicidade 14.432 4,41] 1.030401 651.850] 7140 45,17
26 14 de Novembro 4.973 2,56 628.473 473.529 126,328 95,22
27 Guaruja 8.474 1,71 238.968 121.418 28,20 14,33
28 Santos Dumont 1.983 1] 142 885 33.983 72,05 17,14
29 Fag / Santo Indcio 1.500 1,56 151503 145.845 101,00 97,23
a0 Esmeralda 3.515 3,39 363.518 268.705 65,91 48,72
3l Recanto Tropical 5.963 2,76 528.737 363.556 88,67 60,37

Fonte: A autora.
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Grafico 2. 1AV e IAV MV
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Fonte: A Autora.

2.3.4 Porcentagem de Areas Verdes — PAV

O quadro 9 revela que o bairro Pacaembu (setor 5) foi o bairro que teve o menor
indice PAV com 8,73% e o bairro Regido do Lago (setor 6) teve o melhor indice PAV

com 52,59%, revelando assim grande diferenca.



Quadro 9. Classificagéo por Porcentagem de Areas Verdes — PAV

N° Setor |Bairro Hab. 2010 km? Area Verde |PAV
6 Regido do Lago 7.478 5,34 2.810.807 52,59
24 U niversitario 12.735 5,05 1.809.624 31,98
3 Country 4.415 2,03 632.948 31,24
Cancelli 10.257 3,49 996.687 28,54
26 14 de Novembro 4,973 2,56 028473 24,51
23 Santa Felicidade 14.432 441 1.030401 23,42
23 Cascavel Velho 13.392 7.87] 1.732551 22,27
14 Parque Verde 5.575 2,17 432884 19,84
7 Maria Luiza 5.095 1,74 323.850 18,61
31 Recanto Tropical 5.963 2,76 528.737 18,39
16 Brazmadeira 0.827 1,81 324.094 17,86
20 Periolo 9.544 2,1 344.186 16,36
21 M orumbi 5.353 4,71 767.298 16,34
19 Brasilia 11.300 2,56 412 387 16,09
12 Alto Alegre 7.961 2,18 350.329 16,03
22 Cataratas 5.309 2,13 315.147 14,77
28 Santos Dumont 1.983 1 142 885 14,40
15 Canada 4,292 4,68 056.223 14,01
27 Guaruja 8.474 1,71 238908 13,92
17 Interlagos 12.664 2,86 384417 13,44
4 5o Cristovao 5.050 2,88 370.384 12,86
18 Floresta 13.173 3,09 396.736 12,82
& Pargue 530 Paulo 10.371 3,12 371.999 11,94
9 MNeva 11.712 2,59 308482 11,89
13 Coqueiral 7.884 1,79 212.227 11,88
1 Centro 24.534 6,13 714186 11,66
30 Esmeralda 5.515 3,39 363518 10,68
11 Santa Cruz 14.719 3,13 329.888 10,56
29 Fag / Santo Indcio 1.500 1.56 151.503 9,72
10 Pioneiros Catarinense 4,781 2,50 245.303 9,59
5 Pacaembu 5.374 2,43 211998 ETS |

Fonte: A autora.
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Mapa 7. Porcentagem de Area Verde — PAV

Porcentagem de Area
Verde - PAV
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Fonte: A Autora.

2.3.5 Porcentagem de Areas Verdes de Macicos Vegetais — PAV MV

O quadro 10 revela que o bairro Pacaembu (setor 5) foi o bairro que teve o
menor indice PAV MV com 0 por ndo ter nenhum macico vegetal superior a 10mil m2
e 0 bairro Regido do Lago (setor 6) teve o melhor indice PAV MV com 33,48%,

revelando assim uma grande diferenca.
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Quadro 10. Classificagdo por Porcentagem de Areas Verdes de Macigos Vegetais -

PAV MV
N° Setor |Bairro Hab. 2010 km?* AreaVerde |MacicosV |PAV MV

6 Regido do Lago 7.478 5,34 2.810.807| 1.789.446 33,48
24 Universitario 12.735 5,65 1.809.624| 1.462.563 25,85
26 14 de Novembro 4,973 2,56 528473 473.529 18,46
3 Country 4,415 2,03 532.948 334.887 16,53
23 Cascavel Velho 13.392 7,87 1752551 1.260.244 16,01
14 Pargue Verde 5.575 2,17 432.384 324.429 14,87
25 Santa Felicidade 14.432 441 1.030401 651.856 14,81
31 Recanto Tropical 5.963 2,76 528.737 363.556 12,64
7 Maria Luiza 5.095 1,74 323.856 174.253 10,01
2 Cancelli 10.257 3,49 996.687 346.582 5,93
21 M orumbi 5.353 4,71 767.298 442,240 9,42
29 Fag / Santo Indcio 1.500 1,56 151.503 145.845 9,35
19 Brasilia 11.300 2,56 412.387 205.579 8,02
30 Esmeralda 5.515 3,39 363.518 268.705 7,89
27 Guarujd 8.474 1,71 238.968 121.418 7,07
16 Brazmadeira 5.827 1,81 324.094 122.877 6,77
15 Canada 4,292 4,68 556.223 290,935 6,21
22 Cataratas 5.509 2,13 315.147 125.654 5,89
12 Alto Alegre 7.961 2,18 350.329 120.969 5,54
20 Periolo 5.544 21 344.186 114.927 5,46
28 Santos Dumont 1.983 1 142.885 33.983 3,42
18 Floresta 13.173 3,09 396.736 99.673 3,22
17 Interlagos 12.664 2,86 384.417 86.445 3,02
8 Parque S&o Paulo 10.371 3,12 371.999 53.581 2,04

Neva 11.712 2,59 308.482 43.441 1,67
13 Coqueiral 7.884 1,79 212.227 28.964 1,62
4 530 Cristdvao 9.050, 2,88 370.384 30.764 1,07
10 Pioneiros Catarinense 4,781 2,56 245.303 26,862 1,05
11 Santa Cruz 14.719 3,13 329.888 18.538 0,59

Centro 24.534 6,13 714.186 29.529 0,48

Pacaembu 5.374 2,43 211.998 o|  o,00]

Fonte: A autora.
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Mapa 8. Porcentagem de Area Verde de Macicos Vegetais - PAV MV

Porcentagem de Area Verde
de Macicos Vegetais - PAVY MV
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Fonte: A Autora.

2.3.6 Comparativos PAV E PAV MV

O quadro 11 demonstra os resultados de PAV e PAV MV em comparativos.



Quadro 11. Porcentagens de Areas Verdes
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r

Fonte: A autora.

N° Setor |Bairro Hab. 2010 km AreaVerde |Macicosv |PAv PAV MV
6 Regido do Lago 7478 5,34 2.810.807 1.789.446 52,59 33,48
24 U niversitario 12.735 5,65 1.809.624 1.462.563 31,98 25,85
3 Country 4.415 2,03 632.948 334.887 31,24 16,53
2 Cancelli 10.257 3,49 996.687 346.582 28,54 9,93
26 14 de Novembro 4.973 2,50] 628473 473.529 2451 18,46
25 Santa Felicidade 14.432 4,41 1.030401 651850 2342 14,81
23 Cascavel Velho 13.392 787 1.752.551 1.260.244 22,27 16,01
14 Parque Verde 5.375 2,17 432,884 324.429 19,84 14,87
7 Maria Luiza 5.095 1,74 323.850 174.253 18,61 10,01
31 Recanto Tropical 5.963 2,76 528.737 363.550| 18,39 12,64
16 Brazmadeira 6.827 1,81 324.094 122.877 17,86 6,77
20 Periolo 9,544 2,1 344186 114.927 16,36 546
21 Morumbi 5.353 4,71 767.298 442,240 16,34 9,42
15 Brasilia 11.300| 2,56 412 387 205.579 16,09 8,02
12 Alto Alegre 7.961 2,18 3530329 120.969 16,03 5,54
22 Cataratas 5.309 2,13 315.147 125654 14,77 5,85
28 Santos Dumont 1.983 1 142 885 33.983 14 40 342
15 Canada 4,292 4,68 656.223 290.935 14,01 6,21
27 Guaruja 8.474 1,71 238968 121.4185| 13,92 7,07
17 Interlagos 12.664 2,80 384417 86.445 13,44 3,02
4 530 Cristévio 9.050 2,88 370.384 30.764 12,86 1,07
18 Floresta 13.173 3,09 390.730 99.673 12,82 3,22
8 Parque 530 Paulo 10.371 3,12 371999 63.581 11,94 2,04
5 Meva 11.712 2,59 308482 43.441) 11,89 1,67
13 Coqueiral 7.284 1,79 212,227 28.964 11,88 1,62
1 Centro 24.534 6,13 714,186 29.529 11,66 0A8
30 Esmeralda 5.315 3,39 363.518 268.705 10,68 789
11 Santa Cruz 14.719 3,13 329.888 18.5385| 10,56 0,59
29 Fag / Santo Indcio 1.500 1,56 151.503 145.845 9,72 9,35
10 Pioneiros Catarinense 4. 781 2,50] 245.303 26.862 9,59 1,05
5 |pacaembu 5.374) 2,43 211998 o]  &m|  ooq
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Grafico 3. Porcentagem de Areas Verdes e Porcentagem de Areas Verdes em
Macicos Vegetais
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Fonte: A Autora.

2.3.7 Resultados dos indices

Em seguida, o gréfico 4 e o Quadro 12 demonstra os resultados finais
compilados:

e O bairro Pacaembu (setor 5) obteve o pior resultado em quatro (4)
indices: Porcentagem de Areas Verdes — PAV, indice de Areas Verdes
de Macicos Vegetais — IAV MV, Porcentagem de Areas Verdes de
Macicos Vegetais — PAV MV e indice de Areas Verdes de Macicos
Vegetais para Estimativa Populacional — IAV MV EP.

e O bairro Santa Cruz (setor 11) obteve pior resultado em dois (2) dos
indices: indice de Areas Verdes — IAV e indice de Areas Verdes com
Estimativa Populacional — IAV EP.

e O bairro Regido do Lago (setor 6) obteve o melhor resultado em todos

os indices aplicados.



Quadro 12. Resultados dos indices

setor | Bairro Hab. 2010 |Est. Pop. 2014 |km AreaVerde [MacigosV iav | 1avmv [1aver Jiav mv EP PAV | PAV MV
1 |centro 24.534 26.287 6,13 714.186 29520 29,11 1,20] 2717] 1,203595001] 11,66 0,48
2 [canceli 10.257 10.990 3,49 996.687| 346582 9717 33,79 90,69 | 3378980209 28,54 9,93
3 |country 4.415 4.730 2,08 632.048] 334.887] 14336 75,85 | 133.80| 7585209513 3124 16,53
4 [s80 cristévio 9.050 9.697 2,88 370.384 30.764] 40,93 3,40 3820] 3,3%9337017] 1286 1,07
5 |Pacaembu 5.374 5.758 2,43 211.998 o 3o04s
6 |Regigo do Lago 7.478 8.012 534| 28w0807] 1789445| 37588 239.20| 35082 | 2392047312| 5259 33,48
7 [Maria Luiza 5.095 5.459 1,74 323.856] 174.253] 63,56 3420| s59.33] 3420078508] 1861 10,01
8 [Pargue 580 Paulo 10.371 11.112 3,12 371.999 63.581] 3587 6,13 3348 | 6,130652782] 11,04 2,04
9 [neva 11.712 12 549 2,50 308.482 43.411] 2634 3,71 2458 | 3,700101776] 11,89 1,67
10 _[Pioneiros Catar. 4781 5123 2,56 245.303 26.862] 51,31 5,62 47,80 | s5,6184mo8se| o950 1,05
11 [santacruz 14719 15.770 3,13 329.888 18.538 1,250460561] 1056 0,59
12 [Ako Alegre 7.961 8.530 2,18 350.320] 120969] 44m 1520 4107]| 1519520161] 16,08 5,54
13 [coqueiral 7.884 B.447 1,79 212227 28.964] 26,92 3,67 25,12 3,67376966| 11,88 1,62
14 |Pargue verde 5.575 5.973 2,17 a32.884] 324.420] 77,65 58,19 72,47 581935426 1984 14,87
15 |canada 4292 4,599 4,68 656.223] 200.935] 152,89 67,79 | 14270] 67,78541473] 1am 5,21
16 |Brazmadeira 5.827 7.315 1,81 324.004] 122877 4747 1800 4431 17,9986817| 17.86 6,77
17 [interiagos 12.664 13.569 2,86 384.417 86.445| 30,36 6,83 2833 | 6.826042325] 13,44 3,02
18 |[Floresta 13.173 14.114 3,09 396.736 99.673] 30,12 7,57 28,11 | 75es451702] 12,82 3,22
19 |Brasilia 11.300 12.107 2,56 212387 205.579] 36,49 18,19 34,06 | 18,19283186] 16,09 8,02
20 | Periclo 9.544 10.226 2,1 344186 114927] 36,06 1204 3366] 1204180637 1636 5,46
21 [Morumbi 5353 5735 a7 767298 442 2ap] 1433a| 8262 13378 8261535588 1634 9,42
22 | cataratas 5.509 5.903 2,13 315147 125654] 57,21 32,81 53,39 | 22,80885823] 14,77 5,89
23 | cascavelvelho 13.392 14.349 7,87 1752551 1.260.244] 13087 94,10 12214] 9410424134] 2227 16,01
24 [universitario 12.735 13.645 565] 1800624] 1462563] 14210 11485| 13262| 1148450364] 3198 25,85
25 |santa Felicidade 14.432 15.453 a41| 1030401 51856 7140| 4517 66,64 | 45,16740576| 23,42 14,81
26 |14 de Novembro 4.973 5.328 2,56 628.473]  473.520] 126,38 9522 | 11795| 9521008793 2451 18,46
77 |Guaruja B.474 9.079 1,71 238968 121418] 2820 1433 26,32 | 1432820832] 13,92 7,07
28 |Ssantos Dumont 1.983 2125 1 142 885 3zoge3| 7205 17,14| 67.25| 1713716591 1440 3,42
29 |Fag / santo Inacio 1.500 1.607 1,56 151.508]  145.845] 101.00| 97,23 94,27 97,23 972 9,35
30 |Esmeralda 5.515 5.909 3,39 363.518] 268.705] 65901 48,72 61,52 48,7225748] 10,68 7,89

Recanto Tropical 5.063 6.380 2,76 528.737| 363.556] 88,67 60,97 82,76 | 60,96863995] 1830 12,64

[ 1]

Fonte

Maiar

: A Autora

[ o
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Gréfico 4. Melhores e Piores indices de Vegetacio
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Fonte: A Autora

Assim, aplica-se os resultados encontrados para a proxima fase do trabalho,
sendo considerado para esta analise o bairro Regido do Lago pela obtencéo dos 5
(cinco) melhores indices e o bairro Pacaembu pela obtencéo de maior parte 4 (quatro)

piores indices.

2.4 ldentificagdes das variaveis climaticas

2.4.1 Temperatura do Ar

Temperatura do ar: “Temperatura reinante em um ponto da atmosfera préximo
a superficie da Terra (...) que devem ser efetuadas a uma altura de 1,25m a 2,00m
acima do terreno” (VAREJAO, 2006). Foi utilizada a unidade de medida em escala
Celsius (°C).

Para Joaquim (2016):

A temperatura pode ser entendida como a condi¢éo que determina o
fluxo de calor que passa de um corpo, ou substancia, para outro. As
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temperaturas maximas e minimas, que ocorrem em uma determinada
regido, estdo associadas a outras variaveis meteorolégicas, como
disponibilidade de energia solar, nebulosidade, umidade do ar e do
solo, vento e parametros geograficos como topografia, altitude e
latitude do local, além da cobertura e tipo de solo.

Ainda completa que:

E uma das variaveis meteorolégicas mais importantes, pois
desempenha um papel primordial na caracterizac¢ao climatica de uma
regiao, além de ser um dos elementos determinantes da distribuicdo e
adaptacao de plantas e animais, afetando diretamente seus processos
fisicos, quimicos e biolégicos (JOAQUIM, 2016).

Para tanto, € importante conhecer a temperatura do Ar para mensurar 0S

niveis de conforto humano.

2.4.2 Umidade do Ar

Dentre os fatores que influenciam no conforto térmico do individuo esta a
umidade do ar, que quanto mais alta € melhor a salde, e quanto mais baixa mais

prejudicial ela se torna.

Umidade do ar: “é consequéncia da evaporagao das aguas e da transpiragao
das plantas” (FROTA e SHIFFER, 2003).

Para Souza et. al (2012):

A umidade relativa do ar desempenha a funcéo de transferir calor entre
o individuo e o meio através da evapotranspira¢ao, Cujos processos
fisioldégicos para manter o equilibrio térmico se dao através do suor da
pele e da respiracao.

2.4.3 Caracterizacédo das medidas

As medicdes foram realizadas entre os dias 29/07 e 02/08 do ano de 2018, em
trés (3) horarios distintos, 9h, 15h e 21h de Brasilia que correspondem as 12,18 e 24

horas GMT, conforme recomendac¢des da OMM - Organizacdo Meteoroldgica Mundial
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(WMO, 1983). A escolha dos horéarios de medicéo é condicionada para identificar as
possiveis alteracées em que possam ocorrer diferencas térmicas entre os dois pontos
medidos. Foram realizadas duas (2) medidas simultaneas no bairro Regido do Lago
e no Bairro Pacaembu, em condi¢des de pleno sol e a sombra, em um periodo de
cinco (5) dias consecutivos a fim de analisar a influéncia da vegetagéo nas variaveis
climaticas, resultando em 60 medi¢des de temperatura do ar e umidade relativa do ar,

somando 180 dados a serem tabulados em préxima etapa.

As coletas de dados foram realizadas somente neste periodo por se
caracterizar tempo suficiente para serem verificadas as possiveis alteracfes que as

vegetacOes possam acarretar nos microclimas urbanos.

2.4.4 Caracterizacfes dos pontos de Coleta

As coletas de dados climaticos foram realizadas nos bairros Pacaembu que
revelaram ser o bairro de menores indices de vegetacao (setor 5) e Regido do Lago
(setor 6) por caracterizar-se o bairro com os maiores indices de vegetacao, resultados

desta pesquisa (mapa 9 e figura 6).
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Mapa 9. Bairro Pacaembu e Regido do Lago

Fonte: Portal do Municipio de Cascavel, 2018 (adaptado pela autora).
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Figura 6. Identificacdo dos Bairros de Cascavel

CIDADE DE CASCAVEL
LIMITE DE BAIRRO

IMAGEM DE SATELITE DE 2004

Fonte: Portal do municipio de Cascavel, 2018

No bairro Regido do Lago foram identificados os pontos de coleta P1 e P2 que
atendessem os critérios de pontos com a presenca de arborizagcdo e pontos sem a

presenca de arborizacao (figura 7).
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Figura 7. Bairro Regido do Lago

CIDADE DE CASCAVEL N
BAIRRO: REGIAO DO LAGO

IMAGEM DE SATELITE DE 2004

Local dos pontos de coleta
PleP2

Fonte: Portal do municipio de Cascavel, 2018 (adaptado pela autora).

Inseridos no bairro e seu contexto, foram identificados os pontos de coleta
Ponto 1 (P1) e Ponto 2 (P2) (figura 8 e figura 9).



Figura 8. Local dos Pontos de Coleta P1 e P2

aria do
mbiente

Fonte: Google Maps, 2018 (Modificado pela autora).

Figura 9. Ponto 1 e Ponto 2

Fonte: Google Earth Pro, 2018 (Modificado pela autora).
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As fotos auxiliam na identificacéo dos locais de coleta (figura 10 e figura 11).

Figura 10. Foto do Ponto 1

Fonte: A Autora.
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No bairro Pacaembu foram identificados os pontos de coleta Ponto 3 (P3) e
Ponto 4 (P4) que atendessem aos critérios de pontos com com a presenca de
arborizagao e ponto sem a presencga de arborizagéo (figura 12).

Figura 12. Bairro Pacaembu

CIDADE DE CASCAVEL
BAIRRO: PACAEMBU . *
IMAGEM DE SATELITE DE 2004

" Local dos pontos de coleta
! P3epPs

Fonte: Portal do municipio de Cascavel, 2018 (adaptado pela autora).

Inseridos no bairro e seu contexto, foram identificados os pontos de coleta P3
e P4 (figura 13 e figura 14).



Flgura 13. - Local dos Pontos de Coleta P3 e P4 _

Fonte: Google Maps, 2018 (Modificado pela autora).

Flgura 14. Localizacao do Ponto 3 e Ponto 4

Fonte: Google Earth Pro, 2018 (Modificado pela autora).

67
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Para ampla visualizac&o de todos os pontos de coleta nos bairros, apresenta-
se a figura 15.

Figura 15. Pontos de Coleta P1, P2, P3 e P4

Fonte: Google Earth Pro, 2018 (Modificado pela autora).

As fotos auxiliam na identificacdo dos locais de coleta (figura 16 e figura 17).



Figura 16. Foto do Ponto 3
u

Fonte: A Autora.

Figura 17. Foto do Ponto 4

>

Fonte: A Autora.
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2.4.5 Equipamento utilizado para Coleta de Dados

Para o levantamento de dados foi utilizado dois (2) aparelhos Termo-
Higrémetro Digital portatil, marca Instrutherm, modelo HT-600 (figura 18), medindo a
temperatura do ar (TA) em duas escalas, a Celsius (°C) e Fahrenheit (°F), sendo para
este estudo a escala em Celsius (°C) adotada, tendo o equipamento variagcado de
escala de -20°C a 60°C e resolucéo de 0,1°C de -200°C a 999°C. A umidade relativa
do ar (URA) é representada em porcentagens de vapor de agua contida no ar. O

equipamento registra entre 10% e 95% a URA, com resolucao de 1%.

Figura 18. Termo-Higrometro

Fonte: Sermap, 2018.

Segundo a OMM as medi¢des devem ser realizadas com o aparelho em uma
altura entre 1,20, e 2,00m acima do solo (WMO, 1983) (figura 19).
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Figura 19. Distanciamento para coletas de variaveis

|<—O,50m

Fonte: Maciel et al, 2011.

Antes das coletas de dados no local, todos os equipamentos foram
devidamente calibrados e aferidos conforme orienta¢des dos fabricantes.
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CAPITULO lIl - RESULTADOS E DISCUSSOES

As andlises de condic¢des climaticas realizadas, durante o periodo de coleta,
entre os dias 29 de julho de 2018 E 02 de agosto de 2018, foram calculadas em tabelas

e mostrou a influéncia da vegetacao em variaveis estudadas.

3.1 Temperatura do Ar — 9 horas

No periodo das 9h os valores de temperatura coletado no bairro Regido do
Lago (P1 e P2) mostraram que ha uma grande diferenca entre locais onde existe
vegetacdo (P1), e onde ndo h& a presenca de vegetacdo (P2), tendo variacdes entre
2,3° a 5,8° a menos com a presenca arborea. No bairro Pacaembu (P3 e P4) essas
diferencas foram encontradas entre 1,7° e 4,8° entre ponto com e sem a vegetacao
(Quadro 13).

Quadro 13. Dados de Temperatura as 9 horas, no mesmo bairro

TEMPERATURA DO AR (*C) - 9h

Regido do lago Pacaembu
Dia Ponto 01 | Ponto 02 Dif Térmica Ponto 03 | Ponto 04 Dif Térmica
Com Veg. | SemVeg. | no mesmo bairro | ComVeg. | Sem Veg. | no mesmo bairro
29/jul 141 18,2 41 15,3 18,5 3.2
30/jul 7B 11,1 3.3 BB 11,3 2,5
31/ jul 185 20,8 23 19,3 21 17
01/ago 12,2 18,5 6.3 14 4 18,9 4,5
02/ago 13,3 13,1 5B 148 19,6 4.8

Fonte: A Autora (2018).

A presenca da vegetacao foi significativa tanto no bairro Regiéo do Lago quanto

no bairro Pacaembu, reduzindo a temperatura do Ar (grafico 5).
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Gréfico 5. Dados de Temperatura as 9 horas
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Temp (°C) Ponto 01 Temp (°C) Ponto 02 e====Temp (°C) Ponto 03 e====Temp (°C) Ponto 04

Fonte: A Autora (2018).

A diferenca de temperatura foi mais acentuada quando comparada entre 0s
bairros analisados, pois o bairro Regido do Lago teve reducao térmica na presenca
de vegetacédo entre 0,8° a 2,2° enquanto o bairro Pacaembu teve reducbes menores,

entre 0,2° e 0,5° (Quadro 14).

Quadro 14. Diferenca de Temperatura as 9 horas entre bairros distintos
TEMPERATURA DO AR ("C)- 9h

Fegido do Lago Pacaembu Entre Bairros
Dia Ponto 01 | Ponto 02 | Ponto 03 | Ponto 04 Dif Térmica Dif Térmica
Com Veg. | SemVeg. | Com Veg. | Sem. Veg | Com arborizacdo | Sem arborizacdo
29/jul 14,1 18,2 15,3 18,5 1,2 0.3
30/jul 7.8 11,1 8,8 11,3 1 0,2
31/jul 18,5 20,8 19 3 21 0,8 0,2
01/as0 12,2 18,5 14,4 18,9 -2,2 -0.4
02/ag0 13,3 19,1 14 8 19 6 1,5 0,5

Fonte: A Autora (2018).
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3.2 Temperatura do Ar — 15 horas

O horario das 15 horas € o momento do dia em que a energia solar incide com
maior intensidade sobre a superficie da Terra (OLIVEIRA E ALVES, 2013). Neste
horario as coletas revelam reducdes de temperatura entre 7,5° a 11,3° na presenca
de vegetacdo no bairro Regido do Lago e reducao entre 6,9° e 10,2°. Isso ocorre
porque neste horario a incidéncia solar € maior, fazendo com que a presenca arborea

contribua com maiores reduc¢des de temperatura (Quadro 15).

Quadro 15. Dados de Temperatura as 15 horas

TEMPERATURA DO AR (*C) - 15h

Regiao do lago Pacaembu
Dia Ponto 01 | Ponto 02 Dif Térmica Ponto 03 | Ponto 04 Dif Térmica
Com Veg. | SemVeg. | no mesmo bairro | Com Veg. | Sem ‘u’eg. no mesmo bairro
29/jul 15,1 2B,5 9.4 20,6 29 8.4
30/jul 22,2 32,9 10,7 248 34 9,2
31/jul 22,3 20,8 7.5 23,3 30,2 6.9
01/ag0 18,5 28 9,5 21,1 29,7 8.6
02/ag0 21,2 32,5 11,3 229 33,1 10,2

Fonte: A Autora (2018).

O gréfico 06 mostra a diferenca de temperatura dos 4 (quatro) pontos

analisados.
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Em comparativo entre bairros, houve uma diferenca térmica maior onde foi

constatado que o bairro tem maiores indices de vegetacdes do que aquele com

menores indices (Quadro 16).

Quadro 16. Diferenca de Temperatura as 15 horas entre bairros
TEMPERATURA DO AR (*C)- 15h

Fqiﬁu do Lago Pacaembu Entre Bairros
Dia Ponto 01 | Ponto 02 | Ponto 03 | Ponto 04 Dif Térmica Dif Térmica
Com ‘u"eg. Sem ‘u"eg. Com ‘u"eg. Sam. ‘u"eg Com arborizacdo | Sem arborizacdo
29/jul 19,1 28,5 20,6 29 1,5 0,5
30/jul 22,2 32,9 24,8 34 -2,6 -1,1
31/jul 22,3 29,8 23,3 30,2 -1 -0.4
01/aco 18,5 28 21,1 79 7 2.6 1,7
02/ago 21,2 32,5 22 9 33,1 1,7 0,6

Fonte: A Autora (2018).
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3.3 Temperatura do Ar — 21 horas

Coletas realizadas as 21 horas mostraram resultados inversos aos horarios das
9h e 15h. Na regido do Lago houve aumento de temperatura onde ha vegetacédo, ao
contrario dos resultados anteriores. Isso acontece pelo fato de que neste horéario ndo
ha incidéncia solar, fazendo com que a vegetacdo cumpra papel inverso, o de manter
a temperatura por maior tempo, periodo onde essa temperatura € mais precisa. Para
Mascaré e Mascar6 (2010) “A influéncia da vegetagdo na temperatura do ar esta
relacionada com o controle da radiacdo solar’. Na regido do Lago a vegetacao
manteve a temperatura mais elevada entre 0,6° e 4°, enquanto no bairro Pacaembu a

vegetacdo manteve a temperatura entre 0,5° e 4,5° (Quadro 17).

Quadro 17. Dados de Temperatura as 21 horas

TEMPERATURA DO AR (°C) - 21h

Regido do lago Pacaembu
Dia Ponto 01 | Ponto 02 Dif Térmica Ponto 03 | Ponto 04 Dif Térmica
Com Veg. | SemVeg. | no mesmo bairre | Com Veg. | Sem Veg. | no mesmo bairro

29/jul 14,6 11,7 -2.9 14,5 11,5 -3

30/jul 145 15,9 -0.6 143 13,8 4.5
31/jul 18,1 15,3 -2.8 17,8 15 2.8
01/ago 134 9,1 -4,3 13,1 g6 1,5
02/ago 15,5 11,5 -4 15,4 11,2 4,2

Fonte: A Autora (2018).

No grafico 7 € possivel observar que as temperaturas foram mais elevadas nos
pontos P1 e P3, pontos onde ha a presenca de vegetacdo, que fez com que essas

temperaturas se mantivessem, devido a auséncia da radiacao solar.
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Quando comparado os bairros, ndo ha grandes diferencas nas temperaturas

entre si, se o bairro € mais arborizado ou néo, pelo mesmo motivo de a radiacao solar

nao estar presente, fator que faz com que a vegetacao contribua para a melhoria de

temperatura do Ar (Quadro 18).

Quadro 18. Diferenca de Temperatura as 21 horas entre bairros

TEMPERATURA DO AR (*C)- 21h

Fegié-'lu do Lago Pacaembu Entre Bairros
Dia Ponto 01 | Ponto 02 | Ponto 03 | Ponto 04 Dif Térmica Dif Térmica
Com Veg. | SemVeg. | Com Veg. | Sem. Veg | Com arborizacdo | Sem arborizacdo
29/jul 146 11,7 14 5 11,5 0,1 0,2
30/jul 145 13,9 14 3 138 0,2 0,1
31/jul 18,1 15,3 17,8 15 0,3 0,3
01/ago 13,4 9,1 13,1 8,6 0,3 0,5
02 /ago 15,5 11,5 15,4 11,2 0,1 0,3

Fonte: A Autora (2018).
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3.4 Umidade Relativa do Ar — 9 horas

Para Mascar6 & Mascar6 (2009):
A vegetacdo ndo somente intercepta a radiacédo solar e modifica
as caracteristicas do vento, mas também reduz a incidéncia da
precipitagao sobre o solo e altera a concentracao da umidade na

atmosfera e nas superficies adjacentes.

Coletas realizadas as 9 horas mostram que na Regido do Lago (Pl e P2) a
presenca de vegetacao aumentou a umidade do ar entre 7 a 16% e na regido do bairro

Pacaembu (P3 e P4) este aumento foi entre 5 a 13% (Quadro 19).

Quadro 19. Dados de Umidade Relativa do Ar as 9 horas

UMIDADE RELATIVA DO AR (23 -9h

Regido do lago Pacaembu
Dia Ponto 01 | Ponto 02 Dif Wmid Ponto 03 | Ponto 04 Dif Umid
Com Veg. | SemVeg. | no mesmo bairro | Com Veg. | Sem Veg. | no mesmao bairro
29/jul &7 5B 9 70 £l 9
30/jul 71 1 10 73 g4 9
31/jul &0 50 10 B1 52 9
01/ag0 75 59 16 79 bb 13
02/ago 79 72 7 21 76 5

Fonte: A Autora (2018).

No gréfico 8 é possivel observar as variagdes de umidade entre os pontos de

coleta.
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Comparando os bairros é possivel verificar a presenca de vegetacédo nos dois

bairros contribuiu para a manutencdo da umidade relativa do ar, ndo havendo

diferencas significativas entre os bairros (Quadro 20).

Quadro 20. Diferenca de Umidade Relativa do Ar as 9 horas entre bairros

UMIDADE RELATIVA DO AR (%) - 9h
Regido do Lago Pacaembu Entre Bairros
Dia Ponto 01 | Ponto 02 | Ponto 03 | Ponto 04 Dif Umidad e Dif Umidade
Com Veg. | 3emVeg. | Com Veg. | Sem Veg. | Com arborizacdo | Sem arborizacdo
249/jul i) 58 70 &1 -3 -3
30/jul 71 &1 73 g4 -2 -3
31/jul &0 50 61 52 -1 2
01/ago 75 59 79 56 4 7
02/ago 79 72 21 76 2 4

Fonte: A Autora (2018).



3.5 Umidade Relativa do Ar — 15 horas
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As 15 horas na Regido do Lago (P1 e P2) a presenca da vegetacéo fez com

gue a umidade fosse mais elevada entre 15 e 22% enquanto que no bairro Pacaembu

a umidade préximo a vegetacao foi mais elevada entre 12 a 21% (Quadro 21).

Quadro 21. Dados de Umidade Relativa do Ar as 15 horas

_ UMIDADE RELATIVA DO AR (%) - 15h
Regido do lago Pacaembu
Dia Ponto 01 | Ponto 02 Dif Umid Ponto 03 | Ponto 04 Dif Umid
Com Veg. | 5emVeg. | no mesmo bairro | Com Veg. | 5em Veg. | no mesmo bairro
20/jul 49 33 16 40 27 13
30/jul 46 31 15 38 26 12
31/ jul 47 30 17 41 24 17
01/azo 50 28 22 42 21 21
02/ago 43 22 21 37 19 18

Fonte: A Autora (2018).

O grafico 9 mostra a diferenca de umidade nos pontos de coleta, revelando

maiores diferencas devido a maior insolacdo solar, que faz com que ocorra maior

evapotranspiracdo e a umidade seja reduzida com o passar das horas.

Gréfico 9. Dados de Umidade Relativa do Ar as 15 horas
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Comparando os bairros, assim como no horario das 9h ndo houveram

mudancas significativas da umidade relativa do ar (Quadro 22).

Quadro 22. Diferenca de Umidade Relativa do Ar as 15 horas entre bairros

UMIDADE RELATIVA DO AR (%) - 15h

Regido do Lago Pacaembu Entre Bairros
Dia Ponto 01 | Ponto 02 | Ponto 03 | Ponto 04 Dif Umid Dif Umid
Com Veg. | SemVeg. | Com Veg. | Sem Veg. | Com arborizacdo | Sem arborizacio
29/jul 45 33 40 27 9 &
30/ul 4b 31 38 26 8 5
31/jul a7 30 41 24 b o
01/amo 50 28 42 21 8 7
02/amo 43 22 37 19 & 3

Fonte: A Autora (2018).

3.6 Umidade Relativa do Ar — 21 horas

O periodo das 21 horas ndo tem influéncia da radiacéo solar. Para Mascaro e

Mascaro (2009) “ A insolacdo tem efeito decisivo na temperatura do ar do recinto

urbano e, consequentemente, na sua umidade relativa”.

Neste horario acontecem o contrario do que ocorreu nas outras coletas, pois

onde ha a presenca de vegetacdo a umidade do local € menor, pois esta sendo
protegida pela arborizacdo da queda de temperatura, fazendo com que este local

mantenha sua umidade por mais tempo.

Na regido do Lago (P1 e P2) onde h& arborizagdo a umidade teve uma

diminuicao entre 6 a 9% e no Pacaembu (P3 e P4) essa reducao ficou entre e 7 e 9%

(Quadro 23).
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Quadro 23. Dados de Umidade Relativa do Ar as 21 horas

UNMIDADE RELATIVA DO AR (%) - 21h

Regido do lago Pacaembu
Dia Ponto 01 | Ponto 02 Dif Umid Ponto 03 | Ponto 04 Dif Umid
Com Veg. | SemVeg. | no mesmo bairro | ComVeg. | Sem Veg. | no mesmo bairro
29/jul 7B BS -7 75 83 -B
30/jul 75 g1 -6 73 B0 -7
31/jul 73 79 -b 70 77 -7
01/ago0 78 B7 -9 74 g1 -7
02/ago 71 BO -9 70 79 -9

Fonte: A Autora (2018).

O gréfico 10 demonstra as diferencas de umidade relativa do Ar ocorrida no

horéario das 21h nos pontos de coleta.

Gréfico 10. Dados de Umidade Relativa do Ar as 21 horas
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Entre os bairros, verifica-se que a Regido do Lago teve sua porcentagem de
umidade mais elevada do que o bairro Pacaembu devido & maior presenca de

vegetacao local, que contribui para que a umidade diminua gradativamente com o



decorrer das horas do dia (Quadro 24).

Quadro 24. Diferenca de Umidade Relativa do Ar as 21 horas entre bairros

UMIDADE RELATIVA DO AR (6] - 21h

Regido do Lago Pacaembu Entre Bairros
Dia Ponto 01 | Ponto 02 | Ponto 03 | Ponto 04 Dif Umid Dif Umid
Com Veg. | SemVeg. | Com Veg. | %em Veg. | Com arborizacdo | Sem arborizacao
29/jul 78 BS 75 B3 3 2
30/jul 75 81 73 B0 2 1
31/jul 73 79 70 77 3 2
01/ago 78 87 74 21 4 6
02/ago 71 20 70 79 1 1

Fonte: A Autora (2018).

83



84

CONCLUSAO

O papel da vegetacdo nas nossas cidades e na qualidade de vida de seus
habitantes ja foi altamente discutido e comprovado com varias pesquisas cientificas.

Os resultados desta pesquisa demonstram que a arborizagdo urbana em
Cascavel-PR contribui e influencia na temperatura do ar e na umidade relativa do ar
nos bairros estudados, favorecendo assim um microclima local e melhoria da
gualidade de vida de seus habitantes. Assim, justifica-se a preocupac¢édo com estudos
da vegetacao urbana pelo seu importante papel no conforto ambiental. Ndo somente
a presenca da vegetagcao contribuiu para que houvesse reducdo da Temperatura do
Ar e aumento da Umidade Relativa do Ar, mas também mostra-se que o bairro que
apresenta maior volume de vegetacao também tenha melhores resultados, revelando
assim que nao precisamos somente nos preocuparmos em que as cidades tenham
arborizacdo, mas que todos os bairros e areas sejam contempladas com este
beneficio, pois 0 bairro mais arborizado teve melhores resultados do que o bairro
menos arborizado.

A pesquisa contribui também para a gestdo publica, uma vez que gestores
precisam de informacdes cientificas para tomada de decisdes frente ao Poder Publico,
revelando as melhorias e beneficios que as cidades podem ter com arborizacdes
planejadas.

Sugere-se este estudo para mais cidades confrontando com outros estudos ja
realizados, assim como a coleta das variagdes climaticas em outros bairros da cidade
de Cascavel-PR a fim de verificar como a vegetacao influencia no clima na cidade em

sua total extensao.
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