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RESUMO

A ceramica modificada por dioxido de zirconio naria TZP tem sido preferida para
confeccdo de proteses fixas extensas por suasig@ages mecanicas aumentadas
principalmente sua resisténcia flexural. Todaviagomnportamento biomecanico da
superficie de ceramicas modificadas tem demonstsadaonerte ao condicionamento
quimico e silanizacdo para posterior cimentacasiagecom cimento resinoso. O
objetivo neste estudo foi avaliar o efeito de difdées tratamentos de superficie em
amostras de zircbnia na resisténcia da unido a@ntonresinoso pelo teste de
resisténcia ao cisalhamento. Foram confecciond@osorpos-de-prova em zirconia
separados aleatoriamente em 8 grupos experim@mafancao do preparo da supericie
(n=12). GI - controle (sem preparo); Gll - desgastm ponta diamantada 3101G (KG
Soresen); GllII - Jateamento com esferas de vidity — desgaste com fresadora M5
com 5+1 (GAIS), de rugosidade média; GV — conttofgimer monobond plysGVI —
I[dem ao grupo Il +primer monobond plysGVIlI — Idem ao grupo Il +primer
monobond plusGVIIl Idem ao grupo IV Hrimer monobond plusOs dados obtidos
foram submetidos a andlise de variancia e ao tist&ruskall-Wallis <0,05). Os
resultados revelaram que Gl apresentou os melhesdtados e com aplicacdo do
monobond plusos valores médios aumentaram cerca de 100%, cdenemtas
estatisticamente significantes em relacdo aos dempaipos. Gl, Glll e GIV né&o
apresentaram diferencas estatisticamente signi@ésarentre si, assim como a
comparacao desses apos a aplicacaandonobond plusGlIl apresentou diferencas
significativas quando comparado ao GVII. De acardm a metodologia empregada,
concluiu-se que o preparo mecanico com ponta ditdan associado ao
condicionamento quimico conmonobond plus melhorou significativamente a

resisténcia da unido entre ceramica e cimentoassiRelyX U200 (3M ESPE).

Palavras-chave: Ceramica, cisalhamento, adesadiccmmamento da superficie.



Effects of different treatments pre and post-singeof zirconia surface infrastructure:

bond strength evaluation of luting cement

ABSTRACT

The modified ceramic by zirconium dioxide in the MZorm has been preferred for
making extensive fixed prosthesis for their inceshsnechanical properties mainly
flexural strength. However, the biomechanical b&braef the modified ceramic surface
has been shown to be inert to chemical conditionfog subsequent adhesive
cementation with resin luting cement. The objectWehis study was to evaluate the
effect of different zirconia surface treatments thie shear bond strength to resin
cement. Sixteen zirconia samples were made andomagddivided into 8 groups
according to surface treatment: Group | - contna preparation); Gll - grinding with
diamond tip 3101G (KG Soresen); Glll — sandblasteith glass sphere; GIV - M5
milling with 5 + 1 (GAIS), average roughness; G\Zentrol + primer Monobond plus;
GVI - Same as group Il + primer Monobond plus; GVIBame as group Il + primer
Monobond plus; GVIlII Same as group IV + primer Mboad plus. Data were
submitted to analysis of variance and Kruskal-Vgaiést (p = 0.05). Gll showed the
best results and Monobond plus average valuesasedeabout 100%, with statistically
significant differences from other groups. Gl, Giihd GIV showed no statistically
significant differences between them, as well @sdbmparison of these after applying
Monobond plus. GllI had significant differences whempared to GVII. According to
the methodology, it was concluded that the manuathanical preparation with
diamond tip associated with the chemical etchinth Wionobond plus significantly

improved bond strength between ceramic and resireneRelyX U200 (3M ESPE).

Keywords: Ceramic, shear bond, adhesion, surfagdittoning
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INTRODUCAO

O emprego da ceramica na Odontologia foi introduziela empresa
S.S. White que comecou a fabrica-la em 1844. Nass ajue seguiram, Varias
companhias comecaram a produzir as ceramicas @Entarodas objetivando
desenvolver um material com semelhanca a estruterdal no que diz respeito a
resisténcia mecanica e estética (3). Nas Ultimaad#s, as ceramicas odontolbgicas
estiveram sujeitas as diversas alteragfes edisiter na composicdo quimica com
objetivo de melhorar as propriedades mecanicagasise estéticas. Nesse sentido,
novos materiais ceramicos caracterizados por raforg infraestrutura foram
introduzidos no mercado odontolégico, como Vite&Ceram Alumina, Vita In-Ceram
Zirconia, IPS Empress 2, Procera AllCeram e Deli@); sendo estas ceramicas
reforcadas com nucleo em dioxido de aluminio, ididxde zircbnia e ceramica de

dissilicato de litio respectivamente.

As ceramicas modificadas tém sido tradicionalmeoreferidas pelos
profissionais como material restaurador devido @é®ateristicas estéticas, excelente
biocompatibilidade e propriedades mecanicas meilasrgd3). Nas primeiras fases do
desenvolvimento da ceramica com base no diéxidai@nio, varias combinacdes
foram propostas associando 6xido de magnésio addicxe zirconio (Zr@gVigO),
oxido de calcio e dioxido de zircénio (ZCaO) e oxido de Ytrio e dioxido de zircbnio
(ZrO,Y205). Entretanto, a zirconia policristalina tetragonal ¥P na composi¢cao ZrO
+ 3 mol Y,03; é considerada como padrédo pela ISO 13356 (18m Alisso, estudos
anteriores verificaram que a zircbnia ndo teriaac@ade de induzir mutacbes no

genoma celular pelo baixo potencial citotoxico (14)

A utilizacdo da zirc6nia como biomaterial ceramimson aumentado
devido as caracteristicas de maior dureza, estatldi dimensional e quimica, maior
resisténcia mecanica, associadas ao moédulo deicelade similar ao das ligas
metalicas (17). Assim, devido as propriedades meaénmelhoradas da zirconia
policristalina tetragonal estabilizada com Ytrio-T¥P) esse material tem sido
considerado uma alternativa satisfatéria ao usesteituras metalicas para préteses

parciais metaloceramicas (20).

Entretanto, devido ao fato dessa ceramica sercpmaénte inerte a
maioria dos agentes condicionadores (silanos)aaegyue poderia limitar o potencial
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adesivo a estrutura dental pelo fato do material a@nter silica em sua composicéo
(Inokoshi et al, 2013). Com intuito de encontrar solucédo para dato, diversos
meétodos tém sido propostos para melhorar a resiatéa unido entre cimento resinoso
e ceramica reforcada por Ytrio, como: condiciona@&mmecanico e quimico da
superficie da zircOnia utilizando jateamento comtipalas de AIO3; (30 um) e silica
cojet (3M ESPE), e preparo quimico utilizando Clearfigr@mic Primer (Kuraray)
(7,11,12).

Nesse sentido, estudo prévio avaliou o tratamemtoswperficie por
infiltracdo seletiva utilizando silica, alumina,idax de sodio, 6xido de titanio e 6xido de
potassio aquecidos a 680 por 3 minutos e esfriados a°23em comparacdo ao
tratamento com jateamento com Oxido de aluminiteradm excelentes resultados de
resisténcia da unido a microtracédo para o grupaegebeu o tratamento por infiltracdo

seletiva (1).

A utilizacdo de meétodos quimicos para tratamentosderficie da
zircbnia também tem sido avaliada. A rugosidadsugeerficie de amostras submetidas
a diferentes tratamentos quimicos e o tratament@nie por jateamento com Oxido de
aluminio mostraram que a maioria dos tratamentdsiiqas avaliados proporcionou
maiores valores de rugosidade que o tratamento moec§3). A comparacao entre
diferentes tratamentos quimicos e mecanicos uiligade forma isolada ou em
conjunto em blocos de zircbnia submetidos a resigéda unido por cisalhamento,
mostrou que conjunto de tratamentos mecanicos emicps melhorou

significativamente a resisténcia da unidao das am®$21).

Entretanto, os condicionamentos mecanicos da sagerdisponiveis
atualmente sdo complexos devido aos equipamentosss@ios e a sensibilidade
técnica, tornando-0os mais onerosos e com possildidlo processo causar danos na
infraestrutura da protese. Nesse sentido, a pragleshovos tratamentos mecanicos da
superficie da zirconia seria oportuna e atual pamaentar a resisténcia da unido ao
cimento resinoso e diminuir a complexidade do mtonento, tornando-o viavel na
rotina dos tratamentos de reabilitacdo bucal. Asaintilizacdo de pontas diamantadas
na superficie interna da infraestrutura de zircgmiasinterizagdo seria uma tentativa

para melhorar a imbricacdo mecanica com o Cim&H0so.
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PROPOSICAO

O objetivo neste estudo foi avaliar o efeito de diconamentos
mecanicos (fresagem em baixa rotacdo manual, jat#anctom esferas de vidro e
fresagem mecanica) e quimico na superficie da rmac@obre a resisténcia ao

cisalhamento da unido com o cimento resinoso (Rdlj200).

14



MATERIAIS E METODO

1. Materiais

le?2.

Neste estudo foram utilizados os seguintes matedascritos nos Quadros

Quadro 1: Materiais utilizados, lote, composicanétodo de aplicacao.

Material/ Tipo Fabricante Composicéo e caracteristica Métiedaplicacao
:_(cl)ltie Zirkon | Y-TZP Zirkonzahn | ZrO,, Y,0;, Al,O; SiO, Fe03; N&0O, | Fresagem automatica
Translucent Gais Resisténcia flexural 1200 — 1400 Mpapor fresadora M5 com
dureza 1250 dureza vickers. 5+1 eixos e doig
lote motores.
ZB4119Q e
lote ZB3264L
Monobond Silano Ivoclar Solucdo alcodlica de metacrilato deéAplicacdo ativa por 5
Plus lote Vivadent silano, metacrilato de acido fosférico| esegundos com
T21454 metacrilato de sulfeto. micropincel na
superficie, aguardafr
60 segundos -]
remover 0 excessp
com leve jato de ar.
Relyx U 200| Cimento 3M ESPE Pasta base: p6 de vidro tratado ¢dRemover a tampa de
lote 526524 | resinoso silano, acido 2-propendico, 2-metilprotecdo, dispensar |a
autoadesivo 1m1-[1-(hydroxymetil)-1,2-thanodly] | pasta base ]
éster, dimetacrilato de trietileno glicplcatalizador
(TEG-DMA), silica tratada com silano, pressionando a
fibra de vidro, persulfato de sodio e pealavanca, manipular
-3,5,5-trimetil-hexanoato t-butila. Pastgpor 20 segundos,
catalisadora: p6 de vidro tratado contempo de trabalho de
silano, dimetacrilato substituto, siliga2 minutos fotoativar
tratada com silano, p-toluenosulfonatpor 20 segundos g
de sdédio, 1-benzil-5-fenil-acido baricptempo de presa final
sais de célcio, 1,12-dodecanale 6 minutos.
dimetacrilato, hidréxido de calcio |e
dioxido de titanio
Microesfera | Granulos Kota Knebel| Quartzo e carbonato de calcio Aplicar auma
de vidro (100| esféricos de distdncia de 10 mn

Hm)

vidro para micro

retencoes

com 60 libras e 9(

graus na superficie

D

ser jateada.
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Figura 1 - Cimento resinoso autoadesivo Figura 2 - Primer Monobond Plus (lvoclar
Relyx U200 (3M-ESPE). — Vivadent).

Quadro 2 - Caracteristicas do aparelho fotoativador

Marca comercial Comprimento  dérradiancia Fabricante
onda
Bluephase 380 a 515 nm 1200 mWicm | Ivoclar  Vivadent,
Liechtenstein

2. Método

Confeccao das amostras em zirconia

Foram confeccionados 16 blocos de ceramica ziradwoidificada por oxido de
Ytrio (ZrO,Y,03) com estrutura tetragonal policristalina (ICE Zmkdranslucent
ZirkonzahnSRL; Itélia - lotes ZB4119Q e ZB3264L), com dimeesdle 10 x 10 x 3
mm, através de planejamento virtual, utilizarsdtware Zirkonzahn Fraesen, versao
2.0.9. com as dimensdes especificadassptivareda fresadora M5 com 5 + 1 eixos e
dois motores (Zirkonzahn Gais) (Figuras 3, 4 eSQbre cada bloco de ceramica foram

determinados seis locais para cimentacao.

Figura 3 - Planejamento virtual dos blocos em Figura 4 - Bloco fresado conforme
Y-TZP usando software Zirkonzahn Fraesen planejamento virtual mostrado na
versdo 2.0.9, para amostras dos grupos 1V, V, Figura 1.

IXeX.
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Figura 5 - Fresadora M5 (Zirkonzahn Gais)

Apés fresagem e preparo das superficies de acoamlt o0s grupos
experimentais, os blocos de ceramica foram sisegog em forno Zirconofen 600
(Zirkonzahn Gais) a temperatura de 158D por 12 horas (Figuras 6). O bloco
sinterizado é mostrado na Figura 7.

Figura 6 - Forno para Figura 7 - Bloco de Y-TZP
sinterizagéo sinterizado mantendo os sprues.
Zirkonofen 600.

Os blocos de zirconia foram fixados individualmecaen resina acrilica ativada
guimicamente Vip Flash (Vipi, Pirassununga, SPgiits na fase arenosa em tubos de
PVC rigido (Tigre, Rio Claro, SP, Brasil) com 2 aa didametro x 3 cm de altura,

17



posicionados sobre placa de vidro (Figura 8). Eguisia, foi realizado o procedimento
de limpeza do bloco de ceramica em ultrassom cama dgstilada por 30 minutos e

secagem com jato de ar.

Figura 8 - Bloco de Y-TZP incluido
em resina acrilica no tubo de PVC.

As amostras foram separadas aleatoriamente enp8gexperimentais com 12

sitios para cimentacdo em cada grupo:

Divisdo dos grupos experimentais: (n=12)

Grupo | (n=12) — Controle (Superficie sem trataragnt

Grupo Il PMM (n=12) - Preparo mecanico por 5 segsnBuperficie abrasionada pré-
sinterizagdo com ponta diamantada 3101G KG Sorers&m Paulo, SP, utilizando
contra angulo em baixa rotacéo e leve presséo rhpatmpadronizar a rugosidade da

superficie);

Grupo Il JAT (n=12) — Jateamento (Superficie alorseda com jateamento pos-
sinterizacdo por microesfera de vidro de 100 proidindo sobre a superficie num

angulo de 90 graus, distancia de 5 milimetros ssaede 60 libras por 10 segundos);

Grupo IV PMA (n=12) — Preparo mecanico automatioconcfresadora (Superficie
abrasionada pré-sinterizacdo com fresadora M5 ceth &xos e dois motores
(Zirkonzahn Gais), determinando rugosidade médiasdperficie comsoftware

Zirkonzahn Fraesen verséao 2.0.9);

Grupo V (n=12) - Controle + aplicacdo do condicimeafprimer Monobond plus,

Ivoclar Vivadent);

18



Grupo VI (n=12) - Idem Grupo Il + aplicacdo do cmmhante primer Monobond

plus, Ivoclar Vivadent);

Grupo VIl (n=12) - Idem Grupo Il + aplicacdo donchcionante grimer Monobond

plus, Ivoclar Vivadent);

Grupo VIII (n=12) - Idem Grupo IV + aplicagdo donchcionante grimer Monobond
plus Ivoclar Vivadent).

Procedimento de cimentacao

Seis matrizes de latex 5/32 polegadas (Morelli,sBramedindo 1 mm de
altura por 1,6 mm de diametro interno, foram usgmaa confeccao dos cilindros de
cimento resinoso. As matrizes foram estabilizaddseso bloco de ceramica com um
peso metalico e fixadas com cola a base de ciataiac(SuperBonder, 3M),
constituindo os locais de cimentacdo usados nacedsaresisténcia ao cisalhamento
(Figura 9).

Figura 9 - Posicionamento das matrizes
de latex sobre o bloco de resina.

Em seguida, os orificios das matrizes foram pradoshcom cimento resinoso
de cura dupla RelyX U200 (3M ESPE) e preparadaa@do com as instrucdes do
fabricante, a matriz de latéx foi recoberta com uirede poliéster e sobre esta foi
colocada uma laminula de vidro. O conjunto lamintifa de poliéster, matrizes de
latex e cimento resinoso foram mantidos sob pressgital por 30 segundos para

escoamento do excesso de cimento resinoso.
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ApOs remocdo do excesso, o cimento resinoso foaftado com aparelho
Bluephase (Ivoclar Vivadent, AG, FL-9494 Schaargchitenstein), com irradiancia de
1200 mW/cnpor 30 segundos (Figura 1Depois da fotoativacéo, as matrizes de latéx
posicionadas sobre o cimento resinoso durante aatfeacdo foram removidas. A
irradiancia do aparelho fotoativador foi avaliadaa@la 10 amostras com radidometro
(Ecel RD-7, Ribeirdo Preto, SP, Brasil).

Figura 10 - Fotopolimerizacdo com aparelho
Bluephase (lvoclar Vivadent).

Armazenagem das amostras

As amostras experimentais foram armazenadas emdéagtilada a 3T
por 24 horas e, posteriormente, submetidas aoedsaksisténcia ao cisalhamento.

Ensaio de cisalhamento

As amostras foram submetidas ao ensaio de redstéiac unido ao
cisalhamento em maquina EMIC DL 200MF (S&o JoséRialsais, SP, Brasil) (Figura
12). Cada bloco de resina acrilica contendo asaseastras foi posicionado e fixado
num dispositivo metalico na maquina de ensaio. Eguisla, as amostras foram
submetidas individualmente ao carregamento meca&@doacdo com velocidade de 1
mm/minuto, até ocorrer fratura. Um fio metélicooaidntico de NiCr (Morelli Brasil)
com seccao circular de 0,25 mm foi utilizado pdeduar a tracdo da amostra (Figura
13).

20



Figura 11 - Maquina de ensaio universal EMIC DL-200 MF.

A resisténcia da unido ao cisalhamento (MPa) flmutada pela seguinte

féormula:

Rc = F/A, onde: Rc = resisténcia ao cisalhaments;férca aplicada; e

A = area da uniao.

¥

Figura 12 - Vista frontal do cilindro de resina acrilica
contendo as amostras, posicionado na maquina de
ensaio.
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Andlise estatistica

Os dados foram submetidos as andlises estatistgsdizadas com o
programa Bioestat 5.1 (Instituto Maua, AmazonassBr de acordo com teste de
Shapiro-Wilk. Considerando que os dados ndo aderdraurva de normalidade, foram
submetidos ao teste de analise de variancia Knwhkdlls seguido pelo teste de Dunn a

fim de analisar a interacdo entre os grupos, [©5.0,
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RESULTADOS

Os valores médios da resisténcia da unido ao ais@hto dos grupos
experimentais, incluindo o desvio padréo, estacesgmtados nas Tabela 2 e Figura 14.
O grupo que apresentou 0s maiores valores, coasioeestatisticamente significantes,
foi 0 do preparo mecéanico manual por meio de patitaeantadas associadas ou ndo ao
condicionamento quimico da superficie da zircoQla. demais grupos mecanicos e
controle apresentaram similaridade estatisticaeesir A avaliagdo do efeito do
tratamento quimico associado aos tratamentos noesarevelou aumento significativo
da resisténcia da unido apenas nos grupos comrprefganico manual e jateamento
com esferas de vidro. A Tabela a seguir mostraabsres de resisténcia de uniao
correspondente ao grupo controle, preparo mecam@oual por ponta diamantada
3101G (PMM), jateamento por microesferas de vidaT( pos-sinterizacéo, e preparo

mecanico automatico (PMA).

Tabela 2 - Valores médios e desvio padrao da éesist da unido ao cisalhamento
(MPa).

Condicionamento Condicionamento mecanico

quimico Controle PMM JAT PMA

Semprimer 5,00 (1,41 7,92 (2,33)° 3,11 (0,72* 4,92 (1,12)°

Monobond Plus 543 (1,79 16,14 (2,58° 6,04 (3,887 6,33 (3,09)°

Letras minusculas diferentes em cada linha e late@dsculas diferentes em cada
coluna diferem estatisticamente pelo teste de [px0,05)
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Valores médios de resisténcia de uniao - MPa

18

16

14
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MPa

M Sem Primer

B Monobond Plus

= o o

Controle PMM JAT PMA

Tratamentos superificiais

Figura 14 - llustracdo das médias da resisténcimid ao cisalhamento (MPa) dos
grupos experimentais. * Mostram diferencas estegistente significantes (p< 0,05).
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DISCUSSAO

Além de outros fatores, o sucesso clinico das uestdes ceramicas
também depende da qualidade da adesdo estabetedtrdaa ceramica e o cimento
resinoso. A adesdo do cimento resinoso a ceramicdtila primeiramente pelo
condicionamento da superficie da ceramica e, anteadY-TZP é considerada um
material acido resistente (2). Por essa razaorstisecondicionamentos de superficie
para a ceramica Y-TZP tém sido propostos para meeileoqualidade da unido. Numa
metanalise recente (9), foram selecionados 14laltrab similares ao do presente
estudoin vitro; porém, nenhum deles avaliou o condicionamentoaniec realizado

manualmente por meio de pontas diamantadas, corpogip nesse estudo.

O tratamento mecéanico por jateamento utilizanddiquaas de vidro
menores do que 50 um (Cojet; 3M ESPE) promoveuomgtencées na superficie,
ficando mais suscetivel ao condicionamento pebnsil(7). No presente trabalho foi
utilizado particulas de vidro compostas por carbmda calcio e esferas de quartzo com
tamanho de 100 um. Possivelmente, tanto o tamaalpadicula como a presenca do
carbonato de célcio influenciou negativamente ssltados, tornando-os similares ao

grupo controle.

Além do condicionamento mecanico por jateameto particulas de vidro,
0 presente estudo avaliou também o condicionanmeat@nico realizado com fresadora
Zirkonzahn Gais, mostrando resultados similaresdaogrupo controle e do grupo com
jateamento de particulas de vidro, sem a utilizalgiorimer. Porém, quando esse tipo
de condicionamento mecanico foi utilizado em assg@w comprimer, os resultados

nao mostraram diferencas estatisticamente signtksa

Por outro lado, o condicionamento da superficieidadnia por meio do
jateamento com particulas de silica silanizadab®3;A30 pum) Rocatec Soft, particulas
de silica silanizadas e A3 (110 pm), além do jateamento com 6xido de alundor
particulas de 50 um e 120 um mostrou que o tamdasi@articulas ndo influenciou os
resultados de resisténcia da unido por cisalhamememo com aplicacdo do agente
condicionante contendo mondémero fostatado MDP @A)n disso, o estudo realizado
para avaliar comparativamente a resisténcia dayraémicro-tracdo de procedimentos
mecanicos por jateamento com Oxido de aluminio (129 e com particulas de silica
silanizada (50 um) mostrou melhores resultados jatgamento por 6xido de aluminio
(16).
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O condicionamento mecanico por meio de jateamemo g¢xido de
aluminio ou particulas de silica silanizada (Cdgtbém foi avaliado (21), mostrando
maiores resultados em relacéo aos demais grupasdguassociado o condicionamento
quimico com Z-PRIME (Bisco). Além disso, esses mgotambém avaliaram o
condicionamento quimico da superficie com solug@dado sulfdrico (bBEO;) a 96%

e peréxido de hidrogénio (B,) a 30%, sem resultados favoraveis para esse grupo,

confirmando a alegacdo de que a ceramica da Y-Tatidé resistente.

A associacdo de métodos de condicionamentos mesariguimicos da
superficie da ceramica, principalmente com solugdesendo mondémeros fosfatados,
parece ser promissora na obtencdo de melhoresagisside resisténcia da uniéo (8,15).
A escolha do agente de ligacBtonobond plususado neste trabalho foi baseada em
estudo anterior (7), avaliando a resisténcia daaurobtida isoladamente ou em
associacdo de condicionamentos mecanicos e quimiesse estudo, os autores
encontraram resultados satisfatérios com a utéiaasle um agente condicionante que

contém em sua formulacdo um mondémero fosfatado D@-N5,11).

Melhores resultados de resisténcia da unidao poroimacédo para Y-TZP
foram obtidos por meio da infiltracdo seletiva. Aetodologia empregada sugere
deposicédo de silica (65%), alumina (15%), oxidosddio (10%), 6xido de potassio
(5%) e oOxido de titanio (5%) a temperatura de®°65Q1). Porém, a técnica proposta é
bastante complexa, com maior custo e, ainda, padsac falhas na adaptacdo da
infraestrutura protética, devido ao fato de ocodegosicdo de material na superficie da

zirconia.

Os resultados encontrados neste estudo mostrarapremavalores de
resisténcia da unido para o grupo com tratament@mm manual em comparacao aos
demais tratamentos mecéanicos e, quando associadonaicionamento quimico, 0s
resultados foram potencializados em cerca de 10@%taca-se que os valores médios
encontrados nesse estudo para a resisténcia daporidisalhamento quando associado
condicionamento mecanico manual e tratamento qoipar meio do condicionante
contendo monémero fosfatado foram maiores que egmédios encontrados em

recente metanalise (9).

Tais resultados podem ser explicados pelo fatougeogcondicionamento
manual foi realizado antes da sinterizacdo dasesfruturas, o que possivelmente

proporcionou melhor imbricacdo do cimento resinogo material ceramico.

26



Possivelmente, o processo de sinterizagdo n&o uafggnificativamente ogaps

formados pelo tratamento mecéanico manual e, con) asmentou a area disponivel
para 0 agente condicionante atuar e, consequentemerenergia de superficie da
ceramica. Tais fatores associados promoveram aond@ntesisténcia ao cisalhamento

da unido nesse grupo de estudo.

Diante das observacdes do presente estudo, paigiser que propostas de
condicionamento mecanico da superficie de infraestis de Y-TZP no periodo pré-
sinterizacdo poderiam proporcionar resultados ad&imais satisfatorios. Assim,
propostas de condicionamentos similares devem s&s bem estudadas a fim de

promover maiores valores de resisténcia da unifie arzirconia e cimento resinoso.
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CONCLUSAO
Diante dos resultados obtidos e discutidos foi ipessoncluir que :

O condicionamento mecanico manual da ceramica Y-p#porcionou
maiores valores de resisténcia da unido e, quasslriado ao tratamento quimico com
condicionante contendo mondmero fosfatado, os esldioram melhorados em

aproximadamente 100%.

O condicionamento quimico associado ao mecanicoopcdnou aumento
significativo da resisténcia da unido apenas pargropos com tratamentos mecanicos

manual e por jateamento com esferas de vidro.

Os grupo controle, preparo mecéanico automatizagorejateamento por
esferas de vidro ndo apresentaram diferencas stis@tiente significantes,

independente da aplicacdo de tratamento quimico.
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