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NIVEIS DIETETICOS DE PROTEINA BRUTA PARA BOVINOS DE CORTE EM
PASTAGEM TROPICAL

Resumo: Obijetivou-se avaliar o efeito dos niveis de proteina bruta na dieta, ajustados com o
fornecimento variavel de suplemento proteico, sobre o desempenho nutricional,
comportamento de pastejo e desempenho produtivo de novilhos mantidos em pasto tropical.
Foram utilizados 36 novilhos ndo castrados (Y2 Angus x % Nelore), com idade média de 240
dias e peso corporal médio de 217,24 + 23,90 kg, mantidos em pasto Urochloa brizantha cv.
Xaraés. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com quatro tratamentos,
com duas repeticdes de grupo. Os tratamentos foram delineados para testar niveis crescentes de
proteina bruta (PB) na dieta, com o fornecimento de suplemento proteico com 30% de PB,
consistindo em: um tratamento controle (dieta apenas com forragem, com teor de 9,9% de PB)
e outros trés tratamentos recebendo suplemento proteico, onde a oferta de suplemento foi
definida como a necesséria para complementar a proteina bruta da forragem, afim de atingir os
niveis de 12,4%, 14,1% e 15,7% PB na dieta. Foi observado um efeito linear positivo (P<0,05)
para 0s consumos de suplemento, matéria seca total, proteina bruta, matéria organica e matéria
organica digestivel em funcdo dos niveis de proteina bruta na dieta. Entretanto, nenhuma
diferenca (P>0,05) foi observada nos consumos de matéria seca da forragem, fibra em
detergente neutro e nas digestibilidades de matéria seca, proteina bruta e matéria organica,
sendo observado um efeito linear (P<0,05) apenas na digestibilidade da fibra em detergente
neutro. Os niveis dietéticos de proteina bruta ndo influenciaram (P>0,05) o pH ruminal, no
entanto, proporcionaram incrementos (P<0,05) nas concentragcdes de nitrogénio amoniacal
ruminal, nitrogénio ureico no soro e na excrec¢do de nitrogénio na urina. O comportamento de
pastejo observado durante o periodo diurno apresentou um efeito linear decrescente em funcéo
dos niveis dietéticos de proteina bruta (P<0,05). Além disso, o nivel de proteina bruta na dieta
exerceu efeito linear crescente no desempenho dos novilhos (P<0,05). O nivel crescente de
proteina bruta na dieta de bovinos de corte mantidos em pastagem tropical, com o fornecimento
de suplemento proteico, ndo afeta o consumo voluntario de forragem e melhora o desempenho

nutricional e produtivo dos animais.

Palavras-chave: dieta, metabolismo proteico, nitrogénio, novilhos, pastagem, suplementacéo



DIETARY LEVELS OF CRUDE PROTEIN FOR BEEF CATTLE IN TROPICAL
PASTURE

Abstract: The objective of this study was to evaluate the effect of crude protein levels in the
diet, adjusted with variable protein supplementation, on nutritional performance, grazing
behavior and productive performance of young bulls kept in tropical pasture. Thirty-six young
bulls (%2 Angus x % Nelore) were used with a mean age of 240 days and mean body weight of
217.24 + 23.90 kg, maintained on pasture Urochloa brizantha cv. Xaraés. The experimental
design was completely randomized, with four treatments, with two group repetitions. The
treatments were designed to test increasing levels of crude protein (CP) in the diet, with the
supply of protein supplement with 30% CP, consisting of: a control treatment (diet with forage,
with 9.9% CP) and three treatments receiving a protein supplement, where the supplement
supply was defined as that necessary to complement the crude protein of the forage, in order to
reach the levels of 12.4%, 14.1% and 15.7% CP in the diet. A positive linear effect (P<0.05)
was observed in the intake of supplement, total dry matter, crude protein, organic matter and
digestible organic matter as a function of crude protein levels in the diet. However, no
differences (P>0.05) were observed in dry matter intake, neutral detergent fiber and dry matter,
crude protein and organic matter digestibilities. A linear effect was observed (P<0.05) only in
the digestibility of neutral detergent fiber. Dietary levels of crude protein did not influence
ruminal pH (P>0.05); however, provided increases (P<0.05) in ruminal ammonia nitrogen,
serum urea nitrogen and urine nitrogen excretion. The grazing behavior observed during the
diurnal period presented a decreasing linear effect as a function of dietary levels of crude protein
(P<0.05). In addition, the crude protein level in the diet exerted an increasing linear effect on
the performance of young bulls (P<0.05). The increasing crude protein level in the diet of beef
cattle kept in tropical pasture, with the supply of protein supplement, does not affect the
voluntary intake of forage and improves the nutritional and productive performance of the

animals.

Keywords: diet, grazing, nitrogen, protein metabolism, supplementation, young bulls
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1 INTRODUCAO

A grande parte da producdo de bovinos de corte em regides tropicais baseia-se na
utilizacdo das gramineas como a principal fonte de nutrientes, por ser uma alternativa
econdmica e préatica de alimentacdo, devido a capacidade de fornecer substratos energéticos de
baixo custo, principalmente a partir dos carboidratos fibrosos (MORAES et al., 2006;
PAULINO et al., 2008).

Entretanto, as gramineas tropicais raramente podem ser consideradas uma dieta
equilibrada, devido ao fornecimento de substratos variar ao longo do ano, por consequéncias
das variaveis climaticas, proporcionando oscila¢cdes na quantidade e na qualidade de massa
forrageira produzida, influenciando diretamente, o consumo de nutrientes pelos animais e,
consequentemente seu desempenho produtivo. (FIGUEIRAS et al., 2015).

A otimizacdo de uma producdo a pasto, baseia-se na maxima exploracdo das forragens,
que pode ser realizada por meio de programas de suplementacao, sendo definida pelo equilibrio
entre consumo e degradacdo ruminal dos componentes ingeridos. A formulacao do suplemento
deve contemplar os objetivos a serem alcancados na producédo e considerar a interacao direta
com as caracteristicas quantitativas e qualitativas da forragem disponivel ao longo do ciclo
anual (REIS et al., 2010; DETMANN et al., 2014a).

Em periodos onde o teor de proteina bruta da forragem, ndo limita o crescimento
microbiano (minimo de 70 g de PB/kg de MS; LAZZARINI et al., 2009), presume-se um
excesso relativo de energia em relacdo a concentracao de proteina, entretanto, na composicdo
quimica da proteina, existem proporgdes elevadas de compostos nitrogenados ndo-proteicos e
na forma insollivel em detergente neutro, que sdo de degradacdo lenta e incompleta,
proporcionando um desequilibrio metabélico ao animal (DETMANN et al., 2010). Logo, o
fornecimento de suplemento energético, aumentaria o desequilibrio na relacdo energia-
proteina, justamente pelo excesso de energia, proporcionando efeito associativo substitutivo,
em que o animal substitui grande parte de forragem por pequena quantidade de suplemento,
afim de se obter o equilibrio na relacéo energia-proteina (MOORE, 1980; COSTA et al., 2011,
FIGUEIRAS et al., 2015).

Desta forma, a utilizagdo do nitrogénio como principal componente dos suplementos
ofertados aos bovinos de corte ao longo do ano, formulados com fontes de proteina de alta e
baixa degradabilidade no rimen (proteina verdadeira e/ou nitrogénio néo proteico), adequando

a relacdo de energia-proteina, com o intuito de ndo afetar o consumo e a digestibilidade da fibra
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pode promover ganhos no desempenho produtivo dos animais (COSTA et al., 2011,
DETMANN et al., 2014a).

Diversas avaliacdes da relacdo entre o fornecimento de suplementos, o consumo de
forragem e a producéo animal tém permitido evidenciar a importancia de estudos com niveis
da proteina bruta (PB) na dieta, de forma que 0 aumento na concentragdo, proporciona estimulos
sobre o consumo voluntario da forragem, em teores dietéticos proximos a 145 g PB/kg MS
(DETMANN et al., 2009; SAMPAIO et al., 2010; DETMANN et al., 2014a).

Desta forma, objetivou-se avaliar o efeito dos niveis de proteina bruta na dieta, ajustados
com o fornecimento variavel de suplemento proteico, sobre o desempenho nutricional,

comportamento de pastejo e desempenho produtivo de novilhos mantidos em pasto tropical.
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2 Referencial tedrico

2.1 Qualidade das forragens tropicais

As gramineas tropicais raramente podem ser consideradas uma dieta equilibrada para
animais em pastejo, pois estas irdo exibir invariavelmente uma ou mais limitagGes nutricionais
que causarao restri¢cdes sobre o consumo de pasto, a digestao da forragem ou sobre 0s substratos
absorvidos. Ao longo do ano, as forrageiras sob pastejo sofrem grande influéncia de variaveis
climéticas, o que causa alteracBes na quantidade e na qualidade de forragem disponivel ao
animal (FIGUEIRAS et al., 2015).

Em periodos com baixa precipitacdo, as forragens tropicais sdo consideradas de baixa
qualidade, sendo caracterizadas pela reducdo nos niveis de proteina bruta ou compostos
nitrogenados e pelo aumento na lignificacdo da fracdo fibrosa da parede celular (PAULINO et
al., 2006). Desta forma, a deficiéncia de compostos nitrogenados no ambiente ruminal, reduz a
sintese de enzimas microbianas que sao responsaveis pela degradacdo dos compostos fibrosos
insoliveis da forragem, comprometendo a utilizacdo dos substratos energéticos pelos
microrganismos, diminuindo o consumo de matéria seca do pasto e o desempenho animal
(LAZZARINI et al., 2009; DETMANN et al., 2014b).

Por outro lado, em periodos com precipitacdo regular (transicdo seca-aguas, aguas e
transicdo aguas-seca), do ponto de vista nutricional e produtivo, a forragem disponivel ao
pastejo € de melhor qualidade, porém, ndo pode ser considerada estavel, porque a forma como
o0 crescimento vegetal se altera e a interacdo do animal com a massa disponivel, podem levar a
alteracdes marcantes na qualidade do material ingerido (DETMANN et al. 2010). Embora
nesses periodos as forragens ndo sejam consideradas deficientes em proteina, elevada
proporcdo dos compostos nitrogenados totais do pasto pode ser encontrada na forma insoltvel
em detergente neutro, considerada de lenta e incompleta degradagédo, podendo implicar em
deficiéncias de compostos nitrogenados aos microrganismos ruminais (PAULINO et al., 2008;
BARROS et al., 2015).

Portanto, o fato do nitrogénio ser o elemento associado diretamente as deficiéncias
nutricionais do pasto ao longo do ano, a unica variagéo estaria associada a intensidade com que
cada limitacdo se manifestaria em funcéo das oscilagdes quantitativas e qualitativas do pasto ao
longo do ciclo de producdo (DETMANN et al., 2014b).
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2.2 Utilizagdo de nitrogénio dietético

A otimizacdo de um sistema de producdo a pasto, baseia-se na maxima exploracéo das
forragens, que pode ser realizada por meio de programas de suplementacao, sendo definida pelo
equilibrio entre consumo e degradacdo ruminal dos componentes ingeridos. A formulagdo do
suplemento deve contemplar os objetivos a serem alcangados na producdo e considerar a
interacdo direta com as caracteristicas quantitativas e qualitativas da forragem disponivel ao
longo do ciclo anual (REIS et al., 2010; DETMANN et al., 2014a).

Segundo Moore (1980), as interacOes existentes entre 0 consumo de forragem e o
consumo de suplemento, apresenta trés efeitos: O aditivo, no qual o consumo de forragem é
constante em diferentes niveis de suplementacdo e ocorre adi¢do no consumo total no mesmo
nivel que o suplemento ¢é fornecido; o efeito combinado, em que o consumo total aumenta,
porém ha reducdo do consumo de forragem; e o efeito substitutivo, ou seja, 0 consumo total é
constante, porém o consumo de forragem diminui na mesma proporgao que aumenta o consumo
de suplemento. Portanto, o fornecimento de suplemento pode alterar ou ndo o consumo de
forragem dos animais, visto que as respostas a dieta, dependem da quantidade e da qualidade
da forragem disponivel, das caracteristicas do suplemento, bem como da maneira de seu
fornecimento e do potencial de producgéo dos animais (REIS et al., 2009).

Ao longo do ano, o nitrogénio é o substrato basal que esta diretamente associado as
deficiéncias nutricionais das forragens, podendo assim, ser considerado o principal componente
dos suplementos para animais sob pastejo em condicdes tropicais. Desta forma, a utilizacdo da
suplementacdo proteica/nitrogenada tem sido apontada como principal ferramenta de manejo
para o incremento da produtividade animal em pastejo, principalmente, em razdo da melhor
utilizacdo dos recursos nutricionais oriundos das forragens tropicais (DETMANN et al.,
2014b).

Programas de suplementacdo com compostos nitrogenados devem ser estabelecidos para
que se propicie concentracdo minima de nitrogénio amoniacal ruminal (NAR) de 8 mg/dL, que
garante aos microrganismos disponibilidade de compostos nitrogenados para a sintese dos
sistemas enzimaticos responsaveis pela degradacéo dos carboidratos fibrosos da forragem, esta
concentragéo seria observada em teores dietéticos proximos a 100 g PB/kg de MS (DETMANN
et al., 2014b).

Em condicdes brasileiras, o consumo voluntario de forragem tem sido estimulado com o

estabelecimento de concentragdes de NAR proximas a 15 mg/dL e teores de proteina bruta na



14

dieta de 145 g/kg MS (DETMANN et al., 2009; DETMANN et al., 2014a). Figueiras et al.
(2015), avaliaram os efeitos do fornecimento de quantidades crescentes de suplemento proteico
durante o periodo de transicao seca-aguas para bovinos em pastejo, onde se obteve teor de 113,3
g PB/kg MS e concentracdo de 8,49 mg NAR/AL no tratamento sem suplementacdo e
observaram auséncia de efeito da suplementacgdo sobre o consumo da forragem.

A deficiéncia de nitrogénio no rumen €é normalmente caracterizada pela baixa
disponibilidade de nitrogénio amoniacal ruminal (NAR), o que limita o crescimento
microbiano, consequentemente, a utilizacdo dos carboidratos fibrosos da forragem
(DETMANN et al., 2009; LAZZARINI et al., 2009; SAMPAIO et al., 2010).

Programas de suplementacao que visam o suprimento de compostos nitrogenados para 0s
microrganismos ruminais, sdo normalmente caracterizados pelo fornecimento de baixas
guantidades de suplementos com elevada concentracdo proteica e com grande participacao de
fontes nitrogenadas nédo proteicas. Esta forma de manejo alimentar objetiva apenas reduzir a
relacdo energia:proteina do substrato basal (forragem), ampliando sua degradacdo, a extracdo
de energia a partir da fibra e a sintese de compostos nitrogenados microbianos. Nestes casos,
0s patamares maximos de producdo oscilardo entre a manutencdo do peso animal e o
estabelecimento de ganhos de baixa magnitude, o que logicamente dependera de interacdes
determinadas pela categoria e estagio fisioldgico dos animais e pela disponibilidade quantitativa
e qualitativa do substrato basal (PAULINO et al., 2001; DETMANN et al., 2014b).

Qualquer planejamento produtivo para ganhos acima da mantenca deve se iniciar a partir
da correcdo da deficiéncia em compostos nitrogenados para 0 crescimento microbiano.
Somente apds o suprimento de tais deficiéncias e a obtencdo de estimativas da capacidade
produtiva do pasto/forragem é que o suprimento direto de compostos nitrogenados para sintese
de produto animal (ganho de peso) deve ser considerado (DETMANN et al., 2014b).

Portanto, qualquer entendimento da eficiéncia de transformacdo metabdlica dos
compostos nitrogenados em produto animal somente pode ser adequadamente obtido
considerando-se que as deficiéncias de compostos nitrogenados do rumen tenham sido
corrigidas (DETMANN et al., 2014b).
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3 NIVEIS DIETETICOS DE PROTEINA BRUTA PARA BOVINOS DE CORTE EM
PASTAGEM TROPICAL

Resumo: Objetivou-se avaliar o efeito dos niveis de proteina bruta na dieta, ajustados com o
fornecimento variavel de suplemento proteico, sobre o desempenho nutricional,
comportamento de pastejo e desempenho produtivo de novilhos mantidos em pasto tropical.
Foram utilizados 36 novilhos ndo castrados (Y2 Angus x % Nelore), com idade média de 240
dias e peso corporal médio de 217,24 £ 23,90 kg, mantidos em pasto Urochloa brizantha cv.
Xaraés. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com quatro tratamentos,
com duas repeticGes de grupo. Os tratamentos foram delineados para testar niveis crescentes de
proteina bruta (PB) na dieta, com o fornecimento de suplemento proteico com 30% de PB,
consistindo em: um tratamento controle (dieta apenas com forragem, com teor de 9,9% de PB)
e outros trés tratamentos recebendo suplemento proteico, onde a oferta de suplemento foi
definida como a necesséria para complementar a proteina bruta da forragem, afim de atingir os
niveis de 12,4%, 14,1% e 15,7% PB na dieta. Foi observado um efeito linear positivo (P<0,05)
para 0s consumos de suplemento, matéria seca total, proteina bruta, matéria organica e matéria
organica digestivel em funcdo dos niveis de proteina bruta na dieta. Entretanto, nenhuma
diferenca (P>0,05) foi observada nos consumos de matéria seca da forragem, fibra em
detergente neutro e nas digestibilidades de matéria seca, proteina bruta e matéria organica,
sendo observado um efeito linear (P<0,05) apenas na digestibilidade da fibra em detergente
neutro. Os niveis dietéticos de proteina bruta ndo influenciaram (P>0,05) o pH ruminal, no
entanto, proporcionaram incrementos (P<0,05) nas concentragcdes de nitrogénio amoniacal
ruminal, nitrogénio ureico no soro e na excrec¢do de nitrogénio na urina. O comportamento de
pastejo observado durante o periodo diurno apresentou um efeito linear decrescente em funcéo
dos niveis dietéticos de proteina bruta (P<0,05). Além disso, o nivel de proteina bruta na dieta
exerceu efeito linear crescente no desempenho dos novilhos (P<0,05). O nivel crescente de
proteina bruta na dieta de bovinos de corte mantidos em pastagem tropical, com o fornecimento
de suplemento proteico, ndo afeta o consumo voluntario de forragem e melhora o desempenho

nutricional e produtivo dos animais.

Palavras-chave: dieta, metabolismo proteico, nitrogénio, novilhos, pastagem, suplementacéo
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3 DIETARY LEVELS OF CRUDE PROTEIN FOR BEEF CATTLE IN TROPICAL
PASTURE

Abstract: The objective of this study was to evaluate the effect of crude protein levels in the
diet, adjusted with variable protein supplementation, on nutritional performance, grazing
behavior and productive performance of young bulls kept in tropical pasture. Thirty-six young
bulls (%2 Angus x % Nelore) were used with a mean age of 240 days and mean body weight of
217.24 + 23.90 kg, maintained on pasture Urochloa brizantha cv. Xaraés. The experimental
design was completely randomized, with four treatments, with two group repetitions. The
treatments were designed to test increasing levels of crude protein (CP) in the diet, with the
supply of protein supplement with 30% CP, consisting of: a control treatment (diet with forage,
with 9.9% CP) and three treatments receiving a protein supplement, where the supplement
supply was defined as that necessary to complement the crude protein of the forage, in order to
reach the levels of 12.4%, 14.1% and 15.7% CP in the diet. A positive linear effect (P<0.05)
was observed in the intake of supplement, total dry matter, crude protein, organic matter and
digestible organic matter as a function of crude protein levels in the diet. However, no
differences (P>0.05) were observed in dry matter intake, neutral detergent fiber and dry matter,
crude protein and organic matter digestibilities. A linear effect was observed (P<0.05) only in
the digestibility of neutral detergent fiber. Dietary levels of crude protein did not influence
ruminal pH (P>0.05); however, provided increases (P<0.05) in ruminal ammonia nitrogen,
serum urea nitrogen and urine nitrogen excretion. The grazing behavior observed during the
diurnal period presented a decreasing linear effect as a function of dietary levels of crude protein
(P<0.05). In addition, the crude protein level in the diet exerted an increasing linear effect on
the performance of young bulls (P<0.05). The increasing crude protein level in the diet of beef
cattle kept in tropical pasture, with the supply of protein supplement, does not affect the
voluntary intake of forage and improves the nutritional and productive performance of the

animals.

Keywords: diet, grazing, nitrogen, protein metabolism, supplementation, young bulls
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3.1 Introducgéo

As gramineas tropicais raramente podem ser consideradas uma dieta equilibrada, devido
ao fornecimento de substratos variar ao longo do ano, por decorréncia das variaveis climaticas
que proporcionam oscilacdes na quantidade de massa forrageira produzida, bem como na
qualidade da forragem disponivel, influenciando diretamente, o consumo de nutrientes pelos
animais e, consequentemente, seu desempenho produtivo.

Estudos conduzidos em condicdes tropicais, tem mostrado que independente da época do
ano, os problemas de ordem nutricional e metabdlica que limitam a produgdo animal sdo 0s
mesmos, estando relacionados a disponibilidade de nitrogénio na forragem basal. Desta forma,
0 uso de nitrogénio como base da suplementacao para bovinos de corte, tem sido utilizada como
estratégia, afim de otimizar o consumo de forragem e melhorar o desempenho nutricional e
produtivo dos animais (PAULINO et al., 2008; DETMANN et al., 2014).

Entretanto, a maioria das pesquisas buscam resultados relacionados ao nivel ideal de
proteina bruta do suplemento ou a quantidade de oferta de suplemento proteico (BARROS et
al., 2015; FIGUEIRAS et al., 2015). Logo, sdo escassos estudos que visam os efeitos das
concentracdes de proteina bruta na dieta de bovinos de corte em gramineas tropicais.

Nesse sentido, objetivou-se avaliar o efeito dos niveis de proteina bruta na dieta, ajustados
com o fornecimento variavel de suplemento proteico, sobre o desempenho nutricional,

comportamento de pastejo e desempenho produtivo de novilhos mantidos em pasto tropical

3.2 Material e Métodos

O protocolo experimental (13/17) foi aprovado pelo Comité de Etica no Uso de Animais
(CEUA) da Universidade Estadual do Oeste do Parana- UNIOESTE. O experimento foi
conduzido no Setor de Bovinocultura de Corte da estacdo experimental professor Alcibiades
Luiz Orlando, localizado no municipio de Entre Rios do Oeste- PR (24°40° S e 54°16” W).

A classificacdo climética da regido segundo Koppen é do tipo Cfa (subtropical imido),
com temperatura média de 18,4 °C (maxima 34,1 °C e minima -1,3°C) e precipitacdo
pluviométrica de 165,6 milimetros durante o periodo experimental (SIMEPAR, 2017).
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3.2.1 Protocolo experimental e animais

O protocolo experimental foi de 20 de maio a 12 de agosto de 2017, correspondendo a 84
dias. Os novilhos foram adaptados por 11 dias as dietas, ao ambiente e aos manejos diarios.

A érea experimental foi dividida em oito piquetes de um hectare cada, formados em 2014
com graminea Urochloa brizantha cv. Xaraés, manejados sob lotacdo continua. Os novilhos
tinham livre acesso aos bebedouros coletivos e a praca de alimentacdo com cochos de cimento,
para a alimentacdo em grupo. Para a realizacdo de manejos sanitarios, pesagens e coletas 0s
animais eram conduzidos por um corredor de aproximadamente 200 metros até o curral
antiestresse.

Foram utilizados 36 novilhos (2 Angus x %2 Nelore), com idade média de 240 dias e peso
corporal médio inicial de 217,24 + 23,90 kg. O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado (DIC), com quatro tratamentos, com duas repeti¢fes de tratamento,
onde um grupo continha quatro, e 0 outro, cinco animais, totalizando 9 novilhos por tratamento.

De forma a minimizar possiveis efeitos de piquete e oferecer as mesmas condicdes a todos
0S grupos, realizou-se a cada sete dias, a rotacdo dos animais entre os piquetes. Os animais
foram submetidos ao controle de endoparasitas e ectoparasitas no periodo de adaptacdo e ao

longo do experimento, sempre que necessario.

3.2.2 Dietas experimentais

Foram avaliados quatro tratamentos que consistiram em: um tratamento controle, dieta
com forragem (9,9% de proteina bruta) e outros trés tratamentos recebendo suplemento proteico
com 30% de proteina bruta (PB), onde a oferta de suplemento foi definida como a necessaria
para complementar a proteina bruta do pasto, afim de atingir os niveis de 11%, 13% e 15% PB
na dieta. Todos os animais receberam suplementagdo mineral comercial ad libitum (Tabela 1).

Com o intuito de manter os niveis dietéticos de proteina bruta pré-estabelecidos, a oferta
de suplemento foi reajustada no 01°, 21°, 42° e 63° dia experimental considerando o peso
corporal médio de cada grupo, o ganho médio diario e o teor de proteina bruta do pasto,
provenientes das simulacOes de pastejo. Além disso, o consumo de matéria seca total foi
estimado pelo BR-Corte 3.0 (VALADARES FILHO et al., 2016) para ganhos de 0,6 kg/dia.

O suplemento foi formulado com farelo de soja (31%), milho (65,4%), ureia e sulfato de

amonio (3,6%; na proporcdo de 9:1) e o seu fornecimento foi realizado diariamente as 11:00
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horas da manh&. A ureia foi utilizada para fornecer 30% de nitrogénio no suplemento, afim de

tornar o perfil proteico do suplemento semelhante ao da forragem.

Tabela 1. Composicdo quimica do pasto e do suplemento
Composicdo quimica (g/kg MS)*

MS MM MO PB FDN FDNi
Pasto? 267,3 113,2 886,8 99,0 664,3 166,4
Suplemento 950,0 30,0 970,0 290,0 130,0 10,0

Mistura Mineral® - - - - - -

MS: matéria seca; MM: matéria mineral; MO: matéria organica; PB: proteina bruta; FDN: fibra em detergente
neutro; FDNi: fibra em detergente neutro indigestivel.

L g/kg de matéria seca; ¥ amostras de simulagdo manual de pastejo; *Composicdo quimica (quantidades/kg do
produto): Ca-215¢9,P-65g, Co - 45mg, Mg - 12 g, Mn - 425 mg, Zn — 1.900 mg, Se — 35 mg, | - 65 mg, S - 10
g, F— 650 mg, Fe -1.700 mg, Cu - 800 mg, Na — 75g (produto comercial).

3.2.3 Procedimentos experimentais e amostragem

No 13°, 27°, 34°, 55°, 69°, 83° dias experimentais foram realizadas as amostragens do
pasto ingerido pelos animais, através da simulacdo manual de pastejo com observagdo prévia
do comportamento de pastejo dos animais. No 1°, 22°, 43° e 64° dias experimentais, foram
realizadas as medicOes da altura da forragem, coleta de amostras aleatorias para avaliacdo da
disponibilidade de forragem e a fixacdo das gaiolas de exclusdo para mensurar a taxa de
acumulo da forrageira.

Para acompanhar a altura da forragem, foram realizadas 30 medicOes aleatérias em cada
piquete, considerando a altura média da curvatura da primeira folha completamente expandida
em torno de uma régua graduada. Para a avaliacdo da disponibilidade de forragem, foram
coletadas trés amostras aleatorias, cortadas rente ao solo por intermédio de um quadrado
metalico com dimensGes de 0,5 x 0,5 m. Posteriormente, foram pesadas e em seguida, as
amostras foram homogeneizadas e retiradas aliquotas para formar uma amostra composta. O
acumulo de forragem foi estimado utilizando uma gaiola de exclusdo (1 m2) por piquete. Essas
gaiolas foram fixadas em pontos representativos do dossel, com massa e composi¢cdo
morfologica semelhante as areas sob pastejo que representassem todo o piquete.

No 21°, 42°, 63° e 84° dias experimentais, a forragem do interior das gaiolas foram
cortadas rente ao solo e pesadas. As amostras foram homogeneizadas e retiradas aliquotas para
formar uma amostra composta. A estimativa da taxa de acumulo da forragem (kg/ha/dia) foi
obtida por meio da diferenca entre as massas de forragem observadas dentro e fora da gaiola,

cujo valor foi dividido pelo nimero de dias de avaliagéo (21 dias).
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Durante o experimento, foram realizados dois ensaios para avaliagdo do consumo e
digestibilidade dos componentes da dieta, entre os dias 21° a 29° e 49° a 57°, utilizando trés
animais por grupo, totalizando 24 animais para as coletas.

Para estimar a excrecdo fecal, foi fornecido éxido cromico (Cr.O3) como indicador
externo, na quantidade de 8 g/animal/dia, acondicionado em cartuchos de papel e aplicados via
es6fago com auxilio de sonda de borracha. Para avaliagdo do consumo individual de suplemento
foi utilizado dioxido de titanio (TiO2) na quantidade de 8 g/animal/dia, misturado ao suplemento
e ofertado no cocho a todos 0s animais do grupo. Para determinacdo do consumo voluntario de
matéria seca do pasto, utilizou-se como indicador interno, os valores da fibra em detergente
neutro indigestivel (FDNI) das simulacGes de pastejo provenientes do periodo da avaliagdo do
consumo e digestibilidade.

Dos nove dias do ensaio, cinco foram para estabilizacdo do fluxo dos indicadores no trato
gastrointestinal dos animais e trés dias para as coletas de fezes, que foram realizadas
imediatamente apos a defecacdo espontanea dos animais, em horérios distintos, as 15:00 horas
(no 26° e 54° dia), as 11:00 horas (no 27° e 55° dia) e as 07:00 horas no (28° e 56° dia), onde
foram acondicionadas em sacos plasticos identificados e armazenadas em freezer (-20°C) para
posteriores analises laboratoriais.

As excrecOes de matéria seca fecal (kg/dia) foram estimadas com base na relagdo entre a
quantidade do indicador fornecido (Cr203) e sua concentragdo nas fezes, utilizando a seguinte
equacao:

quantidade fornecida de indicador (kg)

E aod téri l =
xcregdo de materia seca feca concentracao de indicador nas fezes (kg/kg)

A estimativa do consumo individual de suplemento foi obtida através da seguinte
equacao:
EF X CIF
- cIs
Em que: CISUP = consumo individual de suplemento (kg/dia); EF = excrecdo fecal (kg/dia);

CISUP =

CIF= concentracdo do indicador (TiO2) nas fezes do animal (kg/kg); CIS = concentragédo do
indicador (TiOz2) no suplemento (kg/kg).
A estimativa do consumo voluntario de matéria seca foi calculada pelo indicador interno,
a fibra em detergente neutro indigestivel (FDNi), utilizando-se a equacéo:
CMS (kg/dia) = {[(EFxXCIF) — (CISUPxCIS]/CIFO}
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Em que: CMS = consumo de matéria seca total (kg/dia); EF = excre¢do fecal (kg/dia); CIF =
concentragdo do indicador (FDNi) nas fezes (kg/kg); CISUP = consumo individual de
suplemento (kg/dia); CIS = concentracdo do indicador (FDNi) no suplemento (kg/kg); CIFO =
concentracdo do indicador (FDNi) na forragem (kg/kg).

O consumo total de matéria seca de cada animal foi estimado pela soma do
correspondente consumo de forragem e de suplemento, estimados com uso de indicadores como
descrito anteriormente.

No 28°, 29°, 56° e 57° dias experimentais, foram coletadas, dos mesmos trés animais de
cada grupo, uma amostra de liquido ruminal, sangue e urina, quatro horas antes da
suplementacéo e quatro horas apés a suplementacéo.

As coletas de urina foram realizadas em amostras spot, em miccdo espontanea dos
animais. Foram retiradas aliquotas de 6 mL de urina diluidas em 24 mL de &cido sulfdrico
(0,036 N, na proporgéo de 1:4), armazenadas em tubos identificados e congeladas (-20°C) para
posteriores analises.

As coletas de liquido ruminal foram realizadas com o auxilio de uma sonda esofégica,
mangueira de silicone e uma bomba de vacuo, sendo imediatamente apds a coleta, mensurado
0 pH. As amostras foram armazenadas em uma proporcao de 25 mL de liquido ruminal com
0,5 mL de &cido sulfarico (1:1), em tubos identificados e congeladas (-20°C) para posteriores
analises.

Simultaneamente as coletas de liquido ruminal, coletou-se amostras de sangue, via
puncao da veia jugular, utilizando tubos a vacuo. As amostras foram mantidas em refrigeracédo
até o momento da centrifugacdo. O sangue foi centrifugado a 1600 x g por 20 minutos e as
aliquotas de soro foram armazenadas em tubos eppendorfs identificados e posteriormente
congeladas (-20°C) até o momento das analises.

O comportamento de pastejo dos animais foi avaliado nos dias 15° - 16°, 43° - 44° e 78°
- 79° do periodo experimental. Os animais foram identificados dois dias antes da avaliacao,
com faixas de tecido TNT (tecido-n&o-tecido) de cores diferentes para facilitar a visualizacdo
pelos observadores, que ficaram localizados em dois pontos externos dos piquetes, evitando
assim, a alteracdo do comportamento normal dos animais. As observagdes foram realizadas
com o auxilio de binoculos, por 11 horas continuas (7:00h as 18:00h), sendo as atividades
classificadas em pastejo e ndo pastejo, conforme os animais trocavam de comportamento e

anotadas em planilhas que continham a identificacdo de cada animal.
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O desempenho animal foi avaliado pelo ganho de peso durante o periodo experimental
(84 dias). Realizou-se a pesagem dos animais no inicio (1° dia) e no final (84° dia) do

experimento, apos jejum sélido de 14 horas.

3.2.4 Anélises laboratoriais

Com base no peso seco ao ar, foi elaborada uma amostra composta de fezes, por animal,
dos trés dias de coletas. As amostras de forragens, suplemento e fezes foram secas em estufas
com ventilacdo forcada de ar a 55 °C por 72 horas, processadas em moinho de facas tipo Wiley,
em peneira de 1 milimetro e armazenadas em potes plasticos identificados e analisadas segundo
os procedimentos analiticos padrdo do Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Zootecnia
(INCT-CA)(DETMANN et al., 2012) quanto ao teor de matéria seca (MS; método INCT-CA
G-003/1), cinza (método INCT-CA M-001/1) e proteina bruta (PB; método INCT-CA N-
001/1); as analises de fibra em detergente neutro (FDN; método INCT-CA F-002/1), utilizando-
se a-amilase termoestavel, de acordo com Mertens (2002); fibra em detergente neutro
indigestivel (FDNi; método INCT-CA F-009/1) obtido ap6s a incubacdo in situ por 288 horas,
com o uso de sacos para analise de fibra (F57, Ankom®) de acordo com Valente et al. (2011).
Além disso, as amostras de fezes foram analisadas quanto ao teor de cromo (método INCT-CA
M-005/1) e diéxido de titanio (TiO2; método INCT-CA M-007/1).

As amostras de urina foram quantificadas quanto aos teores de proteina bruta (PB; método
INCT-CA N-001/1) e creatinina (Analisa®, Belo Horizonte, MG, BR) pelo método picrato
alcalino. A excrecdo diaria de creatinina foi determinada pela equacdo proposta por Costa e
Silva (2012), com o peso corporal médio dos animais no periodo da coleta ajustado para peso
corporal em jejum, conforme BR-Corte 3.0 (VALADARES FILHO et al., 2016):

EC = (0,0345 x (PC10175) x 0,88)09491

Em que: EC = excregéo de creatinina (mg/dL); PC = peso corporal em jejum (kg).

As amostras de liquido ruminal foram analisadas quanto as concentragdes de nitrogénio
amoniacal ruminal (N-NHz), atraves de técnica calorimétrica de acordo com Chaney e Marbach
(1962) substituindo-se o fenol por solucdo de salicilato de sodio (12%), segundo Felix e
Cardoso (2004). As amostras de soro foram analisadas quanto ao teor de ureia sérica pelo
método enzimatico (Analisa®, Belo Horizonte, MG, BR).
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3.2.5 Anélise Estatistica

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, sendo os dados
analisados pelo procedimento MIXED no software SAS (SAS Inst. Inc., Cary, NC, USA). O
modelo estatistico das varidveis analisadas incluiu os tratamentos dietéticos, como efeito fixo,
considerando as repeticdes aninhadas dentro do grupo de tratamento como o termo de erro
(considerando duas repeti¢cdes/tratamento), a média geral dos dados e o erro experimental. As
variaveis relacionadas ao consumo e digestibilidade consideraram seis animais por tratamento.
Os dados de desempenho animal e comportamento de pastejo, consideraram nove animais por
tratamento, sendo o efeito de tempo considerado como erro experimental. O efeito dos
tratamentos (niveis de PB na dieta) nas varidveis de resposta foi analisado usando contrastes
ortogonais (linear e quadratico). As diferencas das médias dos tratamentos suplementados em
relagdo ao controle (dieta apenas com forragem) foram analisadas pelo teste de Dunnett
considerando o nivel de 5% de significancia.

3.3 Resultados e Discussao

A disponibilidade média de forragem durante o periodo experimental (7.239 kg MS/ha)
ndo limitou o consumo voluntario de forragem, que segundo Greenwood (2017) pode ocorrer
em disponibilidade abaixo de 1.800 kg MS/ha. O acimulo médio observado foi de 123,67
kg/ha/dia e a altura média foi de 37 centimetros, semelhante a Flores et al. (2008) que
observaram uma taxa de acumulo de 120,4 kg/ha/dia em capim-xaraés manejado em 40
centimetros de altura no periodo de transicdo seca-agua. O teor médio de PB das forragens
obtidas por simulacdo manual de pastejo durante o periodo experimental foi de 9,6 g PB/kg MS
(Figura 1).
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Figura 1. Manejo de forragem realizados durante o periodo experimental

O nivel dietético de proteina bruta proporcionou um efeito linear positivo (P<0,05) sobre
0s consumos de suplemento (SUP), matéria seca total (MST), proteina bruta (PB), matéria
organica (MO) e matéria organica digestivel (MOD; Tabela 2). No entanto, nenhuma diferenca
(P>0,05) foi observada nos consumos de matéria seca da forragem (MSF) e fibra em detergente
neutro (FDN).

Tabela 2. Média de minimos quadrados, erro padrdo da média (EPM) e indicativos de
significancia para o consumo voluntario de novilhos mantidos em pastagem tropical recebendo
diferentes niveis dietéticos de proteina bruta.

Niveis dietéticos de PB (%) Valor — P!
Item 9,9 12,4 14,1 15,7 EPM Linear  Quadratico
kg/dia
CMSP 4,47 4,27 4,29 4,19 0,27 0,859 0,880
CSUP 0,00 0,65* 1,25* 1,81* 0,10 <0,001 0,854
CMST 4,47 4,92 5,53 6,00* 0,31 0,0263 0,8621
CPB 0,44 0,61* 0,79* 0,94* 0,04 <0,001 0,736
CFDN 2,97 2,92 3,01 3,02 0,18 0,705 0,887
CMO 3,96 4,41 5,01 5,46 0,28 0,018 0,844
CMOD 2,67 3,13 3,60* 3,98* 0,23 0,018 0,880
PB:MOD? 164,87 19538 220,88 239,46 5,28 <0,001 0,599
g/kg PC
CMSP 18,58 18,09 17,23 15,95 1,29 0,287 0,902
CSUP 0,00 2,70* 4,96* 6,88* 0,41 <0,001 0,770
CMST 18,58 20,79 22,08 22,85 1,41 0,351 0,893
CPB 1,82 2,58* 3,17* 3,57* 0,20 0,002 0,739
CFDN 12,34 12,36 12,07 11,50 0,87 0,520 0,906
CMO 16,46 18,66 19,99 20,78 1,26 0,269 0,873

CMOD 11,12 13,23 14,37 15,13* 0,99 0,208 0,888
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MSF: matéria seca da forragem; SUP: suplemento; MST: matéria seca total; PB: proteina bruta; FDN: fibra em
detergente neutro; MO: matéria organica; MOD: matéria organica digestivel; PB:MOD: relacdo proteina bruta e
matéria organica digestivel; 1: probabilidade de efeito linear ou quadratico em niveis crescentes de proteina bruta
na dieta; °g PB/kg MOD;

(*) média difere (P<0,05) do tratamento controle (dieta com forragem) pelo teste de Dunnett.

O fornecimento de suplemento adiciona os nutrientes deficientes na forragem basal, com
0 intuito de atender as exigéncias dos animais (REIS et al., 1997), assim, com o fornecimento
de suplemento houve uma ampliacdo na disponibilidade de nutrientes na dieta dos animais, 0
que proporcionou aumento nos consumos de SUP, MST, PB, MO e MOD. Alem disso, 0
incremento no consumo de PB foi acompanhado pelo consumo de MOD, que ajustou o
sincronismo na relacdo PB:MOD da dieta, proporcionando auséncia de efeito substitutivo e
propiciando a manutengdo do consumo de pasto. Corroborando com outros autores que
confirmam que em situacdes de forragem de média a alta qualidade, o fornecimento de
suplementos proteicos favorece a manutencao da relacdo proteina:energia dentro de uma faixa
confortdvel ao animal e compativel com as demandas metabolicas (COSTA et al., 2011,
FIGUEIRAS et al., 2015; BARROS et al., 2015).

N&o houve diferencas (P>0,05) na digestibilidade de matéria seca (MS), proteina bruta
(PB) e matéria organica (MO); entretanto, foi observado um efeito linear (P<0,05) na
digestibilidade da fibra em detergente neutro (FDN), porém, os tratamentos suplementados ndo
diferiram do controle (Tabela 3). Tal fato pode ter ocorrido, devido a forragem basal nédo
apresentar limitacdes na disponibilidade de compostos nitrogenados para o crescimento dos

microrganismos fibroliticos, e assim, manter a degradacao da fibra.

Tabela 3. Média de minimos quadrados, erro padrdo da média (EPM) e indicativos de
significancia para a digestibilidade de novilhos mantidos em pastagem tropical recebendo
diferentes niveis dietéticos de proteina bruta.

Niveis dietéticos de PB (%) Valor — P!
Item 9,9 12,4 14,1 15,7 EPM Linear  Quadratico
MS 63,33 66,81 66,91 68,92* 1,22 0,229 0,524
PB 71,51 76,14 78,34* 78,56* 1,43 0,239 0,577
FDN 66,89 68,22 65,90 63,87 1,39 0,038 0,933
MO 67,50 70,92 70,81 72,30 1,12 0,390 0,563

MS: matéria seca; PB: proteina bruta; FDN: fibra em detergente neutro; MO: matéria organica *: probabilidade de
efeito linear ou quadratico em niveis crescentes de proteina bruta na dieta;
(*) média difere (P<0,05) do tratamento controle (dieta com forragem) pelo teste de Dunnett.

Os niveis dietéticos de proteina bruta ndo influenciaram (P>0,05) o pH ruminal (Tabela

4). Tal fato pode ter ocorrido devido a ingestao da fibra proveniente da forragem basal favorecer
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a ruminagdo e consequentemente a salivacdo, que atua como tamponante, mantendo o pH
ruminal préximo a neutralidade (FURLAN et al., 2011).

Os niveis dietéticos de proteina bruta proporcionaram efeito linear crescente (P<0,05) nas
concentracdes de nitrogénio amoniacal ruminal (NAR), nitrogénio ureico no soro (NUS) e na

excrecdo de nitrogénio na urina (EUN; Tabela 4).

Tabela 4. Média de minimos quadrados, erro padrdo da média (EPM) e indicativos de
significancia para parametros ruminais, metabdlito sanguineo e excrecdo de nitrogénio de
novilhos mantidos em pastagem tropical recebendo diferentes niveis dietéticos de proteina
bruta.

Niveis dietéticos de PB (%) Valor — P!
Item 9,9 12,4 14,1 15,7 EPM  Linear Quadratico
pH ruminal 6,84 6,96 6,91 6,78 0,07 0,087 0,648

NAR (mg/dL) 10,28 11,92 1516  21,34* 265 0021 0,657
NUS (mg/dL) 11,16  15,95* 16,95*  18,97* 095 0037 0,667
ENU (g/dia) 38,20 5527 68,09  126,18% 20,06 0021 0,368

NAR: nitrogénio amoniacal ruminal; NUS: nitrogénio ureico sérico; ENU: excrecdo de nitrogénio na urina; *:
probabilidade de efeito linear ou quadratico em niveis crescentes de proteina bruta na dieta;
(*) média difere (P<0,05) do tratamento controle (dieta com forragem) pelo teste de Dunnett.

A concentracdo minima de nitrogénio amoniacal ruminal para que a fermentagédo e a
atividade microbiana ndo sejam limitadas, de acordo com Satter & Roffler (1974) é de 5 mg/dL
de liquido ruminal. Entretanto, os niveis crescentes de proteina bruta dietética, proporcionaram
incrementos na disponibilidade de compostos nitrogenados aos microrganismos ruminais, onde
as concentracfes de NAR ficaram acima da concentragdo minima relatada na literatura em
condicdes tropicais (8 mg/dL; Detmann et al., 2009) proporcionando condicdes favoraveis para
0 crescimento microbiano para que ocorra a sintese de enzimas que atuam na degradacao dos
carboidratos fibrosos da forragem.

Além da ampliacdo no consumo de PB e disponibilidade de compostos nitrogenados no
ambiente ruminal, os niveis dietéticos de PB proporcionaram incrementos na transferéncia de
nitrogénio para a corrente sanguinea e excre¢do via urina (Tabela 4). Segundo Van Soest
(1994), a concentragdo de ureia na urina esta positivamente relacionada as concentracfes de
nitrogénio no plasma e com a ingestdo de nitrogénio, podendo ser utilizado como um importante
indicador da eficiéncia de utilizagdo de nitrogénio ruminal.

O comportamento de pastejo observado durante o periodo diurno (Tabela 5) apresentou
um efeito linear decrescente em funcéo dos niveis dietéticos de proteina bruta (P<0,05).



29

Os niveis dietéticos de PB reduziram o tempo de pastejo dos animais. Tal fato pode ter
ocorrido devido a quantidade de suplemento ofertado aos animais, que desprenderam mais
tempo consumindo o suplemento, enquanto os animais do tratamento controle pastejavam. Por
outro lado, a ingestdo de forragem nao diferiu entre os tratamentos, indicando que ndo houve
efeito substitutivo do consumo de forragem pelo suplemento (Tabela 2). Segundo Barton
(1992), quando a dieta fornecida aos animais é constituida, além da forragem, por uma parte de
suplemento, o aporte de nutrientes € maior, tendo como consequéncia uma possivel mudanca

no comportamento ingestivo dos animais, podendo haver modificagdo no tempo de pastejo.

Tabela 5. Média de minimos quadrados, erro padrdo da média (EPM) e indicativos de
significancia para o comportamento de pastejo de novilhos mantidos em pastagem tropical
recebendo diferentes niveis dietéticos de proteina bruta.
Niveis dietéticos de PB (%) Valor — P!

Item 9,9 12,4 14,1 15,7 EPM  Linear Quadratico
Tempo de pastejo (h)> 5,48 5,49 4,46*  4,07* 0,17 <0,0001 0,376
Tempo de pastejo (%) 52,63 52,81 43,40* 37,35* 153 <0,0001 0,376
1. probabilidade de efeito linear ou quadratico em niveis crescentes de proteina bruta na dieta; 2 tempo de pastejo

em horas;
(*) média difere (P<0,05) do tratamento controle (dieta com forragem) pelo teste de Dunnett.

Foi observado um efeito linear crescente no desempenho dos novilhos (P<0,05) em

funcdo dos niveis dietéticos de PB (Tabela 6).

Tabela 6. Média de minimos quadrados, erro padrdo da média (EPM) e indicativos de
significancia para o desempenho de novilhos mantidos em pastagem tropical recebendo
diferentes niveis dietéticos de proteina bruta.

Niveis dietéticos de PB (%) Valor — P?

Item 9,9 12,4 14,1 15,7 EPM Linear Quadratico
PCF (kg) 218,17 240,44  261,44* 273,61* 9,28 0,017 0,700
GMD (kg/dia) -0,009 0,306* 0,517* 0,671* 0,49 <0,001 0,636
GPT (kg) 0,78  2567* 4344* 5639 4132 <0001 0,636
EUS (kg/dia) 0,00 0,484 0,420 0,377 - 0,003 0,4275

PCF: peso corporal final; GMD: ganho médio diario; EUS: eficiéncia do uso do suplemento; *: probabilidade de
efeito linear ou quadratico em niveis crescentes de proteina bruta na dieta;
(*) média difere (P<0,05) do tratamento controle (dieta com forragem) pelo teste de Dunnett.

O sincronismo na relagdo proteina e energia da dieta no ambiente ruminal dos novilhos,
através do fornecimento de suplemento proteico propiciaram melhorias no desempenho animal,
podendo-se observar maiores ganhos para 0s animais suplementados em relagdo aos novilhos

que ndo receberam suplementacdo e perderam peso (Tabela 6), semelhante aos resultados
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encontrados por Zervoudakis et al. (2015), que também observaram melhoras no desempenho
devido a suplementacdo. Além disso, o desempenho dos animais pode ter sido influenciado
pelo potencial genético, aliado a adaptabilidade as condicdes de producdo ao pasto, pois o
objetivo de cruzar animais europeus com zebuinos € aproveitar as caracteristicas de rusticidade
dos zebuinos e o potencial de desempenho dos europeus. Contudo, apesar de mais rasticos que
europeus puros, os animais cruzados ndo possuem a mesma rusticidade de zebuinos puros,
podendo refletir em menores desempenhos em ambiente de pastejo (MARCONDES et al.,
2011).

3.4 Concluséao

O nivel crescente de proteina bruta na dieta de bovinos de corte mantidos em pastagem

tropical, com o fornecimento de suplemento proteico, ndo afeta o consumo voluntéario de

forragem e melhora o desempenho produtivo dos animais.
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