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Estudo Econdémico da Producéo de Tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) em

Tanques-rede

RESUMO

O objetivo neste trabalho foi analisar o desempenho produtivo, a composic¢éo fisico-quimica e
0 custo beneficio da producao de tilapias do Nilo (Oreochromis niloticus) em tanques-rede,
em trés diferentes classes de peso (500, 700 e 900g) de terminagdo. Foram utilizados 24.000
peixes, com peso inicial de 150+5,4g, para analise de custo da producdo, distribuidos em
trinta tanques-rede de 6m® de volume Gtil. Uma amostra de cinco peixes por tanque foi
abatida para o desempenho produtivo, dos quais 10% dos filés obtidos foram utilizados para
analise bromatologica. Para o levantamento dos custos e rentabilidade, utilizou-se o Custo
Operacional (Efetivo e Total), Depreciagdo, Custo Total e Lucro. Ao final observou-se que os
peixes menores (5009) apresentaram menor quantidade de lipideos (1,76%) e gordura visceral
(3,69%) e, maior teor de matéria mineral (1,40%) no filé. O melhor rendimento de filé e
tronco limpo foi encontrado nos peixes maiores (900g), 32,48% e 50,82% respectivamente.
Quanto a lucratividade da producéo, os peixes médios (700g) se destacaram (19,77%).

Palavras-chave: Custos. Filé. Oreochromis niloticus. Peixes. Rendimento. Rentabilidade.



Economic Survey of Nile Tilapia Production (Oreochromis niloticus) in Cages

ABSTRACT

The objective of this study was to analyze the productive performance, the physical and
chemical composition and the cost benefit of tilapia production (Oreochromis niloticus) in
cages, in three different weight classes (500, 700 and 900g) termination. 24.000 fish were
used, with initial weight of 150 + 5,4 g for analysis of cost of production, over thirty cages of
6 m* of useful volume. A sample of five fish for cage was harvested for yield performance,
including 10% of those steaks were used for chemical analysis. To survey costs and
profitability, we used the Operating Cost (Effective and Total), Depreciation, Total Cost and
Profit. At the end it was observed that the smaller fish (500g) showed a smaller amount of
lipids (1,76%) and visceral (3,69%) and a higher content of ash (1,40%) in the fillet. The best
fillet yield and main trunk was found in larger fish (900g), 32,48% and 50,82% respectively.
The profitability of production, the average fish (700g) stood out (19,77%).

Keywords: Costs. Fillet. Fish. Yield. Oreochromis niloticus. Profitability..
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INTRODUCAO

O pescado é uma importante fonte de proteinas de alto valor bioldgico, vitaminas e
minerais, além de contribuir na geracdo de emprego e renda (FAO, 2004). No Brasil a
piscicultura vem se desenvolvendo em todos os Estados, cada um com uma espécie e sistema
de cultivo mais adequado, conquistando seu espaco como alternativa econémica para 0s
produtores rurais (TAVARES-DIAS et al., 2000, MINUCCI et al., 2005 e BARROS et al.,
2011).

O crescimento desta atividade entre os anos de 2007 e 2009 foi de 60,2% e grande
parte deste aumento se deve a expansdo da tilapicultura, que teve um aumento de 105% no
mesmo periodo, e uma producdo em 2010 de 155.450,8 toneladas (MPA, 2011).

Este ciclideo foi introduzido com o objetivo de melhorar a produtividade pesqueira e o
desenvolvimento da aquicultura (COWARD e BROMAGE, 2000; LEVEQUE, 2002),

tornando-se uma das espécies mais cultivadas em mais de cem paises.

A tilépia ocupa lugar de destaque nos sistemas intensivos de producdo, pois, além de
apresentar 6timo desempenho, apresenta vantagens competitivas em relacdo as espécies
nativas. Vantagens relacionadas principalmente a rusticidade, o que lhe confere maior
tolerancia a ambientes super povoados, a baixos niveis de concentracdo de oxigénio
dissolvido, além de resisténcia ao manejo e a doencas que estdo suscetiveis (TAKISHITA et
al., 2009). Em virtude do macho crescer mais que a fémea e esta dispensar nutrientes para
reproducdo, esta espécie apresenta a possibilidade de reversdo sexual durante a fase larval,
evitando assim a reproducdo em cativeiro (FURUYA et al.,, 2010). A espécie apresenta
também, boa aceitacdo de racdes produzidas com residuos agropecuarios de origem animal e

vegetal.

Em escala industrial, a tilapia é bastante utilizada por apresentar 6tima aceitacdo pelo
mercado consumidor, apresenta vantagens em relagdo ao custo de producdo, indices
zootécnicos, rendimento no processamento, facilidade no filetamento (auséncia das espinhas
em "Y") e industrializacdo (FARIA et al., 2003), comparadas a outras espécies de cultivo,
além de curto ciclo de producdo. Outra vantagem da tilapicultura € a adaptacdo facilitada

desta espécie ao cultivo em tanques-rede.

Este sistema de producdo estd em ascensdo no Brasil em funcdo das vantagens que

apresenta em relagdo aos sistemas de cultivos em viveiros escavados. Vantagens como menor



custo de implantacdo, menor variacdo dos parametros fisico-quimicos da &gua, maior
facilidade na despesca, movimentacdo e observagédo dos peixes (FURLANETO et al., 2006).
Além disso, a producdo em tanques-rede € beneficiada pelo potencial hidrico brasileiro, uma
vez que esse sistema de cultivo torna possivel o uso de aguas publicas represadas em
reservatorios (GAYAO et al., 2013). Este potencial hidrico oferece uma série de
possibilidades econémicas.

O rio lguagu faz parte deste potencial hidrico brasileiro, sendo um afluente do rio Parana,
que por sua vez, é o maior rio do estado do Parana. A partir da inundacdo do leito do rio Iguacu,
com a formagéo do lago de Salto Caxias, criou-se condicGes ideais para desenvolver e implantar
projetos de piscicultura em tanques rede na regido. O zoneamento da Usina Hidroelétrica de Salto
Caxias, definido no Plano Ambiental de Conservacgdo e Uso do Entorno do Reservatorio da Copel,

definiu seis zonas de piscicultura onde estdo sendo implantados projetos dessa natureza.

De maneira geral, a piscicultura em tanques-rede é uma técnica relativamente simples,
e que esta cada vez mais difundido entre os piscicultores brasileiros (AYROZA et al., 2006).
Porém, para que as metas de producdo e comercializacdo sejam alcancadas, é preciso
conhecer os custos e a viabilidade do sistema em cada fase de cultivo, compreender as
varidveis produtivas envolvidas no processo e encontrar o ponto de equilibrio entre uma
producdo viavel e de qualidade. A importéncia e o interesse de se fazer analises da atividade
aquicola dentro do agronegocio vem crescendo consideravelmente, demandando informacGes
para tomada de decisdes (SILVA, 2012).

O que vem preocupando a piscicultura nacional hoje é o mercado. O setor produtivo
precisa se adaptar as restricGes impostas pelo mercado e também analisar as alternativas de
producdo predominantes, quanto a sua viabilidade econémica, bem como a capacidade de

antever impactos e oportunidades futuras (SONODA, 2002).

Associar a producdo de um pescado de qualidade, dentro dos padrdes exigido pelo
mercado consumidor, com baixos custos de cultivo ainda é uma dificuldade para muitos
produtores. Um dos pontos chave na produgdo é definir o peso ideal para abate, que
proporcione maior lucratividade e qualidade do produto final. Os peixes, nos estagios iniciais
de crescimento, direcionam seu metabolismo para processos que favorecem a construgédo da
musculatura (GONZALES et al., 1993). J4, quando atingem a maturidade, a deposicéo
proteica pode ser ultrapassada pela deposicdo de gordura (BERGEN, 1974). Muitas vezes o
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abate destes animais ocorre em uma fase onde o platd de deposicédo proteica ja foi atingido,
gerando carcagas com excesso de gordura (GONZALES et al., 1993).

Logo, o objetivo geral deste estudo foi avaliar a relagdo custo-beneficio da producéo
de tilapias do Nilo em tanques-rede, simulando trés diferentes classes de peso (500, 700 e
900g) para abate. Os objetivos especificos foram avaliar o desempenho produtivo dos peixes,
tais como rendimento de tronco limpo, filé, carcaca e gordura visceral, efetuar analise de teor
de umidade, proteina e extrato etéreo (lipidios) nas diferentes classes de peso. Bem como
apurar os custos de implantacdo e custo total (fixos e variaveis) de um sistema comercial de

cultivo em tanques-rede, com 30 tanques para engorda de tilapias do Nilo;

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no periodo de dezembro de 2013 a maio de 2014, em uma
propriedade comercial de criacdo de tilapia em tanques-rede, localizada no reservatério da
Usina Hidrelétrica Governador José Richa (Salto Caxias), mais precisamente na Estancia
Aquicola Arroio do Torniquete — Linha VVargem Bonita, municipio de Trés Barras do Parana —
PR (Anexo I).

Foram utilizados 30 tanques-rede (6m?) na fase de engorda comercial, com densidade
de estocagem de 800 peixes por tanque (134 peixes/m?), totalizando 24.000 peixes, sendo 10
tanques para cada classe de peso (500, 700 e 900g). Os peixes foram alojados na fase de pré-
engorda (150g +10g) e alimentados trés vezes ao dia (quantidade conforme tabela do
produtor) com racdo comercial (32% PB), por periodos de 81, 122 e 156 dias

respectivamente, sem repicagem, para atingir os pesos medios previamente estabelecidos.

Durante toda fase de criacdo foi feito o monitoramento da qualidade de &gua,
observando temperatura diariamente, pH e O, dissolvido semanalmente, com auxilio de um

oximetro e um kit colorimétrico ALFAKIT.

Desempenho Produtivo

Ao final do experimento, 0s peixes permaneceram em jejum de 24 horas. Uma
amostra de cinco peixes foi retirada de cada tanque-rede, num total de cinquenta em cada

classe de peso. Estes peixes foram eutanaziados por overdose em solugdo de benzocaina 250
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mg/L de 4gua (GOMES et al., 2001), armazenados em gelo e transportados até o Laboratorio
de Apoio Técnico da Unioeste, para mensuracdo dos valores de rendimento de carcaca (peixe
sem as visceras e arcos branquiais), tronco limpo (sem as visceras, cabeca, nadadeiras e pele),

de filé e percentagem de gordura visceral.

Utilizando-se os valores de consumo de racdo e ganho de peso, foi possivel calcular a
conversao alimentar aparente (CAA)(quantidade de ragdo consumida / ganho de peso).
A sobrevivéncia total ((ST) (n°peixes inicial — n° peixes final) * 100) também foi

mensurada.
Composicao Fisico-Quimica

As analises de composicao fisico-quimica dos filés foram realizadas no Laboratério de
Qualidade de Alimentos (LQA) da Universidade Estadual do Oeste do Parana, conforme as

técnicas descritas pelo Instituto Adolfo Lutz (2008).
Anélise Econdmica

Os dados econdmicos da pesquisa foram obtidos através de entrevista com técnico

responsavel e os demais sécios da propriedade.

Foram utilizadas planilhas eletronicas elaboradas por AYROZA et al., (2009), além da
estrutura de custo operacional, proposta por MATSUNAGA et al., (1976), para a coleta de
dados primarios, cuja estrutura inclui os itens a seguir: Custo operacional efetivo (COE): sédo
todos os dispéndios efetivos em dinheiro, para a operacionalizacdo do empreendimento (méo
de obra, insumos, manutencdo dos equipamentos, transporte, impostos etc.); Custo
operacional total (COT): inclui depreciacdo de bens de capital, mais o COE; Depreciacao
(D): custo necessario para substituir os bens de capital quando tornados inuteis pelo desgaste
fisico ou perda de valor tecnoldgico; Custo Variavel Total (CVT): custo que varia com a
quantidade produzida (exemplo: mdo de obra, racdo, manutencao, alevinos, juros sobre o
capital circulante, etc.); Custo Fixo Total (CFT): representa aqueles custos que nao variam
com a quantidade produzida (exemplo: depreciacéo, juros sobre o capital imobilizado); Custo
Total de Producdo (CTP): composto por Custo Varidvel Total (CVT) e Custo Fixo Total
(CFT) (Anexo Il e 111).

A depreciacao foi calculada pelo método linear, de acordo com a seguinte formula:
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Vi—V
D= f

em que:
D = depreciacdo (R$/ano);

Vi = valor inicial do bem (R$);
Vf = valor final do bem (R$); e

n = nimero de anos.

Andlise Estatistica

As variaveis encontradas foram submetidas a analise de variancia (ANOVA) a um nivel
de significancia de 5%, com a checagem dos pressupostos de normalidade dos residuos pelo
teste de Shapiro-Wilk e homocedasticidade de variancia pelo teste de Levene. Para identificar
as fontes de variacdo utilizou-se o teste de comparacdo multipla de médias de Tukey. As

analises foram feitas com auxilio do software STATISTICA 7.1.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Desempenho Produtivo

Com relacdo ao desempenho produtivo da tilapia (Tabela 1), os rendimentos de filé
diferiram significativamente entre as classes de peso, apresentando o melhor resultado para os
peixes com 900g (32,48%). Porém, 0s peixes maiores apresentaram a pior conversao
alimentar (1,74) e menor ganho de peso dia (5,80 g/dia) (Tabela 2), o que acaba elevando o
custo da producdo.

Os peixes menores (500g) apresentaram baixo rendimento de filé de 28%, valor bem
abaixo do encontrado por SOUZA e MARANHAO (2001), que foi de 36,84% para a mesma
classe de peso. Apesar dos peixes menores terem apresentado pior resultado, segundo
RASMUSSEN e OSTENFELD (2000) o rendimento de filé ndo ¢ afetado pelo crescimento do
peixe, mas essa variavel sofre alteracdes de acordo com a espécie, 0 metodo de filetagem e a

destreza do filetador.
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Tabela 1. Valores médios de rendimento industrial da tilapia do Nilo em fun¢do do peso de abate.

Tratamentos

Variavel o CV(w)
500 700 900
Carcaca 87,80+1,53 87,17+1,60 87,94+1,49 2,13911
Tronco Limpo 45,65+1,27° 48,85+1,75°  50,82+2,13" 5,78779
Filé 28,00+1,25° 30,96+0,82°  32,48+0,58° 6,63525
Gordura Visceral 3,69+0,92% 6,22+0,06° 7,92+1,33° 30,63477

Médias na mesma linha, seguidas de letras distintas, diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). CV = Coeficiente de
variagao.

Tabela 2. Valores médios de desempenho da tilapia do Nilo em funcéo do peso de abate.

Tratamentos

Variavel @) CV(w)
500 700 900
Conversdo Alimentar
Aparente* 1,43 1,55° 1,74° -
Biomassa Final (KQg) 136.300? 186.000° 239.300° --
Ganho de Peso (g/dia) 6,302 5,76° 5,80° 0,54
Taxa de Sobrevivéncia Final 99 98 98 --

*Conversdo Alimentar Aparente ndo apresenta unidade, uma vez que o calculo acaba eliminando as unidades (kg/kg). Médias
na mesma linha, seguidas de letras distintas, diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). CV = Coeficiente de variacéo.

No entanto, RIBEIRO et al. (1998), avaliando a tilapia vermelha (Oreochromis sp.),
observaram um rendimento de 31,49% para classe de 150-350 g e 33,67% na maior classe
751-950 g, concluindo que o rendimento de filé aumentou em funcdo do peso do peixe. O
baixo rendimento de filé e alto teor de gordura visceral (Figura 1) se deve a alimentagdo com
racao desbalanceada.
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35,00
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Figura 1. Relagdo Rendimento de Filé e Percentagem de Gordura Visceral de tilapia do Nilo criada em tanques-
rede no Reservatdrio da Usina Hidrelétrica Governador José Richa (Salto Caxias - PR).

O desempenho de tronco limpo é de grande valia para a inddstria de pescados, pois é a
parte utilizada para consumo humano (SIGNOR et al., 2010). Ao avaliar duas linhagens de
tilapia, BOSCOLO et al. (2001) observaram o rendimento de tronco limpo de 49,46% na
tilapia tailandesa e 51,39% na tilapia comum. Para carcaca, os autores encontraram 86,88% e

88,29%, respectivamente.

Espécies nativas, em geral, apresentam maior rendimento de filé em comparacdo a
tilapia (REIDEL et al., 2010). Valores encontrados por BOSCOLO et al. (2006) para o pacu
(Piaractus mesopotamicus), apresenta rendimento de filé variando de 45,12 a 51,60%,

reafirmam isso.

No entanto, SOUZA e MARANHAO (2001) observaram rendimento inferior de
carcaca de 78,18% para a tilapia. Como a carcaca considerada pelos autores foi sem cabeca,
pode se explicar essa diferenca, uma vez que, segundo CONTRERAS-GUZMAN (1994), a
percentagem de cabeca de espécies como 0 pacu e a tilapia representam aproximadamente
15%, o que foi confirmado por FARIA et al. (2003). De acordo com REIDEL et al. (2010),

para o jundia, quanto maior o individuo, menor a percentagem de cabega.

A percentagem de gordura visceral aumentou a cada ciclo, destacando-se 0s peixes
maiores (900g) (Figura 2). Esse excesso de gordura nas visceras pode ocorrer quando 0s
peixes atingem a maturidade sexual, e a deposi¢do proteica pode ser ultrapassada pela

deposicdo de gordura nas visceras e carcaga (BERGEN, 1974). Uma racdo desbalanceada em
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nutrientes pode ter resultado neste acimulo de gordura nas visceras, uma vez que, segundo
PIMENTA et al. (2011) o desempenho dos animais depende da digestibilidade dos nutrientes

e da extensdo com que estes nutrientes podem ser absorvidos e utilizados.

180 -+
160 -

140 -
122
120 -
100 - M Gordura Visceral (%)

80 - 81 H Tempo/Dias

60 -
40 -

20 -
3,69 6,22
0 - 500g 700g [

Figura 2. Percentagem de Gordura Visceral de acordo com o tempo de producéo (ciclo/dias) de tilapia do Nilo
criada em tanques-rede no Reservatério da Usina Hidrelétrica Governador José Richa (Salto Caxias - PR).

Resultados entre 5,06 e 9,37% de gordura visceral foram encontrados por
GONCALVES et al. (2009), ao avaliar o desempenho produtivo de juvenis de tilapia do Nilo,
alimentadas com diferentes relacdes energia digestivel: proteina digestivel, formuladas com
base no conceito de proteina ideal. VValores esses acima dos encontrados por FURUYA et al.
(2005).

Ao avaliar a tilapia do Nilo, alimentada com ragdes contendo teores crescentes de
lisina, FURUYA et al. (2004) observaram uma variacdo de 0,59% a 0,76% de gordura
visceral em peixes com peso médio de 120g. Os peixes menores, deste estudo, apresentaram
valores consideravelmente maiores, por estarem confinados, apresentarem-se com peso medio
de 500g, ou até mesmo a racéo pode ndo ter sido tdo eficiente na deposicao proteica, tendo um

maior acumulo de gordura.

Estudo realizado por BOSCOLO et al. (2001) com tilapia tailandesa e comum, na fase
de crescimento, resultou em uma conversdo alimentar de 1,20 e 1,65 respectivamente. No

entanto, para alevinos de jundia, LAZZARI et al. (2006) observaram valores entre 1,4 e 1,9.
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Valores estes semelhantes aos encontrados neste trabalho, em que 0s peixes menores

apresentaram melhor converséo alimentar devido ao seu metabolismo ser mais acelerado.

Os peixes apresentaram sobrevivéncia de 98 a 99% (Tabela 2), valores estes bem
préximos dos observados por BITTENCOURT et al. (2010), avaliando diferentes densidades
de estocagem de pacu em tanques-rede. J& SAMPAIO e BRAGA (2005) obtiveram valores
menores, entre 89 e 90%, para diferentes densidades de estocagem da tilapia. No caso desta
pesquisa, as diferentes classes de peso ndo apresentaram influéncia na sobrevivéncia dos

peixes.
Composicéo Fisico-Quimica

Os resultados obtidos para a composi¢do centesimal do filé (Tabela 3), foram bem
proximos dos obtidos por SIMOES et al. (2007) para filé de tilapia tailandesa, com 77,13% de
umidade, 19,36% de proteina, 2,60% de lipideo (extrato etéreo) e 1,09% de cinza.

Tabela 3. Composigao fisico-quimica de filés de tilapias do Nilo (base na matéria natural).
Tratamentos ()

Variavel CV(w)
500 700 900

Umidade 77,27 76,70 76,86 0,2960

Proteina Bruta 18,30° 19,80° 19,53 0,7493

Extrato Etéreo 1,76 1,85° 2,20° 0,2302

Matéria Mineral 1,40° 0,86° 0,70° 0,3634

Meédias na mesma linha seguidas de letras distintas diferem entre si pelo teste de Tukey (p<0,05). CV = Coeficiente
de variag&o.

NEU et al. (2012) encontraram valores proximos deste limite (16,69%) de proteina
bruta na carcaca de juvenis de tildpia do Nilo, alimentadas com niveis crescentes de
substituicdo do milho pelo glicerol nas dietas. Todos os valores observados sdo semelhantes
com o resultado desta pesquisa. Contudo, 0s peixes com 500g apresentaram menor

percentagem de proteina bruta com relagdo as demais classes de peso.

Peixes gordos sdo classificados de acordo com a percentagem de lipideos: menor que
2% para peixe magro, de 2 a 5% para peixe com conteudo moderado de gordura, e acima de
5% para peixe gordo (PIGOTT e TUCKER, 1990). Seguindo esta classificagdo, as tilapias
estudadas pesando até 700g podem ser consideradas peixes magros (1,76 a 1,85% lipideos) e,

acima de 900g, peixes com moderado teor de gordura (2,20% de lipideos).



17

Os teores de cinzas nos musculos de peixes de 4gua doce ficam entre 0,98 e 3,29%
(CONTRERAS-GUZMAN, 1994). Os valores observados encontram-se nesta faixa de
variacdo, apresentando diferenca significativa dos peixes menores para as demais classes de

peso.

MELO et al. (2003) avaliaram o efeito da alimentacdo na composi¢do quimica da
carcaca de jundias e observaram 70,1 a 73,16% de umidade, 12,38 a 15,09% de proteina
bruta, 2,76 a 10,39% de lipidios e 2,13 a 2,24% de matéria mineral.

J& para o filé de traira, SANTOS et al., (2001) observaram 77,71% de umidade,
20,27% de proteina bruta, 0,84% de lipideos e 1,39% de matéria mineral.

As variaveis limnoldgicas se mantiveram relativamente estaveis durante o periodo
experimental, dentro da faixa de conforto e maxima produtividade da espécie, conforme EL-
SAYED (2006). O valor médio de temperatura foi de 28,0 + 1,00 °C, de oxigénio dissolvido
6,70 £ 0,55 mg.L-1, e de pH 6,6 £ 0,20.

Andlise Econdmica

O investimento inicial em capital fixo (Tabela 4), e o custo de implantacdo do projeto
foi estimado em R$ 600.032,60, valor este que pode variar muito, principalmente com relagéo
ao valor unitario e a quantidade dos tanques-rede implantados, como evidenciou
FURLANETO et al. (2006), ao comparar o custo da implantacdo do projeto de producédo de
tilapia com 20 tanques-rede de pequeno volume (6m®) e 10 tanques-rede de grande volume
(18m?).

Analisando os dados deste estudo, pode-se observar que a aquisi¢do dos tanques-rede
representou 59,13% do valor total do capital imobilizado. Outros autores encontraram
percentagem ainda mais representativa, como CAMPOS et al. (2007), com 66%, e SILVA et
al. (2012), com 76,31%.

Assim a informacdo do custo de producdo é uma ferramenta fundamental para auxiliar
na negociagdo para venda do produto, bem como para avaliar os itens com maior percentagem
nos custos e, desta forma, verificar a necessidade de adequacdo da tecnologia. Os custos
(Tabela 5) para as dez unidades e, também, para trezentas unidades, (estimando-se para a

producdo total da propriedade) para cada classe de peso.
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Tabela 4. Estimativa do Custo de Implantacdo do Projeto de Produgdo de Tildpia em Tanque rede, no
Reservatorio da Usina Hidrelétrica Governador José Richa (Salto Caxias - PR), com 300 unidades.
Quantidade de Tanques Rede

INDICADOR Unidade Quantidade Valor (R$)  Vida Util (anos)
Legalizacdo da Atividade
Projeto un. 1 16.412,60 14
Taxas de regularizacdo do projeto* un. 6 2.830,00 14
Anadlise de agua-inicial un. 1 380,00 6 meses
Instalages
Tanque-rede un. 300 345.000,00 12
Galpao m’ 150 105.000,00 50
Alojamento m’ 80 56.000,00 50
Escritorio m’ 42 29.400,00 50
Equipamentos
Barco aluminio (6 m comprimento) un. 2 8.000,00 10
Motor (4HP) un. 2 6.000,00 10
Balsa m’ 30 15.000,00 10
Motor Balsa (AP 1,6, com instalacéo e hélice ) un. 1 7.000,00 10
Balanca un. 1 600,00 3
Oximetro un. 1 2.600,00 10
Computador (HP) un. 1 2.000,00 4
Mesa p/computador un. 1 250,00 10
Cadeira un. 1 150,00 10
Outros equipamentos** un. 4 3.410,00 5
Total (R$) 600.032,60

*(DEPRN, SEAP/PR, MPA, IAP, Capitania dos Portos da Marinhas,ANA,SUP/MP, Concessionaria e Registro Aquicultor);
**('mesa classificagdo, 03 pugas.)
Fonte: Dados de pesquisa.

Os gastos com insumo (racdo) (Tabela 5) corresponderam a 56,87% do CTP (500g),
65,03% para (7009) e 72,22% para (900g) (Figura 3), o que acaba tornando a alimentagdo um
dos principais fatores limitantes na criagdo de peixes. CRIVELENTI et al. (2006) observaram
0 custo com racdo equivalente a 41,07% do custo total em tanques escavados, enquanto
FURLANETO et al. (2006) obtiveram um custo maior, 70% em tanques-rede de pequeno

volume.

Segundo SILVA et al. (2012), o produtor muitas vezes utiliza modelos fornecidos
pelas fabricas de racdo sem o planejamento zootécnico adequado para a realidade da
propriedade, 0 que acaba aumentando o desperdicio com racao reduzindo a rentabilidade do

empreendimento.

Os peixes de 900g apresentam alta produtividade, porém, alto custo total, maior Custo
Total Médio da Producdo (CTMP) 3,03 R$/Kg, e o preco medio de venda (3,66 R$/kg), muito
préximo daquele pago por peixes de 700g (3,55 R$/kg), tornando a criacdo pouco interessante
(Figura 4).
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Tabela 5. Estimativa do Custo Operacional por ciclo de Producao de Tilapia em Tanque-rede no Reservatorio da
Usina Hidrelétrica Governador José Richa (Salto Caxias - PR), para 10 unidades (experimentais) e 300 unidades

(total da propriedade).

TRATAMENTOS
5009 7009 900g
INDICADOR 10un 300un 10un 300un 10un 300un

Dados técnicos

Ciclo produtivo (dias) 81 81 122 122 156 156
Produgéo (kg/ciclo) 3193,33 95.800 4850 145.500 6626,67 198.800
Produtividade (Kg/m3/ciclo) 53,22 53,22 80,83 80,83 110,44 110,44
Peso médio de venda (kg) 0,503 0,503 0,703 0,703 0,905 0,905
Prego médio de venda (R$/kg) 3,04 3,04 3,55 3,55 3,66 3,66
Custo/m®de tanque-rede implantado (R$) 192,28 192,28 192,28 192,28 192,28 192,28
CAA 1,43 1,43 1,55 1,55 1,74 1,74
Custo de Producéo

Méo de obra (R$) 508,33 15.250,00 850,00 25.500,00 1.016,67 30.500,00
Juvenil (R$) 4.050,00 121.500,00 4.050,00 121.500,00 4.050,00 121.500,00
Racéo (R$) 7.065,49 211.964,60 11.480,99 344.429,60 17.480,99 524.429,60
Combustivel (R$) 100,00 3.000,00 133,33 4.000,00 160,00 4.800,00
Manutengdo de equipamentos (R$) 16,67 500,00 23,33 700,00 26,67 800,00
COE (R$) 11.723,82 351.714,60 16.514,32 495.429,60 22.707,65 681.229,60
Depreciagéo (R$) 329,57 9.887,21 496,39 14.891,84 634,73 19.042,03
Encargos sociais diretos (R$)" 62,33 1.870,00 70,00 2.100,00 76,67 2.300,00
Assisténcia técnica/despesas gerais (R$)° 200,00 6.000,00 266,67 8.000,00 333,33 10.000,00
Encargos financeiros (R$)3 22,67 680,00 30,67 920,00 36,67 1.100,00
Total COE 11.723,82 351.714,60 16.514,32 495.429,60 22.707,65 681.229,60
COT (R$) 12.338,39 370.151,81 17.378,05 521.341,44 23.789,05 713.671,63
Depreciacdo (R$) 329,57 9.887,21 496,39 14.891,84 634,73 19.042,03
Juros capital imobilizado (R$) 62,33 1.870,00 114,94 3.448,19 199,77 5.993,12
CFT (R$) 391,91 11.757,21 611,33 18.340,03 834,51 25.035,15
CEMT (R$/kg) 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08 0,08
Méo de obra (R$) 508,33 15.250,00 850,00 25.500,00 1.016,67 30.500,00
Juvenis (R$) 4.050,00 121.500,00 4.050,00 121.500,00 4.050,00 121.500,00
Racéo (R$) 7.065,49 211.964,60 11.480,99 344.429,64 17.480,99 524.429,60
Manutengéo (R$) 16,67 500,00 23,33 700,00 26,67 800,00
Juro capital circulante (R$) 225,00 6.750,00 297,13 8.914,00 344,03 10.321,00
CVT (R$) 12.084,99 362.549,78 17.159,62 514.788,55 23.572,10 707.163,09
CVMT (R$/kg) 2,66 2,66 2,77 2,77 2,96 2,96
CTP (R$) 12.414,57 372.436,99 17.622,68 528.680,39 24.206,84 726.205,12
CTMP (R$/kg) 2,73 2,73 2,85 2,85 3,03 3,03

CAA - Conversdo Alimentar Aparente; COE - Custo Operacional Efetivo; COT - Custo Operacional Total; CFT - Custo Fixo Total; CFMT -
Custo Fixo Médio Total; CVT - Custo Variavel Total; CVMT - Custo Variavel Médio Total; CTP - Custo Total da Produgdo; CTMP - Custo

Total Médio da Producéo.

'Refere-se & mAo-de-obra (33%). “Refere-se a 5% do COE. *Refere-se & taxa de juros de 8,75% a.a. sobre 50% do COE durante o ciclo de

producéo.

O COE representou 95% do COT em todas as classes de peso. Os itens que mais

contribuiram para estes altos valores foram a racdo, seguida dos juvenis, que apresentaram

percentagens de 32,60% do COT, 22,94% e 16,73% para as diferentes classes de peso

respectivamente (Figura 3). FURLANETO et al. (2006) observaram que os juvenis (30g)

representaram 9% do COT, valor este bem abaixo do encontrado nesta pesquisa para 0s

juvenis/crescimento, por terem sido alojados com 150g.
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Figura 3. Participacdo dos itens no custo de producdo de tildpia em tanques-rede no Reservatério da Usina
Hidrelétrica Governador José Richa (Salto Caxias - PR). A - Peixes com peso médio de 500g; B - Peixes com
peso médio de 700g; C - Peixes com peso médio de 900g.

4 - 3,55 3,66
3 73 3,03 M CTMP (R$/Kg)
2 .

H Preco médio de
1+ venda (R$/Kg)
0 - g g g

Figura 4. Relacdo Custo Médio de Producéo e Preco Médio de Venda de tildpia do Nilo criada em tanques-rede
no Reservatorio da Usina Hidrelétrica Governador José Richa (Salto Caxias - PR), para 300 unidades. CTMP -
Custo Total Médio de Producéo.

Outro indicador significativo é a mdo de obra, além de corresponder de 4 a 5% do
CTP, a dificuldade de manter mdo de obra qualificada na propriedade é preocupante. Este
item no presente estudo foi considerado como custo varidvel, levando ainda em consideragéo

sua variacdo nas despescas, devido a necessidade de méo de obra extra.

Neste caso especifico, observando o CVT, este correspondeu em torno de 97% do
CTP em todas as classes de peso, e 0 CFT a 2,81%. Em diferentes condigfes, CRIVELENTI
et al. (2006) verificaram participacdo de 48,05% do CFT no CTP, bem proximo do
encontrado por ANDRADE et al. (2005), com custo fixo representando 30%. Estes valores
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dependem muito do que cada autor considerou como custo fixo, justificando desta forma a

variagdo nos resultados.

O custo total médio de producdo (CTMP) encontrado foi de 2,73 R$/kg, 2,85 R$/kg e
3,03 R$/kg respectivamente para as diferentes classe de peso (Figura 4). CRIVELENTI et al.
(2006) em experimento com tilapia do Nilo, na linhagem Chitralada, obteve custo total da
atividade de R$ 2,99/kg de peixe produzido.

A rentabilidade da producéo de tilapia em tanque-rede, no reservatorio, demonstrou
ser mais vantajosa para segunda classe de peso (peixes de 700g), por ter apresentado maior
lucratividade, em torno de 19% (Tabela 6).

Segundo CRIVELENTI et al. (2006), o nivel de lucratividade prova que a atividade
estd proporcionando uma taxa de atratividade superior a de outra alternativa de emprego dos

recursos de producdo, pois cobre todos os custos e, ainda, proporciona lucro .

A producdo minima para viabilidade da atividade é de 122,5 t/ciclo (na primeira classe
de peso), gerando lucratividade de 10,11% em apenas quatro meses de cria¢do, mostrando-se
superior ao cenario de viveiros escavados que, em boas condi¢des, representam rentabilidade
de 12,7% em doze meses (CRIVELENTI et al. 2006). Segundo KUBITZA (1999), isso se
deve ao fato de que os tanques-rede apresentam maior biomassa final, maior densidade de

estocagem e uniformidade, refletindo diretamente na lucratividade.

Tabela 6. Rentabilidade por ciclo da produgdo de tilapia em tanque-rede no reservatorio
de Salto Caxias.

Tratamentos ()

Item
500 700 900
Receita bruta (R$/ciclo) 414.345,00  660.200,00  875.410,00
Receita liquida (R$/ciclo) 41.908,01 130.519,61  149.204,88
Lucratividade (%) 10,11 19,77 17,04
Ponto de nivelamento (t/ciclo) 1225 149,2 198,5

A receita liquida por ciclo de producdo gerada nos tanques-rede foi de R$ 41.908,01
na primeira classe de peso, R$ 130.519,61 na segunda classe e R$ 149.204,88 na terceira
classe. Resultado superior ao encontrado por FURLANETO et al. (2006) para tanques-rede de

pequeno e grande volume.
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CONSIDERACOES FINAIS

Durante a fase de campo desta pesquisa ndo se obteve problemas para a coleta dos
individuos na propriedade e as posteriores analises. A maior dificuldade foi para obtencéo dos
custos reais da propriedade comercial, uma vez que os proprietarios dificilmente abrem
publicamente tais informac6es. Mas, como o objetivo do trabalho foi definir um peso de abate

mais lucrativo e de maior qualidade para o produtor, obteve-se a atengéo dos investidores.

Com os resultados obtidos, p6de-se observar que os peixes com 900g apresentam boa
produtividade, porém, alto custo e preco de venda muito proximo dos peixes de 700g. Além
disso, o risco com enfermidades em peixes grandes, nestas condigdes, em altas densidades de

estocagem é altissimo.

Com relacdo ao baixo rendimento de fileé dos peixes de todas as classes de peso,
principalmente os de 500g, se deve a racdo utilizada, que neste caso poderia estar

desbalanceada, ser de mé qualidade.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos neste estudo sobre custo e rentabilidade da producéo de tilapias
em tanques-rede de 6m3 apontam que a atividade € rentavel em qualquer uma das classes de
peso analisadas. Porém, observou-se producdo mais vantajosa para peixes de 700g, que
também apresentaram bom rendimento de filé, alta percentagem de proteina bruta e baixo

lipideo na sua composicao.
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ANEXOS

Anexo I. Localizagdo da propriedade no reservatério da Usina Hidrelétrica Governador José Richa (Salto
Caxias) no municipio de Trés Barras do Parana.

o UNIDADES HIDROGRAFICAS DO PARANA
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UHE SALTO CAXIAS - 1.240 MW
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Anexo I1. Modelo de tabela a ser utilizada para a estimativa do custo de implantacdo do projeto de producéo de
tilapia em tanque rede, no Reservatorio da Usina Hidrelétrica Governador José Richa (Salto Caxias - PR), com
300 unidades.

Quantidade de Tanques Rede

INDICADOR Unidade Quantidade Valor (R$)  Vida Util (anos)
Legalizacdo da Atividade
Projeto un.
Taxas de regularizacdo do projeto* un.
Andlise de agua-inicial un.
InstalacOes
Tanque-rede un.
Galpéo m?
Alojamento m?
Escritorio m?
Equipamentos
Barco aluminio (6 m comprimento) un.
Motor (4HP) un.
Balsa m?
Motor Balsa (AP 1,6, com instalacéo e hélice ) un.
Balanga un.
Oximetro un.
Computador (HP) un.
Mesa p/computador un.
Cadeira un.
Outros equipamentos** un.
Total (R$)

*(DEPRN, SEAP/PR, MPA, IAP, Capitania dos Portos da Marinhas, ANA,SUP/MP, Concessionaria e Registro Aquicultor);
**('mesa classificagdo, 03 pugas.)
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Anexo I11. Modelo de tabela a ser utilizado para estimativa do custo operacional por ciclo de producao de tilapia
em tanque-rede no Reservatdrio da Usina Hidrelétrica Governador José Richa (Salto Caxias - PR), para 10
unidades (experimentais) e 300 unidades (total da propriedade).

TRATAMENTOS
500g 700g 900g
INDICADOR 10un 300un 10un 300un 10un 300un

Dados técnicos

Ciclo produtivo (dias)

Produgcéo (kg/ciclo)

Produtividade (Kg/m3/ciclo)

Peso médio de venda (kg)

Prego médio de venda (R$/kg)

Custo/m®de tanque-rede implantado (R$)

CAA

Custo de Producéo

Méo de obra (R$)

Juvenil (R$)

Racdo (R$)

Combustivel (R$)

Manutengdo de equipamentos (R$)

COE (R$)

Depreciagéo (R$)

Encargos sociais diretos (R$)"

Assisténcia técnica/despesas gerais (R$)?

Encargos financeiros (R$)*

Total COE

COT (R$)

Depreciagdo (R$)

Juros capital imobilizado (R$)

CFT (R$)

CFMT (R$/kq)

Méo de obra (R$)

Juvenis (R$)

Racdo (R$)

Manutengdo (R$)

Juro capital circulante (R$)

CVT (R$)

CVMT (R$/kg)

CTP (R$)

CTMP (R$/kg)
CAA - Conversdo Alimentar Aparente; COE - Custo Operacional Efetivo; COT - Custo Operacional Total; CFT - Custo Fixo Total; CFMT -
Custo Fixo Médio Total; CVT - Custo Variavel Total; CVMT - Custo Variavel Médio Total; CTP - Custo Total da Produgdo; CTMP - Custo
Total Médio da Produgéo.
'Refere-se & mAo-de-obra (33%). “Refere-se a 5% do COE. *Refere-se & taxa de juros de 8,75% a.a. sobre 50% do COE durante o ciclo de
producéo.




