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DEITOS, Greyze M. Palaoro. Arquitetura Escolar: um olhar para o ensino de Ciéncias.
2017, 169 p. Dissertagdo (Mestrado em Educacdo). Programa de Pds-Graduagdo em
Educacdo. Area de concentracdo: Sociedade, Estado e Educacdo, Linha de Pesquisa:
Ensino de Ciéncias e Matematica, Universidade Estadual do Oeste do Parana -
UNIOESTE, Cascavel, 2017.

RESUMO: A arquitetura escolar possui um histérico que nao demonstra
transformagdes significativas. Ela se perpetua durante os séculos ao demonstrar um
carater marcantemente formal e estabelecer rigidez bem como pouco dinamismo para a
utilizagdo de seus ambientes. Conscientes de que é dentro do espago escolar que se
desenvolvem as principais atividades cognitivas referentes ao aprendizado, torna-se
necessario um olhar cuidadoso para as influéncias que a arquitetura escolar reflete no
que tange ao processo de ensino/aprendizagem dos alunos, enquanto seres construtores
dos seus saberes. Em meio a este tema, esta pesquisa buscou responder a pergunta sobre
quais as condi¢des arquitetonicas e qual frequécia de uso dos laboratoérios de Ciéncias
das escolas do municipio de Cascavel. Para compreender a situa¢do apontada pelos
participantes foi delineado como isto se vincula a concepcdo de Ensino de Ciéncias e
experimentacdo, segundo as falas de professores e coordenadores da rede municipal de
educacdo. Esta dissertacdo percorreu os caminhos da pesquisa bibliografica, documental
e de campo a fim de trazer contribuicdes significativas a respeito do tema levantado. A
pesquisa bibliografica permitiu conhecer o que se tem produzido a respeito do tema da
pesquisa amparada em autores como Berezuk e Inada (2010), Borges (2007),
Kowaltowski (1011), Rosito (2011), Nascimento (2012), Buffa; Pinto (2002), Cachapuz
et al. (2011), dentre tantos outros. Na pesquisa documental, foram analisados os
documentos primarios, principalmente legislagdes e normativas que abordavam o tema
sobre laboratorio escolar de Ciéncias para os anos iniciais do Ensino Fundamental, a
fim de tornar os dados mais fidedignos. Ja o trabalho de campo compreendeu como de
fato os eventos analisados estdo acontecendo no dia a dia escolar. Para isso, uma série
de questionarios e registros fotograficos foram utilizadas a fim de que fossem
esclarecidas as condicdes arquitetdnicas dos laboratorios, seu uso e as concepcdes de
Ciéncia, entendida por professores, coordenadores e alunos de escolas e também foi
entrevistado o engenheiro responsavel pelos projetos arquitetdnicos das escolas. A partir
dos dados da pesquisa, constatou-se que das 50 escolas, apenas 8 delas possuia
laboratério de Ciéncias. Cinco laboratérios foram visitados e aplicados questionarios a
comunidade, quando se constatou a parca utilizagdo desses espacos por alunos e
professores em atividades de experimentacdo. Além disso, apenas um laboratério
apresentou nivel de seguranca consideravel e condi¢cdes de uso, todavia, tinha sido
inaugurado ha pouco tempo. Dois deles sdo utilizados para outros fins e outros dois
estavam em condigdes de manutengdo muito precarias. Com base nas analises dos
questionarios percebe-se que a concep¢do empirico-indutivista do experimento ainda
percorre o entendimento dos professores e coordenadores. Tais resultados indicam que é
notoria a necessidade de uma formagao docente que valorize as Ciéncias Naturais, para
que, quando utilizada a experimentagéo, seja realmente eficaz no aprendizado discente.
Finalmente, a arquitetura escolar precisa se abrir aos programas pedagogicos escolares a
fim de proporcionar ambientes condizentes com tais propostas, tornando o espago
escolar um ambiente seguro, alegre, possibilitador de construg¢do do saber.
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ABSTRACT: Architecture at school comes up with a history that has not shown
significant changes regarding physical conditions of this environment. It has
perpetuated itself over the centuries by showing a remarkable and formal character and
establishing stiffness as well as little dynamism on its environments use. It is well-
known the main cognitive activities related to learning are developed within the school
environment, so, it is necessary a careful look at the influences that school architecture
reflects on teaching/learning process, as human beings who build their scholarship. So,
regarding this issue, this research aimedat answeringsome questions about the
architectural conditions of the science laboratories in Cascavel municipality, the use
frequency of this environment and the conception between Science Teaching and
experimentation, which is understood by teachers and municipal coordinators in
education. This dissertation reviewed bibliographical, documentary and field research
areasin order to bring significant contributions concerning the studied theme. The
bibliographic research allowed to know what has been produced on this research theme,
consequently becoming a fundamental theoretical reinforcement. Thus, several authors
were researched and cited throughout this research. In documentary area, primary
documents were analyzed, mainly legislation and regulations that approached the theme
about school science laboratory for the initial years of elementary education, in order to
make the data more reliable. On the other hand, the field study has understood how the
analyzed events are happening day by day at school. So, several questionnaires and
photographic records were used in order to elucidate the architectural conditions of the
laboratories and Science conceptions, perceived by teachers and school coordinators.
The engineer, responsible for the architectural projects of schools, was also interviewed
in order to understand the process that they have taken to receive a science laboratory.
According to the research data, it was observed that from the 50 schools, only eight of
them had a science laboratory, which means a very small number of schools. Five
laboratories were visited and a questionnaire was applied. And, it was observed a very
limited use of these environments by students and teachers in experimental activities. In
addition, only one laboratory showed a considerable level of safety and conditions of
use, however, it was inaugurated recently. Two of them are used for other purposes and
two others were in very poor maintenance. There is still a misunderstanding conception
of Science related when related to experimentation. Most of the questionnaires indicated
that the empirical-inductive conception of the experiment still goes through teachers and
coordinators’understanding. These results indicate that there is a notorious need for a
teacher training that values the Natural Sciences. So, when science is used in
experimentation, it has to be really effective in student’s learning. Finally, architecture
at school needs to be open to school pedagogical programs in order to provide
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environments that are consistent with such proposals, making the school a safe and
joyful environment as well as enables discoveries and knowledgebuilding.

KEYWORDS: School Architecture, Science Teaching, Experimentation.
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INTRODUCAO

As pesquisas desenvolvidas no campo da educacdo tem sido inumeras. Muitas
delas trazem contribui¢des sobre os aspectos que influenciam na melhoria da educagdo
basica em nosso pais, como a formacdo de professores, livros didaticos, metodologias
aplicadas, materiais pedagogicos, entre tantos outros estudos que poderiam ser citados.
Além de estudos como os de Buffa (2002) e Kowaltowski (2011) em relagdo a
arquitetura escolar e também Cachapuz (2004), Nardi (2009), Giordan (2016), no que se
refere ao Ensino de Ciéncias. Certamente esses estudos proporcionam elementos que
contribuem diretamente no processo de ensino e aprendizagem dos alunos, em que cada

um foca na sua tematica em especifico.

Imersa nos elementos que favorecem a aprendizagem, a Arquitetura Escolar
necessita ser citada, devido a sua atuacdo como espaco educativo. Torna-se necessario
olhar para o prédio escolar com olhos voltados para a subjetividade que este ambiente
representa, o qual necessita ser percebido, pois ¢ muito mais que um espago fisico

destinado ao processo escolar, em suas singularidades.

A evolugdo da Arquitetura Escolar demonstra claramente a influéncia politica e
social que estabeleceu uma intencionalidade para a educacdo pautada nos moldes
arquitetonicos assumidos. Aquino (2009, p.39) remete-se ao espaco escolar dizendo
que: “sua concepcao se deu conforme as necessidades de uma determinada época e
sociedades diferentes, mas mesmo assim, ainda permanece o apego a habitacdo desse
espaco ja conhecido e intimo de seus usuarios”. Sendo assim, a Arquitetura Escolar
serve como mediadora da intencionalidade governamental e social destinada a

educagdo.

Vifiao Frago (2001) cita que a Arquitetura Escolar assume uma linguagem de
subjetividade e que, além da materialidade do espaco, reflete sobre determinados
discursos, na grande maioria das vezes se apresentando veladamente. O autor ainda cita
que a Arquitetura Escolar pode ser considerada como elemento do curriculo invisivel,

que se expressa subjetivamente através do espaco fisico destinado a escola.

Como grande parte da populagdo passa consideravel tempo de sua vida no
espaco escolar, Kowaltowski (2011, p.40) lembra que “[...] é pertinente indagar a

respeito do impacto de elementos arquitetonicos sobre os niveis de aprendizagem de
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alunos e de produtividade dos professores ao transmitirem conhecimentos”. Haja vista
esse espaco ser intermediador do processo de ensino/aprendizagem, desenvolvido no e

pelo espaco escolar vivenciado pela comunidade escolar.

Ainda na intengdo de que se evidenciem elementos que facilitem o processo de
aprendizagem dos alunos, elencamos o Laboratorio escolar de Ciéncias como espago
singular para o ensino de Ciéncias. Tal espaco propicia diversas possibilidades
metodoldgicas traduzidas em melhorias no ensino de Ciéncias, desenvolvido nas escolas

do ensino bésico, ou seja, desde a educacgao infantil até¢ o ensino médio.

Em uma pesquisa sobre o uso dos laboratérios de Ciéncias, Jorge et al (2015,
p-127) apontam que “a utilizacdo dos laboratorios no desenvolvimento dos processos
educativos vem se intensificando, principalmente por proporcionar a relacdo teoria e
pratica, tdo cara & compreensao dos conhecimentos em sua totalidade”. Assim, torna-se
necessario realizar a categorizacdo deste espaco escolar a fim de se possibilitar o

levantamento de indicativos de melhoria na educa¢do em nossas escolas.

E também relevante a busca para se evidenciar ndo somente a presenca do
laboratério escolar de Ciéncias, mas também em quais condi¢des arquitetdnicas esse
ambiente se encontra para que a comunidade escolar possa fazer seu uso adequado,

além de se possibilitar um avango na relagdo de ensino/aprendizagem.

Partindo-se das premissas evidenciadas quanto & importancia da existéncia do
espago do laboratério de Ciéncias na escola, busca-se, nesta pesquisa, responder as
seguintes perguntas: Quais as condi¢des arquitetonicas dos laboratorios de Ciéncias
visitados nesta pesquisa e qual a frequéncia de uso desse espagco? Para fundamentar as
analises também voltou-se para qual a concepcdo entre Ensino de Ciéncias e
experimentacdo entendida por professores e coordenadores da rede municipal de
educagdo de Cascavel, no Parana? Para isso, fizemos um recorte de pesquisa, onde
desenvolvemos esta pesquisa nas escolas urbanas do municipio de Cascavel para, a

partir da coleta de dados, responder ao nosso questionamento.

O primeiro capitulo dessa dissertacdo apresenta os caminhos metodoldgicos
percorridos durante a pesquisa. O trabalho foi embasado em uma perspectiva quali-

quantitativa e os dados qualitativos foram analisados segundo os preceitos de Bardin

21



(2016), que busca identificar mensagens ocultas nas respostas, a partir de leituras

repetidas a fim de que se evidenciem percepcdes que estdo além do texto.

O segundo capitulo traz um embasamento teorico a respeito da importancia do
ensino de Ciéncias, para a formagdo de um cidaddo responsavel e capaz de atuar
criticamente perante as evolucdes e revolugdes cientificas e tecnologicas vivenciadas
diariamente, imersas em proposi¢des sociopoliticas que direcionam e geram
consequéncias diretas no cotidiano bem como no futuro. A exemplo disso, poderiamos

citar os elementos que propiciam o aumento do efeito estufa ou o uso de transgénicos.

Seguindo o carater estabelecido no segundo capitulo, o terceiro capitulo trata da
contribuicdo que a Arquitetura Escolar promove para a educacdo, em virtude da
possibilidade de expressivas melhorias no processo de ensino/aprendizagem dos

conteudos das Ciéncias.

Em seguida, apontam-se os dados relativos ao trabalho de campo realizado nas
escolas municipais de Cascavel-PR, a fim de se esclarecer como o ensino de Ciéncias ¢
compreendido e de que forma o Laboratdrio de Ciéncias estd sendo empregado para o
desenvolvimento dos conteudos pertinentes a esse espaco bem como as condigdes

arquitetonicas relevantes que tornam o ambiente possibilitador de aprendizagem.

Por fim, apresentamos as consideracdes provenientes dos estudos tedrico e de
campo, realizados nesse trabalho de pesquisa, para se conhecer como a comunidade
escolar compreende o espago fisico do Laboratorio de Ciéncias e como esse se

apresenta nas escolas municipais de Cascavel.

Objetivamos apresentar algumas consideragdes quanto as respostas obtidas neste
estudo, referentes a importancia da Arquitetura Escolar para o desenvolvimento escolar
satisfatorio e como essa influencia diretamente na aprendizagem de Cié€ncias, além de
possibilitar um espago adequado para a realizacdo de atividades praticas destinadas aos

conteudos desta disciplina.
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1. METODOLOGIA

1.1. PROBLEMA CENTRAL DA PESQUISA

O desenvolvimento da Ciéncia mundial vem evoluindo significativamente
durante as ultimas décadas. Conquistas cientificas impressionantes foram feitas em
todos os paises. Muitas dessas experiéncias tiveram como intuito a melhoria das
condicdes de vida do ser humano, embora tem-se conhecimento de que algumas delas
tenham sido utilizadas para outros fins, tais como promogdo pessoal ou mesmo visando
ao lucro. Entretanto, dificilmente essas conquistas e inovacdes sdo, enquanto conteudo,
trabalhadas adequadamente em sala de aula. Por vezes, os contetdos sdo repassados de
maneira simplista, sem questionamentos e a reflexdo critica, necessaria a devida

compreensdo, ndo se faz presente no processo metodologico da aula.

[...] Kant dizia que o conteudo sem critica € cego, mas a critica sem
contetdo € vazia. Acrescentamos nessa parddia que a discussdao sobre
o ensino e a aprendizagem, ou sobre procedimentos de ensino sem a
clareza ou o dominio minimo de algo concreto que se queira ensinar,
corre o risco de também se tornar vazia (GOIS, 2014, p.192).

Nesta perspectiva, o Ensino de Ciéncias vem sendo repensado ha anos, na busca
de melhorias que proporcionem um aprendizado critico e efetivo dos alunos. Desta
forma, no Brasil, por exemplo, algumas mudangas foram apresentadas nos PCN’s -
Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais, que trazem como um de seus

objetivos:

questionar a realidade formulando-se problemas e tratando de resolvé-
los, utilizando para isso o pensamento logico, a criatividade a intuicao,
a capacidade de andlise critica, selecionando procedimentos e
verificando sua adequagdo (BRASIL, 1997, p.7).

Lembrando-nos entdo da importancia do uso dos procedimentos adequados que

possibilitem o desenvolvimento critico e investigativo almejado por estudiosos do
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Ensino de Ciéncias. Assim, por exemplo, o uso dos laboratérios de Ciéncias pode se
tornar uma ferramenta eficaz na busca por uma educagdo efetiva, a partir de aulas
experimentais. Para Berezuk e Inada (2010, p.210), “[...] o uso da investigacdo nestes
experimentos transforma os alunos em sujeitos mais participantes para a constru¢ao de
seus conhecimentos, exigindo por parte deles um maior esforgo intelectual”. Percebe-se,
desta forma, que o papel do aluno, no processo de ensino/aprendizagem, deixa de ser
passivo para ser agente construtor do proprio conhecimento. Carvalho et al (1999, p.10)

reforcam este pensamento quando reforga que

utilizar experimentos como ponto de partida para desenvolver a
compreensdo de conceitos € uma forma de levar o aluno a participar
de seu processo de aprendizagem, sair de uma postura passiva e
comecar agir sobre seu objeto de estudo, relacionando objetos com
acontecimentos e buscando as causas dessa relagdo, procurando
portanto, uma explica¢do causal para o resultado de suas agdes e/ou
interacdes.

A vista disso, esta pesquisa trata de entender o laboratério de Ciéncias como
integrante do ambiente escolar e questionar sua estrutura e condicdes de uso. E evidente
que as aulas praticas de Ciéncias ndo se restringem ao uso do laboratorio, pois ¢
possivel a realizagdo de visitas técnicas em espagos como museu, zoologico, horto,
dentre outras possibilidades, que sejam viaveis a comunidade escolar bem como a
utilizacdo de jardim, horta, entre outros ambientes, sem, claro, mencionarmos a propria
sala de aula. Contudo, a investigacdo torna-se mais apropriada quando explorada em
laboratério, onde outras possibilidades sdo ampliadas com praticas experimentais que
necessitem de local apropriado, tais como o uso de equipamentos, vidrarias, reagdes,
dentre outras. E importante frisar aqui que nio serdo discutidas as aulas teéricas nem
sua importancia, tampouco a ligacdo entre o ensino de Ciéncias de qualidade e a
necessidade do uso de laboratérios, contudo, esta pesquisa trata de discutir sobre as

potencialidades do uso destes espagos.

Dentro deste contexto em busca por melhorias efetivas na educacdo, e
convencidos da influéncia positivadas aulas experimentais na aprendizagem,
principalmente no ensino de Ciéncias, ha questionamentos sobre quais escolas

municipais possuem laboratorio de Ciéncias, com qual frequéncia ¢ utilizado e em quais
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condicles estruturais, arquitetonicas e de uso se encontram. E necessario também
estabelecer relagdes entre a concepgdo de experimentagdo no Ensino de Ciéncias que
permeia a educacdo a partir de questionamentos de coordenadores e professores das

séries iniciais.

O projeto foi encaminhado ao Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos
(CEP) para a realizacdo deste estudo, com aprovagdo datada de Julho de 2016, sob
numero do Parecer 1.623.011 (APENDICE 1). Tal exigéncia de aprovagdo no Comité
de Etica ¢ destinado as pesquisas em que pessoas serdo envolvidas durante o processo

de coleta de dados.

1.2. CAMPO DE PESQUISA

O campo de pesquisa escolhido foi a cidade de Cascavel, localizada no Oeste do
Parana, conhecida nacionalmente pela produgdo agricola abundante na regido. Cascavel
também se destaca por outros dois centros de desenvolvimento regional: o centro
universitario, contando com uma Universidade publica, uma Universidade particular e
um Instituto Federal do Parand, além de oito Instituicdes de Ensino Superior. Portanto,
recebe alunos das regides Oeste ¢ Sudoeste do estado, além das mais diversas regides do
Brasil e do Mercosul (Mercado Comum do Sul). O outro centro ¢ o hospitalar, pois
Cascavel possui um grupo médico em especialidades bastante abrangentes, por isso,
traz, da mesma forma que o polo universitario, uma populacdo itinerante para

tratamentos médico e hospitalar.

Imagem 1: Mapa do Municipio de Cascavel inserido no estado do Parana

ral)

ESTADO DO PARANA

Fonte: http://www.cascavel.pr.gov.br/arquivos/01082016_mapa_do municipio.pdf
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Cascavel ¢ uma das principais cidades do estado do Parana, com 316.226
habitantes, segundo censo do IBGE de 2015, e possui um Indice de Desenvolvimento
Humano avaliado em 0,782, muito préximo ao valor obtido pelo estado do Parana de
0,790. O setor primario, ou seja, a produgdo agricola é o principal setor na geracdo de
riqueza e desenvolvimento para a cidade. Cascavel ¢ hoje considerada a 11* maior

cidade do Sul do Brasil (CASCAVEL, 2017).

A rede municipal de educacdo de Cascavel conta hoje com 61 escolas de Ensino
Fundamental I, que abrange uma populacdo de idade entre 5 e 10 anos em média.
Dentre elas, dez localizam-se na zona rural do municipio, as outras 51 estdo localizadas
na zona urbana, sendo que uma refere-se ao Ensino de Jovens e Adultos. A rede
também conta com 52 CMEI — Centro municipal de Educacdo Infantil, cujo ptblico sdo
criancas de até 5 anos de idade. Vale ressaltar que a faixa etaria de criangas que
completam 5 anos, em grande parte, frequentam a ultima etapa da educagdo infantil ja

nos prédios escolares das escolas regulares de Ensino Fundamental 1.

Dentro deste contexto, esta pesquisa teve a intencdo de identificar, dentre as 50
escolas urbanas, quais possuem laboratorio de Ciéncias, sua frequéncia de uso e
condicles arquitetonicas encontradas. Fez-se uma coleta de dados, com o apoio dos
coordenadores das escolas, na qual foram solicitadas a identificagdo das escolas que
possuem laboratorio de Ciéncias, quais turmas costumam frequentar este espaco e qual
a concepcao de aula experimental os coordenadores possuem. Para este estudo, as

escolas do campo e da EJA foram retiradas da amostra de pesquisa.

Dentre as escolas que possuem laboratorio, oito no total, cinco delas foram
escolhidas para visita, registro fotografico, pesquisa com professores ¢ alunos do 5° ano
do Ensino Fundamental I. A escolha das escolas visitadas seguiu o critério estabelecido
de permitir que uma escola de cada regido da cidade conste na pesquisa: regides Norte,
Sul, Leste, Oeste ¢ Central. As regides que apresentaram mais de uma escola com

laboratodrio de Ciéncias, a escolha atenderam o critério de sorteio.

Também fez parte da amostragem o engenheiro responsavel pela elaboragao dos
projetos arquitetonicos das escolas do municipio de Cascavel-PR, com a intencdo de
que se identificassem os critérios utilizados na elaboracdo dos projetos arquitetonicos e
principalmente perceber quais preceitos sdo levados em consideracdo para adogdo de

laboratoério de Ciéncias nas escolas.
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Os coordenadores da rede Estadual de Educacao, os coordenadores da Educacao
Superior, os coordenadores de escolas rurais e seus respectivos estudantes e ambientes

escolares nao fizeram parte da amostragem.

1.3. INSTRUMENTOS METODOLOGICOS UTILIZADOS NA PESQUISA

Trés modalidades de investigacdo foram utilizadas para o desenvolvimento desta

pesquisa: a pesquisa bibliografica, a pesquisa documental e a pesquisa de campo.

A pesquisa bibliografica fornece, para o pesquisador, embasamento teérico de
pesquisadores que ja tenham estudado sobre o assunto e possam trazer contribui¢des
relevantes para compreensdo do assunto abordado. No intuito de reforcar a
intencionalidade da pesquisa bibliografica, Lakatos ¢ Marconi (2003) defendem que sua
funcdo ¢ possibilitar ao pesquisador ter conhecimento de tudo que foi escrito, dito,
gravado, entre outras formas de registros, o fotografico, e que possibilitem o
aprofundamento do tema em questdo. Ainda, para Lakatos e Marconi (2003, p.183),
“[...] a pesquisa bibliografica ndo ¢ mera repeticdo do que ja foi dito ou escrito sobre
certo assunto, mas propicia o exame de um tema sob novo enfoque ou abordagem,
chegando a conclusdes inovadoras”. Assim, a partir desta pesquisa, semelhangas e
divergéncias possibilitaram levantar questionamentos sobre o tema pesquisado, com um

novo olhar e uma nova perspectiva.

Lima e Mioto (2007, p.38) também trazem contribui¢des sobre o desenvolver da
pesquisa bibliografica quando defendem que “[...] a pesquisa bibliografica implica um
conjunto ordenado de procedimentos de busca por solugdes, atento ao objeto de estudo,
e que por isso, nao pode ser aleatorio”. Durante a pesquisa bibliografica, o objeto de
pesquisa deve estar em evidéncia, para que esse possa auxiliar na busca por solu¢des

para o problema proposto.

Outro fator importante para ser lembrado € o contexto socio/cultural em que os
conhecimentos cientificos foram produzidos. Portanto, ¢ necessario um olhar critico
quanto a escolha dos teoricos que servirdo como referéncias para o trabalho. Lima e
Mioto (2007, p. 40) apontam que “[...] o conhecimento da realidade ndo ¢ apenas a
simples transposicdo desta realidade para o pensamento, pelo contrario, consiste na

reflexdo critica que se da a partir de um conhecimento acumulado e que ira gerar uma
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sintese, o concreto pensado”. Nao devemos, portanto, menosprezar as questdes sociais
envolvidas, pois elas geram intencionalidades especificas, dependendo do contexto

produzido, posto que influenciam diretamente no desenvolver da Ciéncia e tecnologia.

Paralelamente a pesquisa bibliografica, a pesquisa documental também exerce
papel importante na busca por fundamentagdo que proporcione sustentacdo ao estudo
desenvolvido. Nesta pesquisa documental, foram analisados os documentos oficiais
emitidos pelas diferentes instancias do poder, ou seja, municipal, estadual e federal, que
tratam do foco da pesquisa. Lakatos e Marconi (2003) lembram que a pesquisa
documental serve como fonte primaria para a pesquisa. No caso deste trabalho,
proporcionou o entendimento da legislagdo vigente que rege a constituicdo dos
laboratorios de Ciéncias no ambito arquitetonico e de obrigatoriedade da presenca nas

escolas de Ensino Fundamental, Séries Iniciais.

Embora as pesquisas, bibliografica e a documental possam ser confundidas, elas
possuem algumas especificacdes. Uma das mais relevantes delas € o fato de considerar a
origem das fontes. A pesquisa bibliografica, com suas fontes que ja podem ter sido
interpretadas por alguém, e na pesquisa documental, com suas fontes consideradas
‘originais’, ou seja, ndo passaram necessariamente pelo processo de transcricdo ou
interpretagdo. Desta forma, os dados explorados na pesquisa documental sdo
considerados como fontes primarias por nao terem passado por interpretacdes prévias,

segundo Gil (2008, p.51),

enquanto a pesquisa bibliografica se utiliza fundamentalmente das
contribui¢des dos diversos autores sobre determinado assunto, a
pesquisa documental vale-se de materiais que ainda ndo receberam um
tratamento analitico, ou que ainda podem ser reelaborados de acordo
com os objetivos da pesquisa.

Isso possibilita fidedignidade quanto aos dados obtidos nesta pesquisa, os quais
contribuem para o processo de andlise do tema levantado no trabalho de pesquisa. Neste
trabalho, a pesquisa documental trouxe informagdes acerca de leis, decretos, projetos de
leis, curriculos ¢ fontes estatisticas sobre o ensino de Ciéncias, o uso do laboratorio de

Ciéncias e a Arquitetura Escolar.
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A pesquisa de campo foi outra forma de coleta de dados realizada neste trabalho,
com intuito de compreender, in loco, as condigdes arquitetonicas dos laboratorios de
Ciéncias como equipamentos de prevencdo a acidentes, material de bancadas e pisos,
ventilacdo, entre outros elementos fundamentais ao bom funcionamento deste ambiente.
As concepgoes que professores e coordenadores possuem sobre aula experimental nesta
disciplina. Lakatos e Marconi (2003, p.186) consideram que a pesquisa de campo
“consiste na observacdo de fatos e fenomenos tal como ocorrem espontaneamente, na
coleta de dados a eles referentes e no registro de variaveis que se presumem relevantes
para analisa-los”. Conhecedores da importadncia do uso do laboratério de Ciéncias no
processo de aprendizagem, buscou-se, diante desta pesquisa de campo, identificar em
quais condi¢des arquitetonicas se encontravam esses laboratorios e a frequéncia de uso

nas escolas visitadas.

A pesquisa de campo desenvolvida neste estudo foi conduzida em quatro frentes
de pesquisa, embora analisando o mesmo objeto, o laboratorio de Ciéncias. O primeiro
passo foi a realizagdo da pesquisa com os coordenadores das escolas dos anos iniciais
do Ensino Fundamental do municipio de Cascavel. Definimos, em concordancia com a
Secretaria Municipal de Educagdo, um dia onde teoricamente todos os coordenadores de
escolas estavam presentes para facilitar a coleta de dados, contudo, varias auséncias
ocorreram neste dia. O instrumento utilizado foi o questiondrio semiestruturado
(APENDICE 2), com perguntas abertas e fechadas com objetivo de identificar quais
escolas possuiam laboratério de Ciéncias e como o coordenador compreende a relagdo
entre a aprendizagem de Ciéncias e o uso do laboratorio. Dentre as 50 escolas do
municipio, 46 responderam ao questionario, totalizando 90% dos coordenadores
escolares. Todavia, identificamos que apenas oito escolas possuiam laboratorio de

Ciéncias.

Dentre essas oito escolas identificadas, optou-se por uma amostra de cinco
escolas, selecionadas segundo a regido da cidade a que pertenciam, Leste, Oeste, Norte,
Sul e regido central. Contudo, nenhuma escola central possuia laboratério. Desta forma,
destinaram-se duas escolas para regido Oeste, devido ao niimero de escolas localizadas
naquela regido ser maior em relagdo as demais. Foi realizado um registro fotografico
dos laboratérios de Ciéncias para auxiliar no processo de analise das condi¢des de uso
deste espago. Para guiar este registro, também foi elaborado um cheklist (APENDICE 6)

na intencdo de que se evidenciassem situacdes criticas de ordens arquitetonica e de
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seguranca para a efetiva utilizagdo do ambiente. Nas escolas selecionadas, os
professores das turmas do 5° ano foram submetidos a um questionario (APENDICE 3)
com questdes abertas ¢ fechadas para que se conhecessem a frequéncia de uso deste
espaco, as possibilidades e as dificuldades que esse espago apresenta na relacdo

ensino/aprendizagem dos conteudos de Ciéncias.

Seguindo a pesquisa, os alunos dos 5° anos foram entrevistados (essa faixa etaria
foi escolhida por questdes de maturidade em relagdo as demais séries, o que facilitaria o
preenchimento do questionario), também com intencdo de saber a frequéncia de uso do
laboratério, e de que forma esse espaco apresenta possibilidades ou dificuldades de

aprendizado (APENDICE 4).

Para finalizar a pesquisa de campo, foi realizada uma entrevista (APENDICE 5)
com o engenheiro da Secretaria Municipal de Educacdo— SEMED, responsavel pela
elaboracdo dos projetos arquitetonicos das escolas e manutengdo das mesmas. A
entrevista foi gravada e posteriormente transcrita, com perguntas abertas com intuito de
se identificarem quais eram o0s quesitos necessarios para uma escola possuir um
laboratoério de Ciéncias e qual era a normativa reguladora utilizada para as questdes

arquitetonicas ao projetar esse ambiente escolar.

Algumas estratégias foram estabelecidas com o intuito de se manter o anonimato
dos entrevistados bem como das escolas visitadas. As escolas foram nomeadas pelas
letras EM - escola municipal, e o numeral de 1 a 5, conforme a sequéncia estabelecida
na andlise. Utilizou-se do mesmo critério para nomear professores (P1...P5),

coordenadores (CEM 1...46) e para com os alunos (AEM1- 1).

1.4. TRATAMENTO DOS DADOS

Os dados coletados neste trabalho foram analisados a partir de uma abordagem
preponderantemente qualitativa, que possibilitou a analise de inimeros dados que foram
levantados, Em contrapartida, os dados quantitativos foram tabulados para a

identificacdo dos resultados.
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O método de Analise de Conteudo de Bardin (2016, p. 44) foi utilizado durante
o levantamento qualitativo, pois busca uma analise detalhada dos relatos e, segundo a
autora, “a analise de conteudo visa ao conhecimento de variaveis de ordem psicologicas,
socioldgicas, histdricas, etc., por meio de um mecanismo de dedugdo com base em

indicadores reconstruidos a partir de uma amostra de mensagens particulares”.

Desta maneira, faz-se uma analise mais criteriosa das respostas nos questionarios
aplicados, e, depois de compilados, se estabeleceram relacdes entre eles de maneira a
dar significacdo aos dados levantados. Desta forma, acredita-se que se estabeleceram
relagdes entre o uso dos Laboratérios de Ciéncias e o desenvolvimento da aprendizagem

dos alunos que deles se utilizam.

Na presente pesquisa, a analise busca compreender as relagdes existentes entre o
tema estudado e outras evidéncias encontradas nas fontes primarias e secundarias, o que
justifica a utilizagdo de questionarios para coordenacdo, professores e alunos. Os dados
da pesquisa de campo foram agrupados em determinadas categorias e apresentados em
quadros, pois “uma vez que as interpretacdes pautadas em inferéncias buscam o que se
esconde por tras dos significados das palavras para apresentarem, em profundidade, o
discurso dos enunciados” (SANTOS, 2012, p. 386), presente na resposta dos

entrevistados, facilita a compreensdo e interpretagdo das informagdes prestadas.

As categorias foram estruturadas conforme a similaridade nas respostas obtidas
nos questionarios, tendo em vista os conteudos relevantes para essa tematica. O uso da
triangulacdo de dados permitiu o levantamento, por duas ou mais fontes, referentes ao

mesmo fato, além de garantir que as informagdes obtidas sejam mais acuradas.

O entrevistado foi informado sobre a natureza do projeto de pesquisa para a
realizacdo da pesquisa de campo, salientando-se a importancia da sua colaboragao. Nos
casos onde houve concordancia em participar da pesquisa, o entrevistado assinou em
duas vias o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE, e permaneceu com

uma das vias.
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1.5. ANALISE DE CONTEUDO

Como ja dito anteriormente, os dados qualitativos passaram pelo tratamento de
dados articulados com a Analise de Contetido, que busca desvelar os significados mais
implicitos das respostadas dadas aos questionarios. Esta analise possibilitou esclarecer
problemas com interpretagdes, através da exploracdo minuciosa das respostas dadas
pelos entrevistados. Segundo Bardin (2016), a fun¢@o primordial da Andlise do

Conteudo em um estudo ¢ desvendar o critico através de um estudo metodologico.

A andlise de conteudo é um conjunto de técnicas de analise das
comunicacdes. Nao se trata de um instrumento, mas de um leque de
apetrechos; ou, com maior rigor, sera um Unico instrumento, mas
marcado por uma grande disparidade de formas e adaptavel a um
campo de aplicagdo muito vasto: as comunica¢oes (BARDIN, 2016,

p-31).

Neste processo de analise do contetido contido nas respostas dos entrevistados,
busca-se captar caracteristicas, detalhes, evidéncias por de tras do texto analisado.
Santos (2012, p.384) afirma que “[...] a analise de conteudo ndo deixa de ser uma
analise de significados, ao contrario, ocupa-se de uma descri¢do objetiva, sistematica e
quantitativa do conteudo extraido das comunicagdes e suas respectivas interpretacdes”.
Assim, quando analisadas as respostas dadas aos questionarios, sdo feitas as inferéncias
na tentativa de esclarecer a mensagem, e posteriormente agrupar as respostas segundo

as semelhancas advindas da analise anteriormente feita.

Uma relagao feita por Bardin (2016, p.39) compara o trabalho do analista com o
de um arqueologo e diz que “[...] os vestigios s3o a manifestacdo de estados, de dados e
de fendmenos”. Para que a inferéncia ocorra de maneira adequada, torna-se fundamental
uma leitura minuciosa, atras de vestigios que esses textos possam conter. Assim,
algumas técnicas sdo necessarias para que esse desvelar aconteca. Desta forma, a analise

de conteudo foi dividida em trés fases que serdo explicitadas a seguir.

A primeira fase da analise do conteudo ¢ denominada como pré-analise ou
leitura flutuante. Nesta etapa, o pesquisador entra em contato com o material a ser
analisado através da leitura. Segundo Bardin (2016), esta ¢ uma fase de reconhecimento

e posterior organizagdo do material e, a partir desse passo, pode-se iniciar um processo
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de sistematizacao das ideias principais obtidas na leitura. Por isso, denomina-se também

de leitura flutuante, pois ¢ um reconhecimento e nao um aprofundamento do material.

J& a segunda fase da andlise do conteudo ¢ marcada pela exploragd@o do material.
Agora se faz necessaria uma anlise mais detalhada e criteriosa do material estudado. E
uma etapa cansativa pelas intimeras idas e vindas ao material até que se tenha certeza
dos significados encontrados nas respostas e assim possibilitar a codificagdo ¢ a

categorizagdo desse material para posterior tratamento.

A terceira e ultima fase da analise de contetido diz respeito ao tratamento dos
resultados obtidos e interpretacdes realizadas nas etapas anteriores. Segundo Bardin
(2016, p. 101), “o analista, tendo a sua disposicdo resultados significativos e fiéis, pode
entdo propor inferéncias e adiantar interpretagdes a proposito dos objetivos previstos ou
que digam respeito a outras descobertas inesperadas”. Nesta etapa, o pesquisador tece
suas conclusdes sobre o material avaliado, chegando a conclusdes esperadas ou

surpreendentes.

Assim, nesta pesquisa, visamos além de identificar quais escolas possuem
laboratorio escolar de Ciéncias, reconhecer através da interpretagdo em profundidade do
que os sujeitos da pesquisa responderam, quais as concepcdes dos professores e
coordenadores de escolas sobre o uso deste espaco, enquanto ambiente promissor do

processo de ensino/aprendizagem no ambito escolar.

Seguindo a metodologia exposta nesse capitulo, tratamos a seguir sobre historico
e concepgoes de Ciéncias, produzidos durante o passar dos anos, a partir de um
levantamento bibliografico relevante que visa enriquecer o estudo e sustentar os dados

levantados através da pesquisa.
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2. ENSINO DE CIENCIAS

Neste capitulo, tem-se a inteng@o de fazer um resgate historico sobre as teorias e
concepgdes que permearam a disciplina de Ciéncias. Nesta retomada, queremos deixar
claro que ndo procuramos identificar conceitos errados e corretos, porém, mostrar um
pouco da maneira como foram construidos e suas consequéncias para o ensino de
Ciéncias. E necessario lembrar que as condigdes politicas/econdmicas bem como
culturais exerceram influéncias que determinaram a evolug¢do da sociedade, assim,

consequentemente da Ciéncia como parte deste grupo social.

2.1. ENSINO DE CIENCIAS: HISTORICO E CONCEPCOES

Uma das primeiras formas de realizar Ciéncia surgiu com o intuito de sanar
inquictacdes relativas aos fendmenos, que ndo possuiam explicagdes racionais em
determinada época. A vista disso, segundo Andery et al (2014), os homens se
utilizavam do mito para explicar fendmenos que a razdo ndo dava conta de
compreender, como os mitos disseminados na Grécia. Podemos citar Centauro,
Minotauro, Medusa, dentre tantos outros comuns aquela época historica. Andery et al

(2014, p.20) defendem que o mito

[...] apresenta uma espécie de comunicacdo de um sentimento
coletivo; € transmitido por geragdes como forma de explicar o mundo,

7

explicagdo que ndo é objeto de discussdo, ao contrario, ela une e
canaliza as emogdes coletivas, tranquilizando o homem num mundo
que o ameaca.

A transmissdo de tais conhecimentos ocorria pela linguagem, ressaltava a
perpetuacdo durante geragdes, e assim os conhecimentos eram repassados pela vivéncia

em comunidade.

Nao havia preocupacdo com a comprovacao dos conhecimentos utilizados para
explicar fenomenos que aconteciam periodicamente na natureza para essas primeiras
civilizacGes, assim como na civilizagdo grega — entre outras. Porém, quando essas

explicagdes comegaram a ser questionadas por alguns integrantes da sociedade, fez-se
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necessario justificar a teoria com maior nimero de argumentos, com o propoésito de
satisfazer os anseios populares por respostas. Pode-se dizer que, segundo Andery et al
(2014, p.13), “a ciéncia caracteriza-se por ser a tentativa do homem de entender e
explicar racionalmente a natureza, buscando formular leis que, em ultima instancia,
permeiam a atuacdo humana”. Desta forma, deu-se inicio ao processo de
desenvolvimento do conhecimento cientifico, por explicagdes, cuja razdo exercia papel

preponderante.

Devido ao vasto periodo de presenca da Ciéncia na humanidade, neste estudo
optou-se em fazer um recorte historico, em que serdo abordadas a historia e as
concepgdes da Ciéncia a partir da década de 1950. Krasilchik (1992) direciona também
aquela década como recorte, quando informa que foram realizados ininterruptos
projetos com vistas a melhoria do ensino de Ciéncias.Entretanto, sabemos que até esta
década, muitos conhecimentos cientificos foram produzidos pelas sociedades
pertencentes a cada €época, contudo, seria muito extensa a abordagem de todo este

contetdo bem como sua influéncia na educacio formal e informal dos educandos.

A educacio tradicional foi, durante muito tempo, a forma de transmissdo dos
conhecimentos produzidos pela Ciéncia, em que cabia ao aluno a responsabilidade de
ouvir, decorar e reproduzir conceitos ¢ teorias, citando nomes e datas para referendar tal
conhecimento. No entanto, essa era uma forma descontextualizada de ensino da
producdo cientifica. Assim, o ensino de Ciéncias ndo articulava os conteudos

académicos com o cotidiano do aluno, e isso contribuia para o desinteresse pela matéria.

Na tentativa de reescrever o processo de concepcdo de Ciéncias como producio
individual e reservado as minorias, Cachapuz et al (2011) apontam que a educagdo
tradicional era a forma usual de ensino/aprendizagem, sendo assim também o ensino de
Ciéncias, o qual perpassava pela logica de ouvir, decorar e reproduzir. Waldhelm (2007,
p.32) informa que “[...] o ensino de Ciéncias permaneceu bastante formal, ainda
baseado no ensino de definigdes, dedugdes, equacdes e em experimentos cujos
resultados sdo previamente conhecidos”. Os problemas filosoficos ndo eram
considerados importantes para as questoes da Ciéncia, desta forma, ndo faziam parte da

construcdo do conhecimento cientifico, e por assim dizer, do ensino de Ciéncias.

Em meados do século XX, o lancamento do satélite artificial Sputinik, no ano de

1957 pela antiga Unido Soviética, gerou um grande “mal-estar” entre as nagdes, que se
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consideravam mais tecnologicamente avancadas, especialmente para os Estados Unidos,
que buscavam ser a primeira nagdo a explorar o ‘espaco’.Inicia-se, assim, uma acirrada
disputa pelo dominio espacial entre a Unido Soviética e os Estados Unidos. Para os
americanos, segundo Waldhelm (2007, p.34) “[...] no afd de vencer a ‘batalha’
espacial”, tornou-se necessaria uma revolucdo cientifica imediata para suprir as
defasagens educacionais voltadas a Ciéncia e tecnologia encontradas no pais. Ocorreu
consequentemente, nos Estados Unidos, um questionamento sobre a eficiéncia do
ensino de Ciéncias na formacdo de cientistas, que atuavam diretamente no
desenvolvimento cientifico e tecnologico da nagfo. Algumas lacunas foram
encontradas, o que mostrou a necessidade da intervengdo curricular na busca pela

solucdo imediata dos déficits encontrados.

Foi nesse contexto de rivalidade e Guerra Fria ' que muitas reformas
educacionais foram estabelecidas, principalmente no curriculo do ensino médio, nas
disciplinas de Ciéncias Naturais com o intuito de formar novos cientistas e alterar

diretamente a concepgdo do ensino de Ciéncias tida até entdo como proposta aceitavel.

As reformas recomendadas para reformulagdo do curriculo escolar, nos Estados
Unidos, tiveram a participacdo das sociedades cientificas existentes na época, segundo
Krasilchik (2000). As Universidades e pesquisadores renomados, com auxilio do
governo, elaboraram a denominada “sopa alfabética”, por conta das reformas propostas
como: PSSC — Physical Science StudyCommitee; BSCS — Biological Science
Curriculum Study; CBA — Chemical Bond Approach e SMSG — Science Mathematics
Study Group. Esses projetos de Fisica, Biologia, Quimica e Matematica ficaram

conhecidos universalmente por suas siglas.

Nos Estados Unidos foram importantes as sociedades cientificas ao
longo das décadas... especialmente a American Association for the
Advancement of Science — AAAS, que teve persistente preocupagio
com o ensino elaborando seus proprios projetos curriculares. Hoje esta
conduzindo o chamado Project 2061, que reune cientistas e
educadores no sentido de estabelecer o que todos os estudantes devem
saber ou fazer em ciéncia, matematica e tecnologia, desde os
primeiros anos de estudo até o final do curso médio (KRASILCHIK
2000, p.91).

'A Guerra Fria, que teve seu inicio logo apos a Segunda Guerra Mundial (1945) e a extingio da Unido Soviética
(1991), sdo a designagdo atribuida ao periodo historico de disputas estratégicas e conflitos indiretos entre os Estados
Unidos e a Unido Soviética, disputando a hegemonia politica, econdmica e militar no mundo.
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Ademais, as mudanc¢as ocorridas internacionalmente também afetaram o
curriculo de Ciéncias de inimeras nagdes, entre elas o Brasil, que juntamente com
professores das redes basicas de ensino e superior e as sociedades cientificas como SBF
— Sociedade Brasileira de Fisica, SBQ - Sociedade Brasileira de Quimica,
desenvolveram estudos na busca pelo aprimoramento do ensino de Cié€ncias nas escolas.
Conforme Gil Perez (1993) explica em seu estudo, essas propostas visavam aproximar o
ensino de Ciéncias ao cotidiano do cientista, em busca de uma concep¢do mais real do
universo voltado para como se faz Ciéncias, opondo-se ao esteredtipo universal do

cientista enquanto génio intocavel e louco.

Um dos movimentos considerados como marco inicial de uma reforma
curricular no ensino de Ciéncias no Brasil, segundo Krasilchik (1992), foi o IBECC
(Instituto Brasileiro de Ciéncia e Cultura) seguido pela FUNBEC (Fundacdo Brasileira
para o Ensino de Ciéncias). Posteriormente, outros movimentos também surgiram com
intuito de expansdo e melhoria do Ensino de Ciéncias e na reformulacdo curricular tao

almejada pelos grupos envolvidos nesta discussao.

No Brasil, havia a necessidade de se conduzir o avango cientifico e tecnologico
que o Pais buscava, para isso, uma formacao intensa na area das Ci€ncias era necessaria.
Krasilchik (2000) ressalta que, a época, o Brasil passava por um processo de
industrializacdo, por isso, a escola precisava dar suporte cientifico para concretizacdo
deste avango economico. Assim, de acordo com a Lei de Diretrizes ¢ bases (LDB
4.024/61), ocorreu uma ampliagdo na participacdo das Ciéncias nos curriculos escolares,
para proporcionar ao ensino de Ciéncias um lugar relevante na educagdo brasileira.
Também Waldhelm (2007) cita que houve aumento substancial na carga horéria de

, . ;. . . . . r 1 2
Quimica, Fisica e Biologia no que chamamos hoje de Ensino Médio".

Entretanto, houve transformagdes politicas significativas no Brasil, com a
imposicdo da Ditadura Militar em 1964. Krasilchik (2000, p.86) lembra que as
mudancas ndo se restringiram ao ambito politico e que “[...] o papel da escola também
modificou-se, deixando de enfatizar a cidadania para buscar a formagao do trabalhador,
considerado agora pega importante para o desenvolvimento econdmico do pais”. Com
essas modificagdes, o ensino de Ciéncias ndo manteve seu papel transformador,

voltando-se principalmente para a formagdo do trabalhador. Waldhelm (2007, p.35)

2 . S . -
Na época a denominagdo utilizada era de ensino secundario.
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aponta que as mudangas no periodo da Ditadura afetaram também o papel social

esperado na escola, pois

[...] em fins dos anos 60 e inicio dos anos 70, verifica-se a
interferéncia mais direta dos EUA na politica educacional brasileira
(escondia-se a  ideologia  desenvolvimentista  visando o
aperfeicoamento do sistema industrial e econdmico capitalista).

Esse governo abriu diversas frentes de trabalho, como a abertura de rodovias,
construcdo de usinas hidrelétricas, dentre outras obras que necessitavam de um niimero
considerado de mao-de-obra, em que, no geral, ndo se faziam necessarios
conhecimentos aprofundados sobre Ciéncia. O ensino de Ciéncias entdo objetivou/ a

formacdo de alunos com aspiragdes ao estudo universitario.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo n° 5.692, promulgada em
1971, norteia claramente as modificagdes educacionais e,
consequentemente, as propostas de reforma no ensino de Ciéncias
ocorridas neste periodo. Mais uma vez as disciplinas cientificas foram
afetadas, agora de forma adversa, pois passaram a ter carater
profissionalizante, descaracterizando sua fun¢do no curriculo
(KRASILCHIK, 2000, p. 86-87).

Dentro desse contexto de transformagdes curriculares, no ano de 1974, na
Universidade de Campinas — UNICAMP, foi criado o primeiro programa de mestrado
em Ensino de Ciéncias e Matematica (WALDHELM, 2007). Como na ultima década o
ensino de Ciéncias tinha sido direcionado para a fomentagdo da industrializacdo no
Brasil, na busca por formagdo de profissionais capacitados, pesquisadores propuseram
questionamentos acerca deste modelo educacional. Eles pretendiam suplantar uma
educacdo que consistia em conduzir o aluno a participar do processo cientifico, com
identificacdo de problemas, levantamento de hipdteses e possibilitar a capacidade de
chegar a conclusdes efetivas sobre o que estava sendo estudado (KRASILCHIK, 1992).
Tornando-se, assim, o ensino de Ciéncias mais participativo, no qual o aluno atua
ativamente da producdo do seu conhecimento e foge consideravelmente dos moldes

tradicionalista de educacao.
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A década de 1980 caracterizou-se pela busca nacional da redemocratizacao da
sociedade brasileira, pois o Pais saia de um regime ditatorial para uma democracia em
construcdo. Dentro deste contexto, diferentes proposi¢cdes educacionais foram

desenvolvidas. Waldhelm (2007, p.44) lembra que

[...] nessa década apresentou grande variabilidade de concepgdes
sobre o ensino de Ciéncias, mobilizando institui¢des de ensino de
varios tipos, como secretarias de educacdo, universidades e grupos
independentes de professores.

As ideias discutidas chegaram a uma preocupacdo com as chamadas
‘concepgdes prévias’ também denominadas de concepgdes iniciais ou alternativas. Essas
concepgdes apontam que as criangas ja possuiam uma carga de conhecimentos prévios
sobre Ciéncia, adquiridos durante os anosa partir das relacdes no seu grupo social. A
busca pelo rompimento destas concepcdes e a aquisi¢do do conhecimento cientifico
passaram por varias etapas, dentre elas: Mudanca Conceitual, Alfabetizagdo Cientifica,
Letramento Cientifico, dentre outras (GIL PEREZ, 1994). Contudo, todas buscavam a
superacdo das concepcdes iniciais pela aquisicdo dos conhecimentos cientificos

coerente.

Em 1998, segundo Waldhelm (2007, p.44), ocorreu a sistematizagdo curricular

da educacdo basica brasileira e

o Ministério da Educacdo colocou a disposi¢io da comunidade
escolar, no documento intitulado Parametros Curriculares Nacionais
(PCN), uma proposta de reorganizagdo curricular coerente com o
ideario presente na Lei n°® 9.394/96.

Contudo, uma parcela dos professores entendeu o documento como impositivo,
€ muitas vezes o negaram, sem mesmo o conhecer. Ainda em Waldhelm (2007), ha a
informagdo de que inumeros pesquisadores de renome trabalharam seriamente no

desenvolvimento deste documento - ndo ¢ nossa intengdo assumir que nao existam
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falhas neste documento, e sim, questionar criticas simplistas que sdo realizadas sem um

devido aprofundamento.

O PCN (1997, p. 23-24) de Ciéncias Naturais traz como objetivo de se ensinar

Ciéncias a seguinte fala, € preciso

mostrar a Ciéncia como um conhecimento que colabora para a
compreensdo do mundo e suas transformagdes, para reconhecer o
homem como parte do mundo e suas transformagdes, para reconhecer o
homem como parte do universo e como individuo, ¢ a meta que se
propde para o ensino da area a escola fundamental. A apropriacdo de
seus conceitos e procedimentos pode contribuir para o questionamento
do que se v€ e ouve, para a ampliagdo das explicagdes acerca dos
fendmenos da natureza, para a compreensdo e valoragdo dos modos de
intervir na natureza e de utilizar seus recursos, para a compreensdo dos
recursos tecnologicos que realizam essas mediagdes, para a reflexdo
sobre questdes éticas implicitas nas relagdes entre Ciéncia, Sociedade e
Tecnologia.

Até os dias de hoje, busca-se, pela educagdo, especificamente aqui o ensino de
Ciéncia, capacitar o aluno para a formacdo de um cidaddo critico, conhecedor dos
processos cientificos desenvolvidos na sociedade a que pertence, possuindo capacidade
de escolher e opinar sobre temas que possam interferir na sua vida particular bem como
nas questdes sociais, tendo como exemplo a exploragdo de minérios, o desmatamento, o

uso irracional da agua, dentre tantos outros que aqui poderiam ser citados.

Um dos primeiros movimentos preocupados com a formacdo do cidadado
chamou-se CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade). Segundo Krasilchik (1992, p.5),
este programa almejava preparar o cidaddo para participar ativamente da sociedade e
“[...] participar dos processos decisorios relativos ao desenvolvimento cientifico e
tecnolégico da comunidade em que atua”. Dentro deste contexto, questdes sociais,
politicas e culturais sdo levadas em conta, e ndo mais exclusivamente o processo

cientifico isolado e neutro como concebido em décadas anteriores.

O quadro a seguir tem como objetivo sistematizar as mudangas ocorridas no
processo educacional durante as ltimas décadas e fazer um fechamento desde a década
de 1950 até os anos 2000, com suas concepgdes sobre Ciéncia contraposta ao periodo

social e politico vivenciado.
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Imagem 2: Evolugdo do sistema de ensino e concepcdes de ciéncias no periodo de 1950-
2000.

Situago Mundial

Tendéncias no 1950 1970 1990 2000

Ensng Guerra Fria Guerra Tecnoldgica Globalizagio

Objetivo do Ensino + Formar Elite + Formar Cidadédo-trabalhador « Formar Cidadao-trabalhador-estudante
+ Programas Rigidos » Propostas Curriculares Estaduais » Pardmetros Cumculares Federais

Concepgdo de Ciéncia - Afividade Neutra - Evolugdo Histonica - Atividade com Implicagbes Sociais

- Pensamento Logico-critico

Instituicdes Promotoras de Reforma « Projetos Curriculares « Centros de Ciéncias, Universidades  » Universidades e Associagfes Profissionais
» Associapdes Profissionais

Modalidades Didaticas Recomendadas - Aulas Praticas - Projetos e Discussdes = Jogos: Exercicios no Computador

Fonte: Krasilchik 2000, p.86.

A Ciéncia ndo evoluiu de maneira estritamente linear, pois sofreu influéncias
sociais e politicas, como visto na Imagem 2, bem como a interlocu¢do com aspectos
culturais. Isso evidenciou a busca por melhores explicagdes para potencializar o ensino
de Ciéncias. Assim, ocorreram rupturas nos conhecimentos cientificos ja existentes, em
consonancia a novas pesquisas, observagoes mais apuradas, que mostravam falhas e

equivocos conceituais, para possibilitar a proposi¢do de novas teorias.

Piaget e Garcia (1989) apud Borges (2007, p.76) assemelham as mudangas de

paradigma com o desenvolvimento cognitivo das criangas.

Enfatizam que as mudangas de paradigma identificadas na Historia
das Ciéncias assemelham-se ao que acontece na psicogénese das
criangas, onde os desequilibrios e conflitos cognitivos possibilitam
alcangar e construir outros niveis de organizagdo, possibilitando
reestruturar conhecimentos antigos e incorporar 0s Novos.

Como estes autores, outros também apresentaram seus estudos sobre o
desenvolvimento do conhecimento cientifico e das Ciéncias. E, como citam Piaget e
Garcia (1989) apud Borges (2007), as mudangas ocorrem motivadas por conflitos
epistemologicos e de paradigma, ndo respondendo mais adequadamente as novas

configuragdes sociais, de época e desenvolvimento. Desta forma,

os questionamentos filosoficos orientam diversos trabalhos e fizeram
com que muitos daqueles personagens se preocupassem em pensar €
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escrever sobre o melhor caminho para realizar o estudo da natureza.
Muitas teorias entdo construidas foram contestadas ao longo da
historia. Mas também intimeras conclusdes permanecem validas até
hoje (BRAGA, GUERRA ¢ REIS, 2010, p. 107).

As diferentes maneiras de se conceber a construcdo do conhecimento cientifico,
¢ sua relagdo com a evolucdo da sociedade, afetam diretamente o contexto escolar.
Assim, fica clara a influéncia das concepgoes de producdo do conhecimento cientifico

no ensino de Ciéncias que atua diretamente no processo de ensino/aprendizagem.

Na formacao deste cidaddo, a escola assume, na composicao social hoje
vivenciada, papel preponderante no que tange a aquisicao dos conhecimentos cientificos
culturalmente construidos. Assim, por exemplo, o Construtivismo Sécio Interacionista
de Vygotsky (1896-1934) acredita na relagdo de produgdo de conhecimento pelo
sujeito, pelo envolvimento com o objeto e considera que o social tem papel fundamental
no aprendizado, e essa interacdo ndo é construida individualmente, mas, na relagdo entre

seus pares (MORAES et al, 2011).

Embora existam criticas sobre o Construtivismo, ha um consenso entre
estudiosos como Duarte (2006); Bastos (2009); Nardi (2009); Cachapuz et al (2011) e
Santos (2012) de que o Construtivismo teve uma caminhada so6lida, fundamentada e traz

contribui¢des significativas para o processo de ensino/aprendizagem.

Buscamos nesse estudo embasar nossa pesquisa por intermédio do
construtivismo sociointeracionista de Vygotsky, pois sua concepg¢do teorica condiz com
0 que acreditamos ser uma guia mestra para a didatica das Ciéncias, sem que sejam
esquecidas as influéncias sociais que permeiam toda a sociedade indiscriminadamente.
Sendo assim, a escola como parte da sociedade também estd imersa nessas complexas

relacoes sociais.

Vygotsky possuia uma formacgdo ancorada nas relagdes sociais e fundamentada
no Materialismo Historico de Marx (1818-1883), que refor¢a a necessidade de que se
estabelecam relacdes entre a educagdo e as contradigdes sociais em uma sociedade

capitalista regida pela divisdo entre classes. Duarte (1993, p.107) reporta que
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um dos grandes objetivos de Vigotsky foi justamente o de superar o
modelo biolégico de desenvolvimento humano, e construir uma
psicologia fundada na concepgdo marxista, portanto histdrico-social do
homem. Na psicologia marxista de Vigotsky e seus seguidores esta
explicita a concep¢do de que a ontogénese humana ndo pode ser
explicada através da relagdo bioldgica entre organismo e meio.

Observa-se que as relagcdes sociais sdo o ponto chave na teoria de Vygotsky, o
qual propde que a aprendizagem ¢ um processo construido mediante a interacdo entre
pares, sejam eles colegas de sala, amigos da rua ou professor da escola. Essa relacdo
possibilita a constru¢do de um conhecimento seja ele cientifico ou ndo. O ato de
“empinar pipa” requer um rol de conhecimentos especificos que, na maioria das vezes,
sdo adquiridos pela vivéncia social na relagdo com o outro e ndo pela aquisicdo dos

conhecimentos cientificos relacionados a esta atividade.

Cachapuz, Praia e Jorge (2004, p.376) também discorrem sobre as dinamicas
desafiadoras com énfase na interagdo social estabelecida entre os pares, para eles:
“Vygotsky considera que o conflito se gera em um processo de interagdo social sendo
resultante de um confronto entre ideias de diferentes sujeitos, o que lhes confere uma
dimensdo interpessoal, chamando-lhe de conflito sociocognitivo”. Para Vygotsky, o
sujeito possui papel fundamental na transformacdo do ambiente em que vive. Assim,
tais transformacdes sdo resultantes, primeiramente, na busca por melhores condi¢des de

vida.

Ainda para Cachapuz, Praia e Jorge (2004), a linguagem assume um importante
papel no construtivismo de Vygotsky, pois ¢ mediante ela que as relagdes interpessoais

acontecem, logo,os autores afirmam que

7

a cultura ¢ construida por sistemas de simbolos que medeiam as
nossas agdes, sendo a linguagem o sistema de signos mais utilizado. A
linguagem tem um papel essencial, pois, além de ser um instrumento
de pensamento, ¢ um fator de desenvolvimento do proprio pensamento
ao funcionar como instrumento de mediagdo psicologica entre os
individuos e a realidade onde se inserem. E também ¢ do ponto de
vista intrapsicologico ao possibilitar a reflexdo pessoal,a fala interna
do sujeito, construindo as respostas que vdo sendo necessarias e
desenvolvendo a consciéncia (2004, p. 376).
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A linguagem ¢ um dos instrumentos criados pelo homem de extrema
importancia na transmissdo dos conhecimentos acumulados culturalmente. A
necessidade de comunicagdo fez com que fosse criado um sistema de signos com
estrutura organizada, dando sentido a fala e posteriormente a escrita (NEVES;
DAMIANI, 2006). Mais uma vez, o meio social esta diretamente ligado ao aprendizado,
desta maneira, facilita a vida em comunidade, visto que com o repassar desses
conhecimentos, ndo ha a necessidade de uma nova descoberta para instrumentalizar e

operar acoes anteriormente conhecidas.

Pode-se dizer que no Construtivismo Sociointeracionista de Vygotsky, todo esse
processo de aprendizagem, seja ele da linguagem, dos signos ou de um instrumento
entre outros, o papel da mediacdo estd sempre presente ¢ no centro de todo esse

processo. Para Vygotsky, segundo Souza e Freitas (2006, p. 125)

[...] a mediagdo é um conceito que explica o fato de que o homem nao
tem acesso direto aos objetos do conhecimento, mas um acesso por
assim dizer, sempre mediado, que € possibilitado por sistemas
semioticos, destacando-se ai o papel da linguagem.

Durante seus estudos, Vygotsky elabora algumas consideragdes acerca do
processo de desenvolvimento/aprendizagem na crianga, e estabelece que esse processo é
indissociavel, ou seja, acontece concomitantemente. Desse estudo, Vygotsky
compreende que o desenvolvimento da crianca acontece em dois niveis: a Zona de
Desenvolvimento Real e a Zona de desenvolvimento Potencial. Segundo Zanela (1994,

p.98), o Nivel de Desenvolvimento Real

[...] compreende o conjunto de atividades que a crianga consegue
resolver sozinha. Esse nivel ¢ indicativo de ciclos de desenvolvimento
ja completos, isto €, refere-se as fungdes psicoldgicas que a crianga ja
construiu até determinado momento.
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Sendo assim, ndo ha necessidade de o professor, enquanto mediador do processo
de desenvolvimento da crianga, alicercar suas dindmicas. Convém entdo nortear as

atividades sobre determinado contetdo que a crianga esteja se apropriando.

A partir da fala de Martins e Branco (2001, p. 171) percebe-se que Vygotsky
supera a relacdo genética de Piaget quando enfatiza a influéncia do social no

desenvolvimento e ndo apenas na interagdo com o objeto. Portanto,

segundo Vygotsky, o processo de interacdo entre o individuo e o
ambiente supera o dualismo classico encontrado na filosofia entre as
nogoes de sujeito e objeto. Através da énfase que coloca na dinamica
de tais interagdes, e menos nos estados delas resultantes, Vygotsky
elabora categorias de analise que contemplam a dimens3o de mudancga
e movimento que caracteriza os aspectos mais profundos do
funcionamento humano.

O segundo nivel de Desenvolvimento Potencial indica os conhecimentos que a
crianca ainda ndo consegue realizar sem o auxilio de outra pessoa, geralmente um

adulto. Zanela (2004, p.98defende que

para Vygotsky, o nivel de desenvolvimento potencial ¢ muito mais
indicativo do desenvolvimento da crianga que o nivel de
desenvolvimento real, pois este ultimo refere-se a ciclos de
desenvolvimento ja completos, é fato passado, enquanto o nivel de
desenvolvimento potencial indica o desenvolvimento
prospectivamente, refere-se ao futuro da crianca.

E ¢ entre essas duas zonas de desenvolvimento que se estabelece a Zona de
Desenvolvimento Proximal, que se localiza na distdncia entre as duas zonas

anteriormente citadas. Para exemplificar, poderiamos fazé-lo da seguinte forma:
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Imagem 3: Relacdo entre as Zonas de Desenvolvimento.

ZD Real
ZD Proximal

ZD Potencial

Fonte: autora

Logo, o professor em sala de aula deve mediar o aluno a passar da zona de
desenvolvimento real para a zona de desenvolvimento potencial, atuando diretamente na
zona de desenvolvimento proximal. Por conseguinte, o desenvolvimento através das
zonas de desenvolvimento gera um circulo, pois assim que atinge a zona de
desenvolvimento potencial, ela consequentemente se torna real ¢ uma nova zona de
desenvolvimento potencial serd iniciada. Poderiamos, entdo, exemplificar da seguinte

forma:

Imagem 4: Interrelacdo entre as zonas de desenvolvimento.

Zona de
Desenvolvimento
Real

Zona de Zona de
Desenvolvimento Desenvolvimento
Potencial Proximal

Fonte: a autora

Como visto anteriormente, a zona de desenvolvimento proximal configura-se em

um estagio extremamente relevante para atuagdo do professor no desenvolvimento da
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crianca. Portanto, cabe ao professor direcionar a aprendizagem/desenvolvimento da
crianga, quando atua na zona de desenvolvimento proximal e possibilita um ambiente
interativo, suporte aos questionamentos e participagdo efetiva, pelas criancas, nas

atividades propostas, a fim de se atingir a zona de desenvolvimento potencial.

Por se tratar de um ser inerentemente social, a crianga, desde o nascimento, se
desenvolve e aprende como ja citado anteriormente. Ela ndo vem para o ensino formal
como uma “tdbula rasa” como acreditavam os pensadores positivistas. Seus
conhecimentos sdo em diversos ambitos, pois participa ativamente de seu meio
social.Assim, chega a escola com um rol de conhecimentos adquiridos, denominados de
conhecimentos prévios ou alternativos, que necessitam ser levados em conta durante o

trabalho pedagdgico.

A andlise dos autores Cachapuz, Praia e Jorge (2004, p.376) sobre os aspectos
relativos ao conflito cognitivo embasado no Construtivismo vygotskyano evidenciou
que “Vygotsky considera que o conflito se gera em um processo de interacdo social,
resultante de um confronto entre ideias de diferentes sujeitos, oque lhe confere uma
dimensao interpessoal chamando-lhe entdo conflito sociocognitivo”. Mais uma vez faz-
se énfase da funcdo social no desenvolvimento/aprendizagem dos alunos e reforca-se a
importancia das relagdes sociais estabelecidas, pois no processo em que os conflitos
cognitivos afloram, geram-se condi¢des de aprendizado. Souza e Freitas (2006, p.125)

referendam as ideias de Vygotsky ao afirmarem que

o ponto central do método materialista — histérico - dialético ¢ que
todos os fendmenos devem ser estudados como processos em
movimento e mudancga. A tarefa do pesquisador ¢ reconstruir a origem
e o curso do desenvolvimento do comportamento e da consciéncia.
Para Vygotsky, os fendmenos tém historias, e essas historias sdo
caracterizadas por mudangas quantitativas e qualitativas.

O estabelecimento de relagdes entre a teoria de Vygotsky e o ensino de Ciéncias
visa potencializar os aspectos relacionados a dialética e ao movimento, pois estes
elementos sugerem a dinamica do desenvolvimento juntamente com a constru¢do do
conhecimento, opondo-se as concepgdes centradas na transmissdo dos conhecimentos

socialmente produzidos.
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No proximo capitulo sera abordado sobre como se articularam as condi¢des de
implementacdo do ensino de Ciéncias no contexto histdrico vivenciado no Brasil. Para
isso, referendamos as legislagdes pertinentes ao ensino de Ciéncias no sistema

educacional brasileiro.

2.2. ENSINO DE CIENCIAS E A LEGISLACAO EDUCACIONAL

O Brasil, antes de virar col6nia portuguesa, era povoado por tribos indigenas,
que na sua maioria ndo possuiam um processo de ensino formal. Os conhecimentos
adquiridos pela comunidade eram transmitidos dos mais “velhos™ para os mais novos
pela oralidade e a pratica vivenciada nos afazeres cotidianos presentes na cultura de tal

tribo (BERGAMASCHI; MEDEIROS, 2010).

A chegada dos portugueses, a partir no século XV, nas regides litoraneas, teve
também como intuito domesticar as comunidades indigenas, consideradas com habitos
selvagens. Foram enviados os padres jesuitas para catequizar, ensinar a lingua europeia
e transforma-los em mao de obra obediente e eficaz. Este contexto muda paulatinamente
com a chegada de europeus que vinham aqui fazer residéncia. Pequenos grupos
escolares foram criados na nova colonia, contudo, na busca de uma educacdo de
qualidade, os europeus mandavam seus filhos de volta a terra natal para uma formacgao

adequada.

J& no periodo Imperial, segundo Limeira e Nascimento (2012, p.168), “[...] a
formag@o do povo adquiriu visibilidade e muitos foram os debates e as agdes em prol do
projeto de escolarizag@o”. Tal escolarizagdo foi aclamada pela sociedade em geral, que
via a necessidade de uma educacdo formal e publica para seus filhos. Embora se
soubesse que monarcas e grandes detentores de terras continuavam a mandar seus filhos

para Europa em busca de melhores condigdes de educacao.

Em 1824, foi redigida a primeira constituicdo brasileira, a Constituicdo Politica
do Império do Brazil (de 25 de margo de 1824) e nela continha o clamor do povo

através de embates sociais representados no Artigo 179, que cita:

3 Considerando aqui os mais velhos, aqueles que ja haviam acumulado uma quantidade de conhecimentos necessarios
para o processo de aprendizagem do mais jovem.
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A inviolabilidade dos Direitos Civis, e politicos dos cidaddos
Brazileiros, que tem por base a liberdade, a seguranga individual, e a
propriedade, ¢ garantida pela Constituicdo do Império pela maneira
seguinte. Inciso XXXII: A Instruc¢do primaria, e gratuita a todos os
Cidaddos (BRASIL, 1824).

O incentivo no periodo do Império era para fomentacdo das escolas particulares,
e utilizava-se de subvenc¢do publica aos estabelecimentos de ensino. Principalmente
apos “[...] o Regulamento de 1854, segundo oqual, no artigo 57, os menores de 12 anos,
encontrados “vagando pelas ruas da Corte” em estado de pobreza ou indigéncia,
deveriam ser matriculados nas escolas publicas ou particulares subvencionadas pelo
Estado” (LIMEIRA e NASCIMENTO, 2012, p.169-170). Como a Monarquia
portuguesa possuia uma relacdo de poder e favores com a Igreja Catdlica, as escolas
confessionais catdlicas foram as que mais receberam beneficios do Estado para

proporcionar educagdo formal ao povo brasileiro.

Para o Império, a educacdo tinha, além do objetivo de aquisicio de
conhecimentos, a formac¢do de um cidaddo com valores morais e de cidadania,
repassados nas escolas da época. Contudo, na Corte Imperial, estava em vigor a
Reforma do Conselheiro Ledncio de Carvalho, com o Decreto n. 7.247 de 19 de abril de
1879, o qual, segundo Rocha (2010), foi uma reforma do ensino em que a educacdo
tornou-se mais livre e permitia a cada um expor livremente suas ideias e ensinar as
doutrinas que acredite verdadeiras. Assim, constituia-se a liberdade de ensino e, de certa

forma, tirava-se o dominio do catolicismo nas escolas.

A hegemonia catdlica de influéncia no Estado diminuiu consideravelmente com

a chegada da Republica, pois, segundo Limeira e Nascimento (2012, p.172),

até a Constituicdo Republicana de 1891, a Igreja catolica vivera,
portanto, sob a protecdo oficial do Estado. Os servicos religiosos
constituiam um servigo prestado pelo Estado, e o clero catolico, unico
existente em razdo do monopolio da religido, se constituira em uma
espécie privilegiada de funcionalismo publico.

Assim, a Igreja Catolica perdera influéncia na Republica, deixando nomeagdes e

subvengdes do Estado, da mesma forma, o Estado ndo mantinha o mesmo papel nas
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relagdes da Igreja Catdlica. Essa mudanca ndo afetou significativamente o plano
educacional, principalmente pelo livre direito de ensinar, tanto doutrinas, como métodos

pedagogicos.

Nesse periodo, a educagdo formal se constituia principalmente na aprendizagem
da leitura e escrita e da aritmética. Segundo Filho (2008), as familias com melhores
condi¢des poderiam contratar um curriculo mais extenso, com conhecimentos de artes,
aulas de comércio e agricultura, linguas estrangeiras, afazeres domésticos (proprios das
senhoras), musica, desenho, piano, e tantas outras quanto fossem disponibilizadas e

possibilitadas pela condi¢@o financeira e social da familia.

Efetivamente, mudancas ocorreram do periodo do Império para a Republica no
ambito social e politico do pais. Iniciava-se um periodo de elei¢des livres, mudanga na
estrutura do Estado e na sua organizacdo, assumindo assim, novos deveres e
responsabilidades. A busca pela educagdo pelas classes trabalhadoras, também
influenciou o governo na intengdo de universalizagdo a educacdo, ¢ ndo apenas destinar-

se a uma classe privilegiada.

O Manifesto dos Pioneiros da Educacdo Nova, realizado em 1932, embasado
politicamente, trouxe diversas contribui¢des para a educacdo brasileira. Segundo Duarte
e Santos (2014, p.1118), foi um movimento que: “[...] sistematizou proposicdes de
intelectuais brasileiros com posi¢des diversas no espectro politico de entdo — continha
um diagnostico da inexisténcia de um Sistema Nacional de Educa¢do no pais”.
Escancarando assim as diferencas de educacdo entre as classes sociais, pois ndo se havia
estabelecido até entdo referéncias que embasassem as escolas com direcionamento

curricular.

Na busca por um embasamento curricular que valorizasse as condi¢des de ensino
de todas as escolas, o ensino de Ciéncias foi se agregando aos poucos aos curriculos,

uma tendéncia de diversos paises europeus e também dos Estados Unidos.

Em meados da década de 1950, o Instituto Brasileiro de Educacdo, Ciéncia e
Cultura (IBECC) comecou a produzir kits para as escolas com intuito de se estimular a
realizacdo de aulas praticas, para que o aluno tivesse contato com o modo de producdo
de conhecimento do cientista, por mais simplificadas que tais experiéncias pudessem

ser. Para Valla, Roquette, Gomes e Ferreira (2014), foi com auxilio financeiro da
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Fundacao Rochefeller, que essa produgdo se intensificou e atingiu os alunos das escolas
primarias e secundarias. Todo esse investimento voltava-se para a formagao cientifica
dos alunos, a fim de que fossem priorizados tanto o pensar critico como a solugdo de

problemas.

Ainda, para Roquette, Gomes e Ferreira (2014, p. 380), em se tratando das
questdes que caracterizaram o movimento de renovagdo do ensino, esse “[...] foi
influenciado por projetos curriculares estrangeiros e apostava, entre outros aspectos na
producdo de um ensino de cardter mais pratico e experimental”. Os projetos foram
desenvolvidos nos Estados Unidos para o desenvolvimento cientifico do Pais, e
acreditavam que os programas direcionados as Ciéncias na escola poderiam produzir

um numero significativo de cientistas para alavancar o desenvolvimento brasileiro.

Foi com a aprovacdo da Lei de Diretrizes e Bases n. 4024 de 1961 que
explicitou em linhas gerais do arranjo institucional federativo para o
sistema educacional brasileiro, ao estabelecer especificamente a
formulagdo de diretrizes e bases e planos nacionais como competéncia
da Unido, bem como a regulagdo e controle da educagdo superior
(DUARTE; SANTOS, 2014, p. 1119).

Ampliou-se com essa LDB a abordagem sobre as disciplinas escolares a serem
desenvolvidas no Pais. Foi também de acordo com a Lei de Diretrizes e Bases n. 4024
de 61 que a disciplina de Ciéncias comegou a ganhar evidéncia. Krasilchik (2000, p.86)
informa que “[...] ampliou bastante a participag¢do das ciéncias no curriculo escolar, que
passaram a figurar desde o 1° ano do curso ginasial. No curso colegial houve também
substancial aumento da carga horaria de fisica, quimica e biologia.” Com a significativa
importancia dada as disciplinas de Ciéncias, buscava-se formar um cidaddo mais critico,
capaz de tomar decisdes a partir da coleta de informagdes. Opondo-se a tradicional

memorizagao de fatos e dados.

Por todos os lados difundiu-se a crenca de que a escola teria papel
imprescindivel no desenvolvimento do Brasil. Souza (2000, p.11) acredita que “a ideia
de uma escola nova para a formagdo do homem novo articulou-se com as exigéncias do

desenvolvimento industrial ¢ o processo de urbaniza¢do”. A Ciéncia ¢ a tecnologia
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viam-se agora atreladas e proporcionavam inovacdes e modernizacdo aos paises bem

como o desenvolvimento econdmico, social e cultural da nacdo.

Com a Ditadura Militar (1964-1985), a democracia que estava em
desenvolvimento, apés o final do Império, ficou esquecida por décadas. Além do
controle econdmico e social, a Ditadura também influenciou a educa¢do com propostas
pedagogicas diferentes das anteriores. Krasilchik (2000, p.86) nos mostra que, para a
educacdo, a ditadura acreditava que era necessario “[...] deixar de se enfatizar a
cidadania para buscar a formagao do trabalhador, considerado agora peca importante
para o desenvolvimento econdmico do pais”. Pois, para que se cumprissem os avancos
econdmicos que se pretendia, necessitava-sede mao de obra qualificada. Outro aspecto
que influenciou a educacdo brasileira no periodo da ditadura militar foi o

direcionamento para ressaltar o respeito pela patria e os deveres morais e civicos.

Foi nesse periodo de mudangas que a segunda LDB foi promulgada. Lei de
Diretrizes ¢ Bases da Educagdo n° 5692 de 1971 e no seu Artigo primeiro destaca o

objetivo geral da educagdo brasileira.

Art. 1° O ensino de 1° e 2° graus tem por objetivo geral proporcionar
ao educando a formacdo necessaria ao desenvolvimento de suas
potencialidades como elemento de auto-realizagdo, qualificacdo para o
trabalho e preparo para o exercicio consciente da cidadania (BRASIL,
1971).

Pode-se perceber, entdo, a énfase dada a formag@o educacional voltada para o
trabalho. As disciplinas cientificas ganham outro carater e deixam de assumir seu papel
descrito no curriculo. Nao priorizam mais a capacitagdo que leva o aluno para entrar no
ensino superior, e reforcam mais uma vez as diferengas sociais, pois a escola particular
mantinha seu curriculo destinado a formagao académica, preparando para inser¢do no

ensino superior.

A nova legislagdo conturbou o sistema, mas as escolas privadas
continuaram a preparar seus alunos para o curso superior ¢ o sistema
publico também se reajustou de modo a abandonar as pretensdes
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irrealistas de formagfo profissional no 1° e 2° graus por meio de
disciplinas pretensamente preparatorias (KRASILCHIK, 2000, p.87).

Muitas foram as reivindicagdes sociais para que se obtivesse uma legislagdo que
estabelecesse parametros que adequassem todo o sistema educacional brasileiro. Com o
término do periodo da ditadura militar, no qual uma nova constitui¢do se apresentava, a
de 1988, algumas das solicitagdes feitas anteriormente foram atendidas. Tendo os
cidaddos como direitos citados no “Art. 6°: Sao direitos sociais a educacdo, a saude, o
trabalho, o lazer, a seguranca, a previdéncia social, a protecdo a maternidade e a
infincia aos desamparados, na forma desta constituicio” (BRASIL, 1988). Essa
constituicdo traz uma extensa legislagdo direcionada a educacdo a fim de se
regulamentar o processo executivo do sistema nacional de educacdo, delimitando-se os

direitos ¢ deveres dos cidaddos e do estado enquanto instincias federal, estadual e

municipal.

Apo6s promulgagdo da Constituicdo de 1988, foi escrita uma nova LDB, agora
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo n°9394 de 1996 que, no segundo paragrafo,
defende que a educacdo deve vincular-se ao mundo do trabalho e a pratica social. Vem
também estabelecer pardmetros nacionais para um sistema de educacdo unificado,

respeitando particularidades que possam ocorrer. Para Krasilchik (2000, p.87),

o artigo 26 estabelece que os curriculos dos ensinos fundamental e
médio devem ter uma base nacional comum, a ser complementada
pelos demais contetidos curriculares especificados nesta Lei e em cada
sistema de ensino.

Assim, estabelece-se uma equidade parcial de conteidos a partir da base
nacional comum entre os diferentes sistemas de ensino, pois ainda se admite que possa

ser complementada com outros contetidos.

De acordo com a LDB n° 9394/96, o ensino de Ciéncias tornou-se mais pratico.
Ha o resgate de contetdo onde os alunos passaram a estudar assuntos que traziam mais
sentido para sua vida cotidiana, no intuito de que fossem solucionados problemas,

levantados dados e estabelecidas possiveis hipoteses para que se solucionassem os
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problemas propostos, bem como fazia-se a experimentacdo para confirmagdo ou

refuta¢do das hipoteses levantadas.

Essa LDB reforca a necessidade de se propiciar a todos a formagao
basica comum, o que pressupde a formulagdo de um conjunto de
diretrizes capaz de nortear os curriculos e seus conteudos minimos,
incumbéncia que, nos termos do art. 9°, inciso IV, é remetida para a
Unido. Para dar conta desse amplo objetivo a LDB consolida a
organizac¢do curricular de modo a conferir uma maior flexibilidade no
trato dos componentes curriculares, reafirmando desse modo o
principio da base nacional comum (Pardmetros Curriculares
Nacionais), a ser complementada por uma parte diversificada em cada
sistema de ensino e escola na pratica, repetindo o art. 210 da
Constitui¢do Federal (BRASIL 1997, p.14).

Desta forma ocorreu a elaboracdo dos Pardmetros Curriculares Nacionais, os
quais explicitavam os componentes curriculares das disciplinas que fazem parte da
educacdo basica, dentre elas a disciplina de Ciéncias. O PCN tem por objetivo
estabelecer um rol de contetidos minimos necessarios para que o aluno saia com uma
quantidade de conhecimentos satisfatorios para sua formacao escolar. Este documento
divide os conteudos por ciclos, que na sua elaboracdo se constituiam segundo PCN

(BRASIL, 1997) de:

e [°ciclo: constituido pela primeira e segunda séries do ensino fundamental [;
e 2°ciclo: constituido pela terceira e quarta séries do ensino fundamental [;
e 3°ciclo: constituido pela quinta e sexta séries do ensino fundamental I1;

e 4° ciclo: constituido pela sétima e oitava séries do ensino fundamental II.

A disciplina de Ciéncias tem curta historia escolar, como vimos anteriormente, ¢
sua evolucdo, a partir da LDB4.024/61 tem significativo acréscimo de carga horaria.
Entretanto, se faz necessario compreender com qual objetivo tais contetidos foram

propostos no PCN de Ciéncias Naturais. O PCN de Ciéncias Naturais informa que

para o ensino de Ciéncias Naturais, ¢ necessaria a construgdo de uma
estrutura geral da area que favorega a aprendizagem significativa do
conhecimento historicamente acumulado ¢ a formagdo de uma
concepgdo de Ciéncias, suas relagdes com a Tecnologia ¢ com a
Sociedade. Portanto, ¢ necessario considerar as estruturas de
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conhecimento envolvidas no processo de ensino aprendizagem — do
aluno, do professor da Ciéncia (BRASIL, 1997, p.31).

Por conseguinte, os PCN foram redigidos com o objetivo de que se elaborassem
os conteudos e esclarecimentos sobre o ensino de Ciéncias de forma sistematica.
Percebe-se o incentivo a pesquisa, a criatividade, ao desenvolvimento de um
planejamento para solugdo dos problemas propostos ¢ a utilizagdo do cotidiano do aluno

para tornar o conhecimento significativo.

Em meio a este quadro de discussdes e, por sentir-se contrario a algumas
concepgdes dos PCN’s, o Municipio de Cascavel, no Parana, resolveu elaborar seu
proprio curriculo, documento esse com direcionamentos tedricos e metodologicos, para
a formagdo integral do educando, enquanto pertencente a uma sociedade especifica,

com implicagdes diretas devido ao modo de produgdo adotado.

Na tentativa de garantir a efetivagdo de objetivos que possibilitem
uma educa¢do humanizadora, compreendida nas relagcdes complexas
que envolvem o homem e a sociedade, a equipe pedagodgica da
SEMED, juntamente com docentes da Educacdo Infantil e dos anos
iniciais do Ensino Fundamental construiram o presente Curriculo,
desejando a superagdo do ecletismo presente na Rede Municipal de
Ensino. Referimo-nos a “ecletismo”a forma como se tem conduzido o
ensino e outras acdes educativas, unindo aleatoriamente as
proposi¢oes dos PCN, RCNEI e do Curriculo Basico para a Escola
Publica do Parand, que se constituem em menor ou maior medida,
producdes ecléticas, isto €, fragmentadas, destituidas de uma
orientacdo teodrico-metodologica e, muitas vezes, alheias ao atual
contexto da educacg@o escolar do municipio (CASCAVEL, 2008, p.5-
6).

Na busca efetiva por uma educagdo de qualidade, o municipio de Cascavel
elaborou o Curriculo para Rede Publica Municipal de Ensino, com diretrizes,
fundamentagdo tedrica e um rol de conteudos que fazem parte curricular da Educagdo
Infantil e séries iniciais do Ensino Fundamental. Segundo o proprio documento, “todo
curriculo aponta um homem a ser formado e orienta um caminho de construg¢do social,
ainda que n3o haja a explicitacdo da visdo de mundo na qual esteja fundada”
(CASCAVEL, 2008, p.9). E evidente que, ao fazer parte de uma sociedade regida por

sistemas especificos, a escola também faz parte dessa sociedade, forma diretamente
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cidaddos que atuardo segundo preceitos concebidos pela familia, escola e pelo meio

sociocultural.

O Curriculo de Cascavel assume uma postura politica bem definida, embasada
na Pedagogia Histdrico Critico, que prioriza as relagdes sociais estabelecidas e a divisao
de classes para o entendimento do processo educacional. Ainda segundo o Curriculo, “o
conhecimento produzido a partir da pratica social ndo necessita ser recriado pelos novos
individuos do grupo para que seja conhecido. Ele pode ser transmitido ou socializado
por quem ja o conhece”. A escola participa desse processo de socializacdo do
conhecimento acumulado historicamente, ndo € o iinico meio, pois ainda existem meios
familiares e culturais onde os conhecimentos podem ser adquiridos. Cabe desta forma

uma caracteristica que diferencie a Pedagogia Historico Critica:

Fica claro que cabe a pedagogia construir pontes entre o saber
elaborado e sua apropriacdo pelas novas geragdes, além de socializar o
saber ¢ de pensar e estabelecer meios para essa socializagdo. Essa
posi¢do torna-se atraente quando se quer pensar o ensino de ciéncias
como uma via para a emancipacao popular (SANTOS, 2012, p.9).

O ensino de Ciéncia esta vinculado aos fendmenos naturais ¢ as mudangas que
historicamente promoveram avangos técnico-cientificos para a sociedade. Por se
entender que o sistema capitalista influencia diretamente na produgdo e transmissao do
conhecimento, devido as relagdes sociais estabelecidas nas divisdes de classes, nem

sempre esse conhecimento chega a toda populacao.

Portanto, objetivamos, com o ensino de Ciéncias, propor ao educando
a compreensdo dos fenomenos e da relagdo do homem com a natureza
em virtude da relagdo do homem com o homem no ambito da
sociedade. Assim, afirmamos que os pressupostos teoricos adotados
para esta proposta de estudo — ciéncias da natureza percorrem a
dindmica evolutiva de todo o processo historico-social dos homens
(CASCAVEL, 2008, p. 165).

O conhecimento de todo esse processo social de producdo de conhecimento

mostra que a disciplina de Ciéncia necessita formar um cidadao critico, consciente das
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influéncias que os interesses sociais exercem sobre a producgdo cientifica. Logo, os
conteudos trabalhados devem ser explicitados e compreendidos dentro de uma cadeia de

relagdes sociais de produgdo, com interesses antagonicos das diferentes classes.

O Curriculo do municipio de Cascavel (2008, p.38) também assume, na relagdo
de ensino/aprendizagem, a concep¢do construtivista, que “na acepcdo vigotskiana, a
mediacdo ¢ a forma pela qual a crianga vai se apropriar dos conceitos cientificos, sendo
a transmissdo destes a principal funcdo da escola e, por sua vez, do professor”. Para
isso, o professor assume o papel de mediador do processo de aprendizagem quando

capacita o aluno a avangar no seu desenvolvimento.

Ainda de acordo com o referido Curriculo, esse afirma que a utilizagdo de
instrumentos auxilia de forma significativa a aprendizagem dos conteudos
historicamente acumulados e que: “[...] a utilizacdo de instrumentos ¢ indispensavel
para obtencdo de melhores resultados na atividade que se pretende desempenhar”
(CASCAVEL, 2008 p.41). Considera como instrumentos oS jogos, recursos
tecnologicos, midias, dentre outros. Na parte especifica ao conteido de Ciéncias, o
Curriculo (2008, p.158) continua a afirmar que os conhecimentos historicamente
acumulados necessitam ser adquiridos, pelo processo de mediacdo dos professores com

os alunos, explicando o contexto em que foi elaborado e mais:

Mais uma vez se faz necessario reafirmar que a construgdo do
conhecimento cientifico ocorre no processo historico, na medida em
que se materializam as necessidades humanas relacionadas ao
desenvolvimento dos instrumentos. Nessa concepg¢ao, reiteramos que
o ensino de Ciéncias tem por intencdo possibilitar o entendimento
critico da realidade.

O Curriculo de Cascavel procurou sistematizar a disciplina de Ciéncias mediante
suas relagdes homem-homem e homem-natureza. A partirdessas relagdes ocorreu um
grande avango cientifico e tecnologico que deve estar relacionado, segundo tal
curriculo, com todos os conteudos dispostos como conhecimentos minimos necessarios

para os alunos de educag@o infantil e séries iniciais. O Curriculo prioriza trés eixos:

1. Nogdes sobre o universo;

2. Matéria e energia — interag@o e transformacao (relagdes de interdependéncia);
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3. Meio ambiente- saude e trabalho.

Ele admite, enquanto eixo articulador, o desenvolvimento cientifico e
tecnologico, “[...] o qual representa a conexdo da Ciéncia com o desenvolvimento na
objetivacdo da produg¢do humana enquanto satisfacdo das necessidades” (CASCAVEL,
2008, p.163). Assim, a Ciéncia e tecnologia estdo relacionadas a todos os eixos de
conteudos, entretanto,sdo abordadas preferencialmente em uma relacdo de producdo

social.

O curriculo expde também a necessidade de se trabalhar com investigacao,
questionamentos, observacdo e experimentos. Reforca que tais metodologias estdo
fortemente relacionadas com o processo de ensino/aprendizagem, principalmente nos
conteudos da disciplina de Ciéncias. Todos esses processos citados pelo Curriculo do
Municipio de Cascavel estdo amplamente direcionados a formagdo do cidaddo critico
perante uma sociedade capitalista, exploracdo de mao-de-obra, recursos naturais,

degradagdo do meio ambiente, entre outros fatores.

No proximo tdpico, serdo abordadas as diretrizes que limitam ou possibilitam a
utilizacdo da experimentacdo e do laboratorio nas aulas de Ciéncias. As atividades
podem ser vistas como um recurso metodolégico que tem incrementado o fazer docente,
pois levam o aluno a pensar cientificamente, elaborar questionamentos, levantar

hipoteses para a solug@o de problemas apresentados.

2.3. 0 PAPEL DA EXPERIMENTACAO E DO LABORATORIO NAS AULAS DE
CIENCIAS.

Falar do ensino de Ciéncias sem abordar o tema da experimentagdo e do uso do
laboratério parece ser um tanto incoerente. No entanto, no cotidiano escolar, ainda
existe um ensino de Ciéncias livresco, voltado a transmissdo do conhecimento do
professor para o aluno. Barbera e Valdez (1996, p.365) apontam que “sem duvida, o
trabalho pratico e em particular a atividade de laboratdrio constitui um feito diferencial
proprio do ensino de ciéncias”. Quando questionados, a maioria dos professores afirma
ser imprescindivel o uso da experimentacdo para uma boa aprendizagem dos contetidos
pertinentes a disciplina, conforme citado nos estudos de Hodson (1994); Giordan

(1999); Arruda e Laburua (2009); Moraes (2011); Cachapuz et al (2011); Camillo e
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Mattos (2014), dentre outros. Embora sejam undnimes na necessidade da utilizagdo do
laboratorio para aulas experimentais, os objetivos divergem bastante e sdo influenciados
diretamente pela concepcdo de Ciéncia que os professores possuem. Camillo e Mattos,
(2014, p.125) reforgam que “apesar da grande importancia atribuida a atividade
experimental, esta longe de existir um consenso entre professores e pesquisadores

acerca da sua utilizagdo, seus objetivos e métodos”.

A partir da obtencdo de dados nos cursos de capacitagdo/atualizagdo de
professores da rede estadual do Parand, Arruda e Labura (2009) afirmam que a falta de
atividades experimentais no Ensino de Ciéncia é uma frequente reclamagdo apontada
pelos professores, a qual gera certa deficiéncia no aprendizado. Em contrapartida,
Aragjo e Abib (2003), citados por Camillo e Mattos (2014, p.124), “[...] indicam que a
utilizacdo de atividades experimentais tem sido apontada, por professores e alunos,
como responsavel pela diminuigdo das dificuldades de aprendizagem”. Reforga-se assim

a importancia do uso da experimenta¢do no Ensino de Ciéncias.

Vale ressaltar que entendemos que a experimentagdo ndo esta vinculada
exclusivamente ao uso do laboratorio de Ciéncias, entretanto, podemos concluir que,
para inimeras experimentagdes, esse seria o local apropriado e seguro para realizagdo
da mesma. Também cabe citar que o uso do laboratorio de Ciéncias através das
experimentacdes ¢ apenas um dos recursos metodologicos passiveis de uso nas aulas de
Ciéncias. E ndo ha a inten¢do de que sejam menosprezadas outras metodologias, apenas

faz-se necessario demonstrar a relevancia deste método que escolhemos estudar.

Reforgamos que as concepgdes de Ciéncias influenciam diretamente no modo
como o professor se utiliza do laboratério, como meio pedagodgico para ensino e
aprendizagem dos contetidos. Anteriormente, vimos a trajetoria das transformacdes de
concepgdes de Ciéncias historicamente contextualizada. Segundo Cachapuz et al (2011,
p- 78), “o dinamismo da ciéncia esta presente neste longo caminhar, enquanto conquista
humana, num percurso historico que ajuda a compreender melhor as suas vicissitudes”.
Por isso, sdo tdo importantes a compreensdo e a discussdo sobre as orientacdes
epistemologicas em torno da educagdo em Ciéncias. Rosito (2011, p. 151) complementa

(13

com seu estudo em que “[...] falar em experimentacdo remete as concepgdes do
professor sobre o que ensina, o que significa aprender, o que € ciéncia, e, com isto, o

papel atribuido a experimentacao adquire diferentes significados.”
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Tendo como ponto de partida o inicio da Ciéncia, em que “na auséncia de
instrumentos inanimados de mediagéo, a observacdo — em uma dimensdo empirica — era
o principal mediador entre o sujeito ¢ o fenomeno” (GIORDAN, 1999, p.2), justifica-se
a importancia que a observagado possuia para explica¢do dos fendmenos naturais. Ainda,
segundo Giordan (1999), naquela época, a investigacdo cientifica possuia uma estreita

relagcdo do homem com o divino, cujas conclusdes sdo permeadas pelo senso comum.

A experimentacdo, enquanto processo de descoberta, se intensificou nas
investigacoes cientificas para dar credibilidade e veracidade as leis e teorias elaboradas
em determinada época. A epistemologia empirica pode ser relacionada a concepcdo
indutivista ou verificacionista,“[...] que supde que o conhecimento cientifico se origina
da observagdo (ou experimentagdo, ou medigdo) sistematica da natureza” (ARRUDA e
LABURU, 2009, p.62). A Metafisica perdia espago, pois suas teorias ndo eram

passiveis de comprovacao como previa a Ciéncia.

No campo das ciéncias empiricas, desenvolveu-se uma concepcao da
construgdo dos conhecimentos cientificos fundada no positivismo. A
peculiaridade do positivismo caracteriza-se pelas seguintes ideias: o
empirismo (o conhecimento parte da realidade de acordo com o modo
como os sentidos o percebem, ajustando-se a ela), a objetividade (o
objeto de estudo n3o deve sofrer influéncia ou intervengdo do
pesquisador), a experimentagdo, a validade (mensuracdo com
precisdo) e as leis e previsdes. Muitas dessas ideias se refletem, até
hoje, no ensino, principalmente de Ciéncias, sob diversas formas de
manifestagdes, permeando consequentemente, o curriculo das escolas
(MARSULO e SILVA, 2005, p.3).

De acordo com esta perspectiva, o cientista é visto como uma pessoa que possui
capacidade cognitiva diferenciada da maioria da populagao e, segundo Espinoza (2010),
o experimento realizado pelos cientistas ocupa um lugar supremo, sem questionamento
quanto a sua veracidade, pois os passos exigidos pela Ciéncia foram cumpridos e

comprovados experimentalmente.

Os alunos, segundo esse pensamento, sdo considerados minicientistas, e devem
realizar os experimentos da mesma forma que os cientistas o faziam. Nesta proposta, a
experimentacdo tem fim em si mesma, pois ndo oferece investigacdo e apenas repeticao

de agdes executadas pelos cientistas. Segundo Cachapuz et al (2011), a atividade
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cientifica se apresenta de maneira formal, sem necessidade de compreensdo de como se
chegou a determinado conceito ou lei, mas apenas se reproduz. Ainda para Cachapuz et
al (2011, p. 81), “¢ comum nas escolas ligar-se a descoberta cientifica a observacdes
fortuitas, como que surgindo por mero acaso, situacdes que induz os alunos apensarem-
na como de simples chance”. Utilizando-se deste pensamento, muitos estudantes ndo
voltavam suas expectativas para o Ensino de Ciéncias, por parecer algo considerado

supremo, direcionado para pessoas com capacidade intelectual acima da normalidade.

Este modelo de ensino criou nas escolas “o mito do método cientifico”
como o unico método capaz de contribuir efetivamente para a
construgdo do conhecimento... Este idedrio faz parte de um senso
comum disseminado que sustenta a concepg¢ao de imitagdes ingénuas
da investigagdo cientifica na pratica pedagogica, ou seja, seguindo o
“método cientifico” se obtém resultados analogos ao dos cientistas
(MARSULO e SILVA, 2005, p.2).

O papel do professor se reduziu a mero auxiliar dos alunos, pois o
desenvolvimento e a aquisi¢do do conhecimento estariam sob a responsabilidade do
aluno por intermédio das experimentac¢des. Barbera ¢ Valdez (1996) relatam que grande
foi a frustracdo no meio educacional e cientifico, pois tal método ndo respondeu as
perspectivas tidas inicialmente. As dificuldades de aprendizagem continuavam
presentes no meio escolar. Segundo Espinosa (2010, p.86-87), “o experimento interfere,
porém nao ‘fala’ por si s6. Quem fala é o pesquisador que observa e vé de maneira
coerente ou consistente com o conhecimento de uma época”. O uso da repeti¢do nao
garante o aprendizado do aluno, pois esse realizou etapas pré-estabelecidas de um
processo ja identificado. Portanto, ndo ha questionamentos, elaboracdo de hipoteses,

investigacdo, e assim, ndo ocorre a produgdo do conhecimento.

Nos estudos de Nedelsky (1958), citado por Barolli, Labura ¢ Guridi (2010),
acredita-se que a fung@o de um laboratdrio seria proporcionar a oportunidade de os
estudantes explorarem a realidade, mediados pelos experimentos, para que
descrevessem a propria natureza. Para Barolli, Laburti e Guridi (2010, p.90), “nessa
proposta, uma visdo empirista do conhecimento estd fundamentada na educacdo

cientifica”. Para melhor execugdo de tais experimentos uma metodologia foi

61



amplamente difundida entre os professores, que seria a “receita”, na qual era

estabelecida uma sequéncia didatica, e os alunos responsaveis por sua execugao.

Rosito (2011, p.156) contraria este método didatico e sua fala nos faz perceber
que “nao se pode aprender ci€ncias por meio de atividades experimentais do tipo receita
ou por um roteiro que apresenta sequéncia ordenada de atividades que possam ser
aplicadas indistintamente a qualquer tipo de situacdo”. A experimentagdo deve partir de
uma atividade reflexiva perante o que vem sendo observado, pois a repeticdo nao
desenvolve estruturas mentais na busca de uma solucdo. Espinosa (2010, p. 89) também
discorre sobre a utilizacdo do roteiro e informa que “a situacdo ndo estimula uma atitude
intelectualmente ativa por parte do aluno, porque pode leva-lo a pensar que sua

responsabilidade consiste em seguir essas orientacdes o mais facilmente possivel”.

Neste processo, ¢ omitido todo o encaminhamento que os cientistas percorrem
para chegarem a determinadas teorias. Como dito anteriormente, os alunos sao levados a
acreditar que a Ciéncia ¢ destinada para alguns, com capacidade intelectual superior,
que em um momento de insight elaboram leis cientificas. Um exemplo divulgado
constantemente pela rede midiatica e até livros didaticos é o consagrado caso da maga

que cai na cabeca de Isaac Newton, que instintivamente criou a Lei da Gravitacao.

O método cientifico, ao ser questionado, passa a ser denunciado em seu
viés de atividade isolada, padronizada; seu carater instrumental-
tecnicista; em seu carater de exclusdo; em sua pretensa neutralidade
politico-ideoldgica; em sua importancia na elaborag@o de conceitos; em
sua influéncia na organizac¢do das aprendizagens concebidas como ato
de repetigdo e certezas, bem como na influéncia exercida na construgéo
de programas de ensino prescritivos, técnicos e mecanizados
(MARSULO e SILVA, 2005, p.4).

Assim, os questionamentos quanto ao método empirista indutivista come¢am a
se tornar corriqueiros, e novas abordagens quanto a experimentacdo € ao uso do
laboratorio de Ciéncias comecam a se estabelecer. Uma das questdes levantadas
frequentemente era referente a participag@o passiva dos alunos durante os experimentos.
O aluno apenas realizava tarefas ja organizadas e chegava a um resultado denominado
de ‘correto’ para tal experimento. Para Espinoza (2010, p.84), “[...] ndo basta propor

experimentos: a maneira de apresentar a proposta, as perguntas formuladas e as
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discussdes e reflexdes poderdo constituir recursos eficazes para o ensino”. Assim, tira-
se o aluno da passividade e leva-o para ser ativo do proprio experimento, quando se
estabelecem relagcdes e reflexdes que auxiliardo na constru¢do de um novo

conhecimento, ou na reelaboragdo de um conhecimento prévio.

Outro problema levantado foi o de conceber os alunos como ‘tabulas rasas’, que
chegam a experimentagdo sem concepgdes prévias sobre determinado assunto. O aluno,
como todos os seres humanos, sdo seres sociais, € por esta natureza se relacionam com
sua comunidade e, através desta relacdo, conhecimentos sdo repassados de diversas
formas. Marsulo e Silva (2005, p.7) retomam a questdo do ser social ao dizerem que
“nesse caso, o contexto socio, econdmico e cultural vai determinar a forma como sera
vista a situacdo problematica e as discussdes sobre essa questdo gerardo em torno da
construcdo do problema a ser resolvido”. Toda essa vivéncia influencia na maneira
como se olha para o evento que esta sendo analisado. Nem mesmo a Ciéncia esta isenta
de tal influéncia, pois assim como os alunos, esta inserida em uma sociedade de classes

antagonicas, que buscam interesses diferenciados em cada uma delas.

Nao podemos esquecer-nos de relatar o fato de que o conhecimento cientifico
ndo ¢ produzido sozinho, apenas o cientista e o experimento. Flores, Sahelices e

Moreira (2009, p.83) comunicam que:

Além disso, a interagdo do grupo em laboratério sob este tipo de
abordagem de ensino permite aos estudantes discutir, elaborar e
comparar o que foi feito no trabalho pratico, levando assim, a
oportunidade de viver um verdadeiro processo de resolugdo de
problemas.

E a partir dos questionamentos levantados que o conhecimento comeca a ser
construido, por isso, Barolli, Laburt ¢ Guridi (2010) tratam o laboratério como um
lugar privilegiado para o desenvolvimento de atividades em equipe, com
investigacdo,argumentacdo, problematizacdo, em que é proporcionada a aprendizagem

cooperativa adequada. E Barbera e Valdez (1996, p.370) refor¢am essa perspectiva.
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No que se parecem concordar, ambos, professores e alunos, ¢ que o real
valor das praticas reside no desenvolvimento de atitudes e habilidades
cognitivas de alto nivel intelectual, mais que a aquisi¢do de destrezas
manuais ¢ de técnicas de manipulagdo, no entanto, também estdo de
acordo em que ha poucos indicios de que o trabalho pratico que se
realiza no ensino ajude a obter tais objetivos.

Como ja vimos neste trabalho, a condug¢do metodologica da aula experimental
no laboratoério ou fora dele ¢ realizada principalmente pelo professor. Ele encaminha de
que forma a aula procedera e qual sera a funcao dele e dos alunos. Cachapuz et al (2011,
p.- 101) reforgam, em particular, sobre o processo de aprendizagem durante as atividades

de experimentagao:

Estas devem desenvolver-se na zona de desenvolvimento proximo, o
mesmo ¢ dizer que tais tarefas devem ser um desafio, porém, com
grau de dificuldade suscetivel de se constituirem em incentivo e ndo
em fonte de desdnimo, desmotivagdio e de impossibilidade de
resolugdo.

Acredita-se que, dessa maneira, o processo de constru¢do do conhecimento
acontece; na necessidade de argumentacdo para validar sua experimentagdo, na busca de
auxilio em conteudos tedricos que deem sustentagdo as suas hipoteses e conclusdes e na
troca de saberes entre os pares, que possibilita validar o seu conhecimento ou perceber

quais equivocos cometeu que ndo os levou a solugdo correta.

O embasamento tedrico comprova a indissociabilidade entre teoria e pratica, ou
seja, dos contetidos tedricos e a experimentagdo. Assim Rosito (2011, p.153) lembra
que: “o que foi exposto em sala e o que foi obtido no laboratdrio precisa se constituir
como algo que se complementa. [...], pois as atividades experimentais realizadas sem
integracdo com uma fundamentagdo tedrica ndo passam de ativismo”. A atividade
experimental estd intrinsecamente ligada as teorias vistas em sala de aula, pois ha
indissociabilidade entre elas, ou seja, uma fundamenta a outra para a solucdo de

determinados problemas.
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Como apontamos, o papel da educagio é proporcionar ao educando o
enriquecimento e a complexificacdo das relagdes que estabelece com
o mundo, de modo que o ser humano se aproprie dos significados ja
estabelecidos e, sobretudo, proporcionando caminhos para a criago
do novo a partir do ja dado. Isto liberta, € a0 mesmo tempo permite a
constru¢do da liberdade diante das escolhas das possibilidades de
transformagdo da realidade que o cerca (CAMILLO e MATTOS,
2014, p.145).

Enfim, podemos dizer que a utilizagdo do laboratorio de Ciéncias como recurso
pedagogico para o ensino de Ciéncias através da experimentagdo ¢ uma ferramenta que,
se bem usada, proporcionara aos educandos diversas possibilidades de construcdo do
conhecimento. A partir da problematizacdo, criacdo de hipoteses, argumentacio,
experimentacdo, dentre outros, que, pelos conflitos cognitivos agem na zona de
desenvolvimento proximal, conduzem a uma transformagdo consistente, proporcionam
autonomia intelectual e formam um sujeito capaz de participar ativamente da sociedade

em que vive.
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3. ARQUITETURA ESCOLAR

A escola como institui¢do de ensino, como ¢ vista hoje, passou por um processo
longo de transformagdes até constituir-se desta forma. Nas comunidades primitivas ndo
havia um local destinado a transmissdo do conhecimento acumulado culturalmente, isso
ocorria através da comunicagdo no dia-a-dia da sociedade. As criangas participavam das
atividades rotineiras juntamente com adultos e assim aprendiam os afazeres cotidianos e

os costumes culturais a sociedade a que pertenciam (ARIES, 1981).

A organizacdo de aprendizado das criangas foi inevitavelmente modificada com
o crescimento das sociedades em numero e complexidade estrutural. E com a divisdo do
trabalho e o acimulo cada vez maior de conhecimentos construidos socialmente, um
lugar especifico foi destinado a repassar esses conhecimentos as criangas, local este
chamado de escola. Esse espago também sofreu modificagdes e significados a medida

que a sociedade entendia o objetivo da escola.

Para Aquino (2009, p.33), “a escola nasceu nos espacgos das residéncias e em
outros lugares ndo especializados para os seus propositos educativos, desenvolvendo
suas fungdes de acordo com as condigdes regionais, historicas e culturais da sociedade
na qual estava localizada”. Ela incorporou as mudangas estruturais que a sociedade

estava passando e apontou, nesta direcdo, o processo de ensino da época.

O conceito de espaco escolar passou por ressignificagdes com o passar do
tempo, onde a escola deixou de ser vista apenas como espaco fisico, enquanto dimensao
arquitetonica. Nesse sentido, o foco do ambiente escolar deixa de ser exclusivo aos
aspectos arquitetonicos, enquanto espago fisico, e estabelece alicerces nas relagdes
sociais, principalmente de ensino/aprendizagem, a qual se destina, tornando-se assim
elemento ‘vivo’, transformando-se em espagos de possibilidades ou delimitagdes do
desenvolvimento infantil. Ainda sobre a reconstru¢ao do entendimento sobre ambiente

escolar, enquanto espaco fisico e social, Ribeiro (2004, p.103-104) cita Piaget (1979).

Os espacos de vivéncia [a casa, a escola, o bairro] representam uma
experiéncia decisiva na aprendizagem e na formacdo das primeiras
estruturas cognitivas, ¢ em sua materialidade, propiciam experiéncias

66



espaciais que sdo fatores determinantes do desenvolvimento sensorial,
motor e cognitivo.

A crianga sai da sua casa, ambiente construido socialmente de acolhida,
aconchego e seguranca para adentrar em um ambiente que historicamente lhes parece
hostil: a escola, focada na fun¢do de repassar os conhecimentos acumulados
historicamente. Aquino (2009, p. 33) usa as palavras de Escolano (2001) para falar
sobre a relacdo das criancas com seus primeiros ambientes de convivéncia. “O autor
considera que a casa e seu entorno sdo para os individuos as primeiras aprendizagens
como estruturas espaciais, sendo que a escola sera, apos a casa, uma das experiéncias
mais importantes na formagdo cognitiva do ser”. Assim, o ambiente escolar deve
promover possibilidades de ampliagdo dessas aprendizagens, além de proporcionar
espacos convidativos, confortaveis, com seguranga ¢ por que ndo com impacto estético

positivo.

Neste capitulo, sera retomado o processo historico pelo qual a escola passou e a
influéncia das concepcdes pedagogicas, sociais e culturais as quais foi submetida. E
assim entender as transformagdes ocorridas no espaco arquitetonico durante a evolucao
da sociedade, e também o papel da arquitetura escolar no contexto de transformacao

social e de aprimoramento da educacao.

Abordaremos também mais especificamente a escola brasileira por saber que
essa recebe influéncias internacionais. Contudo, nosso intuito € de entender como a
escola chegou a ser como ela é hoje no nosso pais, por isso, evidenciamos esse recorte

no tempo € espago.

3.1 O ESPACO ESCOLAR PARA O ENSINO FUNDAMENTAL: HISTORICO E
CONCEPCOES

Como escrito anteriormente, para se chegar ao modelo de escola como vemos
hoje em nossa sociedade, ela passou por intimeras transformagdes. As influéncias se

determinaram a partir das sociedades que a constituiram durante o tempo.
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O primeiro processo de ensino formal com o Brasil colonia ocorreu pelos Padres
Jesuitas, que vieram com objetivo de catequizar os indios que aqui viviam. Por de tras
dessa catequizagdo havia uma intencionalidade na época, que era a transformagdo do
indigena para mao-de-obra a ser explorada, para que assim servissem aos interesses de
portugueses e espanhois. E evidente que as comunidades indigenas possuiam um
processo de ensino/aprendizagem especifico, mas que ndo vem ao caso defini-lo aqui

neste estudo (BERGAMASCHI; MEDEIROS, 2010).

O processo de ensino, disseminado na Europa a época, também ocupou seu lugar
no Brasil Colénia com a vinda da corte portuguesa ao Brasil. Os professores
particulares conduziam a formacdo de criangas, principalmente as pertencentes a
nobreza. Contudo, a constitui¢do de uma escola formal se fazia necessaria, para ensinar
os filhos da elite burguesa que estava se formando. Dentro deste contexto, o ensino
seguia os moldes europeus vigentes, com uma educagio tradicional. O ambiente escolar
se dividia em diversas vertentes, ora na casa do educando, através de uma educagio
individualizada, ora na casa do professor, com salas improvisadas, com classes

multisseriadas e em outras vezes em algumas salas pubicas destinadas a educacao,

entretanto, sem estrutura minima que condicionasse o local para tal atividade.

Conforme a organizagdo social se ampliava também se questionava sobre a
necessidade de espagos mais adequados para a educag@o escolar de uma sociedade que
estava em crescente desenvolvimento econdmico e populacional. Campos (2008, p.11)

cita Barros (2003) ao defender que

o governo imperial viabilizou a constru¢do de inumeros prédios
escolares no municipio da Corte ¢ na sede de provincias a partir da
década de 1870. Entretanto, embora se distinguissem por sua
arquitetura imponente e por sua localizagdo em areas enobrecidas das
cidades, os novos prédios ndo substituiram as inUimeras casas
alugadas, pequenas, modestas e insalubres, que serviam ao ensino
primario no municipio da Corte e nas provincias.

Podemos citar como exemplo de arquitetura moderna utilizada nas escolas do

império a primeira Escola imperial da antiga freguesia de Sant’Anna, construida entre

1870 e 1872.
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Imagem 5: Primeira Escola Imperial de 1872.

Fonte: Filho (2008, p.7)

Assim, desde a época do Império até a Primeira Republica (1930), segundo
Aquino (2009), o processo de ensino foi idealizado para atender as elites estabelecidas
na sociedade. Entretanto, com a chegada da primeira Republica, alguns aspectos
politicos/educacionais comegaram a sofrer mudancas. Tido como novo ideario
republicano, o ensino basico gratuito para toda a populacdo foi o principal catalisador
das transformagdes ocorridas na educagdo nesse periodo. Deliberador (2010, p. 20 e 21)

esclarece que

no Brasil, durante a 1* Republica, os edificios escolares situavam-se
em sua maioria nas areas contiguas a pragas, como referéncia a
expressdo do poder e da ordem politica em curso. O programa
arquitetonico era basicamente composto por salas de aula e um
reduzido nimero de ambientes administrativos. Destacava-se pela
simetria da planta (com uma rigida separagdo entre as alas femininas e
masculinas) e toda concepgdo de espago era condicionada pelo Codigo
Sanitario de 1894*.

4 As normas entdio estabelecidas, pelo codigo de 1824, disciplinavam os espagos, os habitos, os corpos. Da limpeza do
espago publico a higiene dos espagos da casa, do trabalho, da escola ou do lazer ha uma nogéo de ordem que buscava
constituir uma regulamentacgio da sociedade quanto a limpeza.
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Devido a necessidade de construgdo de inumeras edificagdes escolares,
almejando-se ampliar significativamente o nimero de vagas escolares, Buffa e Pinto
(2002) remetem a relevincia da construgio de escolas “Tipo”’, na intencdo de
impulsionar o crescimento no numero de escolas e assim amenizar o déficit de vagas
existente. Com esse proposito, surgiram os Grupos Escolares, disseminados nas
principais cidades do Pais, principalmente no perimetro das principais capitais e cidades

vizinhas.

Na figura abaixo, os mesmos autores apresentam alguns modelos dos Grupos
Escolares da cidade de Sdo Paulo no periodo da Primeira Republica. Pode-se identificar
nesses dois Grupos Escolares, que se altera a fachada e mantém-se grande parte da

planta baixa padrao, referindo-se ao projeto das escolas Tipo acima citadas.

Imagem 6: Grupos Escolares de Espirito Santo do Pinhal e Piracicaba, da
esquerda para a direita, respectivamente.

Fonte: Buffa e Pinto (2002, p.35)

O codigo sanitario foi um dos primeiros pardmetros normativos que a
arquitetura escolar brasileira precisou seguir, pois era uma época em que muitas

doencas se alastravam e havia uma preocupacdo sanitaria efetiva para manutengdo da

3 Escolas tipo — edificagdes que seguem um mesmo projeto arquitetdnico. Esse padrdo é muito utilizado em edificios
residenciais, quando se fala da planta tipo, onde todos os apartamentos possuem a mesma planta arquitetonica.
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vida daquela sociedade. Preocupacdes essas relacionadas a ventilacdo, iluminacdo e

higiene, que juntas dificultavam a proliferacdo dos agentes promotores de doencas.

Naquela mesma época, outra constatacdo a respeito da Arquitetura escolar
precisa ser pontuada, a qual se refere a localizacdo dos grupos escolares. A importancia
da localizacdo junto as pracas justificava-se pela necessidade de demonstracao de poder
pela sociedade, e era na praca onde se localizavam os principais prédios socialmente
respeitados, como Paco Municipal, Teatro, Igreja, Coreto dentre outros. E a escola,
nesse contexto, também assumia papel imponente, pois, mesmo com o ideario de
universalidade da educagdo basica, o ensino ainda era elitizado (BUFFA; PINTO,
2002). O ensino, naquele periodo, era bastante tradicional e seguia o modelo de
memorizagdo e repeticdo, conceitos também difundidos na arquitetura escolar, através
da rigidez arquitetonica. Isso se evidenciou pautado na impossibilidade de
movimentagdo, carteiras fixas, divisdo do espago fisico entre os géneros e consolidagdo

de poder, promovido pela arquitetura imponente utilizada.

Alguns edificios eram feitos com materiais importados ¢ de 6tima qualidade de
acabamento, principalmente as Escolas Normais. Segundo Aquino (2009), esses prédios
possuiam um programa arquitetonico mais completo, com salas de aulas arejadas,
laboratorios, auditdrios entre outros ambientes que mostravam a imponéncia dos prédios
escolares da época. Temos como exemplo a Escola Normal Ramos de Azevedo, na
imagem 7. Entretanto, normalmente, os grupos escolares eram construidos com
materiais mais austeros € com arquitetura menos expressiva. Ainda, para Aquino (2009,
p.- 56), “a primeira republica foi encerrada com o acontecimento da revolucdo de 1930 e
com um vasto repertorio de edificios implantados nos centros urbanos para atender as
elites burguesas”. Desta forma, comprova-se que a escola para todos ndo passava de

ideais ndo colocados em pratica, ¢ a escola continuava elitizada.

71



Imagem 7: Foto da Escola Normal da Capital.

Fonte: Buffa e Pinto (2002, p.39)

Naquele periodo, a concentrag@o cultural e econémica ainda ocorria nas grandes
capitais, como Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Salvador e Belo Horizonte. Assim, o setor
agrario exercia forte influéncia social e politica no Pais, regida pela politica do ‘Café
com Leite’, determinada pelas oligarquias paulista ¢ mineira. Tal politica foi assim
denominada pela excelente producdo de café pelo estado de Sdo Paulo e de leite pelo
estado de Minas Gerais, as quais geraram muita riqueza para os produtores da época.
Uma parcela dessa riqueza foi transferida para algumas escolas que foram consideradas
modelo arquitetonico para a época. Para reforgar o sistema educacional vivenciado no

periodo, Deliberador (2010, p. 20) informa.

A historia da arquitetura escolar paulista esta refletida nos mais de 170
edificios que foram construidos entre 1890 e 1920, caracterizados por
prédios escolares de arquitetura monumental (pé direito alto, grandes
janelas, elevacdo do nivel da edificacdo em relacdo & rua, com
imensas escadarias), em geral, projetados por arquitetos de renome
internacional principalmente os de formacdo europeia (Victor
Dugubras, Manuel Sabater, Carlos Rosencrantz, Artur Castagnoli
entre outros).

Portanto, pode-se verificar que o espaco escolar fala silenciosamente por si so,

como ressalta Aquino (2009), através de seus codigos, de suas caracteristicas fisicas,
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localizacdo e materiais de construcdo utilizados. Fica estabelecida a funcdo da escola
para aquela sociedade que a construiu, como a demonstracdo de poder politico e social
de uma pequena parcela da sociedade. No caso, investimentos elevados foram
empregados para a construgdo de escolas exuberantes, entretanto, destinados

especificamente para as familias abastadas da época.

A Segunda Republica e o Novo Estado foram marcados por grandes
transformacoes sociais e econdmicas no Pais. Os estudos de Aquino (2009) mostram
que houve rupturas politicas e econdmicas e um grande crescimento populacional, os
quais acarretaram a transformacdo no panorama das principais cidades. Industrias
multinacionais implantaram-se aqui, transformando as caracteristicas urbanisticas das

cidades, promovendo uma demanda grande por mao-de-obra.

A sociedade brasileira estava acostumada a propiciar o acesso a escola apenas
aos filhos da elite, contudo, essa nova configuragdo requisitou uma transformacdo na
estrutura escolar vigente. Com a necessidade de se construirem escolas para as classes
menos favorecidas economicamente, outros padrdes arquitetonicos se estabeleceram
para o atendimento dessa demanda crescente por escolas. Foram, entdo, deixados de
lado os prédios monumentais para a construgdo de edificios mais populares, com menos

detalhes arquitetonicos e materiais de constru¢do condizentes com a nova realidade.

Com o tempo, ¢ com a necessidade de massificagdo do ensino, o
aspecto monumental das edificacdes destinadas aos grupos escolares
teve sua importancia diminuida. A simplificacio das construgdes ¢ a
utilizacdo, em alguns casos, de edificacdes adaptadas para o uso
escolar também tiveram um significado: remetem diretamente ao
declinio da escola enquanto instituigdo (NASCIMENTO, 2012, p.27).

Os profissionais responsaveis pelos projetos e construcdes das escolas se viam
diante de um problema de ordem politica, social e econdomica, pois a necessidade de
escolas publicas para as classes mais populares era impositiva. Elas precisavam ser
executadas em curto espaco de tempo ¢ com pouquissimos recursos financeiros. Assim,
o ato de projetar uma edificagdo, deixava de ser ‘elaborada’ para ser massificada em
condicdes nem sempre ideais, deixando evidente mais uma vez as significacdes ocultas

nas construgdes dos prédios escolares.

73



Com todas essas transformacdes, a educagao brasileira passou por um periodo de
precariedade que refletia uma situacdo ndo somente nacional como internacional.
Aquino (2009, p.63) relata que “[...] a época dificil de recessdo em que o mundo vivia
depois da queda da bolsa de Nova York em 1929 e também por ndo haver mais os
recursos abundantes provenientes da riqueza do café no periodo da Primeira Republica.”
Na busca por melhorias no sistema educacional brasileiro, varios educadores,
influenciados pelo Manifesto dos Pioneiros da Educagdo Nova de 1932, propuseram
uma reforma na educag@o brasileira. Segundo Nascimento (2012, p.13), alguns dos
educadores que receberam destaque naquele periodo foram: “Fernando de Azevedo
(1897-1874), Manuel Bergstrom Lourenco Filho (1897-1970) e Anisio Spinola Teixeira
(1900-1971)”, o qual era educador baiano e um expoente na educacdo do periodo.
Ainda segundo Nascimento (2012, p.13), se torna relevante dizer que Anisio Teixeira
“difundiu os preceitos da Escola Nova, entre eles a énfase no desenvolvimento de
julgamento, em detrimento da memorizacdo.” Esses ideais se contrapunham ao modelo
tradicional de escola vigente até agora, pois inseriam uma educacdo preocupada com a

formacdo integral das criangas.

Anisio Teixeira foi, sem duvida, um expoente na educagdo brasileira, sempre
preocupado em proporcionar uma educacdo de qualidade ao povo brasileiro,
principalmente aos mais necessitados. Kowaltowski (2011) ressalta que enquanto
muitos pensavam especificamente na quantidade de alunos que uma escola poderia
proporcionar, Anisio Teixeira tinha o foco voltado as propostas de renovagdo, com
educacdo integral e de qualidade, a fim de que proporcionassem a crianca, além dos

conhecimentos académicos, atividades complementares e atendimento a satde.

Foi entdo, em 1947, na Cidade de Salvador, que o arquiteto Didgenes Rebougas
(1914-1994) assumiu os ideais de Anisio Teixeira e projetou a escola-parque Centro
Educacional Carneiro Ribeiro (Imagem 8). Uma escola ampla, com capacidade para
cerca de 1000 alunos atendidos em periodo integral. “A escola-parque tem os principios
da arquitetura moderna e o conceito da escola como ponto de convivio da comunidade.
As propostas vislumbram a produ¢@o de uma arquitetura socialmente mais progressista,
para maximizar os recursos disponiveis” (KOWALTOWSKI, 2011, p.89). Anisio
Teixeira tinha como inspiragdo as escolas comunitarias norte-americanas, focadas numa

educacdo integral, que atendessem as demandas sociais.
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Imagem8: Centro Educacional Carneiro Ribeiro - Salvador, Bahia.

Fonte: Revista AU — Arquitetura e Urbanismo

Durante o periodo da Republica Nova, que percorreu os anos de 1945 a 1964, a
arquitetura escolar manteve-se na busca por amenizar o déficit de vagas nas escolas.
Segundo Aquino (2009), o nimero de vagas nas escolas ndo conseguia acompanhar o
significativo aumento populacional pelo qual o Brasil estava passando. O crescimento
populacional, principalmente urbano, deve-se ao processo de industrializagdo que o pais

estava inserido.

Por um longo tempo o Brasil passou por um periodo de regime militar’, o qual,
assim como alterou concepgdes politicas e sociais, estabeleceu mudancas que
envolveram o conceito de arquitetura escolar. Com a elaborag@o da Lei de Diretrizes e
Bases n° 5.692/71, ficou sob a responsabilidade do Estado o ensino fundamental,
ampliando-se assim a populagdo que tinha garantida a educagdo publica. O governo
entdo se depara com uma necessidade ainda maior na ampliacdo de vagas escolares para

suprir a crescente demanda por educacgao publica.

6 Regime Militar foi o periodo em que a politica brasileira foi governada pelos militares, de 1964 a 1985.
Ecaracterizou-se pela falta da democracia, suspensdo de direitos constitucionais, censura, persegui¢do politica e
repressao.
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Para vencer esses desafios, o novo sistema de constru¢des escolares
era simplificado, distribuido em um grande corredor que da acesso as
dependéncias escolares, com paredes de alvenaria de blocos aparentes
de concreto; o teto de laje pré-moldada, com cobertura de telhas de
fibrocimento. A modéstia dos materiais empregados € consequéncia
da politica governamental de diminuir custos e prazos de construgdo
(XAVIER; LEMOS; CORONA, (1983) apud, KOWALTOWSKI,
2011, p. 90-91).

Mais uma vez a educagdo brasileira fica condicionada ao suprimento de vagas
insuficientes a educagdo basica publica. A qualidade das escolas ficou mais uma vez
restringida a quantidade crescente da populagdo brasileira. Naquele periodo, os
arquitetos criavam seus projetos independentes, sem qualquer consulta aos usuarios
daquele espaco sobre suas necessidades e pretensdes sobre o novo ambiente a ser
construido. Buffa e Pinto (2002, p. 151) defendem que “é clara a cisdo entre os
produtores de espago, os arquitetos e os produtores de ensino, os pedagogos, que pouco
ou quase nenhum contato tiveram entre si a época”. O distanciamento entre o projetista
e o usudrio pode causar diversos problemas na utilizacdo do ambiente projetado, posto

que ndo ha consonancia entre o necessario, o almejado e o construido.

Ap6s inumeras transformacdes arquitetonicas estabelecidas nas escolas durante
as décadas, um antigo modelo de arquitetura escolar surge, com outra nomenclatura,
embora baseado nas aspiracdes por uma educagdo integral, na qual a formagdo do
sujeito seja completa e, além de conhecimentos cientificos, ele adquira conhecimentos

complementares como cultura, saude e bem-estar.

Estamos falando, segundo Kowaltowski (2011), de varios projetos modelos de
escolas elaborados pelo pais, na busca por uma educagdo mais integradora. Nascimento
(2012, p.27) aponta que “experiéncias subsequentes, como o Centro Integrado de
Educagdo Publica (CIEP), o Centro Integrado de Apoio a Crianga e ao Adolescente
(CIAC) e o Centro Educacional Unificado (CEU)” seguiam as indicagdes da Educacdo

Nova, inspirados em Anisio Teixeira com as Escolas Parque.

Para exemplificar tomaremos o CEU — Centro Educacional Unificado, elaborado
pelo governo de Sao Paulo, cuja intengdo ¢ a de integrar a escola a comunidade. Logo,

segundo Kowaltowski (2011, p.100),
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a ideia desses projetos escolares, como centros educacionais, ¢é
acompanhada de programas pedagodgicos bastante abrangentes. S@o
incluidas as necessidades da comunidade, como bibliotecas publicas,
teatro, piscinas e area de lazer e de estimulo cultural da populagéo [...]
a crianca passa o dia todo na escola, com refeicdes saudaveis,
atendimento médico e atividades culturais e sociais ap0s as aulas.

Imagem 9: Exemplo de CEU no municipio de Sdo Paulo.

Fonte: Kowaltowski 2011, p.101.

Os modelos de escolas, propostos por diferentes governos, buscavam um mesmo
ideal: de uma escola que atendesse além do aspecto pedagdgico, a formacgao integral do
sujeito, com atendimento em dois turnos, e assim possibilitasse a diversidade
educacional almejada. Para isso, a arquitetura escolar foi dotada de elementos até entdo
incomuns para a escola tradicional. Pela elevada demanda financeira e por serem
projetos centrados em um ideario da administracdo publica vigente, esses projetos se
perderam com a troca de governo, tornando-se apenas modelos de projetos para a

transformagdo da educagdo publica.

Nos dias atuais, a busca por uma educacdo de qualidade continua evidente em

discursos politicos, pesquisas académicas, reunido de pais e professores, ou seja, em
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inimeros ambientes esse discurso ¢ amplamente difundido. Contudo, vivemos entre
lutas constantes inclusive por melhores condi¢des arquitetonicas de educagdo, haja vista
a relevancia do ambiente escolar no processo de ensino/aprendizagem no espago

escolar.

3.2 ARQUITETURA ESCOLAR E PEDAGOGIA: EDIFICAR ESPACOS OU
LUGARES EDUCATIVOS

Quando se analisa o historico da arquitetura escolar, percebe-se que ela esteve
envolvida em contextos socio/politicos que levaram a construgao de escolas na urgéncia
de suprir a demanda por vagas no ensino publico, sempre crescentes. Muitas
circunstancias impediram a elaboragdo de projetos que viabilizassem um ambiente mais
atrativo e propicio para o desenvolvimento infantil. Deliberador (2010) nos fala que a
evolucdo da arquitetura escolar estd vinculada com a historia da humanidade e
consequentemente a importancia dada a educagdo nos periodos historicos que a
sociedade percorreu. Poucas foram as experiéncias que possibilitaram a elaboragdo

interdisciplinar do projeto arquitetonico da escola.

A necessidade de envolvimento entre equipe técnica responsavel pela elaboragéo
de um projeto arquitetonico escolar e a equipe pedagdgica responsavel pelo processo de
aprendizagem que ocorre nesse ambiente deve ser intrinseca, pois as influéncias que
exercem entre si, podem facilitar ou limitar o aprendizado escolar dos alunos que nessa

edificacdo vao, mesmo que temporariamente, habitar.

Ribeiro (2004, p.10) recorda que os exemplos de escolas bem projetadas e com
propostas pedagdgicas inovadoras “[...] constituem iniciativas isoladas e desvinculadas
de um projeto politico-pedagdgico mais amplo e, por conta disso, ndo tém continuidade,
ndo atingem os objetivos declarados e acabam rendendo apenas dividendos politicos™.
As escolas planejadas para uma educagdo integral necessitavam de aparato pedagogico,
financeiro e técnico muito maior do que as escolas consideradas ‘normais’ exigiam.
Este foi um dos motivos pelos quais as escolas ndo passaram de modelos, ndo

prosseguiram o projeto para todas as escolas.
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Os projetos escolares envolvem diferentes aspectos que influenciam diretamente
no desenvolvimento do projeto arquitetonico escolar. Por conseguinte, dentro desta
perspectiva, pode-se dizer que toda essa problematica tende a limitar as possibilidades

de sucesso na busca por um ambiente escolar de qualidade.

A complexidade do projeto escolar tem como base, em primeiro lugar,
o dinamismo da propria educagdo e seus métodos pedagdgicos que
demandam constante atualizagdo dos programas arquitetonicos para
abrigarem adequadamente as atividades de ensino... A complexidade
também se apresenta pelos usudrios diversos que a escola abriga:
alunos em idades variadas e em etapas de desenvolvimento diferentes,
professores, funciondrios, pais e membros da comunidade que
frequentam a escola (KOWALTOWSKI, 2012, p.1).

Kowaltowski (2012) nos remete a complexidade da produgdo de um bom projeto
devido a questdes inerentes a escola. A alternancia de concepgdes e ideais de escola e
também métodos pedagogicos afetam diretamente as fungdes dos ambientes escolares.
Um aspecto arquitetonico relevante a uma proposta pedagogica pode ser irrelevante a
outra proposta. Outra questdo por ela levantada ¢ a variedade das idades dos alunos, os
quais, em diferentes fases de desenvolvimento, necessitam de ambientes diferentes para

possibilitar o aprendizado.

Fica cada vez mais evidente a necessidade de uma relagéo direta entre as pessoas
destinadas a elaborag¢do do projeto técnico e as que convivem no ambiente escolar.
Portanto, estdo integradas aos métodos pedagogicos que desenvolvem-se dentro de
determinada escola. Devitte et al (2016, p.53) lembram que “bons edificios sdo
planejados para ter uma boa apresentacdo e forma funcional, e isso surge quando
arquitetos e clientes planejam juntos”. Com base na elaboracdo do projeto arquitetonico
escolar, o processo deve ser o mesmo do exemplo acima citado, evidentemente que o
numero de clientes aumenta e a sistematizacdo das necessidades de cada um torna o

trabalho um tanto mais dispendioso de tempo e de observagoes.

Todo esse cuidado na elaboracdo do projeto arquitetdnico escolar se justifica
pela importancia que o ambiente escolar suscita no desenvolvimento do aluno. Aquino
(2009, p.31) aponta que “as pesquisas salientaram que as condigdes estruturais das

escolas sdo fatores primordiais para a garantia de um ensino e aprendizagem de
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reconhecida eficacia, aliados a professores com formacdo adequada entre outros”.
Quando a arquitetura escolar estd embasada em propostas pedagdgicas condizentes,
proporciona condigdes de inter-relagdo com os ambientes produzidos para atingir a

qualidade de ensino e promover melhores condi¢des de aprendizado.

Esses edificios, cujos projetos sdo cuidadosamente realizados,
apresentam melhores ambientes de aprendizado para os jovens e
criangas, o que, segundo confirma um crescente numero de estudos, tém
direta relagdo com o desempenho académico dos alunos, especialmente
quando sdo respeitados os niveis adequados de iluminacdo e ventilagdo
dos ambientes de ensino (DELIBERADOR, 2010, p. 53-54).

Além dos aspectos pedagogicos que precisam ser observados durante a etapa de
desenvolvimento do projeto arquitetonico escolar, outros fatores devem ser levados em
consideragdo, como adequadas iluminac¢do e ventilagcdo natural, localizacdo geografica
da escola em espagos onde a emissdo de ruidos seja amena e o uso de equipamentos de

qualidade e adaptados as diversas faixas etarias presentes na escola.

Assim, diversos sdo os aspectos que devem ser observados quando se tem como
objetivo a construcdo de uma escola com um ambiente escolar que auxilie no processo
de desenvolvimento de seus usuarios. As escolas denominadas ‘modelos tipo’ sdo
questionadas por ndo levar em consideracdo a populacdo usudria desta edificacdo, a
metodologia pedagodgica aplicada, condi¢des geograficas especificas do local e por ndo
haver o envolvimento da comunidade escolar na elaboracdo do projeto. Kowaltowski
(2011, p. 173) apresenta um quadro que referencia alguns cuidados que devem ser
observados na elaboragdo do projeto arquitetonico escolar, para que esse ambiente seja

promotor de uma integragdo entre o aluno e o ambiente escolar.
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Quadro 1: Objetivos positivos do projeto escolar

Objetivo Meios de obtencio \
Projetar edificios com e Espacos com estética diferenciada, detalhamento e
ambientes acabamento cuidadoso, esquema detalhado de cores, elevados
“convidativos” niveis de iluminagdo natural, sem ofuscamento;

e Espacgos projetados para acomodar as atividades escolares,
sociais e administrativas;
e Espagos que evitem conotagdo de escolas tradicionais ou
institucionais: caracteristicas fisicas que os associem a
instituigdes de cerceamento da liberdade, como prisdes e
hospitais (FOUCAULT, 1987).
Edificio com elevado e Criacdo de edificios saudaveis do ponto de vista de conforto
indice de desempenho dos usudrios ¢ de seguranca ambiental;
¢ Qualidade do ar interno, conforto térmico, visual e acustico,
seguranga, eficiéncia no uso da dgua e da energia,
especificagdo de materiais, escolha do terreno, implantagio e
tratamento das areas externas.

Edificio com uso de e Foco na qualidade dos materiais, considerando o ciclo de vida
materiais ¢ mobiliario e o custo de manutencdo, € ndo somente o custo de
de alto nivel de implantacdo.

qualidade

Fonte: Kowaltowski 2011

Esse quadro traz alguns apontamentos especificos para a elabora¢do de um
ambiente escolar propicio para o desenvolvimento e interacdo dos alunos com seus
pares e com o meio. Segundo Kowaltowski (2011), existem diversos debates que levam
ao fortalecimento do entendimento que o espago atua como suporte fisico as atividades
pedagogicas desenvolvidas. Ele assegura que o ambiente fisico escolar ¢ essencial a
promogdo de uma educa¢do de qualidade. Ainda segundo a mesma autora, para
possibilitar uma interacdo mais efetiva com o ambiente por parte de seus usuarios,
alguns atributos sdo desejaveis quando se fala em qualidade do ambiente escolar. O

quadro a seguir explicitara alguns desses atributos.

Quadro 2: Atributos desejaveis a atividade escolar

Campos da Atributos desejaveis a atividade escolar, conforme o tipo de uso
experiéncia humana do espaco
cuja influéncia

estende-se a0
planejamento e ao
projeto de escolas

Espacial Intimo, aberto, iluminado, fechado, ativo, quieto, conectado a
natureza, a0 monumental e tecnologico.
Psicologico Tranquilo, seguro, assustador, alegre, divertido, estimulante,

criativo, encorajador da reflexdo, espiritualmente moralizante,
criador do senso comunitario.
Fisiologico Quente, frio, aconchegante, vivo, saudavel, aromatico, texturizado,
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visualmente prazeroso.

Comportamental Estudo independente, trabalho colaborativo, trabalho em equipe,
atividades fisicas, pesquisa, atividades de leitura e escrita, trabalhos
com o computador, atividades de canto, danca, atuar, apresentar,
trabalho em grandes grupos, comunicagdo com a natureza, projetar,
construir, ensinar, relaxar, refletir, brincar.

Fonte: Nair e Fielding (2005) apud Kowaltowski, 2011

Tendo como referéncia os atributos acima citados, percebe-se que o ambiente
escolar proporciona ao aluno iniimeras possibilidades de estabelecer diferentes relagdes
com seus pares € com o ambiente. Isso suscita a ampla variedade de atividades
pedagogicas que podem ser efetivadas com um ambiente escolar expressivo, intenso,
promotor do desenvolvimento humano. A busca por este ambiente escolar difere em
inimeros aspectos com o espago escolar que tradicionalmente foi se construindo para a
educacdo brasileira. Um espago que tende a ser cerceador, controlador e limitante da

aprendizagem.

Um dos espagos escolares que propicia o aprendizado a partir da a¢do do sujeito
sobre o ambiente ¢ o Laboratorio de Ciéncias, que historicamente ndo ¢ oferecido as
escolas publicas brasileiras. No proximo topico, discorreremos especificamente deste

ambiente escolar enquanto ambiente promotor de desenvolvimento e aprendizagem.
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3.3 NORMATIVAS QUE REGEM A ARQUITETURA ESCOLAR E OS
LABORATORIOS DE CIENCIAS

Ja vimos que a arquitetura escolar influéncia diretamente no desenvolvimento da
aprendizagem do aluno e pode ser influéncia positiva ou negativa, dependendo dos
conceitos adotados na sua concepg¢do. Kowaltowski (2011) cita que a arquitetura escolar
vai além do ambiente fisico, representa os ideais de uma sociedade que, a partir da

educacdo, costuma intensificar a difusdo de sua cultura.

Dentro da sociedade em que vivemos, a arquitetura necessita respeitar
normatizagdes para que as edificagdes em desenvolvimento sejam de qualidade e dentro
dos parametros estabelecidos por lei. Dentro do municipio de Cascavel, o Codigo de
Obras ¢ a principal legislagdo que rege a elaboracdo de projetos arquitetonicos e
estabelece parametros minimos e maximos para elementos construtivos especificos da
construcdo civil. Um exemplo a ser dado sdo a altura e largura dos degraus de uma
escada, para que essa possibilite o acesso a outro patamar construido de maneira

adequada.

O Codigo de Obras’ do municipio de Cascavel passou por recente reformulagio
e vigora através da Lei n® 6.699 de 23 de Fevereiro de 2017. Tanto no presente
documento como no anterior nao ha especificagdes sobre edificagdes escolares, embora
diga que, em casos especiais, essas exigéncias do Codigo serdo consideradas como

requisitos minimos. O Art. 1 deste mesmo codigo defende que

a execucdo e a regularizagdo de toda e qualquer construcdo,
reconstrugdo, reforma, ampliagdo, translado ou demoli¢do efetuada
por particulares ou entidade publica do Municipio de Cascavel, sdo
reguladas por este Codigo, obedecidas as normas técnicas e as
legislacGes Federal e Estadual relativas a matéria (CASCAVEL,
2017).

Um dos documentos utilizados pelos engenheiros responsaveis pela Secretaria
de Educagdo de Cascavel ¢ a Resolugdo SESA n° 0318, de 31 de julho de 2002 que tem

como fungdo: “Artigo 1° - Aprovar a Norma Técnica, em anexo, que estabelece

7 O Coédigo de Obras do Municipio de Cascavel estd disponivel na pagina eletronica
http://www.cascavel.pr.gov.br/secretarias/seplan/pagina.php?id=705 para consulta.
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exigéncias sanitarias para instituicdes de ensinos fundamental, médio e superior bem
como cursos livres no Estado do Parana” (PARANA, 2002, p.1). Nesta resolugio, estdo
estabelecidas diretrizes especificas do ambiente escolar, com dimensdes, materiais e
condicles sanitarias para garantir habitabilidade a esses ambientes. Os pardmetros que
normatizam a sala de aula estdo presentes no Anexo 1, com pardmetros como piso,
dimensdes, materiais entre outros que s3o considerados na resolugdo como

fundamentais para o ambiente escolar.

Embora nao esteja especificada a edificacdo escolar, no Codigo de Obras do
municipio de Cascavel, existem outros orgdos normalizadores que estabelecem
parametros para a construcdo de escolas, assim como a Resolucdo acima citada.
Algumas dessas normatizagdes sdo estabelecidas pelo MEC na pagina do FNDE —
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo, inclusive com projetos
arquitetonicos prontos disponibilizados em varios formatos assim como normativas que
devem ser obedecidas quando se trata de ambiente escolar. O FNDE propde salas com
dimensionamento em modulagdes de 0,90m x 0,90m, levando a 51,84 m? de area por

sala de aula, ou seja, uma sala quadrada com dimensdes de 7,2mx7,2m.

Tal normativa de modulagdo também ¢ seguida pelo FDE — Fundo para o
Desenvolvimento da Educacdo, que cita em documento proprio as normas para projetos
escolares na qual, igualmente, o FNDE também cita que “elaborar projetos de acordo
com os preceitos da coordenagdo modular; utilizar a modulagdo de 90 cm e cotas de
eixo a eixo” (BRASIL, 2016, p.2) seria o ideal para o ambiente escolar. Esta normativa

prevé a permanéncia de 40 alunos mais o professor.

Este documento normatiza também diversos outros aspectos que influenciam
diretamente na relagdo custo/beneficio de obras publicas como a otimizacdo do
desempenho térmico e acustico com a implementagdo de elementos de prote¢@o contra a
radiagdo solar como brises, cobogds, beirais etc. Na Imagem 10, vemos as imagens
citadas nesse documento para que ndo ocorra erro de interpretagdo na execugdo das

escolas publicas do Parana.
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Imagem10: Modelo de Acessibilidade presente no manual do FNDE (BRASIL, 2016).

Fonte: Manual FNDE (BRASIL, 2016) com Normas para Projetos de Escolas

Tanto o MEC quanto FDE e FNDE apresentam possibilidades de projetos
arquitetonicos prontos, para que se estabeleca um padrio seguindo as normativas
especificadas. Ha, entdo, a possibilidade de uso de um projeto pronto com ajustes,
quando necessario, ao terreno disponivel para constru¢do de determinada escola. O
documento do FDE traz como possibilidade um projeto escolar apresentado na Imagem
11.
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Imagem 11. Projeto Modelo da FNDE (BRASIL, 2016).
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Fonte: Manual FNDE (BRASIL, 2016) com Normas para Projetos de Escolas

O Brasil tem um extenso territério, com condi¢ées climaticas, culturais e
econdmicas totalmente diversas, assim, fica o questionamento quanto a utilizagdo de
projetos arquitetonico escolares e padronizados. Portanto, ndo ocorre o envolvimento
com o grupo escolar a que se destinara tal edificagdo bem como ndo ¢ considerado seu
entorno, condigdes climaticas e socioculturais que afetardo diretamente a utilizacdo do

ambiente escolar.

Quando esse projeto escolar ¢ elaborado especificamente para determinada
escola, a efetivagdo de um projeto mais proximo das necessidades especificas a esse
local se torna mais real. Além das regulamentacdes que tratam de areas minimas, tipo de
piso, quantidade de sanitarios, dentre outros aspectos, as concepcdes pedagogicas
praticadas na escola devem ser levadas em consideragdo, assim, o ambiente escolar
torna-se um lugar promotor de seguranca, harmonia, aconchego e aprendizado. O
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conforto ambiental ndo deve ser negligenciado, pois quando observado, possibilita um

ambiente com melhores condi¢des de habitabilidade.

Os aspectos considerados no conforto ambiental sdo: acustico, térmico e visual.
Os mesmos sdo citados nos trabalhos de Kowaltowski (2011) e Devitte et al (2016)

como variaveis relevantes para gerar conforto aos usudrios da escola.

A qualidade do ambiente escolar esta diretamente ligada ao conforto
ambiental. A importdncia do conforto ambiental em relacdo a
produtividade na aprendizagem depende, principalmente, do projeto
do edificio e de seus ajustes nas atividades escolares (DEVITTE et al.,
2016, p.53).

A aprendizagem necessita de concentragdo para possibilitar a compreensdo dos
conteudos trabalhados, logo, confortos térmico, aclstico e visual tornam-se
preocupagdes imprescindiveis na elaboracdo de um projeto escolar, para que esse
ambiente ndo seja um empecilho, com ruidos indesejaveis, calor ou frio, desconfortaveis
bem como excesso ou falta de luminosidade para execugdo das atividades de
aprendizagem. Kowaltowski (2011, p. 112) cita a organiza¢do EFL — Educational
Facilities Laboratories que “[...] relaciona a aprendizagem a fatores como condigdes
internas e qualidade do ar, temperatura e umidade, ventilagdo e iluminagdo e actstica de
salas de aula”. Assim, as condi¢des climaticas, de localizagcdo e de constru¢do devem,
juntamente, proporcionar condi¢des favoraveis ao aprendizado escolar bem como

auxiliar o processo de ensino/aprendizagem desenvolvido dentro deste ambiente.

Outro aspecto relevante a ser levantado, segundo Aquino (2009) ¢ o fato de que
a arquitetura escolar continua produzindo edificios escolares dissociados das propostas
pedagobgicas e suas relacdes com o ambiente usado para o desenvolvimento dos seus
usuarios. Ainda nesse contexto, Kowaltowski e Moreira (2008) corroboram dizendo que
o ambiente fisico escolar ¢ o lugar onde ocorre o processo de ensino/aprendizagem, a
fim de se proporcionar melhor desenvolvimento se essa relacdo for otimizada, sem ser

negligenciada pelo responsavel técnico pela elaboragio do projeto escolar.

A arquitetura escolar também desempenha importante papel por isso, ¢

importante que sejam aplicadas metodologias de ensino mais eficazes que a tradicional,
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onde carteiras enfileiradas seguem estaticas durante os meses, € o professor estd no
centro para estabelecer relacdo de poder e vigilancia. O ambiente escolar deve
possibilitar inimeros arranjos do mobiliario além de diversas estratégias pedagogicas
para o desenvolvimento do ensino/aprendizagem e organizacdo espacial a fim de estar

coerente com a proposta pedagogica atuante.

Imagem 12: Tipos de arranjos do mobilidrio em salas de aula, que representam

atividades variadas de ensino.

Fonte: Kowaltowski (2011, p.120)

Haja vista o aluno aprender os conteudos cientificamente acumulados
socialmente, a partir da interagdo entre seus pares, as diversas modulacdes do mobiliario
apresentado pela figura anterior demonstram possibilidades de estudo individualizado,
em duplas, pequenos grupos ou até mesmo em discussao aberta para sala toda. Assim, a
sala de aula torna-se mais dindmica, diferente do contexto da pedagogia tradicional,

onde essa variacdo ndo acontece.

Da mesma maneira que o ambiente escolar necessita efetuar o cumprimento de
diversas normas especificas devido a utilizagdo do espago, o laboratorio de Ciéncias
enquanto componente desta mesma edificagdo também devera obedecer as normas

relativas a sua especificidade.

O municipio de Cascavel, como dito anteriormente, ndo possui normas proprias
para a edificagdo dos ambientes escolares, tampouco para o laboratério de Ciéncias. E,

para sanar a auséncia de informagdes, procuramos, em documentos oficiais e
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publicacdes de estudiosos sobre o assunto, quais as normativas que regem a elaboragao
e constru¢do de um Laboratorio de Ciéncias. O primeiro fato observado ¢ de que ndo
existe a obrigatoriedade da existéncia de um Laboratorio de Ciéncias para as séries
iniciais do Ensino Fundamental. Desta forma, muitas especificagdes encontradas estdo

voltadas para laboratérios de Biologia, Quimica e Fisica.

A Secretaria da Educagdo do Parana — SEED produziu um caderno com
orientacdo para utilizagdo do laboratério escolar de Ciéncias da Natureza. Neste

documento ela afirma.

Este caderno considera o espaco do laboratério como local onde sio
ministradas atividades experimentais, podendo ser: o laboratorio de
Ciéncias da Natureza, os laboratérios disciplinares (Biologia,
Ciéncias, Fisica e Quimica), os laboratorios do curso técnico, dentre
eles os laboratérios do Programa Brasil Profissionalizado, criado pelo
Governo Federal em 2007, ou outro espago equivalente para este fim
(PARANA, 2013, p.10).

Pode-se perceber que essas normativas, embora sejam construidas pelo Estado e
ndo pelo municipio, fornecem parametros que abordam diversas modalidades de
laboratério que envolvem as Ciéncias da Natureza e servem de referéncia para esta

pesquisa.

Um dos principios basicos do espaco fisico do laboratério escolar de Ciéncias €
proporcionar ambiente adequado e seguro as atividades experimentais nele realizadas,
seja pelo professor, como demonstracdo, seja pelos alunos, a partir do desenvolvimento

de atividades apenas orientadas pelo professor.

Este documento estd regulamentado pela mesma normativa que rege a
construcdo das instituigdes escolares do Estado do Parana, Resolucdo SESA n° 0318, o
Laboratorio de Ciéncias e outros ambientes dentro da edificacdo escolar. O Anexo 2
mostra as diretrizes minimas estabelecidas para o funcionamento de um Laboratério de
Ciéncias, segundo esta Resolugdo, como parametros para a Secretaria de Educagédo de

Cascavel.

Outro documento pesquisado foi o “Guia de laboratorio para o ensino de

Quimica, instalacdo, montagem e operacdo”, confeccionado pelo Conselho Regional de
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Quimica. Neste guia normas bem especificas estdo presentes para a construcdo ou
reforma de um espaco para ser um laboratdrio de Quimica. Ainda o documento cita que
“as orientagdes deste guia tomam como base as Normas Reguladoras (NR’s) do
Ministério do Trabalho e Emprego (MTE), aprovadas pela portaria n® 3.214 de 08 de
junho de 1978 e Normas (NBR’s) da Associacdo Brasileiras de Normas Técnicas
(ABNT)” (CRQ, 2012, p.1). Assim, os laboratorios precisam estar condizentes com as
normas reguladoras estabelecidas para tal ambiente. A seguir, serdo citadas algumas
normativas para alguns aspectos relevantes ao laboratério de Ciéncias, quanto as

questdes arquitetonicas levantadas na pesquisa.

O tamanho do espaco fisico do laboratorio escolar de Ciéncias, sugerido por
Krasilchik (2004), apud Dantas e Santos (2014), ¢ de aproximadamente 90m? com a
distribuicdo de 3m? por aluno, totalizando o maximo de 30 alunos que utilizam o
laboratério ao mesmo tempo. Esse tamanho também foi citado pelo FDE — Fundo para o

Desenvolvimento da Educagdo (2011), no seu estudo Projeto Norma Arquitetura.

O piso, segundo CRQ (2012), deve ser regularizado uniformemente de maneira
que ndo apresentem saliéncias ou depressdes, nem ocasionem acidentes no transporte ou
manuseio de materiais. Além deste aspecto, o piso deve ser impermeabilizante,
antiderrapante, retardador de fogo, possuir resisténcia mecanica e fisica, ser fosco e de

facil manutengdo. Recomenda-se utilizar piso frio e nunca encera-lo.

Outra especificacdo estabelecida para o laboratério ¢ a de que seja instalado em
local de rapida saida, de preferéncia no piso térreo e nao no final do corredor. Segundo a
SEED (PARANA, 2013), é necessaria a instalagdo de portas de saidas bem sinalizadas.
Este topico também ¢ citado pelo CRQ (2012) adicionando-se a necessidade desta porta
ser corta-fogo. Orienta-se também a necessidade de iluminagdo especifica para saida de
emergéncia e que as portas tenham aberturas voltadas para o lado de fora, para facilitar

a evacuagdo dos estudantes em caso de acidentes.

As bancadas sdo outro topico relevante a arquitetura do laboratorio, pois é o
local onde a maioria das atividades experimentais sdo realizadas. Segundo guia

elaborado pelo CRQ (2012, p.13), as bancadas devem

e ser constituidas de material rigido para suportar o peso de equipamentos,

reagentes ou materiais utilizados;
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e ter superficie revestida com materiais impermeaveis, lisos, sem emendas ou
ranhuras e resistentes as substancias quimicas ¢
e possuir profundidade de 0,7m, altura aproximada de 0.9m para trabalhos que

exijam posi¢do de pé e de 0.75 m para trabalhos que exijam posi¢ao sentada.

A ergonomia das bancadas deve ser um aspecto muito bem analisado, pois em
escolas de ensino fundamental I, que trabalham com criancas de 5 a 10 anos de idade
em média, a estatura ¢ um elemento que deve ser levado em consideragdo. Pois, admite-
se que todos devam frequentar o ambiente do laboratério e,como as bancadas sdo
espacos direcionados para a realizagdo das atividades experimentais, precisa-se

estabelecer uma altura que atenda a todas as idades.

Imagem 13: Altura média por idade da populagao.

MASC
B0

160 /"'_‘-.—-—4—'—' FEM
60

L

.

Centimelros

2 i 4 3 L ¥ & 9 10 1y )Z 13 14 15 16 7oA

idade em anos

Fonte: Ministério da Saude, 2002.

Pode-se observar, segundo o grafico apresentado, que a estatura varia
consideravelmente dependendo da idade em que a crianca esteja. Desta forma, na
determinagdo da altura das bancadas, é necessario se observar que este elemento, tdo
fundamental ao laboratorio de Ciéncias, atenda de maneira adequada aos diversos
grupos etarios. Kowaltowski (2011, p. 131) relata que “atividades especificas, como arte
ou experimentos em laboratorios, exigem o formato apropriado de equipamento e
mobilidrio para otimizagdo do desempenho”. Vale lembrar que, com a inclusdo escolar,
¢ necessaria a observacdo da arquitetura escolar para o atendimento a todos os alunos da

escola sem distingao.
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Imagem 14: Exemplos de distidncias e dimensdes para alcangar objetos.

Fonte: Kowaltowski (2011, p.132)

As instalagdes hidraulicas, elétricas e de gas sdo outra preocupacao na hora de se
projetar um ambiente de laboratério escolar. Essas instalagdes devem respeitar as
normas respectivas de cada instalagdo e assegurar que o laboratdrio funcione de maneira
adequada. Os riscos causados por instalacdes prediais mal executadas ou sem
manuten¢do sdo evidentes, por isso, mais uma vez ¢ retomada a necessidade de nesta

etapa de projeto e execucao, serem respeitadas as normas vigentes.

Varios experimentos sdo realizados no laboratorio de Ciéncias Naturais, onde a
necessidade de agua, energia e gas ¢ elementar. As bancadas devem ser dotadas de
pontos de gas e energia elétrica, ¢ em suas extremidades, pias para limpeza dos

materiais usados na experimentagao.

Na Imagem 15, ha um recorte de um projeto arquitetonico escolar, composto por
doze salas e complementos fornecido pelo FNDE na sua pagina na internet® Neste
projeto, o laboratdrio escolar esta previsto, com dimensdes, bancadas, janelas, e outros

elementos construtivos necessarios a execugao de tal ambiente.

8http://www.fnde.gov.br/progra mas/par/par-projetos-arquitetonicos-para-construcao
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Imagem 15: Recorte do projeto arquitetonico escolar fornecido pela FNDE.
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Em contraposicdo a esse modelo de laboratério, Kowaltowski (2011) indica um
layout de um laboratorio de Ciéncias um tanto diferenciado. Um ambiente bastante
flexivel para realizagdo das aulas experimentais, que possibilita diferentes configuracdes
conforme a necessidade da proposta pedagogica elaborada pelo professor. Ela ainda
cita: “[...] a importancia desses espacos onde o aprendizado acontece pela pratica e
aplicagdo dos conceitos aprendidos” (KOWALTOWSKI, 2011, p. 177). Para ela, o

laboratoério de Ciéncias e Artes deve ter/ser:

e Laboratoério ativo: layout flexivel;
e Area expositiva: espago para expor trabalhos completos ou em andamento, com

evidéncia do estudo desenvolvido no laboratoério;
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e Areas destinadas aos trabalhos mais “sujos”, que envolvem 4gua ou tinta (uma
alternativa sdo espagos que integrem areas internas e externas, como solugdes de
transicao);

e Areas destinadas aos intervalos nas atividades manuais, para debates e algumas
decisdes sobre o projeto em desenvolvimento, de modo informal;

e Areas destinadas ao estoque ¢ a guarda de equipamentos, materiais, etc.

Imagem 16: Laboratorio de Ciéncias e artes.
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Fonte: Kowaltowski, 2011, p.178.

A partir do estudo do seu livro, pode-se perceber que Kowaltowski (2011)
demonstra possibilidades arquitetonicas totalmente diferenciadas das que comumente
presenciamos nas escolas. Em um aspecto arrojado, proporciona layouts na integracao
de ambientes, principalmente com o espaco externo, fator fortemente evidenciado nos

modelos arquitetonicos demonstrados.

Esclarecidas as questdes de regulamentag@o e apresentadas propostas inovadoras
sobre o laboratorio de Ciéncias, o proximo passo ¢ a apresentacdo dos resultados da

pesquisa de campo realizada.
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4. RESULTADOS

4.1 DA REALIDADE ENCONTRADA

Esta pesquisa teve como objetivos verificar as condigdes arquitetonicas dos
laboratérios de Ciéncias, sua freqiiéncia de uso embasados no reconhecimento das
concepgdes de ensino de Ciéncias. A principio, o campo de pesquisa ¢ formado por
cinquenta e uma escolas urbanas do municipio de Cascavel, PR. Mas, quarenta e seis

escolas participaram até o final da pesquisa, ou seja, 90% da amostra estabelecida.

O primeiro momento da pesquisa ocorreu em uma reunido para coordenadores
de escolas e CMEI's — Centro de educacdo Infantil, do municipio de Cascavel. Foi feito
contato com a SEMED — Secretaria de Educacdo de Cascavel que nos ofertou esta data,
pois a maioria dos coordenadores de escolas do Ensino Fundamental I estariam

presentes e isso facilitaria a coleta de dados.

A receptividade quanto ao preenchimento do questionario pelos coordenadores
ndo foi a esperada que, por vezes, demonstravam através de expressdes faciais
descontentes e insatisfeitos por estarem participando da pesquisa. Houve casos de
ocultarem o questionario para ndo respondé-lo. As conversas paralelas entre os
coordenadores e o aparente descompromisso com o questionario postergaram o término

da pesquisa, que teve seu preenchimento acelerado pela responsavel pelo encontro.

Aos outros coordenadores que ndo estavam presentes ou ndo devolveram o
questionario, o questionario foi enviado por e-mail para que retornassem as respostas
referentes a pesquisa. Foi necessdria certa insisténcia para efetivar a participacdao de

alguns. Em outros casos, foi necessario solicitar pessoalmente o preenchimento.

Com esses dados em maos, foram identificadas oito escolas, entre as
entrevistadas, as quais possuiam laboratorio de Ciéncias. Foram selecionadas cinco
escolas para serem visitadas para entrevistar alunos e professores. Embora
acreditdssemos que na regido central estariam as escolas com maior nimero de
laboratoérios, tivemos a surpresa de nenhuma escola nesta regido possui tal ambiente.

Para este fato, fez-se a andlise de que as escolas centrais sdo antigas e outras estdo em
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locais improvisados a espera de reforma. Duas escolas foram direcionadas para a regido
Oeste do municipio por ser a regido que apresentou maior nimero de escolas que

possuiam laboratério de Ciéncias.

Entramos em contato com a dire¢do de cada escola para agendar a visita ¢ a
entrevista com os alunos do 5° ano e seus professores regentes. Enquanto procedia a
entrevista com os alunos, o professor regente respondia ao questionario para ele
elaborado. Na maioria das escolas, os professores regentes estavam em sala no
momento da entrevista com os alunos, e um fato nos chamou a atengdo: quando
solicitado que assinalassem quantas vezes tinham frequentado o laboratorio de Ciéncias
naquele ano letivo, a maioria dos alunos olhava diretamente para o professor antes do
preenchimento, como se pedisse o aval para sinalizar que ndo haviam estado neste

ambiente escolar.

A partir destas visitas, atingiu-se o total de 110 alunos participantes distribuidos
da seguinte maneira: E1 (a letra E foi escolhida para identificar a escola, na sequéncia
de 1 a 5) com 20 alunos; E2 com 23 alunos; E3 com19 alunos; E4 com 23 alunos e
finalizando E5 com 25 alunos. A média foi de 22 alunos por sala de aula. Somam-se a
isso os cinco professores regentes que responderam a questdo, e que foram nominados
usando a letra P como identificagdo, seguindo a sequéncia de 1 a 5, para manter a
mesma numeragdo das escolas. Todos os alunos presentes no dia responderam ao
questionario, com posterior autorizacao dos pais, conforme registro no Comité de ética,e

os faltantes ndo participaram desta pesquisa.

De acordo com o Capitulo 3, por meio de leitura de autores como Ribeiro
(2004), Deliberador (2010), Kowaltowski (2011) entre outros, a arquitetura exerce papel
especifico na aprendizagem das criangas. Como nosso foco estd no laboratorio de
Ciéncias, este espaco foi analisado em cinco escolas, de maneira a se identificar em

quais condi¢des cada um desses laboratorios se encontra.

Muitas normas regem a arquitetura do laboratério escolar, a exemplo a
normativa estabelecida pela Vigilancia Sanitaria, pois este ambiente exige um nivel de
seguranc¢a diferenciado, para que proporcione a realizagdo de atividades experimentais
sem a ocorréncia de imprevistos que poderiam ter sido evitados com um bom projeto

arquitetonico ou equipamentos adequados.
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Ribeiro (2004, p. 108) defende que “estudos revelam que o ambiente fisico e sua
estrutura e as significagdes simbolicas determinam, em grande parte, as experiéncias da
crianga, seu aprendizado e desenvolvimento.” Assim, o nosso olhar para o laboratorio
de Ciéncias objetivou identificar possibilidades e dificuldades encontradas pelos

profissionais que usam este espago para o aprendizado do aluno.

O quadro 3 referente ao check list apresenta-se abaixo para melhor
exemplificacdo de cada unidade escolar visitada e para situar os leitores quanto as

condicdes fisicas observadas durante inspe¢do visual do ambiente.

Quadro 3: Check list das escolas visitadas quanto aos itens selecionados na pesquisa.

O Laboratorio de Ciéncias foi instalado em (EM1; EM2; EM3; EM4;) Construida
uma area fisica: especificamente para este fim;
(EM5S) Ocupa espago previamente
determinado para outros fins;
(nenhum dos laboratdrios) juntamente com
outros laboratodrios.
A respeito da seguran¢a do Laboratério de (EM2) Sistema de prevengao contra incéndio;
Ciéncias, pode-se afirmar que possui: (EM3;EM4) Armarios apropriados para
armazenar reagentes quimicos;
(nenhum dos laboratérios apresentava)
instalagdo de gas adequada;
(EM3;EM4) Possui chuveiro de emergéncia;
(nenhum dos laboratérios apresentava) locais
adequados para descartes de produtos
quimicos.
Quanto aos equipamentos utilizados (EM3;EM4) Os equipamentos sdo novos;
durante as aulas no Laboratério de (EM2; EMS) Nao existem equipamentos a
Ciéncias: serem utilizados em aulas experimentais;
(EM1) Existem equipamentos, contudo, a
maioria deles esta estragada;
(EM4) Existem equipamentos, mas em
nimero insuficiente para a turma;
(EM1; EM2) O processo de manutengdo
desses equipamentos é muito burocratico e
lento;
(nenhuma das escolas recebe equipamentos
com frequéncia ’). A escola recebe com
frequéncia equipamentos atualizados para as
aulas no Laboratério de Ciéncias.
Em relacdo a estrutura do Laboratério de (EM1; EM2;EM3; EM4;) As bancadas
Ciéncias: existentes sdo adequadas ao numero e idade
dos alunos que frequentam o espago;
(EM5, nd3o existe bancada). As bancadas
existentes sdo inadequadas ao ntmero de

% No ano de 2016, o municipio adquiriu um Microscépio para o Ensino de Ciéncias para todas as escolas, contudo,
nao pode ser considerado como frequente este recebimento de equipamentos.
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alunos e idade;

(as escolas apresentam bancadas em material
adequado). As bancadas ndo sdo feitas de
material adequado para laboratorio;

(EM4) As instalagdes elétricas estdo
adequadas para um laboratorio;

(EM1; EM2; EM3; EM4) As instalagdes
hidraulicas estdo adequadas para laboratério;
(EM1; EM2; EM3; EM4) Existe sistema de
ventilag@o de ar adequado ao uso do espago;
(EM1) Existe ilumina¢do adequada ao uso do
espaco;

(EM1;EM3; EM4) O revestimento do piso ¢
apropriado a um laboratério;

(nenhum dos laboratérios apresentava) Existe
um sistema de saida de emergéncia, caso
necessite.

Fonte: dados da pesquisa

No geral, pode-se evidenciar que a preocupacdo central para a execu¢do de um
laboratério escolar de Ciéncias foi simplificada na constru¢do de bancadas, sistema
hidraulico e ventilacdo, como requisitos necessarios para realizacdo das atividades
referentes a este local. Por outro lado, aspectos como prevengdo de incéndio, saida de

emergéncia sdo inexistentes na maioria das escolas.

Outro aspecto relevante para se analisar ¢ o posicionamento fisico desse
ambiente dentro da escola. Geralmente, tém-se como lugares privilegiados a secretaria,
a diretoria e talvez a biblioteca, na sequéncia, ha salas de aula, e no fim do corredor esta
o laboratorio de Ciéncias, evidenciando-se o valor sociocultural, estabelecido durante os
anos. Tal posicionamento prejudica a saida das criangas até para a evacuagdo do lugar,
em caso de emergéncia. Esse aspecto se confirmou em todas as escolas visitadas.
Quando a escola visitada tinha dois andares, o laboratorio se encontrava no andar
superior, geralmente no fim do corredor, como se estivesse escondido, ou lugar de

pouco uso.

Como visto no Capitulo 3 dessa dissertagdo, e a partir de entrevista com o
engenheiro responsavel da Prefeitura Municipal de Cascavel, alguns topicos sdo
considerados como estrutura minima para um laboratorio de Ciéncias (Anexo 2), de

acordo com a legislagdo vigente do estado do Parana - Resolucdo SESA 318 de 2002.
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Aqui ¢ feito um levantamento dos topicos mais relevantes frente a utilizacdo do espago

escolar como laboratorio de Ciéncias.

Um dos primeiros itens referentes a resolucdo utilizada na elaboracao de projetos
para construgio de laboratérios de Ciéncias diz respeito a area e ao pé-direito'®
minimos. Segundo a norma, a area deve ser referente ao nimero de alunos que utilizam
0 espaco, ou seja, 1,80 m? por aluno, por turno. As escolas possuem uma variagdo muito
grande de alunos, contudo, o maximo permitido para o ensino fundamental I no
municipio de Cascavel seria de 33 alunos. Assim, a area prevista para o laboratério de
Ciéncias deveria ser em torno de 59,4 m2 Visualmente, todos os laboratorios
apresentam area adequada para utilizagdo do espaco, exceto o laboratério da escola 4,

pois esta sendo utilizado em um espago improvisado.

Quanto ao pé-direito, as fotos mostram que as escolas EM1 e EM5 ndo estdo em

conformidade, pois possuem pé direito menor do que a norma estabelece.

Imagem 17: Fotos demonstrativas do pé-direito dos laboratorios visitados.

-

10 p¢-direito: espago livre entre o piso acabado até a laje, medido em metros.
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Fonte: dados da pesquisa

As flechas em vermelho indicam a altura referente ao pé-direito de cada uma das
escolas. Faz-se necessario enfatizar que elas estdo representadas por tamanhos

diferentes, pois as distancias do objeto a serem fotografados ndo seguiram um padrao.

No que tange aos aspectos de iluminagdo natural, artificial e ventilagado, todas as
escolas estdo dentro das normas estabelecidas e possuem ambiente iluminado e

ventilado, ou seja, os pardmetros estdo em conformidade com o que se espera.

Em relacdo as portas, existem algumas divergéncias de normas estabelecidas
pela Vigilancia Sanitaria, regimentada pela Resolu¢do SESA n°138/2002 e 6rgdos de
classe como o Conselho Regional de Quimica - CRQ e a Secretaria de Estado do Parana
- SEED. A Resolucdo da SESA n° 138 prevé a existéncia de uma porta com dimensdes
de 80x210 cm com a presenga de visor, ja para o CRQ e a SEED, existe a necessidade
de portas de saida de emergéncia, constituida de material corta fogo, bem sinalizadas e

com abertura para fora, para facilitar a evacuagdo das criangas dada uma emergéncia.
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Imagem 18: Fotos representativas da abertura das portas dos laboratorios.

Fonte: dados da pesquisa

Dentro desta analise, todas as escolas encontram-se fora das regras, de qualquer
que seja a normatizacdo analisada. A mais branda seria a da SESA n° 138/2002,
contudo, nenhuma das portas possui um visor instalado, embora respeitem as dimensdes
estipuladas. Outra questdo levantada pela resolugdo € a proibicao da maganeta tipo bola,
pois dificulta a abertura da porta. A seguir, os dois modelos demonstram a diferenca no
aspecto de abertura de porta em casos especificos ocasionados por laboratério como,
mao suja de produto ou molhada, que nitidamente dificultaria a evacuacdo no modelo de

fechadura tipo “bola”.

Imagem 19: Modelos de fechaduras para porta do laboratério.

Modelo “bola" Modelo tradicional .
Ia‘_-’-)i‘.:' -—
@
Fonte:http://www.stam.com.br/produtos/FECHADURAS/7/ e

http://www.disafe.com.br/produtos/barra-antipanico/barra-antipanico-jaque-push-dupla/
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O ideal seria a instalacdo de barras antipanico para os laboratorios, pela
facilidade de abertura em casos de emergéncia, pensando na seguranca de todas as
criangas e profissionais envolvidos nesse ambiente escolar. Vale lembrar a proibi¢do do

uso do primeiro modelo pela dificuldade de manuseio inclusive em ocasidoes normais.

Na sequéncia da andlise dos quesitos minimos segundo a Resolucdo SESA
n°138/2002, discorremos sobre os revestimentos dos pisos dos laboratorios de Ciéncias.
A resolugdo informa que o revestimento deve ser integro, continuo, impermeavel,
lavavel, antiderrapante e resistente a limpeza. A escola EM2 utilizou um piso
inadequado ao laboratério, aparentando um piso emborrachado que, em contato com a

agua, desprendeu-se e pode causar acidentes.

Imagem 20: Revestimento do piso da EM 2

Fonte: dados da pesquisa

As escolas EM1, EM3, EM4 ¢ EM5 apresentam revestimento de piso adequado
ao uso do laboratdrio de Ciéncias, sendo utilizado piso ceramico ou gramitina11 nos mais
novos, que possuem caracteristicas de facilidade de limpeza, durabilidade, e ndo

absorvem facilmente produtos liquidos por ndo serem porosos.

" Granitina ¢ um concreto decorativo com um aspecto proximo ao granito natural, de alta durabilidade, facil
manutencdo e baixo custo. Asséptico, Alta Resisténcia, Durabilidade. Fonte: http://www.masterplate.com.br/
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Imagem 21: Pisos adequados ao uso do laboratorio de ciéncias

Fonte: dados da pesquisa

Quando se fala sobre revestimento, ndo se pode deixar de lado o revestimento
das paredes, pois um ambiente que eventualmente entra em contato com a agua
necessita de um material que resista a agdo da agua e, em um laboratorio, a agdo de

alguns produtos também causaria danos as paredes apenas pintadas.

No que tange a Resolucdo ja citada, as paredes necessitam ser lisas, lavaveis e

. , . , . 112 ..
impermedveis até a altura do peitoril ~ e onde existir bancada.

Imagem 22: revestimento de paredes

'2 peitoril: altura medida a partir do piso acabado até o inicio da janela.
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Fonte: dados da pesquisa

As instalagdes elétrica, hidraulica e de gas também fazem parte dos pré-
requisitos para instalagdo de um laboratorio de Ciéncias. E, exceto na EMS, todos os
outros laboratorios possuem instalacdes hidraulicas adequadas, contudo, ndo tem como
confirmar, porque nem mesmo 0s responsaveis sabiam se existe caixa de decantagdo
para residuos. Todavia, o engenheiro informou que esse equipamento ja estd sendo

instalado normalmente nas novas escolas.

A instalacdo elétrica necessita de uma revisdo, feita por especialista, pois nos
prédios mais antigos ela pode estar danificada ou subdimensionada para equipamentos
que comumente encontramos atualmente, como ar-condicionado. Aparentemente a

instalagdo elétrica atende minimamente as necessidades de um laboratério de Ciéncias.

Mas, a instalagdo de gas ¢ a mais deficitaria e foi observada apenas na EM2, em
péssimas condi¢des de conservacdo. Este laboratorio, como ja salientado, estd sendo
utilizado como laboratério de artes, como pode ser verificado pela foto. A instalagdo de
gas € necessaria para realizacdo de varias atividades experimentais e a auséncia dessa
instalacdo ndo impede, mas dificulta algumas atividades, que poderiam ser facilitadas

com uma instalacdo adequada em ambiente apropriado.
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Imagem 23: Instalagdo de gas

Fonte: dados da pesquisa

Segundo a Resolugdo, para finalizar a lista de solicitacdes que devem ser
previstas para o laboratorio de Ciéncias, este ambiente deve estar munido de armarios
com capacidade para o acondicionamento de reagentes e vidrarias proprias de um
laboratério. Os armarios devem ser mantidos fechados, preferencialmente chaveados,
devido ao perigo que os produtos ¢ vidrarias podem causar as criangas, caso sejam
utilizados sem o devido acompanhamento. Todas as escolas possuem armarios para
guardar os materiais especificos do laboratério. Embora a questdo ergondmica nao
estivesse no checklist, ¢ conveniente aborda-la neste estudo, devido a sua importancia,

quando o desenvolvimento fisico dos alunos ¢ levado em consideragao.

A questdo ergonomica dos laboratérios também deve ser observada, uma vez
que, como ja relatamos neste texto, as criangas que frequentam os anos iniciais do
Ensino Fundamental variam de estatura significativamente. Ademais, criangas do
mesmo sexo € da mesma idade também variam consideravelmente de estatura, a qual
fica condicionada a diversos fatores como o componente genético hereditario dos pais,
problemas de saude, dentre outros. A figura abaixo mostra uma tabela usada como
referéncia para a variagdo de altura das criangas, dentro do mesmo sexo ¢ da mesma

idade.

105



Imagem 24: Relagao entre idade e estatura para meninos
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Fonte:http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/caderneta_saude crianca menino 7ed.pdf

Esta figura esta presente na maioria das carteiras de vacinacao, disponibilizadas
pelas secretarias de saudes dos estados e municipios, para o acompanhamento da
estatura das criangas e possiveis intervengdes quando problemas forem detectados.
Contudo, para nossa pesquisa, queremos mostrar que para o uso do laboratoério, onde
banquetas e bancadas possuem altura pré-estabelecida, as quais sdo utilizadas por
criancas de diversas idades, tanto o acesso a esses elementos como a ergonomia postural

das criangas ficam comprometidos.

Surrador (2010) realizou um levantamento sobre o design das carteiras dos
alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental e percebeu que a variacdo de estatura &
um dos agravantes no estabelecimento de mobiliarios padrdes para as escolas. Ainda

sobre as diferentes estaturas afirma que

nas criangas do 1° Ciclo ha uma grande discrepancia de dimensdes
entre as varias idades. Como ja referido, o desenvolvimento do aluno
ndo é constante ao longo de sua infancia e adolescéncia, pelo que se
deve recorrer a solu¢des que a Ergonomia encontrou ao longo de seus
estudos (SURRADOR,2010, p.39).

106



Sabe-se que o aluno ndo passara tanto tempo no laboratoério como passa na sala
de aula, todavia, questdes ergondmicas e de seguranca dos elementos do mobiliario e
arquitetonicos devem ser avaliadas para que se proporcionem conforto ¢ seguranga.
Surrador (2010, p.36) afirma que “[...] o design tem de conferir atencdo a usabilidade,
ao conforto ¢ a eficiéncia, a seguranca, a fiabilidade ¢ as dimensdes a atribuir”. Assim, o
design necessita levar em consideragdo a quem vai servir determinado objeto e os

componentes ergondmicos que garantam os melhores resultados.

Na Figura 25, pode-se visualizar como as diferentes estaturas dentro de uma
mesma sala de aula podem atuar como limitador da aprendizagem, onde elementos
arquitetonicos devem ser repensados, para que todos tenham acesso ao desenvolvimento

do experimento na aula pratica.

Imagem 25: Elementos arquitetonicos de Laboratorio de Ciéncias

Fonte: http://3.bp.blogspot.com/-C-
U9TvBDyTg/Tcofxan5 QI/AAAAAAAADYw/NPgLiX8UeT4/s1600/IMG 8224.JPG

Quando os padrdes arquitetonicos e moveleiros sao utilizados inadequadamente,
cenas como essa, onde visualizamos criancas de diferentes estaturas dentro de um

modelo rigido de laboratdrio, ndo possibilitam uma utilizagdo adequada do espaco.

Nos laboratérios visitados, todos os padrdes de bancadas sdo pensados para

criancas com estaturas maiores, praticamente, sdo voltados para o padrao utilizado pelos
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anos finais do Ensino Fundamental. As banquetas sdo sem encosto, exceto dos
laboratoérios novos e isso gera desconforto postural na coluna vertebral. Outro fator
importante ¢ a instabilidade desses elementos, que pode levar a queda da crianga e

causar ferimentos de diversas proporgoes.

Outro elemento observado foi a regulagem quanto a altura das banquetas que, na
maioria dos casos, ¢ fixa, ¢ ndo possibilita ajustes conforme a necessidade de cada

crianga. Na Figura 28, serdo mostrados alguns recortes desses elementos citados.

Figura 26: Bancadas e Banquetas dos laboratorios visitados

Fonte: dados da pesquisa

Na sequéncia, serd abordada cada uma das escolas mais especificamente, para
que se evidenciem possibilidades e limitagdes encontradas diante da visita feita a cada

uma delas e observacdes referentes as condigdes arquitetonicas encontradas.
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A primeira escola visitada (EM1) localiza-se na regido Norte do municipio de
Cascavel. E uma escola de porte médio que necessita de muitos reparos, principalmente
na manutencao do prédio. Da mesma forma acontece com o laboratorio de Ciéncias, que
se apresenta com uma estrutura fisica que necessita de manutencdo para ficar em

perfeitas condi¢des de uso.

Este laboratério apresenta bancadas adequadas, feitas com material de facil
limpeza e que resiste a certa agressdo com materiais quimicos. Também constatamos a
presenga de uma mesa, feita com o mesmo material das bancadas, posicionada no centro
do laboratério, o que facilita atividades ou explicagdes para um grande grupo. As

condicdes de iluminagdo e ventilagdo se apresentaram adequadas.

Imagem 27: Fotos do laboratdrio de Ciéncias da EM1.
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Fonte: imagens da pesquisa

Nao foram identificados equipamentos especificos de laboratorio, contudo, todas
as escolas do municipio receberam um microscopio da Secretaria de Educacdo, no ano
de 2016, mas aguardam formagdo para poder utiliza-los, pois a grande maioria dos
professores ndo possuem formag@o adequada para utilizar tal equipamento. Percebe-se
pelas imagens registradas que existem alguns dorsos do corpo humano, que demonstram
alguns dos sistemas do corpo, como digestivo, alguns modelos de fetos no ventre
materno, disponibilizados para as aulas de Ciéncias, além de alguns animais em potes

de vidros como cobras e aranhas, para visualizagdo dos alunos.

O laboratdrio apresenta-se bastante sucateado e também serve de depdsito de
materiais que ndo sdo mais utilizados que, por vezes, obstrui espacos que poderiam
servir para atividades especificas deste local. A professora da escola EM1 relata que
seus alunos foram uma unica vez ao laboratério para observar os astros € que sente
necessidade de um laboratorista que pudesse preparar os materiais para melhor

utilizagdo do espaco.

O laboratorio também apresenta as cubas de material adequado e em quantidade
suficiente para atividades em laboratorio. Contudo, ndo foi percebido local apropriado
para descartes dos materiais usados nas experimentacdes, talvez pelo motivo de ser um
espaco quase inutilizado na escola. Outro problema detectado foi a auséncia de
equipamentos de seguranga em casos de emergéncia como chuveiro, extintor e saidas de

emergéncia.

Como visto no referencial teorico, a saida de emergéncia deve conter duas

portas, ambas com abertura para fora, para que se facilite a saida em caso de
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emergéncia. Neste laboratorio existe uma unica porta, com dimensdes de 80x210 cm e

sua abertura é para dentro, contraria a indica¢do da normatizagdo.

Cortinas de tecidos inflamavel também ndo sdo recomendadas para este
ambiente escolar. Percebemos que todas as janelas possuem cortinas de material
inadequado ao ambiente referido, pois, em caso de acidente, o fogo se alastraria

facilmente.

O laboratério escolar da escola EM2, situado na regido Oeste do municipio de
Cascavel, se encontra desativado e ¢ usado para outros fins, como laboratoério de artes,

hora do “soninho” do periodo integral, dentre outras.

Percebemos que este espaco foi projetado como laboratério de Ciéncias,
contendo varios requisitos para identificd-lo como tal: bancadas com instalagdes
elétricas e de gas, cubas adequadas para higiene dos materiais e algumas vidrarias
guardadas e com vestigios de pouco uso. Também percebemos que essa escola foi
construida na década de 1990, periodo historicamente citado no Capitulo 3, pelos
programas inovadores voltados a educacdo em tempo integral. Naquela época, Cascavel
foi contemplada com wuma escola. Para tanto, eram propostas atividades
extracurriculares como o laboratorio de Ciéncias, porém o que se vé hoje ¢ uma sala
com resquicios de um espago utilizado como laboratorio, com alguns materiais
produzidos pelos alunos e professores expostos nas paredes, e alguns dorsos do corpo

humano para trabalhar com os alunos.

Imagem 28: Fotos do laboratorio de Ciéncias da EM2.
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Fonte: imagens da pesquisa

Outro aspecto que deve ser considerado ¢ a falta de manutencdo evidenciada
pelo desgaste no piso, pintura, banquetas, dentre outros. A responsabilidade de
manutencdo dos espagos escolares ¢ da prefeitura municipal, contudo, percebemos por
nossa experiéncia da profissdo de professora, visitas e conversas com colegas de outras
escolas, que ¢ relativamente grande o numero de escolas que necessitam de varios

reparos.

O professor da escola relatou que o espaco € usado especificamente pelo periodo
integral, o que justifica a presenca de tantos colchdes e cobertores no ambiente.
Também visualizamos uma mesa tipica de professor, um quadro negro e o alfabeto na
parede, o que poderia induzir que, por algum tempo, o espago foi usado como sala de

aula.

Os vidros das janelas foram pintados e isso reduz a ilumina¢do do ambiente,
consequentemente necessita-se de mais recursos elétricos bem como ventilagdo, pois ha

um aparelho de ar condicionado, o que nos leva a duas hipodteses: ou a capacidade de
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ventilagdo do ambiente ¢ insuficiente ou as janelas sdo pouco abertas. Outro agravante
nesta edificagdo ¢ o método de fabricagdo, pois se utiliza de placas de concreto pré-
moldado, que ndo condicionam um conforto térmico e acustico ideal para sala de aula

ou laboratoério escolar.

Neste laboratorio, existe um extintor de incéndio e faltam cortinas que estejam
de acordo com as normas de seguranca, em caso de acidentes. Entretanto, ndo
presenciamos vidrarias nem equipamentos que identificassem tal espago como

laboratoério de Ciéncias.

A escola EM3 localiza-se na regido Sul. No dia agendado para a visita inicial,
ndo foi encontrada a chave para abertura do laboratoério de Ciéncia, portanto, outra data
foi agendada. A limpeza do espago foi um dos topicos que chamou atengdo, talvez pelo

fato de saber que receberiam visita para registro fotografico.

O ambiente arquitetonico também apresenta boa estrutura, com bancadas em
material adequado, piso de facil limpeza e material resistente, mesa de apoio para
auxiliar nas aulas experimentais, armarios adequados para armazenamento de vidrarias,
alguns dorsos do corpo humano para identificacdo do sistema digestorio, por exemplo, e
alguns materiais de apoio como livros, jogos e mapas. As janelas proporcionam boa

iluminacdo e ventilacdo ao espaco, logo ¢ um espago salubre.

O mais agravante nesse espaco, por exemplo, € que parece nao ser utilizado
pelos alunos e professores. Tal fato se confirmou através do questionario com os alunos

que, em sua maioria, disse ter ido uma tnica vez ao laboratorio.

No laboratoério ha um chuveiro de emergéncia, que proporciona maior seguranga
quando realizadas experiéncias que suscitem algum risco para os usudrios do ambiente.
Entretanto, ndo presenciamos extintores e saidas de emergéncia, apenas uma porta com
abertura para dentro, contraria a recomendacdo da norma especifica. HA também a

presenga de cortinas de material inflamavel, o que ndo é indicado para este espaco.
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Imagem 29: Fotos do laboratorio de Ciéncias da EM3.

Fonte: imagens da pesquisa

A escola EM4 localiza-se na regido Leste da cidade e foi recentemente

construida, pois o antigo prédio ndo acomodava mais as instalagdes de uma escola de
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Ensino Fundamental. A escola precisava de tantos reparos, que optou-se pela construcdo

de uma escola nova.

A estrutura do ambiente do laboratorio de Ciéncias ¢ excelente. Possui sistema
de ventilacdo cruzada e estruturas arquitetonicas que impedem a incidéncia direta do sol
sem limitar a ilumina¢do e ventilacdo. As bancadas posicionadas nas laterais e parte
central possibilitam o uso por um nimero consideravel de alunos. Foram feitas de
material adequado, de facil limpeza e ndo vulneravel as acdes de produtos quimicos. O
piso também foi executado com material adequado e ndo sofre agdo agressiva de

agentes quimicos usados nesses ambientes.

Naquele laboratorio, também se observou que as vidrarias estdo expostas em um
armario sem portas, ¢ como sdo materiais frageis, poderiam ser mantidos em um
armario fechado, para maior seguranca e durabilidade das pecas, pois a movimentacao
das criangas nem sempre ¢ comedida. Pode haver esbarrdes nestes armarios e causar

alguns danos ao laboratorio e acidentes aos alunos envolvidos.

Imagem 30: Fotos do laboratdrio de Ciéncias da EM4.

LABORATORIO DE CIENCIAS
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Fonte: imagens da pesquisa

Fica claro pelo registro fotografico que a maioria dos quesitos exigidos por
norma foram obedecidos neste laboratorio de Ciéncias, até por ser uma obra nova, onde
a exigéncia pelos cumprimentos das normas esta cada vez mais eficaz. Contudo, alguns
tdpicos comprometeram a seguranga do local, como a falta de extintores, Unica saida de
emergéncia com sua abertura para dentro e as cortinas de material inflamavel.

Entretanto, ha um chuveiro de emergéncia, ja citado em outro laboratoério.

Nesta escola também foi constatado que os alunos entrevistados do 5° ano nao
haviam frequentado nenhuma vez o laboratorio. Este dado contradiz com o dado do
professor regente, que diz ter levado os alunos para visualizacdo dos prototipos do

corpo humano, pois estdo trabalhando este conteiido em sala de aula.

A escola EMS5 foi a ultima escola a ser visitada e localiza-se também na regido
Oeste, duplicidade explicada anteriormente. Neste ambiente, fica nitida a improvisacdo

de um espaco de sala de aula para servir como laboratério.

Muitas adequacdes necessitariam ser feitas para que efetivamente este local
pudesse ser considerado como laboratério de Ciéncias. Hoje o espago serve como sala
de aula do programa ETI — Escola em Tempo Integral, também ja citado neste estudo,

que recebe criancas do contraturno para atividades paralelas as de sala de aula.

Neste espago, ndo evidenciamos a presenca de bancadas, piso apropriado,
equipamentos, instalagdes elétricas e hidraulicas, dentre outros recursos necessarios

para criagdo de um laboratorio de Ciéncias. Porém, percebe-se um amontoado de
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materiais no fundo da sala, para que um espago maior seja disponibilizado para atender

aos alunos como sala de aula.

Imagem 31: Fotos do laboratdrio de Ciéncias da EMS.

Fonte: imagens da pesquisa.
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Dentre as cinco escolas visitadas, a maioria possui quesitos arquitetonicos
minimos para que o espago seja considerado como Laboratorio de Ciéncias. Entdo a
pergunta fica: Por que esses espacos sdo tdo pouco utilizados? Por que tdo poucas

escolas municipais possuem Laboratorio de Ciéncias?

Em entrevista com o engenheiro responsavel pelas obras novas e reformas em
escolas no municipio de Cascavel®, o primeiro topico levantado foi sobre a presenca de
laboratérios de Ciéncias nas escolas, onde o engenheiro confirmou que nao existe tal
espaco em todas as escolas do municipio. O segundo questionamento foi no sentido de
identificar em quais escolas existem laboratério de Ciéncias. O engenheiro nido soube
dizer, falando que seria necessario fazer um levantamento para descobrir esses dados.

Contudo, disse que

Tém aquelas escolas mais antigas e na época em que foram
construidas ndo se pensava nisso, pensava s6 em ter aquela sala de
aula, banheiro e secretaria e diregdo. Ndo tinham essa mentalidade do
laboratério ... s6 que nas escolas que a gente td reformando ou
construindo, ja estamos contemplando os laboratorios de ciéncias.

Esse discurso objetiva justificar a auséncia de laboratorio de Ciéncias na maioria das

escolas.

Também foi fala do engenheiro que a Secretaria de Educagdo tem
intencionalidade de que todas as escolas do municipio possuam laboratério de Ciéncias.
Por conseguinte, questionamos como seriam definidas as escolas que estariam
recebendo tal espaco. A resposta para essa questdo fez com que o engenheiro cometesse
uma contradi¢@o, pois agora afirma que em escolas onde as reformas forem maiores €
que receberdo o laboratorio de Ciéncias e ndo mais em todas as unidades. Podemos
observar pela fala: “Por isso ao longo, quando a gente for fazendo a adequagdo das
unidades, cada unidade que for passando por uma grande reforma, a gente ja vai
colocando o laboratério de Ciéncias”. A divida permeia sobre as pequenas reformas, e
as escolas que ja foram reformadas e mesmo assim ndo foram contempladas com este

ambiente?

Yo engenheiro formou-se em 2011 pela Universidade Estadual do Oeste do Parana e posteriormente realizou o curso
stricto sensu na Universidade Federal do Parana, na area de Engenharia Civil, e sua dissertagdo foi voltada aos
prédios escolares.
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Na sequéncia o engenheiro foi questionado, diante da fala das implantagdes dos
laboratorios nas escolas, se a Secretaria de Educagdo possui alguns critérios de escolha
para dizer qual escola entre as 51 do municipio serd beneficiada com o laboratorio de

Ciéncias. Em resposta, ele disse

“[...] € de acordo com o programa de reformas que a gente vai tendo
nas escolas... quando a gente vai contemplar a reforma geral. A gente
senta com a comunidade escolar, equipe pedagogica, Secretaria de
Educagdo e vé a demanda daquela escola, ai a gente vai fazer o
projeto. No decorrer da elaboragdo do projeto, a gente vai fazendo
novas reunides com todo mundo, com a comunidade escolar e com a
direcdo pedagogica”.

Este trecho da entrevista refor¢a que a equipe pedagdgica, a comunidade escolar,
a secretaria de educacdo e os engenheiros responsaveis buscam um consenso sobre as
necessidades arquitetonicas para cada escola. Ceppi e Zini (2013, p.26) apontam que
“projetar uma escola ¢ como escrever um argumento cinematografico, ao passo que o
roteiro € escrito por aqueles que o habitam e constroem sua identidade no dia a dia.”
Essa relagdo de troca de conhecimentos ¢ de ouvir a necessidade da comunidade ¢
imprescindivel para o sucesso de um projeto arquitetdnico. Rinaldi (2013, p.126)

complementa ao defender que

o projeto pedagodgico deve estar entrelagado com o projeto
arquitetonico de modo a auxiliar os processos que ocorrem nesse
espaco, os processos de aprendizagem, ensino, trocas e compreensao,
por parte de todos os protagonistas: criangas, funciondrios e pais.

Tais consideragdes apontam para a importancia de referendar todos os
envolvidos no ambiente escolar. Aliados a esse pensamento, o laboratério de Ciéncias
deve ser um ambiente requisitado pela comunidade, consciente de suas potencialidades

no desenvolvimento das criangas.

A proxima tematica da entrevista evidenciou as normativas que regem a
elaboracdo do projeto do laboratorio de Ciéncias. O engenheiro citou que utilizam a

Resolugdo Rc 18 SESA da Vigilancia Sanitaria, que regulariza o laboratorio de
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Ciéncias. Também afirmou desconhecer outro documento especifico para laboratorios

utilizados por criangas que frequentam o Ensino Fundamental 1.

Quando questionado em relagdo aos cuidados com a estrutura do laboratorio de
Ciéncias e quais seriam mais relevantes frente a seguranca dos alunos, o engenheiro
relatou: “[...] geralmente o laboratorio de ciéncias, nds fazemos, €... as bancadas e na
ponta dessas bancadas tem uma... como vou dizer... tem um lavatorio, uma cuba ali,

para caso de lavar instrumentos ou coisa assim.”

Aliado a isso, ele continua: “entdo os cuidados € ter a caixa de decantagdo, pois
se cair algum residuo, ele ndo vai direto para a rede de esgoto, ele cai numa caixa de
decantacdo e fica retido ali.” Por esta fala, percebe-se a preocupacao relevante no que
tange a apreensdo com o meio ambiente, evitando-se a contamina¢do do sistema de

coleta de esgoto ou pluvial.

Na sequéncia da entrevista, ele também evidenciou a instalacdo de “Chuveiro
Lava Olhos” pois, caso haja algum tipo de contaminag¢do, seja necessaria uma a¢ao mais
intensa, assim, o chuveiro pode auxiliar na diminui¢do de sequelas, caso acidentes
acontecam. Contudo, ndo foram mencionados cuidados fundamentais como extintores
de incéndio e saida de emergéncia. Quando questionado em relacdo a ventilagdo do
laboratoério, ele nos disse: “... a gente s6 tem a ventilagdo natural mesmo, a normal... ndo
tem nenhum tipo de ventilacdo especifica... ndo hd nenhum tipo de estudo feito para
esses ambientes”. Demostra-se aqui certa falta de informagdo quanto as normativas do
proprio codigo de obras, que dispoem de tabela que referenda a area ventilada e a area

total do ambiente em questao.

Ao mencionarmos 0s problemas constatados nas visitas no que diz respeito a
manutengio desses espacos, ele afirmou: “[...]JE dessa maneira mesmo. A gente nio tem
plano de manutengdo”. Ou seja, na fala dele, as manutengdes s6 ocorrem quando
solicitadas pela equipe escolar para a realizacdo de algum reparo, tanto na estrutura

geral da escola como no laboratério de Ciéncias.

Como tltimo questionamento, o foco foi sobre as escolas onde os laboratérios de
Ciéncias sdo usados exclusivamente pelo programa Escola em Tempo Integral.
Obtivemos como resposta o desconhecimento do engenheiro, e que para maiores

informagdes deveriamos nos direcionar a equipe pedagogica.
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Podemos evidenciar que muitas questdes relacionadas ao laboratorio de Ciéncias
sdo desconhecidas pelo engenheiro responsavel pela elaboragdo dos projetos escolares.
Pode-se inferir isso pelo fato da falta de exigéncias e normativas especificas para o
segmento do Ensino Fundamental 1. Entretanto, tivemos a positiva surpresa de que a
elaboracdo do projeto leva em consideragdo as solicitacdes da comunidade escolar, nem
sempre atendidas na sua totalidade, pelo menos hd a abertura para uma conversa,

negociacdo e chega-se a um consenso em conjunto.

Embora haja tentativas em tornar o processo de elabora¢do de projeto mais
participativo, onde a comunidade escolar possa reivindicar suas necessidades para a
nova escola, ¢ notério que a questdo do laboratorio de ensino de Ciéncias ainda
necessita de esclarecimentos para a equipe dirigente da SEMED e também da propria

escola.

Fica claro que ha a necessidade de uma politica publica que incentive a
construcdo de laboratérios de Ciéncias para as séries iniciais do Ensino Fundamental
bem como um programa normativo que reconheca as necessidades especificas dessa

faixa etdria, respeitando as especificidades do processo de constru¢do do conhecimento.

4.2 CONCEPCOES DOS COORDENADORES SOBRE O USO DO LABORATORIO
DE CIENCIAS

Esta pesquisa parte da clareza de que o laboratorio de Ciéncias influencia
diretamente o processo de ensino e aprendizado e que os coordenadores de escolas
fazem a ponte entre as concepgdes de ensino de Ciéncias, o processo metodologico e os
conteudos que chegam as salas de aula. A compreensdo desses Coordenadores, para
essa parte da pesquisa, mostra que ndo foram considerados apenas os dados das escolas
analisadas, mas os dados de 51 Coordenadores que contribuiram com suas respostas

através do preenchimento dos questionarios.

Os Coordenadores de escolas assumem o concurso publico no municipio de
Cascavel, para a fungdo de professor das séries iniciais do Ensino Fundamental e, para

exercer a funcdo especifica de coordenador ¢ necessario fazer uma prova interna que o
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habilita para tal cargo. Desta forma, a graduacdo desses profissionais tende a ser

semelhante a dos professores.

Grafico 1: Graduacao dos coordenadores de escolas.

Pedagogia  Historia Ciéncias Letras Filosofia Matematica Direito
Bioldgicas

Fonte: dados da pesquisa

De acordo com a analise dos Graficos 1 e 2, percebe-se que ha uma maioria de
pedagogos na fun¢do de coordenadores de escola, embora existam outras licenciaturas
que fazem parte do rol de cursos relatados. Quando relacionamos as graduacdes dos
professores e coordenadores consequentemente, ¢ necessario lembrar que, para exercer
essa fungdo, segundo Art. 6° da lei municipal 6445/2014', ha a necessidade de
formacgao em nivel superior em curso de licenciatura de graduagdo plena em Pedagogia
e/ou Normal Superior. Nessa pesquisa, o nimero de graduacdes diverge do ntimero de
questionarios respondidos pelo motivo de alguns professores possuirem mais de uma

graduacao.

4 Acesso:  https:/leismunicipais.com.br/al/pr/c/cascavel/lei-ordinaria/2014/644/6445/lei-ordinaria-n-6445-2014-

dispoe-sobre-a-reestruturacao-e-gestao-do-plano-de-cargos-carreiras-remuneracao-e-valorizacao-dos-profissionais-
do-magisterio-da-rede-publica-municipal-de-ensino-do-municipio-de-cascavel

122



Graficos 2 e 3: Graduacao e Pos-graduagdo dos Coordenadores de Escolas.

Grafico 2: Grafico 3:
Curso de Graduagao de Pés-graduacgao
Coordenadores por area
P Coordendores
m Pedagogia 7% u Aread
rea aas
ciéncias
M Ciéncias Naturais
7% Bioldgicas B Demais areas
Demais

Fonte: dados da pesquisa

Dentre os coordenadores entrevistados, somente trés deixaram em branco o dado
referente a pos-graduacdo, os outros informaram possuir este titulo. As areas mais
citadas foram: 12 em Educacao Especial, 9 em Gestao Escolar, 8 em Psicopedagogia e 7
em Historia e Geografia. Na area de Ciéncias foram apenas quatro citacdes, sendo trés
delas em Ciéncias e Matematica e uma em Ciéncias Morfofisiologicas. Podemos
analisar, segundo o Grafico 3, que uma minoria de professores possui pos-graduagdo em
cursos direcionados ao estudo das Ciéncias Naturais, o que da mesma forma se refletiu
nas graduacdes dos coordenadores. Isso seria mais um ponto a ser analisado, quanto a

relagdo estabelecida com o ensino de Ciéncias.

Um estudo realizado nas Institui¢des de Ensino Superior, que possuem o curso
de Pedagogia, na cidade de Cascavel, demonstrou, segundo Pires (2017), que ha uma
extensa grade curricular a ser cumprida durante os anos de formagdo do Pedagogo, que
varia de trés a quatro anos. Nestes cursos, as disciplinas correspondentes as Ciéncias
Naturais ocupam uma porcentagem minima que varia aproximadamente de 2% a 4%

(PIRES, 2017) de todas as horas destinadas a formacao do Pedagogo.

Durante um estudo realizado por Gatti (2010), em 71cursos de graduacdo de
Pedagogia, percebeu-se que apenas 20,7% do rol de disciplinas estdo voltadas as
metodologias ou praticas de ensino. Portanto, prioriza-se como ensinar, € apenas 7,5%
das disciplinas preocupam-se com os conteudos a serem ensinados, considerando que
esses ja sejam de dominio dos estudantes. Gatti (2010, p.1368) ainda afirma que “esse

dado torna evidente como os conteudos especificos das disciplinas a serem ministradas
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em sala de aula ndo sdo objetos dos cursos de formagdo inicial do professor”. Desta
forma, se o professor ndo sabe ao certo quais conteudos precisam ser ensinados, ele fica
a deriva. Consequentemente, o professor ndo diferencia conteudos elementares e
conteudos considerados ‘acessorios’ dentro do grupo dos conteudos ofertados para a
série. Tal realidade aponta para a importadncia que a formacdo continuada tem para o

devido preparo destes professores: o exercicio adequado de sua fungdo.

Imagem 32: Disciplinas obrigatorias: licenciaturas em Pedagogia

Caregorias N G
Fundamentos tedricos da educacio 701 226

SRS |t 106 34

redricos da educacio

Subtotal 807 26,0

Sistemas educacionais 163 5.3

Conhecimentos Curriculo 158 5.
relarivos aos sistemas | Gestiio escolar 140 45
erucacinnais Oficio docente 19 0.6
Subroral 482 15,5

Contetidos do curriculo da educacio

: 2 75
bdsica (infannl e fundamenial) 28 *
{':rfllh“f"_"t“[m_ Diddricas especificas, merodologizs e 643 207
relarivos formacio priricas de ensina . £
profissional especifica -
Tecnologias n 0.7
Subtoral 897 2849
Educagio Especial 118 3.8
Conhecimentos Educagio de Jovens e Adulros 49 16
relarivos as = :
: ) A ik 8 3
Rl & ke Educagio Infanril 165 y [
de ensino Contextos nio escolares 16 05
Subtoral S48 11,2
Ounros saberes 173 5.6
Pesquiza e Trabalho de Conclusio de Curso (TCC) 217 70
Arividades complemengares 183 5.9

Toral 3107 100,0

Fonte: Gatti (2010)

O estudo acima foi realizado por Gatti (2010) e agrupou os campos do
conhecimento bem como as disciplinas referentes a cada grupo. Ele demonstrou
claramente a inexisténcia de disciplinas especificas as Ciéncias Naturais. A tabela trata
da grade curricular do curso de Pedagogia que, por inimeros conhecimentos necessarios
para exercer tal fung@o, gera aparente superficialidade no tratamento de conhecimentos
elementares para a formacdo de um professor. Voltamos a reforcar que os
coordenadores entrevistados sdo da rede municipal de ensino e que por determinado

periodo assumem a fungdo de coordenador de escola.
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A pesquisa também mostra, através do Quadro 3, que a maioria dos
coordenadores concluiram suas graduagdes até o ano de 2009, tendo de certa forma —
pelo tempo de atuag@o, uma bagagem de conhecimentos que o auxiliaria na fungdo de

coordenador escolar.

Quadro 4: Ano de conclusdo da graduacao dos coordenadores.

Ano de conclusdo da graduacio Nimero de coordenadores \
De 1990 - 1999 8

De 2000 - 2009 37

De 2010 - 2016 6

Nio informado 2

Fonte: dados da pesquisa

A fungdo de coordenador de escola ¢ temporaria, como explica de certa forma o
Quadro 4. E, pode-se observar que a grande maioria dos coordenadores estdo, no
maximo, cinco anos na funcdo. Para exercer a funcdo de coordenador, o professor
concursado precisa passar por uma avaliacdo, que dird se o mesmo estard apto para
assumir o cargo. Contudo, esta prova ndo lhe da a garantia de permanéncia exclusiva no
cargo como concurso publico, é apenas uma verificacdo dos conhecimentos minimos

necessarios para o exercicio da profissao.

Quadro 5: Tempo como coordenador de escola.

Tempo como coordenador na escola Numero de coordenadores |

Até 1 ano 8
De 2 a 3 anos 18
De 4 a 5 anos 15
De 6 a 7 anos 6
De 8 a9 anos 3
Acima de 10 anos 5

Fonte: dados da pesquisa

Foi solicitado aos coordenadores das escolas que ndo possuiam laboratorio de
Ciéncias, que selecionassem, entre as opgdes fornecidas, o motivo pelo qual este espaco
ndo se faz presente no seu ambiente escolar. Mais de um item poderia ser assinalado

para essa questdo. A partir dos dados, foi preenchido o quadro abaixo.
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Quadro 6: Auséncia do laboratdrio de Ciéncias nas escolas

Motivos escolhidos para justificar a auséncia de laboratdrio de Opcoes

Ciéncias na escola. escolhidas pelos
coordenadores

A escola nao foi projetada com um laboratério de Ciéncias 33

O laboratério de Ciéncias foi transformado em sala de aula pela demanda 2

grande de alunos

Nao tem professor interessado em trabalhar com essa tematica -

Nio ¢ obrigatorio 7

Nao ha incentivo do governo (Federal, Estadual ou Municipal) 19
A escola ndo tem condigdes financeiras para implantar um laboratorio de 19
Ciéncias

O espaco do laboratorio foi transformado em depdsito -

Ha interesse da comunidade escolar em criar um laboratério de Ciéncias 11
A diregao escolar ja tem um projeto para elaboracdo de um laboratorio de 2

Ciéncias, contudo, faltam condigdes financeiras

Existem outras prioridades na escola que devem ser sanadas antes da 7

implementacdo de um laboratério de Ciéncias

Outros motivos. 4

Fonte: dados da pesquisa

Dentre os outros motivos citados na pesquisa, vale a pena citar que duas escolas
afirmaram que estdo funcionando em espagos improvisados, prédios alugados, na espera
de reformas ou construg¢do de nova escola. Mas, um relato chamou atenc¢do: “Na escola
em que trabalho falta tanta coisa na estrutura fisica, que numa escala de prioridades,
com certeza um Laboratorio de Ciéncias seria uma das ultimas” (CEM 7). Esta fala nos
remete ao capitulo anterior, no que tange a importancia dada a escola publica pela

sociedade, e isto pode ser observado pelas condigdes fisicas presentes nas escolas de

nossa cidade.

Para este questionamento, um dos itens mais levantados foi o de que a escola
ndo foi projetada com laboratério de Ciéncias e, consequentemente, a dificuldade de
recursos financeiros para a criagdo do mesmo. Podemos perceber essa realidade, quando
no Plano Municipal de Educagdo do Municipio de Cascavel/PR para a vigéncia 2015-
2025, sob lei n® 6.496 de 24 de junho de 2015, coloca como meta para o Ensino
Fundamental, no Art. 2°. Assegurar a universalizacdo do Ensino Fundamental e cita
como estratégia XIII “Garantir em regime de colaboracdo entre os entes federativos, a
construcdo e¢ manuten¢do de laboratorio de Ciéncias, laboratério de informatica e
biblioteca nas escolas, assegurando a equidade entre as escolas municipais urbanas e as
do campo, até o final do PME” (CASCAVEL, 2015, p.3). Desta forma, o investimento

fica condicionado aos investimentos de outros entes federativos.
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Outro dado preocupante foi a inutilizacdo de laboratorios de Ciéncias para servir
de sala de aula. Esta pesquisa ndo objetiva classificar em niveis de importancia os dois
ambientes, todavia, outras providéncias deveriam ser tomadas para que um espago tdo
importante para o ensino de Ciéncias ndo necessitasse ser desativado para abrigar

alunos, como sala de aula.

Na sequéncia, a pergunta foi direcionada aos coordenadores que possuem
laboratério de Ciéncias em suas escolas, com a intencao de identificar quais os objetivos
do uso do laboratorio na escola. Para esta questdo, os coordenadores poderiam escolher

mais de uma opcao.

Grafico 4: Objetivos do laboratorio de Ciéncias

Objetivos do laboratorio

M Realizagdo de aulas
experimentais com roteiro
pré-estabelecido;

M Espaco de investigacdo de
problemas trazidos pelos
alunos;

Realizar praticas sugeridas
pelos livros didaticos

Nesta questdo, foi expressivo o numero de coordenadores que atribui ao
laboratoério uma fungdo apenas de reprodugdo. Considera-se aqui o roteiro como aspecto
limitador para a experimentacdo e isso pode restringir significativamente as
possibilidades de desenvolvimento cognitivo dos alunos, pela falta de questdes que
levem a busca de solucdes para problematizagdes levantadas, como investigacao,
criacdo de hipoteses, teste de hipoteses, criatividade de elaboracdo de raciocinios

viaveis, busca frequente na literatura para auxiliar nas dificuldades encontradas.

Nesse sentido, Cachapuz et al (2011, p.98) relatam que

em uma perspectiva inadequada da experiéncia cientifica realizada na
sala de aula, ndo se analisam nem refletem os resultados, a luz do
quadro tedrico e das hipdteses enunciadas, mas apenas constata-se o
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que era mais do que previsivel que acontecesse — a experiéncia
realizou-se para dar determinado resultado ja esperado e conhecido de
antemao.

Entre os quatro coordenadores que assinalaram a op¢do “outros”, todos
mencionaram atividades praticas que abordem o conteudo trabalhado e ndo fizeram

mengao aos métodos utilizados para tais atividades.

Outro questionamento levantado para esse mesmo grupo de coordenadores foi a
respeito de quais turmas frequentavam o laboratério de Ciéncias. Como muitos
coordenadores de escolas ndo possuem o laboratorio de Ciéncias no seu ambiente
escolar, grande parte deixou o questionamento sem resposta, diminuindo assim a
possibilidade de uma analise sobre o direcionamento etario para o uso deste ambiente.
De qualquer forma, esta realidade novamente reforga o fato da falta destes espagos nas

escolas pesquisadas.

Grafico 5: Uso do laboratoério de Ciéncias por ano escolar.

Frequéncia das séries ao laboratorio

B Frequéncia das séries ao
laboratério

2
) _] I .
0 - T T T

T
Pré 12ano 2%ano 32ano 4%ano 5%ano todos

Fonte: dados da pesquisa

Ainda a respeito deste grafico, vale ressaltar que dois coordenadores indicaram a
utilizacdo pela pré-escola, pois quase todas as escolas do municipio ja possuem salas de

pré-escola integrada ao espago do Ensino Fundamental I. Dois coordenadores indicaram
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que seriam as séries finais, 4° e 5° anos as que mais utilizam o espaco. Todavia, trés
outros coordenadores observaram que o uso mais frequente ocorre com as séries iniciais
de 1° e 2° anos. O 3° ano ndo foi citado isoladamente, apenas quando entendido que

todas as séries devem frequentar o laboratorio de Ciéncias.

Para a pergunta: Como vocé enquanto coordenador (a) compreende a relacdo do
ensino ¢ aprendizado com o laboratério de Ciéncia? As respostas foram agrupadas em
categorias, seguindo as indicacdes de Bardin (2016), e apresenta-se relatos
representativos destas respostas. Logo, foram estabelecidas nove categorias que tendem

transmitir o pensamento sobre o uso do laboratorio de Ciéncias.

Quadro 7: Relagdo de ensino/aprendizagem e o uso dos laboratérios de Ciéncias

Categorias Coordenadores  Representacio das falas dos coordenadores

Visdo simplista 14 “..facilitam a aquisicdo dos conteudos cientificos”
da Ciéncia e da (CEM 1).

experimentacio. @

a pratica ira favorecer o processo de
aprendizagem” (CEM 21).

113

. 0 aluno ira fazer os experimentos, pois € muito
importante para compreensdo e assimilacdo dos
contetidos trabalhados nessa area” (CEM 19).

“As aulas praticas no laboratério facilitam o
aprendizado” (CEM 29).

“As aulas seriam também praticadas pelos alunos
onde proporcionaria uma apropriacdo melhor dos
contetidos” (CEM 8).

“... quando o aluno manipula e pratica a compreensdo
¢ muito maior” (CEM 27).

Dicotomia entre 12 “... observem na pratica a teoria ensinada em sala de
teoria e pratica. aula” (CEM 2).

“O ensino ¢ complementado com experiéncias e aulas
praticas” (CEM 4).

33

. colocar em pratica os conteidos trabalhados em
sala” (CEM 11).

13

compreender também na pratica o que fora
exposto teoricamente” (CEM 21).

“A relagdo ¢ de teoria e pratica, € 0 momento em que
o aluno pdem em pratica, experimenta, manuseia, o
que aprendeu na teoria” (CEM 25).

Teoria e pratica 5 “Excelente, pois torna-se possivel teoria e pratica
indissociaveis na andarem juntas” (CEM 46).
experimentacio.

“E muito importante pois, dessa forma, analisam-se a
teoria e a pratica sistematizadas” (CEM 41).
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Experimentacio
relacionada com
CTS - Ciéncia —
tecnologia e
sociedade.

Comprovaciao
cientifica

Investigacio

Erros conceituais

Ambiente fisico
do laboratorio

Experimentacgio
inerente a
disciplina de
Ciéncias

“Relagdes que possam  possibilitar  adquirir
conhecimento cientifico, aprender os processos e
métodos das ciéncias, compreender as aplicagdes das
ciéncias, especialmente as relagdes entre ciéncia e
sociedade e ciéncia- tecnologia — sociedade” (CEM
22)

“... ainterag¢do do aluno com as novas tecnologias que
a cada dia surgem por meio das experimentagdes... a
fim de que se tragam novas oportunidades de
conhecimento acerca do que estd sendo produzido
para a melhoria da qualidade de vida... conhecimento
cientifico que lhe permita problematizar, interagir e
entender que ndo ¢ definitivo e absoluto” (CEM 39).

“... para comprovagoes cientificas e o aluno poderia
constatar por meio de experiéncias: conceitos e
teorias...” (CEM 8).

“... 1lustracdo de um conteudo discutido teoricamente”
(CEM 30).

“O laboratorio de ciéncias deve ser um espago onde a
crianga tenha o conhecimento cientifico, local onde a
crianga possa sair do senso comum e ter a explicacdo
de como ocorrem os fatos vivenciando na pratica e
incentivando a pesquisa” (CEM 44).

13

contribuirdA na apropriacdo dos contetidos
cientificos, pois ¢ um recurso; os alunos poderdo
experienciar, levantar hipdteses, argumentar e
compreender” (CEM 18).

“E um espago de construgdo do conhecimento, de
auxilio na transmissdo dos contetudos e de vivenciar a
pratica dos mesmos” (CEM 17).

13

¢ um local apropriado para realizar as aulas
experimentais, assim como aprendizado na pratica”
(CEM 20).

“Compreendo como sendo parte integrante da
disciplina, pois principalmente o ensino fundamental I
necessita do ‘concreto’ para sistematizar 0
conhecimento” (CEM 28).

Na primeira categoria estabelecida como “visdo simplista da Ciéncia e da

experimentacdo”, observamos que os coordenadores acreditam que a experimentacdo

auxilia no processo de aprendizagem, como registrado na fala do coordenador: “As

aulas praticas no laboratorio facilitam o aprendizado” (CEM 29). Sabedores de que de

fato ¢ uma verdade, o que se aponta aqui ¢ a potencial falta de problematizagdo entre a

aula pratica e a investigacao e todo o processo de desenvolvimento cientifico envolvido

na realizagdo de uma experimentagdo. Cachapuz et al (2011, p.37) reforcam a
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necessidade de realizar: [...] esfor¢o consciente para evitar simplismos e deformacgdes
claramente contrarias ao que se pode compreender, no sentido amplo, como
. e, » : .

aproximagao cientifica do tratamento de problemas”. A experimentagdo traz uma
problematizacdo a ser resolvida, a partir de embasamento teodrico e pratica, ndo sendo

simplesmente cdpia ou reproducdo mecanica.

A “dicotomia entre teoria e pratica” foi levantada na segunda categoria, e
também esteve bastante presente nos questionarios respondidos por coordenadores
como no trecho relatado pelo CEM 11: “... colocar em pratica os contetidos trabalhados
em sala”. Essa ¢ uma visdo tradicional de Ciéncias e experimentacdo. Para essa
categoria, durante a experimentacdo, a teoria ndo se manifesta, pois ja foi estudada em
sala de aula. Flores, Sahelices e Moreira (2009, p. 82) esclarecem essa dicotomia
falando que “[...] o conhecimento conceitual/teérico deve estar presente em todo o
trabalho de laboratério e sua efetividade esta em aplica-lo, pois € necessario comecar a
ver a teoria a servigo da pratica e ndo o contrario como havia acontecendo”. Assim,
pode-se perceber que os experimentos necessitam de alicerce teorico solido para apontar

considerac¢des relevantes.

Na terceira categoria, acredita-se na “Teoria e pratica indissocidveis na
experimentacdo”, contrariando a categoria anterior, ¢ confirmando a necessidade de que
andem juntas para que o aprendizado ocorra adequadamente. Esta concepgdo pertence a
uma visdo de Ciéncia e experimentacdo integrada e evidencia-se a necessidade do

embasamento tedrico no ato da experimentagao.

Ciéncia, tecnologia e sociedade sdo uma vertente tedrica da Ciéncia muito
difundida atualmente, que concebe a ciéncia pertencente a sociedade a qual esta
inserida, servindo aos propositos sociais. Esta foi a quarta categoria “Experimentacdo
relacionada com CTS — Ciéncia — tecnologia ¢ sociedade”, levantada na analise
realizada. Vale (2013, p. 11) lembra: “a Ciéncia e a Técnica ndo escapam, como praticas
sociais, dos interesses, necessidades, conflitos e contradi¢des que acontecem no
contexto [...]”. Ela acredita que a Ciéncia objetiva a busca de melhorias de qualidade de
vida, avanco tecnologico na industria, ou outros objetivos nem sempre claros para a
sociedade. Para esta concepcdo, cabe ao aluno perceber essas contradigdes e ser capaz

de agir criticamente quando necessario.

A “comprovagdo cientifica” foi a quinta categoria estabelecida. Na
comprovagdo cientifica, a experiéncia serve para dar validade cientifica ao estudo que
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foi teoricamente formulado. Assim, a lei e/ou conceito serdo confirmados ou refutados,
direcionados pelos resultados da experimentagdo. Flores, Sahelices e Moreira (2009,
p.80) denotam que “até final dos anos cinquenta do século passado, o ensino de
laboratorio se centrou principalmente em atividades verificacionistas, discutidas em

aulas tedricas, levantadas em livros textos ou sugeridas em manuais de laboratdrios”.

A sexta categoria pondera um elemento importante no desenvolvimento da
ciéncia que ¢ a “Investigagao”. Varios beneficios sdo constatados quando a investigacao
estd presente na experimentagdo. Rosito (2011, p.157) informa: “portanto, um
experimento constitui-se numa atividade pratica em que o aluno € orientado a investigar
um problema”. Ela contribui para a formulacdo de ideias, hipoteses, questionamentos
grupais que propiciam inquietacdes nos alunos. Assim, os saberes articulam a teoria ¢ a
pratica para contribuir com os questionamentos levantados na busca da resposta para um

problema inicial.

A sétima categoria foi nomeada de “erro conceitual”, pautada nos registros dos
coordenadores, onde referendam a construcdo do conhecimento com a transmissao.
Teoricamente, essas concepgdes confrontam-se, a construgdo acredita na participacdo
ativa do aluno, onde a aprendizagem esta alicercada na acdo do aluno. A transmissdo
tem como premissa o repassar dos conhecimentos adquiridos pelo professor para o
aluno. E notoria a acdo inerte do aluno na transmissdo. Tal concepgio centra a relago

de ensino/aprendizagem no papel do professor detentor do saber.

A arquitetura escolar foi evidenciada na oitava categoria, que denota o
“Ambiente fisico do laboratorio” de Ciéncias. Deliberador (2009, p.36) reforca que
“outra questdo de funcionalidade escolar ¢ o numero suficiente ¢ a variedade de
ambientes disponiveis para atender a especificidade das atividades para o nivel de
ensino em questdo”. Ja salientamos anteriormente, mas cabe retomar que, o laboratorio
ndo € o unico espago condizente para as atividades de experimentacdo. Contudo, este

ambiente gera possibilidades maiores do que quando o aluno esta em sala de aula.

E por ultimo, a nona categoria relata sobre “Experimentacdo inerente a
disciplina de Ciéncias”. Esse coordenador vislumbra uma disciplina de Ciéncias
articulada, contextualizada entre os saberes teoricos e praticos. Referendamos, assim,
que a experimentagdo permeia o desenvolvimento da Ciéncia durante seu processo de

autoconstrucao.

132



A partir das respostas analisadas, pode-se compreender que a concepgdo de
ensino de Ciéncias com o uso do laboratério escolar de Ciéncias se mantém
praticamente inalterada perante o passar dos tempos. Dentro deste contexto, observa-se
a fala dos entrevistados que apontam: “O laboratorio serve para se por em pratica o que
se aprende em sala de aula” (CEM12); “De fundamental importancia pois, através do
laboratério, o aluno pode compreender também na pratica o que ja fora exposto
teoricamente (CEM 21)”; “Entendo como a sistematizacdo pratica dos conteudos
estudados” (CEM 25).Assim, pode-se concluir a dissociagdo entre teoria e pratica, em
que a pratica em laboratério tem fung@o especifica de comprovacdo dos contetdos

teoricamente vistos em sala de aula.

Tal realidade indica que existe a necessidade de se desenvolver uma visao
integral para o ensino de Ciéncias e a aprendizagem no laboratorio. Como a pratica da
experimentacdo € elaborada e proposta pelo professor, em se tratando de qual aparato
metodologico e concepgdes tedricas permeiam tal atividade, Flores, Sahelices e Moreira

(2009, p.103) dizem que

em geral surge a necessidade de se questionar nossa pratica tradicional
sobre a abordagem do laboratorio de ciéncias... O laboratdrio fornece
uma oportunidade para integrar aspectos conceituais, procedimentais e
epistemologicos dentro de enfoques alternativos que podem permitir a
aprendizagem dos estudantes com uma visdo construtivista através de
métodos que implicam a resolugdo de problemas, os quais fornecem a
experiéncia de envolver-se com os processos da ciéncias e afastar-se
progressivamente da concep¢do erronea chamado e concebido
“Método Cientifico”.

Dentre as categorias levantadas neste estudo, duas se aproximam das
concepgdes entendidas por pesquisadores como Cachapuz, Gil Perez, dentre outros, sdo
elas as categorias de Investigacdo e a que aborda a concepcdo CTS. Segundo Borges
(2002), o que se torna necessario na experimentacdo no ensino de Ciéncias ndo ¢ a
exclusiva manipulagdo de objetos e artefatos concretos, mas sim um envolvimento
comprometido na busca de solugdes aos problemas colocados inicialmente. Ou seja, o
que o ensino de Ciéncias busca através da experimentagdo, ¢ uma reflexdo critica dos

procedimentos e processos pelos quais a pratica experimental passa.

Outra preocupacao apresentada nos textos, pelos pesquisadores, € o fato de que
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a teoria e a pratica devem estar concomitantemente presentes na experimentacdo. Ainda,
Borges (2002, p. 16) lembra que: “ndo se trata, pois, de contrapor o ensino experimental
ao teorico, mas de encontrar formas que evitem essa fragmentagdo [...]”. Nas respostas
obtidas dos coordenadores essa dissociacdo fica muito clara, e esta apresentada na
categoria: Dicotomia entre teoria e pratica, onde a teoria € vista em sala de aula como
conteudo cientifico relevante ¢ a pratica vem com o intuito da comprovacdo

experimental.

Nao poderiamos deixar de citar a indiscutivel importidncia do professor no
processo da experimentagdo. E necessario que o professor tenha clareza sobre o que
pretende atingir com o uso da pratica experimental no laboratério de Ciéncias.
Proporcionar aos alunos a oportunidade de testarem suas hipoteses, proporcionar aos
alunos uma reflexdo critica sobre o problema levantado e que planejem suas agdes de
forma a produzirem resultados confiaveis, sdo algumas possibilidades que o professor

pode atingir com a experimentagao.

A ultima pergunta feita para os coordenadores de escola foi no sentido de
identificar quais as principais atividades desenvolvidas no laboratorio de
Ciéncias.Torna-se necessario evidenciar que, pela auséncia de laboratério de Ciéncias
na maioria das escolas, grande parte dos coordenadores deixaram sem responder essa
questdo. Tal auséncia deixou a amostra reduzida, contudo, ainda significativa. De

acordo com as respostas, podemos observar que:

Quadro 8: Atividades desenvolvidas no laboratorio

Categorias Coordenadores Representacao das falas dos coordenadores
Auséncia do 6 “Nao dispomos de laboratorio de ciéncias” (CEM
ambiente do 21).

laboratoério “Nao temos laboratorio” (CEM 18)

“Nao ha laboratorio, improvisamos o espago do
refeitorio ou a propria sala de aula, principalmente
as da disciplina de ciéncias” (CEM 6).

Atividades 6 “Experiéncias, uso do microscopio” (CEM 15).
experimentais “Experiéncias, manuseio de materiais” (CEM 5).
com poucas

descricoes

Atividades 4 “Aulas com plantas, tipos de solo, observagoes dos
experimentais sistemas do corpo humano, etc... as turmas de pré-
diversas escola desenvolvem o projeto de horta na escola,

organizado neste laboratorio” (CEM 4 - a).
“Experimentos diversos, aulas com plantas, horta,
sistema do corpo humano e outras” (CEM 4 -b).
“Aulas com exposi¢do oral, experiéncias acerca do
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curriculo da disciplina de ciéncias que sdo
enriquecidas utilizando os materiais e recursos
daquele espago” (CEM 3).

Atividades com 4 “Aulas experimentais sobre o conteudo, como
conteudos nossa escola atua com o periodo integral os alunos
especificos do tém aulas no laboratorio de ciéncias enquanto
ETI disciplina do tempo integral” (CEM 10).

“O laboratério de ciéncias na escola em que eu
atuo é destinado para aulas com os alunos da ETL.
Os materiais do laboratorio foram guardados, pois
o espaco fisico esta sendo utilizado pela ETI”

(CEM 2).

Fonte: dados da pesquisa

De acordo com esse quadro, o qual reflete a utilizacdo do laboratorio de
Ciéncias nestas escolas, percebemos um agravante, pois houve quatro registros que
indicam que o laboratorio de Ciéncias ¢ utilizado apenas pela ETI — Escola em Tempo
Integral: um programa também desenvolvido pelo municipio de Cascavel, que tem por
principio atividades complementares no contraturno. A busca por salas de aula ¢ uma
constante e, nos casos acima citados, o laboratério de Ciéncias destina-se ao programa

ETI. Portanto, o laboratério fica inviabilizado para uso pelo professor regente das salas

de aulas.

Outra concepcdo levantada durante as analises ¢ que varios coordenadores
citaram apenas ‘atividades experimentais’, sem informagdes adicionais. Isso limita o
processo de analise dos dados, pois ndo compreendemos qual o encaminhamento das

atividades citadas.

No proximo topico, sdo analisados os dados levantados pelos questionarios
aplicados aos professores regentes dos 5° anos das escolas selecionadas, segundo os

critérios estabelecidos para selecao.

4.3 CONCEPCOES DOS PROFESSORES SOBRE O USO DO LABORATORIO DE
CIENCIAS

Dentre os professores entrevistados, a graduacdo de Pedagogia também foi a
que se destacou entre as licenciaturas citadas. Mas, ha um professor formado no curso
de Letras e o outro ndo informou o curso ou modalidade. A preponderancia da

Pedagogia se justifica em virtude de ser uma licenciatura voltada para formagdo de
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professores que atuam no Ensino Fundamental — séries iniciais bem como 0s concursos
realizados para selecdo de professores para atuar na rede publica do municipio de
Cascavel exigirem curso superior de Pedagogia ou Normal Superior como requisito

minimo.

O ano de conclusdo de tais cursos foi bem variado, desde 1994 até 2016. Dentre
esses professores, dois indicaram ainda ndo possuirem pds-graduagdo, e os outros trés
que possuem esse titulo, mas, nenhum deles ¢ direcionado para a disciplina de Ciéncias.
Como foi relatado acima, na analise dos dados dos coordenadores, a graduagdo ou pos-
graduagdo auxiliaria na relagdo do professor com o ensino de Ciéncias de maneira mais

intensa. E o tempo de trabalho na rede municipal de Cascavel também variou bastante:

Quadro: 9: Tempo de trabalho na rede municipal.

Escola Tempo de servico na rede

EM1 24 anos
EM2 21 anos
EM3 6 anos

EM4 24 anos
EMS5 10 anos

Fonte: dados da pesquisa

De acordo com esse quadro, pode-se concluir que a maioria dos professores
entrevistados possui consideravel tempo de trabalho na rede municipal de ensino. Trés
professores tém tempo de trabalho acima de 20 anos, ou seja, ndo se tratavam de

professores inexperientes na fungao.

Um dado levantado através da pesquisa e que traz consequéncias diretas na
atuacdo do professor em sala de aula e no laboratorio € que dos cinco professores
entrevistados, quatro responderam nunca terem tido qualquer formagdo complementar
sobre como utilizar o laboratério de Ciéncias. Um dado preocupante, devido a
importancia da formagdo continuada em que o professor mantém-se em constante

atualizacdo, promovendo-se assim uma melhor atividade docente.

Um dos apontamentos levantados foi a relacdo de importancia das atividades
realizadas no laboratorio de Ciéncias e o desenvolvimento dos alunos. Para esta questio
foram elencados diversos itens e o professor poderia selecionar mais de um, segundo

seu critério. Com esta questdo, obtivemos os seguintes dados.
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Grafico 6: Importancia no desenvolvimento do aluno com o uso do laboratério de
Ciéncias.

Importancia no desenvolvimento do

aluno com o uso do Laboratério de
Ciéncias

M Desenvolve criatividade no

aluno;

M Estabelece relagdes entre a
teoria e a pratica;

M Estimula o interesse para
aulas de ciéncias;

M Facilita a execugdo de
praticas do livro didatico

Fonte: dados da pesquisa

O Grafico 6 nos registra que uma parte consideravel dos professores acredita que
o laboratorio estabelece relagdes entre teoria e pratica, porém, poderia ser questionado
que tipo de relagdo seria a contemplada pela maioria dos professores. Posteriormente,
retomaremos a este topico para contrapor com outros dados analisados da pesquisa.
Contudo, temos que referenciar que, em duas escolas, o laboratorio ¢ utilizado pelo ETI,
e as turmas regulares ndo t€m acesso livre ao laboratério e, em outra escola, o

laboratorio de Ciéncias foi desativado, sendo utilizado como sala de artes.

Dentre os trés professores que afirmaram que o uso do laboratorio tem alterado o
ensino e o aprendizado de seus alunos, mediante questdo de multipla escolha, dois
assinalaram que ele tem auxiliado, pois a pratica ajuda na compreensdo do conteudo
teorico. Voltamos a lembrar do quadro anterior, que constata que diversos
coordenadores também acreditam que o laboratério de Ciéncias proporciona relagdo
entre teoria ¢ pratica. Contudo, a partir da resposta obtida nessa questdo, podemos
apontar para uma relag@o cuja pratica serve a teoria e ha dicotomia entre teoria e pratica.

Outro professor relata que o interesse dos alunos aumentou pelas aulas de Ciéncias.

Dentro deste contexto, os professores foram questionados se poderiam citar

exemplos de atividades realizadas no laboratorio de Ciéncias. Dois professores citaram
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a visualizacdo do corpo humano e seus sistemas: “Trabalhar com o corpo humano,
6rgdos e sistemas. Maior compreensao e interesse nos conteidos” (PEM 4) e, “Estamos
trabalhando com satde humana e reprodugdo e o laboratorio nos mostrara fisicamente
nosso corpo” (PEM 5). Neste caso, quis-se representar os dorsos que ficam no
laboratorio e ndo o corpo humano real. Outro citou sobre a observagdo de astros e
esqueletos, porém, afirmou que todos estdo sucateados, fato evidenciado pelo relato:
“Fomos apenas uma vez para observar os astros e alguns esqueletos, porém, estdo todos
sucateados” (PEM 1). A falta de manutencdo nos laboratorios também torna o espaco

inutilizado, precariedade esta, encontrada em algumas visitas.

A partir dessas respostas, percebe-se que o laboratorio de Ciéncias esta sendo
subutilizado, ora pelas condig¢des fisicas e de materiais do laboratdrio, ora por atividades
meramente ilustrativas. Confrontamos aqui as concepgdes de uso do laboratério escolar
visto no Capitulo 2 com autores como Barbera e Valdez (1996), Arruda e Labura
(2009), Rosito (2011) etc., pois, como destacado nas respostas, ocorrem somente

atividades de visualizagdo, que poderiam ser realizadas efetivamente em sala de aula.

Entre os professores que acreditam que o laboratério ndo estd ajudando no
aprendizado da disciplina de Ciéncias, ha também os que relatam sobre a necessidade de
um laboratorista, equipamentos, reagentes ¢ formacdo pedagogica especializada para
uso de laboratorios. O PEM 1 nos informa que “ndo tem facilitado porque eles ndo
fazem uso do laboratorio”. Ja o PEM 2 fala o seguinte: “No6s ndao podemos utilizar o
laboratério, somente os alunos do periodo integral”. Esta fala reforca as ja citadas sobre

uso exclusivo do ETI e também os desativados.

Pelas falas apresentadas, observa-se que ainda sdo muitos os desafios a serem
transpassados pelos professores para um ensino de Ciéncias com experimentagdo no
laboratorio que ultrapasse os moldes tradicionais. Quando os professores foram
questionados se havia prepara¢do em sala para depois irem ao laboratorio, afirmaram
que sim, que o contetido ¢ abordado e somente depois ¢ feita a manipulagdo em
laboratério. O professor PEM4 relata que existe uma preparacdo prévia a ida ao
laboratorio e aponta que “atividades que sdo realizadas em sala, para depois observar e
manusear”. Mais uma vez, ele se remete ao modelo tradicional de concepgdo de

Ciéncias, em virtude da énfase dada a teoria, e posterior visualizagdo ou manipulagao.
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Se a teoria ja houver sido estudada, supde-se que o experimento deva
oferecer a oportunidade de recria-la, de usa-la como instrumento
interpretativo, de reafirmar ideias ou de que se manifestem aspectos
ainda ndo considerados. Quando se propde o experimento antes de
apresentar a teoria, ele supostamente deveria servir de meio para
questionar os fenomenos e comegar a imaginar interpretacdes, mesmo
que estas ndo se aproximem do conhecimento cientifico. Estamos
querendo dizer que um experimento adquire sentido no contexto de
uma sequéncia didatica (ESPINOSA, 2010, p. 120-121).

No topico a seguir, os alunos serdo os proximos a serem questionados para dar
seguimento a analise da relagdo estabelecida entre o uso do laboratério escolar e o
desenvolvimento daqueles, para que em seguida se faca o cruzamento das informagdes

obtidas.

4.4 CONCEPCOES DOS ALUNOS SOBRE O USO DO LABORATORIO DE
CIENCIAS

Quando o assunto Ciéncia ¢é tratado entre as criancas, identifica-se um
estere6tipo frequentemente citado por pesquisadores, tais como: ambiente claro e limpo,
muita vidraria, cientista isolado durante a pesquisa e por vezes até meio ‘maluco’. Este
rotulo foi construido durante os anos, em imagens de livros, propagandas na midia
escrita e televisionada e até mesmo por professores, que falam da Ciéncia e do
laboratério como se fosse disponivel apenas para aqueles que possuem elevado

desenvolvimento cognitivo, pelas dificuldades que apresenta.

Imagem 33: Foto do cientista Albert Einstein

Fonte:http://mundoestranho.abril.com.br
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Esta imagem tem muito a dizer a respeito de como o cientista € visto pelos
alunos e muitas pesquisas foram desenvolvidas nesse ambito. Zanon ¢ Machado (2013,
p. 53) elaboraram uma pesquisa com estudantes universitarios de quimica sobre a
imagem de cientistas que os mesmos possuiam. Os autores afirmam que “nessa visao
excéntrica predominam as imagens reducionistas, muitas vezes adotadas pelos livros
didaticos e pelos professores que acabam reduzindo os conteudos especificos a
transmissdo de formulas ou expressdes numéricas”. Também um pouco dessa
concepg¢do cria um mito nos alunos, os quais acreditam que o laboratério ¢ um lugar

fantastico, com experimentos “magicos” e explosdes fantasticas.

Na pesquisa realizada com os alunos dos 5° anos das escolas selecionadas,
percebeu-se que a absoluta maioria gostava de participar de atividades desenvolvidas no
laboratério de Ciéncias. Das 110 criancas questionadas, apenas cinco elencam que ndo
gostavam de frequentar este local e citaram como motivos: somente as professoras

fazem as experiéncias, tem muita bagunga e ajudou a confundir o conteudo.

Quando a pergunta foi referente a gostar de participar das atividades realizadas
no laboratorio de Ciéncia, foi quase unanimidade dos alunos das cinco escolas a
afirmativa por gostar deste ambiente e suas atividades, at¢ mesmo pelo fato de este
ambiente criar no imaginario dos alunos a possibilidade da realizagdo de atividades
espetaculares. Dentre as justificativas, do gostar de participar do laboratorio, tivemos as

seguintes afirmativas:

Grafico 7: O aluno gosta de ir ao laboratério de Ciéncias?
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Fonte: dados da pesquisa
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Quando foi solicitado a dizerem quais os conteudos que teriam curiosidade de
trabalhar no laboratério de Ciéncias, as respostas foram as mais diversas possiveis,
contudo, percebeu-se que os mais comuns estdo entre os conteidos trabalhados em sala

de aula.

Grafico 8: Preferéncias de contetidos a serem vistos no laboratorio de Ciéncias
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Fonte: dados da pesquisa

Os conteudos citados no grafico anterior ja eram previstos, pois fazem parte, em sua
maioria, do grupo de conteudos determinados segundo o Curriculo de Cascavel (2008)
para o 5° ano. Entretanto, algumas curiosidades nos chamaram a atencdo, por serem
temas de interesse do aluno e ndo estar diretamente ligados aos contetidos curriculares

da série. Entre tais contetidos podemos citar:

e Manusear a eletricidade;

e Manusear o cérebro;

e Arqueologia;

e (Criar vida;

e Propriedades medicinais das plantas;

e Sangue.

A pesquisa foi realizada no més de outubro de 2016, e isso auxiliou a pesquisa,

pois o ano letivo estava seguindo para reta final, o qual geralmente se encerra no inicio
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de dezembro. Em relacdo a frequéncia dos alunos no laboratorio durante o ano letivo de
2016, ao serem analisados os dados dos alunos das cinco escolas entrevistadas, foram

obtidas as seguintes respostas:

Grafico 9 a 13: Frequéncia dos alunos no laboratério de Ciéncias nas cinco escolas

Grafico 9 Grafico 10
B Nenhuma 5%
vez
m1vez B Nenhuma
5% vez
M 2 vezes m1vez
M 3 vezes
Grafico 11 Grafico 12
® Nenhuma
vez B Nenhuma
m1vez vez
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Grafico 13
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Fonte: dados da pesquisa

Os questionarios foram preenchidos pelos alunos em meados do més de outubro,
periodo do quarto bimestre, onde poderiam ter tido inimeras oportunidades para que
fossem realizadas atividades praticas. No entanto, as falas dos alunos denotam que
(claramente) somente uma escola foi uma vez para o laboratorio com seus alunos do 5*
ano. Houve algumas divergéncias na frequéncia do laboratorio, contudo, quando todas
as escolas foram agrupadas, Grafico 14, esses dados tornam-se mais evidentes: o
laboratério de Ciéncias ¢ um espaco pouco utilizado pelos professores. Rosito (2011,
p-152) nos relata que “[...] as atividades praticas, incluindo a experimentacdo,
desempenham papel fundamental, pois possibilitam aos alunos uma aproximacdo do
trabalho cientifico e melhor compreensdo dos processos de agdo das ciéncias”. Este
pensamento precisa ecoar nos professores para que possibilitem mais atividades
experimentais e explorem o laboratorio, ambiente preparado especificamente para este

tipo de atividade.

Grafico 14: Frequéncia do agrupamento de todas as escolas.

Todas as escolas

® Nenhuma vez
m1vez
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Fonte: dados da pesquisa
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A experimentacdo ndo pode ser a Unica fonte de conhecimento a qual o aluno
deve ter acesso. A metodologia diversificada ¢ indicada para melhor rendimento bem
como fugir da monotonia, porém, esta pesquisa trata de frisar a importadncia do uso
deste ambiente escolar como possibilidade efetiva de aprendizagem e desenvolvimento.

Camillo e Mattos (2014, p.150) informam.

E necessario produzir um ensino de ciéncias que possa transcender os
limites da propria escola e do seu encapsulamento, um ensino que
permita a emancipacdo do sujeito por meio da conscientizagdo do seu
papel histérico na producdo do conhecimento, na produgdo de
consciéncia no continuo processo de transformacéo em si e do mundo.

A analise feita com os coordenadores de escola quanto a formagao universitaria
e continuada coincide com os dados obtidos na pesquisa com professores regentes de
sala de aula. A deficiéncia na formacao acarreta dificuldades na utilizacdo de espagos
como o laboratoério de Ciéncias, pois necessitam de conhecimentos aos quais o professor
ndo tem dominio. Neste quadro, o ensino de Ciéncias mantém a tradi¢do de ser
reproduzido por definigdes de leis e conceitos, onde os alunos devem apenas reproduzi-

los.

Acerca disso, nota-se que os responsaveis pela educagdo brasileira precisam
voltar o olhar para o conjunto do sistema educacional. Nao basta reformular curriculo,
trocar material didatico, elaborar projetos arquitetonicos escolares inovadores de
maneiras individualizadas. A educagdo ¢ complexa, assim como o ensino de Ciéncias

também o €.

Embora conhecedores de todos os elementos que envolvem a melhora da
educagdo, pode-se afirmar, através deste estudo, que a arquitetura escolar exerce papel
essencial na promulgacdo de uma educacdo mais humanizada e emancipadora, pois cria
espagos capazes para tornar o processo de ensino/aprendizagem capaz de enxergar a

realidade e proporcionar o co-protagonismo na constru¢do do conhecimento.

Para finalizar, faz oportuna a avaliacdo de Vifiao Frago (2001, p.75) quando
aponta que “o espaco nao ¢ neutro. Sempre educa. Resulta dai o interesse pela analise

conjunta de ambos os aspectos — o espaco e a educagdo -, a fim de se considerar suas
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implicacdes reciprocas”. Pois, a escola, desde seu surgimento, até hoje, ¢ regida por
condicionantes politicos culturais, que determinam sob quais relagdes elas serdo

elaboradas e estabelecidas socialmente.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O tema principal abordado nessa pesquisa foi direcionado para a verificagdo da
arquitetura dos laboratorios de Ciéncias das escolas municipais de Cascavel, PR. Além
de reconhecer os aspectos de seguranga e elementos caracteristicos deste ambiente,
cientes da importancia que a arquitetura escolar agrega nas relagdes de desenvolvimento

infantil.

Os dados mostram que tem-se como padrio arquitetonico uma escola voltada ao
ensino tradicionalista, cujo papel central ¢ do professor, e os alunos atuam
individualmente na fungdo de ouvir, copiar e, posteriormente, responder as provas
conforme os contetidos foram transmitidos pelos professores. As salas sdo
caracteristicamente retangulares, carteiras enfileiradas para trabalho individual, para ndo
gerar tumulto, considerado indisciplina por diversos professores, mas inviabilizando a

troca de conhecimentos.

Algumas tentativas de mudanca associadas a essa caracteristica formal da
arquitetura escolar ocorreram no nosso pais, podendo citar os Ceu’s, os Caic’s entre
outros. No entanto, ndo passaram de projetos pilotos, que ndo obtiveram sequéncia, na

maioria das vezes, por transi¢ao politica.

A arquitetura escolar deve ser construida para servir a um projeto politico
pedagogico estabelecido pelos usudrios desse espaco, ou seja, a comunidade escolar.
Dai a necessidade de engenheiros e arquitetos reconhecerem as necessidades especificas
de cada local, e projetar um espaco, onde o conhecimento possa ser construido

coletivamente, em uma perspectiva oposta ao modelo tradicional.

A institui¢do escolar, na verdade, pode desempenhar um papel muito
especial no desenvolvimento cultural e na experimentagdo
sociopolitica, na medida em que esse momento (projecao) e esse lugar
(a escola) podem ser experienciados ndo como tempo e espago para
reproduzir e transmitir conhecimentos ja estabelecidos, mas como um
lugar para a verdadeira criatividade (RINALDI, 2013, p.122).

O laboratdrio de Ciéncias faz parte deste ambiente escolar e necessita de todos

os cuidados referentes ao projeto arquitetonico quanto qualquer outro espaco dentro da

146



escola. Como dito por Rinaldi (2013), a arquitetura deve ser repensada para que possa
proporcionar espagos que possibilitem a criatividade no ato de aprender de diversas
formas. As condi¢cdes encontradas nos laboratorios visitados nos surpreenderam
negativamente, a principio pelo nimero muito reduzido de escolas que possuem tal

espaco bem como pela inutilizagdo do ambiente para seu fim primeiro.

Dentre os cinco laboratorios visitados, pode-se dizer que apenas um deles teria
condicGes basicas para atender as criangas. Aquino (2009, p.73) defende que
“reconstruir os significados da escola e seus espagos pode ser uma das medidas que
devemos adotar para a mudanca do atual modelo educacional”. No discurso de Aquino,
evidenciamos a falta de comprometimento politico-social para o incentivo de espagos
destinados ao ensino de Ciéncias, além da necessidade de que o modelo seja todo

alterado estimulando e viabilizando que mudangas no ensino de Ciéncias se efetivem.

Chama a atengdo o caso de laboratorios de Ciéncias estarem sendo utilizados
para outros fins, como sala de artes ou acomodagdes para alunos pertencentes ao
programa de escola em tempo integral — ETI. Isso mostra o descaso com este espago tdo
promissor para a aprendizagem, que dirigentes da educagdo no municipio demonstram.
Aquino (2009) afirma que a escola iniciou suas fun¢des em espacos improvisados,
séculos depois, a improvisacdo se mantém em diversas escolas, como essas visitadas na

pesquisa.

Outro fato que nos chamou a atengdo foi a falta de elementos de seguranca nos
laboratoérios visitados. Foram presenciados problemas com a auséncia de extintores, de
chuveiro lava olhos, bem como saidas de emergéncias negligenciadas em todos os
laboratorios visitados. O Conselho Regional de Quimica, em seu Guia de laboratorio
para o Ensino de Quimica: instalagdo, montagem e operacdo (2012, p.4), reforca a

necessidade de cuidados com a porta dos laboratorios pois,

[...] dever@o dispor de saidas em niimero suficiente e de modo que
aqueles que se encontrarem nesses locais possam abandona-los com
rapidez e seguranca no caso de emergéncia:

e Abertura das portas para fora;
e Ser em material impermeavel e que retarde o fogo;
e Ser instaladas no minimo de duas portas.
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Percebe-se mais uma vez que existem normativas especificas para outras etapas
da Educagdo Basica, com especificacdes bem direcionadas quanto a arquitetura. Tais
especificagdes mostram que nossos laboratorios possuem grande deficiéncia na questdo
seguranca devido aos parametros comparativos € ndo normativos, cuja presenga de

extintor, por exemplo, foi vista em apenas uma escola.

A importancia da arquitetura escolar estd diretamente relacionada com o
desenvolvimento do aluno, pois é neste espago em que a aprendizagem acontece. As
visitas permitiram o registro de que tudo no laboratorio ¢ fixo. Apenas as banquetas
podem ser modificadas de lugar, tornando o lugar com poucas possibilidades de
agrupamento. Vale lembrar que o aprendizado esta ligado a mediagdo com o professor e

(13

a relacdo entre seus pares. Ceppi; Zini (2013, p.18) dizem que “é possivel projetar
espacos de uma maneira diferente da tradicional: espagos que sdo mais agradaveis e
flexiveis, menos rigidos, mais acessiveis para infinitas experiéncias”. Aspectos estes

bem diferentes do presenciado na pesquisa.

E relevante citar que, a partir da entrevista com o engenheiro responsavel pela
elaboracdo dos projetos escolares, ficou evidenciado o distanciamento entre a fung¢ao do
técnico, aqui representado pelo engenheiro e o pedagogico, representado pela gestdo
pedagogica da Secretaria da Educagdo. Kowaltowski (2011, p.63) reforca essa questio
ao ressaltar que “o programa ndo ¢ apenas uma lista de ambientes, mas um documento
que interage com as pedagogias e o modo de abrigar as atividades essenciais para o tipo
de ensino almejado”. Assim, pode-se almejar que o relacionamento entre técnico e

pedagogico possa ser mais eficaz de atender as necessidades daqueles que o habitam.

Embora sabedores da importancia da presenca do laboratorio de Ciéncias nos
espacos escolares, em todos os niveis da Educagdo Basica, inclusive na superior, os
meios utilizados para a utilizagdo desses espacos precisam ser reavaliados, para que
além de um ambiente arquitetado tradicionalmente, ndo tenhamos uma experimentacao

também tradicional.

O Ensino de Ciéncias caminha para um direcionamento onde a dinamica dos
conteudos curriculares e a vida cotidiana dos alunos se consolidam pelos
acontecimentos cientificos que envolvem a vida em sociedade. Trocar informag¢des com

os alunos sobre ataques quimicos, bebé de proveta, clonagem, novas drogas (licitas ou
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ilicitas) ndo gera espanto ou desinteresse, pois esses assuntos estdo amplamente

difundidos nas redes sociais e nas paginas de pesquisa na internet.

Porém, cabe aos responsaveis pelo ensino formal, aqui entendido como escolar,
fazer a ponte entre os conhecimentos cientificos e os conhecimentos prévios dos alunos.
A experimentacdo foi discutida nessa dissertagdo como uma das alternativas
enriquecedoras e potencializadoras no processo de ensino/aprendizagem dos contetidos

curriculares de Ciéncias.

Diferentes s@o as concepgoes de Ciéncias e de experimentacdo que permeiam o
contexto escolar. Vimos nos dados desta pesquisa que ainda existe muita confusdo
conceitual por parte dos coordenadores e professores de escolas. Espinosa (2010, p.83)
reforca que ha necessidade de “[...] um debate em que possa confluir interpretacdes
sobre os processos de ensino e aprendizagem, e sobre o valor epistemologico do
experimento no campo da Ciéncia”. Fica a cargo dos coordenadores, onde obtivemos
maior amostra da pesquisa, a fun¢do de auxiliar no direcionamento pedagdgico e
metodologico dos professores em sala de aula. Ademais, a falta de clareza sobre o papel
da Ciéncia e da experimentagdo tende a ocasionar a disseminac¢do de conceitos confusos

aos professores, e consequentemente aos educandos.

Considerando-se o laboratério de Ciéncias como espago privilegiado para
realizacdo de tais experimentagdes, cabe refletir sobre a forma como essas aulas praticas
estdo sendo conduzidas, a fim de que o conhecimento cientifico esteja sendo construido
pelos alunos através de uma dindmica problematizadora, investigativa, questionadora, a
fim de tornar os alunos criticos quanto ao seu papel social. Rosito (2011, p.156) nos fala
que “aprender Ciéncias ¢ muito mais do que isto, implica praticar ciéncias e essa pratica
resulta numa atividade reflexiva”. Nos dados levantados na pesquisa, observa-se que a
concepcdo de Ciéncia ainda estd voltada a metodologia tradicionalista, com o
experimento e serve para demonstrar a teoria ou como finalizagdo de um conteudo,

tendo objetivo finalizado nela mesma.

O que nos parece de sublinhar é, pois, a necessaria mudanca de atitude
dos professores no sentido de ultrapassarem a aceitacdo facil de um
empirismo classico e ingénuo, concebendo a ciéncia como uma
simples descoberta, quer pela observagdo neutral, quer pela
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confirmagdo experimental positiva (CACHAPUZ ET AL, 2011,
p.100).

E necessario ampliar esse questionamento do uso do laboratério de Ciéncias em
processo de formagdo de professores, para que capacitados possam usufruir dos
ambientes escolares disponiveis para a realizacdo de experimentagdes significativas ao
aprendizado. Pires (2017, p.146) reforca a necessidade de os professores estarem
constantemente na construgdo de seu conhecimento “[...] desenvolvendo nesses um
perfil que atenda as necessidades atuais e trabalhe a luz de uma educacdo
transformadora e criadora”. Essa formagdo pode ser realizada nos cursos de formagao
continuada que a propria Secretaria de Educag@o oferece aos seus profissionais bem
como formagdo académica adequada aos contetidos da disciplina de Ciéncias e também
uma busca continua do proprio professor, para tornar sua pratica docente condizente

com as concepgdes de Ciéncias disseminadas pela academia.

Por fim, faz-se um questionamento relevante ao Ensino de Ciéncias, quando as
politicas publicas vao voltar o olhar para as séries iniciais do Ensino Fundamental, além
da Alfabetizagdo e da Matematica? Pouco, ou quase nada, foi encontrado nesta pesquisa
de normativas que estabelecessem parametros para a elaboracdo de laboratorio de
Ciéncias para esta faixa etaria. Mantém-se os moldes utilizados para os anos posteriores,

o que inclusive dificulta o acesso as bancadas, por questdes ergondmicas.

Apontamos assim que ¢ de fato necessario que se estabeleca um estudo mais
aprofundado, que traga indicativos de como este laboratério deve ser arquitetado, em
que dimensdes, como trabalhar com uma variagdo de estatura elevada, comum as
criangas pequenas, quais sdo 0s provaveis experimentos que se relacionam com os

conteudos destas séries.

Perante as constatacdes elaboradas neste trabalho, questiona-se primeiramente
como auxiliara no incentivo de construcdes de mais laboratérios de Ciéncias nos anos
iniciais do Ensino Fundamental e também possibilitar um estudo que direcione um
programa arquitetonico que possa auxiliar tais construgdes. Outro relevante topico
observado nesse estudo € a necessaria formacao dos professores destas séries, tanto na
formagao inicial como continuada, para que, tendo conhecimento dos contetidos a serem

trabalhados utilizem a experimenta¢do de maneira mais continua e eficaz.
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APENDICE2

Questionario 1
UNIVERSIDADE ESTADUAL DO OESTE DO PARANA — UNIOESTE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO

Questionario a ser aplicado com Coordenadores Pedagogicos das escolas municipais de

Cascavel.
1. Identificac¢dao ¢ Formagao académica:
a) Nome do Coordenador:

b) Curso de Graduagao:

c) Ano de Conclusao:

d) Po6s-Graduagao:

e)  Tempo de atuacdo como Coordenador Pedagdgico na escola:

f) Escola/Localizacdo

2. Nesta escola ha um laboratoério de ciéncias?
() Sim
( ) Nao

2.1(Para Resposta Negativa) Por que ndo ha um laboratério de ciéncias na escola?
(Podera assinalar mais de um item):
() A escola ndo foi projetada com um laboratorio de ciéncias;
() Pela demanda grande de alunos, o laboratério de ciéncias foi transformado
em sala de aula;
() Nao tem professor interessado em trabalhar com essa tematica;
() Nao ¢ obrigatorio
() Nao ha incentivo do governo (Nacional/Estadual ou Municipal) para isso
() A escola ndo tem condi¢des financeiras de implantar um laboratorio de
ciéncias;
() O espago do laboratorio foi transformado em depdsito;
() Ha interesse da comunidade escolar em criar um laboratorio de ciéncias;
() A direc@o escolar ja tem um projeto para elaboragdo de um laboratério de
ciéncias, contudo falta condi¢Ses financeiras;
( ) Existem outras prioridades na escola que devem ser sanadas antes da
implementacao de um laboratdrio de ciéncias;
() Outros motivos.
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2.2 (Resposta Positiva) Quais os objetivos do uso do Laboratorio de Ciéncias? (Podera
assinalar mais de um item):
( ) Como Laboratorio de ciéncias: sua fun¢do consiste na realizacdo de aulas
experimentais com roteiro pré-estabelecido;
() Como espago de investigacdo de problemas trazidos pelos alunos;
() Como espago para realizar praticas sugeridas nos livros didaticos
() Outros objetivos:

3. Como vocé enquanto coordenador (a) compreende a relacdo do ensino e
aprendizado com o laboratorio de ciéncias?

4. Qual série frequenta mais o laboratério de ciéncias?
() 1° ano;
() 2° ano;
() 3° ano;
() 4° ano;
() 5°ano.

5. Nessas aulas no laboratério de ciéncias, quais sdo as principais atividades
realizadas?
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APENDICE3

Questionario 2
UNIVERSIDADE ESTADUAL DO OESTE DO PARANA — UNIOESTE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO

Questionario a ser aplicado com os professoresdo 5° ano do Ensino Fundamental.

1. Identificacdo e Formac¢ao académica:
a) Nome do Professor:

b) Curso de Graduagio:

C) Ano de Conclusao:

d) Po6s-Graduagao:
e)  Tempo de atuacdo na escola:
f) Escola/Localizagao

2. Ha quanto tempo o professor (a) trabalha na rede municipal de ensino?

3. Durante a sua atuacdo profissional no Municipio de Cascavel, enquanto docente do
ensino fundamental I, ocorreu algum tipo de formacdo complementar sobre como

utilizar o Laboratorio de Ciéncias?
() sim () nao

Se a resposta N° 3 for sim, responder as questdes 4, 5 € 6:

4. Na sua escola existe Laboratorio de Ciéncias?
() Sim
() Nao

5. Entre os apontamentos abaixo, quais voc€, enquanto professor acredita ser
importante para o desenvolvimento do aluno em relagdo ao Laboratorio de ciéncias:

( ) Desenvolve criatividade no aluno;

( ) Estabelece relagdes entre a teoria e a pratica;

() Estimula o interesse para aulas de ciéncias;

() Facilita a execugdo das praticas apresentadas nos livros didaticos;
( ) Tira o aluno de sala de aula;

() Cumpre com as exigéncias da escola;

( ) Outros

6. O uso do Laboratorio de Ciéncias tem alterado o ensino e o aprendizado de
alunos?

( )sim

( ) ndo

s€us
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Se a resposta for positiva:

5.1. Como o Laboratoério de Ciéncias tem auxiliado no processo de ensino e de
aprendizagem de seus alunos:

() aumentou o aprendizado dos alunos pelo contetido;
() ajudou na indisciplina;

() aumentou o interesse pelas aulas de ciéncias;

() a pratica ajuda na compreensdo do conteudo tedrico;
() Outros

5.2. O (a) professor (a) poderia citar exemplos de atividades no Laboratério de
Ciéncias? E quais os resultados dessas atividades?

6. Existe uma preparagdo em sala de aula antes de ir para o Laboratério de Ciéncias?

Qual?

Se a resposta for nio:

7. Qual o motivo que vocé acredita que faz com que o uso do Laboratério de Ciéncias
nao auxilie no aprendizado dos

alunos?

8. Dentre os topicos abaixo, relacione aqueles que vocé acredita impossibilitar o
aprendizado durante as aulas no laboratério de ciéncias:
() falta de laboratorista;
() muito conteudo para ser passado, ficando sem tempo de usar o laboratorio;
() falta de equipamentos;
() falta de reagentes;
() estrutura inadequada para o nimero de alunos;

() falta formacdo pedagogica especializada para uso de laboratorio.
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APENDICE 4

Questionario 3
UNIVERSIDADE ESTADUAL DO OESTE DO PARANA — UNIOESTE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO

Questiondrio a ser aplicado com aos alunos:

Escola:
Localizacao:

Ano:

Data: / /

1. Com que frequéncia sua turma foi para o Laboratorio de Ciéncias durante este
ano?
( ) nenhuma vez;
() 1vez
() 2 vezes;
() 3 vezes;
() 4 ou mais vezes

2. Em qual disciplina:
() Portugués;

( ) Matematica;

() Ciéncias;

() Geografia;

() Historia;

() Artes;

() Ensino Religioso;
() Educacao Fisica.

3. Vocé gosta de participar das atividades realizadas no Laboratorio de Ciéncias:

() Sim
Por qué?
() Ajudou a compreender melhor o contetido;
()Gosto(a) de estudar as questdes que envolvem as ciéncias;
() E divertido participar das experiéncias;
() E gostoso manusear os equipamentos do laboratorio;
() Outro motivo:
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() Nao
Por qué?
() Ajudou a confundir o contetido;
() As atividades nem sempre tem a ver com o conteudo trabalhado em
sala;
() Tem muita bagunca no Laboratorio;
() Somente as professoras fazem as experiéncias;
() E proibido manusear os equipamentos do laboratério;
() Outro motivo:

4. Quais os contetidos que vocé teria curiosidade de trabalhar no laboratério de

ciéncias?
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APENDICES

Questionario 4
UNIVERSIDADE ESTADUAL DO OESTE DO PARANA — UNIOESTE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO

Questiondrio a ser aplicado com o Engenheiro Responsavel da SEMED, sobre construcdo e
manutengdo das escolas municipais de Cascavel.
1. Identificag@o e Formacdo académica:

a) Nome do Engenheiro:

b) Curso de Graduagao:

) Ano de Conclusdo:

d) Pos-Graduagdo:

2. Em todas as escolas da rede municipal de educagdo existem Laboratério de ciéncias?

3. Quais escolas da rede municipal de educagdo estdo contempladas com um Laboratério de
ciéncias?

4. Por que as demais escolas ndo possuem este tipo de laboratério?

5. Ha intengdo da SEMED de construir ou adequar todas as escolas com este tipo de
laboratorio? Quando? Com que caracteristicas?

6. Quais as normativas que regem a constru¢do de Laboratorios de Ciéncias nas escolas
municipais de Cascavel?

7. Quais os cuidados com a estrutura do Laboratorio de Ciéncias que sdo mais relevantes frente
a seguranca na utilizacéo pelos alunos?

8. Qual a periodicidade da manutencdo da estrutura desses Laboratdrios de Ciéncias?
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APENDICE6

CHECK LIST
TOPICOS A SEREM OBSERVADOS NOS LABORATORIOS VISITADOS

ESTADO DE UTILIZACAO ATUAL DOS LABORATORIOS DE CIENCIAS

O Laboratorio de Ciéncias foi instalado numa
area fisica:

() Construida especificamente para este fim;
() Ocupando um espago previamente
determinado para outros fins;

() Juntamente com outros laboratdrios.

A respeito da seguranga do Laboratdrio de
Ciéncias, pode-se afirmar que possui:

() Sistema de prevencdo contra incéndio;

( ) Armarios apropriados para armazenar
reagentes quimicos;

() Possui instalacdo de gas adequada;

() Possui chuveiro de emergéncia;

() Possui locais adequados para descartes de
produtos quimicos.

Quanto aos equipamentos utilizados durante
as aulas no Laboratoério de Ciéncias:

() Os equipamentos sdo novos;

() Néao existe equipamentos para utilizar em
aulas experimentais;

() Existem equipamentos, contudo a maioria
estdo estragados;

() Existe equipamentos mas em numero
insuficiente para a turma;

() O processo de manutencdo desses
equipamentos é muito burocratico e lento;
() A escola recebe com frequéncia
equipamentos atualizados para as aulas no
Laboratério de Ciéncias.

Em relacdo a estrutura do Laboratorio de
Ciéncias:

() As bancadas existentes sdo adequadas ao
nimero e idade dos alunos que frequentam o
espaco;

() As bancadas existentes sdo inadequadas ao
numero de alunos e idade;

( ) As bancadas ndo sdo feitas de material
adequado para laboratorio;

() As instalagdes elétricas estdo adequadas
para um laboratorio;

() As instalagdes hidraulicas estdo adequadas
para um laboratorio;

( ) Existe sistema de ventilagdo de ar
adequado ao uso do espago;

() Existe iluminagdo adequada ao uso do
espaco;

() O revestimento do piso é apropriado a um
laboratorio;

() Existe um sistema de saida de emergéncia,
caso necessite.
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ANEXO 1: Estrutura fisica minima — Ambiente sala de aula.

ITENS

ESPECIFICACOES MINIMAS - OBSERVACOES

Area(m2)

1,20 m? por aluno - incluindo circulagdo e &rea do professor

Dimensao (m)

distancia da 1° fila ao quadro — 2,00 m

Pé-direito (m)

2,40 m( viga — piso )
2,80 m( piso — teto)

Area de Iluminagdo Natural (m2)

1/ 5 da area do piso
a esquerda do quadro principal, visto de frente

Iluminacao Artificial

Quantidade de lux conforme ABNT (NBR 5413/1992)
Protegida contra impactos e quedas

Area de Ventilagdo Natural (m2)

1/ 10 da area do piso

Ventilagdo cruzada permanente e obrigatoria localizada na
parte superior de paredes opostas ou sistema mecanico de
troca de ar. (NBR6041 e Portaria 3523-MS)

Peitoris

Minimo 1,20 mde altura em relagdo ao nivel do piso acabado

Acesso

Pela frente, junto ao quadro principal

Portas de Acesso

0,80 x 2,10 m — dimensdo minima
Apresentarvisor

10

Janelas

Quando necessario, devera ser previsto meio de protecdo
contra excesso de luz solar

Caso seja basculante ou maxim-ar, devem apresentar
ferragem de acionamento na altura do peitorilpara facilitar
manobras de abertura e fechamento.

Janelas maxim-ar, no térreo, devem apresentar sistemas de
protegdo contra acidentes

A partir do 1° pavimento, devem ter meios de protegdo
contra quedas

Vidros integros

E proibido parede de vidro

11

Ferragens de Portas e Janelas

A macaneta deve permitir acionamento seguro
E proibido o uso de maganeta de bola

12

Pisos — revestimento

Integro, continuo, isolante térmico, antiderrapante,
resistente a limpeza
E proibido o uso de carpete e forracao a base de fibra

13

Paredes — revestimento

Lisas, lavaveis

14

Tetos — estrutura e revestimento

Laje ou forro continuo. E proibido o uso de forro trelicado
Cor branca, material lavavel

15

InstalagGes Elétricas

Integras, devidamente aterradas

16

Mobiliario

Integro, sem arestas ou cantos vivos, de facil limpeza e
manutengado

Compativel com a faixa etaria a que se destina, conforme
NBR 14006 e 14007
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Anexo 2: Estrutura fisica minima — Laboratorio de Ciéncias

ESTABELECIMENTOS ESCOLARES - ESTRUTURA FISICA MINIMA

AMBIENTE: Laboratoério de Ciéncias

N.°0 ESPECIFICAGCOES MINIMAS - OBSERVACOES
ITENS
1 | Area (m2) . 1,80 (um e oitenta) m? por aluno, por turno de utilizacdo
2 | Pé-direito (m) e 240 m ( viga— piso )

2,80 m ( piso — teto)

Area de Iluminagdo Natural (m2)

1/5da area do piso
A esquerda do quadro principal, visto de frente

Tluminagao Artificial

Quantidade de lux conforme ABNT (NBR 5413/1992)
Protegida contra impactos e quedas

Area de Ventilagdo Natural (m2)

1/ 10 da area do piso
Ventilagdo cruzada permanente e obrigatoria localizada na parte superior de paredes opostas ou
sistema mecanico de troca de ar. (NBR6041 e Portaria 3523-MS)

Peitoris

1,20 m de altura em relacdo ao nivel do piso acabado

Portas de Acesso

0,80 x 2,10 m — dimensdo minima
Apresentar visor

Janelas

Quando necessario, devera ser previsto meio de protecdo contra excesso de luz solar

Caso seja basculante ou maxim-ar, devem apresentar ferragem de acionamento na altura do
peitoril, para facilitar manobras de abertura e fechamento.

Janelas maxim-ar no térreo, devem apresentar sistemas de protegao contra acidentes

A partir do 1° pavimento, devem apresentar meios de protecdo contra quedas

Vidros integros

E proibido parede de vidro

Ferragens de Portas e Janelas

A maganeta deve permitir acionamento seguro
E proibido o uso de maganeta de bola

10

Pisos — revestimento

Integro, continuo, impermeavel, lavavel, antiderrapante, resistente a limpeza

11

Paredes — revestimento

Lisas, lavaveis
Impermeaveis até a altura do peitoril e onde existir bancada
Cores claras

12

Tetos — estrutura e revestimento

Laje ou forro continuo. E proibido o uso de forro trelicado
Cor branca
Material lavavel

13

InstalagOes Elétricas

Embutidas, integras, devidamente aterradas

14

Instalagdes Especiais

01 (uma) bancada com cuba , material resistente, localizagdo central para o professor
01 (uma) bancada com cuba , material resistente, para os alunos

01 (um) armario fechado a chave para guarda dos animais de experiéncia.

01 (um) tanque , material resistente

01 (uma) caixa de decantagdo de residuos externa

01 (um) registro de gas

01 ( um) abrigo de gas externo, (quando ndo for atendido por rede de gas)

15

Mobiliario

Integro, de facil limpeza e manutengdo
Compativel com a finalidade do ambiente
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