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RESUMO

Essa é uma pesquisa sobre os desafios enfrentados pelas mulheres para serem
reconhecidas na sociedade e na ciéncia. Ao compreender a necessidade de uma
equidade social da mulher e a importancia de dar visibilidade a atividade cientifica
feminina, o trabalho aqui desenvolvido tem como proposta investigar as ideias de
cientistas e como os alunos relacionam a mulher na ciéncia, por meio do
desenvolvimento de uma sequéncia didatica com o tema “mulher e ciéncia”, aplicada
no ambito da Educacéo Basica, em especifico, em uma turma do oitavo ano do Ensino
Fundamental de uma escola particular do municipio de Cascavel-PR. Assim, na
primeira parte € apresentado um breve historico do trabalho das mulheres na ciéncia,
na luta por equidade de género e a importancia de suas acdes desde o passado para
a conquista de importantes direitos. Em seguida, foi elaborada a sequéncia didatica
segundo pressupostos da aprendizagem significativa, proposta de David Ausubel,
com o intuito de mostrar aos alunos a participacdo da mulher na ciéncia e a
desmistificacdo dos esteredtipos de cientista. A sequéncia didatica foi formulada em
trés etapas. A primeira etapa da sequéncia didatica foi a aplicacdo do Teste DAST
(Draw a Scientist Test), proposto por Chambers (1983), no qual é solicitado ao aluno
que desenhe uma pessoa cientista, em ato continuo, € requerido ao aluno que
explique no verso da folha o seu desenho, para avaliacdo de seus conhecimentos
prévios. Na segunda etapa, para promover a diferenciacao progressiva, segundo a
aprendizagem significativa, foi explicado aos alunos sobre a histéria da ciéncia e o
papel da mulher na ciéncia atual. Na terceira etapa, foi solicitado que os alunos
produzissem textos, que serviram como reconciliagdo integradora do conteudo, sobre
mulher e ciéncia. Conclui-se que os alunos tinham uma visdo estereotipada dos
cientistas, a qual foi imposta pela sociedade, com ideia de uma ciéncia masculinizada
e verifica-se a importancia do rompimento do esteredtipo de cientista, sendo de
competéncia da educacéo cientifica desenvolver a compreensao dos alunos referente
a atividade cientifica. Apesar da sequéncia didatica ser desenvolvida em um curto
periodo de tempo, foi possivel perceber indicativos de um aumento da visibilidade da
mulher na ciéncia e na sociedade pelos alunos.

Palavras-chaves: Equidade de géneros. Mulher. Ciéncia. Aprendizagem significativa.
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ABSTRACT

This is a study of the challenges faced by women to be recognized in society and
science. Understanding the need for women's social equity and the importance of
giving visibility to female scientific activity, this paper aims to investigate the ideas of
scientists and how students relate women in science through the development of a
didactic sequence with the theme "woman and science" in the scope of Basic
Education, specifically, in an eighth grade class of Elementary School in a private
school in the municipality of Cascavel-PR. Thus, it is presented a brief history of the
work of women in science, in the struggle for gender equity and the importance of their
actions from the past to the achievement of important rights. Next, the didactic
sequence was elaborated according to the assumptions of meaningful learning,
according to David Ausubel, with the intention of showing the students the participation
of women in science and the demystification of the stereotypes of scientists. The
didactic sequence was formulated in three stages. The first step of the didactic
sequence was the application of the DAST (Draw a Scientist Test), proposed by
Chambers (1983), in which the student is asked to draw a scientist person, in a
continuous act, the student is required to explain in the verse of the sheet his or her
drawing, for evaluation of its previous knowledge. In the second stage, to promote
progressive differentiation according to meaningful learning, students were taught
about the history of science and the role of women in current science. In the third stage,
students were asked to produce texts, which suited as an integrative reconciliation of
content, about women and science. It is concluded that the students had a stereotyped
view of the scientists, which was imposed by society, with the idea of a mannish
science and it is verified the importance of the rupture of the stereotype of scientists,
being the competence of scientific education to develop students' understanding
referring to scientific activity. Although the didactic sequence was developed in a short
period of time, it was possible to perceive an increase in the visibility of women in
science and in society by students.

Keywords: Equity of genres. Woman. Science. Meaningful learning.
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INTRODUCAO

Ainsercdo da mulher na ciéncia, de maneira mais ampla e efetiva, € bastante
recente e esteve, em muito, vinculada as mudancas nas percep¢des do papel da
mulher na sociedade e aos diferentes movimentos sociais que lutavam por justica e
equidade! de género. Desse modo, é necessario compreender como a mulher se
articulou ao mundo cientifico e como as modificacbes na estrutura institucional da
ciéncia proporcionaram a busca pela equidade entre os géneros no meio académico
(CARVALHO; 2016).

Entre os séculos XV e XVIIl houve mudangas e avangos consideraveis no meio
cientifico, porém, a atuacado da mulher como cientista nesse periodo foi escassa ou,
quando existente, teve pouca visibilidade. Tal situagao ocorria por que as mulheres
nao tinham acesso a formacao cientifica, uma vez que a sociedade relacionava a
figura da mulher apenas aos cuidados do lar e a maternidade (LETA, 2003). Além
disso, ndo era facultado as mulheres participar dos debates cientificos e nem |lhes era
permitida a publicagdo em revistas cientificas da época, tal como cita Leta (2003).

Segundo Garcia e Sedefo (2002), a participacdo da mulher na ciéncia esteve
vinculada fundamentalmente a eventuais relagdes de parentesco com algum homem
cientista, de modo que sua participagdo nao possuia meérito algum para si, sendo sé
o0 marido ou outro homem da familia ou do trabalho quem aparecia como responsavel
pelas investigagdes realizadas por elas.

Somente na segunda metade do século XX, devido a uma série de fatos e
acontecimentos sociais, 0s quais estavam atrelados a liberacéo dos direitos femininos,
foi que houve um aumento consideravel da participacdo da mulher em escolas e
centros cientificos e quando as mulheres, entdo, comegaram a ocupar cargos
cientificos que antes eram concedidos apenas aos homens (LETA, 2003). Essa defesa
partiu de diferentes instancias, por exemplo, como cita Leta (2003), em 1913, o padre
catélico H. J. Mozans escreveu o livro Women In Science, que é considerada a
primeira obra cientificamente detalhada a respeito da participacdo das mulheres na

ciéncia, além de ser um texto que as incentivava a atuarem no meio cientifico.

1Segundo a Organizacao das Nagdes Unidas (ONU): “a equidade de género significa que as mulheres
e os homens séo tratados de forma justa de acordo com as respectivas necessidades e privilégios”.
http://www.onumulheres.org.br/wp-content/uploads/2016/04/cartilha_ WEPs_2016.pdf
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No Brasil, sdo poucas as publicagdes que tratam o tema da mulher na ciéncia,
0 que denota a falta de estudos e, mais do que isso, a auséncia de interesse de se
promover debates no assunto. Todavia, mesmo com o aumento significativo da
participacdo e da atuagcdo das mulheres no seio social e, em especial, no meio
tecnologico e cientifico, os cargos de alto escaldo da area administrativa n&do séo
ocupados por elas, ainda que em locais onde a maioria de docentes € do sexo
feminino (LETA, 2013).

Esses dados indicam que apesar das mulheres atualmente terem acesso a
formacdo académica e a area cientifica, as oportunidades de avanco na carreira
cientifica ainda ndo sao equitativas, na comparacido de homens e mulheres, € nao
fazem parte da realidade da mulher brasileira. E possivel citar como explicagdo para
esse fendmeno, chamando-o de “teto de vidro”, pela qual sdo colocados obstaculos,
ditos “invisiveis”, a ascensao da mulher no meio profissional, os quais muito embora
presentes no cotidiano feminino e decorrentes da pressao social, que ainda deixa as
fungdes do lar essencialmente para as mulheres, ndo sao reconhecidos como tal
(OLINTO, 2011). Assim, apesar de ser fator determinante na carreira académica das
mulheres, ndo se perfazem em barreiras “concretas” num quadro comparativo entre
ascensao no mercado de trabalho de homens e de mulheres, ainda como cita Olinto
(2011).

Ademais, a escalada hierarquica da mulher na sociedade cientifica é ainda
mais dificil de ser analisada pelo préprio modelo de ascensao social, baseado no
patriarcado. Noutras palavras, o modelo de carreira atual € mais propicio ao sexo
masculino, com pouquissimas instituicées voltadas eminentemente para a defesa da
mulher, que tanto precisa de apoio (TABAK, 2002). Vale dizer, ainda, que justamente
pelo modelo social brasileiro ser essencialmente patriarcal recai sobre a mulher o peso
das atividades do lar, desde os servigos de limpeza até o provimento de alimentacao
adequada, além de lhe ser exigida colaboragao dentro do orgamento familiar. Com o
direito conquistado, o de trabalhar fora, a mulher passou a ter novas obrigagdes, tais
como a de apoio financeiro.

Em meio a todas as dificuldades apresentadas ao cenario feminino, ha de se
destacar um panorama em constante superacdo, em especial no ambito da ciéncia,
que ainda apresenta obstaculos a serem superados. Nesse sentido, é importante
destacar as mulheres que participaram também da histéria da ciéncia, procurando dar
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visibilidade a elas. O papel da mulher na ciéncia € mais bem registrado a partir do
século XIX em que elas comegam a ganhar reconhecimento nas areas cientificas e
nos movimentos sociais.

No Brasil, em meados do século XX, por exemplo, destaca-se a bidloga Bertha
Maria Julia Lutz (1894-1976), filha de Adolpho Lutz, conhecido microbiologista suigo.
Berta teve uma atuagao politica profunda na defesa dos direitos igualitarios entre
mulheres e homens. De sua vida, destacam-se os 50 anos em que ficou a frente da
Federacéao Brasileira para o Progresso Feminino, atuando como diretora e, num outro
panorama, toda a sua vida foi dedicada a diversas acdes sociais que reverberaram
em estudos e publicagdes do assunto (LOPES; SOUZA; SOMBRIO, 2012).

Para Lopes, Souza e Sombrio (2012), o trabalho politico-social de Bertha Maria
Julia Lutz é apenas uma fracdo de seu trabalho cientifico, oriundo de uma vida
dedicada ao estudo das areas das ciéncias naturais, ramo no qual, inclusive, Berta
conquistou o diploma de graduagdo, cursada na Faculdade de Ciéncia da
Universidade de Paris. Além disso, Berta conquistou certificado de Estudos Superiores
em Botéanica, quimica bioldgica e embriologia. Em relagdo a sua vida, os autores

citam:

De tal forma foi expressiva e envolvente a militancia de Bertha Lutz —
uma das quatro mulheres que assinaram o documento de fundacao da
ONU, por exemplo — que, mesmo nas documentagdes oficiais relativas
a sua vida funcional no Museu Nacional do Rio de Janeiro sua atuagao
politica e juridica aparece imiscuida entre suas atividades cientificas.
(LOPES; SOUZA; OLIVEIRA, 2012, p.99).

No entanto, mesmo diante de todo o trabalho de Berta e de muitas outras
cientistas, o papel da mulher na area cientifica ainda é permeado de preconceitos e
desconfiancas quando considerada a atuacao da cientista, por ser extremamente
estereotipado como uma “vocacao” masculina (LOPES; SOUZA; OLIVEIRA, 2012).

Ao compreender a necessidade de uma equidade social da mulher e a
importancia de dar visibilidade a atividade cientifica feminina, o trabalho aqui
desenvolvido tem como proposta investigar as ideias de cientistas e como os alunos
relacionam a mulher na ciéncia, através do desenvolvimento de uma sequéncia
didatica com o tema “mulher e ciéncia” no ambito da Educacao Basica, em especifico,
em uma turma do oitavo ano do Ensino Fundamental de uma escola particular do

municipio de Cascavel-PR. Desse modo, os objetivos especificos deste estudo sao:
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produzir uma revisao bibliografica que contemple aspectos da invisibilidade da mulher
na ciéncia, os principais obstaculos das mulheres cientistas e a insergdo da mulher
brasileira na ciéncia; averiguar as ideias dos alunos/as de uma escola particular do
municipio de Cascavel-PR, a respeito da figura da/o cientista; e por fim, avaliar o
desenvolvimento de uma sequéncia didatica a respeito do tema “Mulher e Ciéncia”
com alunos do oitavo ano do Ensino Fundamental de uma escola particular do
municipio de Cascavel —-PR.

Para tanto, as nog¢des de cientistas dos alunos foram identificadas por meio do
teste Draw a Scientist Test (DAST), proposto por Chambers (1983), no qual é
solicitado ao aluno/a que desenhe uma pessoa cientista, em ato continuo, é requerido
ao aluno que explique no verso da folha o seu desenho. Em seguida foi desenvolvida
uma sequéncia didatica para problematizar as visbes estereotipadas dos cientistas,
utilizando tanto os exemplos de mulheres cientistas na histéria da biologia como os
dados atuais relativos a insergao da mulher na ciéncia.

ApoOs a sequéncia didatica os alunos foram solicitados a escrever um pequeno
texto relativo a tematica estudada. Importa registrar que a sequéncia didatica proposta
é fundamentada na aprendizagem significativa de David Ausubel (1918-2008), por
meio da qual se pressupde a construgao de conceitos que tenham significados na vida
do aluno. Vale mencionar, ainda, que segundo o conceito de Ausubel (2000), toda
aprendizagem é influenciada pela estrutura cognitiva existente e, por outro lado, uma
nova aprendizagem significativa também leva a alteragdes da estrutura cognitiva.
Desse modo, “na aprendizagem significativa, a estrutura cognitiva € sempre uma
variavel relevante e crucial [...]” (AUSUBEL, 2000, p.10).

Em relacao a estrutura do presente trabalho, sdo abordados: o papel da mulher
na histéria, a aprendizagem significativa, a metodologia empregada e a sequéncia
didatica, além de ser realizada, ao final, uma analise dos dados constituidos na
pesquisa. Assim, o trabalho é apresentado na seguinte ordem: no primeiro capitulo,
abordamos o papel da mulher ao longo da histéria, suas lutas por equidade de género
e a insergcao da mulher em diferentes momentos histéricos da ciéncia. No capitulo dois
€ explicada a aprendizagem significativa, proposta por David Ausubel, e trabalhos de
pesquisa que articulam a mulher ao ensino de ciéncias. Ja no terceiro capitulo, é
apresentada a metodologia de pesquisa que embasa o presente estudo, os
instrumentos de constituicdo dos dados de pesquisa e como sao realizadas as
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analises dos dados. Também € apresentada a sequéncia didatica, explicando
detalhadamente como foi realizada. Ao final, no capitulo quatro, é feita a analise dos
dados, do teste DAST, dos audios da sequéncia didatica e dos textos produzidos pelos

alunos, entao, € apresentada a conclusao do trabalho.
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1. O PAPEL DA MULHER AO LONGO DA HISTORIA E SUA INSERCAO NA
CIENCIA

1.1. O papel da mulher na histéria e as lutas por equidade social

O feminismo foi amplamente necessario para que a mulher fosse vista na
sociedade com base numa relagdo de equidade de género. Antigamente, a fungéo da
mulher era somente cuidar dos filhos, da casa e do marido. Assim, as mulheres nem
sempre tinham a possibilidade de frequentar escolas e quando podiam dificiimente
conseguiam se profissionalizar em algo.

Foi necessario que as mulheres tomassem atitudes e assumissem um
protagonismo nas lutas contra a desigualdade social, surgindo as lutas vivenciadas
pelo movimento feminista, o qual, inicialmente, propunha que as mulheres teriam
direitos iguais aos dos homens e também capacidade de aprendizagem, de trabalho
e que poderiam votar (TIMOTEO, 2013). O que causou grande repercussao naquela
época, pois muitos achavam, que se a mulher tivesse todos esses direitos, os homens
que iriam acabar ficando com os afazeres domésticos. Alvarez (1990) apud Timoteo
(2013) esclarece que o objetivo do movimento questionava o sistema politico e
cultural, o qual tinha distingdo de géneros e nao atribuia igualdade de papéis, devido
aos preconceitos relacionados a mulher historicamente.

Foi nos Estados Unidos que o movimento feminista se originou na década de
60 com o ideal de emancipacao e libertagdo da mulher (ALVES; ALVES, 2013).
Emancipar-se no sentido de ter direitos politicos, civeis e econdmicos semelhantes ao
homem. O que influenciou o0 movimento feminista brasileiro, o qual assim como nos
Estados Unidos possuiu duas tendéncias, uma considerada o “feminismo comportado”
e a outra o “feminismo de resisténcia” como cita Timoteo (2013).

No Brasil, pode-se observar que a primeira tendéncia foi vista como a luta
sufragista, que significa demonstragdo de interesse na vida publica e sociedade
politica, onde as mulheres discutiam a respeito de seus direitos e se intitularam

feministas e que teve duragao de aproximadamente 40 anos como citam as autoras:

O movimento sufragista, que teve a frente Bertha Lutz, foi o foco da
primeira tendéncia. Essa fase era a do feminismo "bem comportado”
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e sinalizava o carater conservador desse movimento. Nesse momento,
ainda nao era questionada a opressdo da mulher (ALVES; ALVES,
2013, p.114).

Bertha apds voltar de seus estudos no exterior, formada bidloga, cientista de
importancia, atuou na luta pelo voto feminino, liderando as sufragistas brasileiras, nos
primeiros anos de 1910, tornando o feminismo mais conhecido no Brasil, como cita
Pinto (2010). Nesse periodo no Brasil, além de Bertha Lutz, outra mulher que se
destacou-se foi Leolinda Daltro, com a criacdo do “Partido Republicano Feminista,
com o objetivo de mobilizar as mulheres na luta pelo sufragio, e a Associagao
Feminista, de cunho anarquista, com forte influéncia nas greves operarias de 1918 em
Sé&o Paulo” (TIMOTEO, 2013, p.94). Esse movimento aconteceu pelo fato de que ao
fim do século XIX muitas mulheres brasileiras trabalhavam em fabricas, chegando a
constituir a maior parte da mao de obra na industria téxtil. Elas lutavam por melhores
salarios, condigdes de higiene, saude no trabalho e combate as discriminagdes e
abusos a que estavam submetidas por serem mulheres (COSTA, 2013).

No inicio dos anos de 1930 as mulheres brasileiras conquistaram o direito ao
voto, apds isso o movimento feminista se espalhou na grande maioria dos paises
latino-americano, as mulheres passaram a se organizar em clubes de maes,
associacdes de bairro e em lutas por causas sociais (TIMOTEO, 2013).

Outra conquista feminina ocorreu em meados da década de 1960, foi quando
passaram a ter acesso a pilula anticoncepcional, como explica as autoras Alves e
Alves (2013):

Nos primeiros anos da década de 60, lanca-se a pilula
anticoncepcional, num contexto em que o movimento feminista no
mundo vai se configurando como uma luta ndo s6 por espaco politico
e social, mas como uma luta por uma nova forma de relacionamento
entre homem e mulher (ALVES; ALVES, 2013, p.116).

Essa conquista foi importante no sentido de a mulher ter o seu direito de
escolha relativo a maternidade, agora ela poderia decidir o momento propicio para
engravidar, facilitando a obtengéo de sua individualidade e a escolha de estudar e/ou
trabalhar sem se preocupar com filhos.

Timoteo (2013) afirma que a segunda tendéncia do feminismo foi o “feminismo

de resisténcia” que surgiu nos anos de 1970, devido a resisténcia ao autoritarismo e
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repressao dos regimes militares e das democracias autoritarias. Assim, 0 movimento
feminista teve também um papel crucial e propulsor na resisténcia a ditadura militar
brasileira, como destaca a autora (PINTO, 2010, p.16/17):

Foi no ambiente do regime militar e muito limitado pelas condi¢cbes que
0 pais vivia na época, que aconteceram as primeiras manifestacoes
feministas no Brasil na década de 1970. O regime militar via com
grande desconfianga qualquer manifestacdo de feministas, por
entendé-las como politica e moralmente perigosas (PINTO, 2010,
p.16/17).

Desde entdo, o movimento de oposi¢cao ao regime militar seguiu expandindo-
se, novos movimentos se acoplaram as feministas para anunciar seus direitos dentro
da luta comum, como por exemplo, de negros e de homossexuais. As mulheres
vinculadas aos grupos sociais comegaram a dialogar acerca de temas ligados a
género, tais como a construgcao de creches e o peso do trabalho doméstico. Assim, o
movimento feminista se expandiu e criou novos grupos, assumindo novas bandeiras
como os direitos reprodutivos, o combate a violéncia contra a mulher, e a sexualidade
(TIMOTEO, 2013).

Ainda segundo Timoteo (2013), o feminismo revolucionou a televisdo com
programas que ultrapassaram os tradicionais que s6 informavam sobre culinaria e
educacao dos filhos, mostrando temas como sexualidade, anticoncepcéao, violéncia
doméstica e orgasmos femininos. Em 1970 o movimento feminista, tornou-se
heterogéneo e articulou agcdes contra a exploragdo das mulheres e luta pelos seus
direitos a democracia.

Conforme Keller (2006), o movimento feminino nas décadas de 1970 e 1980
modificou a forma da mulher ver o mundo, alterando sua concepg¢ao de pertencimento
a sociedade e a inclusdo das mulheres no mundo académico. Ainda que n&o se possa
afirmar igualdade, nos EUA observa-se uma grande mudanc¢a durante as ultimas
décadas, pois de 1970 até os dias atuais, as mulheres com doutorado em ciéncias
naturais que eram 8%, atualmente aumentaram para 35%. Na década de 70, era dificil
encontrar mulheres como professora titular das disciplinas cientifica e em contraste
hoje ja esta em 46% de mulheres como professoras titulares em ciéncias naturais. O
sucesso das mulheres, especialmente daquelas que obtiveram seus titulos nos
ultimos dez anos é impressionante, pois a sua participagdo na ciéncia aumentou
consideravelmente (KELLER, 2006).
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Diferente do primeiro momento onde a mulher se representava de forma
conservadora, mantendo as tradigdes maternas e domeésticas, a segunda vertente do
feminismo esta em conflito com o padrao tradicional da sociedade e as hierarquias de
género nela constituidas. Nesta ocasiao a sexualidade oprimida da mulher como seu
Corpo e sua saude, torna-se assunto publico no movimento feminista. Além disso, o
movimento feminista também possibilitou uma inclusdo da mulher ao mercado de
trabalho. Porém deixando a mulher com jornadas dupla ou tripla de afazeres, o que
diminui sua qualidade de vida e coloca em risco sua saude, pois além de trabalhar
tem que continuar a cuidar dos filhos, marido e casa, como cita Alves e Alves (2013).

Como afirmado anteriormente, podemos questionar que igualdade é essa
onde a mulher pode trabalhar fora, mas quando chega em casa tem que fazer todo o
servico doméstico e cuidar dos filhos sozinha. Outra forma de compreender este

segundo momento é observando a afirmagéo da autora Keller (2006):

O movimento das mulheres das décadas de 1970 e 80, ou, como é
muitas vezes referido, o feminismo da segunda onda foi, antes e acima
de tudo, um movimento politico. Tinha como objetivo mudar as
condicdes das mulheres, reconhecendo que para isso precisaria
mudar o mundo. A partir do projeto abertamente politico logo surgiu
um projeto intelectual — académico mesmo: a teoria feminista. A teoria
feminista foi em geral entendida, pelo menos por suas primeiras
autoras, como em si mesma uma forma de politica — isto é, como
“politica por outros meios”. Pretendia facilitar a mudanga no mundo da
vida cotidiana analisando — e expondo — o papel que as ideologias de
género desempenham (e tém desempenhado) no esquema abstrato
subjacente a nossos modos de organizagdo. lIsso significava
reexaminar nossas suposi¢gdes basicas em todos os campos
tradicionais do trabalho académico - histéria, literatura, ciéncia
politica, antropologia, sociologia, etc. (KELLER; 2006, p.15).

De acordo com Costa (2013), o feminismo brasileiro se constituiu em um
movimento social amplo com repercussdo em diferentes instancias administrativas,
de construcdo de politicas publicas e de monitoramento do Estado. Nesse sentido

Costa (2013) destaca que:

O movimento feminista brasileiro, enquanto “novo” movimento social,
extrapolou os limites do seu status e do proprio conceito. Foi mais além
da demanda e da pressdo politica na defesa de seus interesses
especificos. Entrou no Estado, interagiu com ele e ao mesmo tempo
conseguiu permanecer como movimento autbnomo. Através dos
espacos ai conquistados (conselhos, secretarias, coordenadorias,
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ministérios etc.) elaborou e executou politicas. No espaco do
movimento, reivindica, propde, pressiona, monitora a atuagdo do
Estado, ndo s6 com vistas a garantir o atendimento de suas
demandas, mas acompanhar a forma como estdo sendo atendidas
(COSTA, 2013, p.13/14).

Outro autor que cita o feminismo como movimento social € Blay (2006), o qual
afirma que esse movimento permitiu mostrar diferentes formas de preconceitos, tais
como o entendimento de que a ciéncia académica n&o era apropriada para mulher e
a visao instituida de mulher em comparativo com o homem, como se um fosse o
oposto do outro, bem como as diferentes formas de violéncias domésticas, simbdlica
(dominagéo, relagéo de hierarquia) e fisica (agressdes fisicas e estupros).

O movimento feminista também foi se modificando ao longo do tempo. No
inicio buscava-se entender a mulher como igual ao homem e propunha-se a igualdade
de condi¢cbdes na sociedade. Hoje, o movimento reconhece a diversidade de seres
humanos, que ndo s&o iguais, mas diferentes e que devem ser respeitados em fungao
dessas diferengas. Assim, mais do que exigir as mesmas condi¢des para todos,
entende-se que individuos diferentes precisam de distintas condi¢cdes para chegar a
um mesmo patamar de direitos e de posi¢cdes na sociedade. Assim, o movimento
vincula-se ao conceito de equidade de género, que segundo a ONU?, refere-se a

justica de acordo com as necessidades individuais. Para Carvalho (2016):

A equidade de géneros e valorizacdo da mulher esta entre um dos oito
objetivos para o milénio da ONU. A entidade tem buscado realizar uma
série de ag¢des que buscam minimizar as desigualdades favorecendo
0 acesso igualitario a todos os niveis da educagdo, finalmente
chegando num aumento da participagao feminina em atividades de
ciéncia e tecnologia (CARVALHO, 2016, p.58).

Compreende-se que apenas inserir a mulher na ciéncia nao é suficiente,
devem-se admitir os preconceitos sexistas que estdo implicitos na instituicdo e na
cultura cientifica (CARVALHO, 2016). Segundo Olinto (2011), existem dois tipos de
barreiras enfrentadas pelas mulheres e que mantém uma desigualdade social e
influéncia suas escolhas: a segregacao horizontal e a segregacao vertical. Para o
autor, a segregacgao horizontal esta relacionada a mecanismos de base associados,

2Cartilha da ONU: Principios do Empoderamento feminino. <http://www.onumulheres.org.br/wp-
content/uploads/2016/04/cartilha_ WEPs_2016.pdf> Acesso em 15/10/2016.
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por exemplo, a escola e a familia que faz com que as meninas se compreendam aptas
a tipos especificos de papéis sociais e a determinadas escolhas profissionais.
Enquanto a segregacéo vertical esta vinculada a manutengao de uma hierarquia, por
exemplo, em ambiente profissional, prioritariamente ocupado por homens e nos quais
as mulheres sdo mantidas como subordinadas.

Os assuntos institucionais, problemas pessoais, limitagdes vinculadas a cultura
cientifica constroem um empecilho que mesmo sendo invisivel, causa a
impossibilidade de a mulher progredir em sua carreira, situagdo conhecida como “teto
de vidro”, metéafora referente a “invisibilidade dos obstaculos que limitam e dificultam
a ascensdo das mulheres na carreira profissional” (SILVIA; RIBEIRO, 2014, p.450).
Para Carvalho (2016), esses obstaculos ocorrem devido a falta de equidade entre
géneros em diferentes situagdes e instancias da sociedade, inclusive nas carreiras
cientificas.

Por mais que as mulheres possuam carreiras académicas, devido a falta de
equidade de género, sua ascensao profissional, tende a diminuir a medida que as
mulheres avangam aos maiores postos académicos (OLINTO, 2011). Ou seja, por
mais que as mulheres permanegam no meio académico poucas chegam aos cargos
de chefia.

Dados atuais demonstram que as mulheres vém aumentando a participagao na
poés-graduacéo brasileira. Em 2005 houve um crescimento de 12,52% no numero de
mulheres que finalizaram o mestrado e doutorado comparado a 2003, de acordo com
o sistema de Coleta de Dados da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior do Ministério da Educacédo (Capes/MEC)3. A consultora da Capes,
Lourdes Bandeira, pesquisadora de questdes de género da Universidade de Brasilia

afirma:

O crescimento é positivo, mas ao analisar o aumento por area as
mulheres ainda se formam mais em cursos das ciéncias humanas,
saude e ciéncias sociais aplicadas ao contrario dos homens que
buscam as engenharias. "Ainda ha preconceito que vem desde o
ensino basico. S&o raizes culturais que fazem com a mulher seja
direcionada para as ciéncias humanas e os homens para as exatas”
(CAPES, 2016).

3 Dados retirados do site da CAPES: <http://www.capes.gov.br/sala-de-imprensa/noticias/1699-blank-
55936464> Acesso: 15/10/2016.
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Mesmo com o crescimento da participacdo de mulheres nas carreiras
académicas, as chances de sucesso e reconhecimento sao reduzidas. A pesquisa de
Leta (2003), a respeito da quantidade de mulheres com carreira académica em
algumas universidades, indica que mesmo a mulher tendo ganhado espago nas
universidades, poucas chegavam a cargos de chefia, sendo que isso se repetia
mesmo em centros académicos em que elas eram maioria. Somado a falta de
reconhecimento, muitas mulheres cientistas vivenciam a dupla jornada de trabalho ao
assumir além do trabalho cientifico a responsabilidade sozinha de cuidadora da familia
(LETA, 2003).

Essa dificuldade das mulheres em chegar a cargos de chefia se deve ao
patriarcalismo, que defende e reproduz os ideais da ordem androcéntrica, e ainda
delimita os espagos sociais apropriados para o homem e para mulher, criando eternas
barreiras das mulheres em lideranca. Nessa visdo, o homem € vinculado ao espaco
publico e de vivéncia social, e a mulher ao espago privado e doméstico (MENDES et
al., 2015). O machismo e o androcentrismo s&o idealizados como se o0 homem fosse
um ser superior a mulher e assim acreditam ter autoridade sobre elas na sociedade,
e infelizmente isso acontece em areas de trabalho, com homens possuindo maiores
salarios e com a presenca de altos indices de assédio moral com as mulheres
(FONSECA et al., 2005).

Nessa secao discutimos a ascensdao do movimento feminista que trouxe
mudancgas significativas na sociedade e, em especifico, permitiu a insercdo de um
numero consideravel de mulheres nas universidades. Contudo, percebemos que
mesmo com o aumento significativo da participacdo feminina na ciéncia, existem
barreiras “invisiveis” que tem restringido a ocupacgao de cargos de chefia no ambiente
académico e também existe ainda uma visibilidade maior de cientistas homens dentro
da ciéncia. Na proxima secao abordaremos as formas como a mulher se inseriu na

ciéncia ao longo da histdria.

1.2. Ainserg¢ao da mulher em diferentes momentos histéricos da ciéncia

Para abranger o estado presente do feminismo & necessaria a contextualizagao

histérica de movimentos que marcaram a humanidade durante sua trajetoria e qual o
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papel do feminismo durante acontecimentos cientificos.

De acordo com Chassot (2004), nossa civilizagdo tem sido dominada pelo
masculino ao longo do tempo, em diversas areas: artes, filosofia, teologia, nas
academias brasileiras de letras e ciéncias, na religido e na politica. A mulher tem sido
sistematicamente excluida em diferentes situacdes sociais por milénios na nossa
civilizagdo. Contudo, o autor ressalta que em outras civilizagdes a dominacéo e a
violéncia contra as mulheres também se fizeram presentes, tais como as praticas de
mutilagcado genital em algumas culturas, apedrejamento de mulheres que cometeram
adultério, infanticidio de criangas do sexo feminino, entre outras praticas de violéncia
(CHASSOT, 2004). Toda essa forma de pensar discriminatéria influenciou também a
insercao da mulher na ciéncia.

As desigualdades entre géneros se vincularam ao longo da histéria com a
religiosidade cristd. Chassot (2004) destaca que a Igreja crista é tradicionalista e se
orienta por preceitos como o de abstinéncia sexual e da purificagdo da mulher, ou
seja, manter-se virgem até o casamento. Ainda o autor afirma que segundo a Biblia,
as mulheres deveriam ser caladas, submissas aos maridos e n&o teriam direito ao
sacerdocio, portanto, o surgimento da Igreja impde papéis desiguais em relagdo a
convivéncia da mulher e do homem.

Na ldade Média (330-1500), uma das mulheres que se destacaram ao longo da
histéria foi Hipatia ou Hipacia (370-415), mesmo sem ter escritos que comprovem seus
estudos, ela é descrita como uma mulher ousada para seu tempo. Utilizaremos o
nome Hipacia que é como a autora Cabeceira (2014) apresenta em seu trabalho.
Hipacia é descrita como uma mulher que ndo casou, era professora, nao temia a Igreja
nem a politica da época, com estas atitudes ela se encontrava em situagéo de perigo
(CABECEIRA, 2014), sendo assassinada na biblioteca de Alexandria onde trabalhava
(CHASSOT, 2004).

Tratando-se do papel da mulher na Histéria da Ciéncia, ha de se levar em
consideragdo que no comego do século XX a carreira cientifica era considerada
impropria para ser tracada por uma mulher, e também no final do século, existiam
distingbes para profissbes de homens e mulheres, ou seja, ndao eram todas as
profissdes que as mulheres podiam exercer (CHASSOT, 2004).

No inicio do século XX cria-se 0 maior indicador da ciéncia dos dias atuais, o

prémio Nobel, que apesar do grande numero de ganhadores masculinos ainda ha uma
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quantidade pequena de mulheres laureadas. Onde aproximadamente 500 prémios
relacionados a Ciéncia foram concedidos, apenas doze mulheres foram laureadas,
porém em outra categoria, onze mulheres receberam o Nobel pela Paz e na area de
Literatura foram nove mulheres, infelizmente na area de Economia nenhuma mulher
foi agraciada ainda hoje (CHASSOT, 2004). Como referéncia mais notoria temos Marie
Curie (1867-1934), que durante quase trés quartos de século ostentou como unica
laureada com dois prémios Nobel de ciéncia, sendo eles o prémio Nobel de fisica, que
recebeu juntamente com seu marido e o prémio Nobel de quimica (CHASSOT, 2004).
Contudo, nao foi nada facil esta conquista de Marie Curie, ela se mudou para Franca
com intencao de se doutorar em ciéncias na Sorbonne, com auxilio do marido Pierre
conseguiu um espacgo na Escola de Fisica, equipou seu laborat6rio e deu inicio a seus
experimentos (PUGLIESE, 2007). Curie sentiu dificuldade em apresentar suas
conclusdes, e necessitou da ajuda de um professor para fazer isso, devido as

questdes de género da época como se pode analisar na citagao abaixo:

Uma das dificuldades de Marie era publicar suas conclusdes, uma vez
que a Academia de Ciéncias sO editava trabalhos que fossem
apresentados por membros e, entre eles, ndo aceitava mulheres. As
pesquisas eram dela, mas as apresentagdes e laureas eram deles.
Essa primeira nota foi apresentada a Academia de Ciéncias por seu
antigo professor, Gabriel Lippman, em nome de Marie Curie, que
conseguiu convencer o velho mestre (seu orientador) da validade de
suas pesquisas. O género aparecia desde esse momento como um
obstaculo suplementar no que toca a pratica cientifica, pois as
relagcbes de poder que atravessam os laboratérios estigmatizavam
mulheres, excluindo-as, o que dificultava a circulacdo de suas
pesquisas (PUGLIESE, 2007, p.357)

Marie Curie conseguiu finalizar o doutorado, e apds trés meses recebeu o
prémio Nobel de fisica. Porém, nao foi facil, pois quem foi indicado ao Nobel foi seu
marido Pierre e seu colega Bercquerel, pela descoberta da radioatividade. S6 apés
seu marido recusar a receber o prémio, a comisséao julgadora incluiu 0 nome de Marie
Curie junto aos laureados, como explica Pugliese (2007).

Outra cientista que teve dificuldades pela questdao de género foi Rosalind
Franklin, pois seu papel na modelizacdo da estrutura do DNA foi minimizado em sua
época. Rosalind Franklin, em fevereiro de 1953, era uma fisico-quimica com 33 anos
de idade trabalhando na unidade de Biofisica da Faculdade King’s em Londres, onde

escreveu em seus cadernos que a estrutura do DNAtinha duas cadeias, como Maddox
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(2003) afirma:

Ela ja tinha trabalhado com a molécula e seus grupos de fosfato no
exterior e concluido que o DNA existia em duas formas. Duas semanas
depois, James Watson e Francis Crick, no Laboratério Cavendish em
Cambridge, construiu seu modelo agora célebre de DNA como uma
dupla hélice. Eles fizeram isso, ndo s6 através da intui¢cao brilhante e
um encontro de mentes compativeis, mas também com base na
evidéncia experimental inédita de Franklin, que tinha chegado a eles
através de rotas irregulares (MADDOX, 2003, p. 407, traducdo nossa).

A importancia do trabalho de Franklin na elaboragao da estrutura do DNA ndo
foi bem documentada até recentemente por questdes relevantes que incluem a mulher
ser sub-representada nos anais da historia, mesmo que varios autores lutaram para
corrigir tal desequilibrio. Por exemplo, Watson e Crick rotineiramente citam Wilkins
antes de Franklin. Maurice Wilkins era um fisico, que trabalhava com Franklin. Em
adicdo, Wilkins e nao Franklin foi nomeado como membro da sociedade real mesmo
que, no periodo de sua nomeacgao, Franklin ja era bastante famosa por suas
conquistas (ELKIN, 2003). Franklin tornou-se um icone feminista da biologia molecular
(MADDOX, 2003). Watson e Crick nunca disseram para a Franklin que utilizaram seu
trabalho, porém depois de sua morte, afirmaram publicamente que ndo poderiam ter
elaborado o modelo da dupla hélice do DNA nos primeiros meses de 1953, sem o seu
trabalho, sendo que os trés tinham uma estreita amizade (MADDOX, 2003).

No inicio da década de 80, nos Estados Unidos, comecam os primeiros estudos
em relagdo ao que seria mais tarde chamado de estudos de género, as conclusdes a
respeito da falta de atuagcdo da mulher no meio cientifico evoluiram rapidamente
durante esse periodo e abriram caminho para estudos mais aprofundados e para as
mudangas conquistadas atualmente (LOPES,1998). Ainda segundo Lopes (2008),

uma mulher que se destacou com cientista foi Barbara McClintock:

Em uma das mudltiplas areas fronteiricas desses campos de estudos,
entre a vasta literatura sobre biografias de mulheres cientistas norte-
americanas, destaca-se a biografia da geneticista Barbara McClintock
(1902-1992), escrita por Evelyn Fox Keller. Embora tratando de uma
das excegbes — Barbara McClintock revolucionou os estudos
geneéticos a partir de suas pesquisas sobre milho, e sé tardiamente
teve seus méritos reconhecidos, ganhando um prémio Nobel —, o livro
de Evelyn Fox Keller é outro marco referencial para o estudo de
mulheres e género na Histéria das Ciéncias (LOPES, 1998, p.350)
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O livro de Evelyn Fox Keller rompe com duas ilusdes criadas nos estudos
sociais da mulher na ciéncia. A primeira onde Barbara McClintock ndo é considerada
cientista e a segunda em que as mulheres nao fazem ciéncia e sim algo mistico, e
assim foi possivel concretizar o estudo cientifico e o feminismo no trabalho de
McClintock (LOPES, 1998). Com esses rompimentos nota-se que McClintock era uma
cientista, e seu trabalho n&o era subjetivo e sim algo real.

Hubbard (2003) afirma que outras mulheres, além de McClintock e Franklin tém
estado na vanguarda da genética e da biologia molecular, porém as noticias acerca
das mulheres cientistas acabam por ilustrar e refletir as questdes de género da nossa
cultura. Contudo, o autor destaca que isso nao significa que ser mulher ou homem
seja irrelevante para o modo de fazer ciéncia, uma vez que nossas experiéncias — que
sao culturalmente construidas — afetam nossos interesses e as formas de pensar a
respeito deles. Mas, o fato de um individuo ter “ovarios ou testiculos nao afeta
diretamente a ciéncia que fazemos e como a fazemos” (HUBBARD, 2003, p.799,
tradugéo nossa).

No Brasil também existem cientistas que se destacam, pela sua importante
atuacao na ciéncia, como por exemplo Mayana Zatz, cientista bem reconhecida na
genética. Podemos verificar parte de sua biografia na citagdo abaixo fornecida pela

Academia Brasileira de Ciéncias:

Em julho de 1968, ainda como aluna de graduagédo, iniciou seu
trabalho de pesquisas no Laboratério de Genética Humana do
Departamento de Biologia do IBUSP, sob a orientagdo do Dr. Frota-
Pessoa. Defendeu seu Mestrado, em 1970, em distrofias musculares
progressivas. Na fase de doutoramento, (defendido em 1974) ampliou
este projeto, abrangendo estudos de ligagao do gene da distrofia com
outros marcadores do cromossomo X. De 1975 a 1977 realizou seu
poés-doutoramento na Universidade da Califérnia (UCLA), em genética
de doengas neuromusculares, sob a orientagdo do Dr. Michael M.
Kaback e Dr. David Campion, de quem recebeu grande incentivo para
continuar esta linha de pesquisas. De volta ao Brasil, em fins de 1977,
implantou aqui as novas técnicas aprendidas nos Estados Unidos,
montou um laboratério de pesquisas em miopatias hereditarias, e
comecgou a orientar alunos de Mestrado e Doutorado. (ACADEMIA
BRASILEIRA DE CIENCIAS, 2016, grifos nossos).

Mayana Zatz ganhou varios prémios, como por exemplo: Prémio de apoio a
pesquisa - Muscular Dystrophy Association - USA — 1986; Prémio L'Oreal para
Mulheres na Ciéncia - UNESCO - 2001; TWAS Prize in Basic Medical Sciences - Third
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World Academy of Sciences (TWAS) - 2003; e Prémio Faz a Diferenca (area de
Ciéncia) - O Globo — 2005 (ACADEMIA BRASILEIRA DE CIENCIAS, 2016).

Ela também possui um papel importante na defesa das pesquisas de células-
tronco no Brasil e se envolveu na defesa da pesquisa de utilizagdo de células
embrionarias, conscientizando os politicos da importancia da pesquisa nesta area e
assim ajudou na aprovacgao da lei de biossegurancga, onde é permitido fazer pesquisas
com embrides adquiridos por fertilizacao in vitro e congelados ha mais de trés anos,

ela ainda afirma em uma entrevista:

A terapia com células-tronco pode ser considerada como o futuro da
medicina regenerativa. Entre as areas mais promissoras, esta o
tratamento para diabetes, doencas neuromusculares, como as
distrofias musculares progressivas e a doenga de Parkinson. Com as
células-tronco, também se podera promover a regeneracgao de tecidos
lesionados por causas ndo hereditarias, como acidentes, ou pelo
cancer. O tratamento do diabetes é muito promissor porque depende
da regeneracao especifica de células que produzem insulina, o que é
mais facil do que regenerar por completo um érgao complexo. As
células-tronco vao permitir que as pessoas vivam muito mais e de
forma saudavel. (ZATZ, 2008, grifos nossos).

Mesmo com toda a modificacdo no papel da mulher, com a crescente
representatividade, a ciéncia ainda € considerada masculinizada, como ressalta Attico
Chassot (2004) no titulo de um de seus artigos “ A ciéncia & masculina? E, sim
senhoral...”. Para Chassot (2004), um dos motivos pelo qual a ciéncia foi e é
majoritariamente masculina esta relacionado ao pensamento religioso. As atuagdes
misoginas das religides e doutrinas do passado influenciaram o pensamento cientifico,
entre elas: a grega com concepgdes de fecundacao e fertilidade de Aristételes; o
judaismo com a criagao de Adao e Eva; o cristianismo com ideias radicais dos santos
como santo Agostino e santo Isidoro.

Chassot (2004) indica que ainda existe uma dedicagdo menor na ciéncia pelas
mulheres devido a visdo da sociedade de que se uma mulher se destaca em
matematica, é por ser esforgada, mas se um menino se destaca em matematica & por
ser inteligente, o que naturaliza condi¢des distintas de acesso e motivagao para a
aprendizagem. Assim, as jovens ao finalizar o ensino médio continuam,
prioritariamente, prestando vestibular para areas consideradas femininas, tais como
ciéncias sociais e humanas, reforcando a “persisténcia de esteredtipos sexuais na

educacado, ao lado da pressao da sociedade patriarcal ainda existente no Brasil”
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(TABAK, 2002, p. 183). A autora ainda cita:

Por outro lado, mesmo aquelas mulheres que se dedicam a uma
carreira no campo da Ciéncia e Tecnologia enfrentam problemas e
dificuldades para exercer a profissdo, como tem sido constatado nos
estudos realizados em numerosos paises, e que foram motivo de
denuncias em encontros que reunem mulheres cientistas (Tabak,
2002, p. 183).

Assim percebemos que mesmo com as conquistas durante a historia da ciéncia
as mulheres ainda tém muitos desafios a superar. No proximo capitulo apresentamos
discussbes a respeito da mulher cientista no ensino de ciéncias, o estereotipo de

cientista e a importancia da Aprendizagem Significativa proposta por David Ausubel.
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2. AS DISCUSSOES DA MULHER NA CIENCIA, O ENSINO DE CIENCIAS E A
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

2.1. A mulher no Ensino de Ciéncias e o Estereétipo de Cientista

O estudo da mulher na ciéncia deve ser abordado ndo somente pelo fato de o
numero de mulheres ter aumentado significantemente na ciéncia, mas também pela
escassez de contetdo acerca do assunto. E de comum conhecimento que a ciéncia
foi e ainda é predominantemente masculina, como abordado anteriormente, existe um
enorme contexto histérico de predominancia do homem em toda a trajetéria e avangos
da ciéncia. Assim, é importante também que essa reflexdo ocorra no ensino de
ciéncias, ainda mais em um contexto em que o papel da mulher na ciéncia torna-se
cada vez mais evidente (NASCIMENTO; LOGUERCIO, 2013).

Para que a mulher seja vista como parte efetiva na ciéncia, temos que modificar
a maneira que ensinamos o conteudo cientifico e as questdes de natureza da ciéncia.
Precisamos deixar de lado a visdo, muitas vezes, machista ou sexista que temos e
aprendemos na vivencia em sociedade, e ensinarmos o contexto historico da ciéncia,
incluindo o papel da mulher ao longo dos anos.

Louro (2013, p. 64) afirma:

Curriculos, normas, procedimentos de ensino, teorias,
linguagem, materiais didaticos, processos de avaliagdo sao,
seguramente, loci das diferengas de género, sexualidade, etnia,
classe — s&o constituidos por essas distingdes e, ao mesmo
tempo, seus produtores. Todas essas dimensdes precisam, pois,
ser colocadas em questdo. E indispensavel questionar ndo
apenas 0 que ensinamos, mas 0 modo como ensinamos € que
sentidos nossos/as alunos/as dado ao que aprendem.
Atrevidamente é preciso, também, problematizar as teorias que
orientam nosso trabalho (incluindo, aqui, até mesmo aquelas
teorias consideradas "criticas"). Temos de estar atentas/os,
sobretudo, para nossa linguagem, procurando perceber o
sexismo, o racismo e o etnocentrismo que ela frequentemente
carrega e institui.

Portanto, ndo cabe ao século XXI| essa visdo estereotipada e muitas vezes
preconceituosa, no qual somente o homem é visto como cientista. A visdo de mulher
como sexo fragil, ou inferior deve ser deixada para traz e surgir a ideia de ela ser uma

cientista, que produz conhecimento tanto quanto qualquer individuo do sexo
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masculino. Para que essa visdo se efetive, devemos nos apoiar em diferentes
documentos e legislagbes que defendem a educagao para a diversidade, ou seja, 0s
documentos que visam olhar para a educagao partindo do contexto histérico atual, no
qual a mulher esta inserida e participando ativamente.

Os Parametros Curriculares Nacionais sdo um exemplo de documento que visa
orientar para uma educacgao de qualidade na Educacédo Basica no nosso pais. Sua
funcao é principalmente “orientar e garantir a coeréncia dos investimentos no sistema
educacional, socializando discussdes, pesquisas e recomendagdes, subsidiando a
participagdo de técnicos e professores brasileiros, [...] com a produg¢ao pedagdgica
atual” (BRASIL, 1997, p. 13). Esse documento apresenta a necessidade de ser
trabalhar de forma contextualizada e critica aspectos da histéria da ciéncia e questdes
polémicas da atualidade. Com base em analises de diretrizes curriculares nacionais

Nascimento e Loguercio (2013) argumentam:

Se voltarmos nossos olhos aos parametros da legislacdo para o
Ensino de Ciéncias, veremos que os Paradmetros Curriculares
Nacionais (BRASIL, 2008) e as Orientagbes Curriculares para o
Ensino Médio (2006) mostram como prioridade, em resumo: a
compreensao da natureza e seus fendmenos, a compreensao da
ciéncia como atividade humana, historica e associada a aspectos
sociais, econdmicos politicos e culturais, a identificagao das relacbées
entre ciéncia e tecnologia na atualidade, a formulagédo de questdes a
partir dos conceitos aprendidos nas ciéncias, a associagao das
leituras, observacgdo, experimentacdes, organizacdo e discussao de
informacdes visando a formacgao de um cidadao critico e a valorizacao
do trabalho em grupo em favor da construgdo coletiva do
conhecimento (NASCIMENTO; LOGUERCIO, 2013, s/p).

No documento relativo aos temas transversais dos PCNs (BRASIL, 1997) é
identificada entre os principios que pautam a educagdo escolar a questdo da

igualdade de direitos:

[...] refere-se a necessidade de garantir a todos a mesma dignidade e
possibilidade de exercicio de cidadania. Para tanto ha que se
considerar o principio da equidade, isto é, que existem diferencas
(étnicas, culturais, regionais, de género, etarias, religiosas, etc.) e
desigualdades (socioeconémicas) que necessitam ser levadas em
conta para que a igualdade seja efetivamente alcangada (BRASIL,
1997, p. 20).

E importante destacar a inclusdo no documento do respeito a diversidade,
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incluindo nessas, as questdes relativas a género. Também dentro do tema transversal

“Orientacao Sexual” é ressaltado o respeito a diversidade e de papéis sociais:

Seu desenvolvimento deve oferecer critérios para o discernimento de
comportamentos ligados a sexualidade que demandam privacidade e
intimidade, assim como reconhecimento das manifestacbes de
sexualidade passiveis de serem expressas na escola. Propdem-se
trés eixos fundamentais para nortear a intervencdo do professor:
Corpo Humano, Relagcbes de Género e Prevengao as Doencas
Sexualmente Transmissiveis/AIDS. [...] A discussdo sobre género
propicia o questionamento de papéis rigidamente estabelecidos a
homens e mulheres na sociedade, a valorizacdo de cada um e a
flexibilizagdo desses papéis (BRASIL, 1997, p. 28).

Desta maneira, trabalhar questdes ligadas a mulher na ciéncia e discussdes de
género se encaixam em discussbdes pedagogicas e cientificas da atualidade bem
como o objetivo de promover uma cidadania critica.

De tal modo, entende-se a importancia de incluir discussdes no ensino que
desmistifiquem a visédo estereotipada, preconceituosa e principalmente ignorante que
temos relativa a mulher e aos estudos de géneros. O proprio PCN é claro quando
menciona: “Se a escola pretende estar em consonancia com as demandas atuais da
sociedade, é necessario que trate de questdes que interferem na vida dos alunos e
com as quais se veem confrontados no seu dia-a-dia” (BRASIL, 1997, p.44). Assim,
se configura extremamente atual e relevante trabalhar a questdo da mulher e de
género em ambiente escolar ndo somente pelo fato de serem pouco vistas como
cientistas, mas também porque segundo Santos (2016) traz aspectos subjetivos e
sociais da sociedade atual.

Segundo os PCN, pelas “questdes sociais de relevancia (ética, saude, meio
ambiente, orientacao sexual e pluralidade cultural) reafirma-se a necessidade de sua
problematizagéo e analise, incorporando-as como temas transversais”, ou seja, temas
como género e sexualidade sdo enquadrados como temas transversais, onde nao
deve ser limitado a uma unica disciplina, mas sim perpassar as diferentes areas do
conhecimento para tornar o aluno apto a relacionar os conhecimentos, tornando os
significativos (BRASIL, 1997 p.41).

Para trabalhar estes temas transversalmente, os PCN destacam as diferentes
possiblidades de inser¢ao de conteudo. Entre os conteudos sugeridos na tematica
orientagdo sexual e de género, sdo mencionadas questdes ligadas a mulher para

serem trabalhado em sala de aula em disciplinas como histéria, geografia e
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matematica como a citacéo afirma:

A histéria das mulheres, suas lutas pela conquista de direitos e as
enormes diferengas que podem ser encontradas ainda hoje nas
diversas partes do globo, constitui tema de estudo, tanto em Histdria
quanto em Geografia e mesmo em Matematica, ao utilizar dados para
analise dos avancgos progressivos do movimento de mulheres ao longo
do tempo. Esses avancos referem-se principalmente a maior
participagcao das mulheres na esfera publica em todos os aspectos: na
politica, na cultura, no trabalho remunerado e outros (BRASIL, 2016,
p.323).

Ainda, em relagdo a questao de género e orientagado sexual, os PCN trazem

diferentes perspectivas que visam incluir esta discussdo em sala de aula, objetivando:

[...] contribuir para que os alunos possam desenvolver e exercer sua
sexualidade com prazer e responsabilidade. Esse tema vincula-se ao
exercicio da cidadania na medida em que propde o desenvolvimento
do respeito a si e ao outro e contribui para garantir direitos basicos a
todos, como a saude, a informagcado e o conhecimento, elementos
fundamentais para a formacdo de cidaddos responsaveis e
conscientes de suas capacidades (BRASIL, 2016, p.311).

Além dos PCN, a Base Nacional Comum atual, prevé aos estudantes da
educacgao basica o pleno direito “ao respeito e ao acolhimento na sua diversidade,
sem preconceitos de origem, etnia, género, orientacdo sexual, idade, convicgao
religiosa ou quaisquer outras formas de discriminacao” (BRASIL, 2017, p.19). Ela
ainda prevé e orienta os direitos e objetivos da aprendizagem para a educacao,
devendo assim, ser uma orientagdo para os agentes educacionais para a elaboragao
de curriculos e propostas para as diferentes etapas de escolarizagdo. Desta maneira,
cabe a escola elaborar projetos que visem incluir estas tematicas que propiciem o
respeito e principalmente o aprendizado dessa tematica.

Nota-se assim, que assuntos relacionados a mulher, género e questdes de
diversidade estio presentas nas legislacdes educacionais brasileira e sao direitos dos
individuos, entretanto, temos que refletir se as mesmas estdo sendo trabalhadas em
sala de aula ou somente estao nos papeis. Contudo mesmo com a existéncia desses
documentos que visam trabalhar essa problematica, ainda ndo somos formados
nesses principios de equidade de género. Somos ainda formados e “adestrados” pela
midia a separar habitos em masculinos e femininos, assim, por que seria diferente na
escola? Acreditamos que superar os estere6tipos seja um dos obstaculos mais dificeis

que enfrentamos em nossa sociedade para dar maior visibilidade a questdes de
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género e da inclusdo da mulher.

Em relagdo ao ensino de ciéncias, além do apontado nos parametros e
documentos da area, € necessario ter especial cuidado com a forma que o professor/a
conduz sua aula, uma vez, que ideias implicitas relativas a como meninas e meninos
apreendem podem interferir na relacéo entre professor/a e aluno/a. Assim, o interesse
dos alunos/as relativos a ciéncia costuma ser tratado de maneira diferente para cada
género, desinteressando o0 género feminino para os estudos de ciéncias
(NASCIMENTO; LOGUERCIO, 2013).

Também é preciso ter cuidado com a utilizagao de livros didaticos, que tendem
a diferenciar os géneros segregando seus papéis em tarefas de acordo com a
aceitagao da sociedade. Segundo o estudo de Martins e Hoffman (2009), em relagéo
aos livros didaticos, nota-se que é criado um esteredtipo de como meninos e meninas
devem se vestir particularmente diferentes um do outro, criando ideias subliminares
de delicadeza e fragilidade para as meninas e de coragem e selvageria para os
meninos. Os autores ainda comentam acerca das cores utilizadas diferencialmente
entre meninos e meninas nos livros didaticos, existem dois aspectos a serem levados
em consideracdo: o que esta representando para nés e o que ela pode representar
para os outros usuarios. O azul utilizado para representar o sexo masculino denomina
o ‘homem que é homem” e ndo possui caracteristicas que o tirariam da
heterossexualidade que lhe é empregada, privando-o de atributos tidos como
femininos como sensibilidade, afeto, bondade e delicadeza. De forma analoga a cor
rosa é utilizada para representar a sensibilidade feminina e restringe a menina de
emocdes masculinas como agressividade e coragem (MARTINS; HOFFMAN, 2009).
Os pais mesmo sem perceber apresentam aos filhos padrdes de cores, roupas e
brincadeiras relacionadas ao género, regras culturais que lhe foram impostas quando

criangas pela sociedade, como podemos conferir na citagao:

Os pais ao verbalizarem para a crianga que menino deve brincar com
carrinhos e bola, e menina com bonecas e de casinha; a cor do menino
€ azul, a da menina é rosa; menino pode ter brincadeiras mais
extrovertidas e a menina, mais recatada, entre outros, discriminam
para a crianga regras culturalmente reforgcadas ligadas aos géneros
masculino e feminino. Se o menino brincar de boneca, seu
comportamento sera punido, se ele for jogar bola, sera reforgado
positivamente. A crianga, entdo, cresce a mercé desse controle de
estimulos (TOREJANI; BATISTA, 2010, p.57).
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Sendo assim, a crianga em casa € influenciada por padrbes de género e ao
chegar a escola, seus livros didaticos de ciéncias, segundo Martins e Hoffman (2009),
apresentam os mesmos modelos apresentados pelos pais. Nesses modelos de
comportamentos, a menina fica com os afazeres domésticos e internos, ficando
implicito seu papel na sociedade quando adulta de proximidade com o lar, enquanto
0 menino se preocupa com atividades externas e esportivas bem como travessuras
que impde seu papel como desbravador e competitivo (MARTINS; HOFFMAN, 2009).
No ambito das profissdes, a diferenga é gritante em relagao ao papel de cada género
aplicado nos livros didaticos. Segundo Martins e Hoffman (2009), é possivel identificar
o papel da mulher como a tipica dona de casa que cuida dos filhos e do marido.

Torejani e Batista (2010) afirmam a necessidade de os educadores propiciarem
a expansao dos conhecimentos dos alunos, rompendo com esteredtipos e
preconceitos relacionados a género. Para tanto, recomendam a reflexdo da
importancia de modificagdes das convengdes sociais em favor da equidade social de
género. Nesse sentido, é necessario que os docentes tenham uma formacéo que
possibilite maior compreensao acerca da historia da ciéncia e de como a mulher se
inseriu na produgao do conhecimento cientifico ao longo da historia. Heerdt e Batista

(2016) destacam que:

Desse modo, defendemos que uma nogao mais realista da dindmica
cientifica e uma compreensao epistemoldgica adequada da Ciéncia
permite ao docente organizar seu saber para um ensino
contextualizado, dialégico e tolerante. E nessa perspectiva que a
presente investigagao se insere. Partimos da hipétese inicial de que
quando as/os docentes possuem nogdes adequadas em relagcao a
dinAmica do conhecimento cientifico, essa nocado pode leva-los a
compreender as questdes de género na Ciéncia e na sua construgéo.
Além disso, possuir saberes a respeito da NdC [Natureza do
Conhecimento Cientifico] e das questdes de género intrinsecas na
Ciéncia pode contribuir para um ensino contextualizado da Ciéncia e
equanime em relagdo ao género, evitando esteredtipos de género
(HEERDT; BATISTA, 2016, p.31)

Entender as questdes de género e a natureza da Ciéncia a ser desenvolvida
na sala de aula é necessario para o pensamento critico e uma formagao de base que
deve fazer parte dos conhecimentos do professor ao lecionar Ciéncias aos seus
alunos (HEERDT; BATISTA, 2016). A educagao basica € o espago que os alunos/as

tém para reverem seus conceitos de ciéncia e de género. Se em casa os alunos
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aprendem simbologias relacionadas as questdes de género e que sdo naturalizadas
em seus comportamentos e nas escolas e livros didaticos essas simbologias forem
reforgadas, os alunos consolidardo esteredétipos de cientistas e de género dificeis de

serem superados posteriormente. Reznik (2014) cita:

Uma vez que este esteredtipo predomina tanto nas representagdes
midiaticas quanto no universo da ficcdo e nos espagos de ensino
formais, consideramos importante realizar esforgos coletivos para
desmistificar a percepcéo deste ator social e torna-la mais realista e
humanizada (REZNIK, 2014, p 79/80).

A vinculagéo da ideia da ciéncia ligada ao masculino, como vimos, é reforcada
em diferentes instancias, pela familia, pela escola e pela midia. Nesse contexto,
também no universo da ficcdo o perfil de ciéncia e cientista € masculinizado. Como os
cientistas da ficcdo sao mais conhecidos do que os da vida real, eles servem de
influéncia significativa aos alunos, como afirma Reznik (2014). Algumas
caracteristicas influentes surgiram de esteredtipos de cientistas, tais como: o uso de
jalecos; restricdo do trabalho dos cientistas ao laboratoério; utilizagdo de 6culos de
grau, a barba e aparéncia mal cuidada, sugerindo que cientistas trabalham demais
(CHAMBERS, 1983).

O estereotipo de cientista € construido de acordo com o que a sociedade impde,
percebe-se isso mediante o enfoque dos meios de comunicagdo como afirma a

citagao abaixo:

A imagem de ciéncia e de cientista é criada dentro da comunidade
cientifica e por ela mantida e transformada. Nossa informagao
permanece organizada culturalmente, através dos meios de
comunicagao, mantendo a ideia que temos do que seja ciéncia, ou de
quem sao seus autores, mantendo seu estatuto dentro da propria
cultura, tanto no discurso do cientista, como no do senso comum
(CRUZ, 2007, p. 03/04).

Tratando-se de género e etnia, durante testes DAST no qual é solicitado ao
aluno/a que desenhe uma pessoa cientista, feitos na década de 80, Chambers (1983)
explica que é nitido a rejeigao a profissao feita pelo sexo feminino, no qual apenas
uma minoria desenhou a pessoa cientista como do género feminino. Um resultado
semelhante se aplica a questdo étnica, pouquissimos participantes negros

desenharam cientistas que correspondiam com sua etnia.
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Aretratacao do esteredtipo cientista pela midia também é apresentada por meio
de filmes de ficgdo, apresenta-se o cientista de duas maneiras: o excéntrico que é
caracterizado pela inocéncia, falta de ateng¢ao a coisas do cotidiano, o tolo e nerd; e o
maluco, que possui caracteristicas de pouca indole, obsessivo e de atitudes
criminosas (REZNIK, 2014). Contudo, a autora ainda afirma, que as mulheres em
obras de ficcdo ndo apresentam as mesmas caracteristicas dos homens, geralmente
sdo retratadas como professoras e nao Ihe convém o esteredtipo de cientista maluco,
bem como sado enfatizados atributos fisicos: jovem, bonita e vestida com roupas
provocativas.

Enfim, nota-se que para modificacdo desse esteredtipo imposto, é necessaria

uma educacao basica que modifique esses ideais de cientistas. Desse modo,

A escola devera concentrar-se na discussao e na modificacdo de todo
um conjunto de ideias estereotipadas sobre a ciéncia e os cientistas
(partilhadas por muitos cidaddos que: a) deturpam seriamente a
natureza da ciéncia e a pratica cientifica; b) desencadeiam reacdes
emocionais fortes contra a ciéncia e a tecnologia; c) desencorajam
muitos alunos de prosseguirem estudos em ciéncia; e d) dissuadem
os alunos do escrutinio critico, ao apresentarem o conhecimento
cientifico como uma colecao de afirmacdes fixas, ndo negociaveis e
autoritarias efetuadas por especialistas, contribuindo para a
dependéncia intelectual dos alunos relativamente a outras pessoas e
para uma sensacao de falta de poder (REIS; RODRIGUES; SANTOS,
2006, p.56).

Verifica-se a importancia do rompimento do esteredtipo de cientista, sendo de
competéncia da educacao cientifica desenvolver a compreensao dos alunos referente
a atividade cientifica e investigacao critica da ciéncia e tecnologia apresentadas pela
sociedade (REIS; RODRIGUES; SANTOS, 2006).

Bettina Heerdt (2014) explica, em sua tese, que é essencial conhecer as fontes
dos saberes provindos dos docentes. Dessa forma, a autora busca especificar as
diversas implicagdes relacionadas a natureza da ciéncia. Um de seus objetivos era
inserir pesquisas de formacgdo docente no entendimento do papel feminino na
construcado de teorias cientificas ao longo da histéria. Por isso, foi realizada uma
intervencao por meio de um curso com os docentes da area de ciéncias e biologia. O
texto afirma que o conhecimento dos conceitos sobre a natureza da ciéncia por parte
dos docentes contribui para uma imparcialidade quando se trata de género. Mesmo

com dificuldades para transpor os conhecimentos dos docentes, foram percebidas, na
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analise dos dados, no¢des mais informativas a respeito da natureza da ciéncia. Pode-
se inferir, a partir disso, que informagdes mais amplas relativas a natureza da ciéncia
pelos docentes contribuiram para as transposi¢gdes nos planos de aula em relagao ao
género. Tornou-se possivel, através do trabalho, explicitar as ideias gerais situadas
nos docentes sobre assuntos como equidade de género (HEERDT, 2014).

Parte-se do pressuposto, neste trabalho, de que a educacédo do sistema de
ensino basico traz em sua esséncia uma visao prioritariamente masculina do papel do
cientista, o que é corroborado pela tese de Maria Lucia Correa (2016). A autora afirma
que poucas mulheres sdo apresentadas e atribuidas a grandes feitos nessa fase da
educacdo. Correa (2016) realizou pesquisas sobre publicagbes para apresentagao
aos alunos de que existe representagcao feminina dentro da ciéncia, no entanto, a
mesma nao é tao celebrada quanto a masculina. A partir da selecao do material, foi
formulada uma sequéncia didatica. Em sua pesquisa, ela aplicou essa sequéncia
didatica, como intervencdo para alunos da educac¢ao basica, fundamentada na
aprendizagem significativa. No trabalho, a pesquisadora indicou que a intervencéao
didatica permitiu uma maior visibilidade da atuagdo na mulher na ciéncia, com indicios
de aprendizagem significativa (CORREA, 2016).

O artigo de Gilda Olinto (2011) contextualiza a discussdo da igualdade de
género, as conquistas femininas na ciéncia e seu crescimento ao longo dos anos, bem
como o escopo do desenvolvimento atual sobre o assunto. O texto aborda a
desigualdade sexual como um assunto economicamente inviavel a sociedade, um
prejuizo econdmico, conectando ao fato de o desenvolvimento tecnolégico e cientifico
estarem associados a economia do pais. Além do enfoque econémico, ha uma série
de fatores sociais atrelados a diferenga entre homens e mulheres, estas atitudes criam
um esteredtipo a respeito das habilidades de cada género.

O texto divide as barreiras sexuais como segregacao horizontal e segregagao
vertical. A segregacao horizontal funciona pela influéncia da familia e da sociedade
nas escolhas profissionais da mulher, assim a mulher escolhe e avalia opgbes mais
adequadas para o que foi estabelecido como sendo adequado. Tal segregacao
influencia fortemente na segregagao no mercado de trabalho. A segregacéo vertical é
apresentada como um mecanismo sutil, e que impede a mulher de ascender
profissionalmente principalmente nas ultimas camadas profissionais, é utilizado o

termo “teto de vidro” que indica o impedimento das mulheres de alcangar o auge nas
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carreiras cientificas (OLINTO, 2011). O texto ainda traz pesquisas comparativas entre
meninos e meninas em escolas que afirmam suas capacidades como equivalentes. O
mesmo ocorre de uma maneira geral na carreira cientifica académica. Olinto (2011)
conclui que o exercicio da ciéncia nao indica diferengas entre homens e mulheres.
Compreende-se que o ensino de ciéncias, das questbes de género e de
visibilidade feminina nao pode ser feito apenas de maneira memoristica, uma vez que,
essas discussdes precisam ter significado para os/as aluno/as. Nesse sentido, uma
forma de contribuir com a visibilidade da mulher na ciéncia é por meio da utilizagdo da

aprendizagem significativa, segundo os pressupostos de David Ausubel.

2.2. Aprendizagem Significativa Segundo a Teoria de David Ausubel

Nessa secdo € feita uma breve descricdo da teoria da aprendizagem
significativa de David Ausubel, que é pautada na importancia do conhecimento prévio
do aluno/a para aquisicdo de novos conhecimentos e pode contribuir para pensar a
aprendizagem de corpos organizados de conhecimento em situagao formal de ensino.

Ausubel defende que na abordagem verbal argumentativa, na qual apenas se
expoe o conteudo a ser aprendido, o conhecimento é simplesmente apresentado ao
invés de construido pelo aluno e assim se torna um fendbmeno passivo
(ARAGAO,1976). Assim, para uma aprendizagem significativa existe a necessidade
de o aluno relacionar o novo conteudo a ideias relevantes estabelecidas na sua
estrutura cognitiva, o que requer reorganizagao do conhecimento existente (ASUBEL;
ANDERSON, 1965).

Justificando a importancia da aprendizagem significativa, Ausubel apresenta
evidéncias no campo educacional com o teor intelectual e com a qualidade do

curriculo, fornecendo sugestdes aos professores:

1. da-se maior atencdo a preparagdo do conteudo e a competéncia
dos professores nos proprios programas destinados a sua formagéo,
incluindo-se um maior numero de “disciplinas de conteudo” nos cursos
de graduacao;

2. conduzem-se frequentemente, experimentos em sala de aula que
objetivam o ensino mais eficiente de conteudo especifico;

3. aumenta-se constantemente, a quantidade de conteudo especifico
nos curriculos e tem-se, de modo geral, mais disciplinas obrigatorias
e menos eletivas, maior nimero de horas aulas diarias e anuais na
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graduacdo, e mesmo na escola média;

4. acelera-se a atividade na area de recursos para 0 ensino:
programas de TV, filmes educacionais, instrugao programada,
laboratérios de ensino; modelos de ensino;

5. observa-se o envolvimento de estudiosos, especialistas, psicologos
e tecndlogos da educacao nas mais diversas reformas de curriculo, os
quais, invariavelmente, demonstram dar maior énfase aos principios
basicos e unificadores de diferentes disciplinas académicas, a
sequéncia do conteudo, a maior profundidade da abordagem
cognitiva, aos avangos do conhecimento cientifico e a medida mais
validas dos resultados da aprendizagem significativa (AUSUBEL, p.
29, 1968).

Ausubel percebe como a natureza da educacédo e a instrugdo adequada
fornecida implicam na seleg¢do, organizagéao, interpretacéo e preparagcéo sequencial
de material de aprendizagem em conhecimentos e em experiéncias com professores
competentes (ARAGAO, 1976). Salientando que o aluno deve sair da escola de modo
que ele tenha aprendido a aprender, pois vai ser necessario para sua vida na
sociedade. Para isso espera-se que o aluno dedique parte de seu tempo na escola
para adquirir capacidade de localizar, interpretar e organizar informagdes, e assim
estruturar os contetdos de aprendizagem (ARAGAO,1976).

Pellizare et al (2002) propdem que para eficiéncia da aprendizagem significativa

€ necessaria uma reforma na educacao que tenha como misséao:

[...] ndo somente a ordenagéo do sistema educativo, mas também a
oferta de conteludos e metodologias de aprendizagem. A reforma do
ensino supde também a reforma do curriculo e, por consequéncia, dos
propositos e condi¢des para que a educacgao seja eficaz. Em outras
palavras, para que a mudanga da funcionalidade do sistema educativo
seja verdadeira, € necessaria uma profunda reforma de conteudos e
métodos (PELIZZARE et al, 2002, p.40).

Para isso é necessaria uma mudanga no sistema educacional, propiciando ao
professor criar estratégias que permitam ao seu aluno desenvolver o conhecimento
cognitivo a partir de seu conhecimento prévio. E para que esta agao seja eficiente é
necessario um professor mais ativo, que néo transmita o conhecimento, mas construa
0 conhecimento com seus alunos, tornando a aprendizagem significativa para eles.

Define-se como processo de aprendizagem significativa, quando uma nova
informacéao interage de forma nao-literal e ndo-arbitraria com subsuncgores especificos
existentes na estrutura cognitiva do individuo (MOREIRA, 2012). A palavra

“subsuncor” € uma tentativa de “aportuguesar” a palavra inglesa “subsumer”, que seria
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semelhante a inseridor, facilitador ou subordinador (MOREIRA, 2012). Os
conhecimentos podem se organizar e reorganizar a todo momento, funcionando como
um conjunto dindmico de subsuncores. Assim a estrutura cognitiva é formada por
estes subsuncores.

A aprendizagem significativa se caracteriza pela interagdo entre conhecimentos
prévios e conhecimentos novos, onde os novos conhecimentos adquirem significado
para o sujeito a partir dos conhecimentos prévios os quais adquirem novos
significados ou maior estabilidade cognitiva (MOREIRA, 2012).

Pode-se considerar como primeira premissa da aprendizagem significativa
utilizar um conhecimento prévio do aluno, como ponto de partida para introduzir
qualquer assunto. Como segunda premissa o sujeito vai aprender diferenciando
progressivamente e, ao mesmo tempo, reconciliando integrativamente, os novos
conhecimentos em influéncia mutua com aqueles ja existentes.

Desse modo, de acordo com Moreira e Masini (2001), Ausubel entende que a
organizacdo de conteudo de certa disciplina deve partir de ideias mais gerais ou
inclusivas e progressivamente incorporar proposicoes, conceitos e fatos menos

inclusivos (diferenciagéo progressiva). Desse modo, destacam que:

a) diferenciacao progressiva € o principio pelo qual o assunto deve ser
programado de forma que as ideias mais gerais e inclusivas da
disciplina sejam apresentadas e antes e, progressivamente
diferenciadas, introduzindo os detalhes especificos necessarios. Essa
ordem de apresentagdo corresponde a sequéncia natural da
consciéncia, quando um ser humano é espontaneamente exposto a
um campo inteiramente novo de conhecimento;

b) reconciliagéo integrativa € o principio pelo qual a programacéao do
material instrucional deve ser feita para explorar relagdes entre ideias,
apontar similaridades e diferencas significativas, reconciliando
discrepancias reais ou aparentes (MOREIRA; MASINI, 2001, p.30).

Com isso a organizagao do conteudo curricular deveria ser modificada para
propor melhor interacdo com conhecimento prévio do aluno. Os alunos estao
acostumados com aulas expositivas dialogadas onde ocorre aprendizagem apenas
por memorizagdo dos conteudos. Moreira (2012) propdée um diagrama que mostra
como trabalhar conceitos de seus aspectos mais amplos para os mais especificos,
facilitando a interagao e ao mesmo tempo independéncia da diferenciagao progressiva

e da reconciliagao integrativa:
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Quadro 1 - Um diagrama indicando que a diferenciagéo progressiva e a
reconciliagéo integradora s&o interdependentes e simultédneas tanto na dinédmica da
estrutura cognitiva como no ensino.

\
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Fonte: Moreira (2012, p.19).

Ainda segundo Moreira (2012) para atingir a reconciliagcao integrativa de forma
eficiente deve-se organizar o ensino “descendo e subindo” nas estruturas conceituais.
O diagrama acima sugere as dire¢cdes para diferenciagado conceitual e reconciliagao
integradora.

Os livros didaticos propdem que os conteudos sejam trabalhados de forma
linear o que dificulta a aprendizagem significativa e direciona para uma aprendizagem
mecanica. A aprendizagem mecanica ocorre por meio de repeticdo e o conteudo
acaba sendo armazenado de forma isolada, dificultando sua relagdo com conteudos
prévios ou outros conteudos ja aprendidos, (PELIZZARE et al., 2002).

A teoria de Ausubel propde uma aprendizagem que tenha como ambiente uma
comunicacgao eficiente, respeite e conduza o aluno a imaginar-se como parte
integrante desse novo conhecimento por meio de ligagdes a termos familiares para
ele (PELIZZARE et al., 2002).

No proximo capitulo, sera abordado a metodologia utilizada para analise da
pesquisa e como foi desenvolvida a sequéncia didatica utilizando a teoria de

aprendizagem significativa segundo David Ausubel.
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3. METODOLOGIA DA PESQUISA

Neste capitulo abordaremos aspetos dos fundamentos da pesquisa qualitativa
que norteou nossa pesquisa, a constituicdo dos dados da pesquisa, a sequéncia
didatica utilizada, os instrumentos de coleta de dados e a metodologia de analise de

conteudo.

3.1. Aspectos gerais da pesquisa qualitativa

O trabalho desenvolvido se insere em uma abordagem qualitativa de pesquisa,
que se caracteriza pela analise em profundidade dos dados e por avaliar recortes de
uma dada realidade. Como destaca Flick (2004), a investigagao qualitativa € marcada
pela interacdo entre dados e processos de analise, no qual o pesquisador precisa
revisitar de modo constante a totalidade do processo, avaliando cada dado a luz dos
demais e também em funcéo das teorias de pesquisas adotadas. Essa analise é
facilitada pela utilizacdo de diferentes instrumentos (desenhos, questionarios,
discussdes em grupo, etc.) de coleta de dados que permitem compreender de modo
mais profundo e multifacetado a realidade estudada.

Dentro da abordagem qualitativa, o estudo se configura como um estudo de
caso, ja que avalia uma situagao particular, o desenvolvimento de uma sequéncia
didatica com uma turma de ensino fundamental. Ludke e André (1986) destacam
algumas caracteristicas das pesquisas com estudos de casos, tais como: o
aparecimento de novos aspectos ao longo do estudo, que devem estar em constante
processo de reflexao; énfase na interpretacado do contexto da situagao estudada e o
recorte de pesquisa a uma situacao particular; analise das situacdes de estudos de
modo complexo, evidenciando as multiplas dimensdes presentes em um dado
contexto; utilizacdo de uma variedade de fontes de informagdes e coleta de dados
relativos a situacdo estudada; propiciam associacbes dos dados obtidos com
experiéncias pessoais bem como outras pesquisas na area; busca apresentar
diferentes perspectivas a respeito da realidade; faz uso de uma linguagem acessivel
na descricdo dos dados.

Essa dissertagcao tem por objetivo principal investigar as ideias de cientistas e
o desenvolvimento de uma sequéncia didatica com o tema “mulher e ciéncia” em uma

turma do oitavo ano do Ensino Fundamental de uma escola particular, em Cascavel-
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PR. Para contemplar esse objetivo, utilizamos uma diversidade de instrumentos de
coleta de dados bem como elaboramos uma sequéncia didatica para trabalhar com a
tematica “mulher e ciéncia” com os alunos/as. Uma sequéncia didatica é
caracterizada, segundo Sanmarti (2002), pela selecédo e organizagao das atividades
de ensino e aprendizagem ao longo de um dado periodo escolar de modo que se
alcancem os objetivos de ensino selecionados. Ainda, para Matos, Motokane e
Kawasaki (2006), a forma pelo qual o/a professor/a organiza e seleciona conteudos
ao propor sequéncias didaticas revela o processo de transformacgao do saber cientifico
de referéncia em um saber a ser ensinado.

A seguir detalhamos como foi realizada a constituicdo dos dados da pesquisa

e também a sequéncia didatica elaborada.

3.2. Constituicdo dos dados de pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida com 18 alunos do oitavo ano do ensino
fundamental de uma escola particular, localizada no municipio de Cascavel/PR,
durante o ano letivo de 2016. Foi escolhida esta escola particular devido a autora ja
lecionar neste ambiente escolar e assim ter mais facilidade para desenvolver a
sequéncia didatica.

Em um primeiro momento, foi utilizado o teste DAST, proposto por Chambers
(1983) e adaptado por Rennie e Jarvis (1995), no qual é solicitado ao aluno que
desenhe uma pessoa cientista e em seguida pedido para que ele no verso da folha
expliqgue o seu desenho. Os autores ainda entendem que o uso de desenhos sem
palavras pode ser de dificil compreensao para o pesquisador, assim sugeriram que
fosse solicitado ao aluno para adicionar frases ou anotagdes em seus desenhos para
melhorar a interpretacdo (RENNIE, JARVIS; 1995). Utilizou-se este desenho com
explicagao como instrumento de coleta de dados iniciais.

O teste se baseia na percepc¢ao do aluno da profissao de cientista, para tal o
professor ou aplicador do teste pede para que os alunos desenhem um cientista, sem
detalhes de como deve ser feito o desenho para que isso estimule a definicao propria
criada pelo aluno. Ainda que o perfil do cientista mude constantemente em muitos
aspectos (principalmente se tratando do aspecto visual), o esteredtipo do cientista
continua muito parecido com o estudado por Chambers (1983). Inicialmente o
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esteredtipo do cientista era baseado em um ser quase mitoldgico, inalcangavel, muitas
vezes, atrelado a imagem do quimico do género masculino, porém, ao longo dos anos
0 aspecto mitolégico do cientista foi se quebrando e transformado em ser mais
humano.

Em um segundo momento da sequéncia didatica, apresentou-se exemplos
histéricos de mulheres que estiverem inseridas na producgdo cientifica na Biologia,
entre elas, a bidloga Bertha Lutz. Além disso, a sequéncia discutiu o papel da mulher
da ciéncia atual, com dados da CAPES e indicativos abordados no levantamento
bibliografico dessa pesquisa. As discussdes referentes ao desenvolvimento da
sequéncia didatica foram audio gravadas e os registros escritos e trabalhos em grupo
analisados.

Por ultimo, para ser utilizado como dados finais, foi solicitado que cada aluno
individualmente escrevesse um texto com o tema: “Explique como a mulher encontrar-
se inserida na ciéncia atualmente”. Entendemos que na elaboracdo de um texto o
aluno poderia articular ideias apresentadas ao longo da sequéncia bem como trazer
elementos préprios de suas vivéncias.

Na sec¢do seguinte apresentamos de maneira detalhada a sequéncia didatica

desenvolvida, justificando nossas escolhas em cada etapa da mesma.

3.3. Asequéncia didatica*

A sequéncia didatica aqui detalhada foi realizada com alunos do oitavo ano do
Ensino Fundamental. Encontra-se apresentada em trés etapas e pautada na
aprendizagem significativa. A sequéncia busca colocar em evidéncia a producao
cientifica feminina tanto na historia da ciéncia como na atualidade.

Cabe destacar que uma sequéncia didatica preliminar foi avaliada por dois
pesquisadores da area de ensino de ciéncias que fizeram apontamentos que
permitiram sua reestruturacdo. A seguir, descrevemos cada uma das etapas

realizadas na sequéncia didatica.

4 A sequéncia didatica aqui desenvolvida, foi apresentada no V Seminario de Educacdo e XXVI Semana
de Pedagogia: Formacédo de professores para Educacao Bésica, da UNIOESTE, Titulo: A mulher na
ciéncia: proposicdo de uma sequéncia didatica para alunas/os dos anos finais do ensino fundamental,
Autoras: Mariana Bolake Cavalli, Fernanda Aparecida Meglhioratti e Irinéa de Lourdes Batista, e foi
publicada nos anais do evento, 2016.
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3.3.1. Primeira Etapa: compreenséo dos conhecimentos subsuncgores

Para o inicio da sequéncia propomos a compreensao das ideias que as/os
alunas/os possuem a respeito dos/das cientistas. Entendemos que esses conceitos
sdo amplos e fortemente presentes na midia e sociedade em geral. Algumas
pesquisas indicam que a ideia de cientista estd associada ao esteredtipo de um
homem, de jaleco branco e em um laboratério (CHAMBERS,1983). Essas imagens de
cientistas sdo reforcadas pela midia e podem fazer parte do imaginario das/dos
alunas/os, devendo ser problematizadas.

Para compreender os conhecimentos prévios das/os alunas/os, que
funcionardo como subsuncgores no processo de aprendizagem, a sequéncia didatica
inicia-se solicitando as/aos alunas/os que desenhem “uma pessoa cientista” e que em
seguida expliquem seus desenhos de forma escrita no verso da folha. Esse teste é
conhecido como DAST (Draw a Scientist Test), teste de desenhar um cientista,
proposto por Chambers (1983) e adaptado por Rennie e Jarvis (1995), que entendem
que o uso de desenhos sem palavras pode ser de dificii compreensdo para o
pesquisador, assim sugeriram que fosse solicitado aos alunos para adicionarem frases
ou anotagdes em seus desenhos para melhorar a interpretagao.

Os desenhos dos alunos e as nogdes de cientistas desenvolvidas neles
funcionaram como organizadores prévios no desenvolvimento da sequéncia didatica,
possibilitando a discussao de inumeros conhecimentos especificos e posterior
processo de diferenciagao progressiva na aprendizagem. Como destacam Moreira e
Masini (2001), os organizadores iniciais fornecem uma estrutura de ancoragem antes
do aluno ser inserido em uma nova sequéncia didatica.

Para comecar a discutir os conhecimentos prévios dos alunos e estabelecer
uma problematizagao realizou-se uma discussao em grupo. Para tanto, apés o término
do desenho perguntou-se quem desenhou um homem e quem desenhou uma mulher.
Em seguida, as/os estudantes foram questionadas/os se conheciam uma mulher
cientista e qual. Em continuidade, as/os estudantes foram questionadas/os do motivo
pelo qual as mulheres cientistas ndo s&o tdo conhecidas quanto os homens cientistas.
Para melhor desenvolvimento do debate com os alunos foi utilizado como suporte as

questdes do Quadro 2.
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Quadro 2. Questdes para fundamentar a discussao do desenho de um/uma cientista
elaborado pelos alunos.

Roteiro de questdes do desenho de um/uma cientista

1- Quem desenhou um cientista homem? E uma mulher?
2- Quando falamos a respeito de cientistas de quem vocés lembram?
3- Por que, muitas vezes, ndo lembramos de mulheres cientistas?
4- Antigamente mulher podia ser cientista? E atualmente?
5- Vocé pensa que existem profissdes mais relacionadas com mulheres
ou com homens? Por qué?
6- Existem profissdes que ndo tém mulheres atuando?
7- Vocé pensa que a mulher tem mais dificuldades do que o homem na
profissdo de cientista? Justifique sua resposta.
8- Como é a inser¢do da mulher na ciéncia hoje?

Fonte: Cavalli; Meglhioratti; Batista (2016).

3.3.2. Segunda Etapa: a utilizagao da Historia da Ciéncia e a discussao do papel da

mulher na ciéncia atual

ApOs o debate inicial e o levantamento de argumentos a respeito do papel da
mulher na ciéncia, como forma de promover a discussdao de ideias e integrar
conhecimentos, utilizamos episddios histéricos para evidenciar a presenca da mulher
na ciéncia.

A Historia da Ciéncia serve de apoio para o Ensino de Ciéncias, esclarecendo

conhecimentos e rompendo com certos dogmas impostos em livros e textos didaticos
presentes em salas de aula, tais como as concepg¢des equivocadas de que a ciéncia
funciona estritamente por meio do empiricismo e indutivismo (PAGLIARINI; SILVA,
2006). Ainda permite valorizar o carater dindmico da ciéncia, mostrando aos
estudantes sua conexdo aos contextos historicos e culturais, derrubando mitos,
humanizando génios e ainda mostrando que o conhecimento cientifico aceito
atualmente é suscetivel a transformacdes (SILVA; MARTINS, 2003).
Nessa etapa, apresentou-se aos alunos aspectos historicos referentes a cientista
Bertha Lutz, bidloga e importante ativista feminista no Brasil, por meio da consulta de
dados histéricos dessa cientista (Apéndice 1). Essa atividade permitiu a compreenséao
de que a/o cientista ndo esta isolada/o das outras atividades sociais, permitindo
romper com visdes estereotipadas de cientistas como pessoas isoladas do mundo.
Além disso, permitiu evidenciar a luta estabelecida no Brasil em relagdo aos direitos
das mulheres no inicio do século XX.
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Ainda nessa etapa da sequéncia didatica apresentou-se o papel de outra
cientista, Rosalind Franklin, que participou no processo de construgao do modelo da
dupla hélice do DNA, um modelo fundamental para conhecimento bioldgico atual. A
historia da construgdo do modelo do DNA é proposta mediante a utilizagdo de um
video produzido pela UFSCar®, e por meio de uma aula expositiva dialogada, pautada
em artigos (ELKIN, 2003; ANDRADE; CALDEIRA, 2009; SOARES, 2015) que trazem
alguns elementos referentes a participagdo da Rosalind Franklin nesse processo.
Nessa etapa da sequéncia didatica buscamos que os alunos compreendam o papel
das mulheres na elaboragdo de conceito centrais da ciéncia atual. Além disso, foi
discutido se o fato de Rosalind Franklin ser mulher poderia influenciar no
reconhecimento de sua participagéo no processo de elaboragdo do modelo do DNA.
Para melhor contextualizar esses aspectos com os alunos, pode-se utilizar um outro
video também produzido pela UFSCar, o qual se inicia com a pergunta “A ciéncia tem
género?”s,

Segundo Moreira e Massini (2001), na diferenciacdo progressiva o assunto
deve ser programado de forma que as ideias mais gerais sejam apresentadas antes
e progressivamente diferenciadas, inserindo os detalhes mais especificos. Nesse
momento as/os alunas/os foram organizadas/os em grupos para leitura, andlise e
discussao de textos e excertos referentes ao papel da mulher na ciéncia atual.

Em um segundo momento foi realizado a apresentagdo de uma pequena
biografia de uma cientista atual, a geneticista Mayana Zats (Apéndice 2) que atua no
Brasil. Essa cientista nasceu em Israel e aos oito anos de idade veio ao Brasil, estudou
biologia e se especializou na area de genética humana. Fundou uma associagéo para
tratar de distrofia muscular e recebeu muitos prémios e condecoragdes devido a seus
trabalhos na area de genética, de acordo com o site Instituto de Pesquisa com Células
Tronco (IPCT). Em seguida, foi apresentado dados referentes a atuagcdo da mulher
como estudante de pds-graduacédo e pesquisadora bem como aspectos da
naturalizacdo da mulher nos papéis da sociedade e as dificuldades que a mulher
cientista enfrenta para romper os estereétipos desses papéis.

As discussbdes a partir dos elementos trazidos nessa etapa da sequéncia

Video: DNA - A Construcdo Social da Descoberta, <https://www.youtube.com/watch?v=zaSzjTkaM18>
Acesso em 10/07/2016.

®Video: A ciéncia tem género?
<https://www.youtube.com/watch?annotation_id=annotation_905652&feature=iv&src_vid=zaSzjTkaM
18&v=4sYqMQqp40Q> Acesso em 10/07/2016.
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didatica podem possibilitar a compreensao de que apesar dos direitos humanos terem
avangado nas ultimas décadas, ainda existe uma sobrecarga da mulher por conta de
preconceitos sociais. Esse aspecto influéncia nas carreiras femininas em diferentes

profissdes e também na profissdo de cientista.

3.3.3. Terceira Etapa: produgéo textual

Segundo Moreira e Masini (2001), a reconciliagao integradora € o principio pelo
qual a programagao do material utilizado, deve ser feita para explorar relagdes entre
ideias, apontando semelhangcas e diferengas significativas, reconciliando
desconexdes reais ou aparentes. Assim, buscando reintegrar conceitos discutidos ao
longo da sequéncia didatica realizou-se uma atividade de sintese e sistematizacao
das aprendizagens.

Desse modo, na ultima etapa foi realizada uma roda de discussao a respeito
dos conhecimentos desenvolvidos na sequéncia didatica. O desenho inicial de
um/uma cientista feito por cada aluna/o foi reavaliado pelos mesmas/os. Também
foram questionados o que poderia ser modificado na sociedade para que a mulher
alcangasse de fato igualdade de direitos e tivesse uma participagdo mais justa na
profissao de cientista. Apds a discussdo em grupo e como meio de sistematizar ideias,

os alunos produziram um texto com o tema: “A mulher na ciéncia”.

3.4. Metodologia de analise dos dados

Para fundamentar as analises dos desenhos bem como os dados que
emergiram das transcricbes das sequéncias didaticas e das producdes textuais
realizadas pelos alunos foi utilizada a metodologia de Analise de Conteudo de Bardin
(2011).

A anadlise de Conteudo de Bardin (2011) foi escolhida por propiciar um
desenvolvimento flexivel, intuitivo e mais adaptavel a indicadores nao previstos ou a
modificagdo de proposi¢cdes. Para essa analise acontecer de forma coerente,
seguimos os passos sintetizados segundo Bardin (2011). Primeiramente faz-se uma
leitura do material, conhecida como “leitura flutuante” na qual inconscientemente

organiza-se as informagdes mentalmente, a partir das reflexbes segundo a
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fundamentacéo tedrica ja escrita. Em seguida, identificamos as “unidades de registro”
que sao assuntos que se destacam no texto os quais servem como indicadores.
Bardin (2011) afirma que a analise deve passar por “Inferéncia” onde o

pesquisador deve agir:

Tal como um detetive, o analista trabalha com indices cuidadosamente
postos em evidéncia por procedimentos mais ou menos complexos.
Se a descrigao (a enumeracao das caracteristicas do texto, resumida
apos tratamento) é a primeira etapa necessaria e se a interpretacéo (a
significagdo concedida a estas caracteristicas) € a ultima fase, a
inferéncia € o procedimento intermediario, que vem permitir a
passagem, explicita e controlada, de uma a outra (BARDIN, 2011, p.
45).

Inferéncia significa deduzir de maneira légica o conhecimento segundo o
contexto apresentado em sua mensagem (BARDIN, 2011), ou seja, o ambiente em
que foi desenvolvida a sequéncia didatica tem que ser levado em consideragao
durante as etapas da analise. Portanto, na analise de conteudo ocorre
resumidamente: a descri¢cdo, que € o tratamento e enumeracao das caracteristicas do
texto; a inferéncia que é a fase intermediaria dessa analise que permite a passagem
para a interpretagao; a interpretacao que € a relagao dos dados e suas propriedades,
conforme as teorias estudadas, as amostras e os individuos e seus contextos.

A analise do instrumento de coleta inicial de dados foi realizada fundamentada
em critérios estabelecidos por Chambers (1983) somado a outros critérios que
surgiram da analise dos desenhos, dos objetivos dessa pesquisa e da fundamentacao
tedrica adotada. Chambers (1983) ressalta os seguintes critérios para as analises dos

desenhos de um/a cientista:

(1) Jaleco (geralmente, mas ndo necessariamente branco). (2) Oculos.
(3) O crescimento facial do cabelo (incluindo barbas, bigodes ou
costeletas anormalmente longos). (4) Simbolos de pesquisa:
instrumentos cientificos e equipamentos de laboratério de qualquer
tipo. (5) Os simbolos de conhecimento: principalmente livros e
armarios. (6) Tecnologia: os "produtos" da ciéncia. (7) Subtitulos
relevantes: formulas, classificagdo taxondmica, o "eureka!" sindrome,
etc. (CHAMBERS, 1983, pg. 258).

Outros critérios emergiram dos proprios desenhos dos alunos. Para
fundamentar as analises dos desenhos bem como os dados que emergiram das

transcricbes das sequéncias didaticas e das producgdes textuais realizadas pelos
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alunos foi utilizada a metodologia de Analise de Conteudo de Bardin (2011). O
desenvolvimento da sequéncia didatica sera analisado em 3 etapas, os quais foram
divididos em unidades de analises para melhor investigacdo de cada etapa, conforme

pode ser visualizado no Quadro 3.

Quadro 3: Etapas da pesquisa e Unidades de analise

Fases da pesquisa Unidades de analise
Cientista do género masculino
Cientista do género feminino
Cientista como mago (a)
Cientista alternativo

Cientista de laboratério

Teste DAST e Representacdo de desenhos animados
o Representacao de personalidades cientificas
e Cientista como estudioso e dedicado
Transcrigoes e Representacdes de cientistas
e Profissao relacionada ao género
Diagnostico final por meio de ¢ Visibilidade feminina na ciéncia
producéo textual e Presenca de qualidades especificas

naturalizadas como femininas

o Necessidade de combater o pensamento
machista na sociedade

e Violéncia contra mulher

o Cientista estereotipado

Fonte: a autora.

ApOs apresentada a metodologia, no proximo capitulo, discutiremos os dados
adquiridos com a aplicagédo da sequéncia didatica e a experiéncia sobre o seu

desenvolvimento pela autora, refletindo com a fundamentacéo tedrica.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo apresentaremos os resultados e discussdes parciais do teste
DAST, as transcricbes do desenvolvimento da sequéncia didatica e do texto final
desenvolvido pelos alunos/as. As analises dos desenhos que tinham o objetivo de
identificar os subsuncgores prévios dos alunos e a producéio textual realizada ao final
da sequéncia didatica foram realizadas de modo individual, para avaliar se a
sequéncia didatica permitiu a reconstrugao de significados pelos alunos/as. Para
preservar a identidade dos/as alunos identificou-se cada desenho com duas letras e
um numero, sendo Aa para alunas e Ao para alunos. Como ocorreram faltas nas aulas
em que foi aplicada a sequéncia didatica, nem todos os/as participaram das duas
atividades. Isso pode ser visualizado no Quadro 4. No total participaram do

desenvolvimento da sequéncia didatica 18 alunos/as.

Quadro 4. Participacao de alunos/alunas nas etapas da pesquisa.

CcODIGO DESENHO TEXTO
Aal X
Aa2
Aa3
Aa4
Ao5
Aob
Aa7
Ao8
Ao9

Ao10
Ao11
Ao12
Aa13
Ao14
Ao15
Ao16
Ao17
Ao18

XX | XX | X

X XXX | X | X | X

XXX XXX XX XX X X[ X XX

X|X|X

Fonte: a autora.

O projeto de pesquisa referente ao trabalho desenvolvido foi encaminhado e
aprovado pelo comité de ética de pesquisa com seres humanos vinculado a

Universidade Estadual do Oeste do Parana. Todos/as alunos/as participantes
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assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido concordando em participar
da pesquisa (Anexo 1). Eles/as foram informados que sua participagéo era voluntaria
e que poderiam se recusar ou deixar de participar da pesquisa caso quisessem.

A apresentagcdo dos resultados segue as etapas do desenvolvimento da
sequéncia didatica: levantamento dos subsuncores prévios dos alunos por meio do
teste DAST, analise das etapas de diferenciagdo progressiva por meio da
apresentacao de mulheres cientistas ao longo da Histéria da Ciéncia bem como a
discussao da participagao da mulher na ciéncia e na sociedade atual; analise da
reconciliacdo integradora por meio de producao textual individual e discussao coletiva

final.

4.1. Os subsuncores prévios: analise do Teste DAST

Esta etapa da analise teve o objetivo de averiguar os conhecimentos prévios,
ou subsungores segundo a aprendizagem significativa, identificando a visdo dos
alunos/as a respeito da mulher como cientista e os estereétipos vinculados ao trabalho
cientifico. Foram avaliados quinze desenhos, feitos pelos alunos presentes no dia
inicial da aplicacdo da sequéncia didatica.

A avaliagdo dos desenhos e dos registros escritos dos/as alunos/as nos
proprios desenhos foi realizada por analise de conteudo. As unidades de analises
surgiram a partir proposta por Bardin (2011), por meio de indicadores que foram as
caracteristicas que apareceram nos desenhos e 0s registros que sao as escritas nos
desenhos. As unidades de analises construidas foram: Cientista do género masculino;
Cientista do género feminino; Cientista como mago (a); Cientista alternativo; Cientista
de laboratério; Representacdo de desenhos animados; Representacdo de
personalidades cientificas; Cientista estudioso e dedicado. Para cada unidade de
analise foram utilizados indicadores que configuraria a presenga dessa unidade. Isso

esta representado no Quadro 5.

Quadro 5. Unidades de analises e seus indicadores

UNIDADES DE ANALISES | INDICADORES PRESENTES
IDENTIFICADAS NOS DESENHOS

Cientista do género masculino | Cabelo curto, pronome, gravata




e roupas

Cientista do género feminino

Cabelo comprido, pronome,

sapato e roupas

Cientista como mago (a)

Trabalho

sobrenatural

mistico ou

Cientista alternativo

Roupa casual, iguana e simbolo

da paz

Cientista de laboratério

Equipamento ou materiais de

laboratério, jaleco, robd e PC

animados

Representacdo de desenhos

Dexter, o cientista

Representagéo

personalidades cientificas

Einstein

Cientista estudioso e dedicado

Oculos, rugas na testa e

cabelos bagungado

Fonte: a autora.
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O Quadro 6, esta organizado por aluno/a e identifica as unidades de analises,

os indicadores utilizados para reconhecer em seus desenhos essas unidades de

analises bem como seus registros escritos na folha do desenho. Foi analisado como

indicadores nos desenhos as caracteristicas pessoais que cada aluno esbogou como

representacao de cientista. Os registros dos alunos/as no desenho, séo as frases que

foram solicitadas, para que facilitasse a compreensao da representacao de cientista

que o aluno queria demonstrar, porém nao foi todos que escreveram.

Quadro 6. Registro dos alunos, indicadores e unidades de analises.

INDIVIDUO INDICADORES REGISTROS DOS | UNIDADES DE ANALISES
PRESENTES NOS | ALUNOS NOS DESENHOS | IDENTIFICADAS
DESENHOS

Aa1 Cabelo Curto/ | Ele esta fazendo varias | Cientista do género
Pronome pogbes masculino
Equipamentos de | Ele esta fazendo vdrias | Cientista de laboratério
laboratério/  Jaleco/ | pogoes
Trabalho de
laboratério
Trabalho mistico ou | Ele esta fazendo varias | Cientista como mago (a)
sobrenatural pocgoes

Aa4d Cabelo Curto Cientista do género

masculino

Jaleco/ Equipamentos Cientista de laboratério
de laboratério

Ao Cabelo comprido/ | Ela esta fazendo uma | Cientista do género
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Salta Alto / Pronome experiéncia feminino
Equipamentos de | Ela estd fazendo uma | Cientista de laboratério
laboratério/  Jaleco/ | experiéncia
Trabalho
Aob Cabelo/ Gravata Cientista do género
masculino
Jaleco/ equipamento Cientista de laboratério
de laboratorio/
microscopio/ cracha
Oculos Cientista  estudioso e
dedicado
Aa7 Cabelo/ Roupas Cientista do género
feminino
Pronome Finalmente consegquirei dar- | Cientista do género
lhe vida, minha filha. feminino
Trabalho Finalmente conseguirei | Cientista como mago (a)
mistico/sobrenatural dar-lhe vida, minha filha.
Ao8 Cabelo/Roupas/ Cientista do género
Feicado masculino
Roupa casual Cientista fora do trabalho. Cientista alternativo
Ao9 Cabelo Cientista do género
masculino
Jaleco/ Equipamento Cientista de laboratério
de laboratério / Robd /
PC
Ao10 Cabelo / Roupas Cientista do género
masculino
Equipamento de | Quimica Cientista de laboratério
laboratério
Iguana/ simbolo da Cientista alternativo
paz
Ao11 Equipamento de | Cientista mexendo no seu | Cientista de laboratério
laboratério laboratdrio.
Cabelo Cientista do género
masculino
Oculos Cientista  estudioso e
dedicado
Ao12 Cabelo/ Roupas/ | Ele estd pensando em | Cientista do género
pronome possibilidades para uma | masculino
nova pesquisa ou
experimento.
Materiais de | Ele esta pensando em | Cientista de laboratério
laboratério possibilidades para uma
nova pesquisa ou
experimento.
Oculos Cientista  estudioso e
dedicado
Aa13 Cabelo / Roupas /| Dexter, o cientista. | Cientista do género
Personagem Dexter / | (Laboratorio de Dexter) masculino
Pronome
Dexter, o] cientista. | Cientista de laboratério
(Laboratério de Dexter)
Desenhos animados Dexter, o) cientista. | Representacdes de
(Laboratoério de Dexter) desenhos animados
Oculos Cientista  estudioso e
dedicado
Ao14 Cabelo/ Gravata [/ | Ele tem anos de experiencia. | Cientista do género
Pronome masculino
Rugas na testa /| Ele tem anos de | Cientista  estudioso e
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cabelos

experiéncia.

dedicado

Personalidades
cientificas — Einstein

Representacao de
personalidades cientificas

Ao15 Cabelo / Roupas Cientista do género
masculino
Jaleco Estudando um exame de | Cientista de laboratério
DNA.
Oculos Estudando um exame de | Cientista estudioso e
DNA. dedicado
Ao16 Materiais de | Fazendo experiéncias. Cientista de laboratério
laboratério / Maleta /
Jaleco
Oculos Cientista estudioso e
dedicado
Cabelo / Vestimenta Cientista do género
masculino
Ao17 Cabelo / Fisionomia / | Pessoa que é cientista é | Cientista do género
Pronome estudioso. masculino
Pessoa que é cientista é | Cientista estudioso e
estudioso. dedicado

Fonte: a autora.

No quadro 7 apresentamos as unidades de analises e o numero de desenhos

nos quais elas foram encontradas.

Quadro 7: Unidades de analises encontradas nos desenhos dos alunos.

UNIDADES DE ANALISE

NUMERO DE ALUNOS IDENTIFICADOS COM AS
UNIDADES DE ANALISES

Teste DAST

Cientista do género masculino

13 (Aal,Aa4,A06,A08, A09, Aol0, Aoll, Aol2,
Aol13, Aol4, Aols, Aol6, Aol7)

Cientista do género feminino

02 (Aab,Aa’)

Cientista como mago (a)

02 (Aal, Aa7,)

Cientista alternativo

02 (Ao8, Ao10)

Cientista de laboratorio

Ao013, Aol5, Aol6)

11 ( Aal, Aa4, Aab, Ao6, Ao9, Aol0, Aoll, Aol2,

Representacdo de desenhos 01 (A013)
animados
Representacéo de 01 (Aol4)

personalidades cientificas

Cientista estudioso e dedicado

07 (A06,A011, Aol2,A014, Aol5, Aol6, Aol7)

Fonte: a autora.

A seguir apresentamos detalhadamente a discussao por unidades de analises

0 os desenhos e registros dos alunos/as que se enquadram em cada unidade.
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4.1.1. Cientista do género masculino

Dos quinze desenhos analisados, treze apresentaram cientistas com o género
masculino. Isto indica que o esteredtipo masculino de cientista esta fortemente
enraizado nas mentes dos alunos/as, mesmo eles/as sendo de pouca idade. Isso
ocorre devido a toda uma cultura apresentada a crianga, seja pela familia que mesmo
sem querer acolhe o esteredtipo masculino na ciéncia, seja pela influéncia da midia.
Assim, acabam aceitando o esteredtipo como verdade, sem questionamentos.

Utilizado como subsuncores conforme a proposta de David Ausubel, para
analisar o conhecimento prévio dos alunos, estes desenhos nessa unidade de analise
retratam que a maioria dos alunos veem a ciéncia como masculina. Abaixo pode-se

observar alguns desenhos que se enquadram nessa unidade de anadlise.

Figura 1. Desenho de Aa4.

Fonte: resultado da pesquisa.
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Figura 2. Desenho de Ao6

Fonte: resultado da pesquisa.

Figura 3. Desenho de Ao11.

Fonte: resultado da pesquisa.

Utilizamos como indicadores nessa unidade de analise, cabelo curto, gravata,
roupa e ainda o pronome masculino utilizado nas frases escritas pelos alunos. O
género do desenho também foi confirmado durante a discussdo que se realizou do
mesmo.

Estda quantidade predominante de desenhos masculinos demonstra que a

ciéncia e o esteredtipo de cientista sdo masculinizados, devido a imposi¢ao da propria
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sociedade, que estabelece desde cedo para as criangas, impondo uma ciéncia
estruturada no androcéntrismo (AQUINO, 2006). A criagcao desse esteredtipo pode ser
determinante nas escolhas futuras de toda uma geragao contribuindo para um ciclo
de determinagdes impostas pela sociedade e inquebravel desde que o esteredtipo e
as verdadeiras atribuigbes profissionais sejam devidamente ensinados independente
do género.

4.1.2. Cientista do género feminino

Dos quinze desenhos analisados apenas dois representaram cientistas
mulheres. Utilizamos como indicadores dessa unidade de analise: cabelos longos,
vestimenta, salto alto e pronome feminino na frase do desenho. Também aconteceu a
confirmagao dos alunos, a respeito do género do desenho, durante a discussdo em
sala de aula.

Na figura abaixo pode-se observar os dois desenhos que representaram a

figura feminina como cientista.

Figura 4. Desenho de Aa7.

Fonte: resultado da pesquisa.
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Figura 5. Desenho de AobS.

Fonte: resultado da pesquisa.

Este numero reduzido de desenhos de cientistas mulheres, pode ocorrer como
cita Leta (2003), que afirma em sua pesquisa que as mulheres preferem carreiras
relacionadas a area de humanas, ao invés de exatas por exemplo. O que demonstra
a prevaléncia de desenhos masculinos, pois os alunos/as em geral relacionam a
pessoa cientista, ao sexo masculino e a area de exatas.

Na figura 5, o desenho do aluno Ao5, ja foi expresso de forma estereotipada
pois no ambiente aparece uma mesa com uma vidraria de laboratério e a frase que o
aluno deixa ao lado é “ela esta fazendo uma experiéncia”. Como se cientistas fossem
apenas pessoas que trabalham em laboratdrio.

Ainda na figura 4, no desenho da aluna Aa7, apesar da mulher estar de jaleco,
nao fica claro o que ela esta fazendo. Na frase que a aluna escreveu acerca do
desenho ficou confusa também: “finalmente consequirei var-lhe a vida minha filha”,
acredito que a aluna esta relacionando ao personagem do Frankenstein como se
estivesse dando a vida a alguém morto. Esta visdo da aluna Aa7 de cientista esta

relacionada diretamente com de Frankenstein.

O prodigioso € que, em Frankenstein, a vinganca exercida pela
criatura contra o criador atingiu propor¢des que sua propria autora ndo
poderia ter previsto. Assim, 0 monstro que escapa do controle de Victor
Frankenstein, o cientista que o criou e o rejeitou a ponto de jamais té-
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lo nomeado, é dotado de uma imagem ficcional tdo possante que
chega a usurpar o nome de seu criador. Na imaginag¢ao popular,
Frankenstein € a criatura, tendo-se, definitivamente, tornado uma
figura de estatura mitica (ROCQUE; TEIXEIRA, 2001, p.4).

Apesar do personagem Frankenstein ser do género masculino, a aluna propds
sua representacdo com género feminino. Resgatando assim a historia de
Frankenstein guardada em sua memoria relacionando ao imaginario de um cientista
capaz de dar vida a uma pessoa morta.

Os esteredtipos de cientistas de criangas sdo gerados principalmente por
fatores socioculturais, incluindo a midia visual como por exemplo, televisao, filmes,
histérias em quadrinhos, desenhos animados, entre outro (SOARES; SCALF, 2014).

Outra dificuldade relacionada é de assimilar a mulher a um cargo na area de
ciéncias se deve também ao histérico formado até os dias de hoje pelos cargos na
area de construgdo de novas ciéncias e tecnologias, cargos esses que S&o
predominantemente masculinos, o que ajuda na fortificacdo do esteredtipo criado pela

sociedade de que cientistas sdo de uma maneira geral homens.
4.1.3. Cientista de laboratorio
Nessa unidade de analise foram considerados como indicadores o uso de

jaleco, equipamentos de laboratorio, microscopio, cracha como pode-se observar nos

desenhos abaixo.

Figura 6. Desenho Ao9.

Fonte: resultado da pesquisa.
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Figura 7. Desenho Ao12.

Fonte: resultado da pesquisa.

Figura 8. Desenho Ao16.

Fonte: resultado da pesquisa.
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Um dos simbolismos mais fortes na representacao dos cientistas foi a presenca
de jaleco. Na figura 6 e 8, nos desenhos de Ao9 e Ao16, nota-se que os cientistas
foram desenhados com jaleco. Dos quinze desenhos, dez alunos utilizaram jaleco
como forma de representacao de cientistas. Além de jaleco, percebe-se que as figura
6, 7 e 8 apresentam itens de laborat6rio, presenca de 6culos em alguns desenhos e
até a presenca de um rob6 no desenho de Ao9, deixando especifico um estereotipo
nos acessorios dos cientistas. No desenho Ao16 o aluno escreveu: “Fazendo
experiéncias”, como se cientistas fossem apenas pessoas que trabalham em
laboratorio.

Existem alguns simbolismos por tras dos elementos criados no esteredtipo de
cientistas, por exemplo, os 6culos representam a concentragéo e o foco no trabalho,
o0 jaleco representa o trabalho de experimento em laboratoério, os cabelos
desarrumados e barba mostram uma pessoa que nao tem tempo para vaidade, bem
como a cor grisalha pode representar sabedoria (REZNIK, 2014).

O uso do jaleco esta relacionado com cientistas que trabalham em laboratério
e necessitam utilizar este traje como meio de seguranca. Nota-se que na concepgao
desses alunos, que desenharam cientistas utilizando jaleco existe um estereétipo de
que cientistas sdo somente aqueles que trabalham dentro de laboratorios.

O desenho do aluno Ao12 também apresenta equipamentos utilizados no
laboratdrio e o aluno explica escrevendo: “Ele esta pensando em possibilidades para
uma pesquisa ou experimento”. Dos quinze desenhos, nove apresentam vidrarias,
deixando explicito que mais da metade dos alunos participantes possuem a visao de
cientistas apenas nas areas da biologia, quimica e fisica. Os simbolismos desenhados
pelos alunos/as mostram a influéncia criada (pela midia, sociedade, familia e amigos)

a respeito do estereotipo de cientista.

4.1.4. Cientista como Mago (a)

Apresenta-se nessa unidade de anadlise cientistas misticos os quais foram
qualificados como magicos ou com poderes sobrenaturais. Alguns registros escritos
nos desenhos confirmam essa visédo: “Ele esta fazendo varias po¢des” (Aa1) na figura

9 e “ Finalmente conseguirei dar-lhe vida minha filha” (Aa7) na figura 4.
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Figura 9. Desenho de Aa1.

Fonte: resultado da pesquisa.

A relagdo de cientistas com magos, seria apenas que ambos s&o operadores
de receitas, ou seja, ambos executam receitas e criam pogdes. Esta relagdo ocorre,
acerca de quinhentos anos atras, magia e ciéncia estavam do mesmo lado e inclusive
magos eram considerados cientista. Hoje ha uma distingdo, mas deve-se lembrar que

sua oposi¢ao nao é radical, pois magia e ciéncia ja estiveram unidas (RIBEIRO,1991).

4.1.5. Cientista Alternativo

Nessa unidade de andlise mostra-se os desenhos de cientistas distante dos
esteredtipos propostos nos outros desenhos. Como indicadores foi utilizado roupa
casual, o desenho de um iguana e o simbolo da paz. Como pode-se observar nos

desenhos abaixo.
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Figura 10. Desenho de Ao8.

Fonte: resultado da pesquisa.

Na figura 10 s cientista esta sem jaleco, com roupa informal, e percebe-se a
explicagao do aluno Ao8: “cientista fora do trabalho”, o que pode ser uma justificativa
para ele estar sem jaleco. Na figura 11, o aluno deixa especifico que sua
representacdo, € de um cientista da area de quimica, ja que estéa escrito “quimica” em
cima do desenho.

O termo cientista somente ¢é atribuido quando existem divulgagdes
relacionada as areas de biologia, quimica e fisica. Este parametro colocado pela
sociedade, simplesmente aparenta nao ser atributo de cientista, quando relacionado
a area de humanas, o termo cientista ndo € atribuido a suas divulgac¢des (Kosminsky;
Giordan, 2002).
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Figura 11. Desenho de Ao10.

Fonte: resultado da pesquisa.

Nesta figura a representagao de cientista, se encontra um pouco distante dos
padrées dos outros desenhos realizados pelos alunos, a ndo ser s6 uma pequena
relagdo por estar trabalhando em uma bancada e com vidrarias nas maos. Aqui
também se nota a auséncia de jaleco e é o unico desenho com a presenga de um
animal no laboratério, porém nado foge do padrdao de que cientistas sdo apenas

bidlogos, fisicos e quimicos.

4.1.6. Representacao de desenhos animados

A representacao de cientista abaixo faz referéncia ao desenho animado: “O
Laboratorio de Dexter’””. Alguns desenhos animados abordam ciéncia e até mesmo
cientistas, assim as criangas refletem em seus desenhos o que assistem na televisao.
Kominsky e Giordan (2002, p. 11) afirmam: “acreditamos que as visées do mundo dos

estudantes também devem ser influenciadas pelo pensamento cientifico e pelas

7 O Laboratério de Dexter (Dexter's Laboratory, no original, ou ainda Dexter's Lab) foi uma série de
desenho animado norte-americana criada pelo cartunista russo-americano Genndy Tartakovsky e
produzido, em suas primeiras temporadas, pelo estudio americano Hanna-Barbera para o canal pago
Cartoon Network. Fonte: https://www.conhecimentogeral.inf.br/o_laboratorio_de_dexter/.Acesso em:
30/08/2017.
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expressoes de sua cultura, cujos tragos sdo parcialmente divulgados na midia”.

Figura 12. Desenho de Aa13.

Fonte: resultado da pesquisa.

Siqueira (1999) afirma que os meios de comunicagao apresentam, em geral,
uma visao que nao corresponde ao trabalho realizado por cientistas e pesquisadores.
“Apropriadas pelas narrativas de ficgdo cientifica, a ciéncia e a tecnologia séo
mescladas ao poder magico do mito, contribuindo para a construgdo e consolidagdo
de um imaginario mitico sobre a ciéncia” (SIQUEIRA, 1999, p. 5).

Em relagcdo a visdo dos alunos de cientistas, a midia televisiva acaba por

divulgar uma concepgéao equivocada de ciéncia.

A midia televisiva ndo especializada deve exercer maior influéncia,
devido a sua difusdo por todos os estratos sociais. Certamente, ha
muitos aspectos da produgdo que diferenciam os programas de
televisdo entre si; no entanto, o que prevalece nessa forma de
divulgacao cientifica € o apelo ao espetaculo sensibilizador das
emocodes, e pouca atengao se da ao processo de producao cientifica
(KOSMINSKY; GIORDAN, 2002, p.14)

Assim, as criancas aprendem de forma equivocada, sobre o que é ciéncia e
isso pode fazer com que muitos rejeitem ser cientistas e até tornar-se um obstaculo
para aprendizagem (SOARES; SCALF, 2014).
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4.1.7. Representagao de personalidades cientificas

Nessa unidade de analise encontra-se a representagao de cientista por meio
de personalidades cientificas, que pode estar vinculada a uma visao elitista da ciéncia,

€ composta por génios e para poucos.

Figura 13. Desenho de Ao14.

Fonte: resultado da pesquisa.

Nesta figura observamos que o Albert Einstein ainda é considerado
esteredtipo de cientista para os alunos, apesar de ter sido desenhado por apenas um
aluno dos quinze. Nota-se que ele é bastante conhecido e considerado como modelo
de cientista pelos alunos. A imagem estereotipada de Einstein é utilizada por muitos
alunos para representar o cientista (FORT; VARNEY, 1989).
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A imagem de uma lousa rabiscada desordenadamente com equagdes
e graficos que se sobrepde, associa a figura da cientista a uma mente
em ebulicdo, cuspindo férmulas que se derramam umas sobre as
outras. E uma imagem “batida e rebatida” pelos meios de
comunicagao desde que Einstein langou a teoria da relatividade e sua
imagem ficou atrelada a férmula E=mc?. Esta férmula, ligada a uma
imagem irreverente, construiu uma forma de pensar em ciéncia e
cientista, que € reducionista e por tornar-se codigo, alcanga com
rapidez metas comunicativas, os estereoétipos, representacdes sociais
impregnadas nas mentes de quem a observa. Espera-se conjugar a
imagem da pessoa, em frente, as associagdes inconscientes
disparadas na rede cognitiva, entre féormulas e desordem, que constitui
a representacdo vigente de cientista, um maluco com aptiddes
matematicas (CRUZ, 2007, p.08/09).

Muitos dos aspectos do esteredtipo de cientista que vivenciamos vem de
aspectos fisicos e marcantes de Einstein como o cabelo grisalho e desarrumado.
Porém Einstein ndo teve a vida que se imagina, geralmente pensa-se nele trabalhando
sozinho, para construcdo de sua teoria teve ajuda de sua esposa e de toda
comunidade cientifica, que trabalham de forma coletiva, pois era comum trocar

informacgdes com pessoas da mesma area (CRUZ; 2007).

4.1.8. Cientista como estudioso e dedicado

Como indicadores dessa unidade de analise observou-se o uso de 6culos,
rugas na testa e cabelos baguncado. E também os registros feitos pelos alunos, para
explicar seus desenhos, frases como: “ ele tem anos de experiéncia” do aluno Ao14
(figura 13), “estudando um exame de DNA” do Ao15 (figura 14), “pessoa que é

cientista é estudiosa” de Ao17 (figura 15).

Esteredtipos sao artificios utilizados pelas midias como estratégia para
poupar processamento nas mentes de seus interlocutores, lugar onde
a informagéo de fato se completa, por facilidade de atingir objetivos
comunicacionais. Conceitos ja arraigados, acomodados, séo faceis de
acessar e dificeis de mudar. Assim, nadando a favor da correnteza, os
meios de comunicagéo agem refor¢cando as ideias ja ancoradas como
representacdo social vigente no universo do senso comum
preferencialmente a langar ideias e conceitos novos (CRUZ, 2007,
p.03).

Este esteredtipo de cientista € passado pela midia e até mesmo pela escola
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para os alunos, como se os cientistas fossem pessoas muito inteligentes, que
fizessem grandes pesquisas cientificas em seus laboratorios, e vivessem apenas para

isso. Como pode-se observar nos desenhos abaixo:

Figura 14. Desenho de Ao15.

Fonte: resultado da pesquisa.

Figura 15. Desenho de Ao17.

Fonte: resultado da pesquisa.
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A experiéncia é geralmente atribuida aos cabelos brancos mas também pode
estar no esteredtipo de cientista devido ao fato de que ndo ha um topo para o
conhecimento cientifico, como em cargos ou profissdes onde o vigor fisico sao
necessarios, € comum pensar que quanto mais velho o cientista mais tempo ele teve

para estudar e se aperfeicoar em determinado assunto de interesse.

4.2. Diferenciagdo progressiva: a mulher na Histéria da Ciéncia e na sociedade

atual

O desenvolvimento da sequéncia didatica se articulou em: discussao coletiva
dos desenhos (identificagdo de subsungores dos alunos/as para a construgdao de uma
aprendizagem significativa); apresentagcdo de mulheres cientistas na Histéria da
Ciéncia por meio de videos e textos bem como discussdes referentes a visibilidade
feminina na ciéncia (diferenciacdo progressiva); discussado da participacdo feminina
na ciéncia atual (diferenciacdo progressiva); discussao final e producgao textual
individual a respeito da mulher na ciéncia (reconciliagcao integradora).

Na analise realizada no tépico anterior identificamos nas unidades de analises
algumas concepgdes de cientistas presentes nos/nas alunos/as. Essas concepgdes,
de acordo com a teoria da aprendizagem significativa, constituem em subsuncores
(conhecimentos ja estabelecidos na rede cognitiva do aluno/a) que funcionaram com
ancora e mecanismos de articulagdo com os novos conhecimentos. Assim, foi possivel
reconhecer entre 0os subsungores mais presentes no grupo de estudantes: cientista
como do sexo masculino, cientista como trabalhando em laboratorios e cientista como
estudioso e dedicado.

Apo6s o reconhecimento dos subsungores mais frequentes entre os alunos,
foram desenvolvidas estratégias didaticas ao longo da sequéncia para que
concepcgdes de cientistas recebessem novos aportes e fossem progressivamente
diferenciadas. Assim, novas informacgdes foram inseridas ao longo da sequéncia
pautadas na histéria da ciéncia e pela presenca da mulher na ciéncia atual.

As analises desse tdpico foram pautadas nas transcri¢des das audio-gravagoes
da sequéncia didatica, que sera dividida em unidades de analises, que surgiram
durante sua audicdo. Nessa etapa de andlise nao foi possivel identificar
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especificamente cada aluno, entdo utilizaremos fragmentos retirados das

transcrigoes.

4.2.1. Representagdes de cientistas

As questdes discutidas nessa unidade de analise serviram para mobilizar e
problematizar os conhecimentos prévios dos alunos, pois estes comegam a
compreender que existiram também mulheres cientistas, mas que muitas vezes elas
nao tinham visibilidade ou ndo podiam publicar suas pesquisas com seus nomes.
Neste momento aconteceu a diferenciagdo progressiva com a introducao de novas
ideias e novos conhecimentos dentro do grupo de discussao.

Ao serem questionados a respeito da imagem que lembravam de um cientista,
os alunos responderam: “Albert Einstein”, outro aluno “Watson e Click” e “Darwin”. O
unico aluno que se referiu a uma mulher ndo recordou o nome dela, no entanto
explicou: “Prof. Tem aquela mulher que ajudou a descobrir o DNA la, mais que acabou
nao sendo reconhecida, ndo lembro nome dela”. Como se nota nas falas dos alunos,
somente um lembrou-se de uma mulher, e ainda n&o sabia o nome dela. Isso se deve
a escassez de conteudos acerca das mulheres na ciéncia, devido a propria ciéncia
ser predominantemente masculinizada, em um contexto historico onde a trajetéria e
avangos da ciéncia sempre estiveram relacionados a homens. Porém é necessario
aprofundar no ensino de ciéncias, relacionando com o papel da mulher, ja que esse
esta cada vez mais evidente (NASCIMENTO; LOGUERCIO, 2013).

Ainda discutimos o porqué das mulheres cientistas nao serem recordadas e os
alunos apresentaram varios motivos como: “Por causa do machismo de antigamente’,
“Mulher tinha que ser s6 dona de casa, nao podia trabalhar, tinha que ficar cuidando
dos filhos e s6”. Chassot (2004) indica que ainda existe uma dedicagdo menor na
ciéncia pelas mulheres devido a visao da sociedade de que se uma mulher se destaca
em matematica, é por ser esforgada, mas se um menino se destaca em matematica &
por ser inteligente, o que naturaliza condigdes distintas de acesso e motivagao para a
aprendizagem. Ou seja, a mulher ja é educada aprendendo a cuidar de filhos e da
casa e quando decide fazer uma faculdade ja é direcionada pela familia e sociedade
a area de humanas.

Em uma outra fala: “Professora até tinha mulher cientista, mas eram os homens
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que levavam o mérito, a mulher ndo era reconhecida". Pugliese (2007), afirma que o
género era como um obstaculo para a pratica cientifica da mulher, pois as relagdes de
poder nos laboratérios acabavam por exclui-las, o que dificultava a divulgag¢ao de suas
pesquisas.

Percebe que apesar de terem imagens tradicionais e estereotipadas de
cientistas, os alunos quando questionados comecam a levantar hipdteses e
questionamentos referentes a esses esteredtipos, propiciando dessa forma a

reconstrucao de conhecimentos.

4.2.2. Profissao relacionada ao género

Aqui é debatido como e se a mulher se inseria como profissional na ciéncia
antigamente e atualmente. A respeito de antigamente os alunos responderam: “N&o
professora, elas tinham que ficar s6 em casa’”, “Sim e se ela queria estudar até os pais
néo deixavam, eram muito machistas”. Tratando-se do papel da mulher na Histéria da
Ciéncia, ha de se levar em consideracdo que no comego do século XX a carreira
cientifica era considerada imprépria para ser tragada por uma mulher, e também no
final do século XX, existiam convengbes para profissbes de homens e mulheres
(CHASSOT, 2004).

Quando questionados: “E atualmente as mulheres podem ser cientistas?”. Os
alunos responderam que: “Sim, “Podem ser mais é dificil ainda, sempre é mais dificil
para a mulher”. Apos estas respostas foi perguntado: Por que é mais dificil?”. E um
aluno respondeu: “Porque a mulher sempre é vista com preconceito”. Essas respostas
sugerem que os alunos percebem os diferentes preconceitos sociais 0os quais as
mulheres sdo submetidas. Nesse sentido, considera-se que a escalada hierarquica da
mulher na sociedade cientifica € mais complicada, devido a carreira atual ser mais
propicia ao sexo masculino, pois a sociedade ainda se vé espelhada no homem, como
cita Leta (2003).

Ainda, investigou-se acerca das ideias dos alunos a respeito das distingbes das
profissdes, as quais podem estar mais relacionadas com mulher ou com homem. Os
alunos disseram: “Pedreiro e policial de choque eu s6 vi homem”, “Existe sim mulher
pedreira e policial de choque eu ja vi, é s6 procurar na internet”. Por fim, uma aluna

relatou uma conversa com sua tia que |he disse da impossibilidade de conseguir ser
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uma cirurgia apenas por ser mulher, como se pode entender melhor na fala da aluna:

“Minha tia é enfermeira, eu falei para ela que queria ser uma médica
cirurgia e ela disse que é muito dificil de eu conseguir porque eu sou
mulher, e a maioria dos cirurgibes sdo homens. Ela disse que néo
conhece nenhuma cirurgid mulher e para eu pensar em outra coisa”
(aluna).

Leta (2003) afirma que mesmo que as mulheres, estejam aumentando seus
numeros nas carreiras cientificas, elas ainda sdo minorias quando se trata de cargos
de chefia. Isso se deve a muitas vezes uma dupla, ou tripla jornada, tendo que
trabalhar, cuidar dos filhos e da casa. E também a um convencionalismo da sociedade,
que tem a mulher como auxiliar, e dificilmente com um nivel hierarquico maior que o
homem.

Neste momento discutiu-se se existem profissbes em que as mulheres nao tém
atuacao. O primeiro aluno a responder ao questionamento disse: “Eu acho que todas
as profissées tém oportunidade de ter mulher”, outro aluno comentou: “Padre!”. E um
aluno afirmou: “Prof. Eu ja vi uma juiza”. A professora continuou: “Sim juiza tem
bastante. Pessoal vocés acham que as mulheres podem exercer qualquer profissdo
ou tem alguma coisa que elas ndo conseguem fazer?” e os alunos continuaram a
responder: “De acordo com a Biblia a mulher ndo pode ser padre”, “Eu acho que
fisicamente a mulher pode fazer tudo”.

Segundo Chassot (2004), as raizes religiosas € um dos principais motivos da
ciéncia ser predominantemente masculina. Quando se discute as profissdes, a
diferengca é gigante em relagdo ao papel de cada género, comegando no que é
apresentado para o aluno em seus materiais didaticos que segundo Martins e Hoffman
(2009) é possivel identificar o papel da mulher como a simbdlica dona de casa que
cuida dos filhos e do marido, como se a mulher nio tivesse necessidades de trabalhar.

Ainda, discutiu-se acerca da mulher ter ou ndo mais dificuldade do que o
homem para exercer a profissdo de cientista. E os alunos deram respostas
diversificadas como se pode avaliar: “Sim acho que é mais dificil para ela”, “Nao acho
que é so ela estudar e pronto”, “Tem dificuldade sim porque ela vai ter que passar por
preconceito”.

A comunidade cientifica € quem desenvolve o esteredtipo do cientista e a

ciéncia, e essa informacgao é divulgada através dos meios de comunicacgao, criando a
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cultura do que é ciéncia e quem sao seus autores (CRUZ, 2007). E o educador é o
responsavel por desconstruir com seus alunos o esteredtipo de cientista, o qual deve
desenvolver com eles pensamento critico e debater questdes de género (HEERDT;
BATISTA, 2016).

Aqui apresentamos a opinido dos alunos a respeito da questao se tem mais
homens ou mulheres na ciéncia atualmente. Todos alunos que responderam falaram
que existem mais mulheres e um ainda justificou sua resposta como pode-se verificar:
“As mulheres tém mais paciéncia para estudar”.

A presenca das mulheres em carreiras cientificas, de acordo com dados do
CNPqgem 2010, se igualou aos homens com 50% cada (QUADROS; MEGLHIORATT],
OLIVEIRA, 2017). Mesmo as mulheres compondo metade dos pesquisadores em
2010, a distribuicao € desigual dentro das grandes areas do conhecimento. As autoras
ainda afirmam que as mulheres sao minorias nos cursos de Ciéncias exatas, agrarias
e engenharias, cursos historicamente considerados masculinos, porém sdo maioria
nos cursos de Ciéncia humanas, letras, artes e saude. Segundo Torejani e Batista
(2010), estes estereodtipos devem ser rompidos, por meio da educacgao basica e da
discussdo de tematicas que abordem temas como equidade de género, respeito a

diversidade e o papel da mulher na ciéncia.

4.3. Reconciliagcédo integradora: analise do Texto Final

Neste topico apresenta-se a analise do texto final, produzidos como forma de
sintetizar os conhecimentos construidos e reflexdes da turma apds ao final da
sequéncia didatica. Essa ultima atividade foi um momento em que se propiciava com
maior intensidade a realizagao da reconciliagéo integradora, segundo a aprendizagem
significativa, pelos alunos. Foi possivel identificar os alunos pelos mesmos cédigos
que foram utilizados no teste DAST e foram desenvolvidos no total 16 textos (Quadro
4). Os textos foram categorizados por unidades de significados que séao
fragmentos/registros escritos que geraram as unidades de analises (Quadro 8). Na
investigacao dos textos, foram identificadas as seguintes unidades de analises:
Visibilidade feminina na ciéncia; Presenca de qualidades especificas naturalizadas
como femininas; Necessidade de combater o pensamento machista na sociedade;
Violéncia contra mulher; Cientista estereotipado.
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Quadro 8. Unidades de significado e de analise por aluno.

INDIVIDUO UNIDADES DE SIGNIFICADO UNIDADE DE ANALISE

Aal “Existem mulheres médicas, psicélogas, | Visibilidade feminina na ciéncia
engenheiras, professoras, cientistas, como Bertha
Lutz que contribuiu para a pesquisa feminista e lutou
pelos direitos feministas na politica”

“[...] a maioria da sociedade nao percebe que | Presenca de qualidades especificas
necessita de toques femininos nas diversas areas e | naturalizadas como femininas
profissoes. ”
“ As mulheres podem ter mais capacidade, esforgo, | Presenca de qualidades especificas
gentileza, e carinho, para trabalhar nas mesmas | naturalizadas como femininas
areas que os homens. ”
‘Estamos em uma sociedade machista onde | Necessidade de combater o
homem pode tudo mulher pode nada.” pensamento machista na sociedade
“Rosalind Franklin que descobriu a forma e onde se | Violéncia contra a mulher
origina o DNA, teve sua pesquisa roubada. ”
vz . L Defesa de equidade de género na
S6 espero que daqui a dez anos exista igualdade .

” sociedade
nesse mundo.

Aa2 “Nem sempre € um homem que realiza pesquisa e | Necessidade de combater o
experimentos que contribuem para o avanco da | pensamento machista na sociedade
ciéncia.”

“As mulheres também fazem contribuicbes e muitas | Violéncia contra a mulher

vezes ndo sdo reconhecidas, e se quer recebem

mérito. ”

WA £ . Defesa de equidade de género na
A figura da mulher é tratada como algo sem . q 9

. ~ . : sociedade

importancia nos dias de hoje. Mesmo com todos 0s

exemplos de mulheres. ”

« — Cientista estereotipado
Quando pensamos em cientistas, normalmente em

nossa mente aparece um homem em um

laboratdrio, cheios de pesquisas e experimentos. ”

Aad “[..] o fato de que a mulher sofre preconceito e | Necessidade de combater o
exclusdo em sua vida profissional ndo é novidade e | pensamento machista na sociedade
muitas acabam recebendo salarios menores do que
os homens mesmo sendo melhor em um trabalho. ”

Ao5 “Séao vistas como “alimento” para certos homens. ” | Violéncia contra a mulher
As cientistas que eu conheco sdo Marie Currie, - - .

Ao8 q & Visibilidade feminina na ciéncia

Rosalind Franklin e Bertha Lutz.

“Existe sim o preconceito, pode comegar em casa,
pois temos uma visdo que a mulher serve apenas
para ser dona de casa. ”

Presenca de qualidades especificas
naturalizadas como femininas

“ E fato que os cientistas sdo mais conhecidos pela
sociedade. Poucas pessoas conhecem mulheres

Necessidade de combater o
pensamento machista na sociedade
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gue contribuiram para ciéncia, mas atualmente elas
estdo ganhando espaco e sendo reconhecidas pelo
seu trabalho”

“No meu ver as mulheres precisam vencer os
paradigmas e preconceitos da sociedade. Uma
mulher que contribuiu muito para isso foi Bertha
Lutz.”

Defesa de equidade de género na
sociedade

Ao9 “A mulher teve um papel importante em | Violéncia contra a mulher
descobertas, entdo por que elas ndo séao
reconhecidas? Simples, pois os homens se acham
superiores, e tomam suas pesquisas para eles
mesmos e recebem todo o mérito. ”

Aol0 “A fatos cientificos que diferenciam a mulher do | Presenca de qualidades especificas
homem por sua delicadeza, a mulher consegue ser | naturalizadas como femininas
ou executar seus planos com mais facilidade. ”

Aoll “No olhar de alguns homens e até mulheres, as | Presenca de qualidades especificas
mulheres tém que estar lavando louca e fazendo | naturalizadas como femininas
almogo.”

“Com essa sociedade que temos a mulher nunca se | Necessidade de combater o
destacou em quase nada principalmente na ciéncia. | pensamento machista na sociedade
[..] Mas tem mulheres que se destacam nessa

sociedade machista e mulheres que querem fazer a

diferenga.”

p . .| Defesa de equidade de género na
No futuro tenho certeza que a mulher vai ter mais sociedade q 9

espaco na sociedade e na ciéncia. E que o mundo

vai mudar muito com isso. Que as pessoas vao

enxergar melhor a mulher.”

Aol2 “Devido a grande influéncia dos homens na ciéncia, | Necessidade de combater o
as pessoas esqueceram que as mulheres também | pensamento machista na sociedade
atuam em muitas pesquisas e descobertas para a
ciéncia.”

“E eu acredito que no futuro ndo se lembre apenas | Defesa de equidade de género na
de cientistas masculinos, mas sim de ambos. ” sociedade
“Pessoas esquecem que mulheres também atuam | Cientista estereotipado
em muitas pesquisas e descobertas para ciéncia.”
“‘Hoje em dia ainda se tem grande influéncia de | Cientista estereotipado
cientistas homens”
Aal3 “O papel da mulher na ciéncia ainda hoje € muito | Visibilidade feminina na ciéncia

subestimado, mesmo com todas as descobertas
feitas por mulheres, elas continuam ndo sendo
reconhecidas. ”

“Eu espero que no futuro as pessoas ndo sejam
julgadas por seu sexo, cor de pele ou orientacédo
sexual, todos merecemos ser reconhecidos por
nossos trabalhos com igualdade e respeito. ”

Defesa de equidade de género na
sociedade
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“Na sala quando a professora pediu para desenhar
uma pessoa cientista, apenas 2 pessoas
desenharam cientistas do sexo feminino, eu nao fui
uma delas. [...] Antes se eu ouvisse a palavra
cientista ja pensava em um senhor com cabelo
arrepiado e jaleco.”

Cientista estereotipado

Aol4d

“Esteredtipos, desigualdade entre género e
desigualdade social, sempre estiveram presentes
em nossa sociedade até os dias atuais.”

Necessidade de combater o
pensamento machista na sociedade

Aol5

“Antigamente as mulheres eram bem excluidas da
sociedade e em relacdo a certos empregos, ela
deveria cuidar de seus filhos e da casa, enquanto o
homem saia atras de recursos para sustentar a
familia. ”

Presenca de qualidades especificas
naturalizadas como femininas

“Hoje em dia estamos vendo mulheres em diversos
cargos, 0 problema ainda ndo acabou, e sofrem
opressédo de alguns, xingamentos de outros e até
recebem salarios menores. ”

Violéncia contra a mulher

“E esperado por muitas a igualdade das mulheres,
afinal todos somos importantes no mundo, tanto
homem, como mulher.”

Defesa de equidade de género na
sociedade

Aol6

“No passado era muito grande as desigualdades,
pois diziam que mulher era so para ficar em casa e
cuidar dos filhos e que elas ndo eram inteligentes.
[...] Ainda existem pessoas que acham que lugar de
mulher é sé na cozinha e ndo aceitam sua
liberdade.”

Presenca de qualidades especificas
naturalizadas como femininas

“Eu hoje em dia sendo um homem, aprovo a mulher
na ciéncia e em todas as profissdes e sem essa de
que 0 homem é melhor em tudo o que faz.”

Necessidade de combater o
pensamento machista na sociedade

Aol7

“Hoje em dia os homens falam que mulher n&o serve
para nada, s6 para dar filhos, mais ela serve sim em
muitas coisas como por exemplo: mulher fica na
cozinha preparando o que comer para o0 marido”

Presenca de qualidades especificas
naturalizadas como femininas

“Além dela se esforcar para agradar o marido ele
esculacha em cima dela, s6 porque ela é mulher.”

Violéncia contra a mulher

Aol8

“‘Na area de anfibios, Bertha Lutz foi uma cientista
reconhecida por poucos, pois a discriminacdo das
mulheres era grande, mais mesmo assim elas
lutaram e seguiram seus sonhos e estudos.”

Visibilidade feminina na ciéncia

“Na ciéncia ndo sdo reconhecidas e nunca sao
citadas em escolas, mulheres também tem
capacidade de agir, de pensar de raciocinar, de
descobrir e de inovar como todos 0s outros cientista,
como Einstein.”

Visibilidade feminina na ciéncia

Fonte: a autora.
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No quadro 9 organizamos 0 numero de vezes em que aparecem as unidades

de analises nos textos dos/as alunos/as.

Quadro 9. Unidades de analises e sua presencga nas producgdes textuais dos/as

alunos/as.

UNIDADES DE ANALISES PRESENGAS DAS UNIDADES DE ANALISES
NOS TEXTOS

Visibilidade feminina na ciéncia 05 (Aal, Ao8, Aal3, Aol8)

Presenca de qualidades | 07 (Aal, Ao8, Aol0, Aoll, Aols, Aol6, Aol7)
especificas naturalizadas como

femininas
Andlise do | Necessidade de combater o | 07 (Aal, Aa2, Aa4, Ao8, Aoll, Aol2, Aol4,
texto final pensamento machista na | Aol6)

sociedade

Violéncia contra a mulher 06 (Aal, Aa2, Aob, A09, Aalb, Aol7)

Defesa de equidade de género na | 07 (Aal, Aa2, Ao8, Aoll, Aol2, Aal3, Aolb)

sociedade

Cientista estereotipado 03 (Aa2, Aol2, Aal3)

Fonte: a autora.

A seguir discutiremos mais detalhadamente a presenga das unidades de

analises na producéo textual dos/as alunos/as.

4.3.1. Visibilidade feminina na ciéncia

Como cita Correa (2016) a visibilidade da mulher na ciéncia esta ligada
diretamente ao Ensino de Ciéncias presente nas escolas de Educacgao Basica. Como
observa-se na fala de Ao18, que afirma nao ser citado em sala de aula mulheres

cientistas por exemplo.

“Na ciéncia ndo sdo reconhecidas e nunca sédo citadas em escolas,
mulheres também tem capacidade de agir, de pensar de raciocinar, de
descobrir e de inovar como o0s outros cientistas, como Einstein”.
(Ao18)

Outros fragmentos mostram preconceitos e falta de reconhecimento quando se

trata da mulher na ciéncia:
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“O fato de que a mulher sofre preconceito e exclusdo em sua vida
profissional ndo é novidade e muitas acabam recebendo salario menor
do que os homens mesmo sendo melhor em um trabalho ” (Aa4).

“ O papel da mulher na ciéncia ainda hoje é muito subestimado,
mesmo com todas as descobertas feitas por mulheres, elas continuam
n&o sendo reconhecidas ” (Aa13).

Olinto (2011) afirma que além do enfoque econdmico ha uma série de fatores
sociais atrelados a diferenca entre homens e mulheres, estas crengas, atitudes criam
um esteredtipo acerca das habilidades de cada género, gerando diferengas salariais
injustas e subestimando a capacidade intelectual das mulheres. Isso condiz
exatamente com o que os/as alunos/as sentem quando se fala da visibilidade da
mulher na ciéncia.

No texto de Aa1, Ao8 e Ao18 observa-se 0s seguintes fragmentos:

“Existem mulheres médicas, psicOlogas, engenheiras, professoras,
cientistas, como Bertha Lutz que contribuiu para a pesquisa feminista
e lutou pelos direitos feministas na politica” (Aa1).

“As cientistas que eu conheco sdo Marie Currie, Rosalind Franklin e
Bertha Lutz [...]” (A08).

“Na area de anfibios, Bertha Lutz foi uma cientista reconhecida por
poucos, pois a discriminagdo das mulheres era grande, mas mesmo
assim elas lutaram e seguiram seus sonhos e estudos”. (Ao18)

Nesses fragmentos percebe-se que ambos citam Bertha Lutz e Ao8 ainda cita
Marie Curie e Rosalind Franklin, que sao cientistas que foram estudadas durante a
sequéncia didatica. Entdo de acordo com a aprendizagem significativa, por meio deste
texto que serviu como reconciliagédo integrativa, para esses alunos foi significativo a
abordagem dessas cientistas, jd que apontaram similaridade com o conteudo
discutido em sala de aula (MOREIRA; MASINI, 2001). Também ¢é possivel perceber
que os/as alunos/as passam a defender a importancia de se reconhecer a presenca

da mulher na ciéncia.

4.3.2. Presenca de qualidades especificas naturalizadas como femininas

A sociedade impde as mulheres uma configuracao de feminilidade, criando um
mito de fragilidade da mulher. Assim, isso € desenvolvido desde a infancia das
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criancgas, na qual elas aprendem que meninas tém que ser delicadas e meninos fortes.

O que se torna visivel na fala dos/as alunos/as abaixo:

“A maioria da sociedade ndo percebe que necessita de toques
femininos nas diversas areas e profissées. As mulheres podem ter
mais capacidade, esforgo, gentileza, e carinho, para trabalhar nas
mesmas areas que os homens” (Aat).

‘A fatos cientificos que diferenciam a mulher do homem por sua
delicadeza, a mulher consegue ser ou executar seus planos com mais
facilidade” (Ao10).

Segundo Martins e Hoffman (2009), nota-se que é criado um esteredtipo de
como meninos € meninas devem se vestir particularmente diferentes um do outro,
criando ideias subliminares de delicadeza e fragilidade para as meninas e de coragem
e selvageria para os meninos. Assim, nota-se que essas falas estao repletas dessas
caracteristicas que sao naturalizadas como femininas e masculinas.

Outro problema que atrapalha a produtividade da mulher no trabalho € o das
tarefas domésticas que sao consideradas especificas e naturalizadas como femininas,
esta visao ja se encontra em mudanca, porém ainda € comum ser destinada apenas

as mulheres como pode-se observar nas falas dos/as alunos/as a seguir:

“Existe sim o preconceito, pode comecar em casa, pois temos uma
visdo que a mulher serve apenas para ser dona de casa ” (A08).

“No olhar de alguns homens e até mulheres, as mulheres tém que
estar lavando louga e fazendo almogo ” (Ao11).

“Antigamente as mulheres eram bem excluidas da sociedade e em
relagdo a certos empregos, ela deveria cuidar de seus filhos e da casa,
enquanto o homem saia atras de recursos para sustentar a familia ”
(Ao15).

“No passado era muito grande as desigualdades pois diziam que
mulher era s6 para ficar em casa e cuidar dos filhos e que elas nao
eram inteligentes ” (Ao16).

“Ainda existem pessoas que acham que lugar de mulher é s6 na
cozinha e ndo aceitam sua liberdade ” (Ao16).

“Hoje em dia os homens falam que mulher ndo serve para nada, s6
para dar filhos, mais ela serve sim em muitas coisas como por
exemplo: mulher fica na cozinha preparando o que comer para o
marido” (Ao17).
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E possivel perceber que a ideia de alguns alunos foi modificada, e eles veem
isso como algo ultrapassado como cita Ao15 “antigamente” ou Ao16 “no passado’, ja
o aluno Ao17 apresenta uma opinidao machista onde mostra que as mulheres devem
ser responsaveis sozinhas pelos afazeres domésticos. Infelizmente fica explicito que
apesar da aprendizagem significativa ter sido favoravel para maioria dos/as alunos/as,
para alguns nao foi o suficiente para sua mudanga de conceitos cognitivos, como é o
caso de Ao17.

Muitas mulheres além de serem responsaveis sozinhas pelos afazeres

domeésticos, também trabalham fora como explica Alves e Alves (2013):

Porém é comum perceber, em nossa realidade, a dupla ou tripla
jornada de trabalho das mulheres que tem filhos e companheiros, pois
além de trabalhar fora, tem que realizar os afazeres domésticos,
comprometendo sua saude e qualidade de vida. Apesar de todo o
movimento feminista ocorrido no Brasil e no mundo, e de toda a forga
que ganhou no decorrer das décadas, ainda formamos uma sociedade
preconceituosa e machista, na qual ha diferenciacdo exacerbada entre
homens e mulheres em relagdo ao emprego e posicionamento social
(ALVES; ALVES, 2013, p.116/117).

Essa sobrecarga das mulheres faz com que acabe atrapalhando sua
progressao no trabalho ou ainda fazendo com que optem por profissdes consideradas
femininas. Segundo Olinto (2011), isso pode ser chamado de segregagao horizontal e
esta relacionado pela influéncia da familia e da sociedade nas escolhas profissionais
da mulher, assim a mulher escolhe e avalia opgdes para o que foi estabelecido como
sendo adequado. Tal segregacao influencia fortemente na segregagao no mercado de

trabalho.

4.3.3. Necessidade de combater o pensamento machista na sociedade

Mesmo com toda a repercussao do movimento feminista no Brasil e no mundo,
a sociedade continua a ser machista e preconceituosa, diferenciando mulheres e
homens em relagéo a posi¢ao social e a profissdes (ALVES; ALVES, 2013). Nota-se

isso nas falas a seguir:

“Estamos em uma sociedade machista onde homem pode tudo
mulher pode nada” (Aa1).
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“[...] nem sempre é um homem que realiza pesquisa e experimentos
que contribuem para o avango da ciéncia” (Aa2).

“E fato que os cientistas sdo mais conhecidos pela sociedade. Poucas
pessoas conhecem mulheres que contribuiram para ciéncia, mas
atualmente elas estdo ganhando espago e sendo reconhecidas pelo
seu trabalho” (A08).

“Mas tem mulheres que se destacam nessa sociedade machista e
mulheres que querem fazer a diferenga” (Ao11).

“Devido a grande influéncia dos homens na ciéncia, as pessoas
esqueceram que as mulheres também atuam em muitas pesquisas e
descobertas para a ciéncia ” (Ao12).

“Esteredtipos, desigualdade entre género e desigualdade social,
sempre estiveram presentes em nossa sociedade até os dias atuais”
(Ao14).

Os alunos compreendem que a sociedade impde o género masculino quando

se trata de ciéncia, segundo Leta (2003), a ciéncia sempre foi vista como uma

profissdo masculina, com as mulheres sempre ocupando o papel de suporte ao

homem cientista. Porém esses alunos acreditam que isso deve ser modificado e a

mulher deve ter um espag¢o mais amplo na ciéncia.

Mas ainda tem alguns alunos que possuem um pensamento diferente como

pode-se observar abaixo:

“Eu hoje em dia sendo um homem, aprovo a mulher na ciéncia e em
todas as profissées e sem essa de que o homem é melhor em tudo o
que faz ” (Ao16).

“Mulheres ainda serdo grandes e dominar&o pois possuem uma voz
autoritaria, mantem a calma e controlam os homens” (Ao18).

No fragmento de Ao16 ele afirma que aprova a mulher em todas as profissoes,

como se as mulheres precisassem da aprovacido masculina para poder exercer

alguma fungao. No outro fragmento Ao18 relaciona autoridade, calma e controle sobre

os homens, causando uma relagdo de desigualdade entre os géneros, como se a

mulher sendo superior fosse a solugao.
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4.3.4. Violéncia contra a mulher

Segundo Alves e Alves (2013), as mulheres foram e continuam sendo objetos
de exploragcdo em todas as partes do mundo. Nesses fragmentos a seguir é
demonstrado algumas injusticas tdo grandes, que passam a se tornar uma violéncia

contra a mulher.

“Rosalind Francklin que descobriu a forma e onde se origina o DNA,
teve sua pesquisa roubada ” (Aat).

“[...] as mulheres também fazem contribuicées e muitas vezes nao sdo
reconhecidas, e se quer recebem meérito” (Aa2).

“Outra cientista que ficou para a histéria foi Rosalind Francklin, que
descobriu o0 DNA, mas infelizmente nao foi reconhecida por isso e
acabaram dado os créditos para outra pessoa ” (Aa3).

“Sao vistas como “alimento” para certos homens” (Ao5).

“ A mulher teve um papel importante em descobertas, entdo por que
elas ndo sdo reconhecidas? Simples, pois os homens se acham
superiores, e tomam suas pesquisas para eles mesmos e recebem
todo o mérito” (A09).

“Hoje em dia estamos vendo mulheres em diversos cargos, o
problema ainda ndo acabou, e sofrem opressdo de alguns,
xingamentos de outros e até recebem salarios menores” (Ao15).

“Além dela se esforcar para agradar o marido ele esculacha em cima
dela, s6 porque ela é mulher” (Ao17).

Observa-se que nos fragmentos dos alunos Aa1, Aa2, Aa3 e Ao9, € abordado
a respeito da falta de mérito que a mulher cientista leva em seus trabalhos,
exemplificando com a Rosalind Franklin. Os outros alunos, Ao5, Ao15 e Ao17
expressaram em seus textos uma violéncia diretamente pessoal contra a mulher, o
que infelizmente ainda € comum. Quando a mulher é tratada como objeto sexual e
xingada pelo marido como se fosse sua propriedade. Isto torna o movimento feminista

bastante importante como vemos na citagdo a seguir:

Atualmente no Brasil, 0 movimento feminista promove uma luta
constante de combate a violéncia doméstica, que apesar das
legislagdes punitivas existentes contra essa violéncia sdo crescentes
as ocorréncias; o estudo de género também se coloca como tema de
grande relevancia, assim como os movimentos histdricos e culturais



84

das mulheres do pais, que trouxeram muitas contribuigcbes (ALVES;
ALVES, 2013).

O movimento feminista trouxe contribuicbes para aumentar a visibilidade da
mulher na sociedade e na construgdo de leis que as protejam de preconceitos e

violéncias relacionadas ao género.

4.3.5. Defesa de equidade de género na sociedade

Os alunos demonstraram que compreendem a importancia da equidade de
género para a mulher na sociedade, como observa-se nos fragmentos abaixo:

b

“S6 espero que daqui a dez anos exista igualdade nesse mundo
(Aal).

“A figura da mulher é tratada como algo sem importancia nos dias de
hoje. Mesmo com todos os exemplos de mulheres ” (Aa2).

“Independentemente se vocé é homem ou mulher qualquer um pode
ocupar um cargo na ciéncia” (Ao8).

“[...] no meu ver as mulheres precisam vencer os paradigmas e
preconceitos da sociedade. Uma mulher que contribuiu muito para isso
foi Bertha Lutz” (A08).

“No futuro tenho certeza que a mulher vai ter mais espago na
sociedade e na ciéncia. E que o mundo vai mudar muito com isso. Que
as pessoas vao enxergar melhor a mulher” (Ao11).

“E eu acredito que no futuro ndo se lembre apenas de cientistas
masculinos, mas sim de ambos” (Ao12).

“Eu espero que no futuro as pessoas ndo sejam julgadas por seu
sexo, cor de pele ou orientacdo sexual, todos merecemos ser
reconhecidos por nossos trabalhos com igualdade e respeito” (Aa13).

“E esperado por muitas a igualdade das mulheres, afinal todos somos
importantes no mundo, tanto homem, como mulher” (Aa15).

Aquino (2006) afirma que € necessario procurar estratégias politicas para a
concretizagado da equidade de género na ciéncia e tecnologia. Para isso € necessario
desmistificar a ciéncia masculinizada que é apresentada aos alunos da educacao

basica.



85

4.3.6. Cientista estereotipado

Nessa unidade de analise fica visivel que estes/as alunos/as tiveram uma
aprendizagem significativa, pois retomaram os assuntos do inicio da sequéncia
didatica em seus textos, pareceram entender o papel da mulher na ciéncia e

desmistificar o esteredtipo de cientista, como se pode ver a seguir:

“Quando pensamos em cientistas, normalmente em nossa mente
aparece um homem em um laboratério, cheios de pesquisas e
experimentos. Porém, nem sempre é um homem que realiza que
realiza pesquisas e experimentos que contribuem para o avango da
ciéncia. As mulheres também fazem contribuicbes e muitas vezes nao
s&do reconhecidas, e se quer recebem méritos” (Aa2).

“Pessoas esquecem que mulheres também atuam em muitas
pesquisas e descobertas para ciéncia. [...] Hoje em dia ainda se tem
grande influéncia de cientistas homens” (Ao12).

“Na sala quando a professora pediu para desenhar uma pessoa
cientista, apenas 2 pessoas desenharam cientistas do sexo feminino,
eu néo fui uma delas. [...] Antes se eu ouvisse a palavra cientista ja
pensava em um senhor com cabelo arrepiado e jaleco” (Aa13).

A escola tem a obrigacdo de discutir a respeito do conjunto de ideias
estereotipadas de ciéncia e de cientistas e desmistifica-las, superando uma visao de
a pratica cientifica que desencoraje alunos/as de serem cientistas. Verifica-se a
importancia do rompimento do esteredtipo de cientista, sendo de competéncia da
educacao cientifica desenvolver a compreensdo dos/as alunos/as referente a
atividade cientifica e investigagao critica da ciéncia e tecnologia apresentadas pela
sociedade (REIS; RODRIGUES; SANTOS, 2006).

A sequéncia didatica proporcionou perceber, os trés momentos da
aprendizagem significativa, que foram os subsungores de conhecimento prévios dos
alunos, a diferenciacdo progressiva e a reconciliagado integradora, segundo David
Ausubel. Pela analise dos dados é possivel perceber que a maioria dos/as alunos/as
tiveram uma aprendizagem significativa e passaram pelos trés momentos descritos
anteriormente. Moreira e Masini (2001) citam:

Em situagbes praticas de aprendizagem, muitas vezes a dificuldade
maior nao esta na discriminabilidade, mas sim na aparente
contradicao entre os conceitos novos e ideias ja estabelecidas na
estrutura cognitiva. Frente a essa dificuldade, o aluno podera
descartar uma nova proposicdo como valida, tentar



86

departamentalizala como aspecto isolado, sem liga-la a
conhecimentos anteriores, ou, ainda buscar uma reconciliagdo
integrativa sob subsuncores mais inclusivos (MOREIRA; MASINI,
2001, p.30).

Assim compreende-se que a reconciliagdo integrativa propde facilitar a
aprendizagem significativa de novas estruturas cognitivas, como foi possivel verificar

na analise dos textos finais dos/as alunos/as.
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CONSIDERACOES FINAIS

A fundamentagao tedrica possibilitou realizar uma investigagdo do papel da
mulher cientista na historia da ciéncia, tornando possivel, assim, compreender a raiz
do movimento feminista e conhecer a histéria de algumas mulheres cientistas do
passado que lutaram para serem reconhecidas ou que morreram sem levar mérito
pelos seus trabalhos. Também foram apresentados dados atuais de como esta a
insercdo da mulher no meio académico, mostrando um aumento importante da
participacdo da mulher na ciéncia, mas ainda com dificuldades de chegar a cargos de
chefia. O esteredtipo de cientista foi debatido, propondo a mudanga do mesmo,
apresentando cientistas como pessoas comuns. E a proposta da aprendizagem
significativa, segundo David Ausubel, juntamente com a fundamentacéo teodrica, foi
utilizada na construgao da sequéncia didatica.

A sequéncia didatica fundamentou-se na aprendizagem significativa e teve
como objetivo explorar a visibilidade feminina na ciéncia. Na primeira etapa, foi
aplicado aos alunos o teste DAST, que possibilitou identificar os conhecimentos
prévios ou subsungores dos alunos/as, por meio de seus desenhos sobre o que
consideram uma pessoa cientista. A analise do teste DAST resultou em uma auséncia
de mulheres cientistas na visdo dos alunos, apenas dois dos quinze desenhos foram
de mulheres. E também os/as alunos/as seguem em sua maioria um esteredtipo de
cientista, sendo do sexo masculino, barba, jaleco, entre outras caracteristicas. Alguns
alunos/as desenharam cientistas populares e de desenhos animados, demonstrando
a influéncia da midia sobre o esteredtipo de cientista.

Na segunda etapa, foram apresentadas aos alunos/as, as mulheres cientistas
e contextualizado junto com a historia da ciéncia, com a intencdo de realizar a
diferenciagao progressiva sobre os subsuncgores que os alunos apresentaram no teste
DAST. A partir da analise das transcricoes da sequéncia didatica, a maior parte dos
alunos nao lembrava o nome de mulheres cientistas. Outros concordam que, por mais
que as mulheres tenham capacidade de exercer qualquer profissao, existem fungdes
em que nao as encontramos. Porém, é visivel a preocupacédo dos alunos no que
concerne a presenca de mulheres na ciéncia, ou seja, eles entendem que ha muitos
desafios a serem enfrentados, os quais sdo causados pelo preconceito de género.

Nos textos finais desenvolvidos pelos alunos, os quais serviram de
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reconciliacdo integrativa, foram apontadas semelhangas e diferengas significativas
para os alunos. Assim, percebe-se que a maioria teve uma aprendizagem significativa
do conteudo abordado na sequéncia didatica. Como resultado, esteve presente nos
textos topicos de discussdo como a importancia da visibilidade da mulher na ciéncia,
a violéncia contra a mulher, defesa da equidade de género na sociedade, sendo que
alguns alunos/as recordaram do estereotipo de cientistas que tinham antes da
aplicagao da sequéncia didatica.

A sequéncia proporcionou um modo de aproximar a ciéncia ao contexto atual
do/a aluno/a, mostrando a importancia da visibilidade da mulher na ciéncia,
apresentando cientistas mulheres que participaram da histéria da ciéncia, bem como
as cientistas atuais e as dificuldades que elas ainda enfrentam na carreira cientifica
devido as questdes de género.

Desse modo, espera-se que a sequéncia didatica possa auxiliar na reflexao
dos/as alunos/as do caminho das mulheres na busca por equidade na sociedade, em

geral, e na ciéncia, em especifico.
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APENDICES

APENDICE 1

O projeto “Museu Virtual Bertha Lutz”

Em 2010, a Secretaria de Mulheres voltou a estabelecer convénio com o CNPq
para a selecao de projetos de pesquisa sobre género em todo o pais. A professora do
Departamento de Histdria, Teresa Cristina de Novaes Marques, concorreu ao edital
com o projeto “Museu Virtual Bertha Lutz”, propondo organizar uma pagina virtual
sobre a atuacgéo politica e cientifica desta importante feminista brasileira.

Proposta aprovada, uniu-se a professora Teresa o professor Tiago Luis Gil, integrante
da mesma instituigcdo. A parceria resulta nesta pagina, cuja pesquisa foi feita sob a
supervisao da primeira e o desenho do sitio coube ao Prof. Tiago.

Contribuiu também com a pesquisa a economista e feminista Hildete Pereira
de Melo, da Universidade Federal Fluminense. Em Brasilia, ja participaram da equipe
as pesquisadoras Juanita Martins e Raquel Lima, além dos alunos Bruno Queirdz,
Maira Oliveira, Victor de Sa Neves, Diogo e Matheus Kayssan. Atualmente, integram
a equipe Bibiana Rosa, Lia Campos Lucas, Lili Machado, Victéria Junqueira, Bernardo
Picado. No Rio de Janeiro, Thiago Alvarenga pesquisou para o projeto e, na cidade
de Rio Grande, Giovana Pontes de Faria levantou importante material para nés.

O site reune alguns documentos pessoais que Bertha Lutz guardou no seu
acervo, hoje sob a guarda do projeto Semear, do Museu Nacional. Também traz
imagens do jornal Correio da Manha, do CPDOC da Fundacdo Getulio Vargas,
boletins da Federacéo Brasileira pelo Progresso Feminino e vasta documentacao do
periodo de seu mandato parlamentar na Camara dos Deputados e da campanha pelo
sufragio, no Senado Federal. O que o leitor ndo encontrar aqui, podera consultar na
Universidade de Brasilia.

Ela nasceu em Sao Paulo, ao final do século XIX, filha do médico e cientista
Adolfo Lutz e de Amy Fowler Lutz. Cursou biologia na universidade francesa Sorbonne
e, ainda na Europa, interessou-se pelo movimento feminista que agitava as mulheres
no Continente, na Inglaterra e nos Estados Unidos. Em 1918, decidiu que retornaria
ao Brasil para estar junto de sua familia e desenvolver suas aspiragdes profissionais

aqui, mas se empenharia para mudar o quadro de submissao e invisibilidade da
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mulher no pais. Juntou-se a outras feministas e criou uma entidade politica para
divulgar o ideario feminista e buscar influenciar os buscar influenciar os detentores do
poder sobre a importancia da contribuicdo das mulheres para o mundo publico.

Esta entidade assumiu o nome de Federagdo Brasileira pelo Progresso
Feminino, registrada em cartério em agosto de 1922, em tempo de promover o
Primeiro Congresso Internacional Feminista, de 20 a 22 de dezembro daquele ano.
Em meados da década seguinte, as feministas da Federacao escolheram o laranja e
o preto como as cores da entidade, além da flor caléndula como simbolo do
movimento feminista. Ao organizar esta pagina sobre Bertha Lutz, respeitamos o gosto
das feministas de ent&o.

Paralelamente a intensa atividade feminista em prol do direito de votar, Bertha
desenvolveu a carreira de biéloga no Museu Nacional e se tornou uma referéncia em
estudos sobre anfibios, mais especificamente sobre sapos. Em verdade, de sapo ela
entendia bastante, pois teve que engolir muitos durante a sua vida politica. Como
quando se candidatou a Camara dos Deputados nas eleicbes a assembleia
constituinte de 1933 e, novamente, em 1934. Nos dois pleitos, viu muitos de seus
votos “desaparecerem” das mesas de votagao. Seus adversarios, companheiros do
proprio partido Autonomista, langaram a calunia de que ela, sim, havia fraudado as
eleigcdes. Em fevereiro de 1935, Bertha foi inocentada pelo Tribunal Eleitoral e recebeu
0 apoio das companheiras feministas.

Combatia seus opositores com argumentos; jamais protagonizou uma
manifestacdo publica, uma passeata que fosse. Simplesmente nao acreditava na
tatica do enfrentamento e preferia a persuasao. Nao se tem noticia de um momento
de destempero em publico porque sabia que o julgamento dos homens sobre
mulheres em espagos publicos era implacavel. Privadamente, sabe-se que era
impaciente e irritada com a lentiddo das reformas conduzidas pelos homens, afinal, o
assunto interessava as mulheres, sobretudo. Aborrecia-se, também, com as mulheres
que se alienavam das coisas publicas e eram indiferentes as conquistas obtidas com
tanto esforgo, a exemplo do direito de votar.

Percebeu a oportunidade de atrair a diplomacia brasileira para a causa feminina
e por varias décadas atuou junto ao Itamaraty. Sua primeira experiéncia oficial neste
sentido foi a Conferéncia Interamericana de Montevidéu, em novembro de 1933, onde
esteve como assessora técnica da delegacao brasileira. No retorno ao Brasil, a
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imprensa pouco noticiou sobre os outros temas discutidos na Conferéncia, preferindo
cobrir a proposta de igualdade de direitos entre homens e mulheres apresentada pela
delegacao dos EUA. Em casa, Bertha foi disputada pelos principais jornais para falar
sobre o assunto.

Ainda integrou a delegacdo brasileira que participou da Conferéncia de
Organizagédo das Nagdes Unidas, realizada em San Francisco, de maio a junho de
1945, e representou o Brasil na Comissao Interamericana de Mulheres, como vice-
presidente desta entidade, entre 1953 e 1959.

Profissionalmente estudava anfibios e por essa raz&o, envolveu-se desde jovem com
o tema do ambientalismo. Quando surgiu a oportunidade, participou da elaboragao da
legislagao de protecgao as florestas, nos anos 1950.

Viveu bastante para receber muitas homenagens. O suficiente para ver
aprovadas algumas das reformas legais que julgava necessarias para permitir as
mulheres brasileiras alcangar a condicdo de igualdade com os homens, como a
equiparagcao do marido e da mulher no matriménio. Porém, nenhuma das reformas
profundas que defendia aconteceram por sua iniciativa. Vieram ao tempo e ao modo
da politica conduzida pelos homens. Em 1937, ela propusera um projeto de lei
contendo um conjunto amplo de reformas a Camara dos Deputados. Coisas que sé
sairam do papel, de modo fragmentado, em 1962, em 1977, em 2002...

Teresa Cristina de Novaes Marques

Fonte: Museu Virtual Bertha Lutz. Disponivel em: http://lhs.unb.br/bertha/
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APENDICE 2
O papel da mulher na ciéncia atual - Biografia de Mayana Zatz
(Fonte: Instituto de Pesquisa com Células-tronco (IPCT)).

Mayana Zatz nasceu em Tel Aviv, Israel, em 1947. Mudou-se com a familia para
a Francga durante a infancia, e finalmente para o Brasil, em 1955. Desde a infancia
interessou-se por biologia. Em Sao Paulo, cursou biologia pela Universidade de Sao
Paulo, onde estagiou com o Oswaldo Frota Pessoa, tendo primeiro contato com
genética humana.

Formou-se em 1968, e ja no ano seguinte iniciou um trabalho de
aconselhamento genético de familias portadoras de doengas neuromusculares. Ainda
pela USP, tornou-se mestra em genética em 1970 (com dissertacdo sobre distrofias
musculares progressivas) e doutora em genética em 1974 (expandindo o trabalho de
mestrado), ambos também sendo orientada por Frota Pessoa.Entre 1975 e 1977 nos
Estados Unidos, Mayana fez pds-doutorado pela Universidade da Califérnia sob
orientagcao de Michael M. Kaback e David Campion.

Devido ao tratamento precario de doengas musculares no Brasil, ao retornar ao
pais, Mayana fundou em 1981 a Associagao Brasileira de Distrofia Muscular, que trata
afetados por distrofias musculares, e onde ainda é diretora presidente.

Em 1995, tornou-se pioneira ao localizar um dos genes ligados a um tipo de
distrofia dos membros, junto com Maria Rita Passos-Bueno e Eloisa de Sa Moreira.
Juntas, também foram responsaveis pelo mapeamento do gene responsavel pela
sindrome de Knobloch. Em 1996, ingressou na Academia Brasileira de Ciéncias.

Em agosto de 2000, foi condecorada com a gré-cruz da Ordem Nacional do
Mérito Cientifico. No mesmo ano, recebeu a Medalha de Mérito Cientifico e
Tecnoldgico do Governo do Estado de Sao Paulo. Em 28 de fevereiro de 2001 na
cidade de Paris, recebeu o prémio latino-americano dos Prémios L’Oréal-UNESCO
para mulheres em ciéncia. No mesmo ano, recebeu o Prémio Claudia, oferecido pela
Revista Claudia. Em 2006, foi a Personalidade do Ano da Ciéncia segundo a Revista
ISTOE Gente.

Em 2009, ganhou o Prémio México de Ciéncia e Tecnologia 2008. Em setembro
do mesmo ano, Mayana ganhou o Prémio Walter Schmidt, conferido pela empresa
Fanem para destacar personalidades que promoveram o desenvolvimento do setor

da saude brasileira.
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Universidade Estadual do Oeste do Parané
Pré-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduagio
Comité de Etica em Pesquisa — CEP
ANEXO |
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Titulo do Projeto: A mulher na ciéncia: investigag&o do desenvolvimento de uma sequéncia
didatica com alunos do primeiro ano do ensino médio

Mariana Bolake Cavalli — (45) 9112-8878

Convidamos seu filho(a) a participar de nossa investigagcdo sobre a presenga de visdes
estereotipadas de cientista em alunos do primeiro ano do Ensino Médio e o desenvolvimento de
uma sequéncia didatica relativo ao tema “Mulher e Ciéncia” com alunos do primeiro ano do
ensino médio para tanto, iremos propor aos participantes um modulo didatico, com
aproximadamente 4 horas/aulas, que ser&o desenvolvidas nas aulas de biologia, na escola em
que o aluno estuda. Nesse sentido, propée-se investigar o desenvolvimento de uma sequéncia
didatica com a tematica “Mulher e Ciéncia” com alunos do primeiro ano do Ensino Médio na
disciplina de Biologia. Em um primeiro momento, como forma de reconhecer as concepgbes de
cientista dos alunos e a presenga da mulher nessas concepgdes, propde-se a utilizagdo do
instrumento de pesquisa DAST (Draw a Scientist Test), para evidenciar a presenga de
esteredtipos na visdo relativa aos cientistas. Em seguida, busca-se investigar o papel de uma
sequéncia didatica que discute o papel da mulher na ciéncia com episodios da Histéria da Ciéncia
e dados da insergdo da mulher na atualidade. Os dados da pesquisa seréo constituidos mediante
a utilizagao dos seguintes instrumentos: desenhos e comentarios iniciais sobre o cientista e seu
trabalho; videogravagées da aplicagio da sequéncia didatica desenvolvido com os alunos do
primeiro ano do Ensino Médio; textos escritos pelos alunos referentes ao trabalho desenvolvido
na pesquisa. Durante a execug&o do projeto qualquer procedimento que cause algum tipo de
dano/desconforto ao sujeito, entrar em contato com o pesquisador responsavel que pode ser
encontrado para maiores esclarecimentos, orientagdes ou atendimentos no telefone (45) 9112-
8878 ou ainda com o pesquisador participante, para notificagdo do acontecimento ou
recebimento de informag&o, se necessario, pelo telefone (43) 9926-3767. Sua identidade n&o
sera divulgada e seus dados serdo tratados de maneira sigilosa, sendo utilizados apenas fins
cientificos. Vocé também nado pagara nem recebera para participar do estudo. Além disso, vocé
podera cancelar sua participago na pesquisa a qualquer momento. No caso de dvidas ou da
necessidade de relatar algum acontecimento, vocé pode contatar os pesquisadores pelos
telefones mencionados acima ou o Comité de Etica pelo nimero 3220-3272.

Este documento sera assinado em duas vias, sendo uma delas entregue ao sujeito da pesquisa.
Declaro estar ciente do exposto e autorizo 0 aluno (a)
a participar da pesquisa.

Nome do responsavel:

Assinatura:
Eu, Mariana Bolake Cavalli d claro que forneci todas as informagdes do projeto ao participante
e/ou responséavel. - : '
Assinatura: Yy A h/
(T

Cascavel, )0 de nonOag O de 2016.

Aprovado na
CONEP em 04/08/2000
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