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BENASSI, Cassiane Beatris Pasuck. A percepcdo publica da ciéncia e a
formac&o da cultura cientifica no ambito escolar. 2016, 145 f. Dissertacdo
(Mestrado em Educacdo) — Universidade Estadual do Oeste do Parana, Cascavel,
2016. Orientador: Dulce Maria Strieder

RESUMO: A ciéncia faz parte da cultura construida pela sociedade ao longo dos
anos, e € uma forma de observar o mundo, de entender, de criticar e de valorizar.
Pode-se afirmar que uma das finalidades de ensinar ciéncias nas escolas é a
transmissao cultural do conhecimento, partindo do conhecimento prévio, seja ele do
senso comum, religioso ou mitico do estudante para conhecimento cientifico. E
preciso considerar o papel da comunicacdo na construcdo e avaliacdo do
conhecimento, sendo a linguagem um dos principais aspectos para a ciéncia, para a
Educacao e para o Ensino de Ciéncias. Partindo desse contexto, pretendeu-se, com
esta pesquisa, fazer uma andlise com estudantes do 3° ano do Ensino Médio de
cinco escolas da rede estadual de Cascavel/PR, sobre o grau de interesse,
informagdes e conhecimentos da ciéncia e os reflexos sobre suas atitudes perante a
sociedade. O trabalho envolveu, além da pesquisa de campo, revisdo bibliografica
em artigos, revistas cientificas, teses e indicadores da percepc¢éo publica da ciéncia
nacionais e internacionais e um comparativo com pesquisas de ambito escolar.
Foram aplicados questiondrios a 261 estudantes e realizadas entrevistas com uma
amostra deles, com o intuito de buscar indicios de como esta ocorrendo a formacao
da cultura cientifica no ambiente escolar e os reflexos causados pela producédo do
conhecimento com olhares para além dos muros da escola. Na analise dos dados
foram estabelecidas categorias com base na analise de conteudo segundo Bardin
(2011) através de algumas convergéncias e divergéncias de opinido sobre a ciéncia,
religido e conhecimento cientifico dos estudantes. Com essas informacdes foi
possivel observar que os estudantes entrevistados possuem uma visdo ingénua e
estereotipada do cientista e da atividade experimental, além de também possuirem
uma visdo empirista da ciéncia. Os estudantes demonstram interesse por Ciéncia e
Tecnologia, mas ndo associam as respostas ao cotidiano. Evidenciam, assim, as
necessidades de um ensino significativo nas escolas, um investimento maior na
educacao e na formacao dos professores, para gerar condutas contextualizadas dos
profissionais nas aulas de Ciéncias.

Palavras-chave: Percepc¢éao de ciéncia; Ensino de Ciéncias; Ensino Médio.



BENASSI, Cassiane Beatris Pasuck. The public perception of Science and the
scientific culture formation in school environment. 2016, 145 f. Dissertation
(Master of Education) — Western Parana State University, Cascavel, 2016. Advisor:
Dulce Maria Strieder

ABSTRACT: Science is part of the culture built by the society over the years, and is
a way of observing the world, to understand, to criticize and value. It can be said that
one of the purposes of teaching Science in schools is the cultural transmission of
knowledge, based on the prior knowledge, being it from a common sense, religious
or mythical by the student to scientific knowledge. It must be considered the role of
communication in the construction and evaluation of knowledge, considering the
language as one of the main aspects for Science, for Education and for the Science
Education. Starting from this context, the aim of this research was do an analysis
with students of the third year of high school in five schools of the network State
education of Cascavel, PR, Brazil, on the extent of interest, information and
knowledge of science and the effects on their attitudes towards the society. The work
involved, beyond the field research, literature review in articles, scientific journals,
theses and indicators of public perception of national and international Science and a
comparative with researches in the school environment. Questionnaires were applied
to 261 students and interviews were made with a sample of these, in order to seek
evidence of how is happening the formation of scientific culture in the school
environment and the reflections caused by the production of knowledge looking
beyond the school walls. In the data analysis were established categories based on
content analysis according to Bardin (2011) through some convergences and
divergences of opinion about Science, religion and scientific knowledge of students.
With that information, it was possible to observe that the interviewed students have a
naive and stereotypical view of the scientist and the experimental activity, they also
have an empiricist view of science. The students show interest for science and
technology, but do not associate the responses to everyday life. They highlight the
needs of an significant education in school, a greater investment in education and in
teacher training, generating behaviors contextualized from these professionals in
Science classes.

Keywords: Science Perception; Science Education; High School.
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INTRODUCAO

A educacédo formal brasileira vem, ha décadas, enfrentando questionamentos
que vao desde a formacao inicial e continuada de professores, os processos de
ensino e aprendizagem instaurados no ambiente escolar, passando também pela
estrutura fisica das escolas e pelas condi¢cdes amplas de trabalho docente. Percebe-
se a todo instante na midia, nas escolas e na sociedade, uma insatisfacdo seja dos
alunos, dos pais ou dos professores. Tal insatisfacdo é reforcada pelos resultados
pouco animadores obtidos em sistemas de avaliacdo nacionais e internacionais, a
exemplo do Programme for International Student Assessment (Pisa), do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM), do Sistema de Avaliacdo da Educacdo Béasica
(Saeb), entre outros.

Os resultados de aprendizagem alcancados pelos estudantes estao
intrinsecamente relacionados ao nivel de desenvolvimento do pais, na medida em
gue a escola, por meio do ensino de ciéncias, tem papel relevante na formacao da
cultura cientifica da populacdo. Vogt e Polino (2003) consideraram que a cultura
cientifica da populagdo se refere, entre outros elementos, ao grau de conhecimento
e de participacdo do desenvolvimento cientifico da nacdo, além de associar-se
intimamente com o cotidiano dos sujeitos e, assim, forma condi¢cdes necessarias

7

para a cidadania. Os autores analisam que € essencial que o atual sistema de
ensino formal do pais avance nas acdes relativas a melhoria da aprendizagem,
sendo um dos elementos importantes a superacéo de conflitos entre o conhecimento
prévio dos alunos e o conhecimento cientifico.

Ainda segundo Vogt e Polino (2003), um dos desafios da atualidade para a
compreensao da dinamica de interagbes entre ciéncia, tecnologia e sociedade
ultrapassa os muros da escola e vincula-se ao desenvolvimento de uma geracao de
indicadores que permitam avaliar a evolugdo de trés dimensdes de analises
relevantes: a percepcgao publica, a cultura cientifica e a participacéo dos cidadaos.

A ciéncia € um espaco cultural construido por homens e mulheres ao longo
dos séculos e, de acordo com Santos (2005), apropriar-se dessa forma cultural e
inserir-se nela ndo se reduz a aprender nomes ou formulas, ou a repetir ideias

elaboradas por outros. Se assim fosse, ndo haveria a necessidade do investimento
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em profissionais, como professores, para conhecerem e se apropriarem dos
conteldos especificos e os meios adequados de ensino. A imersdo na cultura
cientifica requer um trabalho mais amplo de integracdo a diferentes elementos
culturais, como exemplo a linguagem, além de considerar a atuacdo conjunta da
escola, enquanto educacédo formal, e dos espacos de educacdo nédo formal ou
informal®, com foco na divulgacdo da ciéncia, como centros e museus de ciéncias e
a midia de forma ampla. Todos esses elementos e instrumentos contribuem na
formacéo das percepcdes da populacdo acerca da ciéncia e tais percepcdes sao de
grande relevancia no grau de cultura cientifica da populacéo.

Nesse ambito, a presente pesquisa parte do pressuposto de que 0s conceitos
ensinados na escola sdo construcdes culturais, constru¢cdes essas internalizadas
pelos individuos ao longo de seu processo de desenvolvimento, ou seja, num
processo em que atividades externas, funcdes interpessoais, transformam-se em
atividades internas, intrapsicolégicas (VIGOTSKI, 2000). Tais atividades ndo se
estruturam de forma isolada na escola, mas estdo associadas as vivéncias em
diferentes espacos que integram a educacéao formal, ndo formal e informal.

Assim, vale ressaltar que existem varias pesquisas, como de Strieder (2007),
de Cunha (2009), de Urquijo-Morales (2012), e outras abordadas na sequéncia do
texto, que buscam compreender aspectos da formacao da cultura cientifica, e muitas
pretendem também avaliar a participacdo de diferentes instancias nessa formacao.
Pretendemos com a presente pesquisa contribuir com esse rol de investigacoes,
mas a intencdo € focar no recorte especifico das escolas estaduais da cidade de
Cascavel/PR, analisando a percepcdo de ciéncia dos estudantes com base na

LA educacdo formal refere-se a todo processo educativo em instituicbes como escolas e

universidades, em cursos com niveis, graus, programas, curriculos e diplomas, modelo sistematico
e organizado, apresentando um contetido e metodologias (GASPAR; HAMBURGUER, 2004). Na
educacédo nao formal existem disciplinas, curriculos e programas, mas ndo existe grau ou diploma
oficial, como é o caso dos cursos de lingua estrangeira e das especializa¢ges técnicas. Centrada no
estudante, a educacdo nao formal é autoinstrutiva e se destina a grupos particulares da populagéo
(GASPAR, 2002; GASPAR; HAMBURGUER, 2004). J& a educacdo informal trata dos
conhecimentos para além das disciplinas escolares, como aprender a lingua materna, rezar, nadar,
as regras de comportamento e muito mais, tratando-se dos conhecimentos que sdo partilhados em
meio a uma interacdo sociocultural, interacdo em que ensino e aprendizagem ocorrem
espontaneamente. A educacdo informal ndo apresenta curriculo, graus ou diplomas, ndo tem
carater obrigatério de qualquer natureza e ndo se destina apenas a estudantes (GASPAR, 2002;
GASPAR; HAMBURGUER, 2004).



15

questao central: —Qual a percepc¢ao que os alunos concluintes do Ensino Médio de
escolas publicas de Cascavel possuem da ciéncia?

A perspectiva mais ampla é a de compreender indicios se a populacdo
regional estd no caminho para a constituicio ampliada de uma cultura cientifica
capaz de auxiliar nas tomadas de decisdes e escolhas cotidianas, gerando
resultados para o grau de desenvolvimento da sociedade.

Com vistas a problemética e aos objetivos apresentados, procuramos
organizar esta dissertacdo em capitulos. No primeiro nos preocupamos em
caracterizar a ciéncia como cultura na sociedade e na escola, o que ela representa e
como a escola contribui na formacdo de um sujeito dinamico e autbnomo.
Contribuindo com essa reflexdo, apresentamos alguns conceitos presentes na
literatura estrangeira e na literatura nacional, como Alfabetizacdo, Letramento e
Enculturacdo, mais a questéo da pluralidade semantica dos termos, bem como suas
convergéncias.

No segundo capitulo nos debrucamos a relatar como o0 crescente
desenvolvimento cientifico, tecnolégico e econdémico instigou as mudancas em
diversos campos da sociedade, para isso nos embasando em pesquisas sobre a
percepcdo publica da ciéncia. Também definimos os conceitos de percepgado
segundo a Teoria Sociocultural de Vigotski. Dando sequéncia a esse capitulo,
apresentamos um meta estudo, isso realizado por meio de uma busca no Portal de
Teses e Dissertacfes da Capes, analisando as producfes existentes relativas a
Percepcéo de Ciéncia e Tecnologia, compreendendo a sua amplitude, bem como,
suas tendéncias tedricas e metodoldgicas. Por fim, apresentamos uma reflexdo
sobre as pesquisas de opinido publica no Brasil e nos paises da Ibero-América
sobre a Compreensdo Publica da Ciéncia, juntamente com uma retrospectiva
histérica e as pesquisas de Percepcédo Publica no ambiente escolar.

O capitulo trés trata da descricdo dos aspectos metodologicos utilizados para
a realizacdo da pesquisa, envolvendo o problema central, o campo de estudo, os
instrumentos de coleta de dados utilizados e aspectos da abordagem de dados.

No capitulo quatro sdo apresentados e analisados os dados coletados por
meio do questionario on-line e da entrevista gravada com os estudantes, delimitando

o perfil dos estudantes, a relacdo que possuem com a informatica, a relagcdo com
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temas sobre a ciéncia, a percep¢do que possuem sobre a ciéncia, as praticas
cotidianas, a escola e ensino de ciéncias e o conhecimento cientifico.

Nas consideracoes finais, enfim, € apresentada uma reflexdo acerca dos
resultados encontrados sobre o tema e sdo dadas indicagBes sobre a relevancia da

continuidade das investigagdes.
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1 A CIENCIA COMO CULTURA NA SOCIEDADE E NA ESCOLA

A ciéncia faz parte da cultura construida pela sociedade ao longo dos anos, e
é uma forma de entender, de criticar e de valorizar o mundo. Kirchheim e Justina
(2010) afirmam que ela representa um conjunto de doutrinas que compdem uma
cultura num meio social, considerada um produto da sociedade, um produto que
tanto nela influi como também dela sofre influéncias: “A ciéncia como cultura € uma
‘ciéencia em perspectiva’ que abre caminho a uma ciéncia radicada numa
solidariedade de saberes e de racionalidades” (SANTOS, 2009, p. 533).

A sociedade vive imersa na cultura, sabendo-se que cada comunidade possui
a sua cultura relativamente distinta e que constitui a sua identidade. Efetivamente, a
realidade criada pelo homem € constituida de valores, crencas, expectativas,
normas do grupo em que se esté inserido, entre outros elementos (SANTOS, 2009).
Segundo a autora, para compreender a ciéncia como cultura, é necessario
diferenciar trés tipos de cultura: Cultura Humanista, Cultura Cientifica e Cultura de
Massa. Em seguida cabe acrescentar um quarto tipo: a Cultura do Fazer,

A Cultura Humanista se direciona para o conhecimento sobre o homem, a
natureza, o mundo e a sociedade, e faz referéncia a problemas fundamentais que
dao sentido a vida, tendo como marco histérico maximo os grandes pensadores
europeus entre os séculos XVII e XVIII. A Cultura Cientifica tem seu apogeu em
seguida, no século XIX até a atualidade, caracterizando-se por um conhecimento
estruturado, uma evolucdo de um saber que vai da natureza até o operatério,
diferenciando-se da cultura humanista. A Cultura de Massa se caracteriza pela
industria cultural, conhecida pela lei da oferta e procura, e é novidade no século XX.
Em contrapartida a essas, surgiu uma quarta cultura, a Cultura do Fazer, que se
relaciona com a producdo da tecnologia e tenta resolver, de maneira pratica, os
problemas vivenciados. Essas quatro culturas estdo presentes em diferentes
momentos histéricos e em alguns momentos se sobrepdem (SANTOS, 2009).

Na medida em que foram se acumulando as relagcdes entre a ciéncia e a
tecnologia, alguns dilemas éticos e econdmicos foram ficando proximos, pois
encarar a ciéncia como parte fundamental da cultura contemporanea “[...] implica
reconhecer que a ciéncia e a tecnologia séo valiosos empreendimentos humanos,

apreciar as suas possibilidades e valores, mas também os seus limites” (SANTOS,
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2009, p. 532). A exemplo disso, citamos a dependéncia do avanco dos saberes e
das competéncias da ciéncia em relacao aos financiamentos empresariais e politicos
e, dados esses avancos, o aumento da responsabilidade social dos cientistas.

Na interpretacdo de Chalmers (1993), a ciéncia € baseada no que se pode
ver, ouvir e tocar, sendo basicamente fruto do raciocinio indutivo, comecando pela
observacéo, com capacidade de explicar e prever. O autor afirma que é mediante o
conhecimento cientifico das leis e teorias universais que 0s cientistas constroem
explicacbes e previsbes para fatos observados e realizam previsdes, como, por
exemplo, de quando vai ocorrer um eclipse do Sol ou a explicacdo do ponto de
fervura da 4gua em diferentes altitudes.

Conhecimento cientifico ndo é conhecimento comprovado, mas
representa conhecimento que € provavelmente verdadeiro. Quanto
maior for o numero de observagbes formando a base de uma
inducdo e maior a variedade de condi¢cbes sob as quais essas
observacdes sdo feitas, maior sera a probabilidade de que as
generalizagbes resultantes sejam verdadeiras (CHALMERS, 1993, p.
41).

Conforme relata o referido autor, as generalizagcdes resultantes de uma
observacdo ndo sdo as imagens formadas através da nossa retina, mas sao, na
verdade, o fruto de nossa formacédo cultural, do nosso conhecimento e as nossas
expectativas e imaginagdo dos fenbmenos e que muitas vezes estdo sujeitas a
falhas.

Mediante essa perspectiva, “[...] ndo se pode, € claro, afirmar que exista
alguma visdo Unica sobre a natureza da ciéncia ou mesmo um consenso a respeito
de alguma imagem ‘correta’ da atividade cientifica” (TEIXEIRA, JR.; EL- HANI, 2009,
p. 534).

E por meio do entendimento da ciéncia, das relacdes causais, definidas por
modelos e teorias, que o homem foi se aperfeicoando, testando, recriando leis para
gue pudesse resolver problemas e garantir a sobrevivéncia na sociedade: “A ciéncia
resolve problemas, mas € mais que isso. Ela permite a industria e a criacdo de
riguezas, mas é mais que isso. Ela € um modelo de conhecimento valido, uma
expressdo do estagio que alcancamos em nossa capacidade” (SANTOS, 2005, p.
42).

Considerar influéncias politicas e econdmicas na ciéncia ndo quer dizer que

0s Unicos aspectos relevantes da ciéncia sejam aqueles que interessa ao capital,
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bY

mas que o entendimento do saber leva a emancipacdao de um povo que saiba
relacionar e intervir na realidade econémica, politica, social e moral.

O conhecimento da ciéncia, ou seja, a cultura cientifica, &€ essencial ndo
apenas para quem atua diretamente nela, mas para a populacdo em geral,
especialmente por possibilitar tomadas de decisbes mais adequadas na vida
cotidiana, ainda que, conforme Mortimer (2002), muitas pessoas continuam vivendo
perfeitamente bem sem nunca terem tido acesso a cultura cientifica, mas, mesmo
assim, eles também fazem ciéncia ao resolverem seus problemas.

Nesse sentido, cabe ressaltar a importancia da escola como uma das
instancias que nos coloca em contato com o conhecimento cientifico por meio do
ensino de ciéncias. Aprender ciéncias € um processo similar a insercdo em uma
nova cultura, pois envolve a formacdo de nova linguagem, a vivéncia de novas
atitudes e a potencializacdo de diferentes acbes. Pode-se afirmar que uma das
finalidades de ensinar ciéncias nas escolas € a (re)construgdo cultural do
conhecimento, sempre partindo do conhecimento cotidiano, seja ele do senso
comum, religioso ou mitico do aluno para a formacdo do conhecimento cientifico
(MORTIMER, 2002).

E no desenvolvimento de cada aula que os alunos podem se transformar em
agentes ativos, sociais e histdricos, podendo vivenciar elementos da cultura
cientifica, confrontando sua aquisicao intelectual com elementos de outras culturas
gue fazem parte da vivéncia de outros alunos ou de outras comunidades ou regifes
(MORTIMER, 2000).

As grandes dificuldades enfrentadas pelas escolas brasileiras (formacéo
docente insuficiente, falta de infraestrutura, desmotivacdo de alunos, evasao escolar,
etc.), ttm levado pesquisadores a questionar qual € a contribuicdo do ensino de
ciéncias da Educacédo Basica na insercdo dos estudantes nesta cultura da ciéncia.

Segundo Trindade e Trindade (2008), a aprendizagem é um processo que se
da essencialmente através da mediagdo, primeiro no ambito social e, depois, no
ambito individual. Santos (2005) enfatiza que, para conseguirmos avancar para uma
educacao real e concreta, se faz necessario um ensino de qualidade que priorize as
trés tendéncias que dominam hoje o ensino de ciéncias: 0 ensino a partir da historia

da ciéncia, ensino a partir do cotidiano e ensino a partir da experimentacao.
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Para tal se faz necessario romper com a ideia fragmentada de sala de aula
com professor-aluno-quadro e também romper com a imagem de que ensinar a
historia € ensinar apenas a historia do conceito e de sua construcdo através de leis e
teoremas (SANTOS, 2005). E relevante mostrar aos alunos que a ciéncia ndo é
linear, acabada e pronta, e informar-lhes as muitas lutas, as demandas
socioeconémicas e as demandas ético-religiosas que o0s cientistas enfrentaram,
levando-os a trabalhar e a conquistar resultados com determinados temas a cada
época e lugar.

Outra limitagéo presente nas escolas € o distanciamento de conteddos com a
realidade vivenciada pelos alunos. Cada escola, cada bairro, cada regido, possui
uma realidade diferente. Por outro lado, somente “[...] limitar-se a discutir aspectos
do cotidiano que interessam ao aluno, é negar-lhe a possibilidade de ampliar
horizontes” (SANTOS, 2005, p. 59). Assim, os interesses imediatos podem e até
devem ser o inicio de um processo de aprendizagem, mas alimentar-se apenas do
cotidiano é alimentar-se de uma visao reducionista e limitada: “Educar é superar o
cotidiano e suas limitacdes e retornar a este com possibilidades de compreendé-lo
em suas mediagdes” (SANTOS, 2005, p. 58-59).

Entdo, ensinar os conceitos de Biologia, Fisica ou Quimica ndo pode se
limitar somente ao contexto local ou somente a um fornecimento de informacdes
baseadas em leis e teorias, com um distanciamento da realidade, pois, se assim for,
entdo estaremos negligenciando as possibilidades qualitativas da ciéncia. E no
equilibrio entre o conteldo e a contextualizacdo que se encontram as melhores
possibilidades de aprendizagem.

Ao analisar abordagens e visGes que aparecem na literatura sobre as
estratégias para a construcdo do conhecimento cientifico, Mortimer (2000) enfatiza

pelo menos duas caracteristicas principais que parecem ser compartilhadas:

1)a aprendizagem se d& através do ativo envolvimento do aprendiz
na construcdo do conhecimento;

2)as ideias prévias dos estudantes desempenham um papel
fundamental no processo de aprendizagem, jA que essa sO é
possivel a partir do que o aluno j& conhece (MORTINER, 2000, p.

36).

Além do conhecimento de senso comum, relacionado a solugcéo de problemas

praticos e adquirido de maneira espontanea, na experiéncia cotidiana, ou por meio
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da educacéo informal, muitas pessoas apresentam um forte senso religioso, apoiado
em um conhecimento sagrado que possui carater dogmatico (LAKATOS; MARCONI,
2007). Também, segundo as autoras, existem aqueles devotos que se apoiam nos
mitos das grandes religides e neles pretendem encontrar as mesmas leis que a
ciéncia propde como o sentido da existéncia e o destino humano.

As diferentes formas de conhecimento s&o trazidas para o interior das escolas
pela comunidade escolar e podem contribuir ou limitar a aprendizagem do
conhecimento cientifico, portanto ndo podem ser ignoradas.

O atual sistema de ensino do pais necessita avancar nas acoes relativas a
superacdo de conflitos entre o conhecimento prévio dos alunos e 0 conhecimento
cientifico. De acordo com Teixeira, Freire Jr. e El-Hani (2009), entre as concepc¢odes
encontradas pelos estudantes, destacam-se: (i) a auséncia de compreensdo da
natureza do conhecimento cientifico; (i) uma visdo epistemologica e empirica
obscura da ciéncia; e (iii) a falta de criatividade e imaginacdo na producdo do
conhecimento cientifico. Também afirma que o problema ndo estd somente nas
concepcles de estudantes, mas nas de professores, pois muitos também possuem
concepcdes epistemoldgicas inadequadas.

As probleméticas associadas as atividades de ensino-aprendizagem em
ciéncias levam Fourez (2003) a discutir o que denomina de “crise no ensino de
Ciéncias” e ressalta que uma das consequéncias da crise no ensino de Ciéncias se
remete ao decréscimo de matriculas efetuadas nos cursos ligados as areas de
conhecimento das ciéncias. Também enfatiza que todos sao atingidos por ela, “[...]
os alunos, os professores de ciéncias, os dirigentes da economia, 0s pais, 0S
cidadaos [...]” (FOUREZ, 2003, p. 110). Tal crise contemporanea do ensino de
ciéncias é evidenciada pelos altos indices de analfabetismo cientifico e evasdo de
professores e alunos das aulas de ciéncias.

Para que a escola esteja em condicbes de atender as necessidades
fundamentais de sua demanda, o ensino de ciéncias é um imperativo estratégico. E
importante salientar, mais do que nunca, a importancia da formacdo da Cultura
Cientifica em todos os setores da sociedade, a fim de melhorar a participacao dos
cidaddos na tomada de decisbes relativas ao cotidiano, onde é constante a

necessidade de aplicagdo dos novos conhecimentos.
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Mortimer (2002) corrobora essas reflexbes afirmando que, se ndo atuarmos
na cultura de uma comunidade por meio de acdes escolares imbricadas na
realidade, ndo conseguiremos mudar o rumo do pais. Para tanto, torna-se
necessario incentivar e promover acoes que despertem nos estudantes o apreco e o
interesse pela ciéncia e pela tecnologia, estimulando uma visdo dinamica e critica de

mundo.

1.1 Alfabetizacéo, letramento e enculturacéo

Muitos sdo o0s conceitos usualmente empregados na literatura para
caracterizar formas de como podemos interagir com as ciéncias para formar um
cidaddo que consiga participar ativamente da sociedade, tomando decisdes, sejam
elas de ordem ética, politica ou moral. Dentre os conceitos usualmente conhecidos
destacam-se: a Alfabetizacéo Cientifica, o Letramento e a Enculturacéo.

Sasseron (2008) verifica, em sua andlise realizada na literatura estrangeira,
uma variacdo de palavras que se preocupam com a formacédo cidada do aluno na
didatica das ciéncias. Devido a pluralidade semantica das palavras surgem, segundo
a autora, diferentes significados, sendo encontrado no inglés o termo “scientific
literacy”, termo que, na traducéo, é “letramento cientifico”; no francés encontra-se
“alphabétisation scientifique”, cuja traducéo é “alfabetizacéo cientifica”; e em lingua
espanhola consta “alfabetizacion cientifica”, também com tradugéo de “alfabetizacao
cientifica”.

Dificuldades na tradugdo com o termo também sdo sentidas por
pesquisadores falantes de outras linguas. E o caso do belga Gerard
Fourez, que, na edicdo original de seu livro “Alphabétisation
Scientifiqueet Technique”, destaca que “[...] é interessante perceber
que, nos documentos da UNESCO, o termo inglés literacy (de
scientificand technological literacy) é traduzido pela palavra
“cultura” e ndo “alfabetizacdo” (1994, p. 12, traducdo nossa, grifo no
original). O mesmo problema é enfrentado pelo sul-africano Rudiger
Laugksch, que, em uma revisdo sobre o tema, comenta que a
expressao “scientific literacy” é utilizada nos trabalhos em inglés,

enquanto que a literatura francofénica utiliza a expressao “la culture
scientifique” (SASSERON, 2008, p. 11).

Encontramos atualmente varias expressfes para o termo “alfabetizacédo”, néo
somente em pesquisadores de linguas estrangeiras, mas também entre

pesquisadores da nossa lingua portuguesa.
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Para Chassot (2003), “[...] alfabetizagdo cientifica € o conjunto de
conhecimentos que facilitam aos homens e mulheres fazer uma leitura do mundo
onde vivem” (CHASSOT, 2003, p. 94). Isso ndo quer dizer que devemos estar
ligados inteiramente em uma comunidade cientifica, resumidamente falando: “...] é
um analfabeto cientifico aquele que é incapaz de uma leitura universal” (CHASSOT,
2003, p. 91).

No ambito de conceituacdo mais ampla para a alfabetizacdo cientifica &
importante considerar que ela se faz ndo apenas nos conhecimentos do dia a dia
dos grandes publicos e nos meios de comunicacdo, mas na compreensdo da
linguagem na qual esté escrita a natureza, ao saber promover a inclusdo social da
populacdo e prever as transformacdes.

A alfabetizacao cientifica € uma das dimensdes para potencializar alternativas
gue se comprometem a uma educacdo de qualidade. Chassot (2003) afirma que se
deve ter uma atencao primordial no Ensino Fundamental para que isso ocorra, pois
Nnos anos iniciais ocorrem as primeiras oportunidades escolares de contato formal
dos alunos com a ciéncia, devendo-se manter a atencdo para as demais etapas de
escolarizagdo, como no Ensino Médio e no Ensino Superior.

Sasseron e Carvalho (2011) se pronunciam no sentido de que a alfabetizacao
cientifica deve ocorrer de forma a “[...] desenvolver em uma pessoa qualquer a
capacidade de organizar seu pensamento de maneira logica, além de auxiliar na
construcdo de uma consciéncia mais critica em relagdo ao mundo que o cerca” (p.
62).

O termo “letramento” tem abordagem antropoldgica e sua associacdo as
praticas socialmente construidas comecou a ser pesquisada a partir da década de
1970. Segundo Ulhéa, Gontijo e Moura (2008), antes disso era somente empregada
e conhecida a codificacdo e a decodificacdo de simbolos e signos. Entdo em 1980
estudiosos como Brian Street se destacam por apresentar modelos auténomos e
ideologicos para a pratica do letramento, como um produto social para a
humanidade. Ulhda, Gontijo e Moura (2008) também enunciam a pratica voltada ao
sistema de escrita e juntar palavras, para apOs decifra-las, caracterizando esses
trabalhos como alfabetizagdo. Essa forma de analise nos permite falar em

analfabetos funcionais, referindo-se, segundo os autores, aqueles que passam pela
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escola mas ndo conseguem construir o sentido do que leem nem conseguem se
comunicar através dos textos produzidos.

Nesse panorama, € possivel falar do ensino de ciéncias. Muitos alunos saem
das escolas sabendo ler, escrever e reproduzir conceitos cientificos, mas nao se
envolv em em préticas sociais com esses mesmos conceitos e ndo sao capazes de
compreendé-los efetivamente.

O letramento ndo exige s6 o dominio do vocabulario, mas a compreenséao de
seu significado conceitual. Segundo Santos (2007), os estudantes devem ter um
certo dominio das teorias cientificas para que sejam capazes de produzir novos
modelos. O autor afirma que, para se discutir o conceito do termo “letramento”,
nesse contexto é necessario ter um “[...] entendimento de principios basicos de
fenbmenos do cotidiano até a capacidade de tomada de decisdo em questdes
relativas a ciéncia e tecnologia [....]" (p. 480). Assim, uma pessoa funcionalmente
letrada saberia, por exemplo, compreender manuais de aparelhos eletronicos, fazer
um entendimento das bulas de medicamento, estar devidamente informado sobre as
campanhas de saude publica, entre outras funcionalidades que se fazem presentes
na vida social de cada cidad&o.

Assim, a pratica do letramento é considerada um produto social e, para que
iSso ocorra, se faz necessario haver uma escolarizacao real e efetiva da populagéo e
qgue o alfabetizado tenha acesso ao ambiente letrado e a materiais de leitura e
escrita.

Para justificar a diferenca entre letramento e alfabetizacdo e sobre essa
diferenca argumentar, Santos (2007) afirma que se faz necessario conhecer alguns
autores sociais interessados em tais praticas, citando 0s que possuem interesse no
letramento cientifico e tecnolégico: educadores, economistas, jornalistas, sociélogos
e museologos. Cada um desses grupos possui enfoques diferentes, seja no campo
da educacéo, da politica ou da economia, por meio de pesquisas de opinido publica,
por meio de divulgagcédo, seja ela na maneira formal ou ndo formal. Referem-se,
contudo, a conhecimentos, a habilidades e a valores relacionados a pratica social da
ciéncia.

Contribuindo com essa reflexdo, Ulhdéa, Gontijo e Moura (2008), em sua
pesquisa sobre letramento e alfabetizacdo, caracterizam o processo de

“alfabetizacdo cientifica” como um processo de aprendizagem dos conteudos e da
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linguagem que se preocupa com 0S processos comunicativos, enquanto que
‘letramento cientifico” € um processo de situagdes concretas que influenciam os
meios comunicativos, fazendo parte de um contexto soécio-histérico especifico, do
conhecimento cientifico e tecnoldgico no cotidiano do individuo.

Santos (2007) corrobora a existéncia dessa diferenciacéo entre alfabetizacao
cientifica e letramento cientifico, caracterizando em dois grupos de categorias,
respectivamente, “[...] um que incorpora as categorias relativas a especificidade do
conhecimento cientifico, e outro que abrange as categorias relativas a fungao social”
(SANTOS, 2007, p. 478).

Também diferenciando os termos letramento cientifico e alfabetizacéo
cientifica, comparecem Ulhda, Gontijo e Moura (2008), que reafirmam que o primeiro
termo surge como alternativa para o segundo. Referem-se ao preparo para a vida
em uma sociedade cientificamente tecnoldgica e, mais precisamente, caracterizam o
letramento como uma pratica social, complexa e ndo fragmentada a respeito do
ensino de habilidades como ler, escrever, ouvir e falar.

Confrontando as ideias dos autores anteriormente citados, Soares (1998)
apresenta conceituacdo mais reduzida e define letramento como o “[...] estado ou a
condi¢cdo que assume o sujeito que aprende a ler e escrever, resultado de uma agao
de ensinar ou de aprender a ler e a escrever’ (SOARES, 1998, p. 17).

Um significado mais amplo para alfabetizacdo cientifica do que o
anteriormente enunciado é apresentado por autores como Gurudi e Gazeta (2014),
para os quais o termo “alfabetizacdo cientifica” esta fortemente vinculado a ideia de
popularizar 0 acesso a ciéncia, ou seja, de tornar a ciéncia acessivel para todos 0s
cidadéos. Os autores definem também o termo “analfabetismo cientifico” através de
conceitos aplicados a pessoas que ndao conseguem compreender significados sobre
ciéncia e tecnologia e também ndo conseguem intervir e assimilar situacdes
corriqueiras.

Sasseron (2008) enfatiza que € importante apresentar aos alunos as ciéncias
como uma constru¢cdo humana em que debates e controvérsias sdo condi¢gbes para
0 estabelecimento de um novo conhecimento. Para a autora, o ensino de ciéncias
nao deve ficar estritamente na compreensao de conceitos e nogbes, mas que 0
aluno seja estimulado a vivenciar conceitos cientificos em espacos néo formais,

trazendo para a sala de aula discussdes que prestigiem os saberes construidos por
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cientistas e pesquisadores, que sdo a base do ensino que almejam os educadores
que tentam promover a alfabetizacao cientifica na escola.

A nossa inquietacdo € a necessidade de promocédo de um ensino de ciéncias
no qual os alunos tenham contato com os problemas do cotidiano, que envolvam o
conhecimento cientifico nas aplicacdes de seu entorno social. Entretanto, ndo se
quer apenas que eles entendam as coisas do seu cotidiano, mas também as de
outros locais, conhecendo também outras realidades, que, apesar de diferentes da
sua, integram a estrutura de uma visdo ampla do mundo.

Para que o planejamento de aulas promova momentos eficazes de
aprendizagem que visem as bases necessarias para a alfabetizagcdo cientifica,
Sasseron (2008, p. 65) define trés eixos estruturantes: 1° eixo — “[...] compreenséao
basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais”; 2° eixo —
“[...] compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua pratica”; e o 3° eixo — “[...] o entendimento das relagcbes existentes
entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente”.

O processo para se alcancar a alfabetizac&o cientifica por meio do ensino de
ciéncias deve estar em constante constru¢cdo, uma vez que grandes mudancas
estdo ocorrendo no campo educacional e também a ciéncia se encontra em um
constante processo de evolucdo. Além disso, de forma associada, também novas
tecnologias estdo sendo alcancadas. E oportuno, portanto, promover habilidades
nos alunos para que se possa romper o paradigma de disciplinas engessadas e que
ndo dialogam com a realidade e as caracteristicas culturais e sociais dos grupos de
individuos. Para que isso seja analisado e comparado, Sasseron (2008) propde
indicadores de alfabetizacéo cientifica que possuem a funcdo de mostrar como as
habilidades estdo sendo trabalhadas em sala de aula. Entre eles estdo a seriacdo de
informagdes, a organizacdo de informacdes, a classificacdo de informacgdes, o
raciocinio logico, o raciocinio proporcional, o levantamento de hipoteses, o teste de
hipoteses, a justificativa, a previsdo e a explicagdo. Sasseron e Carvalho (2013)

também argumentam:

A importancia dessas colocacdes, em nossa visdo, reside em que,
estudando ndo s6 o produto das argumentacdes em sala de aula,
mas principalmente o0 modo como o0s argumentos vao sendo
construidos, e percebendo caminhos por meio dos quais um
argumento torna-se cada vez mais completo e coerente, poderemos
encontrar bases a partir das quais seja possivel considerar de que



27

maneira uma discusséo pode ser desencadeada e encaminhada em
sala de aula pelo professor. Trata-se, também, de permitir ao
professor que reconheca a necessidade de passos subsequentes
durante as discussdes para que, assim, trabalhe para estimular o
aparecimento destes passos em cada momento da aula, o que pode
favorecer a construcdo de argumentos (SASSERON; CARVALHO,
2013, p. 187-188).

Segundo as autoras, faz-se necessario que as aulas de ciéncias contemplem
um trabalho investigativo, que consiste no trabalho préatico juntamente com o
trabalho intelectual realizado com os alunos, sendo ele estruturante e
epistemoldgico. E, para que isso ocorra em sala de aula, sugere-se uma alternancia
entre locutores professor/aluno para que o0s objetos sejam alcancados e o
entendimento seja construido. Assim, o aluno seré capaz de analisar e classificar os
argumentos assegurando maior validade e autenticidade a sua resposta e tem-se o
surgimento de previsfes que se estabelecem de acordo com seu raciocinio l6gico,
referenciando e testando suas hipoteses.

Para tanto, uma boa habilidade de leitura e um bom conhecimento sobre a
ciéncia é essencial, além de profissionais, como professores, aptos para trabalharem
com a alfabetizacao cientifica em espacos formais e ndo formais, ndo somente com
aguelas pessoas que estao interessadas, mas com todos os cidadaos.

Cabe destacar, segundo relatos de Sasseron (2008), que o individuo
alfabetizado cientificamente ndo precisa saber tudo sobre as ciéncias, porque até
mesmo aos cientistas isso ndo € possivel, mas que deve ter conhecimentos basicos
e inerentes ao universo tecnoldgico para a sociedade, reconhecendo aspectos
éticos, politicos, sociais e financeiros que permeiam a atividade cientifica e o
trabalho do cientista. E um processo de adquirir, codificar, analisar, avaliar e criticar
progressos que envolvem a sociedade, estando vinculado com a maneira de pensar
e agir de diferentes grupos.

Chassot afirma que a alfabetizac&o cientifica ocorrera quando o ensino, em

qualquer nivel:

[...] contribuir para a compreenséo de conhecimentos, procedimentos
e valores que permitam aos estudantes tomar decisbes e perceber
tanto as muitas utilidades da ciéncia e suas aplicagbes na melhora
da qualidade de vida, quanto as limitagbes e consequéncias
negativas de seu desenvolvimento (CHASSOT, 2003, p. 99).
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Além dos termos letramento e alfabetizacdo, h& outros utilizados por
pesquisadores da &rea de ciéncias para indicar a promo¢do e a construcdo de
saberes sociais, econémicos, politicos e éticos sobre a ciéncia. Assim, Sasseron e
Carvalho (2011), por meio de pesquisa realizada com autores brasileiros, fazem uso

do termo “enculturacéo cientifica”, enfatizando que:

[...] o ensino de Ciéncias pode e deve promover condi¢cdes para que
os alunos, além das culturas religiosa, social e histérica que
carregam consigo, possam também fazer parte de uma cultura em
gue as nocgoes, idéias e conceitos cientificos sdo parte de seu corpus
(SASSERON; CARVALHO,2011,p.60).

Ensinar a ciéncia como uma cultura, como um modo de agir, de pensar na
sociedade, essa ainda é uma visdo distante de muitos curriculos e préaticas. A
constituicdo de nossa cultura depende de campos como ciéncia e tecnologia, e 0
conhecimento desses amplos parametros é importante para um saber democratico e
participativo. O sucesso ou fracasso escolar se deve também a aproximacao ou ao
distanciamento entre o saber cotidiano e o cientifico.

Capecchi (2004) define o conceito de enculturacao como a “[...] metafora da
aprendizagem de ciéncias como um processo de entrada do aprendiz em uma nova
cultura, compreendendo e ensaiando o uso de suas praticas, valores e linguagem”
(p. 11). A autora considera que o aluno passa a entender e a participar da cultura
cientifica no momento em que ele vivencia seus valores, seus procedimentos e sua
forma de pensar o mundo e que a relacdo entre cultura cientifica e cultura do
cotidiano nem sempre € harmoniosa.

O sucesso ou o fracasso escolar, de acordo com Strieder (2007), pode estar
relacionado com a maneira como 0 aluno consegue negociar as fronteiras que
separam seus mundos cultural, o cotidiano e o cientifico. O ensino de ciéncias,
nessa perspectiva, “[...] deve proporcionar a todos os estudantes a oportunidade de
desenvolver capacidades que neles despertem a inquietacdo diante do
desconhecido, buscando explicacdes logicas e razoaveis, amparadas em elementos
tangiveis” (BIZzZO, 2000, p. 14).

A amplitude das conceituagcdes associadas aos procedimentos de ensino-
aprendizagem em ciéncias pouco se reflete na realidade escolar. Segundo Freitas
(2009), uma das premissas mais convincentes para o desenvolvimento insatisfatorio

dos brasileiros € a baixa escolaridade da populacdo: “[...] no pais que construiu
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Brasilia no tempo e nas condicbes em que o fez, a conclusdo é tdo Obvia que
ninguém quer vé-la: a classe dominante brasileira jamais desejou, realmente,
resolver o problema educacional do Brasil” (FREITAS, 2009, p. 149). E também
conclui dizendo que falta mais do que a vontade politica: “[...] a vontade que falta a
classe dominante tem, historicamente, motivos muito mais do que politicos. A
comecar da pobreza cultural dela propria” (FREITAS, 2009, p. 150).

Muitos sdo os desafios para atingir um ensino de ciéncias de qualidade. Para
conhecer e superar os desafios da sociedade, torna-se necessario estudar as
interagcdes que ocorrem no meio escolar e a forma como alunos e professores
inseridos nesse contexto constroem conhecimentos e atribuem o0s seus significados.

Mesmo existindo diferentes matizes e acepc¢des entre os termos, tanto na
literatura estrangeira como na nacional, eles parecem estar relacionados, e possuem
uma convergéncia no que tange aos objetivos e as preocupaces com o ensino de
ciéncias. Entretanto, usaremos o0 termo enculturacdo para caracterizar a nossa
pesquisa, pois entendemos que a ciéncia deve ser entendida como uma cultura que
tem regras, valores e linguagem propria, além de aspectos historicos, dimensdes
ambientais, posturas éticas e politicas nas quais devem ser integrados os alunos.

Para entendermos a dinamica da producao, da difusdo e da divulgacdo da
ciéncia e da tecnologia, Vogt (2003) nos propdée um modelo de espiral, chamado
Espiral da Cultura Cientifica. Ele apresenta uma espiral dividida em quatro
guadrantes por dois eixos, sendo que o eixo vertical representa 0 tempo e 0 eixo
horizontal representa o espaco. Cada quadrante por onde passa a evolucdo da
espiral demonstra elementos relativos ao conhecimento cientifico.

Ainda que o autor utilize o termo quadrante na figura e no texto, ndo ha a
proposicao de similaridade, em relacdo a este termo, com o plano cartesiano, para
além da representacdo de um quarto de circunferéncia, ja que as denominacdes de
primeiro, segundo, terceiro e quarto quadrantes estdo em desacordo com aquele.
Neste sentido, o termo poderia ter sido substituido por outro, como regido, para
reforcar para ndo denotar discussdes em desacordo com o Sistema de Coordenadas
Cartesianas. Ainda assim, no presente texto, por ndo aprofundarmos uma discussao

a respeito, preferimos seguir os termos utilizados pelo autor.
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Figura 1 - Espiral da Cultura Cientifica
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Fonte: http://www.comciencia.br/reportagens/cultura/cultura0l.shtml

O primeiro quadrante representa a “producdo e difusdo de ciéncia” em que
ocorre 0 primeiro momento de comunicagdo entre 0os “experts”, que dominam um
codigo especifico. Nesse primeiro quadrante, os cientistas sdo os destinadores, ao
passo que os destinatarios da ciéncia sdo o0s seus pares. Os espacos de atuacgao
sdo universidades, centros de pesquisas, O0rgdos governamentais, agéncias de
fomento, os congressos de especialistas e revistas cientificas (VOGT, 2003).

O segundo quadrante fala do “ensino de ciéncia e formacdo de cientistas”.
Nesse quadrante se encontra um codigo mais aberto, em que a linguagem de
ensinar a ciéncia possui uma materialidade simbdlica, concretude, que evolui de
uma relacdo didatica para uma relagdo entre estudantes e professores (VOGT,
2003). Para esse quadrante, Strieder (2007) afirma que os destinadores sdo 0s
cientistas e os destinatarios sdo os professores e alunos.

O terceiro quadrante apresenta o “ensino para a ciéncia”, quadrante em que a
linha espiral € movimentada para o sentido vertical do esotérico para o0 exotérico,

que vai de uma pratica aristotélica para uma pratica mais aberta, para um publico
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geral. Os cientistas, professores, diretores de museus, animadores culturais de
ciéncias e outros seriam o0s destinadores, sendo destinatarios os estudantes e,
amplamente, o publico jovem. Para esse quadrante se busca uma relacdo e
motivacdo do publico, formando amadores da ciéncia (VOGT, 2003).

O quarto quadrante aborda a “divulgagcéo da ciéncia”, sendo os jornalistas e
0s cientistas os destinadores e os destinatarios seriam constituidos pela sociedade
em geral e, de modo mais especifico, ou seja, os cidaddos sdo os destinatarios
principais dessa interlocucao da cultura cientifica (VOGT, 2003).

Para Vogt (2003), cada quadrante pode representar a evolucdo de
transformacao educacional em diversos indicadores de ciéncia e percepg¢do, como
ferramenta metodologica ou principio de organizacdo, permitindo uma classificacéo
ou explicacdo mais sofisticada da espiral como uma forma de avaliar a formacéo da
cultura cientifica em nossa sociedade.

A espiral apresentada por Vogt (2003) nos auxilia a compreender a
complexidade do processo de producéo, difusdo e divulgacdo da ciéncia e a relacdo
com o ensino de ciéncias. A diversidade de agentes e de instituicdes envolvidas nos
fornece um panorama da amplitude de discussdées que o ensino de ciéncias deve

abarcar em sala de aula, na busca pela enculturagao.
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2 PERCEPCAO E PERCEPCAO DA CIENCIA

O estudo da Percepcdo é um dos pontos centrais para a Filosofia e a
Psicologia, pois retrata o comportamento do sujeito e sua interpretacdo acerca da
realidade. A maioria dos estudos estd centrada nos processos perceptiveis visuais,
deixando de lado aqueles produzidos pela mente. Cabe ressaltar que as pesquisas
sobre o tema da percepcdo, em geral, ndo estdo fundamentados em referencial
tedrico como o de Vigotski, especialmente as no ambito brasileiro. Porém os autores
localizados, como Cunha (2009), Oliveira (1992), Souza e Erdman (2003), Santaella
(1998), entre outros, buscaram referencial em Vigotski, sendo esta também uma
escolha tedrica para nossa pesquisa.

Cunha (2009) enfatiza que, na Teoria Sociocultural, de Vigotski, podemos
encontrar um pensamento inteiramente ligado a cultura, ao argumentar que é na
cultura que o individuo, desde o inicio de sua vida, estrutura o seu sistema simbolico
de representacdo da realidade. E por meio de um universo de percepcdes e de
significagbes que o individuo constréi e interpreta o mundo. Ocorrem trocas
estabelecidas entre os membros de uma determinada cultura e, num processo de
constante interacao, recriam, reinterpretam e ressignificam informacdes e conceitos
(CUNHA, 2009).

Vigotski (1998, 2001), em suas obras, como “A Formagdo Social da Mente” e
a “A Construcdo do Pensamento e da Linguagem”, ao se referir a cultura, esta
fazendo-o no sentido de um grupo cultural em que o individuo esta inserido e nele
participa de um ambiente estruturado no qual todos os elementos estdo carregados
por algum significado.

Cunha (2009) relata que a Teoria de Gestalt apresenta contribuicdes sobre o
processo de percepcdo humana que rege o comportamento do cérebro durante o
processo de percepgao, enfatizando que “[...] o grande problema da percepcao é
compreender a passagem dos Orgaos sensoriais para o cérebro, pois, quando se
percebe, algo se acrescenta ao que ja foi anteriormente percebido” (CUNHA, 2009,
p. 25).

Muitas vezes nos deparamos com figuras, com imagens ou até com o formato
das nuvens que avistamos no céu e, ao olharmos varias vezes para elas, essa

representacdo simbolica passa a ser mutavel, podendo ser percebida de muitas
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formas ou de nenhuma forma, isso devido ao fato que internalizarmos 0s objetos ou
imagens.

Podemos sentir frio, fome ou calor, mas ndo os percebemos, afirma Cunha
(2009), porque perceber ou reconhecer a mensagem sensorial € um ato mental
seletivo, pois selecionamos situagdes ou eventos que nos fazem sentido e os
demais, nos os ignoramos. O sujeito tem a capacidade de identificar os seus
processos simbolicos para estabelecer os seus significados. O que € percebido
depende mais das relacbes entre os aspectos do estimulo do que os elementos
individuais.

Cunha (2009) relata que o termo “percepc¢édo” foi usualmente empregado nos
estudos do Marketing, estudos nos quais ganhou maior popularidade e prestigio por
fazer parte de pesquisas sobre opinido publica de consumidores. Segundo a autora,
“[...] é por meio da percepgao que o individuo atua sobre o seu poder de compra”
(CUNHA, 20009, p. 29).

A percepcdo é um processo pelo qual atribuimos valor ao que nosso corpo
sente, muitas vezes ocorrendo distorcbes no que vemos, interpretamos, ouvimos,
degustamos, chamamos ou tocamos. Essa organizacdo na nossa mente € devida a
nossa crenga e aos nNossos sentimentos pessoais (CUNHA, 2009).

O individuo recebe estimulos e o0s interpreta na maneira como cria
significados a sua volta. De maneira natural seleciona tudo o que |lhe convém,
segundo sua experiéncia de vida, seu ambiente social, sua estrutura psicolégica,
pois cada sujeito possui uma maneira prépria de pensar, de agir e de se comunicar
(VIGOTSKI, 2001). Assim, segundo Cunha: “A percepcao constitui-se como parte do
pensamento em imagens e outra em significados” (2009, p. 36). Inicialmente a nossa
percepcdo esta ligada a motricidade, mas, com o passar dos anos ela passa a ser
um processo interno. As formas como 0s jovens conduzem seus pensamentos e
estabelecem relagbes fazem parte de um conjunto de funcdes inseparaveis do
pensamento (VIGOTSKI, 1998).

No ato de pensar incluem-se sentimentos, impressées, experiéncias e
conhecimento de mundo, que sé&o influéncias decisivas na percepcdo de um
determinado objeto: “Vigotski faz criticas a Psicologia da Arte por esta nao relacionar
o0 ato de percepcdo de uma obra ao sentimento, a imaginagdo e ao contexto

sociocultural” (CUNHA, 2009, p. 40). Os processos psiquicos eram tratados de
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maneira isolada, as relacdes entre a percepcdo, a atencdo, a memoria e 0
pensamento eram constantes, portanto podiam ser ignorados ou anulados.

Vigotski (1998) dedicou-se ao estudo das funcdes psicoldgicas superiores que
sdo apoiadas em caracteristicas biologicas da espécie humana. Em suas obras, 0
autor afirma que o cérebro humano é um sistema aberto, cuja estrutura é moldada
ao longo do desenvolvimento individual do sujeito. As linguagens, imagens e acdes
sdo elementos indispensaveis para a existéncia das representacées mentais. Em
suas obras tem Vigotski (2000) o propésito de caracterizar como 0S aspectos
humanos se comportam ao longo das etapas da vida do individuo. Comecando com
o desenvolvimento da crianga e seu ambiente fisico e social, desde a importancia
dos simbolos, a percepcado, a atencdo, a memoria, 0 pensamento, a formacdo da
linguagem e a internalizacéo das funcdes psicoldgicas superiores.

O processo de construcdo do conhecimento se da de maneira espontanea e
interativa entre os trés elementos essenciais: 0 aluno (sujeito do conhecimento), 0s
conteudos e os significados, e o professor (que atua como mediador) (VIGOTSKI,
2000).

E por meio dos signos e das palavras que as criangas interagem com o
contato social. As fungbes cognitivas da linguagem fazem parte da vida das
criancas, diferenciando-as dos animais. Um exemplo desse fato € que, quando uma
crianca se confronta com um problema um pouco mais complexo, ela esgota suas
possibilidades para atingir seu objetivo, seja por meio do uso de instrumentos, pela
fala dirigida para a pessoa que conduz a atividade ou simplesmente mediante agbes
e apelos verbais (VIGOTSKI, 2001).

Ao longo do desenvolvimento da crianca, o uso da fala e de instrumentos
afeta varias funcbes psicoldgicas, em particular a percepcédo e a atencado, que se
modificam radicalmente (VIGOTSKI, 2000).

Vigotski (2001) enfatiza algumas leis basicas que caracterizam as formas
humanas superiores de percepc¢ao: 1) o desenvolvimento da percepc¢ao de figuras
pelas criangas € marcado segundo o estagio de vida em que a crianga se encontra,
caracterizando a descricédo dos fatos, percebendo as acoes e as relagdes existentes,
por meio do desenvolvimento de sua linguagem, “[...] a crianga comeca a perceber o
mundo nao somente através dos olhos, mas também através da fala” (VIGOTSKI,

2001, p. 43). Assim, portanto, a fala se torna parte integrante no desenvolvimento
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cognitivo da crianga, pois, mesmo com alguma dificuldade, ela tenta se comunicar
de maneira inteligivel; 2%) percepcao verbalizada na crianga € um processo mais
complexo e diferenciando inteiramente dos animais e, mesmo que a fala se torne um
elemento sequencial, a linguagem favorece o desenvolvimento da percepcao.

A linguagem é caracterizada pela comunicacdo, pelo contato social no
discurso egocéntrico, as criangas transferem as formas sociais e internalizam os
seus comportamentos. Pode-se citar um exemplo: quando uma crianca esta
brincando sozinha, comeca a dialogar consigo mesma, reproduzindo o que
aprendeu, tornando o pensamento mais aflorado.

A teoria de Stern (1871-1938), segundo Vigotski (1998), estabelece uma
relacdo entre o desenvolvimento da linguagem nas criancas e suas raizes, em trés
tendéncias — expressiva, social e intencional —, enfatizando que as palavras séo
atos do pensamento da espécie humana regidos pela significacdo. Com o passar do
tempo, a crianga descobre e identifica cada objeto de acordo com o seu significado e
0 Seu som, iniciando o0 seu processo de pensamento proprio.

O instinto social da crianca ocorre por volta dos 7 a 8 anos, afirma Vigotski
(2001) e que, apOs esse periodo, 0s tracos egocéntricos ndo desaparecem
instantaneamente, pois continuam presentes na area do pensamento. A linguagem
se divide em dois grupos: o egocéntrico (quando a crianca é a prépria locutora de
suas palavras) e o socializado (quando a crianca interage fazendo perguntas,
ameacas, pedindo informacdes).

O discurso egocéntrico nas criancas é marcado pela voz alta das criancgas,
guando necessitam realizar uma atividade. Logo as mais velhas se comportam com
0 mesmo discurso que as anteriores, porém, suas operacfes mentais sdo sem som.
J4 na idade adulta, o discurso representa-se semelhante ao discurso egocéntrico
das criangas, o sujeito “pensa de si para si” (VIGOTSKI, 2001, p. 23).

A crianca ndo é capaz de controlar o seu comportamento, pois ela é regida
por impulsos externos. A transicdo do campo visual para o campo dindmico da
atencdo € estruturada por atividades isoladas que, muitas vezes, sdo formuladas
pela memodria. Essa mudanca de estrutura de comportamento das criangas, segundo
Vigotski (1998), é devida as suas necessidades e motivagoes.

E através da percepcdo de estimulos externos imediatos para o

comportamento que surge a memoria natural. O uso de signos provoca uma
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mudan¢ca de comportamento criando novas possibilidades de desenvolvimento
dentro de uma nova cultura (VIGOTSKI, 2000).

A percepcao faz parte de um sistema dinamico de comportamento, sistema
que, na crianga, ndo se separa do movimento e ocorre quase instantaneamente. A
medida que a crianca se desenvolve, 0s signos que utiliza para o seu
desenvolvimento vao sendo substituidos por generalizacdes cada vez mais elevadas
na formacdo de conceitos. Essa evolucdo ocorre juntamente com as funcdes
psicoldgicas superiores.

Podemos compreender, com base no estudo de Vigotski (2001), que a
formacao do conceito acontece no final da idade da puberdade, por volta do 12° ano
de vida da crianc¢a, onde ela ja possui uma capacidade de formar conceitos sem o
auxilio de outras pessoas. O conceito surge e se configura em uma situacao
complexa, na busca da solucdo de um problema, com a presenca de imagens, com
a memorizacdo de palavras e sua associacdo, o que nos leva a formacdo de
conceitos. Pode-se dizer que a formacdo de um conceito comeca na fase mais
precoce da infancia e amadurece, desenvolvendo-se na fase da adolescéncia.

O significado da palavra depende do contexto vivenciado por cada criancga.
Assim, a medida que ela vai crescendo, as palavras vdo adquirindo significados
cada vez mais diferenciados, modificando-se e diferenciando-se amplamente na
adolescéncia e mais ainda na vida adulta, formando um pensamento cada vez mais
estruturante e qualitativo (VIGOTSKI, 2001).

Voltando ao nosso tema central, o da “percepgéo”, Cunha (2009) ressalta que
a percepcao € considerada como uma parte da consciéncia humana e na formacéo
de conceitos cientificos desenvolvidos na escola, por meio de uma entrada de
estimulos externos produzidos e internalizados que n&o constituiram uma
generalizacdo. E oportuno lembrar, segundo Vigotski (2000), que o que ocorre, na
grande maioria das vezes, € a crianga nao assimilar o conceito, mas a palavra,
escondendo uma lacuna, um vazio de pensamento. Esse método escolastico é
falho, uma vez que a linguagem utilizada ou a explicacdo ocorre por meio de
memorizacoes, de repeticdes, de uma linguagem forcada, substituindo uma
linguagem mais adequada e compreensivel.

A percepcgao primitiva, sem palavras, desprovida de significados, ocorre de

maneira espontanea para a percep¢do em termos de significados com palavras
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verbalizadas. Essa tomada de consciéncia ocorre do egocentrismo para o
pensamento maduro (VIGOTSKI, 2001). Nesse sentido, Vigotski (2000) deixa claro
um exemplo de conceito espontaneo e conceito cientifico, quando, ao perguntar
para um aluno que explique a seu professor qual é o conceito que se da a palavra
‘irmao” e ao termo “Lei de Arquimedes”. A crianga assimila o conceito de irméo
diferentemente do conceito da Lei de Arquimedes, pois, para ela, o conceito de
irmao ndo esta em uma simples definicdo saturada de argumentos, mas em uma rica
experiéncia pessoal vivenciada. Assim, compreende-se que 0 adolescente usara
com facilidade o conceito em uma situacéo concreta, porém sentira dificuldades de
demonstra-lo verbalmente.

Entre os autores que se dedicaram a pesquisar 0S conceitos e teorias que
regem o estudo da percepcao e suas delimitacdes na formacédo do pensamento e da
linguagem estdo Souza e Erdman (2003), que assinalam que o0s estudos da
Psicologia e da Filosofia contribuiram grandemente para o realce significativo da
percepc¢ao, contudo o discurso do tema tem sido muitas vezes atrelado ao conceito
de sensacao, com a obtencdo dos estimulos internos e externos.

Todo pensamento € processado por meio de signos externos e é por meio da
percepcao de cada individuo que ocorre a interligacdo entre o mundo e a linguagem,
as imagens, os sons, as animacgfes, ou seja, varias manifestacdes ocorrem sem
haver a separacdo entre a percep¢do e o conhecimento, a reflexdo, o real e o
imaginario.

Nesse sentido, quando se fala de percepcdo na presente pesquisa, entdo se
direciona um pensamento intrinsecamente ligado a linguagem e a cultura do

individuo no seu sistema simbolico de representacdes sobre 0 universo.

2.1 ESTADO DO CONHECIMENTO SOBRE A PERCEPCAO PUBLICA DA
CIENCIA

O conceito de percepgdo abordado anteriormente sera considerado como
elemento principal para a analise de como a ciéncia & percebida pelos sujeitos ou
pelos grupos em diferentes contextos, sendo que nosso enfoque se deu nas
pesquisas sobre percepcdo publica da ciéncia no ambito das publicagbes

académicas.
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As pesquisas de estado do conhecimento como a de Soares (1989), nos
auxiliam a analisar as lacunas existentes no saber sobre determinado tema, 0s
aspectos que levaram a producdo, compreendendo sua amplitude, suas tendéncias
tedricas e metodoldgicas. Considerando tal importancia, fizemos uso desse perfil de
pesquisa para o tema Percepcao Publica da Ciéncia.

Para a busca de teses e de dissertacdes que fizessem referéncia ao tema
utilizamos o buscador Capes, no item “assunto” com as seguintes palavras:
“Percepcao Publica da Ciéncia”. Foram analisadas e estudadas, assim, as
pesquisas que apresentaram esses termos no titulo, resumo e/ou nas palavras-
chave. Encontramos 53 resultados dentre eles, sendo 41 dissertacdes e 12 teses, 0
que é um numero relevante de material, considerando que a busca se deu
relativamente aos anos disponibilizados pelo site, de 2011 a 2012. Outras buscas
para averiguar teses e dissertacdes foram realizadas por meio de contato via e-mail
com o banco de teses Capes, para que fossem informados os trabalhos do periodo
de 1987 a 2012 com o tema, 0 que nos retornou duas dissertacoes de mestrado.
Cabe ressaltar que, segundo informacdes obtidas da Capes, existem outras
pesquisas, porém, faltam dados e atualiza¢des no sistema do Banco de Teses.

Considerando a amplitude dos textos das dissertagcbes e das teses,
debrucamo-nos em desenvolver a leitura apenas dos resumos, pois nos fornecem
elementos basicos para contextualizarmos objetivos, resultados e conclusdes.

O resumo de uma dissertacdo ou tese tem por finalidade fornecer ao leitor
uma sintese do trabalho a ser apresentado, todas as informacfes necessarias para
que se faca uma primeira avaliagdo do texto analisado, justificando a consulta a
esse trabalho. Como afirma Severino (2007), o “...] resumo deve comecar
informando qual a natureza do trabalho, indicar o objeto tratado, os objetivos
visados, as referéncias tedricas de apoio, os procedimentos metodologicos adotados
e as conclusdes” (SEVERINO, 2007, p. 209), também evidenciando resultados e
pesquisas futuras. Considerando tais aspectos, a leitura dos resumos nos pareceu
pertinente e suficiente para essa etapa do trabalho.

Ap6s 0 mapeamento e leitura prévia dos resumos desses trabalhos,
passamos para a etapa de codificacdo, indispensavel para o tratamento dos
materiais. Nomeamos cada dissertacdo com a letra “D” e cada tese com “T”, mais a

identificagdo da sequéncia numérica. Para definir a sequéncia numérica
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consideramos primeiramente a ordem cronolégica de publicacédo e, depois, a ordem
alfabética considerando o sobrenome dos autores. O quadro abaixo exemplifica

essa codificacdo e se encontra completo no Apéndice A.

Quadro 01- Modelo de codificacédo de teses e de dissertacbes

Codificacéo Referéncias

T1 CARVALHO, Cristina Helena Almeida de. A politica publica para a
educacdo superior no Brasil (1995-2008): ruptura e/ou
continuidade?" 2011. 465 f. Tese. (Doutorado em Ciéncia Econdmica).
Universidade Estadual De Campinas, Campinas, 2011.

T2 CUNHA, Patricia Rodrigues Chaves da. Democracia, participacdo e
cultura politica da juventude brasileira: uma percepcado da
politica publica de juventude. 2011. 1 f. (Doutorado em Ciéncia
Politica). Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre,
2011.

D1 CAMPOS, Raquel Sanzovo Pires de. O uso de textos alternativos
para o Ensino de Ciéncias e a formacao inicial de professores
de Ciéncias. 2011. 124 f. (Mestrado Académico em Educacdo para
a Ciéncia). Universidade Estadual Paulista Jalio de Mesquita Filho,
Bauru, 2011.

D2 FARIA, A. C. M. O cinema e a concepc¢ao de ciéncia por estudantes
do ensino médio. 2011. 114 f. (Mestrado Profissional em Ensino
de Ciéncias). Universidade de Brasilia, 2011.

Fonte: A autora

Logo apds a decodificacdo das teses e das dissertacfes, passamos a analisa-
las e o fizemos de acordo com os critérios sugeridos por Laperriere (2010), que sao
critérios de cientificidade que permitem aos pesquisadores verificar a relevancia da
pesquisa, a coeréncia, a exatidao dos dados e a triangulacdo envolvida na coleta de
dados e de informacdes citadas no resumo das teses e das dissertagoes.

Conforme Laperriere (2010), a metodologia cientifica procura encontrar meios
para resolver de forma sistematica os desafios enfrentados pela humanidade. A
autora se refere as trés tarefas dos métodos experimentais ou quantitativos que tém
como objetivo estabelecer o valor dos resultados: (i) os “critérios de validade
interna”, que procuram verificar a veracidade dos resultados; (i) os “critérios de
validade externa”, que especificam as caracteristicas do contexto onde a pesquisa €
desenvolvida; e (iii) os “critérios de confiabilidade”, que garantem que os resultados
séo confiaveis e tém sido obtidos por diferentes instrumentos de pesquisa. O
pesquisador deve ter uma visdo sistematica bem esclarecida sobre o objeto de

estudos para que possa adequar seu plano de pesquisa as circunstancias que
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eventualmente possam ocorrer, para que elas ndo venham a prejudicar o trabalho e

a credibilidade da pesquisa.

Os critérios internos tratam da forma e do contetdo da producao cientifica, e

neles pode ser destacado o seguinte:

a) Coeréncia: apresenta argumentacdo estruturada e auséncia de
contradicdes; b) Consisténcia: possui a capacidade de resistir a
argumentacdes contrérias; c¢) Originalidade: busca o novo e ndo a
repetitividade; d) Objetivacdo: tenta reproduzir, ler e compreender a
realidade assim como ela € e ndo conforme os principios do
pesquisador. Os critérios externos tratam da ingeréncia da opinido
dominante de cientistas de determinada época ou lugar. Estes
envolvem a comparagdo critica, a divulgacdo e o reconhecimento
generalizado, que, frequentemente estdo ligados a correntes em
voga (GRESSLER, 2004, p. 38).

Para tanto, apresentamos os dados em forma de um quadro, segundo 0s

critérios de cientificidade e as codificacbes de cada tese ou de cada dissertacdo

encontrada, embasadas na analise dos resumos.

Quadro 02- Critérios de cientificidade

Critérios de Cientificidade

Codificacao

Critérios Analisados

Validade Interna
(exatiddo dos dados)

T1; T3; T4; T5; T6; T7; T8;
T9; T11; T12; D1, D2; D3;
D4; D5; D6; D7; D8; D9;
D10; D11; D12; D13; D14;
D15; D16; D17; D18; D19;
D20; D21; D22; D23; D24;
D25; D26; D27; D28; D29;
D30; D31; D33; D34; D35;
D36; D37; D38; D39; D40;
DA41.

-Posicionamento do
pesquisador e sujeitos da
pesquisa;

-Andlise  dos elementos
observados em conjunto
com a elaboracdo de
descri¢gles

Validade Externa
(generalizacéo)

T1; T3; T4; T5; T7; T8; T9;
T11; T12; D1; D3; D4; D5;
D7; D8; D9; D10; D11; D13;

- Caracteristicas do contexto
e da populagdo da pesquisa
original;

D14; D15; D1e6; D17; D19; | - Amostragem tedrica
D22; D23; D24; D25; D26; | diversificada garantindo a
D27; D28; D29; D30; D31; | generalizacao dos
D33; D36; D37; D40; resultados
D41.

Confiabilidade T1; T3; T5; T6; T7; T9; T11; | - Sistematizacdo na

(essencial)

D1; D3; D6; D7; D8; D10;
D11; D13; D15; D16; D17;
D18; D19; D20; D23; D24;
D25; D26; D27; D29; D30;
D31; D32; D33; D34;
D37; D39; D40; D41.

elaboragéo das analises;

- Reproducdo e validacdo
das analises, e estratégias
de coleta de dados.

Fonte: A autora
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Observa-se que nao sao todas as teses e as dissertacées que contemplaram
os trés requisitos avaliados. Cabe ressaltar que a andlise feita somente abordou o
conteudo disponivel no resumo do banco de dados. Assim, se a analise fosse mais
ampla, o quadro de codificagdes ndo seria 0 mesmo. A analise dos resumos neles
indicou lacunas, como exemplo podendo-se citar a pouca énfase as referéncias de
apoio tedrico, a auséncias de informacdes sobre as estratégias usadas para coletas
de dados e a generalizacdo dos dados da amostra, assim prejudicando a validagéo
externa e os resultados futuros, bem como nao deixando o seu resumo atrativo para
posterior leitura integral da tese ou da dissertagao.

Outro dado observado nas teses e nas dissertacdes é sobre a tematica da
pesquisa e sobre a sua abrangéncia. Na pesquisa realizada, o contetudo
especificado foi: “Percepgao Publica da Ciéncia”, entretanto, varios resultados néo
se referem ao tema em questéo, pois abordam outras areas de interesse. Assim, foi
necessario elaborar outro quadro (Quadro 3) para a verificagdo das pesquisas
analisadas no estado do conhecimento especificamente sobre o tema de interesse.

Os dados apresentados no Quadro 3 foram separados em trés focos de
pesquisa, para conseguirmos tracar o perfil das publicacdes realizadas nesse
periodo de coleta de dados, sendo eles: a “Percepg¢ao Publica da Ciéncia” (no
ambito escolar), a “Percepgdo da Ciéncia e Tecnologia” (em varias esferas da

sociedade) e a “Percepgéao Publica” (sobre temas diversos).

Quadro 03 - Tema das teses e das dissertacdes

Foco da Pesquisa Codificacéo das Teses e Dissertacdes

Percepcdo Publica da Ciéncia no ambito | T9; D1; D2; D4; D16; D17; D18; D21; D26;

escolar D33; D37;

Percepcdo da Ciéncia e Tecnologia em | T3; T4; T11; T12; D5; D6; D9; D11; D19;

varias esferas da sociedade D20; D23; D36; D39;

Percepcgédo Publica sobre temas diversos T1;, T2; T5; T6; T7; T8; T10; D3; D7; D8;
D10; D12; D13; D14; D15; D22; D24; D25;
D27; D28; D29; D30; D31; D32; D34; D35;
D38; D40; D41,

Fonte: A autora

O primeiro foco é relativo a Percepcao Publica da Ciéncia no ambito escolar,
em proximidade a nossa pesquisa, em se que pode observar a exiguidade de
pesquisas, uma tese e 10 dissertacbes. Em geral, os trabalhos listados contemplam

as relacdes entre ciéncia e tecnologia, caracterizando-se pela necessidade de uma
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nova postura nas escolas, nova postura voltada a metodologias de ensino que nao
retratam somente conteudos tradicionais, mas, conteudos vinculados a temas da
sociedade atual, marcadamente tecnolOgica, estimulando a participacdo massiva
dos alunos e a postura critica frente aos desafios da sociedade moderna.

Quanto ao segundo foco, relativo a Percepcdo da Ciéncia e Tecnologia em
vérias esferas da sociedade, foram encontradas quatro (4) teses e nove (9)
dissertacOes, trabalhos que retratam a preocupacdo com a Divulgacdo da Ciéncia
principalmente para um publico leigo, com alguns problemas, limitacdes, identidade
social, onde o enfoque principal é a populacdo brasileira em diversas areas, como:
enfermagem, comunicagdo, ciéncia da informagao, engenharia nuclear, ciéncias
ambientais, entre outras.

O terceiro foco relativo a Percepcédo Publica sobre temas diversos envolve
pesquisas de opinido publica com a intencdo de perceber a opinido de algum grupo
sobre diferentes temas do conhecimento, ndo tendo como foco principal a ciéncia,
mas ciéncias econdmicas, ciéncia politica, enfermagem, antropologia, psicologia,
saude publica, ciéncias contdbeis, medicina veterinaria, entre outros.

Cabe destacar, assim, que, na intencdo presente nesta pesquisa do estado
do conhecimento, somente uma tese e 10 dissertagcbes foram encontradas
referentes ao tema abordado. Para melhor representar os dados coletados,

representaremos em um quadro os aspectos relevantes das pesquisas em questao.

Quadro 4 - Aspectos relevantes das teses e das dissertagées sobre a percepcéo publica

da ciéncia no ambito escolar

Codificacéo Tematica da Pesquisa

T9 A percepcdo dos estudantes e professores sobre a educagdo sexual dos
adolescentes do Ensino Fundamental e Médio de uma escola publica de
Juazeiro do Norte/CE.

D1 A percepcdo dos discentes quanto a utilizacdo de textos alternativos em
sete cursos de licenciatura em Ciéncias Biologicas oferecidos por uma
universidade publica de Sao Paulo.

D2 A concepcgao dos alunos do 3° Ano do Ensino Médio a respeito da ciéncia e
do cientista da cidade de Samambaia/DF.
D4 Percepcdo e acgbes dos bibliotecarios quanto as mudancas ocorridas no

contexto educacional nas dUltimas décadas nas escolas publicas do
municipio de Florianopolis/SC.

D16 A criacdo de situacbes que favorecessem a aquisicdo e producdo de
conhecimentos e informagfes sobre Genética no Ensino Médio através de
uma sequencia didatica em uma escola publica do municipio mineiro de
Pirapora.
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D17

A insercdo da Fisica Quantica no Ensino Médio do municipio de Ipojuca/PE,
por meio do emprego do efeito fotoelétrico e sua histéria como recurso
didatico por meio de um minicurso e debate realizado com alunos do 3° Ano
do Ensino Médio.

D18

O papel da universidade como promotora de desenvolvimento de
comunicacdo através das agéncias de inovagdo da Universidade de S&o
Carlos, Universidade Estadual de Campinas e Universidade de S&o Paulo,
através de estudos CTS.

D21

O processo de comunicacdo publica da ciéncia na relacdo do sistema
ciéncia, por meio dos institutos nacionais de ciéncias, tecnologia e a
sociedade, e a divulgacéao cientifica como forma de difusdo democratica da
ciéncia.

D26

Percepcdo dos alunos iniciantes universitarios sobre a ciéncia e a
tecnologia, nas dimensfes atitude e conhecimento de universidades
publicas e privadas do norte do Estado de S&o Paulo.

D33

A percepcao de professores — bidlogos sobre algumas questdes relativas ao
Ensino de Ciéncias de um 9° ano de escolaridade de uma escola municipal
localizada na Baixada Fluminense, em Dugue de Caxias/RJ.

D37

Viséo dos académicos do Curso de Letras de uma universidade publica do
Estado do Parana sobre o processo de formacédo docente influenciado pelo
avanco da ciéncia e da tecnologia.

Diante

Fonte: A autora

da tematica no ambiente escolar, verificamos que, das onze (11)

pesquisas citadas, seis (6) sdo com alunos e professores da Educacdo Basica de

Ensino, e cinco (5) retratam o Ensino Superior e os seus desafios.

Observamos que as pesquisas sobre a Percepcdo da Ciéncia em ambito

escolar ainda

carecem de mais oportunidade e motivacdes para o seu desvelar. No

tema em questdo, evidenciou-se que existe uma caréncia em pesquisas que

possuem como protagonistas os alunos e o ambiente escolar. Para tanto, as

pesquisas que mais se assemelham com nossa tematica e objetivos pretendidos sao

as D2 e D26, as quais serdo abordadas juntamente com outras producdes em

ambito escolar na sesséo 2.3 deste capitulo.

2.2 PERCEPCAO PUBLICA DA CIENCIA NO BRASIL E NOS PAISES DA IBERO-

AMERICA

7

A Percepcao Publica da Ciéncia € um tema que vem se fortalecendo nas

Ultimas décadas e as pesquisas sobre tal questdo estdo tomando maior rigor e

confianga. Essas pesquisas sobre opinido publica de ciéncia sdo advindas das mais

diversas areas do conhecimento.
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No final da década de 1960 e inicio da década de 1970 nasceu o campo de
estudos denominado Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), Esse campo de
estudos nasceu com uma preocupacao, entre outras, em relacdo aos prejuizos que
a ciéncia poderia acarretar a populacao, principalmente diante de acontecimentos da
época como contaminac¢des ambientais e acidentes nucleares, entre outros.

Com o interesse em entender como o publico “leigo” interagia com questdes
relacionadas a CTS, houve o advento das pesquisas de opinido publica, na época
consideradas como Pesquisas de Percepcao Publica da Ciéncia.

Os Estados Unidos foram o primeiro pais a gerar indicadores de percepgéo
publica da ciéncia, isso tendo ocorrido em torno do ano de 1972. Atuava nas
pesquisas a National Science Foundation (NSF), fazendo uso de questionarios
survey? com a finalidade de fomentar a pesquisa em ciéncia e engenharia e a
educacdo béasica. Naquela mesma época foi fundado, no Brasil, o Conselho
Nacional de Pesquisa (CNPqg), também com a finalidade de promover o
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e fomentar o intercambio brasileiro e
estrangeiro (FAPESP, 2005).

Em 1979 foi realizada, nos EUA, a primeira enquete sobre percepc¢édo publica
da C&T daquele pais, uma acdo que se repetiu periodicamente ao longo dos anos
seguintes. A Europa, particularmente pela sondagem do Eurobarémetro (instrumento
da Unido Europeia para avaliar opinido publica), ja iniciara pesquisas de opinido
similares em 1977 e prosseguiu com essa rotina em anos subsequentes. Nas duas
décadas seguintes, diversos paises do mundo realizaram pesquisas de percep¢ao
publica da ciéncia e da tecnologia (C&T), como india, China e Japdo (FAPESP,
2005).

Na América Latina houve algumas movimentacfes com enquetes nacionais
de percepcdo publica da C&T a partir de meados da década de 1990, “[...] como
Colémbia (1994, 2004, 2012), México (1999, 2003, 2009, 2011), Panama (2001,

% Questionarios Survey, segundo Babbie (1999), é um método de pesquisa amplamente utilizado em
pesquisas de opinido publica, de mercado e, atualmente, em pesquisas sociais que, objetivamente,
visam descrever, explicar e/ou explorar caracteristicas ou variaveis de uma populagao por meio de
uma amostra estatisticamente extraida desse universo. A coleta de dados pode ser realizada via
entrevistas pessoais, por telefone, por correio ou mesmo pela internet. Tais meios podem exigir ou
ndo a presenga do entrevistador, porém, qualquer que seja o meio utilizado, o questionario é o
instrumento essencial para se chegar ao fim desejado.
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2009), Argentina (2003, 2006, 2012), Chile (2007), Venezuela (2007), Uruguai
(2008) e Costa Rica (2012)” (BRASIL, 2015, p. 3).

O Brasil fez sua primeira enquete nacional desse tipo em 1987
(Mast/CNPg/Gallup), e duas pesquisas quantitativas mais amplas em 2006 e 2010,
coordenadas pelo entdo Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Foram ja realizadas
também, em anos recentes, enquetes de percepcao publica da ciéncia em ambito
estadual ou municipal em S&o Paulo, patrocinadas pela Fundacdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de Sao Paulo (Fapesp) e agora, em 2015, em Minas Gerais,
pela Fundagcédo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (Fapemig).

As pesquisas representam um aparato para a tomada de decisGes publicas
em sociedades democraticas e se baseiam em moldes para demonstrar a cultura
cientifica de um povo, conceitos de Ciéncia e Alfabetizacdo Cientifica (VOGT,;
POLINO, 2003).

As pesquisas de opinido publica ganharam cada vez mais espaco, inseridas
num contexto democratico e significativamente impulsionadas pelo Projeto Ibero-
Americano, composto pelos paises: Colémbia, Cuba, México, Panama, Argentina,
Uruguai, Brasil e Espanha com finalidade de organizacdo de uma série de
metodologias e estratégias para projetar indicativos comuns e comparaveis
internacionalmente (VOGT; POLINO, 2003).

No Brasil ocorreram poucas pesquisas e elas aconteceram sem periodicidade
para avaliar a Percepcao da Ciéncia. A primeira, em 1987, com o titulo “O que o
brasileiro pensa da ciéncia e da tecnologia?”, investigou 2892 pessoas e tinha como
objetivo analisar a maneira como as questdes relacionadas a CTS criavam impacto
na vida da populacéo urbana brasileira, bem como, a contribuicdo na qualidade da
divulgacéao cientifica sobre a compreenséao da ciéncia (BRASIL, 1987).

Nessas primeiras pesquisas foi observado que a populagdo carecia de
conhecimentos basicos de ciéncia e também dos meétodos de desenvolvimento
cientifico.

Em 2006 uma nova pesquisa sobre o interesse e informagdes entre C&T foi

realizada®, com uma amostra de 2004 entrevistas. Santos et al. (2009) citam que

® Coordenada pelo Departamento de Difusdo e Popularizacéo da Ciéncia e Tecnologia da Secretaria
de Ciéncia e Tecnologia para Inclusdo Social, do Ministério da Ciéncia e Tecnologia
(DEPDI/SECIS/MCT) e pelo Museu da Vida/COC/Fiocruz, com colaboragdo do Laboratorio de
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dados dessa pesquisa revelam que a internet ocupava o quinto lugar na posi¢cao em
relacdo as fontes de informacdo entre C&T dos entrevistados, o que demonstrava
que a populacdo como um todo ainda possui uma certa dificuldade em relacédo ao
acesso a internet, e cita a televisdo como a principal fonte de informacéo.

Cabe destacar que, no periodo da realizacdo das pesquisas citadas
anteriormente, outras pesquisas significativas ocorreram na area em nivel estadual.
A primeira, em 2003, foi realizada em Campinas, inserida em um trabalho conduzido
pela RICYT e pela OEIl, aplicada nas cidades de Campinas (Brasil), Salamanca e
Valladolid (Espanha), Buenos Aires (Argentina) e Montevidéu (Uruguai) (VOGT,
2005).

Em 2010 foi realizada uma pesquisa de ambito nacional com o titulo

“Percepcdo Publica da Ciéncia e Tecnologia no Brasil®

. Ela teve por objetivo
levantar o interesse, o grau de informacéo, atitudes, visdes e conhecimento que 0s
brasileiros tém da ciéncia e da tecnologia. O questionario utilizado na aplicacdo da
pesquisa foi o mesmo usado na enquete de 2006, com poucas alteracdes.

A pesquisa de 2010 questionou sobre os temas da preferéncia da populacéo
e demonstrou que, dentre 0os temas mencionados, 0S que apareceram com maior
frequéncia na preferéncia foram Meio Ambiente (46%), Medicina e Saude (42%) e
Religido (42%) — somente em sexto lugar aparece o tema Ciéncia e Tecnologia, com
(30%) da preferéncia. Para justificar esse quadro de respostas, quando interrogados
sobre as razbes da falta de interesse em ciéncia e tecnologia, 0os entrevistados
responderam, na grande maioria, que era por nado entender, por nunca terem
pensado sobre isso ou por ndo possuirem tempo para se informar (MCT, 2010).

Novamente, quando questionados o tema o qual mais se informam, o tema da
ciéncia e tecnologia ficou em sexta posicéo, enquanto que os temas que lideram as
respostas foram Meio Ambiente e Religido.

A quarta pesquisa, realizada pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e

Inovacao (MCTI), divulgou em 2015 os dados do estudo da série Percepcao Publica

Estudos Avancados em Jornalismo/Universidade Estadual de Campinas (Labjor/Unicamp) e da
Fapesp.

* Promovida pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia, com a colaboragdo da UNESCO e Coordenada
pelo Departamento de Popularizagdo e Difusdo da C&T/SECIS/IMCT e pelo Museu da
Vida/COC/Fiocruz.
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da Ciéncia e Tecnologia no Brasil, realizado pelo Centro de Gestdo e Estudo
Estratégicos (CGEE).

Além das dimensdes investigadas mundialmente, das principais enquetes dos
EUA, Uni&o Europeia, Argentina, Espanha, China e india, um estudo preliminar das
pesquisas feitas no pais permitiu a construcdo de um questionario para a
comparacao historica, atitudes, riscos, beneficios e acrescentou questionamentos
sobre o contexto de vida e moradia dos pesquisados. A pesquisa entrevistou 1962
pessoas por meio de 105 perguntas abertas e fechadas.

A pesquisa comprovou que a atitude dos brasileiros em relacéo a ciéncia e a
tecnologia é positiva. Dentre as respostas favoraveis, 73% dos brasileiros acreditam
gue a ciéncia e a tecnologia trazem mais beneficios do que maleficios para a
humanidade.

O Brasil se destaca como um pais mais otimista do mundo, com indice
crescente em relacdo as pesquisas nacionais anteriores e dados semelhantes aos
da China.

[...] quanto aos beneficios da C&T: 73% dos cidaddos do Pais em
comparagdo com 63% nos EUA e porcentagens menores na
Argentina e nos paises europeus. Nos EUA, a porcentagem dos que
percebem sé maleficios na C&T é, embora muito pequena, maior que
no Brasil (8% contra 4%) (BRASIL, 2015, p. 11).

Quanto ao interesse e grau de informacdes sobre C&T, na Ultima enquete de
2015 foi mostrado que os brasileiros possuem elevado interesse, mesmo possuindo
escassa informacao e acesso.

A pesquisa revelou ainda que, apesar de o brasileiro ter interesse, ha pouco
acesso a informacdes cientificas e tecnoldgicas, sendo que 21% dos brasileiros
utilizam a TV e 18% usam a internet para adquirir conhecimento. A TV continua
sendo o meio de informac¢do mais utilizado pelos brasileiros para acesso a C&T,
sendo que 49% o fazem com pouca frequéncia e 30% nunca ou guase nunca. A
maioria dos respondentes declara nunca ou quase nunca se informar sobre C&T em
outros meios, como livros, programas de radio, jornais e revistas.

A pesquisa também revelou que seis em cada 100 respondentes declaram
lembrar o nome de algum cientista brasileiro e apenas 12% se lembram de alguma
instituicdo de pesquisa no Brasil. Segundo Brasil (2015), a ultima enquete realizada

na Argentina em 2012 apontou que 25% das pessoas conseguem mencionar uma
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instituicdo cientifica local. Esse indice fica em torno de 30% quando comparada a
outros paises da América Latina, como Chile e Venezuela.

Mesmo nao tendo um conhecimento relevante sobre os cientistas, a pesquisa
demonstra que os brasileiros, em sua maioria, confiam muito nos cientistas como
fonte de informacéo.

Em relacdo ao acesso a informagéo, segundo Brasil (2015), a visitacdo a
espacos de difusdo cientifico-cultural e a participacdo em atividades de divulgacéo
da C&T vem aumentando na ultima década. O maior crescimento foi em relacdo a
visitacdo em zooldgicos, parques ambientais ou jardins botanicos.

A avaliacdo sobre a C&T sofreu significativa retracdo em 2015, pois, “[...]
desde 1987, foi a de uma reducdo expressiva da parcela da populacdo que aponta
gque a ciéncia brasileira esta atrasada no campo das pesquisas cientificas e
tecnologicas: 59% (1987), 35% (2006) e 28% (2010)” (BRASIL, 2015, p. 13). Mesmo
assim, porém, na ultima pesquisa de 2015, nela 78% da populagéo apoia a ideia de
maiores investimentos em ciéncia e em tecnologia.

Se compararmos com a opinido a respeito dos investimentos em C&T de
outros paises, percebemos que o Brasil se encontra em primeiro lugar em relagcéo
ao apoio de maiores investimentos. Uma das razdes mencionadas pelos brasileiros
para ndo haver um maior desenvolvimento em C&T € a insuficiéncia de recursos. O
segmento de maior prioridade citada por eles seria a dos medicamentos e
tecnologias médicas, ficando apds elas o investimento em energias alternativas,
agricultura, mudancas climaticas e exploracdo de recursos da Amazénia (BRASIL,
2015).

Um aspecto extraido da pesquisa é o de que a populacao respeita, valoriza e
tem interesse na ciéncia e na tecnologia. Apesar da visao otimista da ciéncia, a
maioria dos brasileiros expressa uma preocupacdo com o0s riscos decorrentes do
desenvolvimento da C&T, bem como a metade da populacdo discorda da afirmacéo
de que o desenvolvimento da C&T possa ajudar a eliminar a pobreza e a fome no
mundo, e até aponta que o avanco da informatica gera perda de emprego.

Também defendem que “[...] é necessario o estabelecimento de padrdes
éticos sobre o trabalho dos cientistas; estes profissionais devem expor publicamente

os riscos decorrentes da C&T” (BRASIL, 2015, p. 12) e de que devem fazé-lo
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mediante uma linguagem acessivel a populacdo. Sendo assim, haveria uma
participagao ativa nas decisdes e nos rumos da C&T.

No ambito das acbes a favor da comunicacdo da ciéncia para a populacéo,
Rutherford (2003, p. 208) diz:

Uma delas € aumentar o numero de dispostos e capazes de
comunicar eficazmente a ciéncia para nao-cientistas através dos
meios de comunicacdo e o0s cientistas da Internet. A Outra é
aumentar as oportunidades e incentivos para as pessoas em todas
as esferas da vida, a ciéncia pode encontrar ambientes humanistas
ricos. Em particular, ele chama as nacdes do mundo para aumentar o
ndamero de centros de ciéncia, estes centros de envolver artistas e
historiadores em suas atividades (como muitos fazem), e 0s museus
de arte e histéria de envolver mais cientifica® (traduc&o nossa).

Assim, s80 necessarias varias medidas para incentivar a comunidade
cientifica para melhorar e promover as oportunidades disponiveis para a
participacdo publica da ciéncia. Segundo Castelfranchi et al. (2013), faz-se
necessaria a realizacdo de estudos de percepcao de atores especificos, tais como
criancas, adolescentes e professores do contexto escolar. Nesse panorama foi
elaborado o proximo item deste texto.

2.3 PESQUISAS DE PERCEPCAO PUBLICA NO AMBITO ESCOLAR

Diante do exposto acima sobre as pesquisas existentes nacionalmente e
mundialmente sobre a Percepcdo da Ciéncia e Tecnologia e considerando que
esses indicadores estdo diretamente ligados a escolaridade da populacédo e ao seu
nivel social, preocupamo-nos em fazer um levantamento de outras pesquisas
realizadas especificamente no ambito escolar, que é o foco principal de nossa

pesquisa.

°® Una es aumentar el nimero de cientificos deseosos y capaces de comunicar la ciencia

efectivamente a los no cientificos a través de los medios informativos e Internet. La outra es
aumentar las oportunidades e incentivos para que las personas, en todos los ambitos de la vida,
puedan encontrar a la ciencia en entornos humanisticos ricos. En particular, esto llama a las
naciones del mundo a incrementar el nUmero de centros de ciencias, a estos centros a involucrar a
artistas e historiadores en sus actividades (como ya muchos lo hacen), y a los museos de arte y de
historia a involucrar a mas cientificos. (RUTHERFORD, 2003, p. 208).
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Em nossa investigagcdo do estado do conhecimento descrito no item 2.1 do
presente texto foram localizados dois trabalhos de pesquisa que se aproximam dos
objetivos de estudar os interesses, as atitudes e os conhecimentos de C&T de
alunos da Educacéo Basica. Essas pesquisas sdo as de Faria (2011) e de Urquijo-
Morales (2012).

Faria (2011) relata as concepc¢des dos alunos do 3° ano do Ensino Médio de
uma escola periférica da cidade de Samambaia, no Distrito Federal, a respeito da
ciéncia e do cientista. A autora também expde uma reflexdo sobre a utilizacdo de
linguagens alternativas nas praticas pedagdgicas, aborda a exposicéo e intervengéo
com professores de outras disciplinas, em especial de Biologia e Filosofia sobre “o
gue € o conhecimento cientifico”, faz a analise de um filme de circuito comercial
como caracterizacdo da ciéncia e o trabalho do cientista, além da confeccdo de
murais sobre filmes analisados e ida ao cinema, como forma de sistematizacdo do
projeto.

Participaram da pesquisa de Faria (2011) oito (8) turmas do 3° ano do Ensino
Médio, totalizando 267 alunos, sendo que aleatoriamente responderam a um
questionario 10 alunos de cada turma, ou seja, foram obtidas 80 andlises
representativas desse universo de estudantes, 41,2% do sexo masculino e 58,7% do
sexo feminino, e a idade informada varia de 15 a 20 anos.

Em relacdo ao acesso a tecnologias, das respostas obtidas dos alunos, 100%
informaram que possuem televisdo, 96,2% que tém acesso frequente a internet,
92,5% que possuem aparelho de DVD, 63,7% que compram DVD de filmes, 31,2%
que alugam videos, 13,7% que dispdem de TV a cabo, 58,7% que vao ao cinema,
18,8% que compram livros e 46,3% que frequentam a biblioteca. Os campos que
mais 0s estudantes consideram que fazem parte da ciéncia sao: biologia (com
98,7% de respostas), fisica (com 80% de respostas) e astrologia (com 77,5% de
respostas).

Em relacdo aos meios e programas que influenciam na relacéo entre ciéncia e
cientista na vida dos adolescentes, estdo: a TV, com os telejornais, programas como
“Globo Reporter”, “Salto para o Futuro”, “Globo Rural”, “Globo Ciéncia”, entre outros;
logo em seguida héa referéncia a escola, aos livros didaticos, ao cinema, as revistas,

as propagandas, aos amigos, a familia, ao professor e a internet.
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Segundo Faria (2011), o cotidiano dos alunos esta carregado com
informacdes oriundas de diversas fontes, como: filmes, poesias, historias em
quadrinhos, letras de musicas, jornais, revistas, entre outras. E, para que o0s
estudantes possam se utilizar dessas riquezas, faz-se necessario haver uma
abordagem de conceitos cientificos pelos professores, auxiliando os alunos a refletir,
a dialogar e a se tornarem criticos da sua opinido sobre os fatos e os fenbmenos
cientificos, nao centralizando as a¢c6es apenas na linguagem apresentada nos livros
didaticos, pois isso muitas vezes distancia o estudante da realidade vivida. Tais
acOes mais amplas contribuem para tornar “[...] os conteudos com valor cientificos
guando contextualizados pelos alunos, passam a ter significado” (SANTOS, 2007, p.
19).

Segundo Faria (2011), quando os alunos sdo questionados sobre se
gostariam de ser cientistas, as respostas justificam as imagens estereotipadas
vivenciadas durante as aulas de ciéncias, com auséncia de criticidade e
influenciadas pela midia. Quanto a negatividade, 60% justificam o desinteresse pelo
assunto, alegando falta de motivacdo, complexidade da area — o que exige muita
paciéncia, muita dedicacdo e estudo, além de estar ligado a alguns aspectos
religiosos e éticos; 25% concordam com a ideia de serem cientistas, justificando que
poderiam auxiliar na cura de algumas doencgas e conseguiriam melhor entender o
mundo que os cerca; e o restante dos alunos ndo respondeu.

Em relacdo a imagem associada aos cientistas, segundo alguns desenhos
apresentados por Faria (2011), essa imagem representa uma pessoa muito
inteligente e que, por vezes, por excesso de conhecimento € considerada louca,
figurando uma pessoa com cabelos arrepiados, enclausurada em laboratério e
realizando atividades experimentais. Em relagcdo ao género, a maioria associa essa
figura ao sexo masculino, com poucos casos relativos ao sexo feminino.

Em relagéo aos filmes e aos documentarios assistidos pelos estudantes com
relacdo direta a ciéncia e ao trabalho do cientista, Faria (2011) destaca o
distanciamento e a dificuldade de interpretacdo dos alunos na distingdo entre a
ficcdo e a realidade no que tange a ciéncia e aos avancgos cientificos ao realizar uma
analise filmica. A autora relata a importancia da abordagem interdisciplinar com o
objetivo de enriquecer a aprendizagem e exercer um olhar mais critico voltado a

guestdes éticas, religiosas, morais e cientificas.
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Segundo a autora, esse quadro desanimador encontrado nas escolas faz,
contudo, parte de um ensino descontextualizado, como é o caso do ensino de
ciéncias, de alunos desmotivados, com baixa autoestima e falta de maturidade.
Quando os conteudos cientificos com valor cultural passam a ser contextualizados
pelo professor, tornam-se ocupacdo com significado para o aluno, e assim o
aprendizado se torna mais eficaz, com um olhar mais critico, analitico e criterioso.

A pesquisa de Urquijo-Morales (2012) teve como objetivo caracterizar a
percepcdo dos alunos universitarios ingressantes, do interior de Sdo Paulo, sobre a
ciéncia e a tecnologia mediante qualidades psicométricas, utilizando escalas que
medem os construtos de atitudes e de conhecimentos sobre a C&T.

O publico-alvo da pesquisa de Urquijo-Morales (2012) foi composto por
alunos de instituicdes publicas e privadas tradicionais de ensino no Interior de Sao
Paulo, localizadas em varias mesorregifes, como Araraquara, Franca e Ribeirdo
Preto. Foram selecionados trés areas de estudos, segundo o0s critérios epistémicos
dos curriculos: cursos de ciéncias naturais e exatas, cursos das ciéncias sociais e as
humanidades e cursos de aplicacdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico
representado pelas engenharias.

Dos 286 participantes da pesquisa de Urquijo-Morales (2012), 82% pertencem
a faixa etaria de 18 a 25 anos, 51,2% sédo do sexo feminino e 45,8% do sexo
masculino. O autor justifica a escolha do publico-alvo por possuirem mais de 12
anos de educacdo formal, considerando que a dificuldade de responder decresce
em relagdo a um publico com menor escolaridade.

Urquijo-Morales (2012) avaliou itens relacionados a dimensdo “atitude” e a
dimensdo “conhecimento”, fazendo perguntas adaptadas de propostas de
conhecimento cientifico e realidade nacional e regional ja aplicadas em escalas
maiores. Os dados foram analisados por meio de uma escala Likert a fim de avaliar
o nivel de concordéancia.

Em relacdo as atitudes sobre ciéncia e tecnologia, a Urquijo-Morales (2012)
foi possivel observar uma atitude bem heterogénea em relacdo a ciéncia e a fé
religiosa: 21,5% dos universitarios concordam que nossa sociedade depende
demais de ciéncia e néo o suficiente de fé, enquanto, 29,4% nao concordam ou nem
discordam, e os demais discordam da resposta. Nao existe uma contradicdo para

boa parte dos estudantes entre religido e ciéncia. Varias respostas neutras fizeram-
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se presentes em resposta ao questiondrio, respostas como “ndo concordam e nem
discordam”, o que caracteriza a falta de informacéo e de conhecimento sobre o tema
abordado.

Os ingressantes no Ensino Superior também concordaram com a afirmacao
de que as Universidades devem fornecer formacao cientifica aos alunos desde o
primeiro ano, com o que 65,1% concordam totalmente. Do total de investigados
47,9% concordam que todos os estudantes universitarios precisam de formacao
béasica, tanto em Ciéncias Naturais e Exatas como em Ciéncias Humanas. Também
séo positivas as afirmacfes quanto a capacidade de entender o conteudo especifico
se for bem explicado.

Outro dado relevante a ser destacado na Pesquisa de Urquijo-Morales (2012),
€ sobre as praticas e costumes vivenciados frequentemente pelos universitarios:
somente 15,9% assistem programas na TV que tratam sobre a ciéncia; 11,1% leem
sobre C&T em revistas e jornais; 39,4% leem sobre C&T na internet; 26,6% leem as
bulas de remédio; 44,3% leem as informacdes nas embalagens dos alimentos;
22,1% verificam as especificacbes técnicas e manuais de aparelhos e 43,9%
mantem-se informado durante uma epidemia. Ja as respostas classificadas em “as
vezes” em todos os casos permaneceram com maior frequéncia. Segundo o autor, €
possivel que o percentual maior de 44,3% de leitura sobre os alimentos, tenha maior
relacdo com o interesse em saude e dietas que com interesse em C&T.

Os estudantes do interior Paulista tém uma atitude moderadamente positiva
em relacdo a ciéncia, mas menor que a populacdo brasileira e de outras amostras
segundo Urquijo-Morales (2012). Somente 18% citaram o nome de um cientista
brasileiro, 56% dos casos foi citado o professor pesquisador do seu curso. Os
cientistas mais citados, foram: Cesar Lattes, Oswaldo Cruz, Carlos Chagas, Marcos
Pontes e Alberto Santos Dumont e em seguida os professores do curso. Em relacéo
as instituicbes de pesquisas, 72% se referiam as universidades publicas como, USP
e Unicamp, na sequéncia Capes, CNPg, UFSCAR, Embrapa e os Bancos do Brasil e
Santander.

A pesquisa de Urquijo-Morales (2012) fez um levantamento semelhante a
pesquisa descrita por MCT/BRASIL (2010), no que tange a possibilidade de solucao
de problemas de saude, na qual, 66% da populacdo brasileira concordou que a C&T

pode curar todas as doencas, ja nos universitarios o percentual citado foi de 60,6%.
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Os estudantes se mostram mais céticos que os brasileiros em geral, acreditam
menos que a ciéncia seja acessivel para todas as pessoas com 37,7% contra 56%
registrado por MCT/BRASIL (2010). O que deve ser levado em conta é nesta
diferenca de indice e a escolaridade dos investigados, sendo que 87% da populacdo
brasileira sondada em 2010 somente possui o Ensino Médio ou menos.

Cunha et al. (2011) realizaram uma pesquisa com estudantes do Ensino
Médio de escolas publicas de cinco regifes brasileiras: Sul, Sudeste, Centro-oeste,
Norte e Nordeste, através de um sorteio por estados, para determinar o local da
pesquisa. A amostragem foi composta por duas escolas das capitais de cada regiao
e duas escolas de cidades do interior que tiveram como critério 0 maior e 0 menor
desempenho nas notas do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) com no
minimo trinta estudantes avaliados no ano anterior a pesquisa (2009).

Segundo Cunha et al. (2011) os estudantes depositam um alto grau de
confianga sobre a ciéncia e a tecnologia em relagcéo ao futuro e creem que gracas a
C&T havera oportunidades para as geracdes futuras. Por outro lado, acreditam
também que em muitos casos, a C&T tem trazido graves problemas para a
sociedade e ndo serd possivel reverter este quadro. Quando questionados sobre a
qualidade de vida das pessoas, os estudantes afirmam que por um lado a C&T traz
beneficios como em remédios, moradia, novas tecnologias e bem estar, por outro
lado consideram a contaminacao do meio ambiente, a poluicdo, o descarte incorreto
de lixo, a industrializacdo, com danos maiores para a populacéo.

Em relagéo o assumir a profissdo de cientistas, mais de 63% dos estudantes
em todas as regibes pesquisadas, de acordo com Cunha et al. (2011), sé&o
desfavoraveis a esta escolha, visto que ndo possuem uma definicdo clara do que é
ser um cientista e 0 seu papel na sociedade, remuneracdo e campo de pesquisa. A
auséncia destas informacdes como citadas por Faria (2011) e Urquijo—Morales
(2012) justificam a falta de interesse em areas relacionadas com a ciéncia e a
tecnologia.

Cunha e Giordan (2008), também em pesquisa sobre a percepc¢ao da C&T em
ambiente escolar, investigaram 226 alunos do Ensino Médio, alunos com idade entre
14 e 18 anos, e demonstram, pelos dados obtidos, que o grau de confiabilidade dos
estudantes nas pesquisas cientificas € inferior aos valores indicados em pesquisa de

cunho nacional realizada em 2006 envolvendo 2004 pessoas. Os alunos
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demonstraram certo grau de desconfianca e também apresentam menor disposi¢ao
em relacdo ao comportamento e a praticas vivenciadas sobre C&T, como é o caso
da leitura de bulas de remédios, sendo que 20,8% leem com frequéncia, contra 56%
da pesquisa nacional; verificam as especificacdes técnicas e manuais de aparelhos
com uma frequéncia de 27%, contra 51% da pesquisa nacional.

Esses dados indicam que os estudantes citados por Faria (2011), por Urquijo
— Morales (2012), por Cunha e Giordan (2008) e por Cunha et al. (2011) possuem
percepcbes diferentes em varios aspectos daquelas apresentadas quando a
pesquisa investiga a populacdo em geral como os dados apresentados em BRASIL
(1987, 2007, 2010, 2015). Ainda que em algumas questdes haja semelhanca nos
resultados, fatores como contexto social e idade tém interferido consideravelmente

nas percepcdes detectadas.
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3 METODOLOGIA

Ao considerar a importancia das pesquisas sobre percepc¢éo publica da C&T,
como as anteriormente descritas, decidimos por desenvolver uma investigagao
sobre o tema. Assim, para investigar as percep¢fes de alunos do Ensino Médio
sobre a ciéncia, a tecnologia e suas relacdes com a sociedade e a construcdo da
Cultura Cientifica, foi realizada uma pesquisa de natureza quali-quantitativa. A
pesquisa contou com dois tipos de procedimentos: a pesquisa bibliogréfica e a
pesquisa de campo.

A necessidade de analisar fenbmenos, de compreendé-los e de tentar
explicd-los possui um carater qualitativo, baseado em questionarios e posterior
entrevistas para a triangulacdo e convergéncia dos dados apresentados pelas
diversas fontes da pesquisa, assim caracterizada como quali-quantitativa.

3.1 O PROBLEMA CENTRAL DA PESQUISA

A pesquisa parte do pressuposto de que os conceitos ensinados na escola
sdo construcdes culturais, construcdes internalizadas pelos individuos ao longo de
seu processo de desenvolvimento, ou seja, num processo em que atividades
externas e fungbes interpessoais se transformam em atividades internas,
intrapsicologicas (VIGOTSKI, 2001). Tais atividades ndo se estruturam de forma
isolada na escola, mas estdo associadas as vivéncias em diferentes espacos que
integram a educacéo formal, ndo formal e informal.

Assim, vale ressaltar que existem varias pesquisas que buscam compreender
aspectos da formacdo da cultura cientifica, e muitas pretendem também avaliar a
participacdo de diferentes instancias nessa formacdo. Esta pesquisa pretende
contribuir com esse rol de pesquisas, mas fazendo um recorte especifico com um
grupo de alunos de cinco (5) escolas da cidade de Cascavel, e analisar sua
percepcdo da ciéncia. A perspectiva mais ampla é compreender se a populagéo
regional estd no caminho para a constituicAo ampliada de uma cultura cientifica
capaz de auxiliar nas tomadas de decisdes e escolhas cotidianas, gerando

resultados para o grau de desenvolvimento da sociedade.
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Almejamos buscar respostas para a questdo central da investigacdo, que é:
—Qual é a percepcao que os alunos concluintes do Ensino Médio de uma amostra
de escolas publicas de Cascavel possuem da ciéncia? O conjunto dos processos
relatados ajudara a responder a uma pergunta secundaria da pesquisa: —Quais sao
os reflexos e as posturas nos diferentes meios sociais vivenciados pelos alunos?
Essas perguntas tém a perspectiva de mostrar resultados significativos para
enriquecer a discussao sobre a Percepcdo Publica da Ciéncia e a formacdo da

Cultura Cientifica no ambiente escolar.

3.2 ETAPAS DE PESQUISA

A populacéo-alvo da pesquisa, como ja dito, sdo os estudantes do 3° ano do
Ensino Médio de cinco (5) escolas integrantes do Nucleo Regional de Educacao de
Cascavel/PR. A selecdo das escolas se deu de forma a contemplar uma
amostragem diversificada, sendo elas escolhidas pelo maior nimero de alunos e
localizadas em diferentes regides: na regido norte, a Escola Estadual Marilis Faria
Pirotelli; na regido sul, a Escola Estadual Horario Ribeiro dos Reis; na regiéo leste, a
Escola Estadual Cataratas; na regidao oeste, a Escola Estadual Padre Carmello
Perroni; e na regido central, a Escola Estadual Eleodoro Ebano Pereira.

A constituicdo dos dados para a pesquisa foi realizada em seis etapas,
descritas a seguir:

12 Etapa: Visitacdo ao Nucleo Regional de Educacdo de Cascavel para
autorizacdo da pesquisa nas escolas estaduais, bem como para a prestacao de
esclarecimentos sobre o projeto de pesquisa.

22 Etapa: Insercdo do projeto na Plataforma Brasil, avaliacdo e aprovacao
pelo Comité de FEtica em Pesquisa, sob registro do Processo n°
32999414.0.0000.0107.

32 Etapa: Visitacdo as escolas para a apresentacdo e autorizacdo da
pesquisa.

42 Etapa: Retorno as escolas para o agendamento do dia e horario para a
tomada de dados e convite para aproximadamente 450 alunos dos 3°s anos do
Ensino Médio, do turno diurno, para participacdo espontanea. Entrega dos termos de

consentimento (Anexo A), para que retornem assinados pelos pais ou responsaveis
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para a participacdo andnima. Agendamento do laboratério de informética de cada
escola a fim de organizar o dia e horario da aplicacdo dos questionarios.

52 Etapa: Preenchimento de um questionario on-line no laboratorio de
informatica de cada escola, para aqueles alunos que trouxeram o termo de
consentimento assinado.

62 Etapa: Realizagdo de entrevista gravada, com uma amostragem de 10%
dos alunos de cada escola, sendo a escolha realizada mediante a disponibilidade e
o0 interesse em participar da entrevista, sendo esta realizada em momento
autorizado pela escola.

Assim, foi possivel obter um perfil dos participantes da pesquisa de forma
mais generalizada. Inicialmente foram convidados em torno de 450 alunos e,
desses, 261 retornaram com termo de consentimento assinado e responderam ao
questionario, destes 27 foram posteriormente entrevistados. Tal numero é
representativo, entretanto inferior as expectativas, visto que houve varias visitas as
salas de aula e incansaveis explicacdes sobre a participacdo da pesquisa. Nessas
visitas, alguns alunos mencionaram ter perdido o termo de consentimento ou que se
esqueceram de falar com os pais e trazé-lo assinado. Assim, foram fornecidas

novamente copias dos termos de autorizacao.

3.3 OS INSTRUMENTOS UTILIZADOS NA PESQUISA

As abordagens utilizadas na pesquisa sdo de cunho quali-quantitativo. Isso
significa que, segundo Minayo (2007), se reportam a um estudo das representacoes,
das crencas e das percepcdes que sao produtos das interpretacdes que os humanos

fazem a respeito de como vivem, sentem e pensam:

Apesar de serem usadas em estudos de aglomerados de grandes
dimensdes, as abordagens qualitativas se conformam melhor a
investigacdes de grupos e segmentos delimitados e focalizados, de
relacdes e para analise de discursos e de documentos (MINAYO,
2007, p. 57).

Ainda segundo a autora, a abordagem qualitativa se preocupa com um nivel
de realidade que ndo pode ser quantificado, com fenbmenos que ndo podem ser

reduzidos a operacionalizacao das variaveis.
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Na abordagem quantitativa a preocupacdo se da “[..] com a mediagao
objetiva e a quantificagdo dos resultados. Busca a precisao, evitando distor¢goes na
etapa de analise e interpretacdo dos dados, garantindo assim uma margem de
seguranga em relagao as inferéncias obtidas” (GODOY, 1995, p. 58).

Dessa forma, a pesquisa quali-quantitativa representa a combinacéo das duas
modalidades, submetidas a andlise de técnicas estatisticas e a interpretacdo de
fatos e fendbmenos atribuindo o seu significado.

O estudo deu-se por meio da aplicacdo de questionarios estruturados e de
entrevistas com recursos de audio. Inicialmente se buscou construir um cenario
inicial do campo de pesquisa por meio de um questionario on-line (Apéndice B),
desenvolvido no Google Docs, via planilha eletrbnica, o que possibilitou o acesso
rapido nas escolas e o facil manuseio pelos alunos, por meio de um link gerado para
0 seu acesso. Os questionarios, que, segundo Gressler (2004), seguem uma
estrutura bem definida e permitindo esclarecimentos dentro de seus limites, foram
estruturados com questdes preestabelecidas para os alunos do Ensino Médio. O
guestionario possuia o objetivo de tracar o perfil dos alunos de uma amostra das
escolas no que se refere a relacdo que possuem com a informatica e com temas da
ciéncia. Assim, pretendeu-se identificar indicadores que refletem quais temas da
ciéncia fazem parte do interesse dos alunos e desvendar quais meios de contato
com o conhecimento cientifico os jovens concluintes do Ensino Médio tém presentes
em seu cotidiano.

A estrutura do questionario on-line foi dividida em trés etapas: na primeira
buscou-se o perfil dos estudantes por meio de dados pessoais; na segunda, a
relacdo que os estudantes possuem com a informatica; e, na terceira, a relacdo com
temas da ciéncia e da tecnologia, como interesse, atitudes e conhecimentos.

Vale ressaltar que 0s questionarios nacionais serviram como importante fonte
para a elaboracédo das questdes, sendo que algumas apresentam estrutura similar a
daquelas pesquisas.

Posteriormente foram realizadas entrevistas gravadas em audio realizadas a
partir de roteiro semiestruturado (Apéndice C), o que foi feito com um grupo menor
de alunos mediante uma amostragem de 10% dos alunos de cada escola, esses
escolhidos pela disponibilidade em participar da pesquisa. Segundo Gressler (2004),

a entrevista raramente é uniforme, pois, além dos respondentes, os entrevistadores
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influenciam de forma diversa na situacdo de mensuragéo. A entrevista tem o objetivo
de verificar, por meio de exemplos apresentados, as rea¢cdes dos alunos frente as
informacdes sobre ciéncia construidas nas escolas e como estdo interagindo com o
conhecimento cientifico frente aos desafios da sociedade.

O roteiro da entrevista foi dividido em quatro etapas: na primeira a
identificacdo dos estudantes, caracterizando o perfil; na segunda o conhecimento
sobre a ciéncia e o cientista; na terceira, as praticas cotidianas; e, na quarta, a
escola e o conhecimento cientifico.

Em conjunto com as duas formas de constituicdo dos dados, questionario e
entrevista, ocorreu a pesquisa bibliografica, com a intencdo de contribuir para a
reflexdo sobre o ensino de ciéncias nas escolas.

A pesquisa bibliografica foi formada por um acervo de artigos de
pesquisadores, por teses de doutorado, por dissertacdes de mestrado e por
enquetes da Percepcdo Publica da Ciéncia em escala nacional e internacional e,
ainda, por aplicacdo de questionario e entrevistas no ambito da escola. Teve e tem
essa bibliografia a tarefa de subsidiar e alicercar as principais questdes que norteiam

a pesquisa e contribuir na andlise dos dados.

3.4 A ABORDAGEM DE DADOS NA PESQUISA

Com os resultados dos questionarios e das entrevistas foi possivel fazer uma
comparagao com os dados revelados em outras pesquisas de ambito escolar e
refletir sobre os dados das pesquisas nacionais e internacionais sobre a Percepcgao
da Ciéncia e promovendo discussdes para futuras pesquisas regionais.

A andlise dos dados envolveu a sistematizacdo, a interpretacdo e a
qualificacdo dentro de uma concepcdao dialética, a fim de verificar as informacdes e
as atitudes que os alunos do Ensino Médio possuem da ciéncia e levantando
indicios da formacdo da Cultura Cientifica com olhares para além dos muros
escolares.

As entrevistas realizadas com os alunos foram transcritas na integra, sem
intervencdes ou correcdes do pesquisador. Utilizou-se, ainda, a simbologia proposta

por Carvalho (2006) nos seguintes casos de transcrigdo: “[...] uso de reticéncias no
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lugar dos sinais tipicos da lingua escrita para marcar qualquer tipo de pausa no
dialogo. [...] uso de (()) para insercdo de comentarios do pesquisador” (p. 36).

O questionério, por ter uma caracterizacao versatil, on-line, considerando ser
a maneira mais rapida de se coletar os dados, foi estruturado com perguntas
abertas, sendo estas Ultimas as que representam uma resposta pessoal e
espontanea e nao se tornando totalmente limitadas ao tema em questéo.

Para a identificacdo dos alunos participantes da pesquisa foi utilizada uma
simbologia de letras e numeros, assim garantindo o anonimato dos sujeitos da
pesquisa: sendo AQ1l — aluno 1 participante do questionario e AE1 — aluno 1
participante da entrevista, e, quanto as escolas participantes, foram usadas as
primeiras trés letras iniciais de cada escola, como: Escola Estadual Cataratas (EEC),
Escola Estadual Eleodoro Ebano Pereira (EEE), Escola Estadual Horéacio Ribeiro
Reis (EEH), Escola Estadual Marilis Faria Pirotelli (EEM) e Escola Estadual Padre
Carmello Perroni (EEP).

Guardar o anonimato dos sujeitos pesquisados € uma preocupacao comum
dos pesquisadores e dos tedricos da pesquisa nas universidades: “A identificacdo
por siglas ou letras dos entrevistados € uma caracteristica importante na transcricdo
e nha apresentacdo dos trechos das transcricbes nos trabalhos de pesquisa’
(MANZINI, 2007, p. 11). Entdo, no caso desta pesquisa, ainda para nao expor a
identidade do sujeito entrevistado, foi utilizado somente o género masculino na
nomenclatura. E, enfim, para identificar a entrevistadora, usou-se a simbologia E.

Segundo Gressler (2004, p. 186), “Analise é a discussao, a argumentacéo e a
explicacéo nas quais o pesquisador se fundamenta para anunciar as proposicées. E
a tentativa de evidenciar as relacdes existentes entre o fenbmeno estudado e outros
fatores”. Nesse sentido, para a analise dos dados foram estruturadas categorias
conforme a Analise de Conteddo da pesquisadora parisiense Laurance Bardin
(2011). Essa pensadora indica como relevantes as seguintes etapas do seu método
de pesquisa cientifica em Ciéncias Humanas e Sociais: pré-analise, identificacdo e
organizacdo do material mapeado, estudos dos materiais, codificacdo e
categorizacdo dos trabalhos por agrupamento dos focos de investigagao,
interpretacéo e reflexdes.

As categorias de analise foram formadas apenas nas ocasides em que houve

as falas mais representativas entre o0s entrevistados, as quais possibilitardo
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responder aos nossos objetivos em questéo. E quando trazidas para o texto as falas
dos estudantes em negrito, sinalizam os termos centrais que fazem parte da

categoria.
Posteriormente, as categorias foram analisadas, discutidas e fundamentadas

com base na pesquisa bibliogréfica.
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4 O PERFIL E AS PERCEPCOES DOS ALUNOS DE ESCOLAS
PUBLICAS DE CASCAVEL/PR

O presente capitulo, de apresentacdo e analise dos dados da pesquisa de
campo, esta dividido em dois subtitulos: 4.1 Dados do questionario on-line e 4.2
Dados das entrevistas. O primeiro subtitulo traz abordagem dos elementos
referentes ao questionario respondido por 261 estudantes, sendo esse subtitulo
dividido em trés sessdes menores, intituladas: Perfil dos alunos; Relacdo dos alunos
com a Informética; Relacdo dos alunos com temas sobre a ciéncia. O segundo
subtitulo traz a reflexdo sobre as entrevistas realizadas com 27 estudantes e se
encontra subdividido em quatro sessBes conforme percep¢cdes preponderantes

expressadas pelos entrevistados.

4.1 DADOS DO QUESTIONARIO ON-LINE

4.1.1 Perfil dos alunos

Os alunos que responderam ao questionario on-line pertencem ao 3° Ano do
Ensino Médio de cinco escolas publicas de Cascavel/PR.

O numero de alunos de cada escola e a porcentagem de composicao de cada
escola na amostra total é apresentada no Quadro 5. Ressalta-se que, conforme ja
esclarecido no Capitulo 3, de metodologia, o niumero de alunos participantes de
cada escola foi definido pela participacdo espontédnea e entrega do Termo de

Consentimento assinado pelo responséavel.

Quadro 5- Escolas e alunos participantes pesquisa

Escolas Quantidade de alunos Dados
participantes percentuais
Escola Estadual Cataratas 20 7.7%
Escola Estadual Eleodoro Ebano Pereira 106 40.6%
Escola Estadual Horacio Ribeiro Reis 24 9.2%
Escola Estadual Marilis Faria Pirotelli 78 29.9%
Escola Estadual Padre Carmello Perroni 33 12.6%
Total 261 100%

Fonte: da pesquisa (2015)
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Do total de alunos respondentes ao questionario, 98 (37,5%) correspondem
ao sexo masculino, enquanto 163 (62,5%) correspondem ao sexo feminino. A idade
dos alunos variou de 16 anos a 24 anos, sendo que a maioria estd em uma faixa
etaria entre 16 a 18 anos de idade.

Para ajudar a caracterizar o perfil dos alunos, foi solicitado que respondessem
a uma pergunta que se remete a sua religido. Diante dos dados mencionados, 154
(59%) alunos informaram serem catdlicos, 56 (21,5%) evangélicos, 30 (11,5%)
alunos mencionaram nao possuir religido e 20 (8%) alunos declararam serem
espiritas ou de outra religi&o.

Continuando a identificagdo do perfil dos alunos pesquisados, a outra questao
remeteu ao seu estado civil, onde obtivemos como resposta: 251 (96,2%) alunos
solteiros, 5 (1,9%) casados e 5 (1,9%) que se identificaram como tendo outro
relacionamento.

A outra pergunta realizada no questionério referiu-se ao aluno possuir filhos,
em que, de acordo com as respostas, 254 (97,3%) nao possuem filhos e somente 7
(2,7%) mencionaram terem filho(s).

Na sequéncia das perguntas foi questionado sobre a existéncia de vinculo
empregaticio, assunto em relacdo ao qual 151 (57,85%) declaram néo trabalhar,
enquanto que 110 (42,15%) declaram possuir vinculo empregaticio. Percebe-se,
com essas informacfes, que muitos necessitam trabalhar desde muito cedo, sem ter
terminado o Ensino Médio, para ajudar na renda da familia. Ressalta-se que a
pesquisa de campo foi efetivada apenas junto a alunos do diurno. Em caso de
levantamento junto aos alunos do noturno, tais dados apresentariam possivelmente
outro perfil — com maior numero de alunos trabalhadores.

Na sequéncia, outra pergunta pertinente para identificar as suas
caracteristicas € a localizacdo da moradia de cada aluno, para verificar a
proximidade da escola. Dentre as resposta mencionadas, 148 (56,7%) moram até 2
km de distancia da escola, 90 (34,5%) moram entre 2 km a 10 km de distancia da
escola e 23 (8,8%) moram numa distancia superior a 10 km da escola,
representando a minoria da amostra.

Ainda para elaborar o perfil dos estudantes foi solicitado que informassem
onde ocorreu a formagéo de nivel fundamental. Segundo os dados, 222 (85,1%) dos

respondentes realizaram sua escolarizacdo de nivel fundamental totalmente na
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escola publica, 35 (13,4%) parcialmente na escola publica e 4 (1,5%) totalmente em
escola particular.

Como a grande maioria estudou em escola publica, os dados que sao
discutidos das entrevistas gravadas remetem a questdes de abordagem de
conteudos trabalhados prioritariamente no Ensino Fundamental e Médio nesse
ambito.

A Ultima pergunta para identificar o perfil dos estudantes se remeteu a
escolaridade dos pais, pergunta na qual foi solicitado que levassem em conta quem
(pai ou mée) tivesse a maior escolaridade.

Os dados mencionados nos remetem a analisar que, dos 261 alunos que
responderam ao questionario, 70 (26,8%) responderam que possuem pais com
Ensino Superior completo, 94 (36%) possuem pais com o Ensino Médio completo,
37 (14,2%) possuem pais com o Ensino Médio incompleto, 28 (10,7%) tem pais com
o Ensino Fundamental completo e os demais 32 (12,3%) sdo pais apenas com 0
Ensino Fundamental incompleto.

Assim, enquanto perfil geral, indicamos que a amostra de alunos investigados
pelo questionario € constituida por maioria de alunos do sexo feminino, com idade
preponderante entre 16 e 19 anos, com prevaléncia da religido catodlica, sendo
majoritariamente solteiros e sem filhos, e em grande parte sem vinculo empregaticio,
residentes nas proximidades da escola. Esses alunos também, em sua maioria,
sempre estudaram em escola publica e, nas suas familias, ao menos um dos pais
tem Ensino Médio completo ou até Ensino Superior. Ressalta-se o numero
expressivo de alunos integrantes de familiares em que ao menos um dos pais
apresenta formacdo superior, levando-nos a expectativa de uma relacdo
diferenciada com questdes da ciéncia.

Com os dados deste perfil €, agora, mais facil delinear as percep¢bes desse
publico da pesquisa, bem como entender possiveis indagacbes e reflexdes nas
demais questdes que abordam o seu contato com a ciéncia, com a informéatica e

com a sociedade.

4.1.2 Relacdo dos alunos com a informatica



66

A presenga de novas tecnologias em diferentes areas tem contribuido de
forma significativa para o desenvolvimento da sociedade. Pensando nisso, objetivou-
se analisar como a tecnologia vem sendo inserida no cotidiano dos alunos, como
esta sendo o seu dominio, qual é a frequéncia de utilizacdo e quais séo os fins.

A primeira pergunta do questionario nesse sentido aos alunos foi se o0s
investigados possuem computador e que tipo de computador. Os dados obtidos

estao registrados no Grafico 1.

Gréfico 1: Alunos que possuem computadores

Nao
5%

Fonte: da pesquisa (2015)

De acordo com as respostas, 248 (95%) possuem computadores, enquanto
13 (5%) néo possuem, sendo esta uma parcela pequena, o que caracteriza hoje o
perfil dos estudantes e a evolucdo rapida das midias. Sobre o tipo de computador
que eles possuem, foi encontrada uma distribuicdo uniforme em que 132 (50,5%)
alunos citaram possuir computador portatii e os demais, 116 (44,5%) deles,
mencionaram computadores de mesa. Observa-se que, quando se fala em
computador portatil, isso se refere a notebooks, tabletes, entre outros aparelhos.

Para saber a relacdo que os alunos possuem com a informética, solicitou-se
gue respondessem como consideram seu grau de dominio das ferramentas da

informatica. Os dados obtidos estdo no Gréafico 2.
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Grafico 2: Relag&o de dominio das ferramentas da informéatica
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Fonte: da pesquisa (2015)

Nesse gréfico se verifica a realidade vivenciada pelos adolescentes da época,
confirmando a fala de Oliveira (2010) ao ressaltar que, como a tecnologia esta de
facil acesso, desde pequenas as criancas estdo possuindo o contato com a
informatica, e € muito raro quando se ouve um aluno dizer que ndo tem dominio
dessas ferramentas, mesmo que seja um nivel basico, como para a pesquisa ou
para a digitagdo de trabalhos. Verificou-se que somente 2 (0,8%) alunos consideram
seu grau de dominio inexistente, enquanto que os demais alunos consideram
possuir um nivel de conhecimento, seja ele basico, intermediario e até mesmo
avancado.

Segundo alguns autores como Oliveira (2010, p. 41), os jovens da geragao Y
“[...] sdo extremamente informados, mas também possuem um componente
importante de alienag&o, pois ainda ndo conseguem ou nao sabem lidar com toda
essa informacdo de forma produtiva”. Conforme Cerbasi e Barbosa (2009), a
geracdo Y tem seus representantes nascidos entre os anos de 1979 e 2000, e
representam 0s jovens que cresceram ja em contato direto com a informatizacéo,
incluindo computadores, telefones méveis e uma série de aparelhos eletrdnicos a
servico da comunicacao, estudos e lazer. A faixa etaria dos entrevistados é um
motivo que caracteriza a grande utilizagdo da internet, visto que se comparada com

outras pesquisas como as de Percepcdo Publica (2006, 2010, 2015) em nivel
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nacional, que abrangem diferentes faixas etarias, o indice de mencdo a internet
como fonte de informacao se reduz.

Para dar continuidade aos dados sobre o acesso a informética, foi solicitado
gue respondessem sobre o local de utilizacdo da internet. Nessa questdo cada aluno
poderia escolher mais que uma alternativa como resposta. Segundo o0s
respondentes, 250 (95,8%) acessam a internet em casa, 75 (28,7%) possuem o
acesso no seu trabalho, 79 (30,3%) também possuem acesso na escola e somente
6 (2,3%) mensuraram nao ter acesso algum a internet.

As questdes seguintes almejam verificar qual € a finalidade com que 0 nosso
publico-alvo esta utilizando a internet e qual € a frequéncia. Os dados estdo no

Grafico 3.

Grafico 3: Finalidades do uso da internet
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Fonte: da pesquisa (2015)

As finalidades e o0 uso da internet relatados pelos estudantes estdo cada vez
mais acentuados para a utilizacdo em redes sociais, e-mails e comunicacao, ainda
que 51 (19,55%) dos estudantes declarem utilizar a internet para fins escolares ou
profissionais. Esses dados permitem dizer que hd um longo caminho a ser
percorrido pelos estudantes e pela escola a fim de se apropriarem de fato dessas
ferramentas tecnologicas para um maior desempenho, autonomia, interacdo e

criticidade.
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Diante da popularizagéo da internet, Hartmann (2007, p. 33) afirma que esse
processo se da pela “[...] relativa facilidade de acesso, a mundialidade da estrutura,
a sua descentralizacéo, a velocidade de transmissao da informacédo e a dupla via em
gue essa informacao é transmitida”.

E de fundamental importancia a analise de como esse publico utiliza e para
que utilizam tais meios, como também as fontes que utilizam para informacgéo, visto
gue muitas vezes a linguagem de divulgacao cientifica que chega aos estudantes &
de dificil compreensdo, causando uma certa barreira para a interpretacdo e a
motivagao para tais assuntos.

E de extrema importancia a aproximac&o dos alunos aos meios de divulgacéo
cientifica para promover a compreensdo publica da Ciéncia e da Tecnologia,
aproximando os estudantes dos avancos tecnoldgicos, despertando o interesse e 0
espirito critico para a formacéo da cultura cientifica.

O Grafico 4 é o resultado da indagacdo do tempo que os adolescente/jovens

passam diariamente em frente a um computador.

Grafico 4: Frequéncia do uso diario da internet
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Fonte: da pesquisa (2015)

Muitas vezes os estudantes se tornam dependentes ou até mesmo "escravos”
de tais tecnologias, como a internet, por exemplo, e em inUmeras vezes deixam de

cumprir suas obrigacbes escolares devido aos atrativos recursos que essas
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ferramentas oferecem. Outras vezes acabam ndo tendo mais uma vida social,
escasseando um dialogo presencial com amigos e familiares.

Considerando que um dia possui 24 horas e que o aluno passa em torno de
4,5 a 5 horas na escola, e que deveriam dormir um intervalo de 8 horas, restariam
11 horas. Assim, se descontadas as horas que ficam na internet (periodo que,
segundo eles, é superior a 4 ou 6 horas), sobraria pouco ou quase nada para outras
atividades, como estudo, lazer, trabalho, familia ou afazeres domeésticos. Por outro
lado, a utilizacdo do computador, segundo Ferreira (2002), possibilita e estimula o
raciocinio légico e a concentragdo, fazendo com que o0 aluno promova sua
flexibilidade do pensamento e a coloque em pratica, pois o computador ndo € um
instrumento autbnomo, necessitando de comandos e de iniciativas para o seu
funcionamento.

As demais questbes do questionario se referem ao uso do celular e de sua
frequéncia. De acordo com as respostas citadas por eles, 259 (99,2%) possuem
celular, enquanto que apenas 2 (0,8%) ndo possuem celular. Esse dado vem ao
encontro da realidade hoje vivenciada pelas pessoas, principalmente pelos
adolescentes, em que o celular passou a ser uma ferramenta basica na vida da
populacao, tanto para a sua comunicacao, como para acessar revistas, blogs, ouvir
musicas, navegar na internet, GPS, conversdes de unidades, jogos, entre outros.
Sao muitos os programas e muitas as informacdes que os celulares oferecem aos
seus usuarios, fazendo que se tornem dependentes de aparelhos cada vez mais
modernos e portateis.

Analisar de forma critica as possibilidades e limitacbes que a internet nos
oferece em diversos meios de divulgacdo, ndo é uma tarefa facil. Sdo iniUmeras as
potencialidades e temas em discussdo, como é o caso de: verificar como a
sociedade se relaciona com as descobertas cientificas, avangos tecnoldgicos,
doencas, como é o caso de alguns temas atuais como a da gripe H1N1, virus da
Zika, da dengue, entre outras, com informa¢cfes que podem ser localizadas em
busca simples e rapida. Entretanto, a facilidade de acesso néo representa
necessariamente um aumento no acesso as informacdes, e a vinculagdo a uma
postura critica, sendo esta uma questao cultural.

Corroborando tais afirmagodes, verificou-se a finalidade com que os alunos

utilizam o celular.
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Gréafico 5: Finalidades do uso do celular
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O Gréfico 5 apresenta que uma pequena parcela dos alunos utilizam o celular
para ouvir musicas e filmes, ou até mesmo para realizar pesquisas escolares,
engquanto que 235 (90%) alunos utilizam mais o celular para comunicacéo, ligacoes,
e-mails, entretenimento em redes sociais. Observa-se que a maior finalidade de
utilizacao sao as redes de bate-papo, como twiter, facebook, whatsApp, entre outras.

A frequéncia do uso do celular pode ser observada no Gréfico 6:

Grafico 6: Frequéncia diaria do uso do celular
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Fonte: da pesquisa (2015)
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O dado que novamente chama a atencdo é o relativo a porcentagem de
alunos (45%) que passam mais de 6 horas ao celular. Esses dados aumentam em
relacdo ao Grafico 4, pois (30,7%) dos alunos utilizam diariamente a internet.
Percebe-se aqui, portanto, que muitos fazem uso do celular em casa, no trabalho e
também na escola, com frequéncia.

Nesse sentido, Hartmann (2007, p. 4) menciona que muitos criticos das
tecnologias julgam que os jovens perdem muito tempo ante a tela de um computador
ou celular, atribuindo ao espaco virtual a representacdo de um mundo imaginario.
Diferentemente, no entanto, o autor afirma que “...] o mundo virtual ndo é
antagonico ao real [...]", sendo possivel confirmar tal afirmacdo buscando
compreender as tematicas que esses jovens buscam na internet.

O fato de os alunos possuirem facilidade no manuseio de certas ferramentas
tecnologicas, e possuirem o acesso ilimitado, interfere na motivacdo deles em
participar de aulas no perfil tradicional de ensino. Com isso, torna-se premente que o
professor incorpore tendéncias atuais no ensino e ha que se considerar todo um
arcabouco tedrico metodoldgico para uma insercédo de qualidade.

Sasseron (2008) enfatiza que o ensino de ciéncias deve promover as
discussBes e os saberes construidos em espacos formais e nao formais, com
envolvimento do entorno social do aluno, com discussdo das relacfes existentes
entre o seu cotidiano e o conhecimento cientifico.

Para tanto, esses novos avangos que estdo rapidamente tomando o espaco
da sala de aula devem ser disseminados pelos educadores. O professor deve sair
do seu espaco inercial e procurar capacitar-se integrando esses recursos
tecnolégicos em suas praticas pedagogicas para que facilite a aprendizagem e

também desperte o interesse do aluno em aprender.

4.1.3 Relacdo dos alunos com temas sobre a ciéncia

Na terceira parte do questionario buscou-se verificar os temas sobre os quais
os alunos se informam e pelos quais possuem interesse, para analisar se possuem
ou nao uma relagdo proxima com questdbes de ciéncia. Na sequéncia sao

apresentados, em forma de graficos, os temas abordados e o grau de interesse.
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Grafico 7: Temas de interesse
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Fonte: da pesquisa (2015)

Observa-se que, dentre os temas que possuem maior aceitacdo pelos alunos,
encontra-se Medicina e Saude (com 53%), seguido por Ciéncia e Tecnologia, com
52%. Por outro lado, pelo prisma do pouco ou nenhum interesse, merece destaque
que a religido possui o 3° lugar como tema de pouco ou nenhum interesse pelos
alunos, em 22 lugar ficando Moda e em 1° lugar, Politica. Nesse ultimo caso,
observa-se que as pessoas, independentemente da faixa etaria, ndo se sentem
atraidos por temas relacionados a Politica. Esse desinteresse, no Brasil, também ¢é o
que foi detectado e confirmado na pesquisa do MCT aplicada nos anos de 2006,
2010 e 2015, nas quais foi registrada uma crescente taxa de desinteresse pelo tema.

Na pesquisa de Cunha (2009), realizada com 226 estudantes de Ensino
Médio, verificou-se a mesma convergéncia: os temas de maior interesse foram Meio
Ambiente (66,4%), Arte e Cultura (56,2%), com a opcédo Ciéncia e Tecnologia
assumindo a 4?2 posicao de preferéncia (47,8%), sendo que o ultimo tema de
preferéncia entre os adolescentes ficou também para a Politica (18,6%).

Retornando a pergunta central de nossa pesquisa, foi solicitado que os alunos
respondessem sobre qual assunto de Ciéncia e Tecnologia eles se interessam mais.
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Nessa questdo foram dadas varias alternativas e as respostas obtidas estdo no
Gréfico 8.

Gréafico 8: Assunto de maior interesse em C&T
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Fonte: da pesquisa (2015)

Dos temas de interesse em C&T selecionados e assinalados pelos alunos, o
que recebeu maior destaque foi o da area de Ciéncias da Saude (15,3%) e aquele
com menor interesse foi da area de Matemética (1,5%).

Na pesquisa de Cunha (2009), os temas de maior interesse foram Informéatica
e Computacédo (38,9%) e Novas Tecnologias (38,1%), enquanto que as de menor
interesse foram Ciéncias Fisicas e Naturais (9,7%) e, em ultima posi¢ao, Agricultura
(4%).

Contribuindo para a compreensdo dos dados do Grafico 7, que indicam que
parcela importante dos investigados tem pouco ou nenhum interesse em temas de
Ciéncia e Tecnologia, sdo apresentados no Gréafico 9 os dados dos motivadores de
desinteresse.

Vale ressaltar que essa pergunta somente foi destinada aos alunos que
possuiam pouco ou nenhum interesse entre C&T e, assim, 121 alunos participaram,

respondendo-a.
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Grafico 9: Motivadores de desinteresse em temas relacionados a C&T
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Uma parcela relevante dos investigados mencionou ndo entender ou nao
gostar de temas relacionados a C&T. Nesse sentido, os dados se aproximam das
pesquisas sobre Percepcdo de Ciéncia em nivel nacional. Essas pesquisas, ainda
que realizadas com uma amostra com caracteristicas distintas da nossa, fazem
referéncia a algumas razdes de insatisfacdo levantadas, dentre elas consta que, em
geral, as matérias de divulgacdo sobre ciéncia séo dificeis de ser entendidas
(BRASIL, 1987; BRASIL, 2007; BRASIL, 2010).

Nas pesquisas desenvolvidas em ambito escolar como a de Cunha (2009) e
de Urquijo-Morales (2012), demonstra-se que o0 desinteresse pelos temas
relacionados a Ciéncia e Tecnologia se deve a falta de compreensdo e
entendimento dos estudantes, enquanto alguns outros afirmam nunca terem
pensado sobre 0 assunto e ndo gostarem dessa area especifica.

As demais respostas citadas, como “ndo tem tempo” ou “ndo teve
oportunidade”, revelam um publico que talvez trabalhe e tenha pouco tempo para
pesquisar e se informar sobre temas relacionados a C&T ou consideram que tais
temas ndo fazem parte do seu cotidiano e assim ndo despertam seu interesse. Por
outro lado, vale resgatar aqui os dados indicados pelos Graficos 4 e 6 relativos a
frequéncia de uso da internet e do celular que mostram preponderancia de uso
superior a 4 horas diarias. Nesse sentido, é possivel questionar a efetiva falta de

tempo ou oportunidade desses respondentes em acessar temas relativos a ciéncia.
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Em relagéo a parcela de 37,8% que assinalou nunca ter pensado no assunto,
vale questionar as acbes das escolas, em especial no ensino de ciéncias. E
necessario que, mais do que inserir as TICs no cotidiano escolar, as acdes docentes
promovam e direcionem em sala de aula a reflexdo critica a favor do uso em prol da
formacéo da cultura cientifica.

E, para entender melhor como os alunos se informam sobre a C&T, foi

solicitado que respondessem sobre qual meio que utilizam para a informacéao:

Grafico 10: Meios de informacéo sobre temas ligados a C&T
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Fonte: da pesquisa (2015)

Das fontes citadas pelos alunos, aquela que aparece com maior frequéncia é
a internet (com 70,9%), um valor significativo se comparado com os demais meios
de informacdo, tais como: jornais, livros, radio, revistas, exposicbes ou
amigos/familiares. Nota-se, aqui, que os estudantes veem na internet uma fonte de
ampla divulgacao cientifica.

Entretanto, ndo basta somente ter acesso a informacdo, visto que é
importante processa-la e ressignifica-la a fim de se apropriar do conhecimento. E
nesse ambito que a escola deve também atuar (BACHELARD, 1996).

O grande volume de informacéo disponiveis aos estudantes, por meio da
internet, e a falta de estruturacdo do saber relativo a selecédo das informacgdes sao
entraves para a aproximacédo da cultura cientifica. Abe e Cunha (2011) afirmam que

as escolas devem preparar os estudantes para o uso inteligente e competente da
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informacao oriundas das midias e internet, com a finalidade de tornar o aluno capaz
de localizar uma informacao, compreendé-la, processa-la e internaliza-la.

Os estudantes utilizam na sua grande maioria a internet, possuem
informacdes sobre a Ciéncia, porém suas pesquisas ndo possuem qualidade e suas
informagdes s&o excessivamente limitadas.

Quando analisamos em outras pesquisas, como na de Cunha (2009), o meio
mais utilizado para se obter informacdes, os estudantes afirmam ser via internet. A
autora afirma que, quando interrogados sobre a utilizacdo para se informar sobre
C&T, essa resposta se reduz (9,7%), TV, jornais, revistas (8,4%) e radio (2,7%).

Urquijo-Morales (2012) também menciona ser a internet o principal meio pelo
qual os estudantes se informam sobre C&T, pois 39,4% leem na internet, 15,9%
assistem a programas na TV e 11,1% leem em revistas e jornais.

Na sequéncia, foi perguntado aos alunos: “Quando vocé quer ter informacdes
sobre algum assunto importante para vocé e para a sociedade, quem te inspira

maior confianga, como fonte de informacéo”. As respostas obtidas foram:

Grafico 11: Fonte de credibilidade nas informacgdes sobre C&T
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Fonte: da pesquisa (2015)

Os dados revelam que os cientistas de universidades sdo as fontes mais
mencionadas de credibilidade entre os alunos, sendo que 154 (59%) citaram possuir

maior confianga neles.
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Os dados acima vém ao encontro da pesquisa de Cunha (2009), que
classifica que a fonte de maior confianga entre os estudantes foi a dos cientistas de
universidades (36,8%) e a dos jornalistas (31%). Ja em menor escala sao
mencionados os religiosos (5,8%) e os cientistas de empresas (3,5%). Quanto a
credibilidade nas informagfes divulgadas sobre C&T, a autora destaca que as
respostas se contrapdem nos aspectos de andlise: os jornalistas sdo uma das fontes
de maior confianca, mas, em relacdo a credibilidade, eles possuem 3,5% de
aceitacdo, enquanto a internet possui 24,3% e TV e radio possuem 12,8%. Os
estudantes afirmam que essa reducdo de credibilidade se deve a maneira como as
informacdes sobre ciéncia sdo divulgadas pela midia, de maneira tendenciosa e
imparcial.

Na sequéncia objetivou-se verificar se os alunos consideram necesséario ou
nao aprender ciéncias na escola para a compreensdao do mundo. As respostas,

limitadas nessa questao a “sim” ou a “nao”, estdo representadas no Gréfico 12.

Gréfico 12: Importancia da aprendizagem de ciéncias na escola
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Fonte: da pesquisa (2015)

A maioria dos alunos afirma ser de grande importancia aprender ciéncias na
escola. Observa-se que é uma minoria, composta por 4,2%, que ignora a
importancia do aprendizado na escola.
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Para se ter acesso a percepcao da aceitacdo ou da rejeicdo dos estudantes,
foi lhes solicitado que justificassem a resposta. Quanto aos alunos que nao
consideram importante aprender ciéncias, entre eles se encontram, conforme o

quadro abaixo, algumas falas representativas:

Quadro 6: Percepcao de negatividade frente ao aprendizado de ciéncias

Categorias Falas representativas

“Néo porque quem realmente tem interesse buscara informagbes em
demais meios diferentes também e ndo apenas na escola.” AQ41
Fonte de
informagé&o “Néo, por conta de que vocé vai escolher sua profissdo na area que
desejar, e creio que muitos ndo se interessam pela area de ciéncias e
também para compreender o mundo, entdo acho que cada um deve
aprender aquilo que lhe convém e néo o que € imposto. Entdo ndo
acho necessario, mas nés aprendemos na escola porque nos impée.’

4

AQ99
Compreensado da | “Na minha opinido, nem todas sdo importantes para nossas vidas. Na
Ciéncia como minha opinido, apenas biologia tem mais importancia em nosso
conhecimento coftidiano.” AQ68

“O mundo néo pode ser compreendido.” AQ76

‘aa mano as vezes a escola ajuda as vezes nao..., porque tem
algumas pessoas que vivem nesse mundo criado pelo sistema que e o
mundo da tecnologia avancada essas pessoas sao assim porque sao
manipulados pela midia a TV.” AQ153

“acho que nossa opinido sobre 0 mundo ou nossa compreensao sobre
0 mundo é algo muito pessoal e que vai se formar na pessoa através
do que ela realmente acredita, por exemplo, estudarmos o Big Bang e
a teoria da evolucgéo e continuar crendo em Cristo Jesus.” AQ85

Fonte: da pesquisa (2015)

Observou-se que as percepcdes que os alunos possuem, consideradas como
elementos constituintes da consciéncia humana, regidas por estimulos externos
(VIGOTSKI, 2000, CUNHA, 2009), na formagcdo de conceitos cientificos, sao
percepcdes negativas quanto a aprendizagem de ciéncias. Vale ressaltar o fato de
os estudantes requererem liberdade do assunto a estudar e cosiderar a escola como
uma fonte de informacéo, ndo como instituicdo atuante na formacéo de um cidadao
critico, capaz de se inserir em uma sociedade democratica. Percebe-se com estas
falas certa ingenuidade e até algum nivel de arrogancia ao considerarem-se em

condi¢cbes de determinar o que deve e nao ser apredido.
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Percebe-se que o0 que deve ser levado em conta é a postura que o professor
assume durante as suas aulas. Carvalho (2005) ressalta que, durante as aulas de
ciéncias, o professor deve “[...] levar os alunos a entender e a participar da cultura
cientifica fazendo com que eles pratiguem seus valores, suas regras e
principalmente as diversas linguagens das ciéncias” (CARVALHO, 2005, p. 63).

Dentre os alunos que consideram importante o ensino de ciéncias,

encontramos as justificativas listadas no Quadro 7.

Quadro 7: Percepcao favoravel ao ensino de ciéncias nas escolas

Categorias Justificativa

“Pois com a ciéncia com a interagdo com a escola se da uma
oportunidade de conhecer um modo diferente de interpretar o mundo um
modo de conhecer a vida com um olhar diferente.” AQ7

“Para ser um dos recursos a mais de o estudante compreender mais
sobre o seu redor, 0 ambiente em que habita, podendo tornar-se mais
intelectual e ndo mais um ignorante qualquer.” AQ28
1- Cotidiano e
compreensdo | “Sim, para lidar com situagdes banais do dia a dia, o simples fato de
do mundo fazer um café; ligar um chuveiro; trocar uma lampada; como funciona o
seu sistema nervoso; doencgas que facilmente podem ser evitadas, €
importantissimo o ensino de ciéncias nas escolas, ndo me vejo vivendo
sem ter aprendido na escola: Fisica, Quimica e Biologia, e que, mais e
mais professores se qualifiquem para passar informacdes aos alunos
[...]7AQ134

“E necesséario um dominio fundamental de conhecimentos cientificos
para poder ver e analisar a sociedade como um objeto de analise e
estudo especifico, havendo uma relagao estreita entre o conhecimento
que obtemos do préprio universo "racional" e a pouca estabilidade
intelectual.” AQ145

1..] para melhor entendimento mundo nas descobertas de certas
doencas que hoje muitas delas tem a cura e forma de tratamentos que
no passado muitas pessoas morreram pela auséncia da ciéncia, entre
outros [....]"’AQ149

2- Ciéncia com | “Porque nos possibilita entender melhor as coisas ao nosso redor, faz
comparagao nos compreender o porqué de como a vida em si é uma ciéncia que,
diariamente busca conhecer de forma aprofundada a razdo dos
acontecimentos, baseada no empirismo. Em suma, ciéncia € comprovar
e ser contrario aos principios do Mundo dos sentidos de Platdo, Desse
modo notamos a importancia da ciéncia desde o principio e que se faz
guantitativamente necessario na atualidade aprende-/a.” AQ13

3 - Ciéncia ‘Em meu caso creio que as ciéncias nas escolas sdo de extrema
como ser critico | importancia para todos, pois faz com que eu como aluno tenha um maior
senso critico e uma maior amplidez de debates na propria escola
resumindo temos que aprender as ciéncias para viver [...]” AQ78
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4- Formagédo | “A base de todo conhecimento cientifico que um individuo desenvolve, é

profissional dada na formacdo de ensino fundamental e médio, é nessa base que
cada jovem desenvolve interesse por alguma area especifica e busca
aprimorar seus conhecimentos no ensino superior.” AQ16

5- Escola fonte | “Acredito que sim, pois muitos n&o vdo atras dos assuntos sozinhos,
de informacado | entdo nas escolas é o Unico lugar para quem ndo busca conhecimento
em outros lugares.” AQ117

6- Importancia
da Ciénciana |"Por que o desenvolvimento da ciéncia trds beneficios para a

Sociedade humanidade como também problemas, porem se ndo houvesse ainda
estariamos vivendo um periodo rastico da histéria da humanidade.”
AQ199

Fonte: da pesquisa (2015)

As respostas nos levaram a categorizar seis percepcdes das falas
representativas favoraveis ao ensino de Ciéncias: (i) cotidiano e compreensao do
mundo, (ii) a ciéncia com comparacao, (iii) a ciéncia como ser critico, (iv) formacao
profissional, (v) escola fonte de informacdo e (vi) importancia da ciéncia na
sociedade.

Nesse sentido, a escola oferece ao aluno uma oportunidade de interacéo
entre o conteldo cientifico e as praticas cotidianas por meio do ensino de ciéncias.
Como relatado na categoria 1, a ciéncia busca compreender a razdo dos
acontecimentos a nossa volta, fenbmenos que ocorrem ao nosso redor, criando no
aluno um espirito critico e com opinides proprias para decidir o melhor caminho a
trilhar.

Outros relatam ser de fundamental importancia o ensino de ciéncias, tanto no
Ensino Fundamental, como no Ensino Médio, sendo esse ensino a base para as
demais disciplinas e, muitas vezes, motivando os alunos a ingressarem em carreiras
ligadas ao ensino de ciéncias.

Muitos alunos também citam ser a escola uma das Unicas fontes de
informacgé&o, visto que hoje o aluno ndo possui motivagdo para pesquisar assuntos
gue ndo sdo do seu interesse pessoal. Assim, como alguns alunos citaram
anteriormente, a escola tenta impor o que para eles ndo é necessario. Talvez essa
seja a unica forma de os alunos terem contato com o conteudo, ainda que ndo de

uma maneira prazerosa.
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E essencial que haja uma apropriagdo do conhecimento, para que, segundo
Strieder (2011), se aprenda a dialogar com outras culturas, explicitando concepcoes,
estabelecendo um elo de convivéncia entre o pessoal, 0 escolar e o cientifico.

Carvalho (2005) também enfatiza que ndo basta somente contar e reproduzir
a histdria da ciéncia e que é preciso ensinar os alunos a fazer ciéncias e a falar das
ciéncias.

Na sequéncia de perguntas, objetivou-se saber dos alunos se a ciéncia e a

tecnologia podem resolver todos os problemas da humanidade.

Gréfico 13: A C&T como responsavel em solucionar problemas da humanidade
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Fonte: da pesquisa (2015)

Diante das respostas obtidas dos alunos, nota-se que estes possuem
confianca ainda que parcial na ciéncia e na tecnologia.

Os estudantes se demonstram mais criticos em comparacdo ao publico
investigado por pesquisas de &mbito nacional, como afirmam Cunha e Giordan
(2008) e Urquijo-Morales (2012). Esses estudantes mencionam que a C&T tem
trazido graves problemas para a populacdo, e também se apresentam com menor
confianca de que a ciéncia possa solucionar os problemas da humanidade.

Na sequéncia objetivou-se detectar as percepcOes dos estudantes sobre

desenvolvimento da ciéncia para o beneficio ou maleficio da sociedade.
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Grafico 14: Beneficios e maleficios da ciéncia
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Fonte: da pesquisa (2015)

Nota-se que nenhum dos estudantes possui uma visédo de ciéncia neutra, sem
influéncia no desenvolvimento da sociedade. Assim, 1,5% dos alunos consideram
apenas 0s prejuizos da ciéncia para a sociedade; os demais percentuais nos
fornecem dois valores bem proximos, em que 49,8% dos estudantes revelaram ter
sua opinido a favor dos beneficios que a ciéncia pode trazer para a humanidade,
visto que ela é a maior responsavel pela evolucéo da tecnologia, e outros 48,7% dos
respondentes mencionaram uma posi¢do mais critica, a posicdo de que a grande
area da C&T traz beneficios e prejuizos para a sociedade.

Faria (2011) faz delineamentos em sua pesquisa sobre como a maioria dos
estudantes se relaciona com a ciéncia, e demonstra que eles consideram que: (i) a
ciéncia sofre influéncias externas de ordem econdmica, através da comercializacao
de produtos, (ii) h& a influéncia da sociedade, ou seja, de segmentos da sociedade
que definem quais meios aprovam ou reprovam e (iii) a influéncia politica. O Gréfico
15 traz as respostas obtidas da questao que solicitava o grau de informacdes que o0s
alunos julgam ter de ciéncia e tecnologia.
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Gréfico 15: Grau de informacéo sobre os assuntos relacionados a C&T
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Fonte: da pesquisa (2015)

Diante das respostas obtidas, somente 3,8% dos alunos se declararam nada
informados sobre C&T, enquanto que 47,9%, ou seja, quase a metade da amostra,
consideram-se pouco informados. Aqui cabe ressaltar se o uso frequente das TICs
pelos alunos, tanto celular como computador, mencionado anteriormente por eles,
tem contribuido ou ndo para a sua percepcdo sobre o grau de informacdo sobre
C&T.

Os dados nos remetem a duas possibilidades de interpretacdo: (i) os
estudantes tém acesso a informacéo via TICs, mas ndo se informam sobre ciéncia e,
entdo, o uso das TICs ndo tem contribuido para a sua percep¢do quanto a seu grau
de informacao, e (ii) eles tém acesso a informacéo via TICs, assim percebem a
amplitude da ciéncia, percebem o grande de desenvolvimento dela e percebem o
qguao pouco sabem sobre esse vasto mundo cientifico, e entdo o uso das TICs tem
contribuido para sua percep¢ao sobre o grau de informacdo em ciéncia. Aqui cabe
um questionamento sobre as respostas, 0 que sera abordado na entrevista de forma
mais direta: —Por que os alunos se sentem pouco informados?

Corroborando esse questionamento, a pesquisa realizada pelo MCT (BRASIL,
2007) analisou que, na cidade de Sao Paulo, possuindo importantes centros de
pesquisas e de estudos, 0s entrevistados sdo 0S que menos se interessam e se
consideram pouco informados em C&T. Quando questionados sobre o motivo,

35,9% dos respondentes de Sdo Paulo dizem que “ndo entendem o tema”. Assim
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sendo, esses dados parecem primordiais para a ampliacdo e a divulgacdo de
politicas publicas a fim de popularizar a ciéncia.

Cunha (2009) e Urquijo-Morales (2012) demonstram que, quando 0s
estudantes relatam néo ter interesse ou quando apresentam respostas neutras, iSSO
ocorre devido a falta de maturidade em responder e pela falta de informagéo em
discutir sobre o tema.

Outro dado importante a ser destacado no Grafico 15 é que 48,3% dos alunos
se consideram informados quando o assunto é C&T. Diante do crescimento do
consumo de informacdes cientificas, faz-se necessario que o aluno tenha um
contato direto com os assuntos ligadas a C&T, tanto no seu meio social como na
escola, usufruindo das informacdes para o seu beneficio e do outro.

O estudante desprovido de conhecimento cientifico e informacdes acaba
sendo marginalizado de certas competéncias cognitivas (SANTOS, 1989). E a
escola € uma das instancias que tem por objetivo colocar em contato o estudante
com essas competéncias de aprendizagem.

Concluindo o questionario, a ultima pergunta pretendeu analisar como o aluno

avalia o contetido apresentado pelas midias sobre temas da ciéncia.

Grafico 16: Avaliacdo do tratamento das informagfes dado pela midia

Péssima Otima
Qualidade qualidade
4,6% 7,3%

Baixa Qualidade

14,9% Boa qualidade

26,4%

Qualidade
Regular
46,7%

Fonte: da pesquisa (2015)

Nesse grafico podemos apontar alguns dados para discussdo: 33,7% dos

alunos responderam que o tratamento dado pela midia aos assuntos relacionados a



86

C&T divulgados em jornais, revistas, canais de televisao, internet e outros, é de boa
ou Otima qualidade; em contrapartida, 66,3% consideram o tratamento dado pela
midia desfavoravel em relacdo a qualidade.

Como afirmam Castelfranchi et al. (2013), em relacdo ao tratamento da
ciéncia pela midia, a populagéo é caracterizada na sua grande maioria por um déficit
cognitivo de informacdes. As pesquisas de ambito escolar, como a de Cunha (2009),
corroboram as razfes de insatisfacdo da divulgacéo cientifica feita por TV, jornais e
revistas na sua pesquisa, nas quais se encontram: o numero de matérias pequenas
para divulgacéo, os riscos e 0s problemas séo ignorados, a cobertura da midia é
tendenciosa, as matérias séo dificeis de serem entendidas e sdo de ma qualidade.

Diante das respostas aqui analisadas, observamos que os estudantes se
dizem interessados em questdes relativas a C&T, mencionam os temas de maior
interesse (Medicina e Saude, e, logo em seguida, Ciéncia e Tecnologia) e os de
menor interesse (Religido e Politica).

Cerca de 60% dos brasileiros, segundo a pesquisa desenvolvida pelo MCT
Brasil (2010), declaram um interesse elevado em temas de C&T, mas possuem um
conhecimento escasso e tém pouco acesso a tais temas. Quando nos referimos aos
estudantes do Ensino Médio, eles parecem nao divergir dessa caracterizagao.

Castelfranchi et al. (2013) argumentam sobre o0 maior interesse ou nao das
pessoas pela ciéncia e sua dependéncia da classe social ou do nivel de

conhecimento cientifico:

Em um estudo interessante, Bauer, Durant e Evans (1994),
analisando dados de 11 paises europeus, chegaram a seguinte
hipotese: a relagcéo entre ter conhecimento sobre C&T e ter atitudes
positivas depende da condi¢cdo de desenvolvimento socioeconémico
em que cada pais se encontra. Para esses autores, sociedades em
pleno desenvolvimento industrial, que ainda ndo estdo na fase poés-
industrial, tendem a desenvolver visGes culturais que valorizam a
C&T, que as associam a ideia de progresso econbmico e de
emancipacdo social e moral. Em tais paises, os cidaddos que se
interessam e conhecem mais sobre a ciéncia tendem a ser também
aqueles que possuem uma visdo mais otimista e idealizada do
progresso tecnolégico e do papel libertador da ciéncia
(CASTELFRANCHI et al, 2013, p. 168).

Observa-se que a divulgacdo da ciéncia estd cada vez mais presente em
nosso cotidiano, seja ela transmitida por jornalistas, por cientistas, por educadores

ou pela midia em geral, e quanto mais setores se envolverem nessas acdes de
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valorizacéo ao conhecimento de forma critica, maior serd o ganho e a disseminagéo
do conhecimento. A divulgacdo possibilita ao publico leigo a integracdo do
conhecimento cientifico a sua cultura. Ela ndo deve levar a populacdo somente a
informacédo, mas atuar, de forma critica com um espirito democratico, sobre a
socializagcédo do conhecimento.

Quando questionamos o0s estudantes sobre o acesso a tais meios de
divulgacédo, o meio que mais eles declaram acessar para se informarem é a internet
e a TV, mas quando indagados sobre a finalidade do seu uso, os valores decaem,
como demostra o Gréfico 3. Esses dados vém ao encontro do Grafico 15, no qual
mais da metade ndo se considera informado ou muito informado sobre questdes
relativas a C&T.

Os alunos também se dizem favoraveis ao ensino de ciéncias nas escolas,
concordam parcialmente com a ideia de que a C&T sdo responsaveis por solucionar
0s problemas da humanidade e avaliam com maior frequéncia o tratamento dado
pela midia de maneira regular. A ciéncia deve ser compreendida como uma cultura
e, portanto, tem regras, valores, aspectos historicos, sociais, politicos e culturais a
que os estudantes devem ser integrados ao longo de sua caminhada escolar, e é no
desenrolar de cada aula que o individuo se torna um agente ativo de outras culturas
(MORTIMER, 2000).

4.2 DADOS DAS ENTREVISTAS

As entrevistas (ver roteiro no Apéndice C) foram transcritas seguindo o
anonimato e, de acordo com as falas dos pesquisadores, respaldando-se nos
critérios adotados por Carvalho (2006). Os dados foram divididos em quatro
sessfes: a primeira, de caracterizacdo dos alunos entrevistados; a segunda, do
conhecimento sobre a ciéncia; a terceira, das praticas do cotidiano; e a ultima

sessao, sobre a escola e o conhecimento cientifico.

4.2.1 Perfil dos entrevistados
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Foram entrevistados 27 alunos, sendo 10,3% do total de estudantes que

participaram do questionario on-line de cada escola. A escolha desses alunos se

deu mediante convite realizado a todos os alunos participantes, segundo o interesse

e a disponibilidade em participar da entrevista gravada.

O quadro a seguir nos fornece as informacgdes dos estudantes participantes

da entrevista gravada em audio, seguindo o cédigo de cada aluno, de sua respectiva

escola, seu género, sua idade, seu vinculo empregaticio, se reside com os pais ou

nao.
Quadro 8: Perfil dos estudantes entrevistados
ESCOLA ALUNO GENERO IDADE ViNCULQ MORADIA COM
EMPREGATICIO PAIS
F M | 16 | 17 | 18
EEC AE1l, AE2 1 2 0 0 0 2 2 0
EEE AE3, AE4 5 5 1 8 1 3 7 9 1
AE5, AE6
AE7, AES
AE9, AE10
AE11,AE12
EEH AE13,AE14 2 2 0 4 0 2 2 4 0
AE15,AE16
EEM AE17,AE18 5 3 2 6 |0 2 6 7 1
AE19,AE20
AE21,AE22
AE23 AE24
EEP AE25,A26 2 1 1 2 0 1 2 2 1
AE27
27 15 12| 6 | 20| 1 8 19 24 3
TOTAL

Fonte: da Pesquisa (2015)

Dos 27 estudantes entrevistados, mais da metade se declararam sendo do

sexo feminino, a maioria possui 16 anos ou idade proxima dessa, um nimero muito

consideravel ndo trabalha e a maioria mora com os pais. Essas caracteristicas sédo

importantes, de modo que, ao analisarmos questbes relativas ao cotidiano dos

alunos, algumas seréao fundamentais para sua compreensao.
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4.2.2 Conhecimentos sobre a ciéncia

Esta sessdo tem o objetivo de informar sobre as percepcdes dos
entrevistados acerca dos conhecimentos sobre a ciéncia e o cientista, analisar a
importancia dada a ciéncia, em relacdo aos beneficios e aos prejuizos que ela

oferece para a humanidade, relembrando de algumas ac¢des e descobertas citadas

pelos estudantes.

Para iniciarmos o dialogo, foi solicitado que os entrevistados respondessem

sobre “Qual é a percepcao que vocé tem de um cientista, e como vocé imagina que

€ o cotidiano dele?”.

A partir das semelhangas encontradas nas falas dos entrevistados, elas foram

agrupadas em categorias, conforme o Quadro 9. Assim, foram observadas em cinco

categorias ancoradas em percepcdes explicitadas pelos alunos.

Quadro 9: Percepcao sobre o cientista

Categoria Entrevistado Falas representativas

1- Pessoa que AE1, AES8, AE9, ‘Bom, acho que os cientistas buscam fazer
buscam solugbes | AE11, AE12, pesquisas para inovar as coisas, tornar o mundo
para a melhoria da | AE13, AE19, mais facil, sociabilidade, tanto no setor da
sociedade. AE20, AE23 medicina que pode ser considerado, das
tecnologias, acho que eles estdo sempre
buscando melhorar a condi¢cdo de vida humana,

buscar solugdes.”

2- Inventor, AE4, AE5, AES6, “Uma pessoa que estuda fatos, que procura
descobridor de AE10, AE14 novas teorias, elabora teses, assim, pessoas
novas teorias e que descobrem novas coisas.”

leis

3- Pessoa AE2, AE16, “E uma pessoa altamente qualificada para o

inteligente, AE17, AE21, cargo que exerce, porque ela tem que estudar

dedicada e muito | AE24, A26, AE27 | muito, porque ela tem que gostar do que faz.”
estudiosa
AE3, AE18 “Bom, cientista eu creio que seja aquele que faz

4- Pessoa uso da ciéncia para aumentar o0 seu
relevante para a conhecimento, a ciéncia ja é uma base de
sociedade, base conhecimento que existe, que alguém pesquisou

para o ela e os cientistas que vao pesquisar mais afundo,
conhecimento eu acho que vai fazendo esté pesquisa e deixando
a base para os préximos cientistas, acho que
conceito de cientista acaba na continuidade que
ninguém nunca vai conseguir descobrir tudo, os
cientistas vao deixar a base para alguém afunilar

mais o conhecimento.”
5- Nado sabe/ ndo | AE7, AE15, “Ah corrido, ndo tenho muito a percepg¢do do que
respondeu AE22, AE25, €, Nndo sei, tipo, ndo costumo ver o que eles fazem,
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ndo tenho uma ideia do que eles fazem de como é
o cotidiano dele."

Fonte: da pesquisa (2015)

Os estudantes possuem uma percepcdo de que o0 cientista é uma pessoa
relevante para a sociedade, inteligente, uma pessoa que estuda fatos, procura novas
teorias, elabora teses, com vida dificil, de muito estudo, voltada a pesquisa para o
desenvolvimento de novas tecnologias e também para melhorar a qualidade de vida
das pessoas.

Quanto ao cotidiano deles, a maioria dos estudantes citaram ser de muito
estudo, dentro de um laboratério com equipamentos, fazendo e testando
experimentos, e poucos relatam a pesquisa de campo, a pesquisa tedrica ou com
seres humanos ou animais.

Na pergunta seguinte, o objetivo foi identificar se os estudantes ja ouviram
falar de algum cientista, mesmo que nao esteja vivo e, em caso afirmativo, foi
solicitado que citassem nomes e onde ouviram falar ou ler sobre eles.

Dos 27 entrevistados, 5 citaram nao lembrar de nenhum cientista, mesmo que
ja ndo esteja vivo — citam que nao ouviram falar quase nada sobre eles, tanto na
escola como em outros meios (AE20, AE21, AE24, AE25, AE26). Se analisarmos as
escolas de origem desses estudantes, encontramos que todos pertencem a EEM ou
a EEP. Essas escolas citadas ndo se localizam em regides de periferias, sdo
escolas com um amplo laboratério de informéatica e laboratério de ciéncias, porém
ndo se sabe sobre o histérico e atuacdo dos profissionais docentes, ndo podendo
caracterizar a origem do problema.

Dos 22 alunos que responderam conhecer algum cientista (mesmo que nao
esteja vivo), o que nos chama a atencao é que 18 citaram com frequéncia Einstein e,
logo apés, com menor frequéncia, Newton, Darwin, Pitdgoras, Aristoteles, Tesla,
Lamarck, Thomas Edison, Stephen Hawking, Bill Gates e cientistas do Instituto
Butantan, sem especificar nomes. Segundo o0s estudantes, eles ouviram falar sobre
esses cientistas na maioria das vezes na escola, nos livros, na internet, nos
cursinhos de vestibular, nas aulas de Fisica, Quimica, Biologia e também relatam
com frequéncia a mencado nas aulas de Filosofia e Sociologia.

Vale ressaltar que esses cientistas sdo, na grande maioria das vezes, citados

nos livros didaticos, com pouca abordagem historica e filosofica da ciéncia,
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remetendo-se a um conjunto de abstracdes associadas a leis, teorias e modelos, de
cunho mais racionalista, porém dois dos cientistas citados provém da midia.

Em contraposicdo a esses dados, Urquijo-Morales (2012) afirma que os
estudantes universitarios do interior de Sao Paulo, por ndo terem conhecimento de
tais cientistas, citam com maior frequéncia os seus professores pesquisadores e
universitarios como cientistas, ficando seu conhecimento restrito em relagdo as
demais pessoas de renome da sociedade.

Na sequéncia, interrogamos 0s alunos sobre se eles possuem conhecimento
se, no Brasil, existem muitos cientistas e pesquisadores, se, em sua opiniao, existem
em quantidade necessaria ou em demasia, ou estdo em numero baixo, e que, por
fim, em caso de considerar um numero inadequado desses profissionais, o que
precisa ser feito para mudar o quadro e quem pode mudar o quadro.

Dos 27 entrevistados, 6 ndo sabiam responder se existem muitos cientistas e
pesquisadores no Brasil; 4 afirmaram que sobram cientistas e os demais estudantes
citam que existem poucos cientistas, mencionando que o que o Brasil tém
pesquisadores de universidades federais e estaduais, mestres e doutores. Também
mencionam ndo ouvir na midia falar sobre cientistas brasileiros, mas americanos,
russos e europeus.

Muitos estudantes fazem mencgédo aos pesquisadores das universidades que
aparentemente, para eles, ndo sao considerados “cientistas” em sua concepcao.
Possivelmente isso ocorra pelo desconhecimento do contexto da pesquisa no Brasil,
que, em geral, esta vinculada as universidades e, em poucos casos, a institutos
especificos. Também a histéria do desenvolvimento da ciéncia € pouco conhecida,
pois muitos dos cientistas citados pelos alunos também se encontravam vinculados
a universidades e a outras instituicbes de ensino.

Os entrevistados consideram que existem alternativas para reverter essa
situacdo de caréncia de cientistas e suas percepcdes foram alocadas em categorias

conforme o Quadro 10.

Quadro 10: Agles sugeridas para aumentar a quantidade de cientistas

Categoria Entrevistado Falas representativas

1-Melhoria nas AE3, AE4, | “Eu acho que um Ensino Médio mais forte, com
acOes escolares | AE6, AE7, | professores que de fato se interessam pelo assunto, ndo
AE11, AE13, | que fagam por dinheiro, ou por néo ter tipo, (...) faz o
AE26, AE27 | curso e ndo consegue trabalhar numa empresa e dai ndo
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gosta de dar aulas e d& aula por obrigacdo entre aspas.”

“Entao, o trabalho de cientista, é muito pouco conhecido
pelas pessoas, pessoas que ndo se interessam por essa
area, com certeza ndo vao nem querer saber, e eu acho
gue isso deveria ser desenvolvido mais com o0s
alunos, ja desde a infancia, desde o fundamental, levar
eles a conhecer, tem laboratério na escola, mais tem
poucos professores que utilizam o laboratério, uns por
falta de recursos nos laboratérios e outros porque ja
estdo acostumados, entdo essa parte de cientista, de
querer descobrir essas coisas, ndo é muito colocado,
(...)vocé s6 desperta interesse numa pessoa, uma
pessoa so vai buscar, quando ela é incentivada a isso, eu
comecei a gostar de Fisica no primeiro ano, tive um
professor 6timo, ele era super legal, ai eu comecei a
gostar de Fisica, tanto que me levou a querer gostar de
Ciéncias da Computacgéo...”

“O colégio explorar mais de cada aluno, porque tem
aluno que tem vontade, que tem capacidade suficiente
para ser cientista, como nao é explorado, como ninguém
fala geralmente sobre cientista, para ser um, entao fica
assim, o aluno acaba deixando e vai ser um professor
mesmo.”

2- Apoio AEl, AE2, | “Eu acho assim, agcbes governamentais, incentivo a
governamental AE5, AE10, | cultura e principalmente a pessoa se interessar por ser
AE18, AE19, | realmente um pesquisador ou cientista, (...) acdes
AE21, AE23, | governamentais para apoiar projetos, para incentivar
AE25 pesquisas, por isso que faltam muito eu acho assim.”
3- Nao sabem ou | AE9, AE14, | “Ah, eu ndo tenho conhecimento.”
nao AE20, AE22,
responderam AE24

Fonte: da Pesquisa (2015)

Observamos, diante das falas dos estudantes, que dos 27 respondentes, 5

afirmaram que ha nuamero suficiente de cientistas. Os demais (22 estudantes)

afirmam que existem cientistas, porém, indicam uma preocupacao, qual seja a de

que muitos jovens ndo se interessam por carreiras cientificas, por nao terem sido

motivados pela escola e pelos professores. As disciplinas de Quimica, Fisica e

Biologia, em especial, estdo marcadas pelo conteudismo, pela memorizacéo e pela

descontextualizacdo, ou seja, marcadas pela auséncia da realidade, da histéria da

ciéncia e dos fatores que regem o seu desenvolvimento. As aulas de laboratorio e

experimentos ndo fazem parte do cotidiano dos alunos. A fragilidade na formacao

dos docentes acaba transparecendo para os estudantes, assim como a auséncia de

articulacdo com as demais disciplinas do curriculo também é relatado por eles.
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Teixeira e El Hani (2009) também destacam que o problema ndo esté
somente na falta de compreenséo e de conhecimento dos estudantes, mas na visdo
equivocada e na repeticdo de conceitos inadequados por parte dos professores.

Alguns estudantes também relataram que faltam investimentos e apoio dos
governos, e que deveriam existir mais projetos de iniciagdo cientifica nas escolas,
motivando esses alunos a seguir carreiras cientificas e, futuramente, pesquisas em
prol da populacdo. Como isso ocorre com pouca frequéncia, muitos estudantes
acabam nao optando por carreiras cientificas por falta de investimentos estaduais e
federais. Na maioria das falas dos estudantes, porém, os paises desenvolvidos
possuem cientistas em quantidades necessarias e até mesmo alguns brasileiros
acabam optando por desenvolver pesquisas no exterior, pelo fato de obterem
reconhecimento e investimento.

Outra questao discutida com os alunos foi sobre o que eles precisariam fazer
para se tornarem cientistas. Nessa questédo os estudantes mencionaram que precisa
ser muito inteligente, pois requer muito estudo, dedicacdo e empenho.
Independentemente da area que for seguir, afirmam que € necessario ter interesse
em se aperfeicoar e se encaminhar para uma universidade, fazendo
especializacbes, mestrado, doutorado, tendo amor pelo que faz e muita curiosidade
pelo conhecimento. Um aluno cita que, para se tornar um cientista, deve-se estudar
muito as disciplinas de Quimica, Biologia e Fisica. Apenas um estudante ndo tem
conhecimento sobre o0 que é preciso fazer para se tornar cientista.

Na sequéncia, tentamos descobrir com 0s entrevistados sobre onde estéo ou
trabalham os cientistas. Ancoramos suas respostas principais em cinco categorias,

descritas no Quadro 11.

Quadro 11: Local de atuagéo dos cientistas

Categoria Entrevistado Falas representativas
1- Laboratério de AE8, AE3, AE14, | “Eu creio em varias areas, desde escritorios, até
universidades ou AE11, AE17, assim o0 que vocé esta fazendo, pesquisa de
empresas privadas AE18, AE19, campo, ou nos laboratérios das Universidades,
AE20, ou para empresas privadas, esses tipos de
coisas.”
2- Em grandes AE2, AE5, AE23, | “Acho assim, mais em grandes centros, Sao
centros urbanos e AE24 Paulo, Rio de Janeiro, capitais [...].”
instituicdes de
pesquisa
3- No exterior AE10, AE21 “Eu vejo que ha alguns cientistas brasileiros que
trabalham no exterior, tanto na Europa gquanto
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nos Estados Unidos, paises que tem influéncia
muito grande, e tem uma parcela que se
mantém no Brasil.”

4- Na Amazonia AE12 “‘Na Amazobnia, principalmente por causa da
Biodiversidade, eu acho que na regido nordeste
também.”

5- Em qualquer AE15, AE22 “Acho que pode estar em qualquer lugar.”

lugar

6- Nao sabe/ Nao AEL, AE4, AE6, | “[...] eu nem sei onde eles ficam.”

opinou AE7, AE9, AE13,
AE16, AE25,
AE26, AE27

Fonte: da Pesquisa (2015)

Segundo o0s estudantes entrevistados, 0s cientistas se encontram
principalmente em universidades, em empresas farmacéuticas e em grandes centros
urbanos, como Sao Paulo, Rio de Janeiro e outras capitais estaduais. Um numero
expressivo de 10 estudantes relatou ndo saber onde atuam ou trabalham os
cientistas, indicando a auséncia de informacdes sobre a ciéncia. Os entrevistados
AE15, AE22 e AE23 citaram mais que uma opc¢ao de atuacéo dos cientistas.

Os dados corroboram pesquisas como a de Santos (2007), a de Souza et al.
(2007), a de Urquijo-Morales (2012) e as de outros, como as pesquisas realizadas
pelo MCT Brasil (1987, 2006, 2010 e 2015), que indicam que o0s entrevistados
podem possuir interesse em C&T, mas, quando se pedem informacdes relativas a
C&T, como, por exemplo, o nome de alguma instituicdo cientifica ou de algum
cientista brasileiro, ndo estdo em condi¢Bes de responder. Assim, podem até estar
muito interessados, porém se declaram pouco informados sobre o tema.

Na pergunta seguinte, ainda caracterizando o cientista, foi solicitado que os
alunos respondessem sobre quem forma os cientistas brasileiros e em que temas
eles atuam. Dos 27 entrevistados, 14 (mais de 50% da amostra) ndo sabem quem
forma os cientistas. Os demais entrevistados relataram que o0s cientistas sao
formados nas universidades mais conceituadas e especializadas e alguns Institutos
gue se localizam no Brasil — mas que os melhores se localizam no exterior.

O estudante AE18 relatou:

“Bom, Universidades também e tem alguns centros, o ITA do
exercito, por exemplo, que pesquisa bastante, os engenheiros
aeronauticos, a ANAC, eu sei que € formagdo de engenheiros
aeronauticos, também acho que o exército, questdo de pesquisa de
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novas tecnologias que o0 governo vai aproveitar o exército, da
bastante suporte (...) escola superior do exército a (...) sdo lugares
onde eu acho que eles desenvolvem mais.”

Quanto ao tema em que eles atuam, os estudantes citaram: (i) energias
renovaveis, como a da mandioca, cana-de-agucar; (ii) no campo da medicina,
analisando doencas e vacinas; (iii) em temas sobre 0 meio ambiente, ecologia, agua,
situacbes climaticas, Floresta Amazbnica e animais em extingdo; (iv) temas
relacionados a &rea das Ciéncias Humanas, nas areas de Filosofia e Sociologia; e
(v) das Ciéncias da Natureza e Ciéncias Exatas, nas areas de Quimica, Fisica e

Matematica. O estudante AE14 cita um exemplo:

“(...) seria saude e tecnologia, eu acho, porque saude é (...) a gente
estava conversando na aula de Quimica sobre aonde chegou, surgiu
a duvida, qual € a menor particula do mundo, antes era o &tomo, dai
descobriram que o atomo poderia ser positivo e negativo, dai
descobriram que a menor parte era o nucleo, dai descobriram que
dentro do nucleo tinha um monte de coisa, o nucleo do &tomo seria
um estadio de futebol com um gréo de areia no centro, entdo, olha
aonde os cientistas conseguiram chegar com a Ciéncia, e a
tecnologia (...).”

Os campos da Medicina, Biologia, Fisica e Tecnologia foram os mais citados
entre os estudantes, na andlise do que eles consideram os temas de atuacdo dos
cientistas, bem como a analogia incorreta que a escola apresenta aos estudantes
sobre a comparacédo do atomo com um estadio de futebol.

Os estudantes foram questionados se consideram a ciéncia importante e para
que. Todos os respondentes consideram de extrema importancia a ciéncia, e
justificam que ela contribui para as condi¢cdes de vida da populacdo, para conseguir
desvendar os mistérios existentes na medicina, principalmente o desenvolvimento
de vacinas e cura de doencas, todo aparato tecnolédgico existente, como é o caso da
televisdo, celular, at¢é mesmo o gravador que foi usado para a coleta das
informacdes, sem a ciéncia ndo haveria novas descobertas e ndo teriamos uma
evolucéo de nosso planeta.

As respostas relatadas nas demais pesquisas, como as de Faria (2011), de
Urquijo-Morales (2012) e de Cunha et al. (2011), que sao desenvolvidas com
estudantes praticamente da mesma faixa etaria, ndo mostram divergéncia nesse
guesito. Nessas pesquisas todas, os estudantes possuem um olhar positivo quanto a

importancia da ciéncia para suas vidas e para a sociedade como um todo. Os
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estudantes consideram que a ciéncia traz beneficios para a humanidade e alguns se

lembram de alguma descoberta que trouxe beneficios. As respostas foram

enquadradas em trés categorias distintas:

Quadro 12: Falas representativas sobre os beneficios da Ciéncia

Categoria | Entrevistado Falas representativas
1- Saude AE1, AEZ2, “Com certeza a Ciéncia tipo faz com que a nossa vida fique
AE5, AE9, melhor e facilitada, por exemplo, na década de 80 se
AE10, Al11, | descobrir que a pessoa era possuidora do virus HIV e ja
AE12, AE13, | tinha desenvolvido a AIDS essa pessoa praticamente tinha
AEL17, AE18, | um atestado de 6bito e os cientistas fizeram todos os ganhos
AE6, AE15, | de nédo fazer a cura, mas fazer com que a pessoa tenha
AE16, AE19, | tratamento e prolongar a vida desta pessoa com qualidade
AE21, AE22, | de vida, entdo eu acho que isso é o0 essencial,
AE23, AE24, | medicamentos é o0 que a ciéncia mais faz de beneficio para
AE27 a humanidade.”
2- AE3, AES, “Bom, acho que da para citar os meios de producéo, desde a
Tecnologia AE7 revolucdo industrial até as ideias ndo propriamente ditas de
um cientista, mas, o Taylorismo, o Fordismo que
desenvolveram a producdo em massa, e ajudou a
desenvolver o capitalismo, que € o nosso sistema hoje, isso
influéncia na qualidade de vida das pessoas, e da para ver
gue em 500 anos, da idade média para ca, nos deixamos de
fazer varias coisas com o servigo bracal, substituindo por
maguinas, isso tudo sdo os cientistas que desenvolveram
novas tecnologias, novos meios de producdo, tudo isso.”
3- Todas as AE4, AE14 | “Todas as descobertas de um cientista traz beneficios,
descobertas numa outra ou em outra, tipo, cientistas biolégicos, trazem
novas vacinas, novas coisas, cientistas da tecnologia,
trazem novos aparelhos, novos softwares, muitas novas
coisas eles trazem, tudo que é desenvolvido pelo cientista
gera um beneficio para a comunidade, porque o0s cientistas
fazem isso pensando na comunidade.”

4- Nao sabe/ | AE20, AEZ25, | “Ela traz bastante beneficios, ndo lembro agora de nenhuma

nao lembra | AE26 descoberta, mas tem varias que ajudaram bastante.”

Fonte: da Pesquisa (2015)

Todos os alunos citaram que a ciéncia traz beneficios para a humanidade,

mas, dos 27 entrevistados, 3 deles ndo se lembram de nenhuma descoberta de que
tenha tomado conhecimento. Dos 24 estudantes, as respostas mais frequentes
sobre os beneficios que a ciéncia nos trouxe estdo relacionadas com a medicina,
como a cura de determinadas doencas (como AIDS e cancer) e como a formulacéo
de vacinas (indicando que historicamente inidmeras pessoas morreram com algumas
pestes que se alastraram pelo mundo, por ndo terem o devido tratamento). Outras

descobertas marcaram a historia, como a eletricidade, ondas eletromagnéticas e
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mecanicas, pelas quais é possivel o “funcionamento desse gravador, por exemplo”,

ao que um aluno ainda cita os telefones, os avifes, as novas férmulas mateméticas

que auxiliam na resolucdo de algumas descobertas,

descobertas.

entre outras ¢ randes

Todavia, ao analisar as descobertas cientificas, os entrevistados foram

interrogados sobre algum maleficio que possa ter oriundo dessas descobertas.

Quadro 13: Falas representativas sobre os maleficios da Ciéncia

Categoria Entrevistado Justificativa
1- AE3, AE4, | “Bomba atémica, que Einstein criou recentemente, além
Armamentos AE5, All, | de armas e o uso indiscriminado de combustiveis fésseis.”
AE13, AE14,
AE15, AE1S8,
AE19, AE23,
AE26
2- AES8, AE24 “Porque deixa a pessoa preguicosa, por exemplo, o
Sedentarismo computador e a internet, antigamente para vocé fazer um
e acomodacao trabalho da escola, vocé tinha que vim nas bibliotecas e
pesquisar em livros que tinham,(...) hoje, a pessoa fica ali,
vou deixar tudo para Ultima hora, pesquiso rapidinho na
internet, a internet ela é 6tima, s6 que criou uma distancia
enorme entre vocé obter informacdo e o conhecimento real,
vocé tem acesso constante a informagdo, mas, o
conhecimento sdo poucas pessoas que adquirem através
da internet, deixou realmente as pessoas pregui¢osas,(....)
vocé vé dificilmente alguém andando na rua, fazendo uma
caminhada, um exercicio, qualquer esquina que vocé va,
vocé usa o carro. E também, as chamadas doencas
modernas, que agora vem depressdo, doencas que
antigamente por se ter bastante exercicios, as vezes ndo
tinham.”
3 Degradacdo | AE9, AE17, | “Maquina a vapor no século XVIIl, assim com o avango
do meio AE21 industrial, depois de tudo isso, eu acho que veio a
ambiente poluicdo, o descaso com o meio ambiente, foi algo que
trouxe uma evolugdo muito grande, muito positiva para a
industrializacdo, mas ndo foi positiva para 0 meio
ambiente.”
4- Maleficios a | AE1, AE2, | “[..] acho que elas podem trazer problemas, porque
saude de AE6, AE7, | testam em algumas pessoas, alguns animais, s6 que
pessoas e de | AE12, AE16, | nem todo mundo é igual, ai podem dar muitos problemas
animais AE22 para uns e outros ndo, mas acho que causaria problema
sim[..]”
5- Ideologia/ | AE10, AE27 | “Deixa eu analisar um pouco, talvez a questdo do
visédo criacionismo, da evolucdo ou este processo de melhoria
distorcida dos do ser humano, ha coisas nestas teorias, nestes estudos,
fatos gue muitas vezes ndo sao corretamente analisadas, muitas

vezes sdo deixados de lado alguns principios, entdo a
pessoa no seu proprio estudo, ela considera correto, mais
gue outra pessoa em outro estudo considera errada, isso
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faz com que as pessoas tem uma ideologia muito erronia,
na questdo deste estudo, faz com que as vezes seja
limitado ou que ela ndo consiga o que ela mesma deveria,
sobre sua teoria, tem coisas que sao ruins e tem coisas
que sdo boas.”

6- Nao sabe/ | AE20, AE25 | “A Ciéncia tem seu lado positivo e negativa, pior que
ndo lembra também néo lembro.”

Fonte: da Pesquisa (2015)

Diante das respostas relatadas pelos estudantes, percebemos que eles
consideram que, ao mesmo tempo em que as descobertas cientificas trazem
beneficios para a humanidade, elas podem trazer também alguns maleficios, visto
gque muitas vacinas e interven¢cdes com medicamentos devem ser testados em
animais ou em seres humanos para serem comprovados, causando assim um
maleficio para a populacdo. O que mais os alunos citaram foi a criacdo da bomba
atdbmica, alegando que, em relacdo a ela, ap6s muitos anos da grande catastrofe, os
estragos ainda sao visiveis na populagdo, através de doencas crdnicas como
cancer, abortos e deficiéncias em criangcas nascidas durante e apds aquele periodo.

Também relataram sobre os avides, que acabaram sendo usados e ainda sao
usados para alguns fins que prejudicam a humanidade. Outros citam certos avangos
da tecnologia, que foram de grande influéncia na vida das pessoas, mas que as
deixaram cada vez mais dependentes e sedentarias, com isso dando origem a
outras doencas, chamadas de doencas modernas (MATTOS et al., 2006).

Com a finalidade de aprofundar o conhecimento sobre a percepcdo dos
estudantes, foi questionado acerca do valor atribuido a ciéncia e a religiao, no caso
de entre essas se fazer comparacdo. As respostas mais representativas estao a

seguir enquadradas em duas categorias, a favor e contra a ciéncia.

Quadro 14: Falas representativas sobre a ciéncia e a religido

Categoria | Entrevistado Justificativa

1- A favor AE2, AE3, “Porque a Ciéncia te explica bastante coisa, a religido fala de
daciéncia | AE8, AE9, | coisas que vocé tem que usar mais seu imaginario, para tentar
AE10, AE11, | identificar aquilo, eles ndo tem uma prova concreta, e a Ciéncia
AE12, AE13, | ndo, ela ja vai buscar isso e ponto final.”

AE15, AE22
“Mais importante, eu acho que devido a minha educagéo
religiosa, a minha mae é evangélica, s6 que eu sou agnostica,
entdo, eu procuro bastante pesquisar a respeito das coisas,
nao consigo acreditar em varias coisas que sao ditas, aquela
histéria biblica que ndo veio de fato da terra, homens foram
criados por homens e homens sdo corruptos, mais em relacdo
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a ciéncia ser mais importante, porque se fosse sé com base
propriamente dito da Biblia, que aqui no Brasil 90% da
populacdo € cristd, entdo € a Biblia, desconsiderando os
outros, nos ainda viveriamos na idade média, onde a igreja
controlava todos os meios de pensar. Se ndo tivesse 0
renascimento, tanto filosofico, sociolégico e cientifico, nds ainda
viveriamos numa sociedade talvez de feudos, quem nascesse
para ser servo morreria servo, entdo, eu acredito que & muito
mais importante a ciéncia para descobrir e desvendar os
mistérios do mundo, do que simplesmente inventar um mito
para responder essas coisas.”

2- A favor AE1l, AES5, “Acho assim, como sou uma pessoa muito religiosa eu creio
dareligido | AE6, AE14, | que a religido tem a mesma importancia do que a Ciéncia,
AE18, AE21 | mas assim, eu creio que a Ciéncia completa a religido, (...)
Deus deu as coisas para gente descobrir, para os cientistas
descobrirem, mas, eu creio que a religido é mais importante.”

3- A favor AE4, AEY, “Acho que ciéncia e religido, em algum momento vao se

de ambos | AE16, AE17, | cumprimentar, porque apesar de elas parecerem inimigas,

AE19, AE20, | muitas vezes elas sdo amigas, porque, a religido explica muita

AE23, AE24, | coisa que a ciéncia ndo explica, a ciéncia explica coisas que a

AEZ25, AE26, | religido comprovam que aconteceram, e eu sou evangélica, eu
AE27 acredito que ciéncia e religido podem sim andar junto.”

Fonte: da Pesquisa (2015)

Dos entrevistados, 10 estudantes consideram a ciéncia mais importante que a
religido, 6 estudantes consideram a religido mais importante que a ciéncia, e 11
estudantes afirmam que a ciéncia e a religido se complementam e possuem a
mesma importancia. Percebemos, durante as falas dos entrevistados, que aqueles
que se dizem sem religido possuem um forte apelo pela ciéncia, enquanto os que
demonstraram no momento da entrevista uma crenga religiosa consideram mais
importante a religido ou a complementacao no entendimento da ciéncia.

Ainda interrogando os estudantes sobre sugestdes do que poderia ser alvo de
pesquisa no Brasil, dos 27 entrevistados, 7 deles ndo sabiam responder. Os demais
demonstraram certa preocupacdo em questdes ligadas a salude, com investimentos
em medicamentos e cura de certas doencas, como cancer e HIV. Outros tém a
preocupacao na extracao de recursos minerais, investimentos em tecnologia para a
retirada de recursos, a exploracdo na regido amazonica. Suas falas consideram que
este € um pais rico em biodiversidade, em minérios, e que se deve investir mais em
pesquisas e projetos para aumentar o potencial da sustentabilidade, viabilizando
recursos renovaveis, o desenvolvimento de satélites para diminuir o custo da internet
e telefonia, medidas para diminuir a poluicdo e pesquisas relacionadas a boa

alimentacao do brasileiro.
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Alguns estudantes também apontam que deveria ser investido em formacao
politica e educacéo, porque, segundo eles, menos de 20% da populagéo brasileira é
politizada e que isso acaba afetando diretamente as decisGes politicas, econémicas

e culturais da sociedade. Nesse ambito, o aluno AES relata:

“(...) nés aqui no Sul ndo conhecemos pobreza, a gente tem aquela
ideia, mas ndo conhece, e a gente pensa um pouco mais, mas sO
gue € igual a um video que eu vi esses dias, (...) que as pessoas Vao
entender suas necessidade de primeira ordem, se elas estdo com
fome, ela vai votar num governo que da comida para ela, ela nédo
consegue pensar politicamente correto, digamos assim, se ela esta
tendo necessidade, aquele cara corrupto deu comida para ela, entdo
acho que seria mais investimentos em politizagcdo da populagéo.”

Finalizando a sessdo de perguntas sobre o conhecimento sobre a ciéncia, foi
solicitado que os estudantes respondessem se gostariam de ser cientistas e em que
area ou campo.

Dos 27 entrevistados. 13 responderam que gostariam de ser cientistas e as
areas mais mencionadas foram: Biologia, Tecnologia, Assisténcia Social, Politica,
Astronomia, Saude e Informatica. Dos 14 estudantes que responderam que néo
gostariam de serem cientistas, alguns afirmaram néo ter capacidade suficiente para
desenvolver o trabalho do cientista — pois que atividade que acarreta uma grande
responsabilidade —, enquanto outros informaram que nado se identificam por nao

possuirem o perfil de cientista:

“Eu ndo queria ser um cientista de laboratorio, bem aquele cientista
de desenho, o jaleco branco, 6culos meio torto, descabelado, aguela
imagem comum de cientista, é isso, queria ser assim, chegar numa
escola, dar palestras, para dar uma quebrada desse tabu de como é
um cientista” (AE14).

Esses dados se assemelham com a pesquisa de Faria (2011), na qual 60%
dos estudantes do 3° ano do Ensino Médio ndo gostariam de serem cientistas pela
justificativa da falta de interesse e falta de motivacéo, por ser uma area complexa,
merecendo muito estudo, paciéncia e dedicagdo. Cunha et al. (2014) observaram
uma rejeicdo na opinido dos estudantes do Ensino Médio quanto a carreira de
cientista — esses estudantes até afirmam ser uma profisséo atrativa, porém ndo uma
escolha profissional.

Observamos, segundo a fala dos estudantes, uma visao ingénua da ciéncia,

gue indica como ela estd sendo veiculada na escola e na sociedade. Osério e
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Pechliye (2011) demonstram, em sua pesquisa também com estudantes do 3° ano
do Ensino Médio de uma escola do interior de Sao Paulo, a imagem dos cientistas
segundo algumas palavras de -caracterizacdo, como: inteligente, descobridor,
pesquisador, experimentos, louco, Albert Einstein, estudo, inventor, laboratério,
velho, entre outras.

Cachapuz et al. (2005) retratam essa visdo ingénua, individualista e elitista,

descrevendo a figura que os estudantes revelam do cientista:

A imagem individualista e elitista do cientista traduz-se em
iconografias que representam o homem da bata branca no seu
inacessivel laboratério, repleto de estranhos instrumentos. [...]
associando o trabalho cientifico com esse trabalho no laboratério
(CACHAPUZ et al., 2005, p. 45).

Observamos na pesquisa de Faria (2011) e de Oso6rio e Pechliye (2011) que a
imagem do cientista retratada pelos estudantes corresponde a um ser inteligente,
com um certo grau de loucura, idoso, inserido em um laboratoério, realizando
experimentos e descobertas. Essa € afigura de cientista que faz parte do imaginario
dos alunos. Ao pensarem em cientista € normal que recorram aqueles de renome e
cujas teorias sdo mais conhecidas, como afirma Chassot (2004), marcado por
grandes descobertas e avancos tecnoldgicos.

Se analisarmos os adjetivos recebidos para caracterizar o cientista, ndo se
encontra nenhum no género feminino, o que comprova, segundo Osoério e Pechliye
(2011), que, para os estudantes, o cientista possui género e carater masculino.
Também Cunha et al. (2014) revelam, em sua pesquisa com estudantes de cinco
regides do Brasil, que a intencdo em ser cientista em ambos 0s sexos é pequena,
mas, quando se questiona a intengdo das meninas em ser cientistas, em relacéo a
todo o pais, o resultado é menor ainda. Existem ainda algumas barreiras e
limitacbes a serem vencidas no que se refere a inclusdo da mulher em alguns
segmentos da sociedade, principalmente em certo periodo da vida, a mulher para
suas atividades profissionais e académicas para cuidar da familia e filhos, deixando
de lado a sua carreira profissional na ciéncia.

Na pesquisa em questdo, 7 estudantes sdo do sexo feminino e 6 sdo do sexo
masculino, que dizem querer seguir a carreira como cientista, assim como na
pesquisa de ambito nacional realizada por Cunha et al. (2014), na regiao Sul as

meninas superam 0S Meninos.
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Assim, quanto a essa pesquisa sobre o que os estudantes sabem sobre o
trabalho do cientista, sobre onde eles atual, onde se formam, o que precisam fazer
para se tornarem um cientistas, etc., saber sobre tudo isso se torna dificil para os
estudantes, talvez porque essas informacdes sobre os cientistas sejam pouco
trabalhadas em sala de aula, e se logo os estudantes associam a atividade de
experimentacédo laboratorial ao cientista e, ao mesmo tempo, néo a praticam, entao

ai ocorre um distanciamento problematico. Nesse mesmo sentido,

[...] a compreensado sobre o cientista e o seu fazer, de certo, devem
ser objeto de andlise dos educadores em ciéncias visto a
necessidade de entendimento, pelos alunos, do processo de
construcdo da Ciéncia em oposi¢cdo ao simples acesso aos seus
“produtos”. Note-se, nesse contexto, a relevancia do papel de
mediagdo dos professores entre o conhecimento cientifico e o
conhecimento escolar relativo a ciéncia (SIMOES; SIMOES, 2009, p.
1).

Os alunos desprovidos do conhecimento cientifico acabam sendo
marginalizados de certas competéncias cognitivas. Segundo Santos (1989), o
objetivo da ciéncia € estabelecer uma relagdo com o0 senso comum, ainda que se
mantenham as suas particularidades. Para tanto, cada uma deve complementar a
outra. Aos leigos que fazem parte desta sociedade cabe apenas acreditar no que
Ihes é dito e obedecer, pois, mesmo em uma sociedade que se diz democratica,
muitos ndo conseguem ter a sua opinido formada sobre os maleficios e os
beneficios da ciéncia.

As concepcdes de ciéncia e de cientista que os estudantes apresentam séo,
na grande maioria, o reflexo daquelas apresentadas pela midia e pela sociedade em
gue estdo inseridos. A escola pouco tem atuado nesse sentido, ndo conseguindo
alterar essa visao simplista.

Diante dos resultados e das reflexdes, consideramos ser de extrema
importancia o estabelecimento de convivio entre cientistas, formadores de
professores e 0s espagos escolares, abordando a natureza da ciéncia em sala de
aula, investigando suas raizes epistemologicas, seus métodos e valores, podendo

contribuir para uma mudancga no processo de ensino-aprendizagem.

4.2 .3 Praticas cotidianas
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Os estudantes foram questionados sobre suas préaticas cotidianas
relacionadas a atitudes e a costumes, bem como sobre questbes relacionados a
ciéncia e a religido.

Sobre os meios de divulgagcdo que os entrevistados utilizam para ter
informagdes sobre as ciéncias, a resposta mais frequente referiu a internet, sendo
gue 25 deles mencionaram esse meio. Logo em seguida apareceu a televisdo, com
8 mencdes. Os demais meios, mencionados com menor frequéncia, foram jornais,
revistas, livros didaticos, redes sociais e colégios.

Com o intuito de descobrir se realmente os estudantes utilizam os meios
mencionados para se informar, solicitamos que nos informassem sobre a frequéncia
de realizacdo de leituras ou de acesso a noticias cientificas. Aqui 11 entrevistados
responderam realizar semanalmente, enquanto 9 diariamente e 7 as vezes.

Referentemente aos temas cientificos que eles mais gostam de ler ou assistir,
nas respostas se encontra uma heterogeneidade de assuntos, entre eles: ciéncias
humanas e educacdo, salde, politica, quimica, fisica, biologia, tecnologia,
descobertas cientificas, engenharias, atualidades, noticias divulgadas pela NASA,
fésseis, astronomia e assuntos de revisao para o vestibular.

Essas informagdes novamente solicitadas aos estudantes confirmam os
dados anteriores coletados no questionario on-line com os 261 estudantes, sobre o
uso frequente da internet, citada anteriormente com um percentual de 70,9%,
juntamente com 8% para a televisdo. Na entrevista, porém, quando questionados
sobre os temas em ciéncia e tecnologia que eles mais procuram ler e se informar,
todos mencionaram algum tema, sendo que, na pesquisa anterior, 121 (46,4%)
alunos ndo possuiam interesse. O que nos chama a atencdo é que temas como
medicina e salde, ciéncia e tecnologia novamente tiveram uma maior aceitacao
entre os entrevistados. Ja temas como religido, moda, esportes, arte, cultura e
economia ndo foram mencionados na entrevista, ao contrario do questionario, em
gue alguns demonstraram muito interesse.

Outro dado importante a ser relatado é que os alunos pertencentes a escola
EEH demonstraram maior interesse relacionado a temas sobre as ciéncias sociais.
Nas respostas anteriores também relatam ter mais afinidade e se identificar com o

professor que ministra as aulas de Sociologia.
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Também observamos que somente 9 estudantes relataram que procuram se
manter informados diariamente sobre questdes relacionadas a C&T, sendo esse um
valor abaixo de nossas expectativas. Objetivamos, assim, fazer uma anélise mais
ampla a partir das questdes seguintes da entrevista que envolvem o conhecimento
cientifico e o senso comum, observando algumas préticas citadas pelos alunos.

Quando questionados sobre o habito de fazer a leitura nos rétulos dos
alimentos antes de consumi-los, 9 estudantes citaram ter o habito de sempre fazer a
leitura, 11 estudantes afirmaram néo ter esse habito e 7 estudantes informaram que
as vezes praticam esse habito de leitura. J& quando interrogados sobre a leitura das
bulas de medicamentos e com qual frequéncia, 11 estudantes mencionaram ter esse
habito, lendo com frequéncia ou sempre que utilizam ou quando € um medicamento
por eles desconhecido. Também 11 estudantes citaram nédo ter esse habito, que
nunca fazem a leitura das bulas dos medicamentos, enquanto que 5 estudantes
somente as vezes analisam os medicamentos mediante a leitura da bula.

Quanto as especificacdes técnicas dos artefatos eletrénicos, eletrodomésticos
ou manuais de aparelhos, 9 deles citaram sempre fazer a leitura, enquanto 8
afirmaram n&o possuir esse habito, enquanto que 10 estudantes citaram nao ter
esse habito com frequéncia e que o fazem somente quando necessario, como é o
caso de uma especificacdo ou comando de um aparelho novo, no caso, um celular.

Na sequéncia, perguntamos se 0s estudantes utilizam o dicionario quando
nao entendem uma palavra no texto ou termo da ciéncia. Dos 27 entrevistados, 2
somente declararam que nao fazem uso do dicionario, enquanto somente um aluno
da EEH relatou que, quando n&o entende uma palavra ou termo, anota e pede para
seu professor de Sociologia durante as aulas, pois afirma que ele possui um vasto
conhecimento. Os demais estudantes utilizam o dicionario portati com pouca
frequéncia, mas com maior frequéncia o dicionério digital disponivel na internet. Os
entrevistados acham de extrema importancia a consulta ao dicionario, pois o
significado de uma palavra pode mudar toda a ordem e o entendimento de um texto.

Dando continuacdo as perguntas, perguntamos se eles se mantém
informados durante as campanhas de saude publica. Dos 27 estudantes, 13
afirmaram sempre se manterem informados durante as campanhas de saude

publica, 9 ndo acham necessario se manter informados e 5 afirmam que somente as
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vezes o fazem, quando as campanhas possuem maior publicidade, como é o caso
da Gripe A, do Virus Ebola, entre outros.

Quanto as orientacbes e opinides dos meédicos para o tratamento ou a
recuperacdo da saude, somente 2 alunos citaram ndo seguir as orientacdes, e
justificam que, quando vao aos postos de saude, os profissionais nem olham e
receitam qualquer remédio, relatando o descaso que existe ainda hoje com a saude
publica. Os demais alunos relataram sempre seguir as orientacdes, visto que séo
profissionais que passaram muitos anos estudando e assim relatam possuir
confianga em suas orientagoes.

Quanto a automedicacdo ou a usar remédios caseiros, chas ou ervas
medicinais, 11 estudantes afirmam ter sempre esse habito e relatam ter herdado de
suas maes e avos esse costume. Outros 12 estudantes afirmam n&o possuir esse
habito e 4 estudantes relatam que as vezes acabam utilizando remédios mais
comuns para dor de cabeca e chas para gripe.

Em relacdo ainda a recuperacéo da saude, foi questionado aos alunos se eles
recorriam a sua religido e, dos 27 entrevistados, 15 responderam que nao recorrem
a religido como alternativa. Eles afirmam que, por serem ateus ou até mesmo sendo
adeptos a uma religido sem serem praticantes, acreditam mais no poder da medicina
do que no de Deus. Os demais respondentes dizem que possuem sempre esse
habito de orar pedindo protecédo e ajuda ao poder divino.

Observamos aqui, diante das falas dos estudantes, que nem sempre a
religido é um fator determinante para caracterizar alguns habitos e costumes. O que
percebemos nas questdes anteriores e retomamos agora é que os estudantes estao
mais confiantes nas questdes de ciéncia e tecnologia do que nas de religido.

Em relacdo a questbes ligadas ao envolvimento com a sociedade,
perguntamos se eles participavam de grémio estudantil ou de eventos produzidos
pela escola ou ainda se participavam em outras entidades. Nenhum estudante
afirmou participar nesse ano do grémio estudantil da escola, porém mais da metade
afirmou participar nos eventos produzidos pela escola, considerando eventos como
mostra literaria e atividades culturais diversas. Também afirmaram participar de
grupos fora da escola, como grupos de danca, Centro de Tradicbes Gauchas, grupo

de jovens, grupos voluntarios de ajuda a pessoas carentes e de ajuda a animais.
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E finalizando esta sessédo, perguntamos aos estudantes se, nas eleicdes de
2014 (ano em que os dados foram coletados) eles pretendiam votar e se achavam
importante a participacdo. Das respostas recebidas, 8 afirmaram que votariam, pois
conseguiram fazer o titulo de eleitor em tempo e acreditam ser uma atitude
importante e caracteriza exercer seu papel de cidaddos. Os demais estudantes
afirmaram que ndo iriam votar pelo principal motivo de ndo terem feito o titulo de
eleitor em tempo habil. Alguns afirmaram ndo se sentirem preparados para escolher
0S governantes, pois indagam nao sentir confianca em nenhum partido politico.

Apesar do elevado interesse declarado dos estudantes e da populagcéo sobre
assuntos de C&T, pesquisas como a de Fourez (2003) e a de Castelfranchi et al.
(2013) revelam que eles continuam tendo baixa iniciativa de acesso a informacdes
cientificas e tecnoldgicas. Cabe, portanto, a escola atuar sobre a motivacdo e a
estimulacdo. A tarefa de estimular também cabe ao governo, juntamente com a
comunidade cientifica, com as instituicdes de ensino diversas e com a midia. Todas
essas instancias devem realizar esforcos conjuntos para a apropriacdo do
conhecimento, aperfeicoando formas de popularizar e de ensinar as ciéncias,

promovendo assim a inclusédo na cultura cientifica.

4.2.4 Relacéo escola e conhecimento cientifico

Na ultima sessao analisamos a influéncia da escola e o conhecimento
cientifico na vida dos estudantes. Pretendemos verificar se a escola tem
influenciado, de maneira positiva ou ndo, na constituicdo de uma cultura cientifica,
segundo relatos dos alunos. Se as disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia lhes
despertam interesse, se consideram que houve a produg¢do do conhecimento, do
Ensino Fundamental até a série onde eles se encontram e quais conteudos
gostariam de aprofundar futuramente. Por fim, se consideram fazer uso de conceitos
cientificos aprendidos na escola.

Dando inicio a este roteiro, analisamos se 0s estudantes consideram
importante ou ndo estudar as disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia. Dos 27
entrevistados, 9 afirmaram nao achar importante. Os demais estudantes consideram

importante estudar as disciplinas durante o Ensino Médio.
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Ao serem questionados sobre qual € a importancia de estudarem essas
disciplinas, os entrevistados que relataram serem contra tal estudo informaram
possuir muita dificuldade por acharem complicadas as interpretacdes e ndao por nao
as utlizarem para a vida futura. Quanto aos estudantes que responderam
favoravelmente ao estudo, justificaram dizendo que essas disciplinas ampliam os
seus conhecimentos, despertam o interesse dos alunos em se tornarem novos
cientistas, além de utilizarem para explicar alguns fenbmenos e acontecimentos do
cotidiano, deixando suas visfes de vida mais agucadas. Também afirmam que
precisam desses conhecimentos para passar no vestibular. A estudante AES8

enfatiza:

“Quimica, como eu vou explicar, est4 diretamente relacionada a
questédo de remédios, as vezes tem um temo 1a, por exemplo, &lcool
isopropilico, dai vocé ndo sabe aonde vai usar, e isso a gente estuda
na quimica no Ensino Médio, Biologia, alguma doencga, relacionadas
a bactérias, alguma coisa assim, vocé ndo vai precisar ficar
explicando meia hora para o médico o que vocé esta sentindo, vocé
fala: estou com isso, estou com tais sintomas, e eles ja vai agilizar o
processo né, Fisica, € a base de todas as engenharias, entéo,
consequentemente das producdes, desenvolvimentos, assim, eu
acho que mesmo no cotidiano, para ndo queimar aparelhos elétricos,
de outras voltagens, toda a parte de eletricidade mesmo.”

Alguns alunos mencionaram nao gostar das disciplinas de Fisica e de
Quimica devido a maneira como os professores abordam os conteddos em sala de
aula, os métodos que utilizam para ensinar ndo despertam interesse e nem
motivacdo, além de exigir muitos célculos e formulas mateméticas. O estudante
AE25 afirma:

“Ha, eu acho meio desnecessario, tipo é também muito dificil e
complicado para entender, é muita conta e eu ndo vou bem em
conta.”

Na sequéncia interrogamos o0s estudantes se eles consideram que houve
formacao do conhecimento nessas disciplinas no decorrer dos anos, do fundamental
até a série aonde se encontram. Segundo 0s entrevistados, 21 estudantes relataram
terem desenvolvido um bom grau de conhecimento no decorrer dos anos e citaram
gque no Ensino Médio as disciplinas se dividiram de maneira a favorecer o
entendimento, e ter uma visdo mais especifica de cada matéria, com isso facilitando

a linguagem e a participagédo informal com pessoas fora da sala de aula sobre
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assuntos que antes ndo sabiam. Os demais alunos que citaram néo terem um bom
conhecimento justificaram ndo terem aprofundamento nos conteddos vistos no
Ensino Fundamental, no qual eles deveriam ter sido mais explorados com métodos
diferenciados, como € o caso de praticas de ensino em laboratorio, porém citam que
falta nas escolas uma infraestrutura de qualidade e que faltam professores
qualificados.

Dando énfase as disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia, perguntamos aos
estudantes sobre os temas que eles gostariam de estudar nessas disciplinas, ou em
que gostariam de aprofundar mais seus conhecimentos. Das respostas
mencionadas na disciplina de Biologia, as mais citadas foram: genética, anatomia,
evolucdo das espécies, botanica, doencas genéticas, estudo das células e arvore
genealdgica. Em Fisica foram: mecanica, eletricidade, astronomia e tecnologia. Na
disciplina de Quimica foram: funcdes orgéanicas, cadeia de carbono, quimica
organica, reacoes, tabela periddica e medicamentos.

Dos entrevistados, 5 estudantes citaram ndo terem interesse em aprofundar
0s conteudos em nenhuma disciplina, visto que classificam o ensino muito falho e
garantem nao precisar dessas disciplinas para profissoes futuras. O estudante AE18

relata, nessa questéo, algumas de suas angustias:

“A questdo da Biologia, por exemplo, a questdo evolucionista, eu
acho bem bacana, é um contetdo que vocé pode argumentar tanto
com pessoas as questbes de doencgas, 0 que ndo é trabalhado muito
a prevencéo (...) no geral, a pessoa as vezes cresce com um pouco
de ignorancia de doencas, porque nao é trabalhado conhecimentos
mais praticos e aulas de laboratorio. Minha escola nédo é trabalhado
nenhuma matéria em laboratoério.”

Quando questionado sobre se a escola possui laboratério, o AE18 afirma:

“Temos defasado, mas temos, eu sempre digo, acho que falta um
pouco de vontade do professor, tem atividades externas também,
pegamos como exemplo um laboratério de anatomia, até agora no
terceiro ano a gente ndo foi ainda. Fomos a Univel fazer visita, mas,
a convite deles, eles que ligaram (...) s6 para eles fazerem um
marketing, ndo nesta parte mais cientifica.”

Novamente o aluno relata que varias posturas e atitudes dos professores e
das escolas devem ser repensadas para que se possa garantir um ensino de
qualidade. A infraestrutura das escolas é alvo de relato em varios momentos, assim

como o que os alunos chamam de descaso do professor em preparar aquele “algo a
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mais” que falta nas aulas de ciéncias. Quando o AE18 se refere a atividades
externas, consideramos uma gama de opcdes a serem desenvolvidas, como visita a
museus, oficinas, teatros, laboratorios em instituicbes publicas e privadas, fabricas
de medicamentos, palestras, oficinas de profissbes, feiras de ciéncias, atividades
ludicas com materiais de facil acesso, entre outras.

O ensino por meio de atividades experimentais ou ludicas possibilita ao
estudante a superacdo de obstaculos na aprendizagem de conceitos cientificos,
além de auxiliar na interpretacdo, discussdo, confrontos de ideias, possibilita criar
relacbes conceituais, interdisciplinares e contextuais (PARANA, 2008).

Partindo desse contexto, preocupamo-nos em saber se 0s estudantes utilizam
no cotidiano os conhecimentos cientificos aprendidos na escola. Segundo 6 deles,
eles ndo fazem uso de conceitos aprendidos na escola. Os demais estudantes
citaram que de uma forma ou outra utilizam, seja cozinhando em casa, seja no
trabalho com calculos bancarios, nas especificacées de alimentos e de produtos de
limpeza, na utilizacdo de alguns aparelhos e maquinas que exigem certas
precaucbes como emissdo de radiacdo, voltagens, manutencdo e trocas de
chuveiros, solu¢cdes quimicas, doencas genéticas, virus, bactérias e suas
precaucdes, medicamentos, entre outros.

Dando énfase também ao conhecimento cientifico aprendido na escola e
buscando saber o conhecimento do senso comum (popular), questionamos 0s
alunos se eles lembravam como aprenderam sobre a origem da espécie humana
guando crianga, e se agora esse conhecimento continua o0 mesmo ou mudou e, se
mudou, quais foram as influéncias que fizeram mudar.

Das respostas mencionadas, 3 estudantes ndo lembram como aprenderam, 2
relatam ter aprendido sobre o evolucionismo e o criacionismo ao mesmo tempo, 8
estudantes mencionaram ter aprendido sobre a origem da espécie humana
diretamente relacionada ao evolucionismo, enquanto 13 estudantes mencionaram
ter aprendido quando crianga que Deus criou 0 mundo, como diz a Biblia em seus
ensinamentos.

Apresentamos algumas falas representativas dos estudantes sobre o
posicionamento diante de como aprenderam sobre a origem da espécie humana

quando crianga:
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Quadro 15: Posicionamento da aprendizagem: evolucionismo e criacionismo

Categoria Estudantes Falas representativas
AE1l, AE2, “Deixa eu ver, a criacdo do mundo eu vi no fundamental ll,
AE4, AES5, foi pelo Big Bang, entdo, ja foi um conhecimento certo, eu
AE6, AE7, |j& entendia mesmo que a gente veio pela exploséo, foi
AE10, AE20 | assim que a gente aprendeu.”
1- A favor do “A primeira coisa que eu ouvi foi no colégio, a respeito da
evolucionismo teoria da evolugdo das espécies, € uma coisa que, hoje
vista como uma verdade, mais que ainda precisa ser
estudada.”
“Que teve a grande explosdo, ai moléculas na agua
comecaram a produzir os primeiros peixes, ndo era peixe
na verdade, nem sei o nome daquele negécio, ai depois
evoluiu (...), passaros, sO sei que nos fim das contas ela
falou do macaco, o chipanzé, ai veio o humano.”
AE3, AES, “A teoria do Teocentrismo se eu ndo me engano que Deus
AE9, AE11, | criou tudo, é simplesmente essa a definicdo.”
2- Afavordo | AE12, AE13,
criacionismo | AE14, AE15, | “Minha vo disse que foi Deus, e o meu colégio também,
AE16, AE18, | porque eu estudava num colégio evangélico, foi isso que
AE21, AE23, | ouvi a principio.”
AE24
3- Ndo sabe/ | AE17, AE19, | “N&o lembro como era [...].”
nao AE22, AE25,
respondeu AE26, AE27

Fonte: da Pesquisa (2015)

Ao analisarmos as falas dos estudantes, observamos uma grande divergéncia

de explicacBes. Muitos se reportam ao conhecimento aprendido dos pais e dos avés,

outros ao conhecimento transmitido pela igreja ou pela escola mesmo. E para

entendermos se esse conhecimento continua estatico ou se ocorreram mudancas no

decorrer dos anos, solicitamos aos entrevistados que respondessem se esses

conhecimentos continuam 0S mesmos ou se mudaram.

Quadro 16: Pensamento atual dos estudantes

Categoria Estudantes Justificativa
1- AE6, AE14, | “Mudou, eu acredito que foi Deus que fez, porque essa do
Pensamento AE18, macaco eu ndo consigo, ndo entra na minha cabeca, tipo o
criacionista macaco, assim como eles falam, Deus né, eu acredito.”
2- AES3, AE4, “Radicalmente mudou (...) acredito na Ciéncia, porque a
Pensamento AE7, AE9, religiao ndo tem fonte nenhuma, isso € um conhecimento
evolucionista | AEl1l, AE12, | inventado, assim ndo tem nenhum dado quanto a isso.”

AE13, AE16
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“Sim, quando a gente era crianca a gente tinha um
conhecimento mais restrito, por que sempre minha familia
foi catdlica, e a gente sempre teve esse ideal sabe, Adéo e
Eva, Deus, essa criacdo. Lembro que no colégio eles
ensinavam, procuravam respeitar isso sempre, eles
falavam, olha isso € uma opcdo, lembro que grande
maioria ndo aceitava, falava que néo tinha nada a ver e tal,
agora a percepcdo mudou bastante, antes eu também néo
acreditava, mas agora eu acredito na evolucdo, no Big
Bang.”

3- Criacionista
e
evolucionista

AE5, AE17,
AE18

“Mudou, naquela época eu tive base sempre muito
religiosa, entdo tipo assim, muitas pessoas vao achar que
foi o Big Bang, mas com certeza, algumas coisas foram
fenbmenos da natureza para mim, e muitas coisas para
mim foi Deus que realmente criou o planeta, por isso, no
fundo no fundo, até tem alguma coisa assim, acima da
gente que rege o planeta, alguma coisa assim (...).”

4-
Pensamento
complementar

AE1, AE2,
AES, AE10,
AE19, AE22
AE25, AE26

“Mudou, tanto pela apresentagdo da Teoria do Big Bang,
mas eu acredito que ainda seja um mistério, que ndo tem
como ser provada.”

Observamos que 5

pensamentos aprendidos na

Fonte: da Pesquisa (2015)

estudantes afirmam que permaneceram com 0S

infancia, logo, 22 estudantes mudaram a maneira de

pensar e afirmaram que as fontes hoje consultadas nos remetem a acreditar mais na

ciéncia do que na religido, pois a ciéncia comprova fatos e leis, enquanto que

consideram a religido um conhecimento “inventado”, com dados duvidosos. J&

outros acreditam no teocentrismo, entendimento segundo o qual Deus € o centro do

universo.

Outros estudantes ndo possuem uma visdo definida para uma teoria em

especial e, quando interrogados, permanecem com a valorizacdo das duas visoes,

da ciéncia e da religido.

Nesse ambito, AE14 afirma, no seu dialogo, que o conflito que existe entre

ciéncia e religido:

“...) tanto é que tem aquela oposigéo, Ciéncia e Religido, sempre vai
ser oposto, e agora vendo que a parte religiosa deu digamos, cedeu
um pouco dizendo que a teoria do mundo pode ter sido pelo Big
Bang, deu uma grande revolugéo, porque olha, acho que é até bom
Ciéncia e Religido digamos, assim se desfragmentarem, porque
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antes, eu sou catolico, mas a igreja catolica no passado cometeu
muitos erros, igual a Ciéncia, era produzida antes, a Religido tinha o
poder sobre a Ciéncia, entdo a Ciéncia era feita de acordo com os
gostos dela, e muitos da Ciéncia ficavam dentro de mosteiros, a
populacédo nao tinha acesso a isso, entdo querendo ou nao, isso &
errado, ndo que também esteja certo, porque a populacdo ndo tinha
acesso que a gente tem hoje, igual a um jovem de classe média alta,
nao tem as mesmas condi¢cdes de Ciéncia do que um jovem de uma
favela por exemplo tem, entendeu? S&o coisas completamente
diferentes.”

A ciéncia, quando tratada dessa forma, adquire um caréter elitista segundo
Osoério e Pechiye (2011), pois é acessivel para poucos e se distancia da realidade
da maioria das pessoas, principalmente para os ndo participantes da comunidade
cientifica.

Para os alunos, a oposicédo entre as teorias parece ter sido determinante ao
longo do periodo escolar. A influéncia dos professores em expor as teorias
existentes mostra que, em muitos casos, foi fundamental para nortear o pensamento
daquele aluno que ndo possuia sua ideia formada.

Percebemos que os estudantes que se dizem fiéis a sua religido e a suas
crencas permaneceram com seus pensamentos a favor do criacionismo, enquanto
agueles que se dizem duvidar da religido, ateus ou influenciados pelos pais, tiveram
uma aceitacdo mais positiva do ensino de ciéncias. Segundo eles, mesmo as vezes
acreditando que as teorias ndo sdo comprovadas, mas a ciéncia direciona para o
melhor entendimento.

Para finalizar as sessdes de perguntas, indagamos se saberiam identificar
quais sdo as causas dos problemas atuais que estamos enfrentando, como a
poluicdo ambiental, seja ela urbana ou rural. Segundo os 27 entrevistados, as
causas se remetem a um conjunto de fatores, sejam eles econémicos, politicos e

culturais.

Quadro 17: Falas representativas sobre as causas dos problemas ambientais

Categoria Estudantes Justificativa

“Falta de um planejamento, de um administracdo que
pense no planeta, acho que é isso a causa,(...) todo o
desmatamento que acontece na Amazodnia, a poluicdo, é
uma falta de um planejamento, porque as pessoas nao

AE4, visam melhorias, elas querem usufruir do que elas tem e
1- Falta de AE12 deixam para pensar depois quando vem as
planejamento dos consequéncias, elas ndo pensam antes de remediar,

administradores entdo, elas vdo sO6 deixando. Na hora que estd |4
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desmatando, causando problemas, ai elas voltam nos
problemas e querem achar uma solugdo, que poderiam
ser desenvolvidas e ja poderiam estd sendo aplicada. Um
bom exemplo disso, eu acho que é a cidade de Sé&o
Paulo, por causa que assim, chove, inunda, ndo chove
fica sem &gua, ai a culpa do desmatamento, entdo,
porgue ja ndo foi olhar isso antes? Saber porque isso
acontece? Vamos fazer uma melhoria ali, entendeu?
Entdo acho que é mais uma falta de organizacéo,
planejamento e uma administracdo efetiva.”

2- Industrializag&o

AE1,
AE3,
AES5,
AES,

AE1l1, .

AE27

“Eu creio que muito € das industrias, a poluicdo, gas
metano muito liberado, pela camada de ozbnio, esta
afetando muito ela, eu creio também que é até mesmo
pela propria sociedade, polui¢cdo de rios, sdo na verdade
acbes simples que vem prejudicando a gente, por
exemplo, poluicdo em rios, nas grandes cidades, igual
o Rio Tiete, a &gua era limpa, e hoje € um lixdo aquilo 14
na verdade, mais assim, acho que € muito o ser humano
gue esta poluindo, mais as industrias assim, fabricacéo,
muito capitalismo eu acho.”

3- Posturas
individualistas

AEB,
AE7,
AE13,
AE15,
AE16,
AE1l7,
AE19,
AE20,
AE21,
AE22,
AE23,
AE25,
AE24,
AE26

“Porque assim, todo mundo tem aquele grande problema,
€ muito luxo, igual I& em S&o Paulo, sdo muitos carros
para poucas pessoas, entdo todo mundo quer ter o seu
conforto de ter seu ar condicionado, de estar no préprio
carro, mas todo carro gera uma poluicdo, como as
pessoas que jogam lixo em rios, que por isso, acho isso
imundo, ela esta auto destruindo o planeta, igual o
desperdicio da agua, ja foi falado isso muitas vezes, so
gue ninguém esta assim, dizem que passa, fulano quer
deixar de ir de carro, mas todo mundo tem que pensar,
porque todo mundo vive no planeta, entdo todo mundo
tem que se ajudar, ndo é assim, eles que estdo sem
agua, ndo porgue se um dia vai faltar para todo mundo,
acho que esses problemas é mais por parte da
ignorancia das pessoas, porque enquanto uns lutam para
economizar, uns fazem de tudo, outros estdo nem ai,
outros simplesmente falam, (...) isso é um grande
problema, que vai se tornar maior ainda daqui um
tempo.”

“Olha a poluicdo é decorrente de anos de anos sem
uma prevencgdo, a gente nunca soube como trata o
lixo, a gente nunca soube como tratar o esgoto, a gente
ndo veio com um manual de instru¢cdo e ninguém nunca
falou que o lixo tem que ser jogado no lugar certo, a
gente foi descobrindo isso conforme a humanidade foi
crescendo com uma mentalidade que vocé pode jogar o
lixo em qualquer lugar, de que ndo tem importancia onde
vocé coloca seu lixo e esta mentalidade foi aumentando
depois do século XX. Acredito que daqui 20 ou 30 anos o
Nnosso cendrio vai estar bem melhor a reciclagem, vai ser
bem maior como a forma de utilizar o lixo, como vai
aproveitar o lixo, vai ser muito maior a gente vai
reaproveitar muito mais e a gente tem que ar um
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descanso dos ultimos mil anos que a gente j& tirou da
natureza a gente tem que dar um descanso nos proximos
50 ou 100 anos.”

4- Educacao e
tecnologia

AE2,
AE9,
AE14

“Eu acho que (...), tipo a despreocupagédo assim, eu vi
uma frase bem legal ontem no cursinho, tipo todo mundo
se preocupa em deixar o mundo melhor para os filhos,
mais nao se preocupa em deixar filhos melhores para o
mundo, eu acho que isso é o principal, assim, educacao
gue vem de casa, da escola, e também as tecnologias
gque a gente desenvolve atualmente, sdo voltadas
parede que para o periodo colonial assim, voltada para a
exploragdo, extragdo, € dificil alguém parar e se
preocupar com uma tecnologia mais limpa, sustentavel.

5- Educacéo

AE10

“Seria duas questBes, pouca responsabilidade, tanto
na educacdo do préprio ser humano, como pouca
responsabilidade com o que digamos, cuidado externo, e
depois, a falta de estudo, pouco tem sido influenciado de
varios paises a prética de estudos de conhecimento
de todas as coisas, entdo sédo coisas que devem ser
trabalhadas, de nada adianta a gente investir tanto no
meio ambiente se a gente ndo vai investir em algo que
amanha, ndo vai manter as coisas que a gente criou hoje,
como seria 0 caso da educacgéo, se a gente investir na
educacgéo o dia de amanha vai ser bem melhor.”

6- Aumento
populacional

AE18

“Acho que principalmente o aumento da populagéo, a
poluicio em si sempre teve desde os primérdios 0s
homens j4 faziam uma fogueira para cozinhar e a
fogueira liberava CO,, entdo eu acho que o aumento da
populacdo, que o planeta ndo esta mais comportado, € o
principal a forma em si 0 ser humano sempre da um jeito
de contornar de melhorar, usava lenha, agora usa gas,
depois do gas vai comecar a usar o fogdo elétrico que
ndo gera mais poluicdo nenhuma e assim ele vai
melhorando s6 que o aumento da populagéo, isso ndo
tem, mas como controlar o ser humano sempre vai
precisar de um nimero minimo de recursos para resistir
uma crianga, para chegar a fase adulta, vai usar sempre
um monte de recursos, entdo eu acho, que esta é a
principal causa, generalizando é a populacdo.”

Fonte: da Pesquisa (2015)

Segundo eles, a falta de consciéncia, a falta de cultura sustentavel das

pessoas, a urbanizacdo, a emissdo de gases, 0 desmatamento, 0 consumo

exagerado, a ganancia e a influéncia do homem em querer lucrar com tudo e néo

pensando nas consequéncias para as geracfes futuras sdo alguns dos fatores

responsaveis pela poluicdo ambiental, seja ela urbana ou rural.

Alguns mencionam estarmos vivendo a era tecnoldgica, era na qual o

descarte correto esta sendo muito difundido entre as pessoas, muito mais do que em

tempos anteriores, porém ainda esta faltando muita conscientizacdo. Assim,
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enquanto persistir o descarte incontrolavel, varias doencas e epidemias tém se
alastrado em funcdo desse mau planejamento, que inclui a poluicdo dos rios e 0 uso
excessivo de recursos naturais. Esses elementos mostram a falta de cultura, o que
pde em risco a sustentabilidade da populacéo brasileira, como afirmam AE4, AE5 e
AE6. Nesse ambito, serdo pouco efetivas as acdes de sustentabilidade e
preservacdo dos Orgdos municipais, estaduais e federais, caso nao integrem a
educacao ambiental e esta, por sua vez, ndo integrar posturas familiares.

Percebemos, porém, que o0s estudantes veem 0s problemas como algo
distante de suas vidas, relatam varias causas e preocupa¢cfes, mas, em outros
contextos, citam os acontecimentos relativos ao Rio Tieté, da poluigéo de S&o Paulo,
do desmatamento da Amazbnia, como se fosse algo inusitado, mas néo se referem
as probleméticas dos bairros da prépria cidade, a exemplo da subestacdo de
captacdo de 4gua da cidade de Cascavel, dos lotes abandonados, da numerosa
quantidade de lixo existente, da excessiva frota de veiculos circulando, da
guantidade de agrotoxicos nos alimentos que consomem.

Os alunos também néo se referem a questdes relativas a agdes proximas que
tém sido implantadas, por exemplo, no municipio, como coleta seletiva de lixo,
descarte correto de equipamentos e lixo eletronico, a fiscalizagdo por meio das
agentes de endemias, e também nas escolas, como separacdo de lixos secos,
organicos e eletrbnicos. Os relatos indicam que o0s estudantes até possuem a
consciéncia da necessidade de preservar o meio ambiente, porém faltam-lhes
percepcdes sobre seu cotidiano e a implementacdo de acbes e medidas concretas
para agirem e se mostrarem como cidadaos atuantes na melhoria da qualidade de
vida.

Nesse contexto sdo de grande valia a acfes das escolas, formando os alunos
para uma visdo critica também do contexto local, incluindo os aspectos da
sustentabilidade e dos demais elementos atinentes ao periodo historico atual de

intenso desenvolvimento e divulgagéo da ciéncia e acesso a tecnologia.

O que nos preocupa, neste momento, dado este contexto, é a forma
como a populagdo recebe informacdes sobre as ciéncias e suas
tecnologias e o conhecimento que possuem sobre a forma como sua
vida pode ser afetada pelos avancos trazidos pelo amplo
conhecimento cientifico que ora possuimos. Deveria ser esperado
que a populacdo fosse ciente do modo como a ciéncia e,
principalmente, seus conhecimentos e aplicacfes chegam até ela e,
para isso, tivessem esclarecimento e discernimento suficientes para
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perceber, entender e julgar as novidades cientifico-tecnoldgicas a
gue tém acesso (SASSERON; CARVALHO, 2007, p. 2).

Segundo Sasseron e Carvalho (2007), esse processo deve estar em
constante construcdo, pois o entendimento do saber leva a emancipacdo de um
povo, na busca de uma formacéo cultural cientifica em varios setores da sociedade,
a fim de melhorar a participagdo nas tomadas de decisdo e agles relativas ao
cotidiano, onde é constante a aplicacdo de novos conhecimentos e uso de
tecnologias.

O que se observa em varios momentos, tanto nas respostas ao questionario
como nas falas das entrevistas aos estudantes, € que a escola ndo oferece uma
formacdo adequada. Nesse ambito, a percepcdo dos alunos € que algumas
disciplinas sdo trabalhadas superficialmente, de maneira unicamente ilustrativa, com
um certo distanciamento da realidade e das dimensdes historica, filosofica e cultural
da ciéncia.

A melhor atuacdo da escola depende de elementos constitutivos essenciais,
sendo o modelo de atuacéo do professor e o curriculo exemplo desses elementos.

O professor ndo deve se restringir somente ao papel de transmissor de
contetidos, mas tem o papel de possibilitar o desenvolvimento de habilidades para
incorporar a andlise de um determinado desafio social, ético ou politico requerido ao
aluno (KRASILCHIK, 2004). O curriculo escolar deve contemplar o maior
desenvolvimento e interacdo entre as areas, promovendo o interesse pelos
conteuldos disciplinares, melhorando o nivel de criticidade e capacidade de atuacéo
no meio pessoal e social (MARCONDES et al., 2009).

Essa abordagem possui, também, respaldo na legislacdo educacional: (i) Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo, que é a Lei Federal n°® 9.394/1996 (BRASIL,
1996); (ii) lei das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio; (iii) lei dos
Parametros Curriculares Nacionais para Ensino Médio — PCNEM (BRASIL, 2000); e
(iv) lei das Orientacbes Educacionais Complementares aos PCNEM (PCN+)
(BRASIL, 2002), Essa variada legislacdo culminaram também na lei das Diretrizes
Curriculares para a Formacao de Professores. Toda essa legislacdo nacional indica
gue o objetivo da educacéo no pais € a formacao do cidadao.

Como afirmam Justina e Ferrari (2010), o entendimento da ciéncia s6 ocorre

guando o individuo consegue relaciona-la a sua vivéncia, por meio de praticas
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voltadas ao entendimento e ao desenvolvimento da ciéncia, tecnologia e sociedade.
Bachelard (1996) também salienta que o individuo se aperfeicoa na medida em que
consegue ligar o ponto de vista a concepc¢des anteriores.

Sobre esse aspecto, Chassot (2003) argumenta ser impressionante o fato de
os alunos passarem todo o Ensino Fundamental e o Ensino Médio com um minimo
de aproveitamento das aulas de ciéncias, pois sabem muito pouco e possuem pouca
familiarizacdo com a historia da construcéo do conhecimento cientifico.

Embora n&@o tenhamos realizado nossa pesquisa diretamente com
professores, nossos dados indicam que possivelmente existe um conjunto de teorias
e de conceitos cientificos ensinados sem a necessaria discussdo sobre 0s aspectos
histdricos, politicos e culturais. Ou seja, ndo se prepara 0 estudante para uma
atuacao a partir de uma abordagem contextual e se motiva pouco tais estudantes ao

ingresso na carreira cientifica.

O desestimulo a carreira cientifica € um dado geral e que deve ser
visto por parte dos educadores com um olhar mais atento, pois isso
certamente é reflexo de muitas de nossas praticas escolares e que
devem ser constantemente repensadas. Nesse sentido, é inegavel a
funcdo da escola na formacao cientifica dos jovens e na motivacao
deles pela carreira (CUNHA et al., 2014, p. 411).

Faz-se necessario uma mudanca de postura dos profissionais da educacéo,
principalmente dos professores da area de Ciéncias. Strieder (2011) ressalta a
necessidade de superacdo do modelo tradicional de ensino, que € apenas ouvir a
fala do professor ou realizar a leitura em livros didaticos: “Aprender a falar a ciéncia
e sobre ela, abordando as suas relacbes com outras culturas e explicitando
concepcoes, € fator de grande importancia” (p. 93).

Quando evidenciamos outras culturas, referimo-nos a cultura familiar e a do
cotidiano do aluno, a cultura escolar e a dinamica de interacdo da sociedade, meio
ambiente e tecnologia. Todos esses parametros precisam estar em discussdes nas
aulas de ciéncias caso o objetivo seja a formacao da cultura cientifica.

Vogt e Polino (2003) afirmam que a cultura cientifica € um elemento
indispensavel da cultura de nossa sociedade. Tal processo se reflete em algumas
acOes que devem ser almejadas pela escola e pela sociedade, como a compreensao
da ciéncia e da tecnologia, para atuarem na vida cotidiana, em uma sociedade cada

vez mais tecnoldgica e dependente do desenvolvimento cientifico, com a
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participacdo efetiva nas democracias modernas. Também afirmam que as praticas
institucionais nas varias esferas da sociedade, neste caso especifico, 0 ambiente

escolar, deve fornecer subsidio para a evolucao da cultura cientifica.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A ciéncia deve ser entendida como uma cultura que possui valores e regras,
influenciada em seu desenvolvimento por aspectos histéricos, éticos, politicos e
sociais — cultura esta na qual cada estudante deve estar imerso. Logo, o estudante
inserido nessa cultura, por meio de um ensino integrado na educacéo formal, deve
superar o conflito existente entre 0 conhecimento prévio e o conhecimento cientifico.

Para compreendermos os elementos constituintes da cultura dos estudantes,
analisamos algumas vivéncias relatadas, dos ambientes formais e informais, por
meio dos questionarios e das entrevistas, através do delineamento de suas
percepcoes.

Um aspecto incialmente desvelado nesta investigacdo foi que as pesquisas
de Percepcédo Publica da Ciéncia direcionadas ao ambiente escolar sdo escassas.
Por meio do estado do conhecimento foi possivel observar somente 2 (duas)
pesquisas que possuiam o mesmo objetivo que a pesquisa em questdo, a de Faria
(2011) e a de Urquijo-Morales (2012).

As andlises efetuadas dos questionarios nos mostraram que os adolescentes
utilizam com muita frequéncia a internet, seja ela no celular ou em computadores, e
na sua maioria passam mais de 6 (seis) horas nesse meio virtual. Demonstram ter
um interesse consideravel nos temas de C&T, porém se sentem pouco informados
sobre eles. Afirmam com maior frequéncia nunca terem pensado ou ndo terem
tempo para se informar sobre esses temas, e também avaliam em maior escala a
qualidade das informacgdes recebidas da midia de maneira regular.

Acreditam em grande proporcdo na importancia do aprendizado em ciéncias
nas escolas, justificando que sdo favoraveis ao seu estudo, mas também séo criticos
ao seu desenvolvimento. Mais da metade dos estudantes concordam parcialmente
sobre o entendimento de que a C&T possa resolver todos os problemas da
humanidade e, em relagdo aos beneficios e maleficios, os dados se aproximam em
relacdo a semelhanca entre os beneficios que ela traz e os beneficios e prejuizos
oferecidos. Quando questionados sobre a figura do cientista, os estudantes
afirmam serem profissionais muito relevantes para a sociedade, inteligentes, que
buscam solugcdes para a melhoria da qualidade de vida das pessoas, e que vivem

submersas em laboratorios, testando e realizando experimentos.
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Observa-se que os estudantes possuem pouco conhecimento sobre quem
sdo os cientistas, o que fazem, onde atuam, se sobram ou faltam no mercado de
trabalho. Muitos sugerem varias acbes para aumentar a quantidade de cientistas,
como melhoria das a¢fes das escolas, afirmando que as escolas, em conjunto com
as acOes governamentais, possam incentivar e reverter o quadro de caréncia e
escassez desses profissionais.

Os dados relatados pelos entrevistados indicam que eles possuem interesse
em C&T, mas quando sdo interrogados sobre questdes mais peculiares, como € o
caso da figura do cientista, ndo se sentem seguros e aptos a responder. Mais da
metade dos estudantes ndo se sentem atraidos pela profissao de cientista, pois se
sentem incapazes e desmotivados em assumir o trabalho de cientista. Isso
caracteriza a falta de informacéo, a falta de conhecimento e a marginalizacado de
certas competéncias cognitivas. Como afirmam Simdes e Simdes (2009), é o papel
da escola, com a mediagcdo dos professores, inserir o conhecimento cientifico e o
conhecimento escolar nas aulas de ciéncias.

Muitas vezes as opinides dos estudantes sdo expressas por meio do reflexo
apresentado pela midia e pela sociedade.

Consideramos ser de extrema importancia o estabelecimento de parcerias
entre cientistas, professores e 0s espacgos escolares, viabilizando a realizagdo de
debates em sala de aula, modificando percepcdes e gerando dados para o
desenvolvimento de pesquisas mais aprofundadas.

A grande maioria dos investigados afirma que a ciéncia traz beneficios para a
sociedade, principalmente no campo da saude, por meio de vacinas, cura de
doencas, medicamentos, tecnologias e bem-estar a populacdo. Séo, porém, também
criticos quanto aos maleficios que a ciéncia pode trazer. Afirmam que a confeccdo
de armamentos, o sedentarismo/acomodacao, a degradacdo do meio ambiente, os
danos a saude de pessoas e de animais e o desenvolvimento de virus e de bactérias
prejudiciais ao ser humano sdo alguns dos maleficios causados pelo
desenvolvimento da ciéncia.

Quando questionados sobre as causas dos problemas ambientais que
estamos vivenciando, os estudantes citam com maior frequéncia: a falta de
planejamento administrativo, industrializagdo, posturas individuais, educacao e

tecnologias, aumento populacional e a falta de cultura para a sustentabilidade.
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Os estudantes demonstram interesse em ciéncia e tecnologia, mas nao
associam suas respostas ao cotidiano, evidenciando a necessidade de um ensino
inovador nas escolas, com um investimento maior na educacado, na formacédo de
professores e nas condutas desses profissionais em sala de aula, para que se
obtenham os conhecimentos basicos sobre ciéncia e tecnologia, e para que 0s
docentes consigam conduzir os estudantes a se interessarem pelo ensino de
ciéncias e contribuirem para o desenvolvimento da sociedade.

N&o basta ensinarmos aos alunos conceitos e procedimentos relativos ao
conteddo nas diversas areas do Ensino Fundamental e do Ensino Médio. Faz-se
necessario ensinar o aluno a pensar cientificamente, a questionar, a avaliar e a agir.

Mas também, ndo podemos pensar que a escola, os professores, a midia, os
museus, e as demais fontes de conhecimento devem ser reféns ao sistema imposto
pelos estudantes, fazendo sempre suas vontades e interesses, é preciso repensar
uma postura sem denegrir a tarefa da escola, considerando que a escola so6 terd um
bom éxito se tiver parcerias com a familia, sociedade e diversos meios de
informac&o.

E preciso avancar em uma cultura de fora para dentro, da sociedade para a
escola, da familia para a escola, e ndo apenas da escola para a sociedade. A cultura
cientifica é deficiente ndo apenas pela ineficiéncia da escola, mas também pela falta
de atuacdo coerente de outras instancias, como as que gerenciam feiras, os
museus, bibliotecas, e diversos meios de divulgacéao cientifica.

A escola carece de muitas mudancas, segundo relato dos estudantes, quanto
a constituicdo de uma cultura cientifica. Observa-se que ela tem influenciado a
postura dos estudantes quanto a maneira de pensar e agir positivamente em relacéo
as ciéncias, mas ainda prevalecem muitos fatores negativos que emperram uma
arrancada em direcdo a uma ampla formacéao cientifica.

Quando interrogados sobre a relacdo entre ciéncia e religido, observamos.
durante as falas dos estudantes, que aqueles que se dizem sem religido apresentam
um forte interesse pela Ciéncia, enquanto que aqueles que demonstram uma crenca
religiosa, esses consideram mais a religido do que o entendimento da ciéncia. O que
nos chamou a atencdo € que 22 estudantes informaram que mudaram as suas

percep¢cbes sobre o criacionismo e o evolucionismo, deixando transparecer a
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influéncia do trabalho da escola e, em particular, a influéncia positiva do ensino de
ciéncias.

Os investigados relatam que utilizam com frequéncia o conteudo cientifico
aprendido na escola, mas que as posturas da escola e de professores devem ser
repensadas de modo a superar 0s obstaculos e os conflitos na aprendizagem, para
gue sejam superadas as aulas “engessadas” ao formato antigo, para que ocorra
confronto educativo de ideias, para que seja feita a contextualizacdo e a
interdisciplinaridade dos saberes, entre outros fatores escolares a serem
atualizados.

As percepgdes dos alunos sobre a ciéncia indicaram criticidade quanto a
algumas questdes, a exemplo da mencao dos beneficios e maleficios da ciéncia. Por
outro lado transparece uma nocéo elitista e individualista das atividades cientificas, a
exemplo da imagem de cientista descrita.

Os estudantes utilizam na sua grande maioria a internet, dizem que possuem
informacdes e interesse em temas sobre a ciéncia, mas quando questionados, suas
respostas ndo parecem convergir. A busca pela informacdo de forma auténoma e
facilitadora torna os estudantes mais otimistas em relagdo a informacdo, porém, a
incerteza e a duvida se fazem presentes no ato da pesquisa, talvez pela falta da
estruturacéo de habilidades e competéncias relativas ao tema.

Com base nesse panorama, admitem-se aqui, como questdo em aberto e
perspectiva de continuidade das investigacbes, varias acfes coerentes que
permitiiam ampliar as acfes das escolas na estruturacdo de percepcdes mais
amplas sobre a ciéncia, considerando que as pesquisas no ambito escolar sao de
grande relevancia, uma vez que a formacdo da cultura dos individuos esta em
constante transformacao e, segundo Vigotski (2000), os estimulos séo recebidos e
interpretados na maneira que eles criam significados a sua volta, como o0s jovens

conduzem seus pensamentos e estabelecem os seus significados.
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APENDICE B

Roteiro do questionério aplicado aos alunos da rede estadual de Cascavel.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO OESTE DO PARANA — UNIOESTE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO

Publico-alvo: Alunos do 3° Ano do Ensino Médio da Rede Estadual de Cascavel
Reqistro: Questionario

Objetivo do Questionario: Analisar o grau de contato, interesse, atitudes e visbes

que os alunos do Ensino Médio de cinco escolas estaduais de Cascavel tém da
Ciéncia.

1. ldentificacao

1.1 Série

1.2 ldade:

1.3 Sexo: Masculino () Feminino ()

1.4 Se considera: Branco( ) Negro( ) Pardo( ) Amarelo/oriental ( )
Indigena ( )

1.5 Religido: Catdlico ( ) Evangélico( ) Espirita( ) Sem religido ( )
Outra ( ) Especifique:
1.6 Estado Civil: Casado( ) Solteiro( ) Outro ()
1.7 Tem Filho(s)? Néao ( ) Sim () Quantos:

1.8 Possui vinculo empregaticio? Nao ( ) Sim ()

1.9 Qual periodo:
1.10 Local de Moradia: Até 2 km da escola ( ) Até 10 km da escola ()

Acima de 10 km da escola ()

1.11 A sua formacado de Ensino Fundamental foi realizada: Totalmente na escola
publica ( ) Parcialmente na escola publica ( ) Totalmente em escola particular ().
1.12 Escolaridade dos pais — levar em conta aquele com maior escolaridade:
Fundamental incompleto ( ) Fundamental completo ( ) Médio incompleto ()
Médio completo ( ) Superiorincompleto () Superior completo ()

Pdés-graduacgéo ().

2. Relagao com a Informatica
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2.1 Possui computador? Nao () Sim( ) computador portatil ()
computador de mesa ( )

2.2 Como considera seu grau de dominio das ferramentas da informatica: Basico ( )
Intermediario () Avancado () Inexistente ()

2.2 Possui acesso a Internet: Emcasa( ) Notrabalho( ) Naescola( )
Sem acesso ()

2.3 Com que finalidade faz uso da Internet:

Mais para pesquisas escolares e/ou profissionais ( ) Mais para comunicagao/e-
mails/redes sociais () Mais para informacéo geral ( ) Mais para
entretenimento/flmes/musicas

() Nao fago uso da internet

2.4 Possui celular: () Sim ( )Nao

2.5 Com que finalidade acessa o celular:

Mais para comunicagao/ligagées/emails ( ) Mais para comunicagao/e-
mails/redes ()

Musicas/ filmes () Mais para informacao em geral e pesquisas escolares ()

2.6 Com que frequéncia faz o uso do celular diariamente:

Menosde 1hora( ) Entre1a2horas( ) Entre2a4d4horas( ) Entre4da
6 horas ( )Acimade 6 horas ( )

2.7 Com que frequéncia faz uso da internet diariamente?

Menosde 1hora( ) Entre1a2horas( ) Entre2a4horas( ) Entreda

6 horas ( )Acimade 6 horas ( )

Relagao com temas sobre a Ciéncia

3.1 Temas pelos quais se informa e tem interesse:

Temas de Muito Pouco Nenhum
Interesse interesse interesse interesse

Arte/Cultura

Meio Ambiente

Esportes

Ciéncia e
Tecnologia

Medicina e
Saude

Moda

Religiao

Economia
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| Politica \ \ \

3.2 Por qual assunto de Ciéncias e Tecnologia vocé se interessa mais:
) Ciéncias da Saude

) Astronomia e Espaco

) Informatica e Computacgéao

) Novas descobertas da Ciéncia
) Novas Tecnologias

) Agricultura

) Engenharias

) Ciéncias Bioldgicas

) Ciéncias Fisicas e Quimicas

) Matematica

) Ciéncias Sociais

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

) Historia

3.3- Caso vocé néo tenha interesse por temas da Ciéncia e Tecnologia indique entre
as opg¢des o principal motivador:

() Nunca teve oportunidade

() N&o entende

() Nao tem tempo

() Nunca pensou sobre

() Nao gosta

() Outro

3.4- Como vocé costuma se informar sobre os temas ligados a Ciéncia e Tecnologia:
) amigos/familiares

) exposigcdes

) internet

) jornais

) livros

) radio

) tv

) revistas

(
(
(
(
(
(
(
(
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() Outro:

3.5- Em quem vocé mais confia como fonte para as informagbes sobre Ciéncia e
Tecnologia:

) Cientistas de Universidades

) Jornalistas

) Médicos

) Escritores

) Religiosos

) Representantes de 6rgéaos de Defesa ao Consumidor

) Cientistas de Empresas

(
(
(
(
(
(
(
() Outro:

3.6 Vocé considera que € necessario aprender Ciéncias na escola para a
compreensao do mundo?

( )Sim ( )Nao

Argumente sua

resposta:

3.7 A Ciéncia e a Tecnologia podem resolver todos os problemas da humanidade?
( )concorda ( ) concorda parcialmente () discorda () discorda
parcialmente

() Nenhuma resposta

3.8 O desenvolvimento da Ciéncia para a sociedade:
() traz beneficios

() traz prejuizos

() traz beneficios e prejuizos

(

) ndo traz beneficios e nem prejuizos
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3.9-Vocé se considera uma pessoa informada sobre os assuntos relacionados a
Ciéncia e Tecnologia?

() sim, muito informada

() sim, informada

() pouco informada
(

) nada informada

4.0 Como vocé avalia a qualidade do tratamento dado pela midia (TV, jornais,
revistas, internet,...) para temas da Ciéncia?

) 6tima qualidade

) boa qualidade

(

(

() qualidade regular
() baixa qualidade
(

) péssima qualidade
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APENDICE C
Roteiro da entrevista realizada com os alunos da rede Estadual de Cascavel.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO OESTE DO PARANA — UNIOESTE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO
ROTEIRO DE ENTREVISTAS SEMI-ESTRUTURADA

Pudblico alvo: Alunos do Terceiro Ano do Ensino Médio da Rede Estadual de
Cascavel

Registro: audio gravado

Objetivo da entrevista: Analisar o grau de contato, interesse, atitudes e visdes que

os alunos do Ensino Médio de cinco Escolas Estaduais de Cascavel tém da Ciéncia.

1 Identificacéo

1.1 Nome do Aluno;

1.2 Nome da Escola;

1.3 Idade;

1.4 Possui vinculo empregaticio, se (sim), qual a carga horaria;

1.5 Mora com os pais;

2 Conhecimentos sobre a Ciéncia

2.1 Qual a percepcao que vocé tem de um Cientista? Como vocé imagina que € 0

cotidiano dele?

2.2 Vocé conhece, ja ouviu falar de algum cientista, mesmo que nao esteja vivo? Se

sim, cite nomes. Onde vocé ouviu falar ou leu sobre eles?

2.3 Vocé tem conhecimento se no Brasil existem muitos cientistas e pesquisadores?
Na sua opinido, ttm em quantidade necessaria ou sobram? Se vocé considera
gue sobram ou faltam, o que precisa ser feito para mudar o quadro? Quem pode
mudar esta situacao?

2.4 O que precisa fazer para se tornar um cientista?

2.5 Onde estéo ou trabalham os cientistas brasileiros?

2.6 Quem forma os cientistas brasileiros?

2.7 Em que temas atuam os cientistas brasileiros?



142

2.8 Em sua opinido, a Ciéncia é importante? Para que?

2.9 A Ciéncia traz beneficios para a humanidade? Vocé lembraria de alguma
descoberta que trouxe beneficios?

2.10 Descobertas Cientificas podem prejudicar a humanidade? Vocé lembraria de
alguma que trouxe maleficios?

2.11 Vocé considera que a Ciéncia é mais importante que a Religido, tem a
mesma importancia, ou € menos importante? Fale sobre isto.

2.12 Vocé tem alguma sugestdo do que deveria ser alvo de pesquisa no Brasil?

2.13  Vocé gostaria de ser cientista? Em que campo/area?

3 Préticas Cotidianas

3.1 Vocé tem o habito de fazer a leitura nos rotulos dos alimentos, antes de
consumi-los?

3.2 Quais sé@o os meios de divulgacdo que vocé utiliza para ter informacdes sobre
Ciéncias?

3.3 Qual é a frequéncia com que vocé faz leituras ou assiste noticias cientificas?

3.4 Quais temas da Ciéncia vocé mais gosta de ler ou assistir?

3.5 Vocé costuma ler as bulas de medicamentos? Com que frequéncia?

3.6 Vocé presta atencdo nas especificacbes técnicas dos artefatos eletrénicos,
eletrodomésticos ou faz a leitura de manuais de aparelhos?

3.7 Vocé tenta manter-se informado durante as campanhas de saude publica?

3.8 Vocé considera a opinido médica para o tratamento ou recuperacao da saude?

3.9 Vocé consulta dicionario quando ndo entende uma palavra no texto ou termo da
Ciéncia?

3.10 Vocé costuma auto medicar-se? Usa remédios caseiros, chas ou ervas
medicinais?

3.11 Vocé recorre a religido em forma de oragcdes para recuperacao da saude?

3.12  Vocé participa de grémio estudantil ou de eventos produzidos pela escola?

Participa de alguma outra entidade?

3.13 Nas elei¢Oes deste ano, vocé pretende votar? Vocé acha importante?

4 Escola e Conhecimento Cientifico

4.1 Vocé considera importante estudar as disciplinas como Quimica, Fisica e

Biologia? Por que é importante, ou ndo é importante?
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4.2 Vocé gosta de estudar estas disciplinas? Por qué?

4.3 Vocé considera que houve uma producgéo do conhecimento nestas disciplinas no
decorrer dos anos, do fundamental até a série onde se encontra?

4.4 Que contetdos ou temas vocé gostaria de estudar nestas disciplinas?

4.5 Vocé lembra como aprendeu sobre a origem da espécie humana, quando
crianga?

4.6 E agora, esse seu conhecimento mudou? Se mudou, quais foram as influéncias
que fizeram vocé mudar o seu conhecimento?

4.7 Vocé utiliza no cotidiano conceitos cientificos aprendidos na escola? Se sim, cite
exemplos.

4.8 Vocé saberia identificar quais sdo as causas dos problemas atuais que estamos

enfrentando, como a poluicdo ambiental, seja ela, urbana ou rural?
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ANEXO A- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE
Titulo do projeto: A PERCEPCAO DA CIENCIA E A FORMACAO DA CULTURA
CIENTIFICA NO AMBITO ESCOLA

Pesquisador responsavel: Professora Dr2. Dulce Maria Strieder

Pesquisador colaborador: Mestranda Cassiane Beatris Pasuck Benassi

Convidamos o (a) Aluno (a) a participar de nossa pesquisa que tem o objetivo
analisar o grau de interesse, atitudes, visées e os conhecimentos do cotidiano e
cientificos que os alunos do Ensino Médio tém da Ciéncia. Para isso, serdo
realizados questiondrios e entrevistas com alunos do Terceiro Ano do Ensino Médio
atuantes no periodo diurno. Em tal procedimento sera assegurado total anonimato
guanto a identidade das pessoas.

Durante a execucéo do projeto caso o (a) Aluno (a) sinta algum desconforto
pela abordagem, poderd suspender a participacdo no projeto. Para algum
guestionamento, duvida ou relato de algum acontecimento, ou até mesmo a
cancelamento do mesmo, poderd contatar o pesquisador responsavel e/ou
colaborador a qualquer momento pelo telefone (45) 3220-3277 ou com o Comité de
Etica em Pesquisa da UNIOESTE — CEP/UNIOESTE pelo telefone (45) 3220-3272.

Com a acessibilidade as informacgdes concebidas pelo entrevistado, as mesmas
poderdo resultar em informacdes criticas, reflexdes de possiveis proposi¢cdes para
mudancas curriculares e na atuacdo do Ensino de Ciéncia e na formacéo da Cultura
Cientifica. O TCLE sera entregue em duas vias, sendo que uma ficara com o sujeito
da pesquisa. O entrevistado ndo pagard nem receberd para participar do estudo;
sera mantida a confidencialidade do sujeito e os dados serdo utilizados s6 para fins
cientificos.

Declaro estar ciente do exposto e desejo participar do projeto

Nome do sujeito de pesquisa ou responsavel:

Assinatura:
Eu, Cassiane Beatris Pasuck Benassi, declaro que forneci todas as informac6es do projeto
ao participante e/ou responsavel.

Cascavel, de de 2014.




