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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo caracterizar a dgua da bacia hidrografica do
rio Cascavel, em seus aspectos quali-quantitativos. O rio que nasce na area
urbana, abrange uma area de drenagem de 50,11 Km? e tem um comprimento
de 17,5 km. Com altitude maxima de 767 m, altitude minima de 18 m e uma
vazdo de 973,00 m*h e vazdo de captacdo 345,00 m*/h. Sua localizagcéo
geografica esta entre os paralelos 24°32° e 25°17’ de Latitude Sul e os
meridianos 53°05’ e 53°50’ de Longitude Oeste. O foco deste estudo é a bacia
de manancial que tem suas nascentes, na regiao do lago municipal, até o ponto
de captagdo de agua da Companhia de Saneamento do Parana - SANEPAR,
antes do ponto de afluéncia do rio Quati e do rio Peroba e desague no Rio
Andrade. Para a analise quantitativa, foi utilizada uma régua vertical na agua
(linimetro) e observacgao regular do nivel, na secao de saida da area de estudo.
Para a analise qualitativa espacial, foi utilizado um método de coletas amostrais
periodicas dos parametros de turbidez, cor, pH, MO, Nitrato, DBO, DQO,
sélidos totais e fosforo, em 4 pontos, ao longo do Rio de Cascavel, no periodo:
de margo de 2004 a maio de 2006. Para a analise qualitativa temporal foi
utilizado um método de coletas de amostras diarias, no periodo de janeiro de
2004 a maio de 2006, dos parametros de turbidez, cor, pH, MO, alcalinidade e
ferro, no ponto de coleta 4 — Captagcdo da SANEPAR, com base nas
metodologias indicadas pelo Standard Methods. Os parametros utilizados para
analises foram os fundamentados no uso do corpo hidrico, amparado pela
legislacao que estabelece classificagdo e monitoramento, dos corpos hidricos,
Resolugdo Conama 357/2005. A anadlise dos resultados mostrou que ha
variabilidade na vazado do rio, por fatores que também comprometem a
qualidade ambiental, tais como: retirada da cobertura vegetal,
impermeabilizagdo do solo pela ocupagao das imediagdes e lancamento de
lixo, somados ao assoreamento. Esses resultados, em sua amplitude, podem
vir a ser utilizados como instrumento para a definicdo de prioridades quanto as
diretrizes para subsidiar um programa de gerenciamento hidrolégico e para o
estabelecimento de agdes conjuntas para preservar, revitalizar ou reverter os
danos ambientais do manancial, rio Cascavel, pois favorecem o impacto
econdmico-social pelo preco da tarifa de agua da SANEPAR, que tende a
aumentar quanto maior for a aplicagao de produtos quimicos na clarificacéo da
agua, a ser utilizada no abastecimento publico.

Palavras-chave: Manancial, Res. Conama 357/2005, gerenciamento
hidrolégico, degradacéo hidrica, recarga hidrica.



ABSTRACT

QUALI-QUANTITATIVE CHARACTERIZATION OF THE WATER OF
THE CASCAVEL RIVER

This work had as objective characterizes the water of the basin hydrographic of
the Cascavel River, in their quali-quantitative aspects. The river that is born in
the urban area, includes an area of drainage of 50,11 Km? and he/she has a
length of 17,5 km. With maximum altitude of 767 m, minimum altitude of 18 m
and a flow of 973,00 m3/h and flow of reception 345,00 m3/h. Her geographical
location is among the parallel ones 24032' and 25017' of South latitude and the
meridians 53005' and 53050' of longitude West. The focus of this study is the
spring basin that has their East, in the area of the municipal lake, until the point
of reception of water of the Company of Sanitation of Parana - SANEPAR,
before the point of affluence of the Quati River and of the Peroba River and
desague in Andrade River. For the quantitative analysis, a vertical ruler was
used in the water (linimetro) and regular observation of the level, in the section
of exit of the study area. For the space qualitative analysis, a method of
collections periodic samples of the turbidez parameters, color, pH, MO, Nitrate,
DBO, DQO, total solids and match, in 4 points, along Cascavel River, in the
period: of March of 2004 to May of 2006. For the temporary qualitative analysis
a method of collections of daily samples was used, in the period of January of
2004 to May of 2006, of the turbidez parameters, color, pH, MO, alkalinity and
iron, in the point of collection 4 - Reception of SANEPAR, with base in the
suitable methodologies for the Standard Methods. The parameters used for
analyses were them based in the use of the body hidric, aided by the legislation
that establishes classification and monitoramento, of the bodies hidrics,
Resolution Conama 357/2005. The analysis of the results showed that there is
variability in the flow of the river, for factors that you/they also commit the
environmental quality, such as: retreat of the vegetable covering, waterproofing
of the soil for the occupation of the environs and garbage release, added to the
sanded. Those results, in her width, they can come to be used as instrument for
the definition of priorities as for the guidelines to subsidize a program of
administration hydrologic and for the establishment of united actions to
preserve, to revitalize or to revert the environmental damages of the spring in
the Cascavel River, because they favor the economical-social impact for the
price of the tariff of water of SANEPAR, that tends to increase as adult is the
application of chemical products in the clarification of the water, to be used in
the public provisioning.

Key-words: Spring, Conama 357/2005, administration hydrologic, degradation
water, recharge water.



1 INTRODUGAO

A degradacdo da maioria dos mananciais superficiais utilizados para
abastecimento publico, o grau de comprometimento de sua qualidade e a
diminuicdo de sua disponibilidade, originada pela ma gestdo das bacias
hidrograficas é agravada pela falta de informagcdes que promovam um
diagndstico da real condigdo desses mananciais.

Para Ferretti (2002), a questdo ambiental urbana deve prever maneiras
de utilizar os recursos naturais, sem que ocorra grande modificagcdo na sua
qualidade e evitando o esgotamento de suas potencialidades. A auséncia de
politicas apropriadas ao planejamento ambiental e urbano induz a degradacao
do ambiente.

Segundo Kliass (2004), qualidade ambiental urbana é o predicado do
meio urbano que assegura a vida dos habitantes dentro de padrbes de
qualidade: aspectos biolégicos (condigdes habitacionais, saneamento urbano,
qualidade do ar, conforto ambiental, condicdes de trabalho, alimentagdo e
sistemas de transporte), quanto nos aspectos socioculturais (percepcao
ambiental, preservacdo do patriménio natural e cultural, recreagcdo e
educacao).

Em condi¢des normais, segundo Andreolli, et al. (2003), a produgéo de
agua de uma bacia hidrografica varia de ano para ano, em funcéo dos fatores
que afetam as condigbes de infiltragcdo da agua no solo, no caso ocupagdes
indevidas em areas de recarga, a impermeabilizagédo da superficie, o regime de
chuvas, temperatura e ventos.

Ainda segundo o autor acima, a medida que as atividades humanas
alteram o ciclo hidrolégico de uma bacia, ocorre a interferéncia no regime
hidrico, na quantidade e qualidade da agua, e afeta significativamente a
producao e disponibilidade hidricas.

Nesse sentido, Lanna (1997) orienta que a gestdo ambiental de uma

bacia hidrografica deve contemplar a qualidade e o gerenciamento da oferta e



da demanda da agua e dos outros recursos naturais, como: o solo, o ar, a
fauna, a flora e a energia. Rosegrant (1997) ressalta que a agua doce é
fundamental para a manutengdo da vida nos ecossistemas terrestres e,
portanto, essencial para a sobrevivéncia do homem na biosfera.

A qualidade e a quantidade da agua séao influenciadas pela presenca
ou auséncia de cobertura florestal, do mesmo modo que as formas de uso do
solo sdo determinantes para a conservagcio dos mananciais hidricos.

O entendimento da complexidade da bacia hidrografica implica
evidenciar suas relagdes internas. Essa analise leva a uma avaliacido da
recarga, com excedentes de descarga ou de enchentes dos rios, excedentes
sazonais de estagbes de tratamento de aguas brutas, reuso, distribuicdo de
agua de qualidade diferenciada, dentre outras modalidades.

Segundo Tosin (2005), o municipio de Cascavel - PR vem
apresentando, ao longo dos anos, crescimento econdmico expressivo, 0 que
tem refletindo na expansdo e concentracdo urbanas. Essa concentracao
populacional na area urbana gera implicagcbes sobre a disponibilidade e
qualidade dos recursos hidricos, sobretudo na bacia hidrografica do rio
Cascavel, pois, este rio, mediante aducdo de agua, contribui para o
abastecimento publico em cerca de 46% da producéo total do sistema.

Pelas razbes explicitadas acima esta pesquisa estabeleceu como seu
objetivo principal a caracterizagdo da qualidade e da disponibilidade hidrica da
bacia hidrografica do rio Cascavel, como ponto de partida para detectar os

principais fatores que contribuem para a degradagao do manancial.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

1.1. O MUNICIPIO DE CASCAVEL

O municipio de Cascavel esta localizado na regiao oeste do estado do
Parana: latitude sul 24° 57° 21” e longitude oeste 53° 27’ 19”. Foi fundado entre
as bacias dos rios Parana, Piquiri e Iguagu. Nos anos de 1920 e 1930, o local
era um ponto de encontro de Tropeiros, denominado por eles de Encruzilhada
e, ja nesse periodo, havia uma estrada que ligava Foz do Iguagu a Guarapuava
e passava pelo local. Pertence ao Terceiro Planalto Paranaense ou Planalto de
Guarapuava, distante 515 km a oeste de Curitiba e a 143 km de Foz do Iguagu.

A cidade de Cascavel teve como eixo gerador a antiga estrada de
ligacdo do litoral com o extremo oeste paranaense. Foi ao longo dela que se
localizaram a primeira serraria e a habitagao dos pioneiros.

A tentativa de ordenar o processo de expansao urbana, iniciado com a
abertura das rodovias BR 277 que liga Cascavel a Foz do Iguagu, deslocada
mais para o sul da cidade, a BR 369 que liga Cascavel a Campo Mouréo € a
BR 467 que liga Cascavel a Toledo, provocou uma série de vazios urbanos,
baixa densidade habitacional, e, consequentemente, um custo elevado das
redes de infra-estrutura. Culminou na definicido do eixo da Avenida Brasil como
a espinha dorsal da estrutura urbana da cidade de Cascavel, antiga faixa de
dominio da rodovia Curitiba/Foz do Iguagu, permitindo o estimulo ao
adensamento linear pelo estabelecimento das diretrizes de uso do solo.

Em 1968, objetivando orientar e controlar o seu desenvolvimento fisico,
foi aprovado o primeiro Plano Basico e as Diretrizes para o Plano Diretor do
municipio de Cascavel, que se constituiu numa sintese das diretrizes de
desenvolvimento no que se refere ao zoneamento e uso do solo, sistema viario,

arruamentos, loteamentos e codigo de obras. Entretanto, a falta de



complementacdo do Plano Basico, que resultasse no Plano Diretor e nas
respectivas leis complementares, fez com que ele nao surtisse os efeitos
previstos com relacdo ao ordenamento territorial.

Em 1951, Cascavel recebeu a visita do governador Bento Munhoz da
Rocha Neto e com ele a proposta de criagdo do municipio. O que ocorre em
1951, pela lei estadual n.° 790/51, de 14 de novembro, que desmembrou
Cascavel de Foz do Iguagu e criou oficialmente o municipio de Cascavel.

O desenvolvimento econémico na década de 50 refletiu na expansao
da cidade. O censo demografico apresentou uma populagcédo de 404 habitantes
no municipio de Cascavel e um crescimento populacional de 79% ao ano. A
explosdo madeireira impulsionou esse crescimento. A populagdo rural, em
funcdo das caracteristicas de ocupacéo das terras que vigoravam na época,
era 61,12% do total da populagdo do Municipio. No censo de 1960 a populagao
urbana era de 4.874 pessoas alocadas ao longo da rodovia, 0 que caracteriza
um processo de crescimento linear.

A populagao de 245.369 habitantes divide-se entre 228.673 residentes
na zona urbana e 16.696 na zona rural, com um crescimento anual de 2,77%.
Em 2003, a populacgéao foi estimada em 261.505 habitantes.

Cascavel faz divisa com os municipios de: Catanduvas, Trés Barras do
Parana, Boa Vista da Aparecida, Lindoeste, Santa Tereza do Oeste, Toledo,

Tupassi, Cafelandia, Corbélia, Braganey e Campo Bonito.

2.1.1. Aspectos Hidrolégicos de Cascavel

O Municipio de Cascavel &€ banhado por uma extensa rede de
drenagem que converge predominantemente para noroeste, dentro da qual
predominam os rios Sao Francisco Lopei, o rio das Antas e numerosos
corregos. Na convergéncia para norte, bacia do Piquiri predominam os rios
Igua, Ano Novo, Piquirizinho, Tesouro, Sapucaia, Barreiros, Melissa, Boi Piqua,
e muitos corregos. Na convergéncia para o Sul, bacia do rio lguagu,
predominam os rios Cascavel, Tormenta, Andrada, Rio das Flores, Rio do

Salto, Arquimedes, S&do José e também muitos corregos.



Conforme Tosin (2005), a bacia hidrografica do rio Cascavel nasce na
regido do Lago Municipal e grande parte de suas nascentes esta localizada no
perimetro urbano, o que aumenta sua fragilidade ambiental, devido ao tipo de
uso e ocupacao do solo que atualmente é de natureza urbana e rural.

A autora destaca a presenca da rodovia federal BR 277 que, por cruzar
toda a regido da bacia, € um dos pontos criticos, pois em caso de acidentes
com cargas perigosas, pode inclusive comprometer o abastecimento de agua
da cidade. O restante da bacia encontra-se na area rural.

A Tabela 1 apresenta as caracteristicas fisiograficas da bacia

hidrografica do rio Cascavel, traduzindo toda a sua complexidade e fragilidade.

Declividade
Extensdo Média do Escoamento

Tabela1 - Caracteristicas fisiograficas da bacia hidrografica do rio Cascavel
DESCRICAO FISIOGRAFICA DA BACIA DO RIO CASCAVEL
Altitude maxima 767 m
Altitude minima 18 m
Altitudes Entre 600 m e 760 m
Area de drenagem 50,11 Km?
Bacia Hidrografica Rio Iguacu
Coeficiente de Capacidade 1,18
Comprimento 17,5 km
Coordenadas (UTM) X 251.450.
Coordenadas (UTM) Y 7.229.450
Clima (Kdeppen) Subtropical umido mesotérmico
Precipitagdo média anual 1940 mm
Evaporagédo média anual 1200 mm
Temperaturas maxima e minima
anual 25°e 15°C
Umidade do ar - média anual 70% e 75%.

Entre 8% e 15%,

Superficial 117,5 km
Fator de Forma: 0,38
Forma forma de péra

Localizagao geografica

24°32’ e 25°17’ de Latitude Sul e os meridianos 53°05’
e 53°50’ de Longitude Oeste

Ordem da Bacia 42
Portarias de Outorgas 0036/94-DIFLA
Regime de funcionamento 24 h/dia.

Solo
Validade da Outorga

Latossolo roxo, terra roxa estruturada (LR d6; TR).
Até 2014

Vazé&o de captacido 345,00 m3/h.

Vazao média captada 973 m®h (270 L/s)

Vazao outorgada 725,00 m*/h

Vegetacao Tipos subtropicais perenifélio, meséfilos, com

araucarias.

NOTA: Adaptado de Mori et al. (1997) e Tosin (2005).



A bacia hidrografica do rio Cascavel nasce na regidao do Lago Municipal
na area urbana onde recebe varias contribuicdes de afluentes e desagua no rio
Andrade. Considerando-se bacia de manancial, e foco deste estudo, é
necessario analisar os aspectos quali-quantitativos desde suas nascentes, na
regidao do lago, até o ponto de captagdo da Sanepar, antes do ponto de
afluéncia do rio Quati e do rio Peroba.

Segundo Tosin (2005), a cidade de Cascavel possui,
aproximadamente, 5.000 quadras com um numero de lotes que varia entre 12 e
22, conforme a quadra. A maior parte dessas quadras ja estd com ocupagéo
superior a seis lotes.

Acrescenta Tosin (2005) que a deteriorizagdo da qualidade da agua
pode ocorrer devido ao crescimento demografico, ocupacdes aceleradas do
solo e muitas outras formas de impermeabilizagcdo, responsaveis pelo
crescente volume d'agua que nao consegue se infiltrar e escorre rapidamente
para bocas de lobo ou corregos, impactando os escoamentos superficiais, com
erosdes decorrentes das chuvas e depositando terra e lixo no sistema de
drenagem urbano e nos corregos, favorecendo a disposigéo inadequada do lixo
em seu interior, obstruindo bueiros e prejudicando a recarga dos cursos d’agua.

O alto nivel de asfaltamento da area alerta para a impermeabilizagéo e
a cobertura de 50% da bacia com rede implantada para coleta e tratamento de
esgoto, ndo diminui o risco de doengas por veiculagao hidrica.

Por isso, € importante, para evitar todos os possiveis danos ao meio
ambiente, atendendo aos aspectos legais, ampliar a cobertura com rede de
coleta de esgoto, com tratamento fora da area da bacia, devido a necessidade
do corpo receptor atender as diretrizes da Resolugao 357/2005 do CONAMA.

Ainda, segundo Tosin (2005), a bacia do rio Cascavel apresenta um
processo de urbanizacdo bastante avangado, com elevado indice de
impermeabilizagdo do solo, numa area correspondente a 16,95 km?, em local
que apresenta alta fragilidade, devido a presenga de nascentes e reservatorio.

A parte rural da bacia, correspondente a 1.387,40 ha, apresenta uso
agricola intenso e baixa reserva de matas nativas e ciliares. Portanto, devido a
forma de uso e ocupagdo, a bacia do rio Cascavel apresenta fragilidade

ambiental, com risco potencial de contaminagao dos seus recursos hidricos.



1.2. DISPONIBILIDADE HiDRICA

Reboucgas (2005) destaca as consequéncias socio-econdmicas Obvias,
decorrentes do uso racional dessa riqueza — a agua - e pelas implicagdes
ambientais e de mercado, cujo alcance é mundial. Vislumbra que a escassez
de agua, motivo para muitas guerras no passado, pode, cada vez mais, agir
como catalisador no conjunto de causas ligadas a algum conflito futuro.
Estabelece assim o contexto eminente de uma crise da agua.
Andreolli et al. (2003) ressaltam que, nesse contexto de crise da agua,
os problemas de abastecimento, ocorrem devido a combinag&o de crescimento
desordenado e da consequente degradacdo da qualidade da agua.
Nesse panorama de disponibilidade e demanda, com o ciclo hidrolégico
sendo afetado pela degradacgéo, agrava-se, segundo Andreolli et al. (2003),
uma situacdo de conflito pela posse da agua, que passou a representar um
instrumento politico de poder ao longo dos séculos.
Os exemplos relevantes de potenciais conflitos séo:
- Europa: Reno, Danubio, Tejo e Douro (VILLERS, 2002);
- Asia: Melong, Jordao, Eufrates, Amur e Gangers (REBOUCAS et al.
1999);

- Africa: Nilo, Niger, Congo e Zambese (SMITH, 1999);

- América: Colorado, Amazonas, Parana e Paraguai (FLORES,
2000).

Mediante as citacdes de conflitos em diversos paises, pela reducéo da
disponibilidade hidrica, Andreolli et al. (2003) ressaltam que a questdo mais
importante do préximo século € o controle dos recursos hidricos, que se traduz
na necessidade de um sistema de gerenciamento de bacia hidrografica como
nucleo articulador de recursos (naturais, econdmicos e socio-culturais).
Entretanto, defronta-se com o fato de que essa articulagdo ndo pode significar
homogeneidade, mas pluralidade integrada (aguas superficiais e subterraneas,
uso e ocupacao do ambiente em geral e fatores soécio-culturais). Em outras
palavras os autores explicitam que, tais aspectos constituem peculiaridades
locais, implicando que cada caso € um caso, exigindo descentralizagdo técnico-

burocratica e crescente envolvimento da comunidade em geral.



Andreolli et al. (2003) ressaltam também que, nas cidades, o grande
crescimento acompanhado pelas ocupacgdes inapropriadas dos mananciais
contribui para alteracdo do regime hidrico e reducdo da qualidade da agua,
problema também encontrado no meio rural, com o agravante da perda dos
potenciais hidricos, em funcdo do desmatamento.

Andreolli et al. (2003 p. 46):

A disponibilidade de agua esta estreitamente relacionada a sua
capacidade de renovacgao, através do ciclo hidrolégico, no entanto
esta potencialidade esta cada vez mais sendo afetada pela
intervengao do homem, comprometendo severamente a produgao e a
conservagao da qualidade da agua disponivel.

Na explicacdo de Lima (1986), a dinamica de movimentacado da agua
no ciclo hidroldgico ocorre quando a agua de chuva que se precipita sobre uma
mata, segue dois caminhos: volta a atmosfera por evapotranspiragéo ou atinge
o solo, por escoamento pela folhagem e/ou do tronco das arvores. Da agua que
atinge o solo, parte escoa superficialmente outra parte sofre armazenamento
temporario, por infiltracdo no solo, quando nao sofre acdo do calor e evapora,
mantém-se como agua no solo por mais algum tempo ou percola como agua
subterranea.

Segundo esse autor, de qualquer forma, a agua armazenada no solo, e
que nao € evapotranspirada, termina por escoar da floresta, paulatinamente,
compondo o chamado defluvio, que alimenta os mananciais hidricos e
possibilita os seus usos multiplos.

Lima (1986) ressalta, ainda, que a cobertura vegetal influi
positivamente sobre a hidrologia no solo, melhorando os processos de
infiltracdo, percolagdo e armazenamento da &gua, além de diminuir o
escoamento superficial. Influéncia que, no todo, conduz a diminuicdo do
processo erosivo.

Braga (1999) alerta que os impactos do desmatamento, traduzem-se
em: aumento do escoamento hidrico superficial; redu¢ao da infiltragdo da agua
no solo; redugao da evapotranspiragdo; aumento da incidéncia do vento sobre
o solo; aumento da temperatura; reducao da fotossintese; ocupacdo do solo
para diferentes usos; e reducao da flora e fauna nativas.

Ja alertava Freitas (1998), que os impactos quantitativos nos recursos

hidricos sdo crescentes e produzem grandes alteragdes nos estoques de



aguas superficiais e subterraneas. Ha casos muito evidentes de uso excessivo
de recursos hidricos superficiais que resultaram na redugdo quantitativa
acentuada e em desastres de grandes proporgdes.

Kliass (2004) destaca que, nesse quadro, a caracteristica de
renovabilidade da agua € condigdo cada vez mais subjetiva, a medida que as
grandes demandas locais e 0s niveis nunca imaginados de degradacido da
qualidade s&o engendrados por um processo de urbanizagéo e industrializagéo
desestruturadas.

Segundo Anténio Filho (2002), os processos de intervencado antrépica
sobre a natureza, quase sempre, sao continuos e direcionados, impedindo
qualquer forma de acomodacao natural. Essas caracteristicas se referem
basicamente as sociedades modernas e industrializadas, motivadas pelo
imediatismo populacional na obsessao pelo lucro e acumulacao.

Conforme Guerra e Cunha (2001), no que se refere as areas urbanas,
€ necessario ter uma visao sistémica que venha relacionar o meio natural e o
meio antropico como consequéncia dos aspectos sociais e dos aspectos
resultantes dessa visdo. Essa avaliagdo converge para a busca pela
sustentabilidade ambiental urbana, embora a realidade brasileira venha
dificultar este processo frente aos descasos e improvisagdes institucionais.

Segundo Silva (2000), a sustentabilidade ambiental urbana é dinédmica
e particular, devido a dificuldade de se enquadrar em postulados cientificos,
seu universo esta ligado a planos de agao que possibilitam a adequagao aos
principios e diretrizes sustentaveis e experiéncias e ou situagdes especificas
com limites temporal e espacial de uma determinada sociedade.

Assim, segundo esse autor, os efeitos retroativos (a) das mudangas no
uso do solo sobre a populacédo e a economia e (b) das mudancgas no sistema
natural sobre as condigdes da vida humana se apresentam negativos. Pode-se
deduzir que o sistema, como um todo, n&do é sustentavel. Devem, entao, ser
propostas medidas que alterem o padrdao de uso e ocupagado do solo, no
sentido de recuperar o sistema e induzir sua sustentabilidade.

Nesse sentido, Silva (2000) enfatiza que a recuperagado da vegetacao
contribui para o aumento da capacidade de armazenamento da agua na

microbacia, o que eleva o nivel de vazdo no periodo de estiagem, se



comparada com a que seria gerada na situagdo de uma area desmatada.
Analogamente, atenua o pico de cheia na estagao chuvosa.

O CNRBMA/SOS (2003) ressalta a importéncia da sustentabilidade,
orientada para que os recursos naturais renovaveis sejam utilizados de forma
que nao sejam limitados, em disponibilidade, para as futuras geragoes.
Portanto, um dos maiores desafios que a serem enfrentados no futuro, para
alcancar o desenvolvimento sustentavel, sera como minimizar os efeitos da
escassez da agua (sazonal ou ndo) e da poluigédo, particularmente nos paises
em desenvolvimento. Para vencer o desafio de garantir a disponibilidade de

agua para as atividades humanas no futuro, sera necessario:

1. Enfrentar os custos crescentes do aproveitamento de novas
fontes de suprimento de agua;

2. Reduzir os desperdicios, principalmente na irrigagdo e no
abastecimento doméstico, que sao estimulados pelos subsidios e
incentivos distorcidos, ainda em vigor em muitos paises em
desenvolvimento;

3. Implantar, particularmente nas areas com escassez de agua,
sistemas de gestao integrada dos recursos hidricos, em nivel de
bacias hidrograficas, incluindo o controle da poluicdo das aguas e
o reflorestamento das nascentes e das matas ciliares
(CNRBMA/SQOS, 2003 p. 24).

A bacia hidrografica pode ser definida, como “uma area topografica,
drenada por um curso de agua ou sistema conectado de cursos de agua de
forma que toda vazao afluente seja descarregada através de uma simples
saida”. (POLETTE et al. 2000, p. 222).

O entendimento da complexidade da bacia hidrografica implica
evidenciar suas relagdes internas, ou seja, mostrar como um sub-sistema atua
sobre o outro, em relagdo ao problema-chave nela detectado. Em sendo
dindmica, tal analise leva a uma avaliagao da sustentabilidade do sistema.

Avancgo importante foi dado pelo SNUC — 2000 (Sistema Nacional de
Unidades de Conservagao), que também classifica a bacia hidrografica como a
unidade territorial para o planejamento.

O gerenciamento de bacia hidrografica é definido por Lanna (1997
p. 18) como:

Um instrumento que orienta o poder publico e a sociedade, no longo
prazo, na utilizagdo e monitoramento dos recursos ambientais —
naturais, econbmicos e sécio-culturais - na area de abrangéncia de
uma bacia hidrografica, de forma a promover o desenvolvimento
sustentavel. Constituindo, portanto, parte integrante da gestdo de
recursos hidricos.



Assim, a sustentabilidade hidrica corresponde ao numero maximo de
usuarios e demandas associadas que determinado ambiente pode prover de
forma permanente (CAREY, 1993).

Silva (2000) considera que a sustentabilidade urbana € um dos maiores
desafios ambientais deste inicio de século. E amplamente reconhecido que o
acumulo de impactos ambientais além de afetar a produtividade do meio
ambiente urbano, direta ou indiretamente nos recursos hidricos, refletem na

qualidade de vida da populacéo.

1.3. QUALIDADE AMBIENTAL

Conforme Orth (2001), a qualidade ambiental pode ser definida como
adequacao do uso dos recursos naturais, direcionando os caminhos favoraveis
a vida dos seres que habitam um mesmo ambiente. Enquanto a qualidade
ambiental urbana esta associada a qualidade de vida do homem, satisfazendo
as suas necessidades primordiais.

Para Oliveira e Herrmann (2001), os impactos ambientais tendem a se
multiplicar e a se repetir ao longo do tempo, devido ao crescimento urbano
realizado por movimentos espontaneos, estimulados pela especulagao
imobiliaria e pela apropriagao indevida de formas estruturais.

Esses autores detectam que as altas densidades, acima do planejado,
degradam o meio ambiente urbano, causando impactos ambientais. O sistema
viario, a drenagem, os sistemas de abastecimento d’agua e esgoto sanitario,
tornam-se obsoletos, criando problemas de congestionamento e saturagao das
redes de infra-estrutura, gerando insuficiéncias urbanas, comprometendo a
qualidade de vida de uma regido.

Coelho (2001) menciona que impacto ambiental é o processo de
mudancgas sociais e ecoldgicas causados por perturbagdes (ocupagao e/ou
construgdo de um objeto novo) no ambiente. E a relagdo entre sociedade e

natureza que transforma, diferencial e dinamicamente, o meio ambiente. Os



impactos ambientais alteram as estruturas das classes sociais reestruturando o
espago.

Andreolli et al. (2003, p. 54) relatam que, do ponto de vista da saude
ambiental, “poluente é qualquer substancia bioldgica, fisica ou quimica que
encontrada em excesso em um corpo hidrico pode causar efeitos nocivos a
algum ser vivo”. Os autores citam duas formas do poluente atingir um corpo
hidrico: “Poluigdo pontual — agem de forma concentrada, como esgoto,
chorume, despejos industriais, etc...; Poluigbes difusas — sédo de dificil
avaliagdo, residuos soélidos, sedimentos, dejetos de animais e biocidas”
(ANDREOLLI et al. 2003, p. 54).

Segundo Benetti e Bidone (2002), quando uma massa de poluentes é
introduzida no ambiente aquatico, uma série de compostos agira para diminuir
a sua concentragdo, dispersao, difusdo, transformacbes quimicas e
microbianas. Podendo ser transferidas:

a) para atmosfera, na volatilizag&o;

b) para sedimentos, via solugdo e subsequente deposicdo da

particula;

c) Para macrobiota, via acumulagao de produtos quimicos no tecido

dos organismos. Dessa forma, nem sempre um poluente langado
na agua € detectado, podendo vir a se acumular nos sedimentos e
materiais bioldgicos.

Lima (1986), no contexto de depuragao, atribui a mata ciliar uma acéao
eficaz na filtragem superficial de sedimentos. Além disso, pode reter por
absorcao, nutrientes e poluentes, vindos por transporte em solugao durante o
escoamento superficial.

Segundo Benetti e Bidone (2002, p. 862), a implantagao de uma rede
de monitoramento da qualidade da agua é primordial, para atingir os seguintes
objetivos:

a)Avaliacdo da qualidade da agua para determinar sua
adequabilidade para os usos propostos (ex. abastecimento publico, recreacao, irrigagéo);

b)Acompanhar a evolugdo da qualidade do manancial ao longo do
tempo, como reflexo do uso do solo da bacia e de medidas de controle da poluicdo
adotadas;

c)Avaliagdo do ambiente aquatico como um todo, considerando, além
da agua sedimentos e material biologico.



Os autores ressaltam os procedimentos subsequientes: em fungao dos

objetivos sera determinada a localizagao dos pontos de amostragem, o material

a ser coletado (agua, sedimentos, material biolégico), parametros a serem

analisados, p

As a

eriodo e frequéncia de amostragem.

mostragens devem ser coletadas juntamente com informagdes

hidrologicas de vazao, nivel de agua e velocidade, de modo a possibilitar a

estimativa de cargas, balango de massas e entradas para modelos de

qualidade de

Para

agua (BENETTI; BIDONE, 2002, p. 863).

esses autores, a qualidade da agua é definida em funcdo de

caracteristicas fisicas, quimicas, microbiolégicas e radioativas. Para cada tipo

de aplicagdo, as exigéncias qualitativas podem variar significativamente,

conforme Tabela 2.

Tabela 2 -

Aplicagbes da agua

uso |

EXIGENCIAS QUALITATIVAS

Fluido
auxiliar

Geragéo de
energia

Consumo
humano

Matéria
prima

Fluido de
aquecimento
e/ou
resfriamento

Dependera do processo ao qual esta se destina. Caso essa agua entre em
contato com o produto final, o grau de qualidade sera mais ou menos
restritivo, em fung&o do tipo de produto que se deseja obter. Nao havendo
contato da 4gua com o produto final, esta podera apresentar um grau de
qualidade menos restritvo que o da agua para consumo humano,
principalmente com relacdo a concentracdo residual de agentes
desinfetantes.

No aproveitamento da energia potencial ou cinética, a 4gua é utilizada no seu
estado natural, podendo-se utiliza-la na forma bruta, captada de um rio, lago,
ou outro sistema de reservagdo, devendo-se impedir que materiais de
grandes dimensdes, detritos, danifiquem os dispositivos de geragdo de
energia. J4 para o aproveitamento da energia térmica, apds aquecimento e
vaporizagao da agua por meio do fornecimento de energia térmica, a mesma
deve apresentar um elevado grau de qualidade, para que n&o ocorram
problemas nos equipamentos de geragdo de vapor ou no dispositivo de
conversao de energia;

Agua potavel, atendendo as caracteristicas estabelecidas pela Portaria n°.
518 — Norma de qualidade da agua para consumo humano, de 25/03/2004, do
Ministério da Saude (www.saude.gov.br);

O grau de qualidade da agua pode variar significativamente, podendo-se
admitir a utilizagdo de uma agua com caracteristica equivalente ou superior a
da agua utilizada para consumo humano, tendo-se como principal objetivo a
protecdo da saude dos consumidores finais e/ou a garantia da qualidade final
do produto.

Para utilizagdo da agua na forma de vapor, o grau de qualidade deve ser
bastante elevado, enquanto a utilizagdo da agua como fluido de resfriamento
requer um grau de qualidade bem menos restritivo, devendo-se levar em
consideragao a protecdo e a vida util dos equipamentos com os quais esta
agua ira entrar em contato.

NOTA: Adaptad

o de Benetti e Bidone (2002, p. 864).



Benetti e Bidone (2002) observam que, o grau de qualidade da agua
requerido para um determinado uso, hoje, pode ser muito diferente do grau de
qualidade da agua que tenha sido utilizada por muitos anos ou que venha a ser
utilizado no futuro, pois, com o desenvolvimento tecnolégico, problemas
associados a escassez de recursos naturais e poluicdo, podem surgir
restricdes com relacdo ao uso da agua com o grau de qualidade até entdo

considerado adequado.

2.1.2. Fatores que Comprometem a Qualidade da Agua em Bacias

Hidrograficas

Na bacia hidrografica, a maior parte dos nutrientes é retida dentro de
um ciclo quase fechado. As plantas, ao morrerem vao para o solo e sofrem
decomposicao, liberando nutrientes. Numa regiao de matas e florestas, a
capacidade de infiltracdo da agua de chuva no solo é elevada. Em
consequéncia, os nutrientes lixiviam pelo solo, onde sdo absorvidos pelas
raizes das plantas, voltando a fazer parte da sua composicdo e fechando,
desta forma, o ciclo. O aporte de nutrientes ao corpo d’agua é reduzido.
Pode-se considerar que o corpo d’agua apresente ainda um nivel trépico bem
incipiente (VON SPERLING, 1996).

Para Andreolli et al. (2003), ha algum tempo, associa-se a urbanizagao
a polui¢ao dos corpos d’agua, devido aos esgotos domeésticos nao tratados ou
parcialmente tratados e despejos industriais. Mais recentemente, percebeu-se
que parte dessa poluicdo gerada em areas urbanas tem origem também no
escoamento superficial das aguas de chuva sobre areas impermeaveis e em
redes de drenagem.

Varios resultados apresentados na literatura demonstram que a
qualidade da agua pluvial ndo € melhor que o efluente de um sistema de um
tratamento secundario de esgotos domésticos e depende de varios fatores:
limpeza urbana e sua frequiéncia, intensidade da precipitagao e sua distribuicao
temporal e espacial, da época do ano e do tipo de uso da area urbana. Existe

uma grande variabilidade dos parametros de qualidade da agua de drenagem



pluvial, de acordo com esses fatores (ANDREOLLI et al., 2003).

O escoamento de aguas da chuva carreia materiais organicos e
inorganicos soltos ou voluveis aos mananciais, aumentando significativamente
sua carga de poluentes. A origem desses poluentes é diversificada e
contribuem para seu aparecimento a abrasédo e o desgaste das vias publicas:
pelo trafego veicular, o lixo acumulado nas ruas e calgcadas, os residuos
organicos de passaros e animais domeésticos, as atividades de construcéo,
residuos de combustivel, O6leos e graxas automotivos, poluentes
atmosféricos, etc. Dentre os principais poluentes citados encontram-se: metal
pesado, bactérias, matéria organica, hidrocarbonetos provenientes de petroleo,
produtos toxicos como pesticidas e os poluentes do ar depositados sobre as
superficies urbanizadas (ANDREOLLI et al., 2003).

As principais fontes de poluicdo oriundas de superficies impermeaveis
incluem a contaminagdo de materiais de pavimentacdo de vias, veiculos
automotores (vazamento de combustiveis, lubrificantes, fluidos hidraulicos,
finas particulas do desgaste de pneus, forros quebrados, emissédo de descarga,
lama, ferrugem, componentes quebrados, vibragbes ou impactos, vegetacdes
(folhas, pdlen, casca de arvores, galhos, sementes, furtas, gramineas), lixo
(materiais de embalagem, entulho de plantas, restos de comida, residuos de
animais e passaros), poeira, areia, cascalho, produtos agricolas e de sistemas
sépticos defeituosos ou inoperantes. Além disso, a erosao de canais abertos de
drenagem e diques, juntamente com outros materiais depositados nos drenos,
pode ser significativamente aumentada pela urbanizagdo (SARTOR et al., 1972
apud ANDREOLLI et al., 2003).

Dessa forma, cidades e problemas ambientais teriam entre si uma
relacdo de causa e efeito rigida. Outra idéia propagada pelo senso comum € a
de que os seres humanos sao, por natureza, provocadores e aceleradores dos
processos erosivos, portanto as vitimas dos impactos ambientais sao
responsabilizadas e transformadas em culpadas.

Coelho (2001) cita que impacto ambiental € o processo de mudancas
sociais e ecoldgicas causados por perturbagdes (ocupagao e/ou construgao de
um objeto novo) no ambiente. E a relagdo entre sociedade e natureza que
transforma, diferencial e dinamicamente, o meio ambiente. Os impactos

ambientais alteram as estruturas das classes sociais reestruturando o espaco.



Para Oliveira e Herrmann (2001), as altas densidades, acima do
planejado, degradam o0 meio ambiente urbano causando os impactos
ambientais. O sistema viario, a drenagem, os sistemas de abastecimento de
agua e esgoto sanitario tornam-se obsoletos, criando problemas de
congestionamentos e saturacdo das redes de infra-estrutura, gerando
insuficiéncias urbanas e comprometendo a qualidade de vida de uma regiao.

Segundo Ross (1994), a analise ambiental deve ser considerada como
uma acdo de planejamento territorial, composta por trés fases principais:
diagndstico, progndstico e aplicacdo. Esse autor descreve uma sequéncia de
atividades para uma analise integrada dos problemas ambientais:

[...] levantamento de dados, cobrindo grupos de atividades e evitando
detalhar informagdes néo direcionadas ao interesse da pesquisa;
cada levantamento tematico deve ser desenvolvido com certa
independéncia e individualidade, porém sempre levando em conta
sua destinagdo na sintese final; tratamento dos dados; interpretagéo
ou analise dos dados, com geracdo de graficos, tabelas e mapas;
sintese dos dados, representada pela integragdo dos temas
levantados por meio da definicdo dos impactos ambientais e das
fragilidades do ambiente natural (ROSS, 1994, p. 40).

Degreas (1992) afirma que, ao analisar a qualidade ambiental,
questiona-se diretamente a qualidade das intervengcbées humanas sobre um
suporte fisico, relacionando os impactos criados aos graus de inadequagéao das
acdes e concretizagbes humanas sobre um ecossistema.

A partir dessas afirmacgdes, entende-se que a analise ambiental urbana
em questdo deve identificar a disposicdo das atividades humanas sobre o
territério, mostrando a qualidade dos recursos naturais e os principais impactos
ou problemas ambientais que emergem da exploragédo dos recursos, da forma
mais clara e mensuravel possivel e utilizando-se indicadores ambientais, dos
quais ressaltam-se os de qualidade e quantidade de agua.

Degreas (1992) complementa que os impactos ambientais tendem a se
multiplicar e a se repetir ao longo do tempo, devido ao crescimento urbano
realizado por movimentos espontaneos, estimulado pela especulagao
imobiliaria e pela apropriagao indevida de formas estruturais.

Conforme Oliveira e Herrmann (2001), todas essas alteragdes e causas
dependem da situacdo em que se encontrava o corpo d’agua anteriormente a

urbanizagdo e sua capacidade de depuracido, da quantidade de chuvas da



regiao, uso da bacia e o tipo de material arrastado para ela. Esses fatores
requerem estudos especificos para cada curso d’agua e sao necessarios
alguns cuidados para o estabelecimento dos pontos de coleta dos dados.

Segundo Tucci (2002), sdo estabelecidos alguns cuidados para
verificagdo dos impactos de fontes de poluicdo da agua. Por isso é normal a
escolha de um ponto branco, isto €, um local que ndo sofreu impacto de
atividades humanas.

Conforme o mesmo autor, ndo deve existir um intervalo de tempo,
demorado, entre a coleta de amostras e a realizacdo das analises feitas em
laboratério. Nesse intervalo de tempo ocorrem mudangas quimicas e bioloégicas
na agua. Para retardar essas mudangas preservam-se as amostras. Os
métodos de preservacado utilizados sdo: controle de pH, adicdo quimica,
resfriamento e congelamento.

Tucci (2002) complementa que, dessa forma, € possivel:

a) retardar a acao bioldgica;

b) retardar a hidrélise dos complexos e compostos quimicos;

c) reduzir a volatilidade de constituintes;

d) reduzir efeitos de absorcao na superficie do recipiente amostrado.

Quanto menos tempo entre a coleta e a analise, mais confiavel é a
amostra.

Préximo as nascentes, a temperatura da agua dos rios é fortemente
influenciada pela temperatura local do ar. Dependendo da maior ou menor
densidade da cobertura florestal sobre a lamina liquida. As variacdes de
temperatura da agua durante os meses quentes serdo menores, propiciando
uma maior estabilidade térmica. No caso dos cursos d’agua sem cobertura
florestada de sua lamina liquida, o aporte direto da radiagao solar e o efeito
combinado com a temperatura do ar formardo um maior potencial de variagcao
da temperatura final da agua. A temperatura das descargas diretas de
efluentes da rede de esgotos, da drenagem pluvial e dos tributarios,
influenciardo nessa variagao (ANDREOLLI et al., 2003).

Do ponto de vista do aquecimento das aguas, superficies urbanas
impermeaveis absorvem e refletem calor. Durante os meses quentes, as areas

impermeaveis podem manter temperaturas maiores do que as observadas em



areas florestadas preservadas. Nesses locais as arvores e a cobertura vegetal
fornecem sombreamento e protegcao ao solo e os efeitos da radiacdo para seu
aquecimento s&o negligenciaveis.

Em areas densamente povoadas, os efluentes domésticos podem ser
responsaveis por cerca de 50% do aporte de fésforo para rios e lagos. Esgotos
domésticos nao tratados podem conter acima de 10 mg /L de fésforo. O
tratamento secundario oxida matéria orgénica, mas nao reduz
substancialmente o conteudo de fosforo (CHORUS; MUR, 1999).

A temperatura e o pH também afetam a taxa de nitrificacdo. Altas
temperaturas tornam o processo dinamico onde ha alto consumo de oxigénio e
de alcalinidade necessarios a nitrificacdo e, em baixas temperaturas, as
nitrificadoras perdem sua atividade. O pH 6timo para as nitrificadoras é o
ligeiramente alcalino, na faixa compreendida entre 6,5 e 9 (Breed et al., 1957,
Hanel, 1988; Abreu, 1994, apud ISOLDI, 2004).

Isoldi (2004) cita os problemas ambientais associados aos compostos
de nitrogénio, que sao variados e abundantes. As principais origens desse
poluente sdo: a contaminagdo atmosférica, a agricultura e os efluentes
industriais. Um acumulo de nitrogénio, em aguas naturais, causa os seguintes
efeitos: eutrofizagdo, ou seja, o excessivo crescimento de algas e plantas
aquaticas; odor e sabor desagradavel, em aguas para consumo; toxidez para
os peixes; diminuigdo da concentragao de oxigénio dissolvido.

A nitrificacdo é inibida por altas taxas de matéria organica, que
proporciona o crescimento de microrganismos heterotroficos que competem
com os autotroficos nitrificantes pelo oxigénio e nutrientes, além de terem uma
taxa de crescimento cinco vezes maior (ISOLDI, 2004).

Isoldi (2004) ressalta que a mata ciliar desempenha, nesse contexto,
uma acgao eficaz na filtragem superficial de sedimentos. Podendo reter, por

absorcao, nutrientes e poluentes vindos durante o escoamento superficial.



2.1.3. Influéncia da mata ciliar na qualidade e quantidade de agua

Lima e Zakia (2000) conceituam escoamento direto como o volume de
agua que escoa na superficie e na subsuperficie, causando o aumento rapido
da vazao de microbacias, durante e imediatamente apds a ocorréncia de uma
chuva.

Para esses autores, somente parte da bacia contribui para o
escoamento direto das aguas de chuva, sobretudo se esta for coberta por
vegetacdo. Porém, com o prolongamento do periodo de chuvas, essas areas
tendem a se expandir, ndo apenas em decorréncia da ampliagdo da rede de
drenagem, como também pelo fato de que as areas criticas da microbacia,
saturadas ou de solo mais raso, comegam também a participar da geragéo do
escoamento direto. Portanto, em um primeiro momento a vegetagao é capaz de
segurar a vazao do rio, atenuando as enchentes. Apds as chuvas, a agua é
liberada gradativamente, amenizando as baixas vazbes no periodo de
estiagem.

Assim, a recuperagdo da vegetagao contribui para o aumento da
capacidade de armazenamento da agua na microbacia, o que eleva o nivel de
vazédo no periodo de estiagem, se comparada com a que seria gerada na
situacdo de uma area desmatada. Analogamente, atenua o pico de cheia na
estacdo chuvosa.

Segundo Pagano e Durigan (2000), existem alguns processos de
transferéncia exclusivos de matas ciliares, que sao: entrada de sedimentos a
partir das areas adjacentes, transportados pelas aguas das chuvas ou do rio,
retidos pela faixa florestal que atua como filtro; entrada de nutrientes pelo fluxo
lateral do lencol freatico, transportando-os das partes mais elevadas para a
faixa ciliar; perda de nutrientes com o arrastamento da serrapilheira pela agua
dos rios em areas inundaveis.

De acordo com esses autores, nessas condigbes, a ciclagem de
nutrientes entre os diversos compartimentos passa a ser totalmente aberta e
imprevisivel. Assim, relagdes de adi¢do e perda de nutrientes do sistema sao,

além de complexas, de dificil quantificagao.



Além do papel desempenhado pelas raizes na estabilizacdo das
margens, a mata ciliar abastece continuamente o rio ou o reservatorio com
material orgénico, diretamente, por meio das folhas e dos frutos que caem na
agua ou indiretamente, pelo carreamento de detritos e solutos organicos, de
origem local. Ao mesmo tempo, a copa das arvores situadas na franja atenua a
radiagao solar incidente nas margens do corpo d’agua.

Os impactos do desmatamento sao traduzidos em: aumento do
escoamento hidrico superficial; redugéo da infiltragdo da agua no solo; reducao
da evapotranspiragao; aumento da incidéncia do vento sobre o solo; aumento
da temperatura; reducdo da fotossintese; ocupacado do solo para diferentes
usos; reducao da flora e fauna nativas (BRAGA, 1999).

Braga (1999) complementa que, como efeitos principais nesse cenario
ambiental de degradagao, podem ser faciimente identificados: alteracdo na
qualidade da agua, pelo aumento da turbidez, da eutrofizacdo e do
assoreamento dos corpos d’agua; alteragdo do defluvio, com enchentes nos
periodos de chuva e redugdo na vazdo de base quando das estiagens;
mudangas micro e mesoclimaticas, esta ultima quando em grandes extensdes
de florestas; mudanca na qualidade do ar, em funcdo da redugdo da
fotossintese e do aumento da erosdo edlica; redugcao da biodiversidade, em
decorréncia da supressao da flora e fauna local; poluigao hidrica, em fungao da
substituicdo da floresta por ocupagao, em geral inadequada, com atividades
agropastoris, urbanas e industriais.

Na bacia hidrografica as zonas riparias apresentam-se essenciais para
conservagao. S&o0 areas situadas nas margens de cursos dagua e
reservatorios e nas nascentes dos rios, onde se instalam as matas ciliares,
também chamadas florestas de galeria, veredas e matas de varzea
(MANTOVANI et al., 1989).

Caracterizam-se pela condicdo de saturagcdo do solo, pelo menos na
maior parte do ano, em decorréncia da proximidade do lencol freatico. Sao
areas dindmicas, tanto em termos hidrolégicos, quanto geomorfologicos e
ecologicos (LIMA; ZAKIA, 2000).

Devido as oscilagdes na umidade e no encharcamento do solo, em

decorréncia dos periodos de chuva e estiagem, a vegetagdo que ocupa as



zonas riparias apresenta uma alta variagdo em termos de estrutura,
composicao e distribuicao espacial (RODRIGUES; SHEPHERD, 2000).

Complementam que as areas de acentuada declividade também
merecem uma atenc¢ao especial na sua protegdo com cobertura florestal, em
funcao do risco de erosdo e de deslizamentos do solo, acarretando problemas
de aumento da turbidez e de assoreamento nos corpos d’agua.

Rodrigues e Shepherd (2000) ressaltam que, ndo € sO6 para 0 meio
rural que a boa relagdo entre floresta e agua € importante. Cada vez mais,
principalmente nas areas urbanas, a conservacao e recuperacao das areas de
protecdo dos mananciais hidricos tornam-se essenciais. Nessa regido, o
aumento populacional, com consequente incremento no consumo de agua e na
producdo de esgoto e lixo, leva a um eminente colapso na disponibilidade
hidrica para abastecimento humano. A poluicdo e escassez de agua
decorrentes da ocupacgao urbana inadequada sao fatores determinantes na
degradagdo da floresta. Ao mesmo tempo, o desmatamento em terrenos
declivosos e a destruicdo das varzeas para ocupag¢ao urbana desordenada,
criam areas criticas de risco, particularmente para as populagdes de
baixa-renda.

A mata desempenha inumeras fungdes ecoldgicas. Entre elas a
protecdo da biodiversidade, garantindo habitat e condigbes proprias de
alimentacao, reproducao e evolugao para espécies nativas, da flora, fauna e de
microorganismos. Outra funcédo importante € a conservacdo dos ecossistemas
aquaticos, inclusive da biota a eles associada (CNRBMA/SOS 2003).

O Conselho Nacional da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica e a
Fundacdo S.0.S. Mata Atlantica (2003) ressaltam a importancia do papel da
floresta na conservacao dos recursos hidricos, exercido pela influéncia sobre

diferentes processos hidrolégicos.



1.4. LEGISLAGAO

A legislagdo ambiental brasileira € um instrumento essencial na defesa
do meio ambiente, a comecar pela Constituicdo de 1988, que estabelece a
dominialidade dos recursos hidricos, que pode ser federal, no caso de corpos
d’agua transfronteirigos, interestaduais ou que fagam divisa entre dois ou mais
estados, estadual, se contidos inteiramente em um unico estado da federagéo.

Entre os fundamentos da Lei n © 9.433/97 ressalta-se a importancia da
bacia hidrografica como unidade territorial basica na implementacgao da Politica
Nacional de Recursos Hidricos. A bacia hidrografica € considerada a unidade
territorial mais adequada, por alguns especialistas, para uma gestdo ambiental
integrada que busque adotar praticas sustentaveis, considerando os aspectos
fisicos e econdmicos. (BRASIL, 1997).

Para garantir a gestdo ambiental integrada a Lei n° 9.433/97 cria o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos e estabelece os
seguintes instrumentos de gerenciamento:

1 - Outorga pelo direito de uso de recursos hidricos;

2 - Cobranca pelo uso da agua;

3 - Enquadramento dos corpos d’agua em classes de uso;

4 - Sistema de Informacdes sobre recursos hidricos;

5 - Planos de gerenciamento de recursos hidricos (BRASIL, 1997).

A criacdo de normas relacionadas a utilizacdo dos recursos hidricos
para qualquer finalidade tem como principal objetivo garantir uma relagao
harménica entre as atividades humanas e o meio ambiente, além de permitir
um melhor equilibrio de forcas entre os varios segmentos da sociedade ou
setores econdmicos (BARTH et al., 1987).

O planejamento de recursos hidricos, segundo Barth et al. (1987), visa
a avaliacdo prospectiva das demandas e das disponibilidades desses recursos
e a sua alocacao entre usos multiplos, de forma a obter maximos beneficios
econdmicos e sociais.

Para o pleno exercicio de uma politica integrada de conservagao e
gestdo de recursos hidricos e florestais, o CNRBMA/SOS (2003, p. 20)

considera como principios basicos:



1. Reconhecer a importancia do Bioma em estudo, tanto por sua
elevada biodiversidade, quanto por seu papel na conservagao
das aguas para seus usos multiplos e sustentaveis, com
destaque para o abastecimento da populagéo;

2. Considerar a bacia hidrografica como um importante espago
de planejamento e de gestdo ambiental infegrada, com énfase
na conservagado simultdnea do solo, da agua e da floresta,
visando a manutengdo dos ecossistemas naturais, a
sustentabilidade dos processos produtivos e a garantia da boa

qualidade de vida para os seus habitantes;

3. Considerar como fundamental a revisdo e integragcdo das
politicas setoriais, especialmente das areas florestal e hidrica,
bem como a integragdo das mesmas com as demais politicas
publicas que afetem o uso e a preservagcao de recursos
naturais, como exemplo a agricola e a de saneamento

ambiental;

4. Reconhecer a necessidade da infegragcdo dos aspectos

sociais, econbmicos, ambientais,

éticos e politicos no

processo de gestdo ambiental por meio de acdes inter e
transdisciplinares, entre as ciéncias naturais, humanas e

exatas, entre os saberes cientifico e popular;

5. Considerar fundamentais para a politica de conservagao e
gestdo integradas dos recursos hidricos e florestais, a
informagdo, a participagdo social, a capacitagdo técnico -
cientifica e o compromisso efetivo do governo em todas as

suas instancias;

6. Reconhecer a importancia da educagdo ambiental como
processo explicitador das relagbées de interdependéncia entre
florestas e aguas, integrando informagdes e contribuindo para
a internalizagdo de conceitos junto a todos os segmentos da

sociedade;

7. Reconhecer a necessidade de garantir a gestéo patrticipativa,
abrangente, representativa e descentralizada, que priorize a
intervengédo por meio de agées institucionais integradas.

A escassez de recursos hidricos impde a necessidade de acbes que

visem a sua conservagao e gerenciamento adequados.

fundamental que:

Para isso, é

[...] a outorga, como instrumento de gerenciamento, leve em conta a
eficiéncia dos processos na anadlise dos requerimentos, procurando
incentivar e promover o uso eficiente da agua, principalmente nas
regides em que ocorrerem conflitos de uso. (SETTI, 2000:127).

Segundo Setti (2000), o Brasil ainda ndo desenvolveu um modelo

especifico de legislacdo para o setor de saneamento enfatizando que os

modelos de gestdo para outros setores acabam afetando esse setor.

Nesse sentido, apresentam-se as principais normas, em nivel federal,

que tém relacdo com o setor de saneamento Basico.



- Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispde sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacédo e a
aplicacao;

- Lei n® 9.433, de 08 de janeiro de 1997, que institui a Politica Nacional
de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos e da outras providéncias.

- Resolugcdo CONAMA 357, de 17 de margo de 2005, em substituicdo a
Portaria CONAMA 20, de 18 de junho de 1986, que classifica as aguas doces,
salobras e salinas do Territério Nacional, em nove classes segundo seus usos
preponderantes.

- Portaria n° 518 do Ministério da Saude, que aprova as normas e
padrao de potabilidade de agua destinada ao consumo humano.

Com excecdo da portaria n° 518, do Ministério da Saude, que é
especifica para o setor de saneamento, pois ela especifica os padrdes de
potabilidade da agua, as demais normas referem-se a protecéo e preservagao
dos recursos naturais: agua, ar e solo, contra os efeitos da poluicdo, que
podem ser desencadeados por condi¢cdes inadequadas de saneamento basico,
principalmente relacionadas a coleta e tratamento dos esgotos sanitarios e a
coleta e disposigao do lixo.

Pela aprovacédo da Politica Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, surgem novos 6rgaos reguladores para o setor de recursos hidricos,
destacando-se o Conselho Nacional de Recursos Hidricos, os Conselhos de
Recursos Hidricos dos Estados e do Distrito Federal e os Comités de Bacia
Hidrografica (BRASIL, 1997).

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n. °© 9433, promulgada
em 8 de janeiro de 1997) estabelece os novos procedimentos a serem
adotados na gestdo da agua. Pontos centrais dessa lei sdo que a gestdo da
agua devera ser realizada por bacia hidrografica e que a agua passa a ter valor
econdmico. Porém, as experiéncias mostram que a questdo do planejamento e
do gerenciamento ambiental de bacias hidrograficas nao esta equacionada.

Um conjunto diversificado de tentativas de gerenciamento ambiental de
bacias no Brasil demonstrou que apenas os programas desenvolvidos em
pequenas bacias ou em micro-bacias tiveram algum éxito e caracterizam-se

por terem focalizado o problema e envolvido os atores significativos da bacia.



A politica Nacional de Recursos Hidricos tem como primeiro
fundamento que a agua € um bem de dominio publico, ressaltando sua
importancia para o conjunto da sociedade. Das diretrizes gerais dessa Politica,
que embasam este trabalho, ressaltam-se as que estabelecem uma gestéo
sistematica dos recursos hidricos, sem dissociacdo dos aspectos de qualidade
e quantidade integrados ao gerenciamento ambiental. Utilizando-se para isso
os recursos de um sistema de informagdes para subsidiar a elaboracdo de
Planos de Recursos Hidricos, tendo como ponto de partida a Bacia
Hidrografica, pois elas integram a maior parte das relagées de causa-e-efeito
resultantes, principalmente, das acdes antrépicas.

No Brasil, o recente Programa Nacional de Florestas (PNF) reconhece
a importancia das florestas na protecdo dos mananciais hidricos de
abastecimento publico e propde a aplicagcdo de parte da tarifa de agua na
recuperacao de areas de preservagao permanente de bacias hidrograficas
(BRASIL, 2000).

Mais recentemente, a proposta do Ministério de Meio Ambiente (2002)
da Politica Nacional de Biodiversidade reconheceu a necessidade da
identificacdo de areas criticas em nivel de bacias hidrograficas para
conservagdo dos recursos hidricos e produgdo de agua. Prioriza
simultaneamente, medidas mitigadoras, de recuperagao e de restauragdo da
biodiversidade nessas areas criticas.

Em julho de 2002, foi anunciada oficialmente a Agenda 21 Brasileira,
apresentando as ag¢des prioritarias a serem desenvolvidas com a participagao
dos governos e da sociedade civil. Dentre elas, a agenda se propde ao
estabelecimento de arvores protetoras das margens dos rios, recuperando com
prioridade absoluta suas matas ciliares (NOVAES, 2000)

Neste contexto, a gestdo de bacias hidrograficas vem assumindo uma
importancia cada vez maior no Brasil, a medida que aumentam os efeitos da
degradagdo ambiental sobre a disponibilidade de recursos hidricos, sobre o

regime hidrico e sobre os corpos d’agua em geral.



3 MATERIAL E METODOS

Para a realizacao deste estudo foram utilizadas analises quantitativas e
qualitativas da agua na bacia do Rio Cascavel, Caracterizando-a quanto a sua
qualidade e quantidade.

A bacia do Rio Cascavel abrange uma area de drenagem de
50,11 Km?, tem um comprimento de 17,5 km, altitude maxima de 767 m,
altitude minima de 18 m, vazdo de 973,00 m*h e vazdo de captacdo de
345,00 m*/h.

Sua localizagado geografica esta entre os paralelos 24°32’ e 25°17’ de
latitude Sul e os meridianos 53°05’ e 53°50’ de longitude Oeste.

A area de estudo abrange a regido do lago municipal até o ponto de
captacdo da Companhia de Saneamento do Parana — SANEPAR e foi

escolhida por sua relevancia como uma bacia de manancial.

1.5. ANALISE QUANTITATIVA DAS VAZOES DO RIO CASCAVEL

Para medir o nivel (cota) do curso de agua, foi utilizado um método
simples, uma régua vertical na agua (linimetro) e a observacéao regular do nivel.
Para manter a qualidade das observacdes, a régua foi nivelada com referéncia
a um dado inicial definido pela Superintendéncia de Desenvolvimento de
Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental - SUDHERSA..

A régua é constituida de elementos verticais de 1 metro, graduada em
centimetros. E formada por uma placa de metal inoxidavel, colocada de
maneira que o elemento inferior fique na agua, mesmo em estiagem

excepcional. A foto do local de coleta e da régua é apresentada na Figura 1.



A série de vazao diaria foi obtida utilizando os dados de nivel (cota) do
curso de agua, utilizando uma régua vertical (linimetro) na segéo de controle da
SUDHERSA. As medigbes de cota foram obtidas pela leitura na régua do nivel
do rio, com uma rotina definida pelo 6rgado operador da estagdo (SUDHERSA,
2006), duas vezes por dia, as 7 e as 17 horas. A medida de precisdo dessas

observacgdes € o centimetro.

Figura1 - Localizagdo da régua no ponto de Captacéo da Sanepar.

NOTA ESPECIFICA: a) Posicdo da régua.

b) Graduacao da régua.

Com base nos dados de niveis do rio, obtidos na secédo da captacao da
SANEPAR, foram analisadas todas as vazbes médias diarias do rio,
correspondentes ao periodo de setembro de 2002 a maio de 2006. Esses

dados sao subsidios de monitoramento do rio pela SUDHERSA, geram um



boletim mensal de monitoramento Fluviométrico do rio Cascavel. Estédo
transcritos como Apéndice A, Tabela 1A até Tabela 4A.

Utilizou-se uma fungdo polinomial ajustada, com os dados da
SUDHERSA, para obtencgéo da curva chave com os dados, utilizando o modelo

francés: cota no eixo x e vazao no eixoy.

1.6. ANALISE QUALITATIVA ESPACIAL DA AGUA DO RIO CASCAVEL

Para a anadlise qualitativa espacial, foi utilizado um método de coletas
amostrais periodicas dos parametros de turbidez, cor, pH, MO, DBO, DQO,
Nitrato, fésforo e sdlidos totais, em 4 pontos ao longo do em Rio de Cascavel,

conforme descritos a seguir.

3.1.1. Ponto de Coleta 1

Tem sua vertente principal nas proximidades da avenida Brasil, na
projecao da avenida Rio Branco. Tem contribuicdo do parque Ecolégico Paulo
Gorski, com 12 hectares, com mata nativa em regeneragdo, um lago
reservatorio de abastecimento de 38 hectares, acrescido do parque Danilo
Galafassi no qual se encontra o zoolégico municipal. No zooldgico
encontram-se 17 ha do remanescente da Floresta subtropical, com araucarias
nativas. Inclui também a area militar e bairros em franco processo de
urbanizacdo como € o caso dos bairros Caravelli e Nova York, com
contribuintes de drenagem pluvial do centro da cidade.

Os contribuintes desse local eram de maior vazdo e hoje se
apresentam como pequenas vertentes numa grande area de erosao, junto as
saidas de aguas pluviais. Considerando que o lago artificial que recebe esses

afluentes, recebe um grande aporte de sélidos que assoreiam a regiao.



Encontra-se distante da sua primeira nascente, cabeceira, 2.800
metros.
O local da coleta é o vertedouro, tipo tulipa, na barragem do lago

municipal. A foto desse local de coleta € apresentada na Figura 3.

3.1.2. Ponto de Coleta 2

O curso d’agua do rio é composto pelo efluente de saida do lago,
vertedouro, passa por manilhas que formam um canal através de uma grande
area de varzea com vegetacao caracteristica de area umida, possuindo no seu
entorno vegetacao de maior porte, recebe tributario de afluente do Bairro Maria
Luiza, corrego que nasce no bairro Pacaembu, trecho canalizado. Cruza a
rodovia BR 277 e atravessa o Bairro Cascavel Velho, recebendo efluente do
bairro e areas rurais com pastagem e passa atras de uma fabrica de milho
(farinheira). Nas proximidades existe uma pedreira desativada, com vertentes
formando uma lagoa. Apds esse trecho o rio tem a contribuicdo das aguas de
afluentes vindos do Bairro Universitario, até o seu encontro com o cérrego
Jaboticabal que nasce logo abaixo do trevo cataratas e recebe galerias pluviais
do jardim presidente e Nova lItalia. Neste ponto apresenta significativo aumento
em sua vazdo. A 10 metros desse ponto de confluéncia foi retirada a amostra
para analise.

Encontra-se distante do ponto anterior 2.318 metros, localiza-se ao
final da rua universitaria. A foto desse local de coleta € apresentada na

Figura 4.

3.1.3. Ponto de Coleta 3

Tem como contribuicdo a sequéncia do curso do rio, que ainda em area
urbana, passa pelo loteamento Jacana, area de ocupacgao habitacional dentro
da area de protecdo ambiental, propriedades disponibilizadas pela prefeitura. A

sequéncia do curso d’agua recebe contribuinte de afluente de corrego,



atualmente canalizado do bairro universitario, freqiientemente monitorado pelo
Instituto Ambiental do Parana — IAP, por ja ter apresentado caracteristica de
efluente proveniente de lavagem de Onibus de uma empresa de transporte
coletivo. Recebe ainda, em processo de desativagao, efluente de lagoa de
estabilizagdo do frigorifico da Cooperativa Coopavel — Frigovel, seguindo seu
curso por area rural até a ponte da pedreira Redram. A foto desse local de
coleta é apresentada na Figura 5.

Encontra-se distante do ponto anterior 4.728 metros.

3.1.4. Ponto de Coleta 4

Tem como contribuigdo a sequéncia do curso do rio em area rural, com
atividade agropecuaria, até a area de captagao de agua pela SANEPAR. A foto
desse local de coleta € apresentada na Figura 6.

Encontra-se distante do ponto anterior 2.707 metros.

Os pontos de coleta foram estabelecidos para verificagcdo dos impactos
que fontes de poluicao apresentam na agua. Buscaram-se pontos brancos, ou
seja, com menor impacto de atividades humanas. Os pontos sdo apresentados

no mapa da bacia (Figura 2), conforme sua area de localizagao.
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Figura2 - Mapa de localizagdo dos pontos de coleta.

NOTA ESPECIFICA: Ponto1-  Vertedouro do lago municipal Paulo Gorski
Ponto 2 -  Final da Rua Universitaria
Ponto 3-  Ponte da pedreira Redram
Ponto 4 - Captagao da Sanepar

FONTE: SANEPAR(2006)



Figura 3 - Ponto de coleta 1.

Figura4 - Ponto de coleta 2.




Figura5- Ponto de coleta 3.

Figura6 - Ponto de coleta 4

1.7. ANALISE QUALITATIVA TEMPORAL DA AGUA DO RIO CASCAVEL

Andlise qualitativa temporal da agua no Rio Cascavel — Captagao da
SANEPAR, ilustrado no mapa da Figura 2, como ponto de coleta 4 e cuja foto
do local de coleta é apresentada na Figura 6.

Foi utilizado um método de coletas de amostras diarias, no periodo: de
janeiro de 2004 a maio de 2006 dos parametros de turbidez, cor, pH, MO,
alcalinidade e ferro por meio das metodologias descritas no Standard Methods
for the Examination of Water and Wastewater (APHA-AWWA-WEF, 2000).
Planilhas constam como Apéndice — Tabela 1B até Tabela 29B.

Analisou-se também a temperatura do ar e da agua nesse ponto, para

analise de variabilidade e correlagdo com a falta de cobertura vegetal, uso e



ocupacao do solo.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta pesquisa teve como foco de estudo a bacia hidrografica do rio
Cascavel, em sua se¢ao que vai de suas nascentes, na cabeceira do lago
municipal, até a secdo de saida na captacdo do rio Cascavel, por ser uma
bacia de manancial que atende 49% da populagcdo de Cascavel. Por essa
razao, deve ser analisada em sua qualidade, porém sao importantes os

estudos quanto a quantidade.

1.8. VERIFICAGAO DA QUANTIDADE

Dados extraidos do nivel do rio com uma régua graduada (linimetro),
instalada verticalmente na secdo de saida da bacia (Ponto 4 de coleta de
dados - Figura 1). A colocagdo da régua na agua e as anotagdes de leituras

periddicas foram realizadas das 7:00 as 17:00 horas.

Tabela 3 - Correlagao de cota (cm) e vazao (m3/s) - 06/09/2002 a 31/05/2005

COTAS 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Cota 160 0,17 0,23 0,30 0,37 0,44 0,51 0,58 0,64 0,71 0,78
Cota 170 0,85 0,94 1,02 1,11 1,19 1,28 1,37 1,45 1,54 1,63
Cota 180 1,71 1,81 1,91 2,01 2,11 2,21 2,30 2,40 2,50 2,60
Cota 190 2,70 2,80 2,91 3,02 3,13 3,24 3,34 3,45 3,56 3,67
Cota 200 3,78 3,89 4,01 4,12 4,24 4,35 4,47 4,58 4,70 4,81
Cota 210 4,93 5,05 5,17 53 5,42 5,54 5,66 5,78 5,91 6,03
Cota 220 6,15 6,28 6,41 6,54 6,66 6,79 6,92 7,05 7,18 7,30
Cota 230 7,43 7,57 7,70 7,83 7,97 8,10 8,23 8,37 8,50 8,63
Cota 240 8,77 8,91 9,04 9,18 9,32 9,46 9,6 9,74 9,87 10,01
Cota 250 10,15 10,29 10,44 10,58 10,72 10,87 11,01 11,15 11,29 11,44
Cota 260 11,58 11,73 11,88 12,02 12,17 12,32 12,46 12,61 12,76 12,91
Cota 270 13,05 13,2 13,36 13,51 13,66 13,81 13,96 14,11 14,26 14,41
Cota 280 14,56 14,72 14,87 15,03 15,18 15,34 15,49 15,65 15,8 15,96
Cota 290 16,11 16,27 16,43 16,59 16,75 16,91 17,06 17,22 17,38 17,54
Cota 300 17,70 - - - - - - - - -

NOTA: Altura minima de 160 cm com vazdo de 0,17 m3/s e Altura maxima de 300 cm com
vazao de 17,70 m3/s.

FONTE: SUDHERSA; SANEPAR (2006).



A matriz de dados, constante na Tabela 3, que correlaciona cota (cm) e
vazdo (m*/s), relaciona os dados referentes a vazéo desde a cota 160 até a
300, com intervalos por linha da 160 até a 169 e, assim, consecutivamente,
dados listados no periodo de setembro de 2002 até maio de 2005, permite a
construcao da curva chave da bacia.

A relagcado cota-descarga de uma se¢ao permitiu calcular a descarga
que corresponde a uma dada altura de agua. Essa relacéo foi determinada por
uma representacdo aproximada do tragado da curva de calibragem, feita a
partir dos resultados das medicdes e apoiada na analise dos parametros de
escoamento. Conforme recomendagcdo de Tucci (2002), a relagédo
cota-descarga foi apresentada nas formas associadas: a representacgéo grafica,
Figura 7, resultante de uma férmula matematica, neste caso, pela fungao

polinomial grau 4 e da tabela de calibragem (Tabela 3).

25 . . I
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Figura7 - Curva chave do rio Cascavel com base nos dados da
SUDERHSA.

Nota: A curva foi elaborada com base nos dados da Tabela 3.



A curva chave das vazbes, mais adequada, obtida na figura 7, ainda
permite extrapolacao superior e inferior.

As tabelas de cotas, intituladas Boletim Mensal de Monitoramento
Fluviométrico do Rio Cascavel, que geraram os graficos abaixo, sao
apresentadas no Apéndice A, Tabela 2A até Tabela 4A e referem-se a um

periodo de leituras de fevereiro/2002 até abril/2006, conforme Figura 8.
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Figura 8 - Série histdrica de vazao média diaria do rio Cascavel, no ponto de
captacao da SANEPAR.

A anadlise das cotas médias diarias possibilitou a identificagdo de
inconsisténcias, alteracbes de cotas em periodos de estiagem e
compatibilidade com o tempo de funcionamento da captacao, fatos que néao

significam erros, mas demandam atencg&o.

1.9. ANALISE QUALITATIVA ESPACIAL DA AGUA DO RIO CASCAVEL

Utilizando-se a caracterizagdo da qualidade da agua espacial, das
estacdes de amostragens localizadas na barragem do reservatorio que forma o
Lago Municipal de Cascavel (Barragem do lago, final da rua Universitaria,
ponte da Pedreira Redram e Captagdo da SANEPAR) comparando com dados
historicos dos parametros de turbidez, cor, pH, MO, DBO, DQO, Nitrato, fosforo
e solidos totais.

A tabela abaixo relaciona os parametros de Cor, pH, Matéria Organica
e Turbidez, no decurso do rio Cascavel, parametros que se inter-relacionam
para indicar componentes de degradabilidade, comparativos no decorrer do

fluxo do rio.

Tabela 4 - Resultados de analises espaciais - 03/2004 a 05/2006

Data Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4

Cor pH MO  Turb Cor pH MO Turb Cor pH MO Turb Cor pH MO  Turb
03/04 300 69 06 7.2 300 69 06 7.2 30,0 69 08 7.2 650 69 09 16,7
04/04 250 69 1,0 6,9 250 69 1,0 6,9 250 6,9 1,0 6,9 300 69 09 7,7
05/04 150 69 1,0 41 150 6,9 1,0 41 15,0 6,9 1,0 5.1 250 69 06 6,1
06/04 620 7,3 20 11,9 620 73 20 11,9 620 7,3 20 11,9 64,0 7,1 2,3 12,3
07/04 400 69 1,2 9,6 40,0 69 12 9,6 40,0 6,9 1,2 96 | 3590 72 4.1 83,3
08/04 40,0 68 22 9,5 40,0 68 22 9,5 40,0 68 2,2 95 1] 1300 69 28 29,8
09/04 300 68 22 8,2 300 68 22 8,2 300 68 22 82 | 1000 68 24 26,2




10/04 | 3500 66 15 87,7 | 1500 66 15 87,7 | 3500 71 39 380 | 4900 6,7 28 1350
11/04 | 2100 6,7 13 51,1 (100 70 13 5112100 6,7 40 495 (2300 6,7 12 59,2
12/04 700 6,7 12 16,9 700 67 12 16,9 900 67 12 169 [ 1000 69 16 25,6
01/05 | 1700 6,9 23 36,3 (1080 79 23 2082190 69 23 3802600 69 37 63,6
02/05 | 5700 7,1 40 1150 | 2320 71 40 524 | 2220 71 40 495 | 5700 69 43 1440
03/05 700 69 10 17,3 700 69 10 173 700 69 10 173 500 69 10 11,4
04/05 40,0 6,7 21 9,0 40,0 6,7 21 9,0 40,0 6,7 21 9,0 500 6,7 16 13,5
05/05 300 68 10 7,6 300 68 1,0 7,6 300 68 1,0 7,6 400 6,7 14 10,1
06/05 [ 2000 6,9 08 57,2 | 1800 69 08 572 | 2000 69 08 572 1800 68 06 46,0
07/05 500 7,0 17 13,1 500 70 1,7 131 500 70 1,7 131 700 69 18 17,6
08/05 97,0 70 15 16,9 97,0 70 15 16,9 970 70 15 169 | 1940 71 1,5 53,8
09/05 800 69 10 20,0 80,0 69 10 200 800 69 10 200 (| 1000 69 14 27,4
10/05 450 6,7 08 9,1 450 6,7 08 9,1 450 6,7 08 9,1 450 69 09 9,1
11/05 | 1400 69 12 351 ( 1400 69 12 351 | 1400 69 12 351 700 69 08 17,7
12/05 500 69 13 13,2 50,0 69 15 132 500 69 16 132 400 76 16 9,4
01/06 580 73 23 8,0 580 73 23 8,0 580 73 23 8,0 500 69 22 13,0
02/06 | 106,0 7,1 1,5 18,0 | 106,0 7.1 1,56 18,0 | 106,0 71 15 180 | 2270 70 14 53,0
03/06 60,0 7,0 19 17,8 600 70 19 178 600 70 19 178 550 7,3 1,1 13,5
04/06 47 70 06 6,0 47 70 08 6,0 47 70 06 6,0 47 69 05 7,0
05/06 300 73 09 6,9 300 73 10 6,9 300 73 12 6,9 325 72 20 7,3

Conforme Andreolli et al. (2003), os padrées de qualidade s&o
utilizados para regulamentar e controlar os niveis de qualidade a serem
mantidos em um corpo d’agua. Sdo os parametros fundamentais para a
preservacao do uso do corpo hidrico, amparado pela lei que estabelece esses
parametros de classificagcdo e monitoramento, dos corpos hidricos, Conama
357/2005 (Anexo A), que substitui o Conama 20/86.

A Tabela 5 relaciona os parametros de cor, matéria organica e nitritos,
nitratos, fésforo, DBO e DQO no decurso do rio Cascavel, parametros que se
inter-relacionam para indicar nutrientes para processos organicos,

comparativos no decorrer do fluxo do rio.

Tabela 5 - Resultados das médias de analises espaciais - 03/2004 a 05/2006

| Niratos | MO | cor | Nitrites | pao | so.T| DpBO | P
Ponto 1 096 145 98,99 0,02 785 5825 45,66 90
Ponto 2 093 355 17000 003 1505 8950 8.05 30
Ponto 3 082 395 22050 0,07 221 9050 5.30- 36
Ponto 4 107 176 13449 249 88560 116 42

Conforme o grafico abaixo, que coloca os valores médios dos
parametros de cor, turbidez e sélidos totais no decorrer dos pontos amostrais, a

distancia pode denotar depuragao.
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Figura 9 - Variabilidade dos parametros de cor, turbidez e sélidos totais —

Médias anuais por ponto de coleta.

A Resolucdo Conama 357/2005 prevé 100NTU para turbidez,
75,0 mg/Pt/L ou Hz, para cor e nao considera os parametros sélidos, a
referéncia anterior para esse parametro era a Resolugdo Conama 20/86 que
estabelecia a quantidade de 500 mg/L para solidos dissolvidos totais.

Esses valores sao atribuidos a presenca de particulas em suspenséao,
que diminuem a transmissdo de luz no meio, elevando os parametros de
turbidez, bem como atribuindo particulas sélidas e coloidais a amostra.

A turbidez em todos os pontos esta dentro dos parametros aceitaveis.
O ponto 1 apresentou resultados aceitaveis para cor e os demais pontos para
cor e sélidos totais sdo significativamente compativeis com a auséncia de
conservagao adequada de solo, 0 que em escoamentos superficiais apresenta
perda de solo, compativel com areas desmatadas e sem qualquer tratamento

para sua conservagao, por serem area sujeitas a poluigdes difusas.
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Figura 10 - Variabilidade dos parametros de nitritos, nitratos e matéria

organica - Médias anuais por ponto de coleta.



A Resolugdo Conama 357/2005 prevé 1,0 mg/L N para nitrito e
10,0 mg/OL N, para nitratos e virtualmente ausente para substancias que
comuniquem gosto ou odor.

De acordo com a Resolugao acima, o parametro de cor esta fora do
recomendado.

Isoldi (2004) cita que os problemas ambientais associados aos
compostos de nitrogénio, sdo variados e abundantes, sendo as principais
origens desse poluente: a contaminagcdo atmosférica, a agricultura e os
efluentes industriais. Um acumulo de nitrogénio, em aguas naturais, causa os
seguintes efeitos: eutrofizacdo, ou seja, o excessivo crescimento de algas e
plantas aquaticas; odor e sabor desagradavel, em aguas para consumo;
toxidez aos peixes; diminuicdo da concentragao de oxigénio dissolvido.

A nitrificacédo é inibida por altas taxas de matéria organica, que
proporciona o crescimento de microrganismos heterotréficos que competem
com os autotroficos nitrificantes pelo oxigénio e nutrientes, além de terem uma
taxa de crescimento cinco vezes maior (ISOLDI, 2004)

Isoldi (2004) ressalta que a mata ciliar desempenha, nesse contexto,
uma acgao eficaz na filtragem superficial de sedimentos. Podendo reter, por
absorcao, nutrientes e poluentes, vindos durante o escoamento superficial.

Quando calculada a relagao DBO/DQO, indica que ha muita matéria
organica que nao foi degradada biologicamente, embora o resultado no ponto
4, esteja dentro dos padrées da Resolugdo CONAMA-357/2005 que é igual a
5mg/L O2.

Abaixo estdo representadas as quantidade de Fdosforo que podem
possibilitar o crescimento de algas, o que é chamado de -eutrofizacao,

compativel com locais nos quais sao disponibilizados despejos.
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Figura 11 - Variabilidade dos parametros de fosforo — Médias anuais por

ponto de coleta.

A Resolugdo Conama 357/2005 prevé 0,050 mg/L N para fésforo e os
valores acima sao expressos em [, compativeis com a regido de coleta, pois,
no ponto 1, saida do lago municipal, ha muito aporte de nutrientes.

Em areas densamente povoadas, os efluentes domésticos podem ser
responsaveis por cerca de 50% do aporte de fésforo para rios e lagos. Esgotos
domésticos ndo tratados podem conter acima de 10 mg /L de fésforo. O
tratamento secundario oxida matéria organica, mas nao reduz
substancialmente o conteudo de fésforo (CHORUS E MUR, 1999).

Entre as principais fontes de poluicdo oriundas de superficies
impermeaveis estdo incluidas a contaminacido de materiais de pavimentagcao
de vias, veiculos automotores (vazamento de combustiveis, lubrificantes,
fluidos hidraulicos, finas particulas do desgaste de pneus, forros quebrados,
emissdo de descarga, lama, ferrugem, componentes quebrados ou vibragdes
ou impacto, vegetagdes (folhas, pdlen, casca de arvores, galhos, sementes,
furtas, gramineas), lixo (materiais de embalagem, entulho de plantas, restos de
comida, residuos de animais e passaros), poeira, areia, cascalho, produtos
agricolas e de sistema sépticos defeituosos ou inoperantes. Além disso, a
erosdao de canais abertos de drenagem e diques juntamente com outros
materiais depositados nos drenos, podem ser significativamente aumentados
pela urbanizagéo (SARTOR et al.,1972 apud ANDREOLLI et al. 2003).

1.10. ANALISE QUALITATIVA TEMPORAL DA AGUA DO RIO CASCAVEL

Analise qualitativa temporal da agua ao longo do Rio Cascavel —
Captacao da SANEPAR, ilustrado no mapa da Figura 2, como ponto de Coleta
4 e cuja foto do local de coleta é apresentada na Figura 6.

Os valores de pH do periodo estédo dispostos na Figura 11, cujos dados



estdo no Apéndice B — Tabela 1A até Tabela 29A.

A qualidade da agua é definida em fungao de caracteristicas fisicas,

quimicas, microbiologicas e radioativas. Para cada tipo de aplicagéo, o grau de
qualidade exigido pode variar significativamente (BENETTI; BIDONE, 2002).

Tabela 6 - Correlagao de resultados de analises diarias do rio Cascavel —
Janeiro/2004 a Maio/2006
Periodo Turbidez PH Alcalinidade MO Cor Ferro
UNT Mg/L CaCOs Mg/l Mg Pt-Co/L Mg/!
MAX. | MIN. | MAX. | MIN. | MAX. | MIN. | MAX. | MIN. | MAX. | MIN.
Jan/04 94,58 37,0 6,8 6,8 16,48 14,54 1,5 1,2 336,5 105,3 2,3
Fev.04 86,38 17,4 6,8 6,8 17,20 15,55 1,9 1,4 295,2 77,9 1,5
Mar/04 84,9 16,0 6,9 6,8 19,63 17,63 2,0 1,5 341,2 77,3 1,0
Abr/04 84,9 16,0 6,9 6,8 19,63 17,63 2,0 14 341,2 77,3 1,0
Mai/04 136,2 31,6 6,8 6,7 21,19 18,61 1,9 14 525,5 143,1 1,6
Jun./04 34,27 16,6 6,8 6,7 20,23 19,16 1,4 1,1 121,2 82,1 0,7
Jul./04 3427 16,6 6.8 67 1979 18,38 1,4 1,0 2231 1010 0,9
Ago./04 62,61 25,4 6,8 6,7 19,68 17,56 1,4 1,0 174,8 78,8 0,7
Set./04 17,18 8,6 6.8 67 1980 17,56 1,4 1,0 851 46,0 06
Out./04 2760 447 6.8 67 20,06 18,06 2,5 1,8 9421 2300 0,0
Nov./04 105,4 37,8 6,7 6,6 19,13 17,43 2,0 1,4 418,5 161,2 21
Dez/04 28,43 14,9 71 6,8 19,60 17,55 1,9 1,3 98,7 69,0 1,5
Jan/05 84,2 10,9 7,2 6,9 20,71 18,32 2,4 1,7 305,4 60,2 1,2
Fev/05 75,1 9,1 71 6,8 23,25 20,11 2,1 1,4 261,2 52,7 1,2
Mar/05 38,3 103,2 7,2 6,9 26,13 23,50 1,6 1,4 95,2 70,0 0,9
Abr/05 22,8 9,3 7,2 6,9 24,18 22,02 2,5 2,2 346,4 123,3 2,0
Mai/05 131,2 34,9 71 6,9 21,38 19,83 1,8 1,3 408,7 231,6 1,6
Jun/05 1472 37,9 7.1 69 19,28 17,34 0,9 08 4434 2066 2,2
Jul/os 53,9 217 7.1 69 16,17 15,03 0,0 00 2660 1380 08
Ago/05 38,2 9,2 7.1 70 1837 1590 0,0 00 1690 67,6 06
Set/04 87,9 26,9 7.1 69 87,88 26,88 0,0 00 4300 247,0 1,2
out/04 186 46,6 6,9 68 16,98 15,52 2,1 1,7 7780 3580 1,8
Nov/04 44,2 19,4 6,9 6,7 16,13 14,67 1,8 1,3 222,0 131,0 1,2
Dez/04 38,8 16,1 6,9 6,8 16,91 15,36 1,8 1,7 123,0 90,4 0,7
Jan/06 137,3 18,6 7,0 6,8 18,10 16,02 2,3 1,6 610,2 105,5 21,4
Fev/06 53,1 10,8 7,0 6,6 17,40 15,61 1,7 1,4 213,6 73,1 20,8
Mar/06 225,4 18,6 71 6,7 18,00 15,70 1,9 1,8 795,5 153,9 20,9
Abr/06 66,7 14,3 7,0 6,6 16,80 14,57 1,3 1,2 223,2 62,3 18,2
Mai/06 15,0 6,0 6,9 6,6 16,50 15,03 1,0 0,8 66,7 35,5 14,1

Abaixo estao representados os graficos dos resultados dos parametros

citados acima, comparados com a Resolu¢gdao Conama 357/2005.
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Figura12 - Valores maximos e minimos de pH observados ao longo do
tempo no ponto de coleta 4 do rio Cascavel — janeiro/2004 a
abril/2006.

Os valores do grafico acima, conforme a Resolugédo Conama 357/2005,
estdo entre 6,0 e 9,0. Somente em 26 de agosto de 2004, ficaram fora dos

parametros e o excesso de matéria organica e turbidez interferiram no pH.
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Figura 13 - Valores maximos de turbidez observados ao longo do tempo no

ponto de coleta 4 do rio Cascavel — janeiro/ 2004 a abril/2006.

Os valores do grafico acima: até 100 UNT, conforme a Resolugéo
Conama 357/2005, em varios os dias estiveram fora dos parametros por
excesso de chuva que carreia muita matéria organica para o leito do rio e

interfere na turbidez.
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Figura 14 - Valores maximos de matéria organica observados ao longo do
tempo no ponto de coleta 4 do rio Cascavel — janeiro/2004 a
abril/2006.

Pelos valores do grafico acima, todos os valores ficaram fora dos
parametros, conforme a Resolugdo Conama 357/2005, que indica que
substancias que comuniquem gosto ou odor estejam virtualmente ausentes.

Pela alteracdo da Resolugdo Conama 20/86 para a Resolu¢do Conama
357/2005, no periodo de 12 de maio de 2005 até 30 de setembro de 2005, este
parametro nao foi analisado, porém é compativel com o escoamento de aguas
da chuva, que carreiam materiais organicos e inorganicos soltos ou voluveis
aos mananciais, aumentando significativamente sua carga de poluentes, assim

como relata Andreolli et al. (2003).



Esses autores ainda observam que a caracterizagao da origem desses
poluentes é diversificada: pelo trafego veicular, o lixo acumulado nas ruas e
calgadas, os residuos organicos de passaros e animais domeésticos, as
atividades de construgdo, residuos de combustivel, Oleos e graxas
automotivos, poluentes atmosféricos, etc., que neste estudo € compativel com
a urbanizacao e impermeabilizagdo do solo na area de contribuicdo da bacia.

Dentre os principais poluentes citados encontram-se o metal pesado,
bactérias, matéria organica, hidrocarbonetos, provenientes de petrdleo,
produtos toxicos como pesticidas e os poluentes do ar depositados sobre as
superficies urbanizadas (ANDREOLLI et al. 2003).
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Figura15 Valores maximos de cor observados ao longo do tempo no ponto

de coleta 4 do rio Cascavel — janeiro/ 2004 a abril/2006.

Os valores do grafico acima: 75,0 mg/Pt/L ou Hz, conforme a
Resolugcdo Conama 357/2005, em varios dias estiveram fora dos parametros,
por excesso de chuva que carreia muita matéria organica para o leito do rio e
interfere na cor.

Apontam-se como principais causas do acréscimo de cor as ocupagdes
indevidas na area da bacia, que tém como causa a especulacao imobiliaria, o
descumprimento da legislacao e a prépria topografia e beleza natural da regiao,
as construgbes modernas em sua grande parte pressionam as areas de

preservagao permanente das margens do rio Cascavel, principal manancial da



cidade. Nos bairros Cascavel Velho e Faculdade ha construcbes desprovidas
de infra-estrutura, locais em que se concentram, em sua maior parte, familias

com piores condi¢cdes socio-econdémicas.
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Figura 16 - Valores maximos de ferro observados ao longo do tempo no

ponto de coleta 4 do rio Cascavel — janeiro/2004 a abril/2006.

Os valores do grafico acima: 5,0 MG/L Fe, conforme a Resolugéo
Conama 357/2005, em varios dias estiveram fora dos parametros, por excesso
de chuva que carreia muita matéria organica para o leito do rio e interfere
presenca de ferro.

As alteragdes qualitativas observadas, com alteracédo de cor, turbidez,
pH e presenca de ferro, na area de drenagem, segundo Andreolli et al. (2003),
pode ser por: aumento da concentragao de matéria organica, maior carga de
micropoluentes; aquecimento da agua; maior veiculagdo de residuos solidos
(lixo); eutrofizacédo e excesso de sedimentos.

Ainda, Andreolli et al. (2003) acrescentam que a falta de cobertura
vegetal, provoca variagdes de temperatura da agua, com o aporte da radiagao
solar, que combinada com a temperatura do ar, gera um maior potencial de
variagdo da temperatura final da agua. Complementam que quanto maior a

porcentagem de solo impermeavel, maior a variagao de temperatura.



A concentracdo de ferro na agua, segundo Tundisi (2003) é resultado
principalmente da degradacao dos solos representada pela falta de medidas de

conservacgao e erosao das terras.
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Figura 17 - Valores maximos de alcalinidade observados ao longo do tempo

no ponto de coleta 4 do rio Cascavel — janeiro/2004 a abril/2006.

A Resolucdo Conama 357/2005 nao estabelece limite, mas a analise
permite corregao alcalina, para o tratamento.

A temperatura e o pH também afetam a taxa de nitrificagdo. Altas
temperaturas tornam o processo dindmico com alto consumo de oxigénio e de
alcalinidade, necessarios a nitrificacdo e em baixas temperaturas, as
nitrificadoras perdem sua atividade. O pH o6timo para as nitrificadoras é o
ligeiramente alcalino, na faixa compreendida entre 6,5 e 9 (Breed et al., 1957,
Hanel, 1988; Abreu, 1994, apud ISOLDI 2004).

Neste caso, por ser manancial, sera utilizado para consumo humano:
agua potavel, atendendo as caracteristicas estabelecidas pela Portaria 518 do
Ministério da Saude, de 25/03/2004, que normatiza a qualidade da agua para
consumo humano.

No caso dos cursos de agua sem cobertura florestada de sua lamina

liquida, o aporte direto da radiacdo solar e o efeito combinado com a



temperatura do ar formardo um maior potencial de variacdo da temperatura
final da agua. A temperatura das descargas diretas de efluentes da rede de
esgotos, da drenagem pluvial e dos tributarios, influenciara nesta variagcéo
(ANDREOLLI et al.- 2003).

Tabela7 - Resultados de temperaturas maximas e minimas do rio Cascavel
- Janeiro/2004 a Maio/2006

TEMPERATURA DO AR TEMPERATURA DA AGUA
PERIODO MAX | MiM MAX MiM
Jan/04 27,84 21,81 23,45 20,97
Fev.04 26,31 21.14 22,69 20,93
Mar/04 24,80 19,60 21,60 19,80
Abr/04 24,83 19,60 21,63 19,80
Mai/04 17,84 12,55 17,90 15,25
Jun./04 22,60 11,50 17,37 15,53
Jul./04 17,29 11,10 16,52 14,94
Ago./04 20,77 11,52 17,23 15,19
Set./04 27,39 16,17 19,83 17,83
Out./04 25,35 23,13 19,84 18,26
Nov./04 25,90 17,70 20,60 19,00
Dez/04 27,60 18,80 21,30 19,90
Jan/05 27,10 21,87 22,16 20,65
Fev/05 30,30 20,50 22,60 20,40
Mar/05 30,00 18,70 21,90 19,90
Abr/05 27,00 17,70 20,53 18,80
Mai/05 23,58 14,77 18,77 17,06
Jun/05 21,68 13,39 18,35 16,48
Jul/05 19,81 8,13 15,90 14,13
Ago/05 23,52 10,55 17,74 15,55
Set/05 20,43 10,30 17,57 15,43
out/05 26,58 17,29 21,16 19,06
Nov/05 29,60 18,23 22,10 19,83
Dez/05 27,40 20,42 23,10 21,20
Jan/06 25,32 17,13 19,71 17,97
Fev/06 29,64 18,29 22,93 20,82
Mar/06 29,61 20,26 23,00 20,90
Abr/06 25,97 14,07 20,0 18,20
Mai/06 22,46 6,52 16,5 14,19

Foram identificados, também, os seguintes problemas, a bacia de
manancial encontra-se parcialmente urbanizada, especialmente onde se
localizam suas nascentes; ha areas de ocupacao irregular (final da rua
universitaria), e a bacia é cortada por uma rodovia federal, podendo haver risco

de acidentes com cargas perigosas.



Neste mesmo ponto foram coletadas amostras diarias e analisados
parametros fisicos quimicos, Tabela 5 e 6, permitem analisar a correlacéo de
volume/vaz&o com as caracteristicas de turbidez, pH, Matéria Organica e cor.

Esses dados associados aos resultados complementares dos pontos
coletados revelam a ocorréncia de um processo de deterioracdo das condicdes
de qualidade das aguas do rio Cascavel.

Os parametros que dao indicios de poluigdo foram analisados nos
pontos de coleta e dizem respeito ao DQO, DBO, nitrato e sdlidos totais.

Com esses dados processados, tem-se uma série de variaveis, que
servem como indicadores de poluicdo do manancial e subsidiam um

monitoramento subsequente do rio.

1.11. RECOMENDAGOES

Apesar do tamanho reduzido da bacia, trata-se de um contexto
bastante diversificado. Alguns estudos complementariam as informagdes para
um real gerenciamento da bacia:

Pelo crescimento urbano ser o fator de maior degradacgao,
principalmente quando é desordenado e em area de manancial, como no
municipio de Cascavel, recomenda-se ampliar as informacbes sobre a
populacgao residente dentro dos limites do manancial.

Pela auséncia de matas ciliares na bacia de manancial, o que, segundo
Tucci (2002), pode acarretar alteragdo da superficie da bacia, com impactos
significativos sobre o escoamento, recomenda-se uma agado com entidades
publicas e particulares, mobilizando a comunidade do entorno da bacia para a
recomposicdo da mata ciliar, entretanto, recomenda-se que antes seja feito um
estudo faunistico das espécies nativas, bem como um plano de recomposi¢cao
por porte e posterior cercamento e tratos culturais, como coroamento e controle
de pragas, incluindo rega.

Recomenda-se o monitoramento do uso e ocupagdo, para evitar

alteragdes superficiais por uso indevido, que somadas a falta de mata ciliar,



com agravante, das aguas de chuva que tém pouco tempo de retencgéo, as
ocupacgdes indevidas aumentam as areas impermeaveis e as redes de
drenagem nem sempre adequadas, favorecem os riscos de oscilagdo de vazéo
e aumento do impacto.

Recomenda-se um monitoramento subseqlente dos parametros
qualitativos, para investigar fatores poluidores e estabelecer acgbes de
diminuicdo da degradabilidade do manancial.

Recomenda-se implementar agdes de redugédo de nutrientes na regiao
do lago, haja vista o risco de eutrofizagao.

Recomendam-se estudos complementares de sedimentologia.

Recomenda-se rever a influéncia do barramento na curva chave.

A falta de dados pluviométricos impossibilita a analise de
chuva x vazao e a real compatibilidade das variaveis de acréscimos de vazao
com periodos de precipitacdo pluviométrica, o que na inconsisténcia
impossibilita detectar possiveis langamentos de aguas residuarias ou despejos
na bacia. Este dado complementa o gerenciamento necessario em bacia
utilizada como manancial. Bem como, o monitoramento do efeito que provoca
no comportamento das enchentes, nas vazbes minimas e na vazao media,
além das condi¢gbes ambientais locais e a jusante.

Recomenda-se sequéncia neste estudo, para que seja realmente
possivel realizar uma remediagdo no manancial. Haja vista que os fatores de
incerteza, quando se trata de aspectos ambientais, sempre estdo presentes,
podendo haver fatores que interferiram nos resultados, que em uma série
histérica mais longa séo detectaveis.

E necessario o estabelecimento urgente de programas de recuperacio
e/ou melhorias da qualidade da agua, além de avaliar a capacidade de
autodepuracao e regeneragao do rio.

Recomenda-se desenvolvimento de projetos ambientais que
minimizem os impactos ja provocados, procedimentos de protegdo de suas
margens, cabeceira e nascentes, pela delimitagdo de areas de preservagao

ambiental (APA) e reserva legal.



5 CONCLUSAO

As andlises realizadas neste estudo, sobre a bacia hidrografica do rio
Cascavel, permitiram constatar a real suscetibilidade a impactos do ambiente,
sobre a reducado de sua disponibilidade hidrica e a crescente degradacao da
qualidade do manancial de abastecimento.

A analise dos dados de cota x vazao, contrapostos matematicamente,
resultaram uma séria historica de vazdes com:

- vazao minima — 0,7712 m%/s;

- vaz&do média — 5,0720 m?/s;

- vazao maxima — 22,0381 m¥s;

- desvio padrao — 2,6352 m?/s.

Esses valores sdao compativeis com o regime de funcionamento e
captacao do rio, o que demanda cuidados de uso racional nos periodos de
estiagem, quando o rio atinge sua vazdo minima e pode haver
comprometimento em sua recarga.

O resultado das analises, contraposto com os mapas e informagdes da
bacia, depois de tabulados e analisados forneceram informacdes sobre a
qualidade da agua do manancial, o que mostra sua fragilidade a fatores de
degradacgao.

A analise dos dados da bacia em sua amplitude ambiental mostra
também a necessidade de implementacdo de agdes conjuntas para reverséo
dos danos ambientais da bacia do rio Cascavel. Agbes que promovam a
diminuicdo dos impactos ambientais, dentro de uma concepcdao de
gerenciamento hidrolégico, para evitar a exploragao imobiliaria e fazer valer as
leis ambientais, a comecar pelo respeito ao decreto que estabelece a Area de
Protecdo Ambiental da Bacia do Rio Cascavel, pois o crescimento da cidade de
Cascavel pode ser parte do problema de degradabilidade da agua.

A alteragdo da qualidade e diminuicdo da quantidade deve-se a

ocupacgao de areas inadequadas, pela urbanizagao, e causa pressao sobre os



recursos hidricos, pois a degradagao ambiental comega a ser observada nas
areas de suas nascentes, as quais estdo marcadas pela retirada da cobertura
vegetal, impermeabilizacdo do solo pela ocupacdo das imediagcdes e
langamento de agentes poluidores, como esgotamentos sanitarios clandestinos
nas areas urbanas e os agrotdéxicos nas areas rurais, somados ao lixo e
assoreamento.

A necessidade de gerenciamento configura-se a medida que a
necessidade de agua potavel para abastecimento publico evolui, atingindo
determinados niveis das disponibilidades sociais, correspondentes as
disponibilidades per capita na unidade de planejamento.

A analise da bacia, em sua amplitude ambiental, pode ser utilizada
como instrumento para a definicido de prioridades quanto a instalagdo e
execucgao de sistema de coleta e tratamento de despejos domésticos; evitando
a degradabilidade na qualidade de sua agua.

A relagao social da preservagao das caracteristicas hidrograficas do rio
Cascavel, em sua quantidade e qualidade, tem relacdo direta com o
econdmico-social, pois quanto mais degradado, mais produtos serao utilizados
para a clarificagdo e tratamento dessa agua e, quanto menor disponibilidade,
maiores investimentos na busca e implementacdo de captagao e adutoras em
outras bacias, impelindo a empresa de saneamento a repassar esses custos ao
preco final para o consumidor.

Nesse contexto medidas ambientais preventivas e acgdes de
revitalizagcdo do manancial diminuem o impacto econémico-social das tarifas.

Os dados qualitativos e quantitativos ndo podem estar dissociados,
eles integrados e vao compor um instrumento valioso de gerenciamento
hidrico, valioso para o direcionamento das acbdes de preservagao ou

remediacdo ambiental.
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APENDICES



APENDICE A — MONITORAMENTO FLUVIOMETRICO MENSAL DO RIO CASCAVEL

Tabela 1A - BOLETIM MENSAL DE MONITORAMENTO FLUVIOMETRICO DO RIO CASCAVEL

6/9/2002 out/02 nov/02 dez/02 jan/03 fev/03 mar/03 abr/03 mai/03 jun/03 jul/o3
DIAS 7hs 17hs 7hs 17hs 7hs 17hs 7hs 17hs 7hs 17hs 7hs 17hs 7hs 17hs 7hs 17hs 7hs 17hs 7hs 17hs 7hs 17hs
1 2,00 1,90 0,51 0,51 0,62 062 060 060 062 062 066 066 062 062 059 059 056 056 058 0,58

2 1,80 1,90 0,51 0,51 062 062 058 058 062 062 066 066 0,61 0,61 0,600 060 055 055 058 0,58
3 1,95 230 057 057 060 060 058 058 062 062 066 066 0,61 0,61 0,59 0,59 064 064 057 0,57
4 1,9 1,92 062 062 060 060 060 060 0,61 0,61 0,66/ 066 0,78 0,78 059 059 056 05 05 0,56
5 1,88 1,86 0,51 0,51 0,58 0,58 0,58 0,58 0,61 0,61 0,68 068 066 066 059 059 0,61 0,61 0,84 0,84
6 1,65 1,60 1,84 1,79 0,51 0,51 0,58 0,58 0,58 058 060 060 066 066 064 064 058 058 067 067 085 0,85
7 1,66, 1,60 1,80 1,81 0,51 0,51 0,62 062 058 058 060 060 068 068 064 064 058 058 063 063 084 0,84
8 1,65/ 1,61 1,81 1,78 059 059 062 062 058 058 060 060 066 066 062 062 058 058 064 064 057 0,57

9 164 159 180 182 059 059 058 058 058 058 060 060 066 066 0,61 0,61 0,58 0,58 0,61 0,61 0,60 0,60
10 1,66 1,56 1,81 1,79 059 059 058 058 058 058 068 068 066 066 064 064 057 057 060 060 060 0,60
11 1,64 162 180 1,76 059 059 058 058 058 058 062 062 072 072 062 062 058 058 060 060 057 0,57
12 1,61 1,800 1,79 1,80 059 059 058 058 058 058 065 065 072 072 062 062 057 057 059 059 056 0,56
13 1,78 1,74 182 1,78 059 059 058 058 058 058 0,72/ 072 0,72 072 062 062 056 056 059 059 056 0,56
14 1,92 1,83 1,80 1,78 059 059 058 058 054 054 0,70 070 068 068 092 092 056 056 059 059 084 0,84
15 1,72, 220 179 178 060 060 058 058 054 054 068 068 068 068 060 060 05 056 05 059 060 0,60
16 1,82 179 178 1,77 062 062 058 058 054 054 066 066 068 068 060 060 056 056 059 059 064 0,64
17 1,77 169 177 175 064 064 058 058 054 054 0,74 074 068 068 060 060 056 056 059 059 062 0,62
18 1,78 190 176 1,78 064 064 060 060 052 052 068 068 066 066 060 060 057 057 05 059 060 0,60
19 1,72, 170 176 175 064 064 060 060 054 054 068 068 0,65 0,65 0,61 0,61 0,56, 0,56 0,59 059 058 0,58
20 2,08 190 1,76 200 062 062 08 08 054 05 068 068 065 065 060 060 05 05 059 059 058 0,58
21 1,84 184 177 176 066 066 084 084 054 054 066 066 0,68 0,68 0,61 0,61 0,56, 0,56, 0,59 059 0,58 0,58
22 1,83 180 1,77 175 060 060 O,76, O,76, 055 05 068 068 066 066 060 060 05 05 05 059 058 0,58
23 1,78 1,75 1,74 176 054 054 0,70 0,70 066, 066 0,70 070 064 064 060 060 0,70 0,70 0,58 0,58 0,57 0,57
24 1,79 176 178 183 052 052 067 067 064 064 09 09 064 064 060 060 058 058 05 059 057 0,57
25 1,88 1,84 180 1,78 050 050 064 064 064 064 09 09 064 064 059 059 057 057 059 059 057 0,57
26 1,76, 1,71 1,76, 2,00 055 055 063 063 063 063 066 066 064 064 059 059 057 057 058 058 056 0,56
27 1,71 1,76 185 1,88 066 066 063 063 066 066 066 066 063 063 059 059 057 057 058 058 05 0,56
28 1,73 170 1,83 1,79 054 054 060 060 064 064 066 066 063 063 059 059 056 056 058 058 056 0,56
29 1,72 169 1,79 1,78 093 093 060 060 063 0,63 0,64 064 058 058 05 056 058 058 05 0,56
30 1,72 1,74 178 182 066 066 060 060 063 0,63 0,63 063 058 058 05 05 058 058 05 0,56

31 1,76, 1,72 0,600 0,60 0,63 0,63 0,62 0,62 0,81 0,81 0,56, 0,56




Tabela 2A - BOLETIM MENSAL DE MONITORAMENTO FLUVIOMETRICO DO RIO CASCAVEL

62

ago/03 set/03 out/03 nov/03 dez/03 jan/04 fev/04 mar/04 abr/04 mai/04 jun/04

DIAS 7hs 17hs 7hs 17hs 7hs 17hs 7hs 17hs 7hs 17hs 7hs 17hs 7hs 17 hs 7hs 17hs 7hs 17hs 7hs 17hs 7hs 17 hs
1 0,84 084 054 054 054 054 072 0,72 066 0,66 2,00 1,93 1,70 1,71 1,60 1,56 1,48 1,60 1,95 1,96 2,14 2,21
2 0,56, 0,56 054 054 052 052 070 0,70 0,66 0,66 1,93 1,91 1,73 1,71 1,56 1,56 1,70 1,64 2,260 2,000 214 2,16
3 0,56 056 054 054 054 054 070 0,70 0,66 0,66 1,90 1,89 1,73 1,74 1,58 1,55 1,97 1,75 2,000 236 2,13 2,10
4 0,56, 056 054 054 052 052 066 066 066 0,66 1,89 1,90 1,82 1,70 1,00 1,60 1,70 1,84, 2,18 2,10 2,14 2,05
5 0,56, 0,56 054 054 052 0,52 1,00 1,000 0,66/ 0,66 1,90 1,88 1,82 2,46 1,64 1,46 1,86 1,76, 2,08 220 2,13 2,09
6 0,56, 056 052 052 053 053 068 068 066 0,66 1,88 1,84 1,92 1,88 1,56 1,45 1,70 1,78 2,06/ 2,02 212 2,07
7 0,55 055 054 054 052 052 066 066 064 0,64 1,90 1,90 1,90 1,86 1,60 1,50 1,70 1,67, 2,10, 2,06 2,12 2,09
8 0,55 055 059 059 054 054 066 066 064 0,64 1,88 1,90 1,75 1,72 1,62 1,50 1,59 1,72, 2,04, 204 210 2,08
9 0,55 055 054 054 060 060 066 066 068 0,68 1,84 1,82 1,73 1,70 1,61 1,62 1,66 1,700 2,05 2,02 2,12 2,07
10 0,55 055 054 054 070 0,70 066 066 064 0,64 1,85 1,82 1,74 1,70 1,56 1,50 1,67 1,700 2,10, 2,02 2,10 2,20
11 0,55 055 052 052 070 0,70 066 066 064 0,64 1,84 1,84 1,72 1,70, 0,16 1,69 1,69 1,68 2,02/ 2,00 221 2,20
12 0,54 054 052 052 060 060 066 066 066 0,66 1,86 1,83 1,72 1,68 1,70 1,67 1,68 1,60 2,08 240 2,14 2,16
13 0,55 055 054 054 054 054 066 066 069 0,69 1,80 1,80 1,71 1,77 1,60 1,72 1,67 1,65, 2,36/ 2,22 213 2,16
14 0,55 055 054 054 056 05 066 066 070 0,70 1,79 1,77 1,77 1,90 2,00 1,83 1,69 1,68 2,16/ 2,20 2,11 2,15
15 0,55 055 054 054 054 054 064 064 066 0,66 1,79 1,77 1,90 1,78 1,68 1,55 1,70 1,67, 2,09 206 2,12 2,10
16 0,54 054 054 054 054 054 064 064 066 0,66 1,78 1,76 1,75 1,68 1,56 1,59 1,68 1,50, 2,08 2,05 2,09 2,10
17 0,54 054 054 054 055 055 086 086 066 0,66 1,77 1,80 1,75 1,70 1,52 1,56 1,68 1,46, 2,10, 2,02 2,08 2,10
18 0,55 055 054 054 05 05 072 072 064 0,64 1,81 1,80 1,72 1,69 1,60 1,64 1,68 1,66, 2,060 2,04 2,10 2,12
19 0,54 054 052 052 05 056 072 072 062 0,62 1,82 1,80 1,75 1,71 1,60 1,58 1,70 1,88, 2,09 204 210 2,09
20 0,54 054 052 052 056 05 070 0,70 0,63 0,63 1,82 1,82 1,76 1,72 1,51 1,56 1,64 1,56, 2,08 2,05 2,10 2,08
21 0,54 054 052 052 060 060 070 0,70 0,62 0,62 1,80 1,78 1,68 1,60 1,56 1,58 1,98 1,93 2,02 222 209 2,08
22 0,53 053 052 052 060 060 066 066 068 0,68 1,76 1,77 1,64 1,60 1,58 1,50 1,94 1,93, 2,12/ 2,08 2,10 2,08
23 0,53, 053 054 054 060 060 066 066 068 0,68 1,79 1,78 1,65 1,65 1,46 1,49 2,00 1,95 2,120 2,15 2,10 2,09
24 0,54 054 054 054 058 058 066 066 072 0,72 1,78 1,77 1,65 1,60 1,50 1,52 1,96 1,96, 2,10 2,14 2,10 2,08
25 0,54 054 054 054 058 058 066 066 069 0,69 1,80 1,77 1,68 1,64 1,46 1,50 2,00 1,96, 2,23 234 2,08 2,08
26 0,54 054 058 058 084 084 070 0,70 0,69 0,69 1,76 1,73 1,68 1,64 1,37 1,21 1,96 1,96, 2,24 220 209 212
27 0,54 054 058 058 080 080 074 074 064 0,64 1,78 1,75 1,70 1,76 1,44 1,28 1,98 1,95 2,18 2,15 2,40 2,18
28 0,54 054 056 056 076 0,76 0,70 0,70 0,64 0,64 1,73 1,76 1,74 1,72 1,42 1,36, 2,00 1,96, 2,16/ 2,16 2,19 2,18
29 0,54 054 054 054 072 072 068 068 064 0,64 1,74 1,76 1,76 1,70 1,52 1,20 1,94 1,96, 2,14, 2,13 2,06 2,10
30 0,54 054 054 054 070 0,70 066 066 066 0,66 1,76 1,73 1,46 1,38 1,99 1,95 2,26/ 2,30 2,06 2,09
31 0,54 0,54 0,700 0,70 0,72 0,72 1,74 1,68 1,40 1,42 2,15 2,12




Tabela 3A - BOLETIM MENSAL DE MONITORAMENTO FLUVIOMETRICO DO RIO CASCAVEL
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jul/o4 ago/04 set/04 out/04 11/204 dez/04 jan/05 fev/05 mar/05 abr/05 mai/05
DIAS 7hs 17hs 7hs 17hs 7hs 17hs 7hs 17hs 7hs 17hs 7hs 17hs 7hs 17hs 7hs 17hs 7hs 17hs 7hs 17hs 7hs 17 hs
1 2,10, 2,12 2,06 2,08 1,70 1,67 1,95 1,97, 2,25 2,29 220 2,18 2,05 2,05 2,03 2,01 1,98 1,98 1,97 1,87 1,95 1,96
2 2,11 2,08 2,06 2,02 1,70 1,62 2,00 200 228 224 219 216 2,06 2,00 2,01 1,98 1,96 2,07 1,89 1,67 2,26 2,00
3 2,11 2,09 2,06 2,02 1,69 1,62 2,01 2,01 2,25 2,26, 220 2,21 2,19 2,14 1,99 1,98 2,03 1,98 2,000 2,04 200 2,36
4 2,11 2,12, 2,04 2,05 1,67 1,62 2,04 202 226 220 218 220 2,14 2,04 2,02 1,97 2,01 1,96, 2,00 1,94 2,18 2,10
5 2,13 2,12 2,02 2,00 1,65 1,68 2,04 202 235 225 218 2,21 2,080 2,06 2,00 1,90 2,00 1,95 1,98 1,77, 2,08 2,20
6 2,10, 2,060 2,03 2,03 1,68 1,60 2,02 202 228 223 218 2,18 2,09 2,03 2,00 1,89 1,97 1,94 1,77 1,42, 2,06 2,02
7 2,10, 2,08 2,02 2,04 1,64 1,64 2,02 203 225 228 219 2,18 2,08 2,06 2,01 1,65 1,99 1,95 1,77 1,40 2,10 2,06
8 2,10, 2,09 2,02 2,02 1,70 1,67 2,02 1,98 2,26/ 2,24 217 2,16 2,066 2,05 2,00 1,66 1,98 1,95 1,86 1,78 2,04 2,04
9 2,04, 2,08 2,02 2,03 1,70 1,66 1,99 1,96, 2,24, 2,20 2,16/ 2,16 2,05 2,04 2,02 1,98 2,00 1,85 2,00 1,96, 2,05 2,02
10 2,15 2,14 2,02 2,03 1,69 1,66 2,00 2,38 220 0,26 215 2,17 2,07 2,05 2,00 1,96 1,28 1,20 1,98 1,76, 2,10 2,02
11 2,12 2,12 2,04 2,02 1,66 1,59 1,96 2,02 2,37 250 2,14 2,14 2,03 2,06 2,00 1,95 1,98 1,89 1,96 1,70, 2,02 2,00
12 2,11 2,11 2,04 1,98 1,70 1,700 2,02 2,02 2,35 229 214 2,16 2,08 2,07 2,00 1,94 1,94 1,55 1,94 1,24, 2,08 2,40
13 2,10 2,10 2,08 1,97, 2,08 1,84 248 3,000 2,29 227 213 2,10 2,08 2,03 2,01 1,96 1,96 1,96 1,36 1,18 2,36 2,22
14 2,10 2,10 2,00 1,00 1,72 1,72 2,29 2,21 2,300 2,27, 2,12 2,12, 2,06 2,03 1,98 1,98 2,05 1,98 1,40 1,18 2,16 2,20
15 2,10, 2,85 2,00 1,97 1,71 1,700 2,18 2,16, 2,30/ 2,28 2,12 2,09 2,07 204 2,00 1,96 2,00 1,95 1,37 1,25 2,09 2,06
16 2,20 2,34 2,00 1,96 1,71 1,700 2,19 2,12, 2,27 2,30 2,12 2,15 2,05 2,04 1,98 1,97 2,01 1,91 2,00 1,95 2,08 2,05
17 2,26, 2,24 1,98 1,97 1,72 1,71 2,300 224 235 229 219 210 2,03 2,01 2,00 1,98 2,00 1,82 1,60 1,07 2,10 2,02
18 2,28 2,25 1,92 1,74 1,70 1,72 2,18 225 2,29, 225 212 2,09 203 2,01 2,02 1,98 1,98 1,75 1,66, 2,00/ 2,06 2,04
19 2,30 2,30 1,72 1,62 1,71 1,700 2,18 2,15 2,28 227 2,16 2,08 2,06 2,02 1,97, 2,01 1,97 1,66 1,98 1,92 2,09 2,04
20 2,24, 2,10 1,70 1,61 1,82 1,67 2,19 2,16 2,26/ 2,27 2,10 2,08 2,04 2,01 2,000 2,00 1,98 1,71 2,04, 2,00 208 2,05
21 2,10 2,10 1,62 1,61 1,72 1,68 2,16 2,12 2,28/ 2,26 2,08 2,09 2,03 1,99 1,96 1,40 1,98 1,68 2,02 1,98 2,02 2,22
22 2,10 2,08 1,61 1,63 1,66 1,65 2,15 2,14 2,25/ 223 226 2,10 2,02 1,98 1,70 1,44 1,97 1,62, 2,00 1,54, 2,12 2,08
23 2,10 2,06 1,62 1,70 1,66 1,64 224 220 223 222 211 2,08 2,00 1,99 1,97, 2,00 1,98 1,64 1,98 2,000 2,12 2,15
24 2,12, 2,08 1,70 1,70 1,66 1,66 2,25 2,20 2,23 2,21 2,10 2,06/ 2,01 2,03/ 2,00 2,02 1,98 1,62, 2,19 2,12 2,10 2,14
25 2,12, 2,11 1,70 1,70 1,68 1,61 3,000 2,36 220 220 209 208 210 205 200 2,00 1,97 1,60 2,13 2,05 2,23 2,34
26 2,12 2,10 1,74 1,72 1,59 1,60 2,30 2,25 2,200 2,24 2,09 206 202 2,01 2,00 1,96 2,00 1,60 2,00 1,95 2,24 2,20
27 2,08 2,06 1,75 1,76 1,65 1,60 2,24 222 222 230 208 207 2,01 2,01 1,98 1,98 1,98 1,88, 2,00 1,94 2,18 2,15
28 2,08 2,08 1,78 1,65 1,67 1,65 2,22 220 222 220 210 2,00 2,01 2,02, 2,00 1,92 2,02 1,30, 2,01 1,92 2,16 2,16
29 2,07 2,06 1,61 1,64 1,64 1,68 2,20 2,18 2,21 2,21 2,08 2,03 2,02 201 1,84 1,10 1,97 1,94 2,14 2,13
30 2,10, 2,08 1,60 1,62, 2,02 204 2,19 2,19 2,220 2,20 1,99 2,03 2,02 2,02 1,71 1,08, 2,00 1,94 2,26 2,30
31 2,08 2,07 1,70 1,63 3,000 3,00 2,060 2,00 2,03 2,03 1,88 1,28 2,15 2,12




Tabela 4A - BOLETIM MENSAL DE MONITORAMENTO FLUVIOMETRICO DO RIO CASCAVEL
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jun/05 jul/05 ago/05 set/05 out/05 nov/05 dez/05 jan/06 fev/06 mar/06 abr/06

DIAS 7hs 17hs 7hs 17hs 7hs 17hs 7hs 17hs 7hs 17hs 7hs 17hs 7hs 17hs 7hs 17hs 7hs 17hs 7hs 17hs 7hs 17 hs
1 2,14, 2,21 2,40, 2,18 2,100 2,08 2,10 2,08 2,34 226 23 2,36 2,06 202 210 2,08 2,03 202 200 246 2,06 1,99
2 2,14, 2,16 2,19 2,17 1,96, 2,06 208 200 227 222 236 234 207 200 208 206 202 202 210 1,88, 2,04 2,04
3 2,13 2,10 2,18 2,18 2,10 2,060 2,08 2,07 220 220 236 2,33 2,02 200 200 210 2,00 2,00 1,94 1,80, 2,04 1,98
4 2,14, 2,05 2,18 2,17, 2,07 2,02/ 208 206 216 2,16 2,34 2,30 2,01 2,00/ 2,04 2,00 200 2,00 1,94 1,90 2,06 2,02
5 2,13 2,09 2,18 2,16, 2,06 2,03 2,10 2,08 240 2,52 2,33 230 2,00 200 2,00 1,96, 2,000 2,00 2,02 1,700 2,02 2,02
6 2,12, 2,07 218 2,16, 2,06 2,02 2,10 2,06 2,35 230 2,32 2,32 2,10, 2,08 2,00 1,94 2,00 1,98 1,92 1,90 2,02 2,02
7 2,12, 2,09 2,16 2,16, 2,07 2,03/ 2,08 2,08 228 226 230 228 206 202 1,96 1,94 2,00 1,98 1,94, 2,000 2,03 2,00
8 2,10, 2,08 2,16, 2,15 2,066 2,07 2,06 2,04 226 2,34 230 227 2,02 2,01 1,92 2,00 2,00 1,98 2,000 2,00 2,02 1,90
9 2,12, 2,07 2,15 2,14, 2,04 2,04/ 2,06 2,06 225 226 229 224 2,01 2,00/ 2,000 2,02 202 2,00 1,98 1,98 2,04 1,98
10 2,10 2,20 2,13 2,12 2,04 2,01 2,07 2,04 227 225 222 222 200 200 204 2,00 1,94 1,74 1,98 1,98 2,02 1,90
11 2,21 2,200 2,10 2,13 2,04 2,02 2,08 204 223 222 220 2,19 2,02 2,02 2,03 200 200 200 1,98 1,98 2,04 1,98
12 2,14 216 2,15 2,14 2,04 2,02 2,08 226 222 220 230 230 202 200 2,00 1,99 2,00 1,98 1,98 1,98 2,02 2,00
13 2,13 2,16, 2,13 2,10 2,06 2,02 2,30 2,08 222 220 228 225 2,00 1,98 2,02, 2,00 1,98 1,98 1,98 1,98 2,00 2,00
14 2,11 2,15 2,14 212 2,05 2,03 234 216 224 250 225 2,18 2,00 1,96, 2,00 1,98 2,01 2,000 2,00 1,80 2,02 1,98
15 2,12, 2,10 2,12, 2,11 2,04, 202 236 226 248 250 226 2,18 2,00 1,96 1,98 1,98 2,02 200 200 200 2,02 1,96
16 2,09 210 2,13 2,16, 2,000 2,05 248 280 2,50 255 218 2,18 1,98 1,96 1,98 1,98 2,02 2,00 2,02 1,98 2,02 1,86
17 2,08 2,10 2,20 2,15 2,00 2,06 2,34 228 256 258 235 225 1,98 1,85 1,99 1,96 2,00 1,98 2,00 1,98 2,00 2,00
18 2,10 2,12 2,16, 2,10, 2,03 2,060 248 2,34 240 2,36 2,22 2,16 1,83 1,80, 2,00 1,96, 2,00 2,00 2,00 1,96, 2,00 2,00
19 2,10 2,09 2,12/ 2,10 2,01 2,060 2,36 2,32 2,36 2,38 218 2,17 1,92 202 200 210 2,00, 2,00 2,00 1,98 2,00 2,02
20 2,10, 2,08 2,10 2,10 2,00 2,03 2,30 228 2,32 235 217 2,16 2,04, 2,02 2,00 1,98 2,02 1,98 1,98 1,94 2,06 2,04
21 2,09 208 210 2,11 2,000 2,02 228 227 234 232 216 2,16 1,96 2,04 1,98 1,96, 2,08 2,10 1,98 2,000 2,00 1,98
22 2,10, 2,08 2,15 2,08 2,00 2,02 227 225 232 230 214 212 2,06/ 204 204 200 204 200 2,00 1,96, 2,00 2,02
23 2,10, 2,09 2,16 2,12/ 2,00 2,02/ 224 224 230 228 211 2,10, 2,05 2,04 210 2,04 2,00 2,00 2,30 1,94, 2,00 2,00
24 2,10, 2,08 2,15 2,08 210 3,35 224 214 230 228 212 222 2,10 2,08 2,00 2,01 1,94 2,00 2,04 200 2,01 2,00
25 2,080 2,08 213 2,08 2,04 2,08 224 220 227 240 1,12, 2,11 2,060 2,06 204 239 200 1,96, 2,300 2,05 2,00 1,98
26 2,09 212 2,10 2,08 2,04 2,06 224 222 236 238 212 2,10 2,06/ 2,04 2,04 1,94 2,00 1,68 2,000 2,08 2,00 2,00
27 2,40 2,18 2,05 2,10, 2,00 2,06/ 222 220 242 240 2,1 2,10, 2,04 2,02 2,02 2,00 1,58 1,56 1,86 1,90 2,02 2,00
28 2,19 2,18 2,08 2,08 2,02 2,05 222 224 2338 283 210 202 204 204 252 224 1,60 1,60 2,04 1,90 2,00 2,00
29 2,060 2,10 2,08 2,07 2,00 203 223 221 2,44, 2,40 2,04 2,02 2,02 200 2,11 2,10 2,10 1,98 1,98 1,98
30 2,060 2,09 2,08 207 204 202 222 220 2,39 248 2,02 202 204 202 210 2,07 2,04 1,86 1,98 2,00
31 2,09 2,08| 2,20 2,68 2,40, 2,38 2,02, 2,000 2,10 2,04 2,00 1,80




APENDICE B -

MONITORAMENTO FiSICO-QUIMICO DO RIO CASCAVEL - 2004

Tabela 1B - Monitoramento Mensal Fisico Quimico do Rio Cascavel- Janeiro/2004

65

Ph Mat. Org. cor Turbidez alcalinidade Temp. ar Temp. agua
jan/04 MAX MIM MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. Ferro MAX MIiM MAX MIN

01 6,80 6,80 0,00 0,00 300,00 20,00 75,10 54,44 15,00 14,00 6,00, 25,00/ 20,000 22,000 22,00
02 6,90 6,90 1,00 1,00 100,00 65,00 52,80 39,50 17,00 16,00 3,00/ 27,000 20,00 22,000 20,00
03 6,80 6,80 1,80 1,00 180,00 80,00 54,10 36,90 16,00 0,20 3,00/ 26,000 20,00 23,00/ 20,00
04 6,90 6,80 0,00 0,00 150,00, 110,00 41,90 31,70 15,00 14,00 0,00, 27,00 18,00 23,00 20,00
05 6,90 6,80 1,50 1,50 120,00, 110,00 38,70 31,70 15,00 14,00 3,00/ 29,000 22,00 24,00/ 20,00
06 6,80 6,80 2,30 2,30 140,00 120,00 39,90 29,50 22,00 15,00 4,00 26,00 21,000 22,00 21,00
o7 6,80 6,80 2,00 0,90 3500,00 200,00 978,00 25,50 16,00 15,00 3,50, 28,000 22,00 25,00 20,00
08 6,80 6,80 2,50 1,50 600,00 180,00 132,00 45,10 15,00 14,00 4,000 25,00 22,000 23,00 20,00
09 6,90 6,80 2,80 2,80 400,00 175,00 88,00 36,70 16,00 15,00 4,000 29,000 20,000 24,00 23,00
10 6,90 6,80 1,90 1,000 1200,00, 130,00, 414,00, 320,80 16,00 14,00 2,00, 28,00/ 24,00 23,00 20,00
11 6,90 6,80 1,60 1,60 190,00 120,00 48,40 31,45 15,00 15,00 3,00/ 29,000 24,00 23,000 22,00
12 6,80 6,80 1,90 1,70 120,00 120,00 35,17 28,50 16,00 15,00 2,00, 29,00/ 21,00 24,00 20,00
13 6,80 6,80 1,60 1,50 130,00 100,00 34,20 24,10 16,00 14,00 2,00, 28,00/ 20,00 24,00 20,00
14 6,90 6,80 1,20 1,20 150,00 150,00 36,08 26,80 16,00 15,00 2,00, 28,00/ 21,00 25,00 22,00
15 6,90 6,90 1,50 1,50 100,00 100,00 28,40 24,70 16,00 16,00 1,60 27,000 20,00 23,00 21,00
16 6,90 6,90 1,20 1,00 120,00 120,00 31,00 28,70 15,00 13,00 2,00, 29,00/ 23,00 24,00 22,00
17 6,90 6,80 1,60 1,10 120,00 80,00 29,30 20.3 15,00 14,00 0,90, 29,00/ 23,00 24,00 20,00
18 7,10 6,80 1,10 1,10 100,00 80,00 24,60 21,90 16,00 15,00 0,70, 27,00/ 22,00 23,00 22,00
19 6,80 6,80 1,40 1,30 80,00 70,00 25,50 15,90 16,00 15,00 0,60, 29,00/ 21,00 24,00 21,00
20 7,00 6,80 1,20 0,90 80,00 75,00 20,90 17,00 16,00 15,00 2,00, 27,00/ 23,00 23,00 21,00
21 6,90 6,80 1,10 1,10 110,00 100,00 31,20 21,80 15,00 14,00 0,80, 27,00/ 23,00 23,00 21,00
22 6,90 6,80 1,80 0,70 160,00 100,00 38,10 21,20 17,00 15,00 3,00/ 26,000 21,00 22,00/ 20,00
23 6,90 6,80 0,90 0,80 160,00 80,00 74,20 20,90 22,00 20,70 0,70, 27,00/ 22,00 23,00 22,00
24 6,90 6,90 1,50 1,10 1000,00, 100,00/ 230,00 21,60 17,00 15,00 1,30 28,000 21,00 23,00 21,00
25 6,80 6,80 1,60 1,60 180,00 120,00 51,50 30,08 15,00 13,00 3,00, 29,00/ 20,00 23,00 20,00
26 6,80 6,80 1,50 1,10 145,00 100,00 39,60 21,30 19,00 16,00 2,00, 27,00/ 25,00 24,00 21,00
27 6,90 6,80 2,20 2,00 100,00 100,00 43,00 24,40 15,00 15,00 2,00, 29,00/ 25,00 24,00 22,00
28 6,80 6,80 2,00 1,70 380,00 100,00 98,90 21,90 19,00 18,00 2,60, 30,00/ 24,00 24,00 22,00
29 6,90 6,80 1,50 1,20 120,00 100,00 41,50 21,80 17,00 14,00 1,60 30,000 25,00 24,00 21,00
30 6,90 6,90 1,00 1,00 100,00 70,00 26,20 16,60 18,00 17,00 0,90, 29,00/ 23,00 25,00 23,00
31 6,90 6,80 0,90 0,80 95,00 90,00 29,63 19,10 17,00 15,00 1,200 29,00, 20,00 24,00 20,00

6,87 6,82 1,49 1,23 336,45 105,32 94,58 37,05 16,48 14,55 2,20, 27,84, 21,81 23,45 20,97




Tabela 2B - Monitoramento Mensal Fisico Quimico do Rio Cascavel- Fevereiro/2004
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Ph

Turbidez

Temp. ar

Temp.

Mat. Org. cor alcalinidade agua
fev/i04 MAX MIM MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. Ferro MAX MIM MAX  MIN

01 6,80 6,90 0,80 0,80/ 2800,00 80,00, 548,00 20,00 16,00 15,00 1,40, 27,000 22,00 24,00/ 23,00
02 7,00 6,80 1,30 0,90, 210,00 110,00 51,20 27,10 17,00 15,00 1,00, 27,000 22,00 23,00/ 22,00
03 6,90 6,90 0,90 0,80 90,00 60,00 33,20 13,80 20,00 18,00 1,00, 30,000 24,00 25,000 22,00
04 6,90 6,90 0,00 0,00 100,00 100,00 65,10 18,26 17,00 15,00 0,00/ 30,000 24,00 24,00 22,00
05 6,80 6,80 5,60 2,00/ 1200,00, 200,00 409,00 53,20 17,00 14,00 5,00/ 25,000 22,00 23,000 22,00
06 6,80 6,80 3,20 2,80, 300,00, 200,00 184,00 50,60 12,00 11,00 4,00 25,000 21,00/ 23,00 20,00
o7 7,00 6,80 3,00 2,80/ 200,00 140,00 43,60 32,40 17,00 15,00 3,000 26,000 20,00 23,000 20,00
08 7,00 6,90 1,00 1,00 115,00 100,00 25,10 20,40 16,00 15,00 0,90, 25,000 18,00 22,000 21,00
09 6,90 6,80 2,00 1,60 120,00 80,00 31,80 15,80 18,00 16,00 1,25 26,000 21,000 22,00 20,00
10 6,90 6,90 1,30 1,00 80,00 70,00 24,10 17,30 19,00 16,00 0,80, 27,000 21,00 23,000 21,00
11 6,90 6,90 1,00 0,90 150,00 80,00, 183,00 17,44 20,00 16,00 2,00/ 27,000 19,00 23,000 19,00
12 6,80 6,80 2,00 1,40 80,00 80,00 18,70 12,70 17,00 16,00 1,00, 25,000 20,00 23,00/ 21,00
13 6,90 6,90 2,30 1,60 60,00 60,00 19,29 13,22 16,00 16,00 1,00, 26,000 22,00 23,00/ 21,00
14 6,90 6,90 3,00 2,10/ 300,00 100,00 74,50 25,70 16,00 16,00 2,70/ 24,000 20,00 22,000 21,00
15 6,90 6,80 2,10 2,00/ 500,00 100,00 126,30 24,70 18,00 16,00 2,00/ 26,000 22,00 23,000 22,00
16 6,90 6,80 1,80 1,30, 800,00 70,00 21,30 17,80 16,00 15,00 0,50, 27,000 20,00 24,000 20,00
17 6,90 6,80 1,50 1,20 70,00 60,00 22,10 13,20 18,00 16,00 1,60, 27,000 21,00 22,00/ 21,00
18 6,90 6,90 1,30 1,10 60,00 55,00 15,00 10,00 17,00 16,00 1,20, 25,000 22,00 21,00/ 21,00
19 6,90 6,80 2,00 1,90 80,00 70,00 21,60 12,20 18,00 16,00 2,000 25,00, 21,00/ 22,00 21,00
20 6,90 6,80 2,50 1,80 60,00 50,00 15,49 9,38 17,00 14,00 2,00/ 25,000 20,00 22,000 21,00
21 6,90 6,80 1,10 1,10 50,00 35,00 12,04 8,10 18,00 16,00 0,80/ 25,000 20,00 22,000 20,00
22 6,90 6,80 1,00 1,00 30,00 20,00 10,00 6,90 17,00 16,00 0,40/ 26,00 18,00 22,00/ 20,00
23 6,90 6,80 1,10 1,10, 200,00 40,00 56,70 7,85 19,00 15,00 1,00, 26,000 20,00 23,00/ 20,00
24 6,90 6,80 1,50 1,10 50,00 50,00 11,30 9,95 17,00 16,00 1,00, 26,000 22,00 22,00/ 21,00
25 7,00 6,90 1,40 1,40 50,00 45,00 13,82 8,49 18,00 17,00 0,00/ 26,000 24,00 22,000 21,00
26 6,90 6,80 1,50 1,20 55,00 55,00 11,22 9,18 16,00 16,00 1,00, 25,000 21,00 22,00/ 21,00
27 6,90 6,80 3,50 1,70, 600,00 30,00, 230,00 6,64 19,00 17,00 4,00 29,00, 20,00/ 23,00 21,00
28 6,70 6,70 1,80 1,80 100,00 70,00, 215,00 13,10 15,00 14,00 1,60, 27,000 19,00 23,00/ 21,00
29 6,90 6,40 1,90 1,90 50,00 50,00 12,50 10,00 18,00 17,00 1,20, 28,000 27,00 22,000 21,00

6,89 6,82 1,84 1,42 295,17 77,93 86,38 17,43 17,21 15,55 1,56, 26,31 21,14 22,69 20,93




Tabela 4B - Monitoramento Mensal Fisico Quimico do Rio Cascavel- Abril/2004
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Ph Mat. Org. cor Turbidez alcalinidade Temp. ar Temp. agua
abr/04 MAX MIM MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. Ferro MAX MIM MAX MIN

01 6,90 6,80 3,70 1,80 50,00 20,00 10,80 5,60 18,00 18,00 0,80, 26,00 18,00 22,000 18,00
02 6,90 6,70 1,50 1,30 40,00 30,00 10,00 5,75 21,00 18,00 0,40/ 27,000 20,00 21,000 20,00
03 6,90 6,80 2,50 1,90, 1000,00, 300,00 255,00 63,60 17,00 14,00 2,50/ 25,000 20,00 22,000 20,00
04 6,90 6,90 0,00 0,00/ 200,00 40,00 58,50 19,12 18,00 18,00 0,00/ 26,000 22,00 23,000 21,00
05 6,90 6,80 1,70 1,70 100,00 100,00 50,00 26,70 17,00 16,00 1,60, 27,000 23,00 23,00/ 21,00
06 6,90 6,80 3,10 2,50 80,00 40,00 19,77 9,05 18,00 17,00 1,60, 26,000 22,00 22,00/ 20,00
o7 7,00 6,80 4,80 1,40, 255,00 50,00 60,80 9,46 20,00 17,00 0,80, 27,000 22,00 23,000 20,00
08 7,00 6,90 1,50 1,30 40,00 30,00 12,70 6,79 21,00 19,00 0,80, 27,000 21,00 23,000 19,00
09 6,90 6,90 1,70 1,50 50,00 30,00 11,43 4,98 20,00 19,00 0,60/ 27,000 18,00 22,000 20,00
10 6,90 6,80 1,00 1,00 40,00 30,00 8,37 6,15 19,00 18,00 0,50, 27,000 20,00 22,000 20,00
11 6,80 6,80 1,80 1,80 0,00 0,00 7,84 7,70 19,00 18,00 0,50/ 26,000 19,00 22,000 20,00
12 6,90 6,80 2,00 1,60 30,00 30,00 8,73 6,83 19,00 18,00 0,80, 25,000 20,00 22,000 21,00
13 7,00 6,80 1,70 1,50 30,00 30,00 18,70 6,14 19,00 18,00 0,80, 27,000 22,00 23,000 21,00
14 7,00 6,80 1,80 1,80 50,00 40,00 18,17 11,77 19,00 18,00 0,80/ 24,000 21,00 22,000 20,00
15 7,00 6,90 2,00 1,80 50,00 50,00 13,80 11,69 21,00 18,00 1,00, 25,000 20,00 22,00/ 20,00
16 7,00 7,00 1,60 0,80 150,00 50,00 39,20 11,56 21,00 18,00 0,80, 25,000 19,00 22,000 20,00
17 6,90 6,80 1,30 1,30 40,00 40,00 12,16 10,12 18,00 16,00 0,50/ 26,000 21,00 22,000 20,00
18 6,80 6,80 1,90 1,90 380,00, 350,00 86,50 78,06 18,00 18,00 1,000 24,000 18,00 22,00 22,00
19 6,80 6,80 6,00 2,70/ 3000,00, 115,00 825,00 27,20 18,00 16,00 4,00 23,00, 20,00/ 21,00 21,00
20 6,90 6,90 1,30 0,90, 550,00 200,00 110,00 21,30 20,00 16,00 1,20, 23,000 20,00 21,00/ 20,00
21 7,00 6,80 1,50 1,40 80,00 70,00 21,70 14,23 20,00 18,00 0,80/ 25,000 21,00 22,000 20,00
22 7,00 6,90 0,70 0,70 150,00 50,00 22,90 11,79 19,00 18,00 0,70/ 27,000 20,00 21,00/ 20,00
23 6,80 6,80 2,80 0,80/ 900,00 60,00, 179,00 15,69 19,00 16,00 0,80, 23,000 20,00 22,000 20,00
24 6,90 6,80 2,00 2,00/ 600,00 200,00 139,00 27,50 20,00 17,00 2,50/ 23,000 19,00 21,000 19,00
25 6,80 6,80 1,80 1,80 120,00 75,00 72,60 16,44 19,00 18,00 0,80, 22,000 16,00 21,000 19,00
26 7,00 6,80 1,80 1,10 80,00 80,00 14,18 9,70 21,00 18,00 1,20, 22,000 16,00 20,00/ 16,00
27 7,00 6,90 1,90 1,90 50,00 50,00 13,86 10,00 23,00 22,00 0,50/ 23,000 18,00 20,000 19,00
28 7,10 6,90 1,00 0,90 60,00 50,00 13,10 9,70 23,00 18,00 0,80, 22,000 18,00 20,000 19,00
29 6,80 6,80 1,60 1,40 60,00 60,00 11,15 8,68 21,00 18,00 0,80, 23,000 17,00 20,000 19,00
30 6,90 6,80 1,40 0,80/ 2000,00 50,00, 422,00 8,90 23,00 18,00 1,00, 22,000 17,00 20,00/ 19,00

6,92 6,83 1,98 1,44 341,17 77,33 84,90 16,07 19,63 17,63 1,02, 24,83 19,60 21,63 19,80




Tabela 6B - Monitoramento Mensal Fisico Quimico do Rio Cascavel- Junho/2004
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Ph Mat. Org. cor Turbidez alcalinidade Temp. ar Temp. agua
jun/04 MAX MIM MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. Ferro MAX MIM MAX MIN

01 6,80 6,80 1,10 1,10 90,00 50,00 33,60 12,70 21,00 20,00 0,50 19,00 14,000 19,00 17,00
02 6,90 6,80 1,50 1,10 55,00 50,00 18,13 11,70 21,00 20,00 0,80 16,000 13,00 17,00/ 16,00
03 6,90 6,80 2,00 1,00 60,00 50,00 29,30 11,21 21,00 20,00 1,00/ 17,00/ 12,000 19,00 16,00
04 6,90 6,80 0,00 0,00 120,00 90,00 29,70 16,02 21,00 20,00 0,00 18,00 9,000 15,000 12,00
05 6,80 6,80 1,50 0,80 50,00 40,00 11,57 10,00 20,00 20,00 0,80 18,00 7,000 16,000 15,00
06 6,80 6,80 1,10 1,10 65,00 50,00 12,77 9,12 20,00 20,00 1,00/ 19,00 6,00 15,00 15,00
07 6,80 6,80 1,90 1,10 50,00 45,00 14,12 9,18 21,00 20,00 0,80 20,00 7,00 20,00/ 14,00
08 6,90 6,70 1,10 1,00 50,00 40,00 12,23 9,46 22,00 20,00 0,40 18,000 10,00 16,00/ 13,00
09 6,90 6,80 1,80 1,10 40,00 40,00 10,71 8,17 20,00 19,00 0,80 20,000 14,00 19,00/ 16,00
10 7,00 6,90 0,90 0,90 320,00 50,00 77,40 9,21 21,00 20,00 1,00/ 20,00, 17,00 19,00, 17,00
11 6,90 6,90 2,50 2,50 690,00 300,00 205,00 67,70 20,00 19,00 1,00/ 18,00 8,000 18,00 17,00
12 6,80 6,70 1,80 1,00 100,00 100,00 31,50 22,40 20,00 19,00 0,80 10,00 5,000 14,00 13,00
13 6,80 6,80 1,50 0,80 80,00 80,00 20,30 16,38 20,00 19,00 0,80 12,00 0,00, 13,00/ 12,00
14 6,90 6,80 1,00 0,90 80,00 70,00 19,11 14,14 20,00 19,00 0,50 116,00 0,000 14,00 12,00
15 6,80 6,80 1,00 1,00 70,00 70,00 14,10 12,10 20,00 20,00 1,30/ 19,00/ 11,00 15,00 14,00
16 6,90 6,80 1,50 1,40 75,00 60,00 18,35 12,30 21,00 19,00 0,80 22,000 13,00 19,00/ 14,00
17 6,90 6,80 1,30 1,30 70,00 70,00 14,93 12,64 21,00 20,00 0,300 24,000 15,00 18,00/ 17,00
18 6,80 6,80 1,20 1,00 50,00 50,00 20,70 12,14 20,00 18,00 0,60 22,000 12,00 19,00/ 15,00
19 6,90 6,80 1,30 0,90 80,00 60,00 20,40 12,63 19,00 18,00 0,50 22,000 12,00 16,00/ 16,00
20 6,90 6,90 1,60 1,60 80,00 80,00 15,50 11,14 23,00 20,00 0,50 23,000 14,00 19,00/ 15,00
21 6,90 6,80 1,50 0,70 70,00 40,00 16,42 10,92 20,00 19,00 0,80 22,000 13,00 19,00/ 16,00
22 6,80 6,80 1,00 1,00 50,00 50,00 11,71 10,00 20,00 20,00 0,80 22,000 13,00 18,00/ 15,00
23 6,80 6,80 1,10 0,80 50,00 45,00 13,47 8,99 20,00 19,00 0,60 23,000 18,00 18,00/ 17,00
24 6,80 6,80 1,00 1,00 60,00 45,00 13,96 9,38 20,00 18,00 0,80 20,00 16,00 18,00/ 17,00
25 6,80 6,80 1,70 0,70 40,00 40,00 15,44 9,42 21,00 19,00 0,40 19,000 12,00 18,00/ 17,00
26 6,80 6,70 1,10 1,10 50,00 40,00 15,40 10,51 19,00 19,00 0,50 15,000 12,00 17,00/ 19,00
27 6,80 6,60 3,00 3,00 600,00 400,00 160,00 70,60 19,00 18,00 0,60 19,00 15,00 17,00/ 17,00
28 6,80 6,60 2,00 1,50 200,00 160,00 51,20 30,60 18,00 16,00 2,000 18,000 15,00 18,00/ 17,00
29 6,80 6,80 1,50 1,40 120,00 120,00 35,80 21,70 20,00 20,00 0,80 23,000 17,00 18,00/ 17,00
30 6,80 6,70 1,70 1,50 120,00 80,00 65,13 17,48 18,00 17,00 0,80 24,000 15,00 20,00/ 18,00

6,85 6,78 1,44 1,14 121,17 82,17 34,27 16,66 20,23 19,17 0,74 22,60 11,50 17,37 15,53




Tabela 8B - Monitoramento Mensal Fisico Quimico do Rio Cascavel- Agosto/2004
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Turbidez

Ph Mat. Org. cor alcalinidade '_I'emp. ar 1_'emp. agua
ago/04 MAX MIM MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. Ferro MAX MIM MAX MiIN

01 6,80 6,80 1,50 1,000 100,00 80,00 23,14 15,10 19,00 17,00 0,80, 17,00 3,000 16,00 15,00
02 6,90 6,80 0,80 0,80 80,00 80,00 16,74 15,14 20,00 18,00 0,70/ 21,00 8,00/ 17,00 14,00
03 6,90 6,80 0,70 0,60 80,00 50,00 20,30 9,37 20,00 19,30 0,60/ 25,00 13,000 19,00 16,00
04 6,90 6,70 0,00 0,00 200,00 90,00 40,20 18,52 17,00 16,00 0,000 26,000 17,000 19,00 16,00
05 6,90 6,70 0,90 0,70 60,00 40,00 15,08 4,48 20,00 15,00 0,80, 25,00 16,000 18,00 17,00
06 6,80 6,80 0,90 0,70 69,30 25,00 16,75 3,98 21,00 18,00 0,80, 23,00 17,000 18,00 17,00
07 6,80 6,80 1,60 1,50 30,00 25,00 13,87 3,70 19,00 17,00 0,60/ 14,00 6,00/ 16,00 13,00
08 6,80 6,80 1,60 0,70 50,00 50,00 15,70 12,84 19,00 16,00 0,80/ 13,00 2,00/ 14,00 11,00
09 6,90 6,70 1,10 0,90 65,00 50,00 15,00 12,30 20,00 18,00 0,70/ 16,00 -1,000 15,00 10,00
10 6,80 6,80 1,20 0,90 60,00 60,00 14,38 12,07 19,00 16,00 0,80/ 14,00 6,00/ 13,00 12,00
11 6,80 6,70 1,50 0,90 80,00 80,00 24,40 17,70 18,00 15,00 0,80/ 16,00 3,000 17,00 14,00
12 6,90 6,80 1,30 0,70 70,00 55,00 25,90 11,14 19,00 17,00 0,80, 22,000 14,000 17,00 13,00
13 7,00 6,80 1,50 0,90 80,00 50,00 16,80 10,71 19,00 17,00 0,70/ 21,000 13,000 17,00 14,00
14 7,00 6,80 1,10 1,00 80,00 30,00 34,50 3,36 19,00 17,00 0,80/ 21,000 11,000 16,00 14,00
15 6,80 6,80 0,80 0,70 50,00 50,00 11,60 3,59 18,00 15,00 0,60/ 21,000 14,000 17,00 16,00
16 6,90 6,80 0,80 0,70 200,00 50,00 25,13 9,34 21,00 18,00 0,60/ 24,00 17,000 18,00 16,00
17 7,00 6,80 1,00 0,80 200,00 95,00 25,70 11,54 22,00 18,00 0,80 22,000 15,000 16,00 14,00
18 6,90 6,80 0,90 0,80 80,00 50,00 30,09 11,17 21,00 20,00 0,80, 25,000 12,000 18,00 16,00
19 7,00 6,80 1,30 0,70 50,00 50,00 50,03 11,00 20,00 19,00 0,70/ 26,000 17,000 19,00 16,00
20 6,90 6,80 0,90 0,60 150,00 50,00 37,50 10,86 21,00 17,00 0,80, 27,000 14,000 20,00 16,00
21 7,00 6,90 0,90 0,60 60,00 60,00 14,18 11,11 20,00 19,00 0,80, 17,000 13,000 17,00 16,00
22 6,90 6,90 2,00 2,00 80,00 80,00 17,25 14,44 19,00 16,00 0,80, 16,00 11,00 18,00 17,00
23 6.8 6,80 0,80 0,60 110,00 50,00 27,50 10,00 18,00 18,00 0,80/ 21,000 13,000 18,00 18,00
24 6,80 6,70 2,30 0,50 200,00 50,00 74,60 10,00 19,00 16,00 1,50 23,00 9,00/ 17,00 15,00
25 6,80 6,70 1,50 1,00 60,00 50,00 15,18 10,70 20,00 19,00 0,80, 24,00 20,000 17,00 17,00
26 6,90 5,40 1,30 1,00 60,00 55,00 15,67 10,89 17,00 16,00 0,000 20,00 16,00 18,00 18,00
27 6,90 6,70 2,50 2,00 2100,00 600,00/ 1089,00 449,00 20,00 19,00 0,00/ 19,000 16,000 19,00 18,00
28 6,90 6,80 6,00 3,00/ 700,00, 200,00 160,00 29,70 22,00 20,00 0,00/ 21,00 6,00/ 19,00 16,00
29 6,80 6,80 1,70 1,70 100,00 80,00 25,20 15,10 21,00 21,00 0,00/ 23,000 11,00, 17,00 14,00
30 6,80 6,80 2,00 2,00 65,00 60,00 15,87 10,00 20,00 17,00 0,00/ 18,000 11,00 16,00 16,00
31 6,80 6,70 1,50 1,10 50,00 50,00 13,70 8,95 22,00 20,00 0,00/ 23,000 14,00 18,00 16,00

6,88 6,74 1,42 1,00 174,82 78,87 62,61 25,41 19,68 17,56 0,60/ 20,77 11,52 17,23 15,19




Tabela 10B - Monitoramento Mensal Fisico Quimico do Rio Cascavel- Outubro/2004
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Ph Mat. Org. cor Turbidez alcalinidade Temp. ar Temp. agua
out/04 MAX MIM MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. Ferro MAX MIM MAX MIN

01 6,80 6,80 1,50 1,20 50,00 50,00 9,82 8,44 20,00 0,00 0,00, 27,00 17,00/ 20,00 18,00
02 6,80 6,80 1,50 1,000 4070,00 40,00 9,70 7,30 19,00 0,00 0,00, 27,00 15,00/ 20,00 19,00
03 6,80 6,70 2,20 2,00 320,00 180,00 87,00 35,10 16,00 0,00 0,00, 25,00 20,00 19,00 19,00
04 6,80 6,70 0,00 0,00 130,00 50,00 27,30 9,73 21,00 0,00 0,00, 26,00 18,00/ 20,00 17,00
05 6,80 6,80 2,00 1,00 50,00 50,00 9,86 9,05 21,00 0,00 0,00, 25,00 15,00/ 18,00 17,00
06 7,00 6,70 1,00 0,90 50,00 50,00 9,96 9,13 22,00 0,00 0,00, 24,00 12,00/ 19,00 17,00
07 6,80 6,80 1,00 0,70 50,00 40,00 9,92 7,74 19,00 0,00 0,000 22,00 12,00 19,00 17,00
08 6,90 6,70 1,00 0,70 50,00 35,00 9,77 7,16 21,00 0,00 0,00, 27,00 15,00/ 19,00 17,00
09 6,90 6,80 0,90 0,60 50,00 50,00 10,10 7,07 20,00 19,00 0,00, 28,00 221,00/ 19,00 17,00
10 6,90 6,80 0,80 0,80 50,00 50,00 1800,00 8,18 19,00 17,00 0,00, 25,00 17,00/ 19,00 18,00
11 6,80 6,70 1,50 1,20 150,00 110,00 13,65 9,87 18,00 16,00 0,00, 26,00 19,00/ 20,00 18,00
12 6,90 6,80 0,90 0,60 325,00 50,00 99,20 9,55 22,00 20,00 0,00, 27,00 20,00/ 21,00 19,00
13 6,80 6,80 12,00 8,00, 7500,00/ 2000,00 1810,00 422,00 18,00 15,00 0,00, 18,00 17,00/ 19,00 18,00
14 6,80 6,70 3,00 1,90 500,00 360,00 110,00 59,40 20,00 15,00 0,00, 27,00 18,00/ 20,00 19,00
15 6,80 6,60 2,10 1,200 200,00 60,00 39,50 10,45 21,00 17,00 0,00, 29,00 20,00/ 22,00 19,00
16 6,80 6,70 1,80 1,60 160,00 130,00 32,17 25,70 18,00 16,00 0,00 29,00 20,00 22,00 20,00
17 6,80 6,60 3,10 3,10/ 1900,00 550,00/ 393,00/ 110,00 22,00 17,00 0,00, 25,00 17,00/ 20,00 19,00
18 6,80 6,60 1,10 1,10 220,00 80,00 48,60 13,10 21,00 19,00 0,00, 24,00 15,00/ 20,00 19,00
19 6,80 6,60 3,00 1,40 200,00, 200,00 55,70 30,30 20,00 20,00 0,00, 22,00 15,00/ 19,00 18,00
20 6,80 6,70 2,00 1,60 180,00 130,00, 150,00 25,90 21,00 20,00 0,00, 25,00 17,00/ 19,00 19,00
21 6,70 6,70 0,80 0,70 140,00 80,00 28,10 14,87 19,00 17,00 0,00, 26,00 15,00/ 20,00 18,00
22 6,80 6,70 2,50 1,80 100,00 55,00 33,18 11,37 20,00 19,00 0,00, 23,00 16,00/ 19,00 18,00
23 6,80 6,70 3,00 1,20 1000,00 50,00, 742,00 12,05 21,00 19,50 0,00, 28,00 17,00/ 21,00 18,00
24 6,80 6,70 4,00 3,00/ 600,00 250,00, 173,00 50,00 20,00 18,00 0,00, 22,00 18,00/ 20,00 19,00
25 6,80 6,70 6,00 2,40 5000,00 700,00 1180,00 137,00 20,00 16,00 0,000 22,00 15,00 20,00 18,00
26 6,80 6,70 2,50 2,00, 400,00 200,00 94,50 41,80 20,00 19,00 0,00, 26,00 16,00/ 20,00 18,00
27 6,80 6,60 1,80 1,50 190,00 100,00 38,80 25,17 21,00 18,00 0,00, 24,00 10,00/ 20,00 18,00
28 6,80 6,60 2,50 1,80 250,00 200,00 58,60 26,60 20,00 19,00 0,00, 24,00 14,00/ 19,00 18,00
29 6,80 6,70 1,50 1,20 170,00 150,00 37,40 21,80 22,00 20,00 0,00, 30,00 18,00/ 20,00 19,00
30 6,70 6,70 1,50 1,00 150,00 80,00 35,70 17,18 20,00 19,00 0,00, 33,00 22,00/ 22,00 18,00
31 6,80 6,80 10,00 10,00, 5000,00/ 1000,00, 1400,00 205,00 20,00 20,00 0,00, 20,00, 16,00/ 20,00 20,00
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Tabela 11B - Monitoramento Mensal Fisico Quimico do Rio Cascavel- Novembro/2004
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Ph Mat. Org. cor Turbidez alcalinidade Temp. ar Temp. agua
nov/04 MAX MIM MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. Ferro MAX MIM MAX MIN

01 6,80 6,60 2,10 1,60/ 250,00 150,00 70,90 24,80 20,00 15,00 3,000 29,00 17,000 21,00 19,00
02 6,80 6,60 1,70 1,10/ 250,00 100,00 37,70 20,00 19,00 16,00 2,50 27,000 19,00 21,00 19,00
03 6,80 6,80 1,50 0,70 780,00 80,00 37,90 17,66 19,00 19,00 2,300 33,000 20,00 23,00 20,00
04 6,80 6,60 0,00 0,00 3800,00 500,00 899,00 73,30 20,00 16,00 0,000 27,00 20,00 21,00 20,00
05 6,80 6,60 2,50 2,50 605,00 200,00 121,00 54,30 20,00 20,00 0,000 21,00 18,00 20,00 20,00
06 6,90 6,70 1,50 1,40/ 200,00 200,00 43,40 40,10 20,00 18,00 1,25 20,00 14,000 21,00/ 19,00
07 6,80 6,80 1,40 1,30 100,00 100,00 29,10 21,30 19,00 17,00 1,50 28,00 15,00 20,00/ 18,00
08 6,70 6,70 2,10 1,50 115,00 100,00 23,40 20,70 20,00 19,00 2,25 31,000 15,000 21,00 18,00
09 6,80 6,70 1,70 1,40 100,00 70,00 26,10 16,98 20,00 17,00 0,90 29,00 15,000 22,000 20,00
10 6,70 6,60 2,00 1,80 115,000 100,00, 138,00 23,50 15,00 14,00 1,200 20,00, 18,00, 20,00/ 19,00
11 6,80 6,70 3,50 1,70/ 600,00 450,00 229,00 80,50 20,00 19,00 4,000 21,00, 14,000 19,00/ 19,00
12 6,80 6,60 3,80 1,50 250,00 200,00 65,10 38,60 19,00 18,00 4,000 23,000 16,00/ 20,00 18,00
13 6,80 6,60 1,60 1,30/ 210,00 150,00 43,00 35,50 19,00 18,00 1,50 28,00 13,000 20,00/ 17,00
14 6,80 6,60 1,50 1,30 150,00 120,00 36,17 24,60 19,00 18,00 1,000 30,00 17,000 21,00/ 18,00
15 6,80 6,60 2,50 2,000 900,00 400,00, 196,00 66,40 20,00 20,00 0,000 23,00, 20,00 20,000 20,00
16 6,70 6,70 1,50 0,80, 400,00 175,00 95,30 35,20 20,00 19,00 0,00/ 21,000 18,00 20,00 19,00
17 6,80 6,70 2,00 1,40/ 325,00 280,00 65,90 53,60 19,00 17,00 0,000 27,000 20,00 21,000 19,00
18 6,80 6,60 1,50 1,00/ 500,00 120,00 48,40 24,30 17,00 17,00 2,000 25,000 16,00 20,00 18,00
19 6,80 6,70 3,60 1,40 120,00 100,00 36,17 20,10 19,00 17,00 1,300 24,00 18,00 20,00/ 18,00
20 6,80 6,80 1,50 1,00 500,00 100,00 100,00 18,86 20,00 18,00 2,000 26,000 12,00 20,000 17,00
21 6,80 6,60 2,50 1,90 120,00 100,00 242,00 207,00 19,00 18,00 1,500 25,00 20,00 21,00/ 18,00
22 6,70 6,60 1,00 0,90 130,00 120,00 26,70 23,80 18,00 16,00 1,50 26,00 20,000 21,000 18,00
23 6,80 6,60 1,80 1,50 100,00 100,00 29,75 21,60 20,00 16,00 2,40 33,000 20,00 22,00 20,00
24 6,80 6,70 2,00 1,80 120,00 120,00 27,70 20,30 19,00 15,00 3,000 26,00 23,000 20,00 20,00
25 6,80 6,60 1,20 1,00 100,00 100,00 26,60 21,20 18,00 18,00 1,000 32,00 19,00 21,00/ 20,00
26 6,80 6,70 3,00 1,10/ 200,00 100,00 57,60 23,30 19,00 15,00 2,000 24,000 20,00 20,000 19,00
27 6,70 6,70 1,00 1,00/ 800,00 120,00 308,00 32,20 19,00 17,00 3,000 23,000 19,00 20,000 20,00
28 6,70 6,70 2,50 1,10 150,00 120,00 38,20 29,20 19,00 19,00 3,000 26,000 18,000 21,00 20,00
29 6,80 6,70 2,00 1,10 140,00 140,00 39,90 25,90 19,00 18,00 2,500 24,000 16,00 20,00 20,00
30 6,80 6,80 2,00 1,10 120,00 120,00 25,00 21,60 20,00 19,00 3,000 24,000 20,00 20,000 20,00

6,8 6,7 2,0 1,3 408,3 161,2 105,4 37,9 19,1 17,4 1,8 25,9 17,7 20,6 19,0




Tabela 12B - Monitoramento Mensal Fisico Quimico do Rio Cascavel- Dezembro/2004

Ph Mat. Org. cor Turbidez alcalinidade Temp. ar Temp. agua
dez/04 MAX MIM MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. Ferro MAX MIM MAX MIN

01 6,80 6,70 1,40 1,00/ 100,00 100,00 27,30 22,90 20 20 3 24 20 21 20
02 6,80 6,70 1,90 0,90 100,00 100,00 32,70 20,30 21 18 3 25 17 20 20
03 6,80 6,70 1,50 1,10, 100,00 90,00 48,10 19,98 21 17 1,5 22 19 20 20
04 6,70 6,70 0,00 0,000 100,00 100,00 20,80 19,55 20 19 0 26 20 21 21
05 6,80 6,70 1,15 0,80 70,00 70,00 18,93 16,14 20 17 0,9 28 18 22 18
06 6,80 6,70 2,00 1,80 80,00 50,00 23,20 14,30 17 17 1,8 31 21 22 21
07 6,80 6,70 1,50 1,20/ 100,00 100,00 26,50 20,70 19 17 1,6 28 18 22 20
08 6,80 6,70 2,50 0,700 100,00 100,00 21,70 17,05 20 20 1,8 28 22 21 20
09 6,90 6,70 1,30 1,10 90,00 50,00 25,60 12,85 19 16 1,5 30 22 23 21
10 6,80 6,70 1,00 0,90 75,00 40,00 19,70 12,13 19 18 1,25 28 20 22 20
11 6,80 6,80 1,80 1,40 50,00 40,00 16,71 10,08 18 17 0,7 28 14 20 18
12 6,80 6,80 2,00 1,901 240,00 40,00 60,50 12,20 19 17 1 25 16 21 19
13 6,90 6,80 1,40 1,60 120,00 40,00 24,20 13,39 20 14 1,7 27 14 21 18
14 6,90 6,80 1,00 1,00/ 130,00 100,00 26,30 13,14 19 17 0 25 20 22 21
15 7,10 6,80 1,50 0,90 150,00 40,00 30,66 9,86 21 18 2 28 20 23 20
16 7,40 7,00 1,00 1,00 70,00 65,00 98,50 9,10 20 20 1,5 28 20 21 21
17 7,80 6,80 3,00 1,70/ 350,00 160,00 78,50 23,90 20 19 3 32 21 22 20
18 7,70 7,00 1,60 0,80 100,00 40,00 20,70 15,50 20 19 1 29 19 22 19
19 7,00 6,80 1,10 1,000 100,00 75,00 16,23 13,19 20 16 1,75 27 20 22 20
20 7,20 7,10 3,50 1,40 80,00 80,00 16,73 12,01 20 16 1,6 28 19 21 20
21 7,80 7,00 2,00 1,30 62,85 80,00 14,70 29,30 18 17 1,8 27 20 22 20
22 7,20 6,90 3,40 4,00 117,00 150,00 36,80 37,17 20 17 3 21 16 20 20
23 7,20 6,70 2,50 1,80 80,00 50,00 20,60 14,18 20 18 1,2 24 17 20 20
24 7,20 6,90 1,70 1,50 60,00 50,00 14,21 12,75 17 15 0,7 26 17 20 19
25 6,90 6,80 1,50 1,20 60,00 50,00 12,20 10,38 18 17 2 26 14 20 19
26 7,00 6,90 2,00 1,10 60,00 60,00 12,80 9,52 19 18 1,5 26 17 21 20
27 7,32 6,90 3,00 1,70 60,00 40,00 13,11 8,01 20 18 0,6 36 16 22 20
28 7,30 6,80 3,00 1,60 50,00 40,00 18,10 8,07 20 16 0,4 33 21 22 20
29 7,60 7,00 4,00 1,80 46,20 50,00 12,62 8,34 20 18 0,6 33 25 22 20
30 7,80 7,00 1,40 1,000 100,00 40,00 60,30 9,18 20 18 0,8 31 20 22 22
31 7,50 7,10 2,50 1,60 60,00 50,00 12,31 7,95 22 20 0,8 27 19 21 20

7,1 6,8 1,9 1,3 98,7 69,0 28,4 14,9 19,6 17,5 1,4 27,6 18,8 21,3 19,9
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APENDICE C - MONITORAMENTO FISICO-QUIMICO DO RIO CASCAVEL - 2005
Tabela 13B - Monitoramento Mensal Fisico Quimico do Rio Cascavel- Janeiro/2005
Ph Mat. Org. cor Turbidez alcalinidade Ferro Temp. ar Temp. agua
jan/o5 MAX MIM MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX MM MAX MIN
01 8,0 7.2 1.5 1,2 50,0 40,0 15,2 7.5 20,0 18,0 1,0 27,0 21,0 23,0 21,0
02 7,4 7.2 1,8 1,1 40,0 35,0 13,0 8,3 20,0 18,0 0,8 33,0 23,0 24,0 21,0
03 7.1 7.0 4,6 3,6 0,0 0,0 122,0 21,1 18,0 15,0 4,0 22,0 19,0 21,0 20,0
04 7.3 7.0 2,0 1,7/ 870,0 40,0 218,0 10,2 22,0 15,0 1,8 26,0 20,0 23,0 20,0
05 7.2 6,9 2,0 1,5/ 350,0 60,0 90,0 10,1 20,0 19,0 1,5 29,0 21,0 23,0 21,0
06 7.0 6,9 2,3 1,9 60,0 60,0 11,4 9,1 23,0 19,0 0,6 28,0 19,0 23,0 21,0
07 7.3 7.0 2,0 1,5 50,0 50,0 10,1 9,6 19,0 16,0 0,9 31,0 23,0 23,0 21,0
08 7.3 7.0 0,0 0,0 60,0 50,0 13,5 9,9 19,0 17,0 0,8 30,0 25,0 21,0 20,0
09 7,5 7.1 1,6 1,4 50,0 50,0 12,0 10,1 19,0 19,0 0,9 32,0 25,0 22,0 21,0
10 7,5 7.1 4,0 2.1 380,0 60,0 96,7 10,4 20,0 13,0 4,0 26,0 20,0 20,0 20,0
11 7.3 7.0 3,0 2,0 60,0 60,0 99,0 10,2 22,0 17,0 0,8 28,0 21,0 23,0 20,0
12 7.2 7.0 3,0 2,2 50,0 50,0 11,3 10,3 21,0 20,0 1,6 27,0 23,0 22,0 22,0
13 7,1 7.0 2,0 1,3 50,0 50,0 11,1 9,9 22,0 20,0 1,8 28,0 24,0 24,0 20,0
14 7,0 7,0 1,6 1,0 50,0 50,0 11,7 9,9 20,0 18,0 1,0 27,0 22,0 21,0 21,0
15 7.2 7.0 4,0 1,3 40,0 40,0 10,6 9,7 20,0 16,0 2,0 27,0 22,0 21,0 21,0
16 7.2 6,9 2,0 1,8 60,0 50,0 11,3 9,6 20,0 18,0 1,0 25,0 21,0 21,0 20,0
17 7.1 7.0 2,2 1,9 60,0 50,0 10,2 9,6 20,0 19,0 0,5 24,0 21,0 21,0 20,0
18 7.1 6,8 1,9 1,4 60,0 60,0 10,3 9,1 18,0 18,0 0,8 25,0 22,0 20,0 20,0
19 7.0 7.0 2,5 1,5/ 1500,0 50,0/  360,0 9,1 25,0 25,0 0,8 26,0 23,0 22,0 21,0
20 7,3 7,0 2,5 2,0 70,0 70,0 14,2 10,3 24,0 19,0 0,6 28,0 22,0 22,0 21,0
21 7.2 7.1 1,8 1,2 60,0 50,0 11,0 9,9 23,0 20,0 0,8 29,0 20,0 21,0 20,0
22 7.3 7.0 1,6 1,3 50,0 50,0 10,7 10,1 20,0 19,0 0,6 28,0 22,0 23,0 21,0
23 7.1 7.0 2,5 2,0 60,0 60,0 10,7 10,0 20,0 18,0 0,5 26,0 25,0 23,0 21,0
24 7,2 7.1 2,8 1,9 4000,0 60,0 1200,0 10,1 19,0 19,0 0,6 25,0 22,0 23,0 21,0
25 6,9 6,9 3,1 3,0 550,0 100,0 110,0 30,2 22,0 20,0 1,3 26,0 23,0 23,0 22,0
26 7.0 6,9 1,8 1,6 90,0 70,0 18,7 10,1 25,0 20,0 1,0 26,0 19,0 22,0 20,0
27 7.0 7.0 2,5 2,2 70,0 50,0 20,1 10,0 20,0 19,0 0,8 27,0 20,0 22,0 20,0
28 7.0 6,9 2,7 2,0 85,0 60,0 25,7 11,1 20,0 17,0 0,8 25,0 23,0 22,0 21,0
29 7.0 6,8 1,6 1,4 80,0 60,0 14,5 11,0 20,0 17,0 0,5 25,0 21,0 22,0 20,0
30 6,9 6,9 2,5 1,4 75,0 60,0 13,6 12,3 20,0 19,0 0,6 26,0 22,0 22,0 21,0
31 7.1 7,0 2,5 1,6 87,0 70,0 22,5 11,0 21,0 21,0 1,0 28,0 24,0 24,0 21,0

7,19 6,99 2,32 1,68 294,10 53,71 84,16 10,95 20,71 18,32 1,15 27,10 21,87 22,16, 20,65




Tabela 14B - Monitoramento Mensal Fisico Quimico do Rio Cascavel- Fevereiro/2005
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Ph Mat. Org. cor Turbidez alcalinidade Ferro Temp. ar Temp. agua
fev/05 MAX MIM MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX MIM MAX MIN

01 6,7 6,7 1,9 1,7 70,0 70,0 21,6 11,7 25,0 20,0 0,8 25,0 23,0 21,0 21,0
02 7,2 7,0 2,5 0,7 65,0 50,0 13,2 8,0 20,0 19,0 0,4 32,0 22,0 24,0 21,0
03 7,3 6,8 3,5 0,9 0,0 0,0 11,6 8,0 20,0 20,0 0,8 32,0 23,0 23,0 21,0
04 7,2 6,7 2,2 0,7 60,0 50,0 10,5 8,3 23,0 20,0 0,4 29,0 21,0 23,0 21,0
05 7,0 6,9 1,5 1,3 67,0 6,5 13,1 8,7 24,0 22,0 0,8 31,0 22,0 22,0 21,0
06 6,8 6,8 2,5 1,7 70,0 6,2 10,1 8,1 22,0 20,0 0,4 30,0 23,0 22,0 21,0
o7 7,2 6,8 1,9 0,7 109,0 49,0 26,0 6,4 25,0 23,0 0,8 31,0 21,0 27,0 21,0
08 7,1 6,8 0,0 0,0 90,0 1,8 594,0 8,1 21,0 18,0 12,0 29,0 20,0 22,0 20,0
09 7.4 6,9 2,8 2,8 77,0 59,0 15,2 8,9 21,0 20,0 0,2 28,0 23,0 22,0 20,0
10 7,1 6,8 1,3 1,1 67,0 58,0 15,0 7,7 20,0 19,0 0,4 30,0 15,0 21,0 19,0
11 7,0 6,8 1,0 0,8 60,0 46,0 10,6 6,5 23,0 20,0 0,4 27,0 21,0 22,0 20,0
12 7,3 6,9 2,8 2,3 52,0 48,0 9,0 6,9 22,0 19,0 0,3 28,0 19,0 22,0 19,0
13 7,3 6,9 2,6 1,7 69,0 52,0 12,8 7,0 22,0 21,0 0,2 29,0 14,0 22,0 18,0
14 7,2 6,8 1,5 0,8 85,0 58,0 12,0 7,8 23,0 20,0 0,2 30,0 21,0 23,0 19,0
15 7.4 6,8 1,7 1,1 83,0 59,0 9,3 7,4 23,0 20,0 0,5 33,0 21,0 23,0 20,0
16 7,1 6,8 1,6 1,5 600,0 42,0 216,0 6,7 25,0 19,0 1,8 32,0 19,0 22,0 21,0
17 6,9 6,7 1,9 1,6 542,0 120,0 70,7 25,2 24,0 19,0 0,8 27,0 19,0 23,0 20,0
18 7,0 6,8 3,6 2,0 980,0 100,0 156,0 13,6 23,0 20,0 3,0 32,0 18,0 22,0 20,0
19 7,4 6,8 2,0 1,2 62,0 48,0 13,5 8,5 24,0 20,0 0,7 32,0 22,0 21,0 20,0
20 7,4 6,8 1,0 0,9 74,0 51,0 12,5 8,3 23,0 20,0 0,4 34,0 24,0 22,0 20,0
21 7,0 6,8 2,2 1,4 60,0 60,0 85,1 9,5 27,0 24,0 0,3 32,0 23,0 23,0 21,0
22 7,0 6,8 0,8 0,7 62,0 56,0 12,0 8,7 26,0 20,0 0,6 33,0 19,0 23,0 20,0
23 6,9 6,8 1,4 1,3 64,0 50,0 11,4 8,6 24,0 20,0 0,7 30,0 22,0 23,0 21,0
24 7.1 6,9 2,6 1,8 3150,0 82,0 630,0 10,8 24,0 19,0 1,8 34,0 22,0 23,0 22,0
25 7,2 6,8 4.1 2,2 430,0 63,0 73,1 8,7 23,0 19,0 2,8 28,0 22,0 22,0 21,0
26 7,2 6,8 2,1 1,7 75,0 52,0 12,8 9,8 22,0 20,0 0,5 28,0 21,0 23,0 21,0
27 7,0 6,8 1,8 1,0 80,0 47,0 13,4 8,7 26,0 20,0 0,5 31,0 17,0 23,0 21,0
28 7,3 6,9 1,7 1,6 66,0 50,0 11,3 8,1 26,0 22,0 0,5 31,0 17,0 23,0 20,0

7,1 6,8 2,0 1,3 259,6 51,2 75,1 9,1 23,3 20,1 1,2 30,3 20,5 22,6 20,4




Tabela 15B - Monitoramento Mensal Fisico Quimico do Rio Cascavel- Mar¢o/2005
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Ph Mat. Org. cor Turbidez alcalinidade Ferro Temp. ar Temp. agua
mar/05 MAX MIM MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX MIM MAX MIN

01 7,2 7,0 1,3 0,9 62,0 48,0 10,6 8,1 26,0 20,0 0,4 31,0 20,0 21,0 20,0
02 7,2 7,0 2,1 1,7 53,0 51,0 12,0 8,1 27,0 22,0 0,5 31,0 18,0 21,0 20,0
03 7,4 7,0 1,5 0,7 0,0 0,0 149,0 21,4 23,0 23,0 0,8 29,0 18,0 22,0 20,0
04 7,1 6,9 1,6 1,6 169,0 120,0 43,8 20,0 24,0 16,0 3,5 29,0 18,0 22,0 20,0
05 7,0 6,9 1,0 1,0 87,0 85,0 14,9 11,5 26,0 24,0 0,6 29,0 19,0 22,0 20,0
06 6,9 6,8 1,8 1,8 64,0 62,0 11,1 10,5 26,0 24,0 0,8 29,0 21,0 22,0 20,0
07 7,1 6,8 1,7 1,7 63,0 53,0 11,0 7,5 27,0 25,0 1,0 31,0 18,0 22,0 19,0
08 7,0 6,6 0,0 0,0 77,0 57,0 12,8 9,4 26,0 24,0 0,3 33,0 15,0 22,0 19,0
09 7,0 6,9 1,2 1,0 62,0 50,0 9,5 7,6 24,0 24,0 0,8 35,0 17,0 23,0 20,0
10 7,1 7,0 1,9 1,5 300,0 100,0 133,0 15,2 27,0 24,0 1,2 33,0 26,0 27,0 22,0
11 7,2 6,9 1,2 1,2 63,0 52,0 12,9 8,5 26,0 22,0 1,0 33,0 18,0 22,0 20,0
12 7,2 7,0 1,5 1,0 68,0 58,0 11,1 9,2 26,0 23,0 0,8 36,0 21,0 24,0 21,0
13 6,9 6,9 1,3 1,3 475,0 475,0 505,0 13,1 28,0 26,0 2,0 30,0 21,0 22,0 21,0
14 7,2 6,9 2,8 1,2 350,0 93,0 55,3 14,5 27,0 22,0 2,0 24,0 17,0 22,0 21,0
15 7,1 6,9 1,1 1,0 65,0 57,0 11,5 9,6 26,0 23,0 1,2 24,0 14,0 20,0 19,0
16 7,2 6,8 2,0 1,6 66,0 60,0 11,4 8,7 26,0 25,0 0,8 28,0 16,0 20,0 18,0
17 7,2 7,1 1,0 0,8 54,0 50,0 8,9 7,6 26,0 25,0 0,3 31,0 18,0 20,0 18,0
18 7,3 7,0 1,7 1,7 60,0 51,0 12,3 8,4 28,0 26,0 0,8 30,0 16,0 22,0 19,0
19 7,2 6,9 2,2 2,0 60,0 51,0 12,7 8,9 27,0 24,0 0,6 30,0 14,0 21,0 19,0
20 7,2 7,1 1,8 1,6 68,0 58,0 13,2 9,2 26,0 24,0 0,8 31,0 18,0 22,0 19,0
21 7,2 7,0 1,0 1,0 59,0 50,0 10,0 7,6 26,0 25,0 0,6 32,0 23,0 22,0 20,0
22 7,2 7,1 1,2 1,0 60,0 50,0 10,3 5,7 26,0 25,0 0,8 30,0 21,0 22,0 21,0
23 7,2 7.1 1,7 1,4 43,0 38,0 8,8 6,9 25,0 20,0 0,5 26,0 19,0 21,0 20,0
24 7,2 7.1 1,8 1,4 62,0 40,0 8,5 6,0 26,0 23,0 0,8 28,0 18,0 22,0 20,0
25 7,3 7,1 1,5 1,4 55,0 37,0 9,1 5,3 27,0 24,0 0,8 28,0 19,0 22,0 20,0
26 7,1 7,1 1,6 1,5 48,0 40,0 9,0 7,0 24,0 22,0 0,6 28,0 19,0 22,0 20,0
27 7,2 7,2 1,6 1,6 40,0 40,0 7,3 5,8 24,0 24,0 0,3 29,0 18,0 22,0 20,0
28 7,3 7,1 1,8 1,6 30,0 30,0 8,5 6,1 28,0 24,0 0,3 30,0 19,0 22,0 20,0
29 7,3 7,0 1,3 1,3 50,0 27,0 8,3 5,5 27,0 26,0 0,2 31,0 18,0 22,0 20,0
30 7,5 7.1 1,8 1,7 47,0 47,0 7,3 52 29,0 26,0 0,4 31,0 20,0 21,0 20,0
31 0,0 0,0 0 0 0,0 0,0 0 0 0] 0 0 30 22 22 20

6,94 6,75 1,48 1,26 89,03 65,48 37,06 8,96 25,29 22,74 0,82/ 30,000 18,68 21,90 19,87




Tabela 16B - Monitoramento Mensal Fisico Quimico do Rio Cascavel- Abril/2005
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Ph Mat. Org. cor Turbidez alcalinidade Ferro 'T'emp. ar Temp. agua
abr/05 MAX MIM MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX MIM MAX MIN

01 7,1 7,0 2,0 1,8 50,0 26,0 9,2 6,6 28,0 24,0 0,4 30,0 20,0 22,0 20,0
02 7,0 6,7 1,5 0,9 65,0 35,0 12,7 7,3 26,0 24,0 0,8 29,0 21,0 22,0 21,0
03 7,0 6,9 3,8 2,6 0,0 0,0 378,0 36,0 26,0 22,0 8,0 25,0 20,0 22,0 21,0
04 7,9 7,1 2,6 1,9 300,0 200,0 80,4 22,7 25,0 21,0 3,0 28,0 19,0 22,0 21,0
05 7,2 7,0 1,2 0,9 55,0 50,0 11,4 9,6 25,0 24,0 0,6 30,0 20,0 22,0 20,0
06 7,1 6,8 1,9 1,9 60,0 36,0 11,4 8,0 26,0 25,0 0,5 32,0 20,0 23,0 21,0
07 7,1 7,0 2,0 1,5 42,0 30,0 12,5 7,0 27,0 21,0 0,3 32,0 22,0 24,0 22,0
08 7,1 6,9 0,0 0,0 35,0 30,0 9,9 6,9 27,0 25,0 0,4 33,0 20,0 23,0 21,0
09 7,1 6,9 2,6 2,3 300,0 60,0 54,6 11,2 25,0 23,0 3,0 32,0 19,0 24,0 20,0
10 7,0 6,9 1,2 1,2 60,0 53,0 16,1 11,4 24,0 21,0 0,8 32,0 22,0 24,0 22,0
1 7,1 6,9 2,8 2,8 60,0 34,0 39,0 7,0 27,0 26,0 0,3 32,0 20,0 22,0 15,0
12 7.1 6,9 2,5 2,5 60,0 40,0 13,1 8,6 27,0 25,0 0,4 32,0 19,0 23,0 20,0
13 7,3 7,0 2,0 1,4 60,0 40,0 15,1 7,8 25,0 20,0 0,5 31,0 20,0 22,0 21,0
14 7,3 7,2 1,1 1,1 240,0 35,0 50,3 8,8 25,0 25,0 0,5 31,0 20,0 23,0 21,0
15 7,2 7.1 2,7 2,5 230,0 40,0 51,3 1,8 26,0 25,0 1,3 28,0 20,0 22,0 21,0
16 7,2 7,1 2,0 1,9 60,0 47,0 12,1 9,6 26,0 25,0 0,3 29,0 14,0 22,0 20,0
17 7,3 7.1 1,6 1,4 45,0 40,0 10,6 7,3 2,5 2,5 0,3 29,0 12,0 21,0 18,0
18 7,3 7,1 1,2 0,9 60,0 30,0 13,7 6,4 26,0 25,0 0,3 30,0 17,0 21,0 19,0
19 7,2 7,1 1,6 1,4 50,0 34,0 10,2 7,0 26,0 25,0 0,3 30,0 18,0 21,0 20,0
20 7,1 7,0 3,7 2,5 475,0 230,0 92,5 44,2 25,0 19,0 1,3 25,0 19,0 21,0 20,0
21 7,1 7,0 1,8 1,6 65,0 4,0 15,2 9,2 25,0 22,0 0,8 26,0 18,0 21,0 20,0
22 7.1 7,0 2,6 2,2 80,0 45,0 12,3 8,2 23,0 22,0 0,3 26,0 18,0 20,0 19,0
23 7,5 7,1 2,8 1,8 390,0 100,0 78,5 15,2 24,0 22,0 0,6 28,0 19,0 21,0 19,0
24 7,2 7,0 12,0 12,0, 5500,0 1500,0 1680,0 288,0 19,0 19,0 20,0 12,0 10,0 0,0 0,0
25 7,1 7,0 3,9 3,9 440,0 250,0 160,0 43,0 19,0 17,0 6,0 20,0 12,0 19,0 19,0
26 7.1 7,0 2,0 2,0 87,0 65,0 22,1 12,3 25,0 24,0 1,3 20,0 17,0 18,0 16,0
27 7.1 7,0 1,6 1,2 80,0 40,0 12,1 8,9 24,0 21,0 0,5 19,0 15,0 17,0 17,0
28 7,2 7.1 3,2 3,2 630,0 265,0 126,0 40,4 23,0 20,0 2,2 21,0 16,0 18,0 17,0
29 7,2 6,7 1,5 1,5 63,0 45,0 10,7 8,3 26,0 25,0 0,5 18,0 15,0 18,0 17,0
30 7,1 6,7 2,6 1,4 430,0 140,0 74,6 15,4 23,0 21,0 3,0 20,0 9,0 18,0 16,0
31

7,18 6,98 2,47 2,14 335,73 118,13 103,18 22,79 24,18 22,02 1,95 27,00 17,70 20,53 18,80




Tabela 18B - Monitoramento Mensal Fisico Quimico do Rio Cascavel-Junho/2005
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Ph Mat. Org. cor Turbidez alcalinidade Ferro Temp. ar Temp. agua
jun/05 MAX MIM MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX MIM MAX MIN

01 7,0 6,9 0,0 0,0 60,0 50,0 12,0 9,0 21,0 20,0 0,4 24,0 17,0 20,0 19,0
02 6,9 6,9 0,0 0,0 75,0 57,0 12,1 9,4 21,0 20,0 0,8 24,0 20,0 20,0 18,0
03 7,0 6,9 0,0 0,0 0,0 0,0 12,9 8,9 21,0 17,0 0,5 24,0 18,0 20,0 18,0
04 7,0 6,9 0,0 0,0 66,0 50,0 11,0 8,4 20,0 16,0 0,6 25,0 17,0 20,0 18,0
05 7,0 6,9 0,0 0,0 60,0 40,0 10,5 8,1 21,0 17,0 0,7 27,0 16,0 19,0 18,0
06 7,0 6,9 0,0 0,0 51,0 50,0 10,1 7,5 20,0 19,0 0,3 25,0 10,0 20,0 17,0
o7 7.1 7,0 0,0 0,0 55,0 50,0 9,7 7,6 21,0 20,0 0,4 24,0 14,0 19,0 18,0
08 7,0 6,8 0,0 0,0 53,0 45,0 8,9 7,3 20,0 17,0 0,4 23,0 10,0 19,0 17,0
09 7,1 6,9 0,0 0,0 40,0 36,0 12,9 6,7 21,0 19,0 0,5 25,0 15,0 19,0 16,0
10 7,1 6,9 0,0 0,0 46,0 39,0 8,5 7,1 20,0 19,0 0,5 23,0 15,0 19,0 17,0
11 7.1 7,0 0,0 0,0 43,0 30,0 12,0 6,6 20,0 20,0 0,8 26,0 18,0 19,0 18,0
12 7,0 7,0 0,0 0,0 425,0 40,0 169,0 7,5 20,0 20,0 0,9 22,0 9,0 19,0 18,0
13 7,0 7,0 0,0 0,0 540,0 240,0 134,0 21,7 20,0 18,0 2,0 22,0 15,0 19,0 17,0
14 7.1 6,9 0,0 0,0/ 1300,0 350,0 1140,0 66,8 20,0 18,0 2,0 23,0 15,0 20,0 18,0
15 7,0 7,0 0,0 0,0 1645,0 1500,0 613,0 270,0 16,0 15,0 8,0 21,0 18,0 19,0 19,0
16 7,2 7,0 0,0 0,0/ 5000,00 1100,0 1268,0 193,0 16,0 14,0 25,0 21,0 15,0 20,0 18,0
17 7,0 6,9 0,0 0,0 350,0 300,0 119,0 62,4 18,0 14,0 2,5 23,0 17,0 20,0 18,0
18 7.1 6,7 0,0 0,0 680,0 470,0 151,0 112,0 0,0 0,0 0,0 20,0 11,0 19,0 17,0
19 7,0 6,9 0,0 0,0 380,0 210,0 84,5 46,6 20,0 16,0 2,0 21,0 11,0 19,0 18,0
20 7.1 6,8 0,0 0,0 800,0 387,0 208,0 55,5 20,0 18,0 3,0 22,0 10,0 18,0 18,0
21 7.1 7,0 0,0 0,0 241,0 150,0 54,6 36,6 17,0 16,0 2,5 19,0 5,0 18,0 14,0
22 7,7 6,8 0,0 0,0 290,0 150,0 68,8 24,2 18,0 17,0 3,0 22,0 14,0 18,0 16,0
23 7,1 6,9 0,0 0,0 150,0 145,0 49,3 22,8 17,0 16,0 0,8 20,0 11,0 18,0 16,0
24 7,3 7,2 0,0 0,0 240,0 134,0 47,6 18,7 20,0 17,0 1,0 19,0 12,0 18,0 16,0
25 7,3 6,8 0,0 0,0 146,0 120,0 25,3 21,5 18,0 16,0 0,8 22,0 9,0 18,0 8,0
26 7,1 7.1 0,0 0,0 130,0 125,0 24,0 19,5 18,0 18,0 0,7 17,0 15,0 17,0 16,0
27 7,4 7,2 0,0 0,0 80,0 80,0 38,1 17,5 18,0 17,0 0,7 21,0 14,0 18,0 17,0
28 7,3 7,0 0,9 0,8 100,0 70,0 20,2 16,6 20,0 15,0 0,9 23,0 14,0 18,0 17,0
29 7,3 7.1 0,0 0,0 70,0 70,0 27,0 20,2 19,0 17,0 0,6 21,0 14,0 19,0 18,0
30 7,3 7,0 0,0 0,0 125,0 70,0 53,4 18,9 18,0 17,0 1,0 23,0 16,0 20,0 18,0
31 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

6,89 6,71 0,03 0,03 427,13 198,65 142,44 36,73 18,03 16,23 2,04 21,68 13,39 18,35 16,48




Tabela 21B - Monitoramento Mensal Fisico Quimico do Rio Cascavel- Setembro/2005
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Ph Mat. Org. cor Turbidez alcalinidade Ferro Temp. ar Temp. agua
set/05 MAX MIM MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX MIM MAX MIN

01 7,2 7,0 0,0 0,0 240,0 181,0 44,1 26,8 44,1 26,8 1,5 16,0 8,0 15,0 15,0
02 7,2 7,1 0,0 0,0 220,0 110,0 36,9 20,1 36,9 20,1 1,5 16,0 1,0 16,0 14,0
03 7,1 7,0 0,0 0,0 0,0 0,0 28,0 17,8 28,0 17,8 0,8 19,0 -1,0 16,0 12,0
04 7,1 7.1 0,0 0,0 115,0 95,0 24,3 16,8 24,3 16,8 0,8 18,0 15,0 16,0 16,0
05 7,1 7,0 0,0 0,0 115,0 90,0 29,1 11,2 29,1 11,2 0,9 19,0 7,0 19,0 16,0
06 7,1 7,0 0,0 0,0 90,0 60,0 12,7 9,1 12,7 9,1 0,3 19,0 3,0 17,0 15,0
07 7,1 7,0 0,0 0,0 57,0 55,0 9,5 7,3 9,5 7,3 0,4 23,0 3,0 18,0 14,0
08 7,1 7,0 0,0 0,0 58,0 43,0 10,0 7,0 10,0 7,0 0,3 24,0 11,0 19,0 15,0
09 7,6 7,0 0,0 0,0 66,0 54,0 19,4 7,4 19,4 7,4 0,3 27,0 16,0 20,0 17,0
10 7,3 7,0 0,0 0,0 58,0 54,0 8,9 6,2 8,9 6,2 0,3 30,0 22,0 22,0 19,0
11 7,1 7,0 0,0 0,0 800,0 155,0 210,0 34,7 210,0 34,7 3,0 23,0 11,0 19,0 18,0
12 6,9 6,9 0,0 0,0 65,0 47,0 11,0 9,6 11,0 9,6 0,4 14,0 2,0 14,0 14,0
13 7,0 6,9 0,0 0,0 130,0 53,0 55,7 8,5 55,7 8,5 0,7 14,0 7,0 13,0 13,0
14 7,0 6,9 0,0 0,0/ 1995,0 660,0 380,0 125,0 380,0 125,0 4,0 15,0 10,0 15,0 14,0
15 7,2 6,9 0,0 0,0 120,0 114,0 22,4 14,7 22,4 14,7 1,2 16,0 12,0 16,0 15,0
16 7,0 6,9 0,0 0,0 86,0 83,0 13,4 11,1 13,4 11,1 0,7 17,0 10,0 15,0 14,0
17 7,1 6,9 0,0 0,0 85,0 65,0 14,1 10,6 14,1 10,6 0,5 20,0 12,0 17,0 15,0
18 7,0 6,9 0,0 0,0 70,0 60,0 12,0 10,2 12,0 10,2 0,4 18,0 12,0 16,0 15,0
19 7,1 6,9 0,0 0,0 67,0 64,0 10,9 8,7 10,9 8,7 0,7 18,0 7,0 18,0 14,0
20 7,0 6,9 0,0 0,0 52,0 48,0 9,0 7,8 9,0 7,8 0,5 25,0 3,0 18,0 13,0
21 6,9 6,6 0,0 0,0 67,0 55,0 14,0 7,3 14,0 7,3 0,5 22,0 14,0 18,0 16,0
22 7,0 6,9 0,0 0,0 264,0 108,0 44,1 18,0 44,1 18,0 1,3 23,0 15,0 18,0 17,0
23 7,0 6,9 0,0 0,0 66,0 65,0 12,7 10,7 12,7 10,7 0,4 22,0 15,0 21,0 18,0
24 7,0 6,9 0,0 0,0 640,0 260,0 414,0 43,0 414,0 43,0 8,0 20,0 17,0 18,0 17,0
25 7,0 6,9 0,0 0,0 654,0 250,0 109,0 41,7 109,0 41,7 1,8 21,0 15,0 18,0 17,0
26 7,1 7,0 0,0 0,0 432,0 221,0 72,0 24,3 72,0 24,3 1,0 21,0 11,0 19,0 16,0
27 7,0 6,9 0,0 0,0 118,0 100,0 14,2 11,5 14,2 11,5 0,9 24,0 7,0 19,0 15,0
28 7,0 6,9 0,9 0,8 98,0 90,0 12,9 11,5 12,9 11,5 0,7 23,0 12,0 20,0 16,0
29 7,0 6,9 0,0 0,0 85,0 73,0 10,0 9,0 10,0 9,0 0,3 26,0 15,0 20,0 16,0
30 6,9 6,9 0,0 0,0, 5832,00 4020,0 972,0 259,0 972,0 259,0 3,0 20,0 17,0 17,0 17,0

7,07 6,93 0,03 0,03] 424,83 244,43 87,88 26,88 87,88 26,88 1,24, 20,43 10,30 17,57 15,43




Tabela 23B - Monitoramento Mensal Fisico Quimico do Rio Cascavel- Novembro/2005
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Ph Mat. Org. cor Turbidez alcalinidade Ferro Temp. ar Temp. agua
nov/05 MAX MIM MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX MIM MAX MIN

01 7,2 6,9 1,5 1,2 205,0 190,0 40,3 33,8 15,0 15,0 1,0 24,0 10,0 21,0 17,0
02 6,9 6,4 1,2 1,2 190,0 173,0 38,7 31,6 15,0 15,0 1,0 28,0 17,0 22,0 19,0
03 6,9 6,7 1,2 1,2 0,0 0,0 36,7 32,4 17,0 16,0 1,0 30,0 20,0 22,0 20,0
04 6,9 6,8 1,6 1,4 210,0 166,0 36,1 20,2 15,0 15,0 0,8 31,0 20,0 22,0 20,0
05 7,0 6,8 1,2 1,2 220,0 163,0 38,1 19,8 16,0 16,0 1,0 27,0 20,0 21,0 20,0
06 6,9 6,8 1,2 1,0 200,0 160,0 34,3 18,6 16,0 14,0 0,7 30,0 20,0 21,0 20,0
o7 6,9 6,8 1,0 0,8 180,0 145,0 20,0 16,0 15,0 15,0 0,8 28,0 17,0 22,0 20,0
08 6,9 6,9 0,0 0,0 170,0 140,0 32,7 17,6 17,0 16,0 0,8 26,0 20,0 22,0 20,0
09 6,9 6,8 1,1 0,9 220,0 170,0 40,9 19,7 17,0 14,0 3,0 27,0 18,0 20,0 19,0
10 7,0 6,9 1,0 0,8 175,0 115,0 94,1 17,9 16,0 14,0 0,9 34,0 17,0 21,0 18,0
11 7,0 6,9 4,5 1,2 360,0 110,0 78,9 14,7 17,0 14,0 3,0 33,0 19,0 22,0 19,0
12 6,9 6,8 0,0 0,0 460,0 190,0 113,0 32,2 17,0 14,0 2,5 29,0 15,0 22,0 19,0
13 6,9 6,7 1,8 0,8 180,0 150,0 35,3 17,4 17,0 13,0 1,0 29,0 15,0 23,0 19,0
14 7,0 6,8 0,8 0,8 162,0 150,0 20,8 14,7 17,0 16,0 0,8 28,0 17,0 22,0 19,0
15 6,9 6,8 1,4 0,6 140,0 100,0 17,1 14,3 15,0 14,0 0,6 35,0 18,0 22,0 20,0
16 6,9 6,8 2,8 2,5 120,0 103,0 17,1 13,1 17,0 17,0 0,0 32,0 18,0 23,0 20,0
17 6,8 6,7 3,6 2,8 800,0 250,0 127,0 41,3 15,0 14,0 3,0 28,0 20,0 22,0 21,0
18 6,9 6,8 2,1 1,4 164,0 135,0 33,5 14,8 16,0 14,0 0,8 29,0 15,0 23,0 19,0
19 6,9 6,8 1,9 1,9 181,0 133,0 42,4 17,6 17,0 16,0 1,0 26,0 20,0 22,0 21,0
20 7,0 6,8 1,6 1,4 130,0 83,0 20,7 16,3 17,0 15,0 0,9 28,0 19,0 22,0 21,0
21 6,9 6,8 1,7 1,5 160,0 112,0 23,1 16,3 15,0 15,0 0,7 34,0 19,0 23,0 20,0
22 6,9 6,8 1,0 0,6 130,0 110,0 21,1 15,1 15,0 14,0 0,6 32,0 20,0 23,0 20,0
23 6,9 6,8 2,0 1,0 120,0 90,0 17,9 13,9 16,0 13,0 0,7 35,0 21,0 24,0 21,0
24 7,0 6,8 6,0 1,2 900,0 95,0 216,0 16,2 16,0 14,0 2,5 26,0 18,0 22,0 22,0
25 6,9 6,8 2,5 2,5 114,0 89,0 20,6 17,9 16,0 14,0 0,8 26,0 19,0 22,0 21,0
26 6,9 6,8 1,7 1,7 100,0 69,0 18,9 13,0 16,0 15,0 0,8 29,0 18,0 22,0 19,0
27 6,9 6,8 1,3 1,3 105,0 82,0 17,6 16,1 18,0 16,0 0,8 29,0 18,0 21,0 19,0
28 7,0 6,9 1,5 1,5 150,0 120,0 30,9 17,1 15,0 14,0 1,0 30,0 18,0 22,0 19,0
29 7,0 6,8 1,1 1,1 120,0 100,0 21,4 18,5 16,0 14,0 0,5 35,0 21,0 23,0 21,0
30 7,0 6,9 0,5 0,5 90,0 67,0 21,6 15,4 17,0 14,0 0,4 30,0 20,0 24,0 22,0
31

6,94 6,80 1,69 1,20 215,20 125,33 44,23 19,45 16,13 14,67 1,111 29,60 18,23 22,10 19,83




APENDICE D -

MONITORAMENTO FiSICO-QUIMICO DO RIO CASCAVEL - 2006

TABELA 25B - Monitoramento Mensal Fisico Quimico do Rio Cascavel - Janeiro/2006

Ph Mat. Org. cor Turbidez alcalinidade Temp. ar Temp. agua
jan/06 MAX MIM MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. Ferro MAX MIM MAX MIN
T01 6,90 6,78 0,00 0,00 2000,00 70,00 513,00 13,12 17,00 15,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o002 6,90 6,80 0,00 0,000 256,00 144,00 63,50 23,70 18,00 17,00 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00
" 03 6,90 6,88 0,00 0,00 3000,00 95,000 855,00 16,18 17,00 17,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00
" 04 6,90 6,80 0,00 0,000 160,00 138,00 40,60 15,60 18,00 17,00 1,50 0,00 0,00 0,00 0,00
" 05 6,90 6,86 0,00 0,000 130,00 110,00 19,40 12,00 18,00 15,00 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00
F 06 7,00 6,80 0,00 0,00 65,00 60,00 11,00 8,42 16,00 15,00 0,60 28,00 20,00 23,00 21,00
fooo7 7,10 6,90 0,00 0,000 220,00 65,00 41,40 9,53 20,00 16,00 0,50 31,000 21,000 25,000 23,00
" 08 7,00 6,93 0,00 0,000 100,00 72,00 18,75 8,75 18,00 17,00 0,60 32,000 21,00 24,00 22,00
T 09 7,20 7,00 0,00 0,00 90,00 58,00 16,10 9,29 20,00 17,00 1,200 31,000 23,00 24,00 22,00
i 10 7,00 6,96 0,00 0,00 70,00 66,00 12,94 10,30 17,00 16,00 0,50 32,000 21,000 24,000 22,00
i 11 7,00 6,95 0,00 0,00 75,00 62,00 11,15 8,57 18,00 16,00 0,50 33,000 23,00 24,00 22,00
i 12 7,00 6,95 0,00 0,00 73,00 57,00 12,24 8,06 17,00 15,00 0,50, 32,000 21,000 24,000 22,00
i 13 7,00 6,89 1,70 1,10 77,00 70,00 17,71 7,82 18,00 16,00 0,60 31,000 19,000 25,000 21,00
I 14 7,00 6,89 1,00 0,80 67,00 60,00 9,94 7,23 18,00 17,00 0,60, 30,000 22,000 24,00 21,00
i 15 7,10 6,91 1,00 1,00 78,00 50,00 11,94 7,17 19,00 18,00 0,60 33,000 21,00 24,00 21,00
i 16 7,00 6,90 0,90 0,90 80,00 63,00 12,38 8,06 20,00 19,00 0,00 34,000 21,00 24,00 22,00
i 17 7,00 6,91 1,20 0,90 65,00 38,00 10,50 7,12 18,00 17,00 0,00 40,000 20,000 25,000 21,00
i 18 7,10 6,93 1,30 1,20 65,00 53,00 10,53 6,79 18,00 17,00 0,00 30,000 20,00 23,000 21,00
I 19 7,00 6,90 4,30 1,50 2500,00 70,00 590,00 9,53 18,00 16,00 0,000 25,000 19,000 21,000 20,00
20 7,00 6,90 1,70 1,700 133,00 80,00 27,70 10,72 18,00 17,00 0,00 28,000 21,000 23,00 21,00
21 7,10 6,91 1,70 1,50 84,00 70,00 123,00 9,00 18,00 18,00 0,00 30,000 20,00 24,000 22,00
22 7,10 6,88 2,50 2,50 260,00 166,00 52,70 19,93 19,00 19,00 0,00 28,000 21,00 24,00 22,00
23 7,00 6,96 2,40 2,20 240,00 140,00 39,60 22,90 17,00 17,00 0,000 26,000 21,00 22,000 22,00
24 7,10 6,98 2,40 2,00 300,00 120,00 184,00 17,62 18,00 17,00 0,00 31,000 20,00 23,000 21,00
25 7,10 6,85 5,80 2,00 4380,00 357,00 758,00 64,20 17,00 14,00 0,000 22,000 19,000 21,000 21,00
26 7,10 6,90 2,10 2,10 279,00 150,00 62,40 29,10 19,00 17,00 0,00 26,000 19,000 23,000 21,00
27 7,10 6,95 1,40 1,000 240,00 100,00 40,50 13,61 19,00 1,70 0,00 30,000 20,00 24,000 21,00
" 28 7,10 6,44 5,00 4,50 2544,00 295,000 424,000 113,00 20,00 15,00 0,00 30,000 22,000 24,00 22,00
29 7,20 6,80 2,40 2,10, 495,00 170,00 82,30 39,90 18,00 15,00 0,00/ 35,00 20,000 23,00 21,00
T30 7,20 6,96 2,00 1,200 180,00 115,00 47,50 22,70 18,00 17,00 0,00 28,000 19,000 22,000 21,00
31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 29,000 17,000 24,000 21,00

6,81 6,66 1,32 0,97 590,52 102,061 132,90 18,06 17,55 15,51 0,44, 2532 17,13, 19,71 17,97
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TABELA 26B - Monitoramento Mensal Fisico Quimico do Rio Cascavel - Fevereiro/2006

Ph Mat. Org. cor Turbidez alcalinidade Temp. ar Temp. agua
fev/06 MAX MIM MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. Ferro MAX MIM MAX  MIN
"0 7,10 6,82 1,30 1,30 95,00 70,00 18,53 12,84 20,00 18,00 0,00 28,00 23,000 23,00 22,00
Fooo02 7,00 6,45 1,20 1,00 96,00 80,00 16,73 12,30 19,00 19,00 0,000 31,00 18,000 24,00 21,00
T 03 7,30 6,49 1,10 1,10 90,00 75,00 16,14 10,67 20,00 15,00 0,00 34,00 19,000 24,00 21,00
" 04 7,00 6,51 1,50 1,50 120,00 110,00 18,27 9,96 16,00 13,00 0,00/ 33,000 19,000 24,00 22,00
" 05 7,10 6,54 1,20 1,20 110,00 80,00 59,00 9,58 15,00 14,00 0,00 3500 21,000 24,00 22,00
" 06 6,80 6,41 1,50 1,50 305,00 72,00 61,80 11,25 15,00 13,00 0,00 30,00 23,000 23,00 23,00
o7 6,90 6,63 1,70 1,70, 140,00 71,00 22,20 10,82 16,00 16,00 0,00 31,00 2,000 25,00 23,00
" 08 7,10 6,97 0,00 0,00 79,00 65,00 13,65 9,02 19,00 18,00 0,00 40,00 18,000 23,00 21,00
" 09 7,10 6,80 0,00 0,00 140,00 78,00 52,70 13,15 18,00 17,00 0,00 3500 20,000 24,00 22,00
" 10 7,00 6,77 1,30 1,000 190,00 45,00 62,00 7,75 17,00 15,00 0,60 31,00 20,000 24,00 21,00
TN 7,00 6,76 1,60 1,30 72,00 40,00 15,18 7,96 16,00 15,00 0,80 30,00 20,00 22,00 20,00
12 7,10 6,73 1,70 1,60 60,00 40,00 9,45 6,90 17,00 17,00 0,60 28,00 23,000 23,00 20,00
" 13 6,90 6,80 1,50 1,50 63,00 50,00 15,15 7,78 17,00 16,00 0,50 27,00 19,00 23,00 21,00
"4 7,00 6,70 1,90 1,50, 210,00 149,00 34,90 9,55 17,00 13,00 0,90 32,00 17,000 23,00 21,00
" 15 7,00 6,68 1,90 1,90 215,00 60,00 35,80 11,63 18,00 17,00 0,50/ 27,000 21,00 23,00 21,00
i 16 6,90 6,80 1,70 1,70 41,00 38,00 13,14 5,91 19,00 18,00 0,50 27,00 19,000 23,00 20,00
. 7,00 6,70 2,30 2,30 45,00 35,00 9,42 6,41 18,00 17,00 0,50 26,00 22,000 23,00 21,00
" 18 6,80 6,60 3,30 1,10, 460,00 60,00 78,30 7,79 15,00 14,00 1,700 28,000 18,00 23,000 21,00
" 19 7,00 6,60 1,30 1,30 95,00 80,00 18,12 9,17 18,00 16,00 0,70, 27,00 20,000 22,00 21,00
" 20 7,10 6,80 1,20 1,20 55,00 35,00 17,45 7,61 20,00 17,00 0,60 31,00 20,000 23,00 21,00
A 6,80 6,70 2,30 2,300 264,00 222,00 54,00 23,80 14,00 14,00 0,90 29,00 20,00 23,00 21,00
r22 7,00 6,64 0,00 0,00 62,00 35,00 12,14 7,30 19,00 16,00 0,40 29,00 20,000 22,00 21,00
" 23 7,00 6,70 1,70 1,70, 270,00 35,00 58,30 9,41 18,00 15,00 0,80 25,00 19,000 23,00 21,00
Fo24 7,00 6,60 2,20 2,000 894,00 192,00 209,00 26,00 15,00 15,00 2,50 25,000 19,000 23,00 21,00
F 25 6,90 6,70 1,40 1,40 107,00 53,00 27,70 12,22 16,00 14,00 1,50 23,00 9,000 20,00 19,00
26 6,90 6,54 1,30 1,30, 350,00 75,00 71,20 13,57 20,00 15,00 1,560 28,000 11,000 22,00 17,00
roo27 6,90 6,59 1,00 1,000 354,00 50,00 68,90 11,49 18,00 13,00 0,70 29,00 15,000 21,00 18,00
" 28 7,00 6,71 2,50 1,80 1000,00 53,00, 397,00 12,33 17,00 17,00 0,40 31,00 17,000 22,00 20,00

6,99 6,67 1,49 1,33 213,64 73,14 53,08 10,86 17,39 15,61 0,59, 29,64 18,29 22,93 20,82
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TABELA 27B - Monitoramento Mensal Fisico Quimico do Rio Cascavel - Mar¢o/2006

83

Ph Mat. Org. cor Turbidez alcalinidade Temp. ar Temp. agua
mar/06 MAX MIM MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. Ferro MAX MimMm MAX MIN hs func. vol.aduzido

01 6,90 6,40 1,30 1,30 7800,00 59,00 1294,00 12,39 17,00 15,00 0,700 25,000 20,000 21,00/ 20,00 23:15:00 8.183,0
02 6,80 6,51 2,40 2,40 610,00/ 250,00 123,00 42,90 16,00 13,00 1,75 28,000 19,00 23,00 21,00 24:00:00 10.000,0
03 7,00 6,73 0,00 0,00 402,00 87,00 95,60 25,00 17,00 12,00 2,25 29,000 19,00/ 24,00 21,00 24:00:00 11.105,0
04 6,90 6,59 1,70 1,70 330,00, 100,00 55,10 15,89 18,00 16,00 1,300 29,000 24,00 23,00 22,00 24:00:00 11.000,0
05 7,00 6,80 1,70 1,50 145,00 50,00 24,70 13,52 16,00 14,00 0,90 28,000 21,00 24,00/ 21,00 24:00:00 9.275,0
06 7,20 6,84 1,60 1,50 80,00 67,00 21,40 11,32 16,00 14,00 1,20 38,000 24,00 23,00 21,00 24:00:00 9.778,0
o7 7,10 6,75 0,00 0,00 64,00 48,00 12,98 9,76 18,00 15,00 0,60 30,000 11,00 23,00/ 20,00 24:00:00 10.316,0
08 7,30 6,60 1,60 1,60 80,00 50,00 13,99 8,67 17,00 15,00 0,60 38,000 22,00 24,000 21,00 24:00:00 9.939,0
09 7,20 6,87 1,70 1,70 54,00 48,00 15,79 8,15 16,00 15,00 0,80 27,000 22,00 23,00/ 21,00 24:00:00 10.818,0
10 7,20 7,00 0,00 0,00 117,00 65,00 28,70 8,43 20,00 17,00 0,60 28,000 19,00 24,00/ 20,00 24:00:00 10.081,0
11 7,20 7,03 1,70 1,20 55,00 48,00 21,00 8,83 19,00 18,00 0,60 35,00 21,00 22,00/ 20,00 24:00:00 12.864,0
12 7,30 6,83 2,00 2,00 58,00 50,00 11,61 7,73 18,00 17,00 0,60 36,00 22,00 23,000 21,00 24:00:00 10.205,0
13 7,30 6,84 1,30 1,30 63,00 40,00 12,33 8,01 17,00 17,00 0,40 27,000 20,00 23,00/ 21,00 24:00:00 10.300,0
14 7,30 7,11 1,70 1,70 63,00 40,00 13,73 7,80 21,00 17,00 0,40, 28,000 22,00 23,00 21,00 24:00:00 9.647,0
15 7,40 7,09 2,40 2,40 150,00 49,00 35,60 8,70 20,00 17,00 1,000 31,000 24,00/ 24,00 21,00 24:00:00 9.374,0
16 7,30 6,96 1,10 1,10 60,00 40,00 12,34 7,59 20,00 18,00 0,40, 30,000 21,000 23,00 21,00 24:00:00 11.213,0
17 7,20 7,02 1,70 1,30 60,00 48,00 14,79 8,06 18,00 17,00 0,80 35,00 24,00 23,000 22,00 24:00:00 10.945,0
18 7,20 7,02 1,10 1,10 472,00 48,00/ 118,00 9,95 19,00 17,00 0,40 34,000 22,00 24,000 22,00 24:00:00 12.536,0
19 7,20 6,98 0,00 0,00 497,00 98,00 114,00 16,12 18,00 17,00 3,000 32,000 22,000 24,000 22,00 22:45:00 9.835,0
20 7,10 7,06 2,50 2,50 250,00 78,00 83,30 12,04 19,00 17,00 1,20 28,00 23,00 24,00 22,00 21:05:00 8.536,0
21 7,10 6,80 0,00 0,000 577,000 200,00 149,00 34,90 19,00 18,00 3,000 30,000 22,00 25,00 22,00 24:00:00 9.575,0
22 7,00 6,73 1,50 1,50 90,00 80,00 23,50 13,96 20,00 16,00 1,50 28,000 21,00 23,00 22,00 24:00:00 8.835,0
23 6,80 6,49 3,60 3,60 3200,00/ 487,00 1037,00 69,50 21,00 12,00 7,50 25,000 13,00 23,00/ 16,00 24:00:00 9.023,0
24 6,70 6,55 3,00 3,00 2410,00/ 120,00 1358,00 22,40 15,00 14,00 1,000 27,000 20,00 23,00 22,00 24:00:00 9.462,0
25 6,80 6,31 0,00 0,00 3712,00/ 1580,00 928,00 63,30 20,00 18,00 3,000 24,000 22,00 23,000 22,00 24:00:00 9.621,0
26 7,00 6,67 0,00 0,00 180,00 100,00 37,10 21,10 19,00 16,00 1,000 27,000 20,00 23,00 22,00 24:00:00 8.778,0
27 6,90 6,56 0,00 0,00 95,00 80,00 22,10 14,71 17,00 15,00 0,80 26,00 21,00 22,00/ 21,00 24:00:00 9.467,0
28 7,10 6,62 0,00 0,00 60,00 56,00 15,63 11,78 18,00 17,00 0,60 26,00 20,00 22,00/ 21,00 24:00:00 10.439,0
29 6,70 6,30 0,00 0,00 2000,00/ 450,00 1047,00 42,80 12,00 11,00 15,000 30,00/ 18,000 22,00 22,00 24:00:00 8.323,0
30 6,80 6,69 0,00 0,00 130,00, 100,00 22,60 13,21 18,00 16,00 1,000 31,000 10,000 21,00 18,00 24:00:00 9.955,0
31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 28,000 19,00 21,00/ 19,00 24:00:00 11.155,0

6,84 6,54 1,15 1,11 769,81 148,90 218,13 18,02 17,39 15,19 1,74 29,61 20,26, 23,00/ 20,90 23:50:29 10018,81




TABELA 29B - Monitoramento Mensal Fisico Quimico do Rio Cascavel - Maio/2006

Ph Mat. Org. cor Turbidez alcalinidade Temp. ar Temp. agua
mai/06 MAX MIM MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. Ferro MAX MIM MAX MIN

T 01 6,80 6,63 0,00 0,000 47,000 40,00 9,33 7,20 16,00 15,00 0,40 26,000 10,00/ 20,00 18,00
"02 7,00 6,70 0,00 0,000 39,00 30,00 9,11 6,64 15,00 15,00 0,30 19,00 5,000 16,000 14,00
" 03 7,00 6,70 0,00 0,000 50,00 35,00 8,80 6,14 16,00 15,00 0,30 17,00 4,00 15,00 13,00
" 04 7,20 6,84 0,00 0,000 35,00 34,00 8,69 5,94 16,00 15,00 0,40 18,00 1,000 15,00 12,00
" 05 7,00 6,73 1,20 1,20 39,000 32,00 10,79 5,81 18,00 12,00 0,30 27,00 0,00 15,000 12,00
T 06 6,90 6,60 0,90 0,90 40,00 30,00 9,91 5,98 15,00 14,00 0,30 27,00 8,00 16,000 14,00
4 6,90 6,60 0,00 0,000 47,00 31,00 11,05 5,92 16,00 15,00 0,30 22,00 5,00 18,000 15,00
" 08 6,90 6,60 1,00 1,000 54,00 30,00 10,00 5,37 16,00 15,00 0,20 19,00 7,000 16,000 14,00
" 09 6,80 6,55 0,30 0,30 40,00 30,00 7,21 5,70 18,00 16,00 0,30 18,00 10,00/ 16,00 15,00
" 10 7,00 6,55 0,00 0,00 166,00 50,00 29,10 5,71 17,00 15,00 0,60 19,00 3,000 16,000 14,00
oo 6,90 6,84 0,80 0,30 40,00 33,00 8,43 6,01 15,00 15,00 0,40 27,00 3,000 15,000 14,00
12 6,70 6,50 0,50 0,50 48,000 31,00 6,67 5,42 15,00 14,00 0,30 18,00 2,000 15,000 13,00
" 13 6,80 6,70 0,70 0,40 39,000 25,00 7,29 4,90 16,00 14,00 0,30 27,00 1,00 15,00 12,00
i 14 6,90 6,70 0,40 0,40 53,000 35,00 7,36 5,48 16,00 14,00 0,40 19,00 2,000 15,000 12,00
i 15 6,90 6,77 0,50 0,50 50,00 40,00 18,25 5,23 17,00 16,00 0,30 20,00 3,000 16,000 13,00
i 16 7,00 6,60 1,00 1,000 40,000 30,00 7,86 4,62 17,00 15,00 0,30 20,00 4,00 16,00 13,00
o7 7,00 6,60 0,60 0,40, 40,00/ 28,00 6,92 4,97 17,00 15,00 0,20 26,00 5,00/ 16,00 13,00
" 18 6,90 6,60 0,90 0,40 53,000 39,00 11,24 6,20 17,00 15,00 0,20 26,00 7,000 16,000 14,00
" 19 6,90 6,67 0,70 0,70 43,00 30,00 7,92 4,50 16,00 14,00 0,000 20,000 14,00/ 16,00 15,00
20 6,90 6,50 4,00 4,00 618,00 118,000 173,00 21,70 16,00 15,00 3,00 19,00 6,000 18,000 16,00
2 7,10 6,70 0,80 0,80 62,000 30,00 12,08 5,85 17,00 16,00 0,000 21,000 12,00/ 18,00 16,00
22 7,00 6,77 0,70 0,70 45,00 35,00 8,12 5,08 16,00 15,00 0,30 23,00 2,000 18,000 15,00
" 23 7,30 6,60 0,70 0,70 35,00 31,00 8,15 5,47 17,00 15,00 0,70 18,00 8,000 14,000 12,00
24 6,90 6,60 1,30 0,80 40,00 35,00 7,24 5,66 15,00 15,00 0,70 26,00 4,00 16,00 14,00
25 7,00 6,60 1,20 1,20 41,000 35,00 10,05 5,35 17,00 15,00 0,40 21,000 10,00/ 17,00 14,00
" 26 7,00 6,64 0,80 0,80 37,000 30,00 6,78 4,93 18,00 17,00 0,30 22,00 9,000 17,000 14,00
To27 6,80 6,77 0,90 0,90 47,00 31,00 6,05 4,45 18,00 16,00 0,30 28,000 11,00/ 17,00 15,00
" 28 6,90 6,70 1,00 0,50 35,00 30,00 6,66 4,86 16,00 15,00 0,40 30,000 11,00/ 18,00 16,00
29 7,00 6,60 0,90 0,90 34,00 27,00 7,74 5,13 17,00 16,00 0,40 26,00 8,00 18,000 17,00
" 30 7,00 6,69 2,20 2,20 44,000 32,00 7,73 5,19, 20,00 17,00 0,40 24,000 13,00/ 18,00 15,00
T3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 24,000 14,00/ 18,00 16,00

6,72 6,44 0,77 0,69 64,55 34,42 14,50 5,85 16,00 14,55 0,41 22,48 6,52 16,45 14,19
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ANEXOS



ANEXOA - RESOLUGAO CONAMA 357/2005

RESOLUGAO CONAMA N° 357, DE 17 DE MARGO DE 2005

Dispbe sobre a classificagdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
como estabelece as condicbes e padrées de

lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE-CONAMA, no uso das competéncias que lhe
séo conferidas pelos arts. 6° inciso Il e 8° inciso VI, da Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981,
regulamentada pelo Decreto n® 99.274, de 6 de junho de 1990 e suas altera¢des, tendo em vista o
disposto em seu Regimento Interno, e

CONSIDERANDO a vigéncia da Resolugdo CONAMA n.° 274, de 29 de novembro de 2000, que
dispde sobre a balneabilidade;

CONSIDERANDO o art. 9° inciso |, da Lei n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997, que instituiu a
Politica Nacional dos Recursos Hidricos, e demais normas aplicaveis a matéria;

CONSIDERANDO que a agua integra as preocupagdes do desenvolvimento sustentavel, baseado
nos principios da fungéo ecoldgica da propriedade, da prevengéo, da precaugao, do poluidor-pagador, do
usuario-pagador e da integragdo, bem como no reconhecimento de valor intrinseco a natureza;

CONSIDERANDO que a Constituicdo Federal e a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, visam
controlar o langamento no meio ambiente de poluentes, proibindo o langamento em niveis nocivos ou
perigosos para os seres humanos e outras formas de vida;

CONSIDERANDO que o enquadramento expressa metas finais a serem alcangadas, podendo ser
fixadas metas progressivas intermediarias, obrigatdrias, visando a sua efetivagéo;

CONSIDERANDO os termos da Convengdo de Estocolmo, que trata dos Poluentes Organicos
Persistentes - POPs, ratificada pelo Decreto Legislativo n.° 204, de 7 de maio de 2004;

CONSIDERANDO ser a classificagdo das aguas doces, salobras e salinas essencial a defesa de
seus niveis de qualidade, avaliados por condigdes e padrdes especificos, de modo a assegurar seus Usos
preponderantes;

CONSIDERANDO que o enquadramento dos corpos de agua deve estar baseado néo
necessariamente no seu estado atual, mas nos niveis de qualidade que deveriam possuir para atender as
necessidades da comunidade;

CONSIDERANDO que a saude e o bem-estar humano, bem como o equilibrio ecolégico aquatico,

ndo devem ser afetados pela deterioragdo da qualidade das aguas;



CONSIDERANDO a necessidade de se criar instrumentos para avaliar a evolugdo da qualidade
das aguas, em relagdo as classes estabelecidas no enquadramento, de forma a facilitar a fixagdo e
controle de metas visando atingir gradativamente os objetivos propostos;

CONSIDERANDO a necessidade de se reformular a classificagdo existente, para melhor distribuir
0s usos das aguas, melhor especificar as condi¢des e padrdes de qualidade requeridos, sem prejuizo de
posterior aperfeicoamento; e

CONSIDERANDO que o controle da poluicdo esta diretamente relacionado com a protegcdo da
saude, garantia do meio ambiente ecologicamente equilibrado e a melhoria da qualidade de vida, levando
em conta os usos prioritarios e classes de qualidade ambiental exigidos para um determinado corpo de

agua;
RESOLVE:
Art. 1° Esta Resolugcdo dispde sobre a classificagcdo e diretrizes ambientais para o

enquadramento dos corpos de agua superficiais, bem como estabelece as condi¢cdes e padrbes de

langamento de efluentes.



CAPITULO |
DAS DEFINIGOES

Art. 2° Para efeito desta Resolugéo sdo adotadas as seguintes defini¢gdes:

| - aguas doces: aguas com salinidade igual ou inferior a 0,5 %;

Il - &guas salobras: aguas com salinidade superior a 0,5 % inferior a 30 5%;

Il - aguas salinas: aguas com salinidade igual ou superior a 30 %;

IV - ambiente Iéntico: ambiente que se refere a agua parada, com movimento lento ou estagnado;

V - ambiente I6tico: ambiente relativo a aguas continentais moventes;

VI - aquiicultura: o cultivo ou a criagdo de organismos cujo ciclo de vida, em condi¢des naturais,
ocorre total ou parcialmente em meio aquatico;

VII - carga poluidora: quantidade de determinado poluente transportado ou langado em um corpo
de agua receptor, expressa em unidade de massa por tempo;

VIII - cianobactérias: microorganismos procariéticos autotréficos, também denominados como
cianoficeas (algas azuis) capazes de ocorrer em qualquer manancial superficial especialmente naqueles
com elevados niveis de nutrientes (nitrogénio e fésforo), podendo produzir toxinas com efeitos adversos a
saude;

IX - classe de qualidade: conjunto de condi¢des e padrdes de qualidade de dgua necessarios ao
atendimento dos usos preponderantes, atuais ou futuros;

X - classificagdo: qualificagdo das aguas doces, salobras e salinas em fungdo dos usos
preponderantes (sistema de classes de qualidade) atuais e futuros;

XI - coliformes termotolerantes: bactérias gram-negativas, em forma de bacilos, oxidase-negativas,
caracterizadas pela atividade da enzima B-galactosidase. Podem crescer em meios contendo agentes
tenso-ativos e fermentar a lactose nas temperaturas de 44 - 45C, com produgdo de acido, gas e aldeido.
Além de estarem presentes em fezes humanas e de animais homeotérmicos, ocorrem em solos, plantas
ou outras matrizes ambientais que ndo tenham sido contaminados por material fecal;

XIlI - condicdo de qualidade: qualidade apresentada por um segmento de corpo d'agua, num
determinado momento, em termos dos usos possiveis com seguranga adequada, frente as Classes de
Qualidade;

Xlll - condi¢gdes de langamento: condi¢cdes e padrbes de emissao adotados para o controle de
langamentos de efluentes no corpo receptor;

XIV - controle de qualidade da agua: conjunto de medidas operacionais que visa avaliar a melhoria
e a conservagao da qualidade da agua estabelecida para o corpo de agua;

XV - corpo receptor: corpo hidrico superficial que recebe o langamento de um efluente;

XVI - desinfecgdo: remogao ou inativagao de organismos potencialmente patogénicos;

XVII - efeito toxico agudo: efeito deletério aos organismos vivos causado por agentes fisicos ou
quimicos, usualmente letalidade ou alguma outra manifestagdo que a antecede, em um curto periodo de
exposigao;

XVIII - efeito téxico cronico: efeito deletério aos organismos vivos causado por agentes fisicos ou
quimicos que afetam uma ou varias fungbes bioldgicas dos organismos, tais como a reprodugéo, o
crescimento e o comportamento, em um periodo de exposicdo que pode abranger a totalidade de seu
ciclo de vida ou parte dele;

XIX - efetivagdo do enquadramento: alcance da meta final do enquadramento;



XX - enquadramento: estabelecimento da meta ou objetivo de qualidade da agua (classe) a ser,
obrigatoriamente, alcangado ou mantido em um segmento de corpo de agua, de acordo com o0s usos
preponderantes pretendidos, ao longo do tempo;

XXI - ensaios ecotoxicologicos: ensaios realizados para determinar o efeito deletério de agentes fisicos ou
quimicos a diversos organismos aquaticos;

XXII - ensaios toxicologicos: ensaios realizados para determinar o efeito deletério de agentes fisicos ou quimicos
a diversos organismos visando avaliar o potencial de risco a saide humana;

XXIII - escherichia coli (E.Coli): bactéria pertencente a familia Enterobacteriacea e caracterizada pela atividade
da enzima B-glicuronidase. Produz indol a partir do aminoécido triptofano. E a tinica espécie do grupo dos
coliformes termotolerantes cujo habitat exclusivo € o intestino humano e de animais homeotérmicos, onde ocorre
em densidades elevadas;

XXIV - metas: ¢ o desdobramento do objeto em realizagdes fisicas e atividades de gestdo, de acordo com
unidades de medida e cronograma preestabelecidos, de carater obrigatorio;

XXV - monitoramento: medic¢ao ou verificagdo de parametros de qualidade e quantidade de agua, que pode ser
continua ou periddica, utilizada para acompanhamento da condicdo e controle da qualidade do corpo de agua;

XXVI - padrdo: valor limite adotado como requisito normativo de um parametro de qualidade de 4gua ou
efluente;

XXVII - parametro de qualidade da agua: substancias ou outros indicadores representativos da qualidade da dgua
XXVIII - pesca amadora: exploraggo de recursos pesqueiros com fins de lazer ou desporto;

XXIX - programa para efetivacdo do enquadramento: conjunto de medidas ou agdes progressivas e obrigatorias,
necessarias ao atendimento das metas intermediarias e final de qualidade de dgua estabelecidas para o
enquadramento do corpo hidrico;

XXX - recreacdo de contato primario: contato direto e prolongado com a dgua (tais como natagdo, mergulho,
esqui-aquatico) na qual a possibilidade do banhista ingerir 4gua ¢ elevada;

XXXI - recreagdo de contato secundario: refere-se aquela associada a atividades em que o contato com a agua ¢é
esporadico ou acidental e a possibilidade de ingerir 4gua € pequena, como na pesca € na navegagao (tais como
iatismo);

XXXII - tratamento avangado: técnicas de remogdo e/ou inativagdo de constituintes refratarios aos processos
convencionais de tratamento, os quais podem conferir a agua caracteristicas, tais como: cor, odor, sabor, atividade
toxica ou patogénica;

XXXIII - tratamento convencional: clarificagdo com utilizagdo de coagulagdo e floculagdo, seguida dedesinfec¢ao
e correcdo de pH;

XXXIV - tratamento simplificado: clarificagdo por meio de filtragdo e desinfecgao e corregdo de pH quando
necessario;

XXXV - tributario (ou curso de agua afluente): corpo de agua que flui para um rio maior ou para um lago ou
reservatorio;

XXXVI - vazdo de referéncia: vazao do corpo hidrico utilizada como base para o processo de gestdo, tendo em
vista o uso multiplo das aguas e a necessaria articulagdo das instancias do Sistema Nacional de Meio Ambiente -
SISNAMA e do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos - SINGRH; XXXVII - virtualmente
ausentes: que ndo ¢ perceptivel pela visdo, olfato ou paladar; e

XXXVIII - zona de mistura: regido do corpo receptor onde ocorre a dilui¢do inicial de um efluente.

CAPITULO I
DA CLASSIFICACAO DOS CORPOS DE AGUA

Art. 3° As aguas doces, salobras e salinas do Territério Nacional s@o classificadas, segundo aqualidade requerida
para os seus usos preponderantes, em treze classes de qualidade.

Paragrafo tnico - As dguas de melhor qualidade podem ser aproveitadas em uso menos exigente,desde que este
ndo prejudique a qualidade da agua, atendidos outros requisitos pertinentes.



SEGAO |
Das Aguas Doces

Art. 4° As aguas doces séo classificadas em:

| - classe especial: aguas destinadas:

a)
b)
c)
d)

e)

a)
b)
c)
d)

e)

ao abastecimento para consumo humano, com desinfecgéo;

a preservagao do equilibrio natural das comunidades aquaticas; e,

a preservagao dos ambientes aquaticos em unidades de conservagéo de protecao integral.
Il - classe 1: aguas que podem ser destinadas:

ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento simplificado;
a protecdo das comunidades aquaticas;
a recreacgdo de contato primario, tais como natagdo, esqui aquatico e mergulho, conforme
Resolugdo CONAMA no 274, de 2000;
a irrigacdo de hortalicas que sao consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao
solo e que sejam ingeridas cruas sem remogao de pelicula; e
a protegao das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.
Il - classe 2: 4guas que podem ser destinadas:

ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional;
a protecao das comunidades aquaticas;
a recreagao de contato primario, tais como natagdo, esqui aquatico e mergulho, conforme
Resolugdo CONAMA n° 274, de 2000;
a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer,
Comos quais o publico possa vir a ter contato direto; e
a aquicultura e a atividade de pesca.
IV - classe 3: aguas que podem ser destinadas:

ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou avangado;
a irrigacéo de culturas arbodreas, cerealiferas e forrageiras;
a pesca amadora;
a recreagao de contato secundario; e
a dessedentagao de animais.
V - classe 4: aguas que podem ser destinadas:

a navegagao; e
a harmonia paisagistica.

SECAO Il
Das Aguas Salinas

Art. 5° As aguas salinas séo assim classificadas:

| - classe especial: aguas destinadas:

a)
b)

a)
b)
c)

a)
b)

a)
b)

a preservacao dos ambientes aquaticos em unidades de conservacéo de protegdo integral; e
a preservacgao do equilibrio natural das comunidades aquaticas.
Il - classe 1: aguas que podem ser destinadas:

a recreagao de contato primario, conforme Resolugdo CONAMA n° 274, de 2000;
a protegao das comunidades aquaticas; e
a aquicultura e a atividade de pesca.

Il - classe 2: 4guas que podem ser destinadas:

a pesca amadora; e
a recreagao de contato secundario.
IV - classe 3: aguas que podem ser destinadas:

a navegagao; e
a harmonia paisagistica.

SEGAO Il
Das Aguas Salobras

Art. 6° As aguas salobras s&o assim classificadas:



| - classe especial: aguas destinadas:

a) a preservagao dos ambientes aquaticos em unidades de conservagao de protegao integral; e,
b) a preservagao do equilibrio natural das comunidades aquaticas.
Il - classe 1: dguas que podem ser destinadas:

a) arecreagao de contato primario, conforme Resolugdo CONAMA n.° 274, de 2000;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

c) aaquicultura e a atividade de pesca;

d) ao abastecimento para consumo humano apés tratamento convencional ou avangado; e

e) airrigacdo de hortalicas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao
solo e que sejam ingeridas cruas sem remocao de pelicula, e a irrigacado de parques, jardins,
campos de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto.

Il - classe 2: aguas que podem ser destinadas:

a) apescaamadora; e
b) arecreagdo de contato secundario.
IV - classe 3: aguas que podem ser destinadas:

a) anavegagao; e
b) aharmonia paisagistica.

CAPIiTULO Il
DAS CONDIGCOES E PADROES DE QUALIDADE DAS AGUAS

SECAO|

Das Disposicoes Gerais

Art. 7° Os padrdes de qualidade das aguas determinados nesta Resolucéo estabelecem limites individuais para
cada substancia em cada classe.

Paragrafo unico - Eventuais interagdes entre substancias, especificadas ou ndo nesta Resolugéo,
ndo poderdo conferir as aguas caracteristicas capazes de causar efeitos letais ou alteragdo de
comportamento, reprodugédo ou fisiologia da vida, bem como de restringir os usos preponderantes
previstos, ressalvado o disposto no § 3° do art. 34, desta Resolugéo.

Art. 8° O conjunto de par@metros de qualidade de agua selecionado para subsidiar a proposta de
nquadramento devera ser monitorado periodicamente pelo Poder Publico.

§ 1° Também deverdo ser monitorados os parametros para os quais haja suspeita da sua
presenga ou ndo conformidade.

§ 2° Os resultados do monitoramento dever&o ser analisados estatisticamente e as incertezas de
medigado consideradas.

§ 3° A qualidade dos ambientes aquaticos podera ser avaliada por indicadores bioldgicos, quando
apropriado, utilizando-se organismos e/ou comunidades aquaticas.

§ 4° As possiveis interagbes entre as substancias e a presenga de contaminantes nao listados
nesta Resolugéo, passiveis de causar danos aos seres vivos, deverdo ser investigadas utilizando-se
ensaios ecotoxicoldgicos, toxicoldgicos, ou outros métodos cientificamente reconhecidos.

§ 5° Na hipétese dos estudos referidos no paragrafo anterior tornarem-se necessarios em
decorréncia da atuacdo de empreendedores identificados, as despesas da investigagdo correrdo as suas

expensas.



§ 6° Para corpos de agua salobras continentais, onde a salinidade ndo se dé por influéncia direta
marinha, os valores dos grupos quimicos de nitrogénio e fésforo serdo os estabelecidos nas classes
correspondentes de agua doce.

Art. 9° A analise e avaliagdo dos valores dos parametros de qualidade de agua de que trata esta
Resolugéo serédo realizadas pelo Poder Publico, podendo ser utilizado laboratério préprio, conveniado ou
contratado, que devera adotar os procedimentos de controle de qualidade analitica necessarios
aoatendimento das condi¢cdes exigiveis

§ 1° Os laboratérios dos 6rgdos competentes deverdo estruturar-se para atenderem ao disposto
nesta Resolugao.

§ 2° Nos casos onde a metodologia analitica disponivel for insuficiente para quantificar as
concentragdes dessas substancias nas aguas, os sedimentos e/ou biota aquatica poderdo ser
investigados quanto a presencga eventual dessas substancias.

Art. 10. Os valores maximos estabelecidos para os parametros relacionados em cada uma das
classes de enquadramento deverao ser obedecidos nas condigdes de vazao de referéncia.

§ 1° Os limites de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), estabelecidos para as aguas doces de
classes 2 e 3, poderéo ser elevados, caso o estudo da capacidade de autodepuragao do corpo receptor

demonstre que as concentragdes minimas de oxigénio dissolvido (OD) previstas ndo seréo
desobedecidas, nas condigdes de vazao de referéncia, com exceg¢édo da zona de mistura

§ 2° Os valores maximos admissiveis dos parametros relativos as formas quimicas de nitrogénio e
fésforo, nas condigbes de vazado de referéncia, poderao ser alterados em decorréncia de condi¢des
naturais, ou quando estudos ambientais especificos, que considerem também a poluigdo difusa,
comprovem que esses novos limites ndo acarretardo prejuizos para os usos previstos no enquadramento
do corpo de agua.

§ 3° Para aguas doces de classes 1 e 2, quando o nitrogénio for fator limitante para eutrofizagao,
nas condi¢des estabelecidas pelo 6rgdo ambiental competente, o valor de nitrogénio total (apds oxidagéo)
nao devera ultrapassar 1,27 mg/L para ambientes Iénticos e 2,18 mg/L para ambientes léticos, na vazao
de referéncia.

§ 4° O disposto nos §§ 2° e 3° ndo se aplica as baias de aguas salinas ou salobras, ou outros
corpos de agua em que ndo seja aplicavel a vazao de referéncia, para os quais deverao ser elaborados
estudos especificos sobre a disperséo e assimilagado de poluentes no meio hidrico.

Art. 11. O Poder Publico podera, a qualquer momento, acrescentar outras condi¢des e padrdes de
qualidade, para um determinado corpo de agua, ou torna-los mais restritivos, tendo em vista as condigées
locais, mediante fundamentagao técnica.

Art. 12. O Poder Publico podera estabelecer restricdes e medidas adicionais, de carater
excepcional e temporario, quando a vazéo do corpo de agua estiver abaixo da vazéo de referéncia.

Art. 13. Nas aguas de classe especial deverdo ser mantidas as condigdes naturais do corpo de

agua.

SEGAO II

Das Aguas Doces

Art. 14. As aguas doces de classe 1 observardo as seguintes condi¢des e padrdes:

| - condi¢cbes de qualidade de agua:



a)

ndo verificacdo de efeito toxico crénico a organismos, de acordo com os critérios
estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente, ou, na sua auséncia, por instituicbes
nacionais ou internacionais renomadas, comprovado pela realizacdo de ensaio
ecotoxicoldgico padronizado ou outro método cientificamente reconhecido.

b) materiais flutuantes, inclusive espumas nao naturais: virtualmente ausentes;
c) Oleos e graxas: virtualmente ausentes;
d) substancias que comuniquem gosto ou odor: virtualmente ausentes;
e) corantes provenientes de fontes antrépicas: virtualmente ausentes;
f)  residuos sdlidos objetaveis: virtualmente ausentes;
g) coliformes termotolerantes: para o uso de recreagcdo de contato primario deverdo ser
obedecidos os padrées de qualidade de balneabilidade, previstos na Resolugdo CONAMA n°
274, de 2000. Para os demais usos, ndo devera ser excedido um limite de 200 coliformes
termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais, de pelo menos 6 amostras, coletadas
durante o periodo de um ano, com freqliéncia bimestral. A E. Coli podera ser determinada em
substituicdo ao parametro coliformes termotolerantes de acordo com limites estabelecidos
pelo 6rgao ambiental competente;
h) DBO 5 dias a 20°C até 3 mg/L O2;
i) OD, em qualquer amostra, nao inferior a 6 mg/L O2;
j)  turbidez até 40 unidades nefelométrica de turbidez (UNT);
k) cor verdadeira: nivel de cor natural do corpo de agua em mg Pt/L; e
I)  pH:6,0a9,0.ll - Padroes de qualidade de agua:
| - Padrdes de qualidade de agua:
TABELA | - CLASSE 1. AGUAS DOCES
PADROES
PARAMETROS VALOR MAXIMO
Clorofila a 10 pg/L
Densidade de cianobactérias 20.000 cel/mL ou 2 mm3/L
Solidos dissolvidos totais 600 mg/L
PARAMETROS INORGANICOS VALOR MAXIMO
IAluminio dissolvido 0,1 mg/L Al
Antimonio 0,0056mg/L Sb
Arsénio total 0,01 mg/L As
Bario total 0,7 mg/L Ba
Berilio total 0,04 mg/L Be
Boro total 0,5 mg/L B
Cadmio total 0,001 mg/L Cd
IChumbo total 0,01mg/L Pb
Cianeto livre 0,005 mg/L CN
Cloreto total 250 mg/L Cl
Cloro residual total (combinado + livre) 0,01 mg/L Cl
Cobalto total 0,05 mg/L Co
Cobre dissolvido 0,009 mg/L Cu
Cromo total 0,05 mg/L Cr
Ferro dissolvido 0,3 mg/L Fe
Fluoreto total 1,4 mg/L F
Fosforo total (ambiente 1éntico) 0,020 mg/L P
Fosforo total (ambiente intermediario, com tempo de residéncia entre 2 e 400,025 mg/L P
dias, e tributarios diretos de ambiente 1éntico)
Fosforo total (ambiente I6tico e tributarios de ambientes intermediarios) 0,1 mg/L P
Litio total 2.5 mg/L Li
Manganés total 0,1 mg/L Mn
Mercurio total 0,0002 mg/L Hg
Niquel total 0,025 mg/L Ni
Nitrato 10,0 mg/L N
Nitrito 1,0 mg/L N
Nitrogénio amoniacal total 3,7/mg/L N, para pH £ 7,5
P 0mg/L N, para7,5<pHZE£8,0
1,0 mg/L N, para8,0<pH£8,5
0,5 mg/L N, para pH > 8,5
Prata total 0,01 mg/L Ag




Selénio total 0,01 mg/L Se
Sulfato total P50 mg/L SO4
Sulfeto (H2S ndo dissociado) 0,002 mg/L S
Uranio total 0,02 mg/L U
\Vanadio total 0,1 mg/L V
Zinco total 0,18 mg/L Zn
PARAMETROS ORGANICOS VALOR MAXIMO
Acrilamida 0,5 ug/L
Alacloro PO ug/L
Aldrin + Dieldrin 0,005 ug/L
Atrazina P ug/L
Benzeno 0,005 mg/L
Benzidina 0,001 ug/L
Benzo(a)antraceno 0,05 ug/L
Benzo(a)pireno 0,05 ug/L
Benzo(b)fluoranteno 0,05 ug/L
Benzo(k)fluoranteno 0,05 ug/L
Carbaril 0,02 ug/L
Clordano (cis + trans) 0,04 ug/L
P-Clorofenol 0,1 ug/L
Criseno 0,05 ug/L
D,4-D 4,0 ug/L
Demeton (Demeton-O + Demeton-S) 0,1 ug/L
Dibenzo(a,h)antraceno 0,05 ug/L
1,2-Dicloroetano 0,01 mg/L
1,1-Dicloroeteno 0,003 mg/L
P 4-Diclorofenol 0,3 ug/L
Diclorometano 0,02 mg/L
DDT (p,p'-DDT + p,p'-DDE + p,p'-DDD) 0,002 ug/L
[Dodecacloro pentaciclodecano 0,001 pg/L
Endossulfan (a + b + sulfato) 0,056 ug/L
Endrin 0,004 ug/L
Estireno 0,02 mg/L
Etilbenzeno 00,0 ug/L
Fendis totais (substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 0,003 mg/L C6H50H
Glifosato 65 pg/L
Gution 0,005 ug/L
Heptacloro epdxido + Heptacloro 0,01 ug/L
Hexaclorobenzeno 0,0065 pg/L
Indeno(1,2,3-cd)pireno 0,05 ug/L
L_indano (g-HCH) 0,02 ug/L
Malation 0,1 ug/L
Metolacloro 10 ug/L
Metoxicloro 0,03 ug/L
Paration 0,04 ug/L
PCBs - Bifenilas policloradas 0,001 pg/L
Pentaclorofenol 0,009 mg/L
Simazina 2,0 ug/L
Substancias tensoativas que reagem com o azul de metileno 0,5 mg/L LAS
D,4,5-T 2,0 ug/L
[Tetracloreto de carbono 0,002 mg/L
Tetracloroeteno 0,01 mg/L
Tolueno 2,0 ug/L
[Toxafeno 0,01 pg/L
D,4,5-TP 10,0 pg/L
Tributilestanho 0,063 ug/L TBT
Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB) 0,02 mg/L
Tricloroeteno 0,03 mg/L
P .4,6-Triclorofenol 0,01 mg/L
Trifluralina 0,2 ug/L
Xileno 300 ug/L




III - Nas aguas doces onde ocorrer pesca ou cultivo de organismos, para fins de consumo intensivo, além dos
padrdes estabelecidos no inciso II deste artigo, aplicam-se os seguintes padrdes em substitui¢ao ou
adicionalmente:

TABELA Il - CLASSE 1. AGUAS DOCES

PADROES PARA CORPOS DE AGUA ONDE HAJA PESCA OU CULTIVO
DE ORGANISMOS PARA FINS DE CONSUMO INTENSIVO

PARAMETROS INORGANICOS VALOR MAXIMO

Arsénio total 0,14 ug/L As
PARAMETROS ORGANICOS VALOR MAXIMO

Benzidina 0,0002 ug/L
Benzo(a)antraceno 0,018 ug/L
Benzo(a)pireno 0,018 ug/L
Benzo(b)fluoranteno 0,018 pg/L
Benzo(k)fluoranteno 0,018 ug/L
Criseno 0,018 ug/L
Dibenzo(a,h)antraceno 0,018 ug/L
3,3-Diclorobenzidina 0,028 pg/L
Heptacloro epdxido + Heptacloro 0,000039 ug/L
Hexaclorobenzeno 0,00029 pg/L
Indeno(1,2,3-cd)pireno 0,018 pg/L
IPCBs - Bifenilas policloradas 0,000064 pg/L
Pentaclorofenol 3,0 pg/L
[Tetracloreto de carbono 1,6 pg/L
Tetracloroeteno 3,3 ug/L
Toxafeno 0,00028 ug/L
D 4 ,6-triclorofenol D 4 ug/L

Art. 15. Aplicam-se as aguas doces de classe 2 as condigdes e padrdes da classe 1 previstos no
artigo anterior, & excegéo do seguinte:

| - ndo sera permitida a presenca de corantes provenientes de fontes antrdpicas que nédo sejam
removiveis por processo de coagulagao, sedimentagao e filtragdo convencionais;

Il - coliformes termotolerantes: para uso de recreagdo de contato primario devera ser obedecida a
Resolugdo CONAMA n° 274, de 2000. Para os demais usos, nao devera ser excedido um limite de 1.000
coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras coletadas
durante o periodo de um ano, com freqiiéncia bimestral. A E. coli podera ser determinada em substituicdo
ao parametro coliformes termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo 6rgdo ambiental
competente;

Il - cor verdadeira: até 75 mg Pt/L;

IV - turbidez: até 100 UNT;

V - DBO 5 dias a 20°C até 5 mg/L O2;

VI - OD, em qualquer amostra, ndo inferior a 5 mg/L O2;

VIl - clorofila a: até 30 ig/L;

VIII - densidade de cianobactérias: até 50000 cel/mL ou 5 mm3/L; e,

IX - fésforo total:

a) até 0,030 mg/L, em ambientes Iénticos; e,

b) até 0,050 mg/L, em ambientes intermediarios, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e

tributarios diretos de ambiente |éntico.



Art. 16. As aguas doces de classe 3 observardo as seguintes condi¢des e padrdes:

| - condigbes de qualidade de agua:

a) nao verificacdo de efeito toxico agudo a organismos, de acordo com os critérios estabelecidos
pelo 6rgdo ambiental competente, ou, na sua auséncia, por instituicbes nacionais ou internacionais
renomadas, comprovado pela realizagdo de ensaio ecotoxicolégico padronizado ou outro método
cientificamente reconhecido;

b) materiais flutuantes, inclusive espumas n&o naturais: virtualmente ausentes;

c) 6leos e graxas: virtualmente ausentes;

d) substancias que comuniquem gosto ou odor: virtualmente ausentes;

e) ndo sera permitida a presenga de corantes provenientes de fontes antrépicas que n&o sejam
removiveis por processo de coagulagdo, sedimentacao e filtragdo convencionais;

f) residuos solidos objetaveis: virtualmente ausentes;

g) coliformes termotolerantes: para o uso de recreagdo de contato secundario ndo devera ser
excedido um limite de 2500 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6
amostras, coletadas durante o periodo de um ano, com freqiiéncia bimestral. Para dessedentagédo de
animais criados confinados ndo devera ser excedido o limite de 1000 coliformes termotolerantes por 100
mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras, coletadas durante o periodo de um ano, com
freqliéncia bimestral. Para os demais usos, ndo devera ser excedido um limite de 4000 coliformes
termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras coletadas durante o periodo
de um ano, com periodicidade bimestral. A E. Coli podera ser determinada em substituigdo ao parametro
coliformes termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo 6rgao ambiental competente;

h) cianobactérias para dessedentagédo de animais: os valores de densidade de cianobactérias néo
deverao exceder 50.000 cel/ml, ou 5mm3/L;

i) DBO 5 dias a 20°C até 10 mg/L O2;

j) OD, em qualquer amostra, n&o inferior a 4 mg/L O2;

1) turbidez até 100 UNT;

m) cor verdadeira: até 75 mg Pt/L; e,

n) pH: 6,0 a 9,0.

Il - Padrdes de qualidade de agua:

TABELA Ill - CLASSE 3. AGUAS DOCES

PADROES

PARAMETROS VALOR MAXIMO
Clorofila a 60 ug/L
Densidade de cianobactérias 100.000 cel/mL ou 10 mm3/L
Solidos dissolvidos totais 500 mg/L
PARAMETROS INORGANICOS Valor maximo
Aluminio dissolvido 0,2 mg/L Al
IArsénio total 0,033 mg/L As
Bario total 1,0 mg/L Ba
Berilio total 0,1 mg/L Be
Boro total 0,75 mg/L B
ICadmio total 0,01 mg/L Cd
IChumbo total 0,033 mg/L Pb
Cianeto livre 0,022 mg/L CN
Cloreto total 250 mg/L CI
Cobalto total 0,2 mg/L Co
Cobre dissolvido 0,013 mg/L Cu
ICromo total 0,05 mg/L Cr
Ferro dissolvido 5,0 mg/L Fe




Fluoreto total

1,4 mg/L F

Fosforo total (ambiente Iéntico)

0,05 mg/L P

Fosforo total (ambiente intermediario, com tempo de residéncia entre 2 e 40,
dias, e tributarios diretos de ambiente 1éntico)

0,075 mg/L P

FFosforo total (ambiente I6tico e tributarios de ambientes intermediarios) 0,15 mg/L P
|itio total .5 mg/L Li
Manganés total 0,5 mg/L Mn
Mercurio total 0,002 mg/L Hg
Niquel total 0,025 mg/L Ni
Nitrato 10,0 mg/L N
Nitrito 1,0 mg/L N

Nitrogénio amoniacal total

13,3 mg/L N, parapH £ 7,5

5,6 mg/L N, para 7,5 <pH £ 8,0
P 2 mg/L N, para 8,0 <pH £ 8,5
1,0 mg/L N, para pH >8,5

Prata total 0,05 mg/L Ag
Selénio total 0,05 mg/L Se
Sulfato total 50 mg/L SO4
Sulfeto (como H2S n&o dissociado) 0,3 mg/L S
Uranio total 0,02 mg/L U
\Vanadio total 0,1 mg/L V
Zinco total b mg/L Zn
PARAMETROS ORGANICOS \Valor maximo
Aldrin + Dieldrin 0,03 ug/L
Atrazina P pg/L
Benzeno 0,005 mg/L
Benzo(a)pireno 0,7 pg/L
Carbaril 70,0 ug/L
Clordano (cis + trans) 0,3 ug/L
D,4-D 30,0 pg/L
DDT (p,p'-DDT + p,p'-DDE + p,p'- DDD) 1,0 yg/L
Demeton (Demeton-O + Demeton-S) 14,0 pg/L
1,2-Dicloroetano 0,01 mg/L
1,1-Dicloroeteno 30 ug/L
Dodecacloro Pentaciclodecano 0,001 pg/L
Endossulfan (a + b + sulfato) 0,22 ug/L
Endrin 0,2 ug/L
Fendis totais (substancias que reagem com 4-aminoantipirina) 0,01 mg/L C6H50H
Glifosato P80 ug/L
Gution 0,005 ug/L
Heptacloro epdxido + Heptacloro 0,03 ug/L
Lindano (g-HCH) 2,0 ug/L
Malation 100,0 pg/L
Metoxicloro 20,0 ug/L
Paration 35,0 ug/L
PCBs - Bifenilas policloradas 0,001 pg/L
Pentaclorofenol 0,009 mg/L
Substancias tenso-ativas que reagem com o azul de metileno 0,5 mg/L LAS
P,4,5-T 2,0 ug/L
[Tetracloreto de carbono 0,003 mg/L
Tetracloroeteno 0,01 mg/L
[Toxafeno 0,21 ug/L
D,4,5-TP 10,0 pg/L
Tributilestanho 2,0 ug/L TBT
Tricloroeteno 0,03 mg/L
P,4,6-Triclorofenol 0,01 mg/L

Art. 17. As aguas doces de classe 4 observardo as seguintes condi¢des e padrdes:

| - materiais flutuantes, inclusive espumas nao naturais: virtualmente ausentes;

Il - odor e aspecto: ndo objetaveis;




Il - 6leos e graxas: toleram-se iridescéncias;

IV - substancias facilmente sedimentaveis que contribuam para o assoreamento de canais de
navegacéao: virtualmente ausentes;

V - fendis totais (substancias que reagem com 4. aminoantipirina) até 1,0 mg/L de C6H50H;

VI - OD, superior a 2,0 mg/L O2 em qualquer amostra; e,

VIl - pH: 6,0 a 9,0.

SEGAO Il
DAS AGUAS SALINAS

Art. 18. As aguas salinas de classe 1 observarao as seguintes condigbes e padrdes:

| - condigbes de qualidade de agua:

a) ndo verificagdo de efeito tdxico crénico a organismos, de acordo com os critérios estabelecidos
pelo 6rgdo ambiental competente, ou, na sua auséncia, por instituigbes nacionais ou internacionais
renomadas, comprovado pela realizacdo de ensaio ecotoxicolégico padronizado ou outro meétodo
cientificamente reconhecido;

b) materiais flutuantes virtualmente ausentes;

c) 6leos e graxas: virtualmente ausentes;

d) substancias que produzem odor e turbidez: virtualmente ausentes;

e) corantes provenientes de fontes antrépicas: virtualmente ausentes;

f) residuos sdlidos objetaveis: virtualmente ausentes;

g) coliformes termolerantes: para o uso de recreagédo de contato primario devera ser obedecida a
Resolugdo CONAMA n° 274, de 2000. Para o cultivo de moluscos bivalves destinados a alimentagdo
humana, a média geométrica da densidade de coliformes termotolerantes, de um minimo de 15 amostras
coletadas no mesmo local, ndo devera exceder 43 por 100 mililitros, e o percentil 90% ndo devera
ultrapassar 88 coliformes termolerantes por 100 mililitros. Esses indices deverdo ser mantidos em
monitoramento anual com um minimo de 5 amostras. Para os demais usos ndo devera ser excedido um
limite de 1.000 coliformes termolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras
coletadas durante o periodo de um ano, com periodicidade bimestral. A E. Coli podera ser determinada
em substituicdo ao parametro coliformes termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo érgéo
ambiental competente;

h) carbono orgénico total até 3 mg/L, como C;

i) OD, em qualquer amostra, nao inferior a 6 mg/L O2; e

j) pH: 6,5 a 8,5, ndo devendo haver uma mudanga do pH natural maior do que 0,2 unidade.

Il - Padrdes de qualidade de agua:

TABELA IV - CLASSE 1. AGUAS SALINAS
PADROES
PARAMETROS INORGANICOS VALOR MAXIMO

IAluminio dissolvido 1,5 mg/L Al
Arsénio total 0,01 mg/L As
Bario total 1,0 mg/L Ba
Berilio total 6,3 ug/L Be
Boro total 5,0 mg/L B
Cadmio total 0,005 mg/L Cd
Chumbo total 0,01 mg/L Pb
Cianeto livre 0,001 mg/L CN
Cloro residual total (combinado + livre) 0,01 mg/L ClI




Cobre dissolvido

0,005 mg/L Cu

ICromo total 0,05 mg/L Cr
Ferro dissolvido 0,3 mg/L Fe
Fluoreto total 1,4 mg/L F
Fosforo Total 0,062 mg/L P
Manganés total 0,1 mg/L Mn
Mercurio total 0,0002 mg/L Hg
Niguel total 0,025 mg/L Ni
Nitrato 0,40 mg/L N
Nitrito 0,07 mg/L N
Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N

Polifosfatos (determinado pela diferenca entre fosforo
[Aacido hidrolisavel total e fosforo reativo total)

0,031 mg/L P

Prata total

0,005 mg/L Ag

Selénio total 0,01 mg/L Se

Sulfetos (H2S n&o dissociado) 0,002 mg/L S

Talio total 0,1 mg/L Tl

Uranio Total 0,5 mg/L U

Zinco total 0,09 mg/L Zn
PARAMETROS ORGANICOS VALOR MAXIMO

Aldrin + Dieldrin 0,0019 pg/L

Benzeno 700 ug/L

Carbaril 0,32 pg/L

Clordano (cis + trans) 0,004 ug/L

D,4-D 30,0 pg/L

DDT (p,p'-DDT+ p,p'-DDE + p,p'- DDD) 0,001 pg/L

Demeton (Demeton-O + Demeton-S) 0,1 ug/L

Dodecacloro pentaciclodecano 0,001 pg/L

Endossulfan (a + b + sulfato) 0,01 ug/L

Endrin 0,004 pg/L

Etilbenzeno P25 ug/L

Fendis totais (substancias que reagem com 4460 ug/L C6H50H

aminoantipirina)

Gution 0,01 ug/L
Heptacloro epdxido + Heptacloro 0,001 pg/L
Lindano (g-HCH) 0,004 pg/L
Malation 0,1 pg/L
Metoxicloro 0,03 ug/L
Monoclorobenzeno D5 ug/L
Pentaclorofenol 7,9 ug/L
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 ug/L

Substancias tensoativas que reagem com o azul de
Imetileno

0,2 mg/L LAS

D,4,5-T 10,0 ug/L
[Tolueno P15 pg/L
[Toxafeno 0,0002 pg/L
D,4,5-TP 10,0 ug/L
Tributilestanho 0,01 ug/L TBT
Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,2,4- TCB) B0 pg/L
Tricloroeteno 30,0 pg/L

Il - Nas aguas salinas onde ocorrer pesca ou cultivo de organismos, para fins de consumo
intensivo, além dos padrées estabelecidos no inciso |l deste artigo, aplicam-se os seguintes padrdes em

substituicao ou adicionalmente:

TABELA V - CLASSE 1. AGUAS SALINAS
PADROES para CORPOS DE AGUA ONDE HAJA pesca ou cultivo de organismos
para fins de consumo intensivo
PARAMETROS INORGANICOS |

VALOR MAXIMO




Arsénio total 0,14 ug/L As
PARAMETROS ORGANICOS VALOR MAXIMO
Benzeno 51 ug/L
Benzidina 0,0002 ug/L
Benzo(a)antraceno 0,018 pg/L
Benzo(a)pireno 0,018 pg/L
Benzo(b)fluoranteno 0,018 pg/L
Benzo(k)fluoranteno 0,018 pg/L
P-Clorofenol 150 ug/L
P 4-Diclorofenol P90 ug/L
Criseno 0,018 pg/L
Dibenzo(a,h)antraceno 0,018 pg/L
1,2-Dicloroetano 37 ug/L
1,1-Dicloroeteno 3 ug/L
3,3-Diclorobenzidina 0,028 pg/L<, /DIV>
Heptacloro epoxido + Heptacloro 0,000039 pg/L
Hexaclorobenzeno 0,00029 pg/L
Indeno(1,2,3-cd)pireno 0,018 pg/L
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,000064 pg/L
Pentaclorofenol 3,0 ug/L
[Tetracloroeteno 3,3 ug/L
P.4,6-Triclorofenol P 4 ug/L

Art. 19. Aplicam-se as aguas salinas de classe 2 as condigbes e padrdes de qualidade da classe 1,
previstos no artigo anterior, a excec¢ao dos seguintes:

| - condi¢cbes de qualidade de agua:

a) nao verificagdo de efeito toxico agudo a organismos, de acordo com os critérios estabelecidos
pelo 6rgdo ambiental competente, ou, na sua auséncia, por instituicbes nacionais ou internacionais
renomadas, comprovado pela realizacdo de ensaio ecotoxicolégico padronizado ou outro método

cientificamente reconhecido;

b) coliformes termotolerantes: ndo devera ser excedido um limite de 2500 por 100 mililitros em
80% ou mais de pelo menos 6 amostras coletadas durante o periodo de um ano, com freqiéncia
bimestral. A E. Coli podera ser determinada em substituicdo ao parametro coliformes termotolerantes de
acordo com limites estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente;

c) carbono organico total: até 5,00 mg/L, como C; e

d) OD, em qualquer amostra, ndo inferior a 5,0 mg/L O2.

Il - Padrdes de qualidade de agua:

TABELA VI - CLASSE 2. AGUAS SALINAS
PADROES
PARAMETROS INORGANICOS VALOR MAXIMO
Arsénio total 0,069 mg/L As
Cadmio total 0,04 mg/L Cd
IChumbo total 0,21 mg/L Pb
Cianeto livre 0,001 mg/L CN
Cloro residual total (combinado + livre) 19 pg/L Cl
Cobre dissolvido 7,8 ug/L Cu
Cromo total 1,1 mg/L Cr
FFosforo total 0,093 mg/L P
Mercurio total 1,8 ug/L Hg
Niquel 74 ug/L Ni
Nitrato 0,70 mg/L N
Nitrito 0,20 mg/L N
Nitrogénio amoniacal total 0,70 mg/L N




Polifosfatos (determinado pela diferenca entrg0,0465 mg/L P
fosforo acido hidrolisavel total e fosforo reativo total)
Selénio total 0,29 mg/L Se
Zinco total 0,12 mg/L Zn
PARAMETROS ORGANICOS VALOR MAXIMO
Aldrin + Dieldrin 0,03 ug/L
Clordano (cis + trans) 0,09 pg/L
DDT (p-p'DDT + p-p'DDE + p-p'DDD) 0,13 ug/L
Endrin 0,037 pg/L
Heptacloro epoxido + Heptacloro 0,053 pg/L
|_indano (g-HCH) 0,16 ug/L
Pentaclorofenol 13,0 pg/L
Toxafeno 0,210 pg/L
Tributilestanho 0,37 ug/L TBT

Art. 20. As aguas salinas de classe 3 observardo as seguintes condigbes e padrdes:

| - materiais flutuantes, inclusive espumas néo naturais: virtualmente ausentes;

Il - 6leos e graxas: toleram-se iridescéncias;

Il - substancias que produzem odor e turbidez: virtualmente ausentes;

IV - corantes provenientes de fontes antropicas: virtualmente ausentes;

V - residuos sdlidos objetaveis: virtualmente ausentes;

VI - coliformes termotolerantes: ndo devera ser excedido um limite de 4.000 coliformes
termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras coletadas durante o periodo
de um ano, com frequiéncia bimestral. A E. Coli podera ser determinada em substituicdo ao parametro
coliformes termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo érgdo ambiental competente;

VII - carbono organico total: até 10 mg/L, como C;

VIl - OD, em qualquer amostra, ndo inferior a 4 mg/ L O2; e

IX - pH: 6,5 a 8,5 ndo devendo haver uma mudanga do pH natural maior do que 0,2 unidades.

SECAO IV

Das Aguas Salobras

Art. 21. As aguas salobras de classe 1 observardo as seguintes condi¢cbes e padrdes:

| - condigbes de qualidade de agua:

a) nao verificagdo de efeito téxico cronico a organismos, de acordo com os critérios estabelecidos
pelo 6rgdo ambiental competente, ou, na sua auséncia, por instituicbes nacionais ou internacionais
renomadas, comprovado pela realizagdo de ensaio ecotoxicolégico padronizado ou outro método
cientificamente reconhecido;

b) carbono orgénico total: até 3 mg/L, como C;

¢) OD, em qualquer amostra, n&o inferior a 5 mg/ L O2;

d) pH: 6,5 a 8,5;

e) 6leos e graxas: virtualmente ausentes;

f) materiais flutuantes: virtualmente ausentes;

g) substancias que produzem cor, odor e turbidez: virtualmente ausentes;

h) residuos sélidos objetaveis: virtualmente ausentes; e



i) coliformes termotolerantes: para o uso de recreacéo de contato primario devera ser obedecida a
Resolugdgo CONAMA n° 274, de 2000. Para o cultivo de moluscos bivalves destinados a alimentacgéao
humana, a média geométrica da densidade de coliformes termotolerantes, de um minimo de 15 amostras
coletadas no mesmo local, ndo devera exceder 43 por 100 mililitros, e o percentil 90% ndo devera
ultrapassar 88 coliformes termolerantes por 100 mililitros. Esses indices deverdo ser mantidos em
monitoramento anual com um minimo de 5 amostras. Para a irrigagédo de hortalicas que sdo consumidas
cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remogao de
pelicula, bem como para a irrigagdo de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com 0s quais 0
publico possa vir a ter contato direto, ndo devera ser excedido o valor de 200 coliformes termotolerantes
por 100mL. Para os demais usos ndo devera ser excedido um limite de 1.000 coliformes termotolerantes
por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras coletadas durante o periodo de um ano,
com freqiiéncia bimestral. A E. coli podera ser determinada em substituicdo ao parametro coliformes
termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente.

I - Padrdes de qualidade de 4gua:

TABELA VII - CLASSE 1. AGUAS SALOBRAS

PADROES

PARAMETROS INORGANICOS VALOR MAXIMO
IAluminio dissolvido 0,1 mg/L Al
IArsénio total 0,01 mg/L As
Berilio total 5,3 ug/L Be
Boro 0,5 mg/L B
ICadmio total 0,005 mg/L Cd
IChumbo total 0,01 mg/L Pb
Cianeto livre 0,001 mg/L CN
Cloro residual total (combinado + livre) 0,01 mg/L Cl
ICobre dissolvido 0,005 mg/L Cu
Cromo total 0,05 mg/L Cr
Ferro dissolvido 0,3 mg/L Fe
Fluoreto total 1,4 mg/lLF
Fosforo total 0,124 mg/L P
Manganés total 0,1 mg/L Mn
Mercurio total 0,0002 mg/L Hg
Niquel total 0,025 mg/L Ni
Nitrato 0,40 mg/L N
Nitrito 0,07 mg/L N
Nitrogénio amoniacal total 0,40 mg/L N

Polifosfatos (determinado pela diferenca entre0,062 mg/L P
fosforo acido hidrolisavel total e fosforo reativg

total)
Prata total 0,005 mg/L Ag
ISelénio total 0,01 mg/L Se
Sulfetos (como H2S néo dissociado) 0,002 mg/L S
Zinco total 0,09 mg/L Zn
PARAMETROS ORGANICOS VALOR MAXIMO
Aldrin + dieldrin 0,0019 pg/L
Benzeno 700 ug/L
Carbaril 0,32 ug/L
Clordano (cis + trans) 0,004 pg/L
P,4-D 10,0 yg/L
DDT (p,p'DDT+ p,p'DDE + p,p'DDD) 0,001 ug/L
Demeton (Demeton-O + Demeton-S) 0,1 ug/L
[Dodecacloro pentaciclodecano 0,001 pg/L

Endrin 0,004 ug/L




Endossulfan (a + b + sulfato)

0,01 ug/L

Etilbenzeno

25,0 pg/L

Fendis totais (substéncias que reagem com 4
pminoantipirina)

0,003 mg/L C6H50H

Gution 0,01 ug/L
Heptacloro epéxido + Heptacloro 0,001 pg/L
Lindano (g-HCH) 0,004 ug/L
Malation 0,1 ug/L
Metoxicloro 0,03 pg/L
Monoclorobenzeno D5 ug/L
Paration 0,04 ug/L
Pentaclorofenol 7,9 ug/L
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,03 pg/L
Substancias tensoativas que reagem com azul def0,2 LAS
Imetileno

D,4,5-T 10,0 pg/L
[Tolueno P15 pg/L
Toxafeno 0,0002 pg/L
D,4,5-TP 10,0 ug/L
Tributilestanho 0,010 pg/L TBT
Triclorobenzeno (1,2,3-TCB + 1,2,4-TCB) 80,0 ug/L

Ill - Nas aguas salobras onde ocorrer pesca ou cultivo de organismos, para fins de consumo
intensivo, além dos padrdes estabelecidos no inciso Il deste artigo, aplicam-se os seguintes padrdes em

substituicao ou adicionalmente:

TABELA VIII - Classe 1. AGUAS SALOBRAS
Padroes para corpos de agua onde haja pesca ou cultivo de organismos para fins de
consumo intensivo
PARAMETROS INORGANICOS
Arsénio total
PARAMETROS ORGANICOS

VALOR MAXIMO
0,14 ug/L As
VALOR MAXIMO

Benzeno 51 ug/L
Benzidina 0,0002 pg/L
Benzo(a)antraceno 0,018 pg/L
Benzo(a)pireno 0,018 ug/L
Benzo(b)fluoranteno 0,018 pg/L
Benzo(k)fluoranteno 0,018 pg/L
P-Clorofenol 150 ug/L
Criseno 0,018 pg/L
Dibenzo(a,h)antraceno 0,018 pg/L
P 4-Diclorofenol P90 ug/L
1,1-Dicloroeteno 3,0 ug/L
1,2-Dicloroetano 37,0 pg/L
3,3-Diclorobenzidina 0,028 pg/L

Heptacloro epoxido + Heptacloro 0,000039 ug/L

Hexaclorobenzeno 0,00029 pg/L
Indeno(1,2,3-cd)pireno 0,018 pg/L
Pentaclorofenol 3,0 pg/L
PCBs - Bifenilas Policloradas 0,000064 ug/L
[Tetracloroeteno 3,3 ug/L
Tricloroeteno 30 pg/L

P 4,6-Triclorofenol P,4 ug/L




Art. 22. Aplicam-se as aguas salobras de classe 2 as condigbes e padrées de qualidade da classe
1, previstos no artigo anterior, a excegao dos seguintes:

| - condigbes de qualidade de agua:

a) nao verificagdo de efeito toxico agudo a organismos, de acordo com os critérios estabelecidos
pelo 6rgdo ambiental competente, ou, na sua auséncia, por instituigbes nacionais ou internacionais
renomadas, comprovado pela realizacdo de ensaio ecotoxicolégico padronizado ou outro método
cientificamente reconhecido;

b) carbono orgénico total: até 5,00 mg/L, como C;

c) OD, em qualquer amostra, nao inferior a 4 mg/L O2; e

d) coliformes termotolerantes: ndo devera ser excedido um limite de 2500 por 100 mililitros em
80% ou mais de pelo menos 6 amostras coletadas durante o periodo de um ano, com frequéncia
bimestral. A E. coli podera ser determinada em substituicdo ao parametro coliformes termotolerantes de
acordo com limites estabelecidos pelo 6rgao ambiental competente.

Il - Padrdes de qualidade de agua:

TABELA IX - CLASSE 2. AGUAS SALOBRAS

PADROES
PARAMETROS INORGANICOS VALOR MAXIMO

Arsénio total 0,069 mg/L As
ICadmio total 0,04 mg/L Cd
IChumbo total 0,210 mg/L Pb
Cromo total 1,1 mg/L Cr
Cianeto livre 0,001 mg/L CN
Cloro residual total (combinado + li e)- 19,0 pg/L CI
Cobre dissolvido 7,8 ug/L Cu
F6sforo total 0,186 mg/L P
Mercurio total 1,8 ug/L Hg
Niguel total 74,0 ug/L Ni
Nitrato 0,70 mg/L N
Nitrito 0,20 mg/L N
Nitrogénio amoniacal total 0,70 mg/L N

Polifosfatos (determinado pela diferen- ¢a entreg0,093 mg/L P
fosforo acido hidrolisavel total e fésforo reativo total)

Selénio total 0,29 mg/L Se
Zinco total 0,12 mg/L Zn
PARAMETROS ORGANICOS VALOR MAXIMO
Aldrin + Dieldrin 0,03 ug/L
Clordano (cis + trans) 0,09 pg/L
DDT (p-p'DDT + p-p'DDE + p-p'DDD) 0,13 pg/L
Endrin 0,037 ug/L
Heptacloro epdxido+ Heptacloro 0,053 ug/L
Lindano (g-HCH) 0,160 ug/L
Pentaclorofenol 13,0 pg/L
Toxafeno 0,210 ug/L
Tributilestanho 0,37 ug/L TBT

Art. 23. As aguas salobras de classe 3 observardo as seguintes condigbes e padrdes:

I-pH:5a09;
Il - OD, em qualquer amostra, nao inferior a 3 mg/L O2;
Il - 6leos e graxas: toleram-se iridescéncias;

IV - materiais flutuantes: virtualmente ausentes;



V - substancias que produzem cor, odor e turbidez: virtualmente ausentes;

VI - substancias faciimente sedimentaveis que contribuam para o assoreamento de canais de
navegacéao: virtualmente ausentes;

VII - coliformes termotolerantes: ndo devera ser excedido um limite de 4.000 coliformes
termotolerantes por 100 mL em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras coletadas durante o periodo de
um ano, com freqiiéncia bimestral. A E. Coli podera ser determinada em substituicdo ao parametro
coliformes termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo 6rgao ambiental competente; e

VIII - carbono orgénico total até 10,0 mg/L, como C.

CAPITULO IV
DAS CONDICOES E PADROES DE LANCAMENTO DE EFLUENTES

Art. 24. Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderdo ser langados, direta ou
indiretamente, nos corpos de agua, apds o devido tratamento e desde que obedegam as condigdes,

padrdes e exigéncias dispostos nesta Resolugédo e em outras normas aplicaveis.

Paragrafo unico - O 6rgdo ambiental competente podera, a qualquer momento:

| - acrescentar outras condigbes e padrdes, ou torna-los mais restritivos, tendo em vista as
condigbes locais, mediante fundamentagéo técnica; e

Il - exigir a melhor tecnologia disponivel para o tratamento dos efluentes, compativel com as
condigbes do respectivo curso de agua superficial, mediante fundamentagao técnica.

Art. 25. E vedado o lancamento e a autorizacdo de lancamento de efluentes em desacordo com as
condi¢bes e padroes estabelecidos nesta Resolugéo.

Paragrafo unico - O 6érgdo ambiental competente poderd, excepcionalmente, autorizar o
langamento de efluente acima das condigbes e padroes estabelecidos no art. 34, desta Resolugdo, desde
que observados os seguintes requisitos:

| - comprovagao de relevante interesse publico, devidamente motivado;

Il - atendimento ao enquadramento e as metas intermediarias e finais, progressivas e obrigatorias;

Il - realizacdo de Estudo de Impacto Ambiental-EIA, as expensas do empreendedor responsavel
pelo langamento;

IV - estabelecimento de tratamento e exigéncias para este langamento; e

V - fixagdo de prazo maximo para o langamento excepcional.

Art. 26. Os 6rgdos ambientais federal, estaduais e municipais, no &mbito de sua competéncia,
deveréo, por meio de norma especifica ou no licenciamento da atividade ou empreendimento, estabelecer
a carga poluidora maxima para o langamento de substancias passiveis de estarem presentes ou serem
formadas nos processos produtivos, listadas ou ndo no art. 34, desta Resolugdo, de modo a néo
comprometer as metas progressivas obrigatorias, intermediarias e final, estabelecidas pelo
enquadramento para o corpo de agua.

§ 1° No caso de empreendimento de significativo impacto, o 6rgdo ambiental competente exigira,
nos processos de licenciamento ou de sua renovagdo, a apresentagdo de estudo de capacidade de

suporte de carga do corpo de agua receptor.



§ 2° O estudo de capacidade de suporte deve considerar, no minimo, a diferencga entre os padrdes
estabelecidos pela classe e as concentragdes existentes no trecho desde a montante, estimando a
concentragédo apos a zona de mistura.

§ 3° Sob pena de nulidade da licenga expedida, o empreendedor, no processo de licenciamento,
informara ao 6rgdo ambiental as substancias, entre aquelas previstas nesta Resolugdo para padrdes de
qualidade de agua, que poderao estar contidas no seu efluente.

§ 4° O disposto no § 1° aplica-se também as substancias ndo contempladas nesta Resolucgéo,
exceto se o empreendedor nao tinha condi¢gdes de saber de sua existéncia nos seus efluentes.

Art. 27. E vedado, nos efluentes, o lancamento dos Poluentes Organicos Persistentes-POPs
mencionados na Convengéo de Estocolmo, ratificada pelo Decreto Legislativo n°® 204, de 7 de maio de
2004.

Paragrafo unico - Nos processos onde possa ocorrer a formagao de dioxinas e furanos devera ser
utilizada a melhor tecnologia disponivel para a sua reducéo, até a completa eliminacéo.

Art. 28. Os efluentes ndo poderao conferir ao corpo de agua caracteristicas em desacordo com as
metas obrigatérias progressivas, intermediarias e final, do seu enquadramento.

§ 1° As metas obrigatorias serdo estabelecidas mediante parametros.

§ 2° Para os parametros n&o incluidos nas metas obrigatérias, os padrées de qualidade a serem
obedecidos sédo os que constam na classe na qual o corpo receptor estiver enquadrado.

§ 3° Na auséncia de metas intermediarias progressivas obrigatérias, devem ser obedecidos os
padrées de qualidade da classe em que o corpo receptor estiver enquadrado.

Art. 29. A disposicao de efluentes no solo, mesmo tratados, ndo podera causar poluicdo ou
contaminagao das aguas.

Art. 30. No controle das condigbes de langamento, é vedada, para fins de diluigdo antes do seu
langamento, a mistura de efluentes com aguas de melhor qualidade, tais como as aguas de
abastecimento, do mar e de sistemas abertos de refrigeragdo sem recirculagéo.

Art. 31. Na hipotese de fonte de poluicdo geradora de diferentes efluentes ou langamentos
individualizados, os limites constantes desta Resolugéo aplicar-se-&o0 a cada um deles ou ao conjunto
apos a mistura, a critério do 6rgdo ambiental competente.

Art. 32. Nas aguas de classe especial € vedado o langamento de efluentes ou disposicdo de
residuos domeésticos, agropecuarios, de aquicultura, industriais e de quaisquer outras fontes poluentes,
mesmo que tratados.

§ 1° Nas demais classes de agua, o langamento de efluentes devera, simultaneamente:

| - atender as condigdes e padrdes de langamento de efluentes;

Il - ndo ocasionar a ultrapassagem das condi¢bes e padrdes de qualidade de agua, estabelecidos
para as respectivas classes, nas condigdes da vazao de referéncia; e

Il - atender a outras exigéncias aplicaveis.

§ 2° No corpo de agua em processo de recuperacdo, o lancamento de efluentes observara as
metas progressivas obrigatérias, intermediarias e final.

Art. 33. Na zona de mistura de efluentes, o 6rgdo ambiental competente podera autorizar, levando
em conta o tipo de substancia, valores em desacordo com os estabelecidos para a respectiva classe de
enquadramento, desde que nao comprometam os usos previstos para o corpo de agua.

Paragrafo Unico - A extensdo e as concentragdes de substancias na zona de mistura deverdo ser
objeto de estudo, nos termos determinados pelo érgdo ambiental competente, as expensas do

empreendedor responsavel pelo langamento.



Art. 34. Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderdo ser lancados, direta ou
indiretamente, nos corpos de agua desde que obedegam as condigdes e padrdes previstos neste artigo,
resguardadas outras exigéncias cabiveis: § 1° O efluente ndo devera causar ou possuir potencial para
causar efeitos toxicos aos organismos aquaticos no corpo receptor, de acordo com os critérios de
toxicidade estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente.

§ 2° Os critérios de toxicidade previstos no § 1° devem se basear em resultados de ensaios
ecotoxicoldgicos padronizados, utilizando organismos aquaticos, e realizados no efluente.

§ 3° Nos corpos de agua em que as condicdes e padrbes de qualidade previstos nesta Resolugao
nao incluam restricdes de toxicidade a organismos aquaticos, ndo se aplicam os paragrafos anteriores.

§ 4° Condigbes de lancamento de efluentes:

I-pHentre5a09;

Il - temperatura: inferior a 40°C, sendo que a variagdo de temperatura do corpo receptor ndo
devera exceder a 3°C na zona de mistura;

Il - materiais sedimentaveis: até 1 mL/L em teste de 1 hora em cone Imhoff. Para o langamento
em lagos e lagoas, cuja velocidade de circulagdo seja praticamente nula, os materiais sedimentaveis
deverao estar virtualmente ausentes;

IV - regime de langamento com vazdo maxima de até 1,5 vezes a vazdo média do periodo de
atividade diaria do agente poluidor, exceto nos casos permitidos pela autoridade competente;

V - 6leos e graxas:

1. 6leos minerais: até 20mg/L;

2. 6leos vegetais e gorduras animais: até 50mg/L; e

VI - auséncia de materiais flutuantes.

§ 5° Padrdes de langamento de efluentes:

TABELA X - LANCAMENTO DE EFLUENTES
PADROES
PARAMETROS INORGANICOS VALOR MAXIMO
IArsénio total 0,5 mg/L As
Bario total 5,0 mg/L Ba
Boro total 6,0 mg/L B
Cadmio total 0,2 mg/L Cd
IChumbo total 0,5 mg/L Pb
Cianeto total 0,2 mg/L CN
Cobre dissolvido 1,0 mg/L Cu
ICromo total 0,5 mg/L Cr
Estanho total 4,0 mg/L Sn
Ferro dissolvido 15,0 mg/L Fé
Fluoreto total 10,0 mg/L F
Manganés dissolvido 1,0 mg/L Mn
Mercurio total 0,01 mg/L Hg
Niquel total 2,0 mg/L Ni
Nitrogénio amoniacal total 20,0 mg/L N
Prata total 0,1 mg/L Ag
Selénio total 0,30 mg/L Se
Sulfeto 1,0 mg/L S
Zinco total 5,0 mg/L Zn
PARAMETROS ORGANICOS VALOR MAXIMO
Cloroférmio 1,0 mg/L
Dicloroeteno 1,0 mg/L
Fenodis totais (substancias que reagem com 40,5 mg/L C6H50H
pminoantipirina)
Tetracloreto de Carbono 1,0 mg/L




|Tric|oroeteno |1 ,0 mg/L

Art. 35. Sem prejuizo do disposto no inciso I, do § 1° do art. 24, desta Resolugéo, o 6rgéo
ambiental competente podera, quando a vazao do corpo de agua estiver abaixo da vazao de referéncia,
estabelecer restricbes e medidas adicionais, de carater excepcional e temporario, aos langamentos de
efluentes que possam, dentre outras consequliéncias:

| - acarretar efeitos téxicos agudos em organismos aquaticos; ou

Il - inviabilizar o abastecimento das populagdes.

Art. 36. Além dos requisitos previstos nesta Resolugdo e em outras normas aplicaveis, os efluentes
provenientes de servicos de saude e estabelecimentos nos quais haja despejos infectados com
microorganismos patogénicos, s6 poderéo ser lan¢cados apos tratamento especial.

Art. 37. Para o langamento de efluentes tratados no leito seco de corpos de agua intermitentes, o

6rgao ambiental competente definira, ouvido o érgéo gestor de recursos hidricos, condigdes especiais.

CAPITULO V
DIRETRIZES AMBIENTAIS PARA O ENQUADRAMENTO

Art. 38. O enquadramento dos corpos de agua dar-se-a de acordo com as normas e
procedimentos definidos pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos-CNRH e Conselhos Estaduais de
Recursos Hidricos.

§ 1° O enquadramento do corpo hidrico sera definido pelos usos preponderantes mais restritivos
da agua, atuais ou pretendidos.

§ 2° Nas bacias hidrograficas em que a condi¢do de qualidade dos corpos de agua esteja em
desacordo com os usos preponderantes pretendidos, deverdo ser estabelecidas metas obrigatdrias,
intermediarias e final, de melhoria da qualidade da agua para efetivagcdo dos respectivos
enquadramentos, excetuados nos parametros que excedam aos limites devido as condi¢des naturais.

§ 3° As agdes de gestdo referentes ao uso dos recursos hidricos, tais como a outorga e cobrancga
pelo uso da agua, ou referentes a gestdo ambiental, como o licenciamento, termos de ajustamento de
conduta e o controle da poluicdo, deverdo basear-se nas metas progressivas intermediarias e final
aprovadas pelo 6rgao competente para a respectiva bacia hidrografica ou corpo hidrico especifico.

§ 4° As metas progressivas obrigatorias, intermediarias e final, deveréo ser atingidas em regime de
vazao de referéncia, excetuados os casos de baias de aguas salinas ou salobras, ou outros corpos
hidricos onde ndo seja aplicavel a vazao de referéncia, para os quais deveréo ser elaborados estudos
especificos sobre a dispersao e assimilagdo de poluentes no meio hidrico.

§ 5° Em corpos de agua intermitentes ou com regime de vazéo que apresente diferenga sazonal
significativa, as metas progressivas obrigatérias poder&o variar ao longo do ano.

§ 6° Em corpos de agua utilizados por populagdes para seu abastecimento, o enquadramento e o
licenciamento ambiental de atividades a montante preservardo, obrigatoriamente, as condi¢cdes de

consumo.



CAPIiTULO VI
DISPOSIGCOES FINAIS E TRANSITORIAS

Art. 39. Cabe aos 6rgdos ambientais competentes, quando necessario, definir os valores dos
poluentes considerados virtualmente ausentes.

Art. 40. No caso de abastecimento para consumo humano, sem prejuizo do disposto nesta
Resolugéo, deverdo ser observadas, as normas especificas sobre qualidade da agua e padrdes de
potabilidade.

Art. 41. Os métodos de coleta e de analises de aguas sdo os especificados em normas técnicas
cientificamente reconhecidas.

Art. 42. Enquanto ndo aprovados os respectivos enquadramentos, as aguas doces serao
consideradas classe 2, as salinas e salobras classe 1, exceto se as condi¢des de qualidade atuais forem
melhores, o que determinara a aplicagao da classe mais rigorosa correspondente.

Art. 43. Os empreendimentos e demais atividades poluidoras que, na data da publicagéo desta
Resolugéo, tiverem Licenga de Instalagéo ou de Operagao, expedida e ndo impugnada, poderdo a critério
do 6rgdo ambiental competente, ter prazo de até trés anos, contados a partir de sua vigéncia, para se
adequarem as condicbes e padrdes novos ou mais rigorosos previstos nesta Resolugao.

§ 1° O empreendedor apresentara ao 6rgdo ambiental competente o cronograma das medidas
necessarias ao cumprimento do disposto no caput deste artigo.

§ 2° O prazo previsto no caput deste artigo podera, excepcional e tecnicamente motivado, ser
prorrogado por até dois anos, por meio de Termo de Ajustamento de Conduta, ao qual se dara
publicidade, enviando-se copia ao Ministério Publico.

§ 3° As instalagbes de tratamento existentes deverdo ser mantidas em operagcdo com a
capacidade, condigbes de funcionamento e demais caracteristicas para as quais foram aprovadas, até
que se cumpram as disposi¢coes desta Resolugéo.

§ 4° O descarte continuo de agua de processo ou de producdo em plataformas maritimas de
petréleo sera objeto de resolugédo especifica, a ser publicada no prazo maximo de um ano, a contar da
data de publicagdo desta Resolugéo, ressalvado o padrdo de langamento de dleos e graxas a ser o
definido nos termos do art. 34, desta Resolugao, até a edigdo de resolugao especifica.

Art. 44. O CONAMA, no prazo maximo de um ano, complementara, onde couber, condigbes e
padrées de langamento de efluentes previstos nesta Resolugao.

Art. 45. O ndo cumprimento ao disposto nesta Resolugdo acarretara aos infratores as sangdes
previstas pela legislagéo vigente.

§ 1° Os odrgdos ambientais e gestores de recursos hidricos, no ambito de suas respectivas
competéncias, fiscalizardo o cumprimento desta Resolugdo, bem como quando pertinente, a aplicagéo
das penalidades administrativas previstas nas legislagcdes especificas, sem prejuizo do sancionamento
penal e da responsabilidade civil objetiva do poluidor.

§ 2° As exigéncias e deveres previstos nesta Resolugdo caracterizam obrigagdo de relevante
interesse ambiental.

Art. 46. O responsavel por fontes potencial ou efetivamente poluidoras das aguas deve apresentar
ao 6rgdo ambiental competente, até o dia 31 de marco de cada ano, declaragdo de carga poluidora,
referente ao ano civil anterior, subscrita pelo administrador principal da empresa e pelo responsavel

técnico devidamente habilitado, acompanhada da respectiva Anotagdo de Responsabilidade Técnica.



§ 1° A declaracao referida no caput deste artigo contera, entre outros dados, a caracterizagédo
qualitativa e quantitativa de seus efluentes, baseada em amostragem representativa dos mesmos, o
estado de manutencgdo dos equipamentos e dispositivos de controle da poluigéo.

§ 2° O drgédo ambiental competente podera estabelecer critérios e formas para apresentagédo da
declaracdo mencionada no caput deste artigo, inclusive, dispensando-a se for o caso para
empreendimentos de menor potencial poluidor.

Art. 47. Equiparam-se a perito, 0os responsaveis técnicos que elaborem estudos e pareceres
apresentados aos 6rgdos ambientais.

Art. 48. O ndo cumprimento ao disposto nesta Resolugao sujeitara os infratores, entre outras, as
sancdes previstas na Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 e respectiva regulamentagéo.

Art. 49. Esta Resolucao entra em vigor na data de sua publicagao.

Art. 50. Revoga-se a Resolugdo CONAMA n° 020, de 18 de junho de 1986.

MARINA SILVA
PRESIDENTE DO CONSELHO
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