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RESUMO GERAL

O presente objetivou avaliar a utilizacdo dos pritwsBacillus cereus var. Toyoi eBacillus
subtilis C-3102 adicionados a dieta para juvenis de tilgmaNilo da linhagem GIFT
(Genetically Improved Farmed Tilapia), a fim de verificar a colonizacdo do epitélio siteal

e agua do cultivo, a influéncia sobre a microflbeateriana, o desempenho zootécnico, 0s
indices de composicdo corporal, composicdo cenatsenmos parametros da qualidade da
agua Realizaram-se dois experimentos: cultivo em tasqade com individuos jovens por
127 dias (g) e cultivo em viveiros com individuos adultos @2 dias (k). Utilizou-se no
Centro de Pesquisa em Aquicultura Ambiental (CPA®d0-PR), vinte viveiros escavados
com 8,4 m de agua e tanques rede com volumes Uteis de mi7®s peixes de cada
experimento foram distribuidos aleatoriamente ewmtrqutratamentos com cinco repeticoes.
Os tratamentos foram constituidos de racdes coameara cada fase de cultivo, adicionadas
de 0,5% deB. cereus var. Toyoi (BC), 0,5% d&. subtilis C-3102 (BS), 0,5% da combinacéao
dos dois probioticos (BC+BS) e sem adicdo de ptmoi® (SP). No experimentoE
verificou-se que 0s probidticos contend cereus var. Toyoi e B. subtilis C-3102
colonizaram o epitélio intestinal dos peixes e aaddo cultivo, mas nao influenciaram os
demais parametros analisados (p > 0,05). A sok#etia variou de 80% a 90% e a conversao
alimentar de 1,69 + 0,29 a 1,96 + 0,94 para oanrahtos BS e SP. Os niveis de PB variaram
de 13,08% a 13,78% para BC+BS e BC e o indice asoenatico variou de 9,71% a 10,9%
para BC+BS e BS, respectivamente. No experimentooBservou-se também, que o0s
probidticos colonizaram o intestino e a agua ddivayl mas nao influenciaram os demais
parametros (p > 0,05). A temperatura meédia da igoa em 20,7°C, estando abaixo da faixa
Otima para a espécie. O peso e o crescimento éspatids peixes apresentaram variacdo de
324,81 g did e 398,51 g dia e 0,62 % did a 0,73 % did, respectivamente para BC e BS.
A conversao alimentar variou de 2,40 = 0,24 a 29241 para BS e BC e a sobrevivéncia
variou de 84,5% a 86% para BC e SP. Os probiéta®reus var. Toyoi eB. subtilis C-
3102 utilizados individualmente e combinados rea#im a colonizacdo do epitélio intestinal
dos peixes e da agua do cultivo, contudo, ndodntliaram a microflora bacteriana intestinal,
o desempenho zootécnico, os indices de composiggoral e centesimal e os parametros de

qualidade da agua.

Palavras chave:desempenho zootécnico, microflora intestinal, prtdms, Oreochromis

niloticus



GENERAL ABSTRACT

This study aimed to evaluated the use of probidd@sllus cereus var. Toyo andBacillus
subtilis C-3102 added to the diet for juvenile Nile tilaps&rain of GIFT (Genetically
Improved Farmed Tilapia) in order to verify the @akation of the gut epithelium and water,
the influence on the bacterial microflora, the prcttbn performance, the indexes of body
composition, the chemical composition and paramsetérwater quality. Two experiments
were conducted: culture in cages with young indiaid by 127 days ¢ and culture in
ponds with adults by 201 days,jEThere was used the Center for Environmental &ekan
Aquaculture (CPAA/Toledo-PR) twenty ponds with 8¥ of water and cages with useful
volumes of 0.175 th The fishes from each experiment were randomlygaed to four
treatments with five replicates. The treatmentssistad of diets for each phase of
commercial cultivation, added 0.5B6 cereus var. Toyoi (BC), 0.5%8. subtilis C-3102 (BS),
0.5% of the combination of two probiotics (BC+BS$idawithout addition probiotics (SP). In
experiment kg, it was found thaB. cereus var. Toyo and. subtilis C-3102 colonized the gut
epithelium of fishes and water culture, but did méluence the other parameters (P > 0.05).
Survival ranged from 80% to 90% and feed convergibri.69 = 0.29 to 1.96 + 0.94 for
treatments BS and SP. The CP levels ranged fro68%3to 13.78% for BC and BC+BS and
vicerosomatic index ranged from 9.71% to 10.9% B8 and BS+BC, respectively. In
experiment E was also observed that the probiotics colonize itltestines and water
cultivation, but did not influence the other paraene (p > 0.05). In this experiment, the
indexes of production performance were influencedhe average temperature of the water
that stood at 20.7°C and is below the optimal rafogethe species. Weight and specific
growth of the fishes ranged from 324.81 g and 398.51 g day and 0.62% dayto 0.73%
day’, respectively, for BC and BS. Feed conversion ednfjom 2.40 + 0.24 to 2.92 + 0.41
for BS and BC and survival ranged from 84.5% to 8@%BC and SP. The probiotid3
cereus var. Toyo and. subtilis C-3102 used individually and in combination coimd the
gut epithelium of fishes and cultivation water, lemer, did not influence the gut microflora,
the production performance, the indexes of bodypmsition, the chemical composition and

parameters of water quality.

Keywords: gut microflora,Oreochromis niloticus, probiotics, production performance
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1 INTRODUCAO GERAL

Os peixes sdo extremamente importantes na alindntapis constituem fonte de
proteina de alto valor bioldgico, sendo em alguaises da Europa e Asia a fonte de proteina
de origem animal mais consumida, cujo teor protéa® diferentes espécies oscila entre 15 e
20% (GERMANO et al., 2008).

Desta forma, a aquicultura é considerada pelanrggdo das Na¢des Unidas como
atividade estratégica para a seguranca alimenttergavel do planeta, pois é capaz de
fornecer alimento proteico de alta qualidade eaigperar empregos em paises desenvolvidos
e em desenvolvimento (FAO, 2006).

No Brasil a aquicultura tem um papel de destaquerascimento da producédo de
pescado. Somente a piscicultura teve uma elevae&®) 2% entre os anos de 2008 e 2009
em comparag¢do com o ano de 2007. A producdo geatihegou a 132 mil toneladas/ano,
sendo o carro chefe da atividade aquicola e remes9% do total de pescado cultivado
(BRASIL, 2011).

A criacdo de tildpia do Nilo apresenta uma graratgagem sobre as espécies nativas
em relacdo ao conhecimento técnico e cientificpaisrel, tanto no campo da biologia
quanto de tecnologias de producdo. Além disso, lapidi tem se destacado devido,
principalmente a qualidade de sua carne, apre@adanivel mundial, e a facilidade que
apresenta para a criacdo em diferentes sistenm@edigcao (FITZSIMMONS, 2009).

Na tilapicultura utilizam-se diversos sistemas dedp¢édo destacando-se os sistemas
semintensivos e intensivos, onde se mantém altasidéeles de populacdes de peixes em
areas limitadas o que pode favorecer, caso namagjlizadas boas praticas de manejo, 0
surgimento de estresse nos animais e com issosijidade do surgimento e propagacao de
doengas com perdas econdmicas significativas (PARAN et al., 2008).

Segundo El-Sayed (2006), dentre as doencas, asggendoacteriana sao as principais
responsaveis pelas perdas na aquicultura comebaata forma, a utilizacéo de antibioticos é
uma pratica comum para o controle da proliferagdagentes bacterianos patogénicos, além
disso, foram também muito utilizados adicionadaieta como promotores de crescimento.
Porém, no ano de 2006 a Unido Europeia ratificquagbicdo da utilizacdo de todos os
antibioticos subterapéuticos como agentes pronmmtdeecrescimento na producdo animal
(DENEYV et al., 2009).
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Desta forma, isto estimulou uma série de pesquigas buscam produtos néao
antibiéticos, que possam auxiliar a saude dos peexéambém melhorar o desempenho
zootécnico. Entre as alternativas mais promissibeatacam-se os probiéticos e os prebidticos
(CABELLO, 2006).

Os probibdticos sao conhecidos como aditivos aliarest compostos de
microrganismos vivos que melhoram o desempenhcéeoicb e beneficiam a saude dos
animais. Estes microrganismos atuam estimulandallipiicacdo de bactérias benéficas no
ambiente intestinal ou na agua em detrimento afgpratdo de bactérias potencialmente
prejudiciais, com isso, melhorando o equilibricwdlaroflora (FULLER, 1989).

Diversos sdo os mecanismos de agdo dos probid@ismsncluem a competicdo por
sitios de adesdo e por nutrientes essenciais, dugio de compostos antagonicos contra
patogenos, a estimulacdo e melhoria da respostaeipara resisténcia a doencas e o auxilio
na digestibilidade e aproveitamento alimentar peionda producdo exdgena de enzimas
digestivas e de vitaminas (BALCAZAR et al., 2008z ®IMITROGLOU et al., 2011).
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2008.



14

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

O presente trabalho objetivou avaliar o efeito gasbiéticosBacillus cereus var.
Toyoi e Bacillus subtilis C-3102 adicionados a dieta para juvenis de til@oiaNilo GIFT
(Genetically Improved Farmed Tilapia), em dois experimentos: cultivo de individuos ja/en
com peso inicial de 0,34 g por 127 dias em tange@s e cultivo de individuos adultos com

peso inicial de 91,65 g por 201 dias em viveiros.

2.2 Objetivos especificos

Avaliar durante as biometrias e ao término dogivad de tilapia do Nilo a
colonizagdo do intestino dos peixes pelos prolética influéncia sobre a microflora
bacteriana, o desempenho zootécnico, os indicemmposicdo corporal e centesimal e os

parametros da qualidade da agua dos viveiros.
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3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 Tilapia do Nilo

A tilapia do Nilo Qreochromis niloticus) é pertencente & Ordem Perciformes, familia
Cichlidae, oriundas do continente africano, senumetrada principalmente nas bacias dos
rios Nilo, Niger, Tchade e nos lagos do centro-eod3bi introduzida em mais de 100 paises
em sua maioria das regides tropicais e subtropitardo para melhorar a produtividade
pesqueira como para auxiliar o desenvolvimento glaicaltura (EL-SAYED, 2006). No
Brasil é a espécie mais produzida, podendo semémacia em praticamente todo o territorio
nacional, exceto nas regides abrangidas pelas BacdaAmazonas e Paraguai, onde seu

cultivo ndo é permitido pela legislacdo ambienigémnte (BRASIL, 2011).

3.2 A producéo de tilapias

A tilapia do Nilo foi introduzida no Brasil, em 19,7por intermédio do Departamento
Nacional de Obras Contra a Seca (DNOCS) nos agalémrdeste, difundindo-se para todo
0 pais (BEZERRA, 2009).

Atualmente, a tilapia € a espécie que ocupa o itertegar entre 0s peixes mais
utilizados em piscicultura no mundo, ficando atf@snas das carpas e dos salmdes (FAO,
2010).

No Brasil, a producdo de tilapias cresceu sigrtifreanente nos ultimos 20 anos
chegando em 2007 a 132 mil toneladas (BRASIL, 2011)

A criacéo de tildpias em tanques rede, principatmes de pequeno volume (1 a 4
m3), tem crescido muito em diversos paises, ingusd Brasil, podendo tornar-se o sistema
mais importante em varios paises que praticam aliutia, pois de acordo com Beveridge
(2004) este sistema apresenta algumas vantagenslagéio a piscicultura tradicional como:
menor investimento inicial, aproveitamento dos regsl aquaticos ja disponiveis, maior
controle da producédo, eliminagcdo dos problemascasims a reproducdo excessiva e a
facilidade no manejo e na despesca.

Segundo Mdller (1990), a producao de uma toneladaetkes em tanques rede, custa
em torno de 30 a 40% menos, que produzir essa nepsamdiidade de peixes em viveiros que

exigem um investimento inicial maior.
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As tilapias apresentam varias caracteristicas &g a criacao, entre elas podem ser
citadas altas taxas de crescimento, principalmdagemachos, menor conversdo alimentar
aparente, resisténcia a doencas, altas densidadestatagem e baixa demanda de oxigénio
dissolvido (BOYD, 2005; EL-SAYED, 2006).

3.3 Probidticos na aquicultura

O campo daprobiosis surgiu como uma nova ciéncia com aplicacdes tambam
aquicultura, a fim de servir de alternativas aia#@do subterapica de antibioticos. Os
probidticos estdo sendo desenvolvidos comerciakngrara utilizacdo juntamente com
alimentos para os animais, na prevencao de infeagé&rointestinais, com ampla utilizacéo
na agropecuaria (HONG et al., 2005).

Contudo, os estudos nesta area sdo relativameceates. Um dos pioneiros foi
Kozasa (1986), que desenvolveu pesquisas com @nmarismoBacillus cereus var. Toyoi
onde observou que apesar de ser exdégena a baméitrdbuia positivamente com a flora
bacteriana intestinal de suinos, diminuindo a cdraeteriana patogénica e melhorando o
desempenho. A partir dai, o assunto rapidamenfgedes grande interesse da comunidade
cientifica (GATESOUPE, 1999).

Gomez-Gil e Roque (1998) informam que a selecaprdbidticos € muito critica,
porque microrganismos inadequados podem levarim®fiadesejaveis no hospedeiro. Um
probidtico ideal, independentemente da sua fonte der capaz de estabelecer-se, colonizar e
multiplicar-se no intestino hospedeiro.

O espectro da acéo dos probidticos através densecenismos e as condi¢cdes que 0s
tornam mais efetivos ainda sdo objetos de estudotu@o, sabe-se que a utilizacdo de
culturas bacterianas probioticas estimula a midagbo de bactérias benéficas no ambiente
intestinal dos animais, em detrimento a prolifecagé bactérias potencialmente prejudiciais.
Isso reforca os mecanismos naturais de defesa gfgetleiro incluindo fatores como efeitos
antagonicos, competicdo e efeitos imunologicogjltaasdo em um aumento da resisténcia
contra patdégenos (NAYAK, 2010).

De acordo com a caracteristica de cada génerotiaiddde dos probidticos pode
ocorrer de diversas formas como, por exemplo, m@duwe substancias inibidoras a outros
organismos patogénicos, competicdo por sitios de&mdna parede epitelial, competicdo por

nutrientes, producdo de enzimas digestivas queriboetn com a digestibilidade dos
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alimentos, estimulo ao sistema imunoldgico e, s ¢k aquicultura, atuar positivamente na
qualidade da agua (SAHU et al., 2008).

Diversos estudos realizados buscam testar diferanierorganismos com potencial

probiotico e entender quais as formas de acdodbie estirpe em relacédo a espécie de peixe a

ser produzida. Verifica-se na Tabela 3.1 algumasjyieas com microrganismos probiéticos

aplicados a tilapias.

Tabela 3.1 Probioticos para diversos parametros analisadogiléma, alterado de DIMITROGLOU et al.
(2011) e DENEV et al. (2009).

Probi6tico

Par&metro investigado

Espécie de peixe

dReréncia

Bacillus subtilis (ATCC
6633) e Lactobacillus
acidophilus

Enteroccus faecium ZJ4

Lactobacillus
rhamnosus GG
Micrococcus luteus

Micrococcus luteus e
Pseudomonas spp.

Sreptococcus  faecium,
Lactobacillus
Acidophilus e
Saccharomyces
cerevisae

Bacillus subtilise
Lactobacillus
acidophilus

Saccharomyces
cerevisiae

Lactobacillus

acidophilus, Aspergillus
oryzae, Bifedobacterium
bifedum , Sreptococcus

faecium e Bacillus
subtilis

Bacillus subtilis, B.
licheniformis

e B. pumilus

Bacillus subtillis

Bacillus subtilis,
Bacillus coagulans
Rhodopseudomonas

palustris

Resposta imune
desempenho zootécnico.

eTilapia do Nilo

Resposta imune eTilapia do Nilo
desempenho zootécnico.

Resposta imune eTilapia do Nilo
resisténcia a doencgas.

Resposta imune eTilapia do Nilo
resisténcia a doencgas.

Desempenho  zootécnico,Tilapia do Nilo
eficiéncia  alimentar e

resisténcia a doengas.
Desempenho zootécnico €Tilapia do Nilo
eficiéncia alimentar.

Resposta imune, atividadeTilapia do Nilo
respiratoria, atividade
bactericida do soro, adeséo

de neutréfilos lysozimas e
percentual do hematécrito.
Inibico de potenciais Tilapia
bactérias nocivas, estimulo(Oreochromis
de bactérias

resposta imune nao-aureus J)
especifica, desempenho

zootécnico e eficiéncia

alimentar.

Desempenho zootécnico €Tilapia do Nilo
digestibilidade de

nutrientes.

Desempenho zootécnico €Tilapia
proporcao sexual

Desempenho zootécnico €Tilapia do Nilo
eficiéncia alimentar.
Desempenho zootécnico €Tilapia do Nilo
eficiéncia alimentar.

hibrida

benéficashiloticus @ x O.

vermelha
(Oreochromis sp.)

Mesalhy et al. (2008)

Wang et al. (2008)
Pirarat et al. (2006)
Taoka et al. (2006)

Abd EI-Rhman et al. (2009)

Lara-Flores et al. (2003)

Aly et al. (2008)

He et al. (2009)

Ghazalah et al. (2010)

Marengoni et al. (2010)

El-Haroun et al. (2006).

Zhou et al. (2009).
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Os microrganismos mais utilizados em pesquisas paacultura incluem os
Lactobacillus, Lactococcus, Leuconostoc, Enterococcus, Carnobacterium, Shewanella,
Bacillus, Aeromonas, Vibrio, Enterobacter, Pseudomonas, Clostridium e espécies
Saccharomyces (NAYAK, 2010).

O envolvimento de probidticos na nutricdo, resistém doencas e outras atividades
benéficas em peixes aos poucos vao sendo conheEidive os inUmeros beneficios a saude
atribuidos aos probioticos a modulacdo do sistemané € um dos beneficios mais
comumente verificados. Os probibticos possuem pa@kerpara estimular a imunidade
sistémica e local dos animais. Diferentes Prolmétitanto monoespécies ou suplementacao
multiespécies, pode eventualmente, elevar a atleidi@gocitica, do sistema complemento, de
lisozimas, de explosédo respiratdria bem como aessfo de varias citocinas em peixes
(DENEV et al., 2009).

Na aquicultura os probiéticos sdo comercializadoforma de pé ou liquida, podendo
ser ministrados pulverizados no alimento, adiciosaal agua de cultivo, na dieta artificial e
em alimentos vivos. Antony e Philip (2006) alertajue os probioticos utilizados na
aquicultura podem ser desativados ou néo se tonndigponiveis ao hospedeiro em funcéo
da exposicdo a altas temperaturas no processo tdes@x do alimento e também pela
utilizacdo de dosagem probidtica inadequada.

Nayak (2010) considera que, a maioria dos prolmsticomerciais utilizados para
animais terrestres ja estao sendo usados em grdgcaquacultura. Embora, estes probidticos
sejam exdgenos, seu sucesso em praticas de aqraaudio pode ser negligenciado.

Dentre o grande namero de produtos probioticodratrde utilizados, a maioria sao
aqueles formadores de esporos, onde se destacamBécillus. Disponiveis principalmente
na forma de po, estes produtos foram apresentatasimppedir distirbios gastrointestinais.
Compreender a natureza do efeito probiotico tera i grande desafio, devido a maioria
das espécies do géneBacillus serem microrganismos aléctones ao ambiente ingdsti
(BALCAZAR et al, 2006).

Os probidticos do génerBacillus podem agir positivamente sobre os organismos
cultivados, aumentando a sobrevivéncia e o crestonestimulando o sistema digestivo e 0
sistema imunoldgico, além de contribuir na melhaldaqualidade da agua em termos de
biorremediacdo (NAYAK, 2010).

De acordo com Hoa et al. (2000) a principal vantagesBacillus sobre as bactérias

acido lacticas, na elaboracédo de probioticos, eesid sua capacidade de esporular, o que lhes
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confere maior sobrevivéncia durante o transitoreat@l, assim como, durante a elaboracao,
o transporte e 0 armazenamento das racdes (GIL-B3R¥ al., 1999).

Uma das espécies dgacillus utilizada como probiotico é 8acillus cereus var.
Toyoi, originario do solo o qual ndo produz entexotas diarréicas ou emeticas. Este
probidtico promove a melhora do desempenho zoatégpara suinos, frangos e bezerros
(ZANI et al., 1998; LOHNERT et al., 1999; RICHTER a&., 1999) e realiza o controle de
diarréias em suinos (ZANI et al., 1998). Na aquical este probidtico foi testado
experimentalmente por Bagheri et al. (2008) partatvermelha@nchorhynchus mykiss) e
verificaram que a utilizagdo do probidtico melhoroufator de condi¢do, a taxa de
crescimento especifico e taxa de eficiéncia pratéic

Os mecanismos de acao dos probioticos tém sidoaameplte abordados, porém, suas
aplicacdes na aquicultura ainda ndo sdo consensoessitam de mais estudos. A funcao que
cada espécie de microganismo probidtico desempadhédualmente na saldde e na nutricao
dos peixes, assim como, a forma como isso ocondaaao pouco compreendidas (DENEV
et al., 2009)

Por estes motivos, as pesquisas nesta area saodnipe e devem ser ampliadas,

garantindo a seguranca alimentar e a aplicagaorc@héos probidticos para aquicultura.
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4 Bacillus cereus VAR.TOYOI E Bacillus subtilis C-3102 PARA JUVENIS DE TILAPIA
DO NILO CULTIVADOS EM TANQUES REDE

4.1 Resumo

O presente trabalho objetivou estudar o efeito mlobioticosBacillus cereus var.Toyoi e
Bacillus subtilis C-3102 adicionados a dieta para juvenis de tildpi&lilo da linhagem GIFT

e com isso avaliar a colonizagao do intestino,flaéncia sobre a microflora bacteriana, o
desempenho zootécnico, os indices de composic@orabre centesimal e os parametros da
qualidade da agua, no cultivo de juvenis de til@gmaNilo da linhagem GIFTGenetically
Improved Farmed Tilapia). Distribuiu-se aleatoriamente 1800 alevinos mackesyalmente
revertidos, em quatro tratamentos com cinco repesic Utilizaram-se ragbes comerciais
adicionadas de 0,5% d=acillus cereus var. Toyoli, 0,5% d@acillus subtilis C-3102, 0,5% da
combinacéo dos dois probidticd3. Cereus var. Toyoi eB. subtilis C-3102) e sem adicéo de
probidticos. Utilizou-se tanques rede com volumeDd 75 m, contendo 90 alevinos com
peso médio de 0,34 g, instalados em viveiros escaveom 8,4 rhde agua. Os indices de
sobrevivéncia variaram de 80% a 90% e a converfawrdar de 1,69 a 1,96 para os
tratamentos contendB. subtilis C-3102 e sem adicdo de probioticos, respectivameds
niveis de proteina bruta das carcacas variaranB@8% para 0s juvenis que receberam a
combinacdo dos dois probioticos a 13,78% paraetagiconB. cereus var. Toyoi. O indice
vicerosomatico variou de 9,71% para a combinac&dibids probidticos a 10,9%, paBa
subtilis C-3102, respectivamente. Ao longo do experimemidfizou-se que os probidticos
utilizados realizaram a colonizacdo do epitélicestinal das tilapias e a agua do cultivo,
porém, nao influenciaram (p > 0,05) o numero dedfiles totais e coliformes totais. O
desempenho zootécnico, a composicdo corporal,tasieral dos juvenis de tilapia do Nilo e
a qualidade da agua nao foram influenciados (©%)@ela adicdo dos probidticos a ragéao.

Palavras-chave desempenho zootécnico, microflora intestinal,bgiicos, qualidade da

agua, tilapicultura.
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4.2 Abstract

Bacillus cereus VAR. TOYOI AND Bacillus subtilis C-3102 FOR JUVENILE NILE
TILAPIA REARED IN CAGES

The present study investigated the effect of pridsd3acillus cereus var. Toyoi and
Bacillus subtilis C-3102 added to the diet for juvenile Nile tilagEFT strain and thus
evaluate the colonization of the gut, the influencethe bacterial microflora, the productive
performance, the indexes of body composition, tiesracal composition and water quality in
the cultivation of juvenile Nile tilapia GIFT straiGenetically Improved Farmed tilapia). A
total of 1800 fingerlings males, sexually reversakre randomly distributed in four
treatments with five replicates. The commercialdfeelded 0.5% oBacillus cereus var.
Toyo, 0.5% ofBacillus subtilis C-3102, 0.5% of the combination of two probiot{Bs cereus
var. Toyoi andB. subtilis C-3102) and without addition of probiotic. Therer& used cages
with volumes of 0.175 fia containing 90 fingerlings with average weight0o34 g, installed
in ponds with 8.4 rhof water. Survival rates ranged from 80% to 90% feed conversion
from 1.69 to 1.96 for treatments containiBg subtilis C-3102 and without addition of
probiotic, respectively. The crude protein levefscarcasses ranged from 13.08% for the
juveniles fed the combination of the two probiotiosl3.78% for the diets witB. cereus var.
Toyo. The viscerosomatic index ranged from 9.71%4He combination of the two probiotics
to 10.9% forB. subtilis C-3102, respectively. Throughout the experimentas found that
probiotics used made the colonization of the guthepum of tilapia and water cultivation,
however, did not influence (p > 0.05) the numbemuwdsophiles and total coliforms. The
productive performance, body composition, chemicahposition of juvenile Nile tilapia and

water quality were not affected (p > 0.05) by tddiaon of probiotics to the diet.

Keywords: gut microflora, probiotics, production performantlapia culture, water quality
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4.3 Introducéo

A producéo brasileira de pescado tem aumentaddfisagiivamente com sucessivos
indices de crescimento e no ano de 2009 chegao248.813 toneladas. Neste quantitativo, a
aquicultura que atualmente responde por aproximed#an33% desta producdo, vem
merecendo lugar de destaque (BRASIL, 2011).

O crescimento da aquicultura € muito importante @aeconomia, porém, o aumento
desta atividade nos corpos de agua doce pode trezer consequéncia, o risco de epidemias
causadas por bactérias patogénicas, visto quefioaegé o ambiente natural para a producao
de organismos aquaticos. A manutencao de altasgddeles de populacdes de peixes em areas
limitadas também pode favorecer o surgimento e @gwacdo de doencas que séo
responsaveis por perdas econdmicas significatB@y¥ D; MASSAUNT, 1999).

Para melhorar a produtividade na aquicultura, a&itdms e quimioterapicos tém sido
utilizados em cultivos intensivos como promotores desempenho e no controle da
proliferacdo de agentes bacterianos patogénicdsetBnto, esta pratica tem preocupado a
comunidade cientifica em razdo da possibilidadéedggrodutos deixarem residuos na carne
ou no ambiente aquatico, promovendo 0 aparecintEtaicrorganismos resistentes e peixes
mais suscetiveis a outras infeccdes e infestagdesifarias, podendo também prejudicar a
saude humana (DENEV et al., 2009).

Estas questbes tém levado pesquisadores a estuddizacdo de outros produtos
alternativos aos antibiéticos, como por exemplobjarticos, prebidticos, simbidticos, acidos
organicos e fitoterapicos (HOA et al., 2000).

Segundo Sahu et al. (2008) e Cutting (2011), obigticos vém sendo destaque na
indUstria mundial. Sdo organismos vivos que, quaadministrados e consumidos em
guantidades adequadas sobrevivem ao trato gassbtitdl, aderindo a parede epitelial e
proliferando-se no intestino do hospedeiro (FAG)0

Os probioticos podem atuar na reducéo e prevenedautbhgenos com a melhoria da
flora bacteriana intestinal, diminuir a carga baaten por exclusdo competitiva, produzir
substancias inibidoras, auxiliar na digestdo denealtos com a producdo de enzimas
digestivas suplementares e estimular o sistemadlagico dos animais. Quando adicionados
a dieta devem também, sobreviver aos longos periddoestocagem e armazenagem das
racdes (VERSCHUERE et al., 2000).

A utilizacdo de microrganismos do géndacillus na aquicultura € uma pratica de
manejo nutricional que esta se expandindo rapidsramn regides com cria¢do intensiva de



27

peixes, principalmente na Asia (HONG et al., 20Q8; et al., 2009; CUTTING, 2011).
Contudo, ainda s@o necessérias pesquisas ciestiica verificar a espécie ou a combinacéo
mais adequada, a sua eficacia e modo de acao ficakid trato grastrointestinal das tilapias
(ZHOU et al., 2010).

Os Bacillus tém sido utilizados como probidticos para algunsxgse como
Scophthalmus maximus (GATESOUPE, 1994)ctalurus punctatus (QUEIROZ; BOYD,
1998), Oncorhynchusmykiss (NIKOSKELAINEN et al., 2003) Dentex dentex (HIDALGO et
al., 2006),0reochromis niloticus (EL-HAROUN et al., 2006; ALY et al., 2008a; ALY at.,
2008b; GHAZALAH et al., 2010, ZHOU et al., 20100eeochormis sp. (MARENGONI et
al., 2010), porém os estudos com tilapia do Nilditeagem GIFT ainda sé&o incipientes.

Os Bacillus cereus var. Toyoi eB.subtilis C-3102 s&o produtos autorizados pela
European Food Safety Authority (EFSA). S&o compostos por esporos liofilizados que
adicionados a racdo animal objetivam colonizartestino e influenciar favoravelmente a
producdo e o desempenho do animal, contribuind® parescimento, a eficiéncia alimentar
e modulando a flora gastrointestinal. Suas estigi#s suscetiveis a antibidticos e néo
possuem potencial toxigénico. Estes probioticosusgiaados comercialmente para bovinos,
aves, coelhos e suinos (SILLEY, 2006) e experinmetate tém sido objetivo de estudo no
cultivo de camardes e peixes (RENGPIPAT et al. 26DBALGO et al., 2006; EI-DAKAR
et al. 2007; SOUZA et al., 2011).

Objetivou-se avaliar a colonizacao do intestinaggdrobidticos, a influéncia sobre a
microflora bacteriana, o desempenho zootécnico,indgces de composicdo corporal e
centesimal e os parametros da qualidade da aguaultieo em tanques rede de juvenis
tilapia do Nilo da linhagem GIFTGenetically Improved Farmed Tilapia), submetidas as

racOes comerciais adicionadasB#eillus cereus var. Toyoi eBacillus subtilis C-3102.

4.4 Material e métodos

O experimento foi desenvolvido no Centro de Pesgaim Aquicultura Ambiental
(CPAA) em Toledo, Parand, Brasil, durante os mdsesovembro de 2009 a abril de 2010,
totalizando 127 dias.

A fonte de abastecimento foi oriunda do Rio Samé&iszo Verdadeiro e a renovacgéo
da agua ocorria apenas para a manutencédo de perdagaporacao ou infiltracdo, mantendo

a replecao dos viveiros.
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Utilizou-se 1.800 alevinos de tilapia do Nil®reochromis niloticus) da linhagem
GIFT (Genetically Improved Farmed Tilapia), sexualmente revertidos, com peso inicial
meédio de 0,34 + 0,06 g, e tamanho inicial médio2g®9 + 0,26 cm, adquiridos de uma
piscicultura comercial.

Realizou-se a biometria inicial em uma amostragemote com 100 peixes para
verificagdo de peso e comprimento médio. Os alevioram distribuidos aleatoriamente em
um delineamento inteiramente casualizado em 2Quemngede de dimensdes 0,5m x 0,5m x
0,7m, resp