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Introducao Geral

A aquicultura tem tido amplo crescimento nas Ultimas cinco décadas, e
de acordo com a FAO (2012), alcangcou um recorde historico em 2010, com
uma producdo que excedeu 60 milhdes de toneladas (excluido as plantas
aguaticas), e produziu um montante de aproximadamente 119 bilhdes de

dolares.

Nas Américas, a producdo da aquicultura em agua doce, decresceu de
54,8% em 1990 para 37,9% em 2010. A América do Sul, tem mostrado forte e

continuo crescimento, particularmente no Brasil e Peru (FAO, 2012).

Segundo Flores e Pedroza Filho (2013), as expectativas para a
aquicultura brasileira, séo excelentes devido, ao seu consideravel potencial de
crescimento nos grandes reservatorios das usinas hidrelétricas, onde foram

criados parques aquicolas pelo MPA.

A piscicultura continental tem apresentado aumento progressivo em
quase todo territério nacional (BRASIL, 2010) e o uso de tanques-rede pode
ser uma alternativa para se diversificar os sistemas de producao, por ter menor
custo de implantacdo em relacdo a criacdo em viveiros escavados e dispensa o
alagamento de novas areas (ROTTA & QUEIROZ, 2003).

Existem varias espécies nativas brasileiras com grande potencial para a
piscicultura em tanques-rede, entre as quais se destaca o jundia (Rhamdia
quelen), e o (R. voulezi), especialmente na Regido Sul do Brasil
(BALDISSEROTTO & GOMES, 2005).

Tais espécies sdo facilmente adaptadas aos sistemas de cultivo, sédo
favorecidas pelo habito alimentar onivoro, aceitam racdes artificiais e
apresentam boa eficiéncia alimentar. Possui carne de excelente sabor e néo
apresentando espinhas intramusculares, que sao caracteristicas desejadas
pelo mercado consumidor (FRACALOSSI et al., 2004).



O jundia é um peixe de couro, possui corpo alongado e cranio achatado,
boca grande sem a presenca de dentes com trés pares de barbilhdes
sensitivos. Sua coloracao pode variar do marrom - avermelhado claro ao cinza
e contem a parte ventral do corpo mais clara (GUEDES, 1980). Pertence a
familia Heptapteridae e a ordem dos Siluriformes (BOCKMANN e GUAZZELLI,
2003). O R. Quelen € uma espécie endémica da regido sul da América Latina,
sendo encontrada desde do México ao centro da Argentina (CARNEIRO et. al.,
2003; SALHI et. al., 2004) e o R. Voulezi uma espécie endémica da bacia do rio
Iguacu (BOOCKMANN & GUAZZELLI, 2003).

A criacdo em tanques-rede pode ser uma alternativa promissora para
intensificar o cultivo do jundia, especialmente ao se considerar a ocupacao
produtiva de reservatorios, que sdo construidos com a finalidade de irrigacao
ou de geracao de energia elétrica (MARTINELLI et al; 2013).

Essa tecnologia de cultivo tem se revelado uma técnica promissora, por
conciliar o uso sustentavel do meio ambiente com boa produtividade (REIS, et
al. 2012).

Muitos fatores podem interferir na criagdo dos peixes. Entre esses
fatores, destaca-se a densidade de estocagem, que é uma das variaveis mais
importantes na aquicultura pois influencia diretamente a sobrevivéncia, o

crescimento, o comportamento e a saude dos animais confinados.

Segundo Schalch et al. (2005) a m& qualidade da agua, a alta densidade
de estocagem, entre outros, sdo fatores estressantes, que podem reduzir 0s
mecanismos de defesa organica e aumentar a susceptibilidade dos peixes a

enfermidades, podendo prejudicar seriamente a producao.

De acordo com GOMES et al. (2000), baixas densidades de estocagem
podem resultar em um aproveitamento deficiente da area disponivel enquanto
altas densidades podem provocar estresse nos peixes resultando em menor
desempenho produtivo e menor resisténcia a doencas (BALDWIN, 2010), e
ainda, infec¢cbes e infestacdes, destacando-se entre elas as parasitarias
(PAVANELLI et al., 2002).



Portanto, densidades de estocagem ideais devem ser determinadas para
cada espécie e fase de producédo permitindo eficiente gestdo e maximizagado da
producéo e da rentabilidade (ROWLAND et al., 2006) e, segundo Lazzari et al.
(2011), a melhor densidade de estocagem varia conforme a espécie, tamanho

dos exemplares e sistema de cultivo.

Em altas densidades de estocagem, a reducdo do crescimento pode
estar associada a uma deterioracdo da qualidade da agua e nao ao efeito da
densidade em si. Todavia, mesmo quando essa limitacdo € eliminada, existe
uma densidade de estocagem Otima, para espécies com quantidade ilimitata de
alimento que deve permitir que o peixe apresente um comportamento normal e
um estresse minimo (BALDISSEROTO, 2013).

A densidade de estocagem ndo teve efeito sobre o desempenho
produtivo dos jundias no estudo realizado por Martinelli et al (2013), assim
como Corréia et al. (2010) também ndo observaram influéncia da densidade
sobre o desempenho zootécnico de juvenis de jundids e carpa-hungara
(Cyprinus carpio), cultivados em policultivo (75% jundia, 25% carpa-hungara),
em sistema de recirculacdo de agua, a 57 e 143 peixes/m®, durante quatro

semanas.

Similarmente, Carneiro et al. (1999), ndo observaram diferenca
significativa entre os valores de peso médio e comprimento médio de juvenis
de tilapias vermelhas da Florida criados em tanques-rede por 253 dias nas
densidades de 25; 50; 75 e 100 peixes/m® e Marques et al. (2004), testando
em tanques-rede as densidades de 24, 48, 72 e 96 peixes/m? para alevinos de
matrinxa (Brycon amazonicus), concluiram que as densidades nédo afetaram o

ganho de peso e nem a sobrevivéncia dos peixes.

Para juvenis de dourado (Salminus brasiliensis), os indices de
sobrevivéncia (93,1% e 97,2%) nado foram afetados pelas diferentes
densidades de estocagem (30, 150 e 300 peixes/m?3), de acordo com (Braun et
al. 2009). Em juvenis de Panga (Pangasius bocourti) ndo foi verificada

diferenca significativa na conversao alimentar dos peixes criados nas



diferentes densidades avaliadas (12; 25; 50; 100 e 200 peixes/m®) (JIWYAN,
2011).

J& Brandéao et al. (2004) verificaram na criagdo de alevinos de tambaqui
(Colossoma macropomum) em tanques-rede, que o comprimento e peso foram
significativamente mais baixos na maior densidade (500 peixes/m®).
Igualmente, Bittencourt et al. (2010), trabalhando com diferentes densidades de
estocagem (40; 6 0 e 80 peixes/m?), observaram que o aumento da densidade
de estocagem proporcionou reducéo nos valores de peso final e ganho de peso

em pacus apos 240 dias de criacdo em tanques-rede.

A expansdo da piscicultura no Brasil, a partir da década de 1980,
proporciona crescente interesse por parte dos criadores no que diz respeito aos
prejuizos econdmicos causados pela mortalidade de peixes, assim, surge a
necessidade de aplicacdo de novas técnicas de tratamento e controle das
enfermidades (ZANOLO; YAMAMURA, 2006).

Desta forma, o estudo dos agentes causadores de patologias nos peixes
€ um campo de crescente importancia pois, sabe-se que estes, podem
provocar elevadas taxas de mortalidade, reducdo das capturas ou diminui¢ao

dos valores comerciais dos exemplares atacados (EIRAS, 1994).

E ainda, segundo Lopes, et al. (2010) os exames hematol6gicos séo
importantes para se caracterizar fisiologicamente uma espécie em seu
ambiente e auxiliar no manejo das cria¢gBes, relacionando os resultados a
presenca de infestacdes ou infecgcbes nos animais, ou mesmo as alteracdes

ambientais.

Referéncias

BALDISSEROTTO, B.; GOMES, L.C. Espécies nativas para piscicultura no
Brasil. Santa Maria: UFSM, 2005. 470p.

10



BALDISSEROTO, B. Fisiologia de Peixes Aplicadas a Piscicultura. Santa
Maria: UFMS, 2013. 352p.

BALDWIN, L. The effects of stocking density on fish welfare. The Plymouth
Student Scientist, v.4, n.1, p.372-383, 2010.

BITTENCOURT, F.; FEIDEN, A.; SIGNOR, A.A.; BOSCOLO, W.R.; LORENZ,
E.K; MALUF, M.L.F. Densidade de estocagem e parametros eritrocitarios de
pacus criados em tanques-rede. Revista Brasileira de Zootecnia, v.39, n.11,
p.2323-2329, 2010.

BOOCKMANN, F. A.; GUAZZELLI, G. M. Family Heptapteridae. In: REIS, R. E.;
KULLANDER, S. O.; FERRARIS JUNIOR, C. J. Check list of the freshwater
fishes of south and Central America. pp. 406-331. Porto Alegre: EDIPUCRS,
2003.

BRANDAO, F.R.; GOMES, L.C.; CHAGAS, E.C.; ARAUJO, L.D. Densidade de
estocagem de juvenis de tambaqui durante a recria em tanquesrede. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, v.39, n.4, p.357-362, 2004.

BRASIL. Ministério da Pesca e Aquicultura. Producdo Pesqueira e Aquicola-
estatistica. 2010.

BRAUN, N.; LIMA, L.R.; BALDISSEROTTO, B. Growth, biochemical and
physiological responses of Salminus brasiliensis with different stocking
densities and handling. Aquaculture, v.301, p.22-30, 2009.

CARNEIRO, P.C.F.; CYRINO, J.E.P.; CASTAGNOLLI, N. Producdo de
tilapiavermelha da Florida em tanques-rede. Scientia Agricola, v.56, n.3, p.673-
679, 1999.

CAVERO, B.AA.; PEREIRA-FILHO, M.; ROUBACH, R.; ITUASSU, D.R;
GANDRA, A.L.; CRESCENCIO, R. Efeito da densidade de estocagem sobre a
eficiéncia alimentar de juvenis de Pirarucu (Arapaima gigas) em ambiente
confinado. Acta Amazonica, v.33, n.4, p.631-636, 2003.

CORREIA, V.; RADUNZ NETO, J.; ROSSATO, S.; MASCHIO,D.; MARTINELLI,

S.G. Efeito da densidade de estocagem e a resposta de estresse no policultivo

11



de jundid (Rhamdia quelen) e carpa hungara (Cyprinus carpio). Revista da
FZVA, v.17, p.170- 185, 2010.

EIRAS, J. C. Elementos de Ictioparasitologia. Fundagdo Eng. Antdnio de
Almeida, Porto, 339p., 1994.

FAO. THE STATE OF WORLD FISHERIES AND AQUACULTURE 2012, 209p.

FLORES, Roberto Manolio Valladdo; PEDROZA FILHO, Manoel Xavier. Como
multiplicar os peixes? Perspectivas da aquicultura brasileira. Cienc. Cult.,, S&o
Paulo, v. 65, n. 2, June 2013.

FRACALOSSI, D.M.; MEYER, G.; WEINGARTNER, M. et al. Criacdo do jundia,
Rhamdia quelen, e dourado, Salminus brasiliensis em viveiros de terra na
regido Sul do Brasil. Acta Scientiarum, v.26, n.3, p.345-352, 2004.

GOMES, L. C.; GOLOMBIESKI, J.I.; GOMES, A.R.C.; BALDISSEROTTO, B.
2000 Biologia do jundid Rhamdia quelen (TELEOSTEI, PIMELODIDAE).
Ciéncia Rural, Santa Maria, 30(1): 179-185.

GUEDES, D.S. Contribuicdo ao estudo da sistemética e alimentacao de jundias
(Rhamdia spp) na regido central do Rio Grande do Sul (Pisces, Pimelodidae).
Santa Maria — RS, 1980. 99p. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia) - Curso de

Pds-graduacdo em Zootecnia, Universidade Federal de Santa Maria, 1980.

JIWYAN, W. The effect of stocking density on vyield, growth and survival of
Asian river catfish (Pangasius bocourti Sauvage, 1880). Agquaculture
International, 2011.

LAZZARI, R.; RADUNZ NETO, J.; CORREIA)V.; VEIVERBERG, C.A,;
BERGAMIN, G.T.; EMANUELLI, T.; RIBEIRO, C.P. Densidade de estocagem
no crescimento, composicao e perfil lipidico corporal do jundia. Ciéncia Rural,
v.41, p.712- 718, 2011.

LOPES, P.R.S. et al.. EFEITOS DAS AFLATOXINAS SOBRE OS
PARAMETROS ERITROCITARIOS DE ALEVINOS DE JUNDIA (Rhamdia
quelen) Revista da FZVA. Uruguaiana, v.17, n.1, p. 1-13. 2010.

12



MARQUES, R.N.; HAYASHI, C.; FURUYA, M.W. Influéncia da densidade de
estocagem no cultivo de alevinos de matrinxa Brycon cephalus (Ginther,1869)

em condi¢cOes experimentais. Biological Sciences, v.26, n.1, p.55-59, 2004.

MARTINELLI, S. G.; RADUNZ NETO, J.; SILVA, L. P.; BERGAMIN, G. T.;
MASCHIO, D,; FLORA, M. A. L. D.; NUNES, L. M. C.; E POSSANI, G.
Densidade de estocagem e frequéncia alimentar no cultivo de jundia em

tanques- rede Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.48, n.8, p.871-877, ago. 2013.

PAVANELLI, G.C.; J.C. EIRAS; R.M. TAKEMOTO. Doencas de peixes.
Profilaxia, diagnoéstico e tratamento. Editora Universidade Estadual de maringa,
305p. 2002.

PEDRON, F. A.; RADUNZ NETO, J.; EMANUELLI, T.; SILVA, L. P.; LAZZARI,
R.; CORREIA, V.; BERGAMIN, G. T.; VEIVERBERG, C. A. Cultivo de jundias
alimentados com dietas com casca de soja ou de algoddo. Pesquisa

Agropecuaria Brasileira, v.43, p.93-98, 2008.

REIS, E. S.; FEIDEN, A.; BOSCOLO, W. R.; FREITAS, J. M. A.; ZAMINHAN,
M; MAHL, I. Processamento Da Racdo No Desempenho De Juvenis De Jundia
(Rhamdia voulezi) Cultivados Em Tanques-Rede. Ci. Anim. Bras., Goiania,
v.13, n.2, p. 205-212, 2012.

ROTTA, M.A.; QUEIROZ, J.F. Boas praticas de manejo (BPMs) para a
producdo de peixes em tanques-rede. Corumba: EMBRAPA Pantanal, 2003.
27p.

ROWLAND, S.J., MIFSUD, C., NIXON, M., BOYD, P., 2006. Effects of stocking
density on the performance of the Australian freshwater silver perch (Bidyanus

bidyanus) in cages. Aquaculture 253, 301-308.

SALHI, M.; BESSONART, M.; CHEDIAK, G. 2004 Growth, feed utilization and
body composition of black catfish, Rhamdia quelen, fry fed diets containing
different protein and energy levels. Aquaculture, Amsterdam, 231(1-4): 435-
444,

SCHALCH, S.H.C.; MORAES, F.R. de. DistribuicAo sazonal de parasitos

branquiais em diferentes espécies de peixes em pesque-pague do municipio de

13



Guariba-SP, Brasil. Revista Brasileira de Parasitologia Veterinaria, v.14, n.4,
p.141-146, 2005.

Objetivos

Objetivo Geral

e Avaliar a influéncia da densidade de escocagem no desempenho
produtivo do jundia Rhamdia quelen e Rhamdia. voulezi.

Objetivos Especificos

e Avaliar a influéncia de cinco diferentes densidades de estocagem:
¢ No desempenho produtivo,

¢ Na hematologia,

¢ Na parasitologia,

¢ Na composicao centesimal e

¢ No comportamento dos jundias cultivados.
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Capitulo I: Cultivo de jundia (Rhamdia voulezi) em diferentes
densidades de estocagem

RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia de cinco densidades
de estocagem (10, 20, 30, 40 e 50 peixes/m3) no desempenho produtivo, na
composicdo centesimal, nos parametros hematoldgicos e na parasitologia do
jundia Rhamdia voulezi durante 120 dias. Foram utilizados 450 jundids com
peso meédio inicial de 130+7,31 g e comprimento médio inicial de 22,0+4,28 cm
que foram distribuidos nos 15 tanques geodésicos em cinco diferentes
densidades: 10, 20, 30, 40 e 50 peixes por tanque compondo assim, 0S cinco
tratamentos. Para a execucdo do estudo foi utilizado o delineamento
experimental inteiramente ao acaso que foi constituido de cinco tratamentos
com trés repeticbes cada. 15 tanques geodésicos de 1,0m3 de volume util,
foram instalados em um viveiro escavado de 200m?* . Ao final do periodo
experimental, os peixes foram pesados e medidos para determinacdo do
desempenho produtivo e posteriormente, foram submetidos a andlises
hematoldgicas, parasitologia e de composicdo centesimal. As varidveis que
apresentaram distribuicdo normal foram submetidas a analise de variancia
(ANOVA) e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5%.
A andlise de variancia nao identificou diferencas significativas nos parametros
de desempenho avaliados com excec¢do da biomassa final com valores que
variaram de 1504 a 6120 gramas. Em relacdo a composi¢cdo centesimal da
carcaca dos peixes, 0s parametros avaliados, ndo diferiram estatisticamente
entre as densidades avaliadas. Diferencas estatisticas ndo foram detectadas
nos parametros hematologicos avaliados. Na andlise parasitaria dos peixes,
ndo foram encontradas diferencas estatisticas entre as densidades avaliadas.
A densidade de 50 peixes por m® ndo afeta o desempenho produtivo a
composicdo centesimal, a hematologia e a parasitologia dos jundias confinados
e produz maior biomassa.

PALAVRAS-CHAVE: espécie nativa, manejo produtivo, composi¢ao
centesimal, hematologia e parasitologia

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the influence of five
stocking densities (10, 20, 30, 40 and 50 fish/m3) on productive performance,
proximate composition, hematological parameters and on silver catfish
Rhamdia voulezi parasitology for 120 days. 450 silver catfish were used with an
average initial weight of 130 + 7.31 g and average initial length of 22.0 + 4.28
cm, that were distributed in 15 geodesic tanks in five different densities: 10, 20,
30, 40 and 50 fish per tank, thus composing the five treatments. A completely
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randomized experimental design was used to implement the study that
consisted of five treatments with three replications each. 15 geodetic tanks with
1,0 m3 net volume were installed in a dug pond with 200m2. At the end of the
experimental period, the fish were weighed and measured to determine the
productive performance and subsequently underwent hematological,
parasitology and chemical composition analyzes. Variables with normal
distribution were subjected to variance analysis (ANOVA) and averages were
compared through Tukey test at 5 % level. The analysis of variance did not
identify significant differences in performance parameters evaluated, excepting
final biomass with values ranging from 1504 to 6120 grams. Regarding the fish
carcass proximate composition, the parameters evaluated were not statistically
different between the densities. Statistical differences were not detected in
hematological parameters evaluated. In the parasitic analysis of fish, no
statistical differences between the densities were found. The density of 50 fish
per m3 does not affect the productive performance, proximate composition,
hematology and parasitology of confined silver catfish, and produces greater
biomass.

KEYWORDS: native species, production management, proximate
composition, hematology and parasitology.

Introducao

Nos ultimos anos, a viabilidade de se cultivar espécies nativas vem
sendo estudada, a fim de diversificar a producéo aquicola brasileira. Entre elas,
destaca-se o jundid Rhamdia voulezi, uma espécie endémica da bacia do rio
Iguacu que pertence a classe dos Osteichtyes, ordem dos Siluriformes, e a
familia Heptapteridae (BOOCKMANN & GUAZZELLI, 2003).

Trata-se de uma espécie de peixe nativa bem adaptada a criacdo e de
boa aceitacdo no mercado consumidor, por possuir uma carne saborosa e nao
apresentar espinhas intramusculares (MARCHIORO e BALDISSEROTTO,
1999).

A criacdo em tanques-rede ou gaiolas pode ser alternativa promissora
para intensificar o cultivo do jundia, e varios estudos encontraram resultados

satisfatdrios para os parametros de crescimento desta espécie.
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A criacao de peixes nessas estruturas, viabiliza a producdo em grandes
reservatérios e locais de dificil implantagdo dos sistemas convencionais
(PEDRON et al., 2008). Essa tecnologia de cultivo tem se revelado uma técnica
promissora, por conciliar o uso sustentavel do meio ambiente com boa
produtividade (REIS, et al. 2012) e nos ultimos anos, vem se expandindo e
despontando como um recurso alternativo importante na geracao de emprego e

renda.

A intensificacdo dos sistemas de producdo tem como propdsito alcancar
indices de produtividade elevados em menor espaco fisico e em menor tempo
de criagdo e essas caracteristicas, favorecem a ocorréncia de problemas
sanitarios e segundo Schalch et al., (2005) a ma qualidade da agua, a alta
densidade de estocagem, entre outros, sao fatores estressantes, que reduzem
0s mecanismos de defesa organica e aumentam a susceptibilidade dos peixes

a enfermidades, prejudicando seriamente a producéo.

Em condi¢Bes que provocam um elevado estado de estresse fisiologico
associado a uma forte ou moderada resisténcia do hospedeiro, principalmente
na piscicultura intensiva, 0s peixes tornam-se muito mais sujeitos as infeccées
e infestacbes, destacando-se entre elas as parasitarias (PAVANELLI et al.,
2002).

Portanto, densidades de estocagem ideais devem ser determinadas para
cada espécie e fase de producdo para permitir eficiente gestdo e para
maximizar a producao e rentabilidade (ROWLAND et al., 2006).

E ainda, segundo Lopes, et al.(2010) os exames hematoldgicos séo
importantes para se caracterizar fisiologicamente uma espécie em seu
ambiente e auxiliar no manejo das cria¢gBes, relacionando os resultados a
presenca de infestacdes ou infecgcBes nos animais, ou mesmo as alteracdes

ambientais.

Assim, realizou-se este trabalho com o objetivo de avaliar a influéncia de
cinco densidades de estocagem no desempenho produtivo, na composi¢cao
centesimal, nos parametros hematolégicos e na frequéncia parasitaria de

jundias (Rhamdia voulezi) criados em tanques geodésicos.
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Material e Métodos

Este estudo foi realizado nas instalagdes do Instituto de Pesquisas em
Aquicultura Ambiental (INnPAA) e no Grupo de estudos de manejo na
aquicultura (Gemaq) da Universidade Estadual do Oeste do Parana-
UNIOESTE — Campus de Toledo, durante 120 dias.

Foram utilizados 450 jundias (Rhamdia voulezi) com peso médio inicial
de 130+7,31 gramas e comprimento médio inicial de 22,0+4,28 centimetros que
foram distribuidos em 15 tanques experimentais em cinco diferentes
densidades (DE): 10, 20, 30, 40 e 50 peixes por tanque compondo assim, 0S
cinco tratamentos. Para a execucdo do estudo foi utilizado o delineamento
experimental inteiramente ao acaso que foi constituido de cinco tratamentos

com trés repeticoes.

Para a realizacdo do estudo, 15 tanques geodésicos de 1,0 m3 de
volume (til, foram instalados em um viveiro escavado de 200 m? no Instituto de
Pesquisas em Aquicultura Ambiental (INPAA). Para a confeccdo destas
estruturas, foram utilizados 12 pentdgonos e 20 hexagonos confeccionados
com barras de ferro de constru¢cdo de 6 mm de bitola. A juncéo dos pentagonos
e hexagonos foi feita por meio de solda (mig) e apds as estruturas serem
terminadas, foram envolvidas por uma tela de alta resisténcia galvanizada

revestida de PVC de 25 mm entre nés.

Os peixes foram alimentados até saciedade aparente trés vezes ao dia:
7:30, 12:00 e 18:00horas, com racdo comercial extrusada contendo 32% de

proteina bruta e 3200 kcal de energia digestivel/kg de dieta.

A temperatura do viveiro foi monitorada com multiparametro diariamente
as 8:00 e as 18:00 horas a uma profundidade de 30cm. As taxas de oxigénio

dissolvidos e pH foram mensuradas semanalmente.
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Ao final do periodo experimental, todos os peixes foram insensibilizados
em solucdo de benzocaina, 75 mg /L conforme Gomes et al., (2001) e em
seguida, pesados e medidos para determinacdo do desempenho produtivo e
logo apds, nove peixes de cada tanque, foram submetidos a analises

hematoldgicas, parasitologia e composicéo centesimal.

Para a avaliacdo do desempenho, foram observados: a biomassa final
(9), o ganho de peso individual (GPI), conversédo alimentar aparente (CAA):
[alimento consumido (g)/ganho em peso (g)], sobrevivéncia (SO): [(n° final de
peixes/n° inicial de peixes)*100], Taxa de crescimento especifico (TCE): em
%l/dia, segundo a formula:{[In(Peso Final) — In(Peso Inicial)] / (n° de dias)} x
100; Fator de condicdo (FC): (Peso x 100) /(Comprimento total®).

A composicdo centesimal da carcaca dos jundias (umidade, proteina
bruta, lipideos e matéria mineral), foi realizada em triplicata, de acordo com

preconizado pelo Instituto Adolfo Lutz (2008).

Para as andlises hematologicas o sangue foi coletado por puncédo do
vaso caudal, com auxilio de seringas descartaveis de 1mL contendo EDTA
(10%). Esse sangue destinou-se as determinacfes da contagem de eritrécitos
em camara de Neubauer sob microscopio éptico com aumento de 10x,
porcentual de hematécrito pelo método do micro-hematdcrito, segundo
Goldenfarb et al. (1971), taxa de hemoglobina pelo método da

cianometahemoglobina preconizada por Collier (1944).

A partir dos valores obtidos, foram calculados os seguintes indices
hematimétricos: volume corpuscular médio, hemoglobina corpuscular média e

concentracdo de hemoglobina corpuscular média, segundo Wintrobe (1934).

A determinacdo de ectoparasitos foi realizada através de raspagem do
primeiro arco branquial, do lado esquerdo de cada peixe, de acordo com
(STOSKOPF, 1993).

Os dados das analises de desempenho, composicdo centesimal
hematologia e parasitologia, foram submetidos aos testes de normalidade

(Lillifors) e homocedasticidade (Cochran e Bartllet). As varidveis que
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apresentaram distribuicdo normal foram submetidas a analise de variancia
(ANOVA) e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5%
de probabilidade utilizando-se o programa STATSOFT, INC. (2005),
STATISTICA (data analysis software system), verséo 7.1.

Resultados e Discussao

Os valores de Oxigénio dissolvido (OD) variaram de 2,98+1,72 a
3,21+1,32mg/l na parte da manha, e oscilou de 4,04+0,95 a 5,02+ 1,01 no
periodo da tarde (Figura 1). Para jundia R. quelen submetidos a diferentes
concentracdes de oxigénio dissolvido (OD) (1,3 ; 2,4; 3,7; 5,4 e 7,5 mg O2D /L),
Maffezzolli & Nufer, (2006) observaram que o0 aumento na concentragédo de
OD na agua, proporcionou maior crescimento em peso e comprimento sendo, 0
valor de 5,4 mg/L recomendado para o crescimento e criacdo de jundias
(Figura 1).

= \anha
=Tarde

Ideal

Oxigénio Dissolvido (mg/L)
o

fevereiro Margo abril maio junho

Figura 1: Valores médios mensais de Oxigénio Dissolvido durante o cultivo de Rhamdia voulezi

As baixas concentracfes de oxigénio dissolvido observadas, podem

estar relacionadas com a constante adi¢cao de racéo, que somada aos produtos
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de excrecao dos peixes, geraram altas quantidades de matéria organica (MO).
Segundo Baldisserotto (2013), a MO é degradada por micro-organismos,
consumindo oxigénio do meio. Entretanto, as baixas concentracdes
mensuradas no presente estudo, ndo prejudicaram o0 desempenho e a

sobrevivéncia dos peixes.

O pH obteve média de 6,87+0,43 no periodo matutino e de 7,28+0,18
no periodo vespertino. O pH préximo a 7,0 obtido neste experimento esta
dentro da faixa recomendada para jundia, que é de 4,0 a 9,0 em aguas moles,

de acordo com Baldisserotto & Radtinzneto (2005).

A temperatura média da agua durante o periodo experimental foi de
21°C+2,06 no periodo da manhd e de 22,5°C+1,89 periodo da tarde. Os
valores médios observados para temperatura encontram-se proximos ao
indicado por Pietras et al. (2004) que recomendam a temperatura de 23,7° C
para a criacdo de jundias. IMSLAND et al. (1996) afirmam que o “6timo” de
temperatura de exemplares jovens de varias espécies de peixes € mais

elevado que o dos adultos.

Os resultados do desempenho produtivo dos jundias estdo dispostos

na Tabela 1.

Tabela 1: Desempenho produtivo dos jundias Rhamdia voulezi cultivados em
cinco diferentes densidades por 120 dias.

Densidades
Variaveis 10 20 30 40 50 CV(%)
BIOMASSA(Q) 1504,672 2232,33% 4351,51° 4466,62° 6120,31° 7,04
GPI(g) 145,85™ 123,92"™ 137,72™ 127™ 120,62™ 12,36
CAA 1,71 2,27™ 1,72 2,13™ 1,82 24.8
TCE 0,81™ 0,77™ 0,80™ 0,78"™ 0,80™ 11,7
FC ms 0,9"™ 1" 09™ 09™ 7.8
SO(%) 96 "™ 100" 100" o3 "™ g7 "™ 12,3

GPI: ganho de peso individual, CAA: conversado alimentar aparenti, TCE: taxa de crescimento especifico,
FC: fator de condicdo e SO: sobrevivéncia. Médias na mesma linha seguidas de letras distintas diferem
pelo teste de Tukey (p>0,05). ns= ndo significativo.

Diferencas significativas foram observadas para a biomassa final que

apresentou o maior valor na maior densidade avaliada com 6.120,31g na
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densidade de 50 peixes/m?. Isto pode ser explicado pelo fato de que na maior
densidade h4 um maior numero de individuos, refletindo em aumento da

biomassa final.

O GPI e a CAA, nao diferiram estatisticamente entre as densidades
avaliadas. Entretanto, diferencas estatisticas foram encontradas por Bittencourt
et al. (2010), que, trabalhando com pacu (Piaractus mesopotamicus) nas
densidades de 200, 300 e 400 peixes/m?, observaram maiores valores de peso
final e ganho em peso em tanques-rede com menor densidade de estocagem e
por Oliveira et al. (2012) que avaliaram os efeitos da densidade de estocagem
(10 e 12,5 peixes/m3) sobre o desempenho de juvenis de pirarucu (Arapaima
gigas) em gaiolas e encontraram maiores valores de peso final e ganho em

peso nos peixes criados em menor densidade.

A taxa de crescimento especifico (TCE) ndo diferiu significativamente
entre os tratamentos no entanto, Santos et al. (2012) encontraram diferencas e
observaram maior taxa TCE na menor densidade avaliada na criagédo de larvas

de cascudo preto.

A Tabela 1 ainda mostra que o fator de condicdo, nao diferiu
significativamente entre as densidades 20, 30, 40 e 50 peixes /m°.

A taxa de sobrevivéncia dos jundias, cultivados em tanques geodésicos
em diferentes densidades de estocagem, ndo foi afetada durante a fase de
crescimento e terminacdo, mantendo-se acima dos 93% assim como Araujo et
al. (2010) que testaram o efeito de diferentes densidades (100, 150 e 200) para
tilapias em tanques circulares e ndo encontraram diferengas significaticas com

sobrevivéncia aproximada de 90% em todas as densidades avaliadas.

Em relacdo a composicdo centesimal da carcaca dos peixes (Tabela 2),
0s parametros avaliados, ndo diferiram estatisticamente entre as densidades
avaliadas, com o teor de umidade variando de 63 a 66%, a proteina oscilando
de 16 a 18%, lipideos variando de 10 a 12% e a concentragdo de cinzas
oscilou de 3,60 a 4,56%.
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Tabela 2 - Composicao centesimal da carcaca de R. voulezi estocados em
cinco diferentes densidades durante 120 dias

Densidades

Variaveis(%) 10 20 30 40 50 P
Umidade  63,03+2,29 65,20+1,20 65,21+0,40 66,02+1,32 65,32+1,91 ns
Proteina  17,96+0,76 18,28+0,83 16,91+0,76 17,99+0,78 17,93%0,16 ns
Lipideos  12,81+0,29 11,79+1,33 11,67+0,19 11,38+2,05 11,23+1,27 ns
Cinzas 3,63+0,81 3,96+1,50 4,56+0,30 3,60+0,41 3,77+0,28 ns

ns: nao significativo (p>0,05)

De acordo com Lima, Mujica e Lima (2012), a umidade presente no
musculo de pescado pode variar de 60 a 85% e De acordo com Ordofiez
(2005) a quantidade de pode variar em fungéo da espécie, idade, sexo, estado

nutricional do pescado e época do ano.

Os valores de umidade obtidos, apresentaram uma relacao inversa com
o conteudo de lipideos, ou seja, quando constatado um teor elevado de

lipideos, a umidade mostrou-se mais baixa.

Simdes et al. (2007) também observaram relacéo inversa entre umidade
e lipideos, ao analisar a composicao fisico-quimica da tilapia e econtraram,

para a umidade, um percentual 70,13%.

Ao analisar o teor de proteina do jundia, encontrou-se valores que
variaram de 16 a 18%. Resultados semelhantes foram encontrados por Caula,
Oliveira e Maia (2008) em relacdo a analise da composicédo centesimal, onde

foram encontrados teores médios para proteina variando entre 17,6 e 18,7%.

O teor de lipideos variou de 11 a 12%. Segundo Ordéfiez (2005), as
concentragdes lipidicas, entre individuos da mesma espécie, podem variar de
acordo com o sexo, época do ano, da dieta fornecida, da temperatura da agua,
da salinidade, da espécie, e da parte do corpo analisada e ainda, de acordo
com (BADOLATO, et al. 1994) as analises fisico-quimicas podem ser alteradas
de acordo com a amostra, sendo ela, realizada com pele que leva a maior teor

de lipidios, e ou, sem pele que reduz a quantidade lipidica.
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O teor de cinza indica o alto valor do pescado como fonte de calcio e
fésforo, apresentando também quantidades importantes de sodio, potassio,
manganés, cobre, cobalto, zinco, ferro e iodo(LIMA, MUJICA; LIMA, 2012).

Os teores de cinzas observados para os peixes de agua doce se
encontram entre 0,90 e 3,39% (CONTRERAS-GUZMAN, 1994), valores

similares aos encontrados neste estudo, de 3 a 4%.

A auséncia de diferencas na composicdo centesimal da carcaca dos
jundias pode ter ocorrido em virtude dos niveis protéicos e energéticos serem
iguais em todas as dietas, pelo curto periodo experimental (PORTZ e CYRINO
2001) ou ainda, as densidades avaliadas foram baixas ndo sendo suficiente

para detectar sua influéncia sobre esse parametro.

Os valores médios do coeficiente de variacdo, da contagem de
eritrocitos, percentual de hematdcrito (HT), taxa de hemoglobina (HB), volume
corpuscular médio (VCM), hemoglobina corpuscular média (HCM) e
concentracdo de hemoglobina corpuscular média (CHCM) do R. quelen estéo

relacionados na Tabela 3.

Verificou-se que os parametros estudados ndo apresentaram alteracoes
estatisticamente significativas, quando submetidos a diferentes densidades de

estocagem.

Tabela 3. Valores hematolégicos do jundia ( R.voulezi) cultivados em cinco
diferentes densidades.

Densidades
Variaveis 10 20 30 40 50 CV (%) P
Eritrécitos(ul) 2,06*10 2,03*10 1,99*10 1,96*10 1,92*10 16,33 ns
HB (g/dI) 7,6 7,94 8,12 8,43 829 11,98 ns
HT (%) 36 37 37 39 40 11,12 ns
VCM (p3) 191 193 198 205 209 16,65 ns
HCM (g/dl) 43 41 41 39 39 9,87 ns

CHCM (g/dl) 23,5 23,61 23,08 20,62 19,12 17,68 ns

ns: ndo significativo (P>0,05); HB: hemoglobina, HT; hematdcrito,VCM: Volume Corpuscular Médio,
CHCM: Concentracao da Hemoglobina Corpuscular Média, HCM: Hemoglobina Corpuscular Média.

A investigagcdo do efeito da densidade de estocagem sobre os

parametros sanguineos pode ser utilizada na formacdo um perfil hematologico
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para uma melhor compreensdo da quantidade apropriada de biomassa de
peixe a ser mantido em cada metro cubico de agua, com o propésito de um
melhor crescimento, minimizar o estresse e ndo prejudicar o metabolismo
(CHAROO et. al., 2013).

A quantidade de eritrécitos nao diferiu entre as densidades avaliadas.
Valores proximos aos encontrados neste estudo foram relatados por Gongalves
et al. (2009), que realizaram andlises hematolégicas em tilapias-do-nilo e
descreveram valores do numero de eritrocitos de 1,97 a 2,21 x 106 uL-1 e
CHCM de 21,71 a 25,30 g dL -1.

A quantidade média de hemoglobina para o Jundi4, variou de 7,61 a
8,43 g/dl no entanto, a amplitude de variacdo dos valores de hemoglobina,
observados no presente estudo, situam-se dentro do intervalo de 5 a 10 g/dL

estabelecido por Weiss et. al. (2010).

Segundo Zwollo et. al., (2005) o hematdcrito, € um indicador preciso de
condicBes estressantes e de acordo com Weiss et al. (2010), em peixes, oscila
ente 20 e 45%, e ao se avaliar esta variavel, é importante considerar que
peixes mais ativos podem apresentar maiores porcentagens no hematocrito,

pois tém maior demanda de oxigénio.

O Hematdcrito variou de 36 a 40% no presente estudo, com esultados
semelhantes aos osbervados por Charoo et. al, (2013), que avaliando o efeito
da densidade de estocagem sobre o perfil hematolégico de Oncorhynchus

mykiss (Truta arco-iris), encontraram valores de HT variando de 35 a 40%.

As constantes de hemacias (VCM, HCM, CHCM) para o sangue dos
Rhamdias voulezi estdo dispostas na Tabela 3. Durante o presente trabalho, o
VCM apresentou variacdo de 181 a 209 fL, o HCM variou de 39 a 43 g/dl e o
CHCM oscilou de 19 a 23 g/dl porém, nao foi detectada influéncia da densidade

de estocagem sobre estes parametros.

Os valores encontrados neste trabalho para o0s parametros
hematolégicos sdo semelhantes aos valores basais, referenciados em outros
trabalhos com peixes, (ABREU et al., 2009 e BITTENCOURT et al., 2010),
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evidenciando que nenhuma das densidades testadas foi fisiologicamente

estressante.

Nas andlises parasitarias dos jundids, duas espécies de ectoparasitas
foram identificadas: os monogendides e os protozoarios do género Trichodina
(Tabela 4).

Nos peixes examinados, foi observado a prevaléncia do género
Trichodina que variou de 33 a 55%,enquanto os monogendides variaram de 11
a 33%, no entanto, ndo foram encontradas diferencas estatisticas entre as

densidades avaliadas (p>0,05).

Tabela 4: indices parasitoldgicos de Trichodina e Monogenoides nas branquias
de jundia-Rhamdia voulezi cultivado em cinco diferentes densidades

Trichodina Monogenoides
Densidades
(p/m3) PP/PE Prev. (%) PP|PE Prev.(%)
10 3/9 33™ 2/9 22"
20 3/9 33™ 1/9 11
30 3/9 33™ 2/9 22"
40 4/9 44" 3/9 33™
50 5/9 55" 3/9 33™

PE: Peixes examinados; PP: Peixes parasitados; Prev: Prevaléncia; NTP: Numero total de parasitos; ns:
ndo significativo (P>0,05).

A ocorréncia dos mesmos parasitos ja foi verificada em jundias de
ambiente natural (AZEVEDO et al. 2010), porém poucos Sdo 0sS registros

publicados sobre a prevaléncia desses ectoparasitas na espécie estudada.

Os indices parasitarios observados no presente estudo foram
semelhantes aos apresentados por Ventura et al (2013), que relataram a

prevaléncia de até 50% para tricodinideos em alevinos de jundiara.

Braccini et al. (2007) também encontraram o protozoario Trichodina
como O ectoparasito mais prevalente em juvenis de tildpia do Nilo das
linhagens Chitralada e GIFT alimentadas com racdo com 25% de proteina

bruta.
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Os valores de prevaléncia de Trichodina (33, 33, 33, 44 e 55%) obtidos
para o jundia, foram maiores que os relatados por Padua et al. (2013) em
alevinos de surubim hibrido (P. reticulatum x P. corruscans). Segundo 0 mesmo
autor, em condicdes favoraveis, estes parasitos (tricodinideos) provocam

lesGes nas branquias de seus hospedeiros e podem levar a morte.

Em contra partida, Jerénimo et al. (2013) constataram prevaléncia de
80% de helmintos Monogenea em P. Reticulatum cultivado em tanque- rede.
Martins et al. (2002), relataram que os platelmintos Monogenea estao entre 0s
principais agentes parasitarios que acometem os peixes. Os parasitos desta
classe afetam principalmenteas branquias e podem causar hiperplasia e
telangiectasia dos filamentos branquiais, o que dificulta as trocas gasosas
(PAVANELLI et al., 2008).

Possivelmente o baixo OD (Figura 1) favoreceu o desenvolvimento e ciclo
de vida destes parasitos, (HOSSAIN et al. 2008) visto que, a fauna parasitéria
dos peixes, responde a alteracdes nas caracteristicas fisico-quimicas do
ambiente aquatico, bem como temperatura ambiental e modificacbes nas
condic@es fisioloégicas do hospedeiro (DOGIEL 1970). E ainda, as oscilacfes
anuais podem interferir na populacdo de diferentes espécies de parasitos
(TAVARES — DIAS et al. 2001).

No entanto, o grau de infestacdo parasitaria observado no presente
estudo nédo influenciou o desempenho e a sobrevivéncias dos animais
confinados. A gravidade das lesGes esta relacionada com a espécie e numero
de parasitos que infestam o0s peixes, sistemas de -cultivo, tamanho do

exemplar, sexo e estado de saude dos peixes (BRACCINI, 2007).

Concluséao

Nestas condic¢des, indica-se utilizar a maior densidade (50 peixes/m?),

pois o0 espaco € melhor aproveitado e produz maior biomassa.
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CAPITULO II: CULTIVO DE ALEVINOS DE JUNDIA (RHAMDIA QUELEN)
EM DIFERENTES DENSIDADES DE ESTOCAGEM

RESUMO:O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia de cinco
densidades de estocagem (25, 50, 75, 100 e 125 peixes/m?3) no desempenho
produtivo, na composicdo centesimal, nos parametros hematolégicos e na
parasitologia do jundia Rhamdia voulezi durante 120 dias. Foram utilizados
1275 jundias com peso meédio inicial de 9,3£2,01 g e comprimento médio inicial
de 8,71+2,28 cm que foram distribuidos nos 15 tanques-rede em cinco
diferentes densidades: 25, 50, 75, 100 e 125 peixes por tanque compondo
assim, os cinco tratamentos. Foi utilizado o delineamento experimental
inteiramente ao acaso que foi constituido de cinco tratamentos com trés
repeticbes cada. 15 tanques-rede de 1,0m3 de volume dutil, foram instalados em
um viveiro escavado de 200m? . Ao final do periodo experimental, os peixes
foram pesados e medidos para determinagdo do desempenho produtivo e
posteriormente, foram submetidos a analises hematoldgicas, parasitologia e de
composicdo centesimal. As variaveis que apresentaram distribuicdo normal
foram submetidas a andlise de variancia (ANOVA) e as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5%. A andlise de variancia ndo
identificou diferencas significativas nos parametros de desempenho avaliados
com excegdo da biomassa final com valores que variaram de 1924 a 8488
gramas. Em relacdo a composicdo centesimal da carcaca dos peixes, 0S
paradmetros avaliados, ndo diferiram estatisticamente entre as densidades
avaliadas. Diferencas estatisticas ndo foram detectadas nos parametros
hematoldgicos avaliados. Na analise parasitaria dos peixes, ndo foram
encontradas diferencas estatisticas entre as densidades avaliadas. A
densidade de 125 peixes por m*® ndo afeta o desempenho produtivo a
composicao centesimal, a hematologia e a parasitologia dos jundias confinados
e produz maior biomassa.

PALAVRAS-CHAVE: espécie nativa, desempenho produtivo, composi¢ao
centesimal, hematologia e parasitologia

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the influence of five
stocking densities (25, 50, 75, 100 and 125 fish/m3) on productive performance,
proximate composition, hematological parameters and on silver catfish
Rhamdia voulezi parasitology for 120 days. 1275 silver catfish were used with
an average initial weight of 9,3+2,01 g and average initial length of 8,71+2,28
cm, that were distributed in 15 geodesic tanks in five different densities: 25, 50,
75, 100 and 125 fish per tank, thus composing the five treatments. A completely
randomized experimental design was used to implement the study that
consisted of five treatments with three replications each. 15 geodetic tanks with
1,0 m3 net volume were installed in a dug pond with 200m2. At the end of the
experimental period, the fish were weighed and measured to determine the
productive performance and subsequently underwent hematological,
parasitology and chemical composition analyzes. Variables with normal
distribution were subjected to variance analysis (ANOVA) and averages were
compared through Tukey test at 5 % level. The analysis of variance did not
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identify significant differences in performance parameters evaluated, excepting
final biomass with values ranging from 1924 to 8488 grams. Regarding the fish
carcass proximate composition, the parameters evaluated were not statistically
different between the densities. Statistical differences were not detected in
hematological parameters evaluated. In the parasitic analysis of fish, statistical
differences between the densities were found. The density of 125 fish per m*
does not affect the productive and produces greater biomass.

KEYWORDS: native species, production management, proximate
composition, hematology and parasitology

Introducéao

A piscicultura de agua doce tem apresentado aumento
progressivo em quase todo territério nacional (BRASIL, 2010) e o uso de
tanques-rede vem se mostrando uma alternativa para se diversificar as
técnicas de producao, por ter menor custo de implantacdo em relacao a criacédo
em viveiros escavados, além de dispensar o alagamento de novas areas
(ROTTA & QUEIROZ, 2003).

Existem varias espécies nativas com grande potencial para a
piscicultura, entre as quais se destaca o jundia (Rhamdia quelen),
especialmente na Regido Sul do Brasil (BALDISSEROTTO & GOMES, 2005).
Tal espécie apresenta ampla adaptabilidade aos sistemas de cultivo,
favorecida pelo habito alimentar onivoro, por aceitar rac6es artificiais e por ter
boa eficiéncia alimentar. Quanto a qualidade como pescado, sua carne € de
excelente sabor e ndo apresenta espinhas intramusculares, que sao
caracteristicas desejadas pelo mercado consumidor (FRACALOSSI et al.,
2004).

Porém, ha caréncia de estudos com espécies nativas, em sistemas de
tanques- rede, especialmente no que diz respeito a densidade de estocagem
(ALMEIDA & NUNER, 2009) uma vez que, baixas densidades de estocagem
podem caracterizar aproveitamento deficiente da area disponivel (GOMES et
al., 2000), enquanto o adensamento pode provocar estresse Nnos peixes
resultando em menor desempenho produtivo e maior susceptibilidade a
doencas (BALDWIN, 2010), e ainda, infec¢Oes e infestacdes, destacando-se
entre elas as parasitarias (PAVANELLI et al., 2002).
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A melhor densidade de estocagem varia conforme a espécie, tamanho

dos exemplares e sistema de cultivo (LAZZARI et al., 2011).

O conhecimento e monitoramento da fisiologia dos peixes tém sido uma
importante ferramenta na criacdo intensiva de diversas espécies de teledsteos,
uma vez que as respostas bioldgicas ao estresse podem ser uma ferramenta
atil para monitorar a saiude do ecossistema aquatico, possibilitando a adocao
de medidas preventivas e corretivas no sistema de produgcao (LOPES, et al.
2010).

Assim, realizou-se este trabalho com o objetivo de avaliar a influéncia de
cinco densidades de estocagem no desempenho produtivo, na composi¢cao
centesimal, nos parametros hematoldgicos e na frequéncia parasitaria de

jundids (Rhamdia quelen) criados em tanques-rede.

Material e Métodos

Este estudo foi realizado nas instalagbes do Instituto de
Pesquisas em Aquicultura Ambiental (INnPAA) e no Grupo de estudos de
manejo na aquicultura (Gemaq) da Universidade Estadual do Oeste do Parana-
UNIOESTE — Campus de Toledo, durante 120 dias.

Foram utilizados 1.275 jundias (Rhamdia quelen) com peso médio inicial
de 9,3+2,01gramas e comprimento médio inicial de 8,71+2,28 centimetros que
foram distribuidos em 15 tanques rede em cinco diferentes densidades (DE):
25, 50, 75, 100 e 125 peixes por tanque compondo assim, 0S cinco
tratamentos. Para a execucdo do estudo foi utilizado o delineamento
experimental inteiramente ao acaso que foi constituido de cinco tratamentos

com trés repeticoes.

Para a realizagdo do estudo, 15 tanques rede de 1,0 m3 de volume util,
foram instalados em um viveiro escavado de 200 m? no Instituto de Pesquisas

em Aquicultura Ambiental (INPAA).
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Os peixes foram alimentados até saciedade aparente trés vezes ao dia:
7:30, 12:00 e 18:00horas, com racdo comercial extrusada contendo 32% de
proteina bruta e 3200 kcal de energia digestivel/kg de dieta.

A temperatura do viveiro foi monitorada com multiparametro diariamente
as 8:00 e as 18:00 horas a uma profundidade de 30cm. As taxas de oxigénio

dissolvidos e pH foram mensuradas semanalmente.

Ao final do periodo experimental, todos os peixes foram insensibilizados
em solucdo de benzocaina, 75 mg /L conforme Gomes et al.,, (2001) e em
seguida, pesados e medidos para determinacdo do desempenho produtivo e
logo apds, nove peixes de cada tanque, foram submetidos a andlises
hematoldgicas, composicdo centesimal e 135 peixes foram submetidos a

analises de parasitas.

Para a avaliacdo do desempenho, foram observados: a biomassa final
(g9), o ganho de peso individual (GPI), conversédo alimentar aparente (CAA):
[alimento consumido (g)/ganho em peso (g)], sobrevivéncia (SO): [(n° final de
peixes/n° inicial de peixes)*100], Taxa de crescimento especifico (TCE): em
%l/dia, segundo a formula:{[In(Peso Final) — In(Peso Inicial)] / (n° de dias)} x
100; Fator de condicdo (FC): (Peso x 100) /(Comprimento total3).

A composicdo centesimal da carcaca dos jundias (umidade, proteina
bruta, lipideos e matéria mineral), foi realizada em triplicata, de acordo com

preconizado pelo Instituto Adolfo Lutz (2008).

Para as andlises hematoldgicas o sangue foi coletado por pun¢édo do
vaso caudal, com auxilio de seringas descartaveis de 1mL contendo EDTA
(10%). Esse sangue destinou-se as determinacfes da contagem de eritrécitos
em camara de Neubauer sob microscépio 6ptico com aumento de 10x,
porcentual de hematécrito pelo método do micro-hematdcrito, segundo
Goldenfarb et al. (1971), taxa de hemoglobina pelo método da

cianometahemoglobina preconizada por Collier (1944).
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A partir dos valores obtidos, foram calculados os seguintes indices
hematimétricos: volume corpuscular médio, hemoglobina corpuscular média e

concentracdo de hemoglobina corpuscular média, segundo Wintrobe (1934).

A determinacdo de ectoparasitos foi realizada através de raspagem do
primeiro arco branquial, do lado esquerdo de cada peixe, de acordo com
(STOSKOPF, 1993).

Os dados das analises de desempenho, composicdo centesimal
hematologia e parasitologia, foram submetidos aos testes de normalidade
(Lillifors) e homocedasticidade (Cochran e Bartlleti). As variaveis que
apresentaram distribuicdo normal foram submetidas a analise de variancia
(ANOVA) e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5%
de probabilidade utilizando-se o programa STATSOFT, INC. (2005),
STATISTICA (data analysis software system), verséo 7.1.

Resultados e Discussao

Os valores de Oxigénio dissolvido (OD) variaram de 2,98+1,72 a
3,21+1,32mg/l na parte da manha, e oscilou de 4,04+0,95 a 5,02+ 1,01 no
periodo da tarde (Figura 2). Para jundid R. quelen submetidos a diferentes
concentracdes de oxigénio dissolvido (OD) (1,3 ; 2,4; 3,7; 5,4 e 7,5 mg O2D /L),
Maffezzolli & Nuifier, (2006) observaram que o0 aumento na concentracdo de
OD na &gua, proporcionou maior crescimento em peso e comprimento sendo, o

valor de 5,4 mg/L recomendado para o crescimento e criacdo de jundias.
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Figura 1: Valores médios mensais de Oxigénio Dissolvido durante o cultivo de Rhamdia voulezi

As baixas concentracbes de oxigénio dissolvido observadas, podem
estar relacionadas com a constante adicao de racéo, que somada aos produtos
de excrecao dos peixes, geraram altas quantidades de matéria organica (MO).
Segundo Baldisserotto (2013), a MO ¢é degradada por micro-organismos,
consumindo oxigénio do meio. Entretanto, as baixas concentracfes
mensuradas no presente estudo, ndo prejudicaram o0 desempenho e a

sobrevivéncia dos peixes.

O pH obteve média de 6,87+0,43 no periodo matutino e de 7,28+0,18
no periodo vespertino. O pH préximo a 7,0 obtido neste experimento esta
dentro da faixa recomendada para jundia, que é de 4,0 a 9,0 em aguas moles,
de acordo com Baldisserotto & Radunzneto (2005).

A temperatura média da agua durante o periodo experimental foi de
21°C+2,06 no periodo da manha e de 22,5°C+1,89 periodo da tarde. Os
valores médios observados para temperatura encontram-se proximos ao
indicado por Pietras et al. (2004) que recomendam a temperatura de 23,7° C
para a criacdo de jundias. IMSLAND et al. (1996) afirmam que o “6timo” de
temperatura de exemplares jovens de varias espécies de peixes € mais

elevado que o dos adultos.
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Tabela 5: Desempenho produtivo de R. quelen cultivado em cinco diferentes
densidades por 120 dias.

VARIAVEIS DENSIDADES
25 50 75 100 125 P
BIOMASSA(g) 1924°+8,41 4261°+7,33 6093°+9,85 6953°+9,15 8488%+8,95  --
GPI (9) 72+6,75 73+6,60 78+7,59 62+3,01 62+2,78 ns
CAA 1,44+0,10 1,52+0,30 1,48+0,22 1,52+0,13 1,54+0,15 ns
TCE (%) 2,15+0,82 2,22+0,71 2,22+0,63 2,18+0,80 2,13+0,53 ns
SO (%) 92+6,92 92+45,03 95+2,08 93+4,04 94+3,20 ns

GPI: ganho de peso individual, CAA: conversdo alimentar aparenti, TCE: taxa de crescimento especifico, FC: fator de
condi¢cdo e SO: sobrevivéncia. Médias na mesma linha seguidas de letras distintas diferem pelo teste de Tukey
(p>0,05). ns= nao significativo

A Biomassa final apresentou-se maior na densidade de 125 peixes/m?
diferindo estatisticamente das demais densidades avaliadas. Isto € explicado
pelo fato de que na maior densidade de estocagem, hd um maior nimero de
individuos, refletindo em aumento na biomassa total e consequentemente

ganho de biomassa.

O ganho de peso individual ndo diferiu entre as densidades avaliadas e
variou de 62 a 78g. Resultados similares foram relatados por Martinelli et al.
(2013) que avaliaram os efeitos da densidade de estocagem (50, 100 e 150
peixes/m?®) e frequéncia alimentar ( uma ou duas vezes ao dia) de jundias e ndo
onservaram influencia da densidade. Corréia et al. (2010) também né&o
observaram efeitos da densidade sobre o0 ganho de peso de juvenis de jundias
e carpa- hungara (Cyprinus carpio), cultivados em policultivo (75% jundia, 25%
carpa- hungara), em sistema de recirculacdo de agua, a 57 e 143 peixes m- 3,

durante quatro semanas.

A convercdo alimentar aparente também nao diferiu estatisticamente

entre as densidades testadas e oscilou de 1,44 a 1,54.

A taxa de crescimento especifico (Tabela 5) ndo apresentou diferenca
significativa em relacdo a densidade de estocagem, denotando que, no periodo
de cultivo, a taxa de estocagem nao proporcionou efeito sobre o espaco
disponivel do tanque-rede. Branddo et al. (2005), avaliando Colossoma
macropomum na fase de recria, também n&o observaram influéncia da

densidade sobre a taxa de crescimento especifico. Frascascorvo et al. (2007),
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trabalhando com Brycon amazonicus, encontraram valores proximos ao desse
estudo. Araujo et. al., (2010) que testaram o efeito de diferentes densidades
(100, 150 e 200) para tilapias em tanques circulares, assim como nesse

estudo, ndo diagnosticaram influéncia das densidades avaliadas.

A taxa de sobrevivéncia apresentou niveis elevados ndo sendo
observadas diferencas significativas entre as densidades avaliadas. Turra et
al. (2009), estudando juvenis de Pseudoplatystoma sp., também observaram
altas taxas de sobrevivéncia (95,97; 97,80 e 96,73%) sem influéncia da
densidade de estocagem. Entretanto, Lago (2010), estudando a fase de recria
de Brycon orthotaenia, observou uma baixa taxa de sobrevivéncia (88,10;
68,80; 48,70 e 39,10%), devido ao canibalismo.

A sobrevivéncia dos peixes no sistema de cultivo pode ser afetada
diretamente pela densidade de estocagem, devido a reducdo do espaco,
prejudicando a alimentacdo e locomocg&o, ou por outros fatores, como, por
exemplo, o comportamento agressivo de algumas espécies, que acarreta em
canibalismo (MATTOS et al; 2013).

Nessas condicfes, as densidades de estocagem avaliadas nao

influenciaram no desempenho produtivo dos alevinos de Rhamdia quelen.

A composicao centesimal da carcaca dos peixes (Tabela 6), ndo diferiu
estatisticamente entre as densidades avaliadas, com o teor de umidade
variando de 69 a 71%, a proteina oscilando de 15 a 17%, lipideos variando de

8 a 10% e a concentracéo de cinzas oscilou de 2,90 a 3,35%.

Tabela 6 - Composicao centesimal da carcaca de R. quelen estocados em cinco
diferentes densidades durante 120 dias

Densidades (p/m®)

Variaveis(%) 25 50 75 100 125 P
Umidade 69,726+1,39 69,74+1,08 70,50+0,11 71,02+0,57 70,36+1,34 ns
Proteina 15,34+1,74 16,51+0,62 17,22+1,63 17,13+0,51 15,78%£1,75 ns
Lipideos 10,35+1,38 10,04+0,46 9,07+0,28 8,71+0,57 9,58+1,20 ns
Cinzas 2,931+0,49 3,35%0,24 3,04+0,31 3,10+0,25 2,90+0,59 ns

ns: ndo significativo (p>0,05)

A umidade variou de 69 a 71% e segundo Ordofiez (2005), a umidade

pode variar em funcéo da espécie, idade, sexo, estado nutricional do pescado e
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época do ano e de acordo com Lima, Mujica e Lima (2012), a umidade

presente no musculo de pescado pode variar de 60 a 85%.

Ao analisar o teor de proteina do jundid, encontrou-se valores que
variaram de 15 a 17%. Resultados semelhantes foram encontrados por Caula,
Oliveira e Maia (2008) em relacédo a analise da composicédo centesimal, onde

foram encontrados teores médios proximos a 17%.

Neste contexto, o estudo realizado por Ferreira (2010) avaliando a
qualidade nutricional, a composicdo em acidos graxos, o efeito da estocagem
no estado de conservacéo, da piranha (Pygocentrus nettereri) proveniente da
regido do pantanal sul-mato-grossense, observou que a CcoOmposicao
centesimal demonstrou valores elevados no teor de proteinas igual a 27,04%, o
que foi bastante superior ao encontrado nas analises do R. quelen.

O teor de lipideos variou de 8 a 10% e de acordo com Orddéfiez (2005),
as variagdes lipidicas entre individuos da mesma espécie sdo muito
acentuadas podendo variar de acordo com o0 sexo, época do ano, da dieta
fornecida, da temperatura da agua, da salinidade, da espécie, e da parte do
corpo analisada e ainda, de acordo com Badolato , et al. (1994) as analises
fisico-quimicas podem ser alteradas de acordo com a amostra, sendo ela,
realizada com pele que leva a maior teor de lipidios, e ou, sem pele que reduz

a quantidade lipidica.

O teor de cinza indica o alto valor do pescado como fonte de calcio e
fésforo, apresentando também quantidades importantes de sédio, potassio,
manganés, cobre, cobalto, zinco, ferro e iodo(LIMA, MUJICA; LIMA, 2012).0s
teores de cinzas observados para 0s peixes de agua doce se encontram entre
0,90 e 3,39% (CONTRERAS-GUZMAN, 1994), valores similares aos
encontrados neste estudo, de 3 a 4%.

Os valores médios do coeficiente de variacdo, da contagem de
eritrocitos, percentual de hematécrito (HT), taxa de hemoglobina (HB), volume
corpuscular médio (VCM), hemoglobina corpuscular média (HCM) e
concentracdo de hemoglobina corpuscular média (CHCM) do R. quelen estéo

relacionados na Tabela 7.
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Verificou-se que os parametros estudados ndo apresentaram alteracoes
estatisticamente significativas, quando submetidos a diferentes densidades de
estocagem.

Tabela 7. Valores hematoldgicos do jundia ( R.voulezi) cultivados em cinco
diferentes densidades

Densidades (peixes/m®)

Variaveis 25 50 75 100 125 CV (%) P
Eritrécitos (pl) 1,98*10° 2,02*10° 2,11*10° 1,99*10° 2,09*10° 19,36 ns
HB (g/dl) 7,81 8,14 8,31 8,74 8,63 12,02 ns
HT (%) 40 36 39 37 39 11,23 ns
VCM (fL) 183 179 211 185 206 16,45 ns
HCM (g/dI) 39 40 39 43 39 9,92 ns
CHCM (g/dI) 20,51 23,61 20,08 23,62 20,12 17,66 ns

ns: ndo significativo (P>0,05); HB: hemoglobina, HT; hematdcrito,VCM: Volume Corpuscular
Médio, CHCM: Concentracdo da Hemoglobina Corpuscular Média, HCM: Hemoglobina
Corpuscular Média.

Varios sdo os fatores que podem alterar os valores dos parametros
sanguineos, especialmente estimulos estressantes como altas densidades.
Portanto, podem ser utilizados como répida identificacdo da perda
homeostéatica de um organismo frente a este agente estressor, (TAVARES
DIAS ET AL., 2009).

Valores proximos aos encontrados neste estudo foram relatados por
Goncalves et al. (2009), que realizaram analises hematologicas em tilapias-do-
nilo e descreveram valores do numero de eritrocitos de 1,97 a 2,21 x 106 pL-1
e CHCM de 21,71 a 25,30 g dL -1.

A amplitude de variacdo dos valores de hemoglobina observados no
presente estudo foi de 7,8 a 8,74 g/dL, situando-se dentro do intervalo de 5 a
10 g/dL estabelecido por Weiss et. al. (2010). Segundo Ranzani-Paiva (1991),
a concentracado de hemoglobina varia entre as espécies de peixes e até mesmo
em uma mesma espécie. Essas variacbes podem ser atribuidas a diversos
fatores exdgenos (temperatura, oxigénio dissolvido, estresse) e enddgenos

(sexo, estadio de maturacdo gonadal, estado nutricional e doencas).
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Borges et al. (2004) salientam que os valores normais de hematocrito e
hemoglobina, para jundia s&o, respectivamente, 43% e 8,7 g/dL valores,
superiores aos encontrados por este estudo.

Neste trabalho, as amostras ndo apresentaram estas alteracdes
sanguineas. Portanto, as concentracfes mais altas de CHCM encontradas nas
densidades 50 e 100, podem ser explicadas pela diminuicdo do hematdcrito
Nos mesmos grupos, 36 e 37%, respectivamente.

O volume corpuscular médio esta relacionado com a dinamica cardiaca
e com o fluxo sanguineo. A hemoglobina corpuscular média demonstra como
esta a funcéo respiratéria (HOUSTON, 1990).

Os valores de VCM, CHCM e HCM encontrados no presente trabalho
sao inferiores aos expressos por Fries et al. (2013), quando avaliaram os
parametros hematolégicos do kinguio (C. auratus) e observaram valores
médios de 206,13fL; 24,43 g/dL e 50,64 g/dL, respectivamente.

Alteracdes hematoldgicas ndo foram observadas no presente estudo,
portanto podemos inferir que as densidades de estocagem avaliadas nao

influenciaram no bem estar e na higidez dos animais confinados.

Nas andlises parasitarias dos jundids, duas espécies de ectoparasitas
foram identificadas: as monogeneas e os tricodinideos (Tabela 8).

Os parasitos encontrados no presente estudo ja foram observados em
jundias de ambiente natural ( AZEVEDO et al. 2010).

45



Tabela 8: indices parasitoldgicos de Trichodina e Monogenoides nas branquias
de Jundid-Rhamdia quelen cultivado em cinco diferentes densidades.

Trichodina Monogenoidea
Densidades
(peixes/m®) PP/PE Prev. (%) PP/PE Prev.(%)
25 2/9 22° 2/9 22
50 4/18 22° 2/18 11
75 6/27 22° 5/27 22
100 24/36 66,6 9/36 33
125 30/45 68° 15/45 33

PE: Peixes examinados; PP: Peixes parasitados; Prev: Prevaléncia; ns: ndo significativo (P>0,05).
NTP: Numero total de parasitos; lestras distintas na mesma coluna diferem entre si(P>0,05).

A classificacdo dos parasitas esté relacionada ao grau de importancia
para a comunidade, podendo ser classificados em Central: parasitas presentes
em mais de 66%; Secundario: parasitas presentes entre 33 e 66% e Satélite:
inferior a 33% do total de peixes examinados, segundo Caswell (1978) e
Hanski (1982) citados por Bush & Holmes (1986).

A fauna ectoparasitaria, teve os tricodinideos apresentando as maiores
prevaléncias e se classificando como Centrais, em maior grau de importancia,
nas densidades mais elevadas de 100 e 125 peixes/m® , diferindo
estatisticamente das demais densidades de estocagem avaliadas 25, 50 e 75

que tiveram a prevaléncia classificada como secundéaria.

Resultados semelhantes em relacdo a prevaléncia de tricodinideos,
foram observados por Romera et al. (2011) para tilapias jovens criadas em
tanques-rede, que apresentaram prevaléncia de 68% de Trichodina sp.
causando mortalidade na criacdo. Martins et al. (2010), ao avaliar o bagre
Ictalurus punctatus,observaram prevaléncia de 100% de parasitos tricodinideos

nos peixes analisados.

Os tricodinideos sao altamente patogénicos para as formas jovens dos
peixes pois, nesta fase, 0s peixes estdo mais suceptiveis as oscilacdes na

qualidade de agua e ainda, n&do sado imunocompetentes ( FIGUEIREDO, 2010).
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Possivelmente, alguns fatores como a DE, influenciaram para maior
ocorréncia de trichodina observada no presente estudo, pois como um parasita
de ciclo direto se reproduz rapidamente em condi¢des intensivas de cultivo,
atingindo grandes numeros, o que amplia seu potencial patogénico. Quanto
maior a densidade de estocagem dos peixes, maior a possibilidade de

infestacao.

A prevaléncia de monogenea observada no presente estudo variou de
11 a 33% sendo classificados como parasitas satélites em grau de importancia
para a comunidade, ndao influenciando o desempenho e a sobrevivéncias dos
animais confinados (Tabela 8), nado diferindo estatisticamente entre as
densidades avaliadas.

Ja Jerénimo et al. (2013) constataram prevaléncia de 80% de helmintos

Monogenea em P. Reticulatum cultivado em tanque - rede.

CONCLUSAO

Nessas condi¢des, indica-se utilizar a maior densidade (125peixes/m?),
pois o espaco é melhor aproveitado e produz maior biomassa.
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