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RESUMO

Crescimento e desenvolvimento de panicum maximum cv. Milénio IPR 86

adubado com nitrogénio em trés alturas de planta

Nas regides tropicais, a produgao animal €, praticamente, dependente de pastagens.
No Brasil a exploragdo das pastagens é feita de forma extrativista, proporcionando
dessa maneira, a degradagao progressiva das pastagens. Em decorréncia disso
observa-se uma busca continua de novas e até milagrosas gramineas forrageiras
para substituir aquelas que foram utilizadas, sem no entanto preocupar-se em
corrigir os problemas que levaram a queda da produtividade da pastagem.
Provavelmente, os problemas dessa queda de produtividade estdo ligados a
fertilidade dos solos e ao manejo das pastagens. O uso de fertilizantes nitrogenados,
em sistemas de produgdo animal em pastejo, tem o objetivo de aumentar a
sustentabilidade do negdcio, por meio do aumento na longevidade da pastagem. Em
sistemas com baixo nivel de manejo/insumo, a reposicao de nitrogénio (N) visa
prioritariamente garantir a sustentabilidade da comunidade vegetal. Ja em sistemas
de producgado verticalizados e de melhor manejo, o N, além de atuar sobre a
sustentabilidade da pastagem, torna-se o principal nutriente regulando a
produtividade vegetal e animal, pois o aumento na disponibilidade de N no meio
interfere positivamente sobre os fatores morfoléogicos da planta forrageira,
estimulando seu crescimento e, consequentemente, concorrendo para o aumento da
produtividade da pastagem. O objetivo do presente estudo foi avaliar as
caracteristicas morfogénicas, produtivas e nutricionais do Panicum maximum cv.
Milénio IPR 86 adubado com doses crescentes de nitrogénio em diferentes alturas
de corte. A planta forrageira estudada respondeu muito bem a adubacéao
nitrogenada apresentando a melhor resposta na maior dose aplicada, sendo que na
altura de 90 cm se obteve as melhores respostas produtivas, sendo esta a altura
recomendada para o manejo desta forrageira. No entanto se o objetivo for o
fornecimento de uma forragem com um maior valor nutricional este devera ser
manejado na altura de 80 cm.

Palavras chave: altura de planta, caracteristicas morfologicas, nitrogénio, valor
nutritivo



ABSTRACT

Growth and development of Panicum maximum cv. Milénio IPR 86 nitrogen fertilizer
heights in three plant

In the tropics, livestock production is virtually dependent on pasture. In Brazil, the
exploitation of pastures extraction is done by providing in this way, the progressive
degradation of pastures. As a result there is a continuing search for new and even
miraculous grasses to replace those that were used, without bothering to correct the
problems that led to a drop in pasture productivity. Probably, the problems of reduced
productivity are linked to soil fertility and pasture management. The use of nitrogen
fertilizers, in animal production systems in grazing, aims to increase the sustainability
of the business, by increasing the longevity of the pasture. In systems with low
management level / input, the replacement of nitrogen (N) primarily aims to ensure the
sustainability of plant communities. Already in production systems and improved
management uprighted, N, besides working on the sustainability of grazing, becomes
the main nutrient controlling the plant and animal productivity, as the increased
availability of N in the medium interferes positively on the factors morphology of
grasses, stimulating its growth and, consequently, contributing to increased
productivity of the pasture. The aim of this study was to evaluate the morphogenesis,
production and nutritional Panicum maximum cv. Millennium IPR 86 fertilized with
increasing doses of nitrogen at different cutting heights. The forages studied
responded very well to nitrogen fertilization showing the best response at the highest
dose applied, and the height of 90 cm was obtained the best yield response, which is
the recommended height for the management of this forage. However if the goal is to
provide a forage with a higher nutritional value it should be handled at the height of 80
cm.

Key words: plant height, morphological characteristics, nitrogen, nutritional value
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CAPITULO 1

1.1 Introducao

A baixa produtividade de areas de pastagens no Brasil € uma das principais
causas da baixa rentabilidade e competitividade dos sistemas de producédo animal
em relagdo a outros sistemas agricolas (BARBOSA, 2004). Os sistemas de
producdo animal que utilizam o pasto como principal fonte de alimento para os
rebanhos sao tradicionalmente desprovidos de planejamento e controle, sendo, em
conseqiiéncia, pouco eficientes em termos de produtividade (BELANGER et al.
1992; BELANGER, 1998).

De acordo com Cecato et al. (2005) a baixa produgédo animal em pastagens,

1 é resultado do processo de

especialmente a producdo de carne ha' ano
degradagao das pastagens, que tem sua origem na acidez e baixa fertilidade do
solo, falta de adubagdo corretiva e de manutengcdo de nutrientes, praticas
inadequadas de formagao e por ultimo, mas ndo menos importante, 0 manejo.

No manejo do pastejo, o propdsito € que a maior proporgdo da dieta do
animal seja composta por folhas, em vez de colmos e material morto. InUmeros séo
os fatores responsaveis pela produgao de folhas ao longo do tempo (NABINGER,
1997). Para isso € necessario conhecer e compreender ndo apenas o0 processo de
transformacdo em produto animal, mas, sobretudo, entender e controlar os
processos de crescimento e desenvolvimento que resultam na produgdo de
forragem a ser consumida (NASCIMENTO Jr e ADESE, 2004).

A disponibilidade de forragem deve ser entendida como a biomassa aérea
viva acumulada durante o processo de crescimento das plantas que compdem a
pastagem. Cada planta dessa populagdo € formada por unidades basicas
denominadas perfilhos, no caso de gramineas, e ramificagbes no caso de
leguminosas (VALENTINE e MATTHEW, 1999). Assim, € necessario entender a
morfofisioldgica dessa unidade basica e suas respostas aos fatores do meio.

As avaliagdes de respostas morfofisiologicas e morfogénicas das plantas
forrageiras sdo fundamentais no entendimento e planejamento de estratégicas e
praticas de manejo por definirem os limites de flexibilidade e uso, tanto de plantas
como de animais na composi¢ado de sistemas de produgdo animal em pastagens
(DA SILVA e NASCIMENTO Jr, 2007).
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1.2 Revisao de Literatura

1.2.1 O nitrogénio na producao forrageira

A adubacdo e manutencado da fertilidade do solo constituem premissas
basicas para assegurar a longevidade de pastagens produtivas. Além da adubacao,
0 manejo da pastagem também pode contribuir para sua persisténcia e, inclusive,
elevagdo do seu nivel de produtividade por muitos anos (ZIMMER e CORREA,
1993).

Dentro da planta, de acordo com a sua mobilidade, os elementos podem ser
classificados em moveis (N, P, K, Mg, S, CI, Ni), imoveis (B, Ca), e de mobilidade
intermediaria(Zn, Fe, Mn, Cu, Mo) (MARENCO e LOPES, 2005; MARSCHNER,
1995).

Os sintomas de deficiéncia de qualquer elemento dependem principalmente
de dois fatores: da participagdo do elemento na planta e da capacidade de
translocacao do elemento (por exemplo: de folhas maduras ou senescentes para
folhas novas). Contudo, esses sintomas podem se manifestar de forma diferente em
funcdo da espécie, da severidade da deficiéncia, do estadio de crescimento e das
complexidades resultantes da interagcdo de duas ou mais deficiéncias (MARENCO e
LOPES, 2005).

Nas regides tropicais, a baixa disponibilidade de nutrientes €, seguramente,
um dos principais fatores que interferem na produtividade e na qualidade da
forragem. Assim, a aplicagdo de nutrientes em quantidades e proporgoes
adequadas, particularmente o nitrogénio (N), é uma pratica fundamental quando se
pretende aumentar a producao de forragem (FAGUNDES et al. 2005).

Segundo MOTT et al. (1970), o aumento do interesse na fertilizagdo
nitrogenada em gramineas tropicais ocorre porque o N é frequentemente o primeiro
fator limitante na produgdo dessas pastagens. O N é constituinte essencial das
proteinas e participa diretamente no processo fotossintético, por meio de sua
composi¢cdo na molécula de clorofila. Portanto, sua baixa disponibilidade para a
forrageira acarreta reducédo na produgdo de forragem, iniciando o processo de
degradagao (WERNER, 1994).

De acordo com Cecato et al. (1996), o crescimento e a persisténcia de

gramineas nos trépicos sao frequentemente limitados pela deficiéncia de N no solo,
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uma vez que este nutriente acelera a formagéo e o crescimento de novas folhas e
aumenta o vigor de rebrota, melhorando sua recuperacéo apos o corte e resultando
em maior produgao e capacidade de suporte das pastagens.

Segundo Sarmento (2005), o N promove aumento da produgdo o que
possibilita maior taxa de lotagdo por hectare sem alterar a pressao de pastejo. Ainda
segundo o mesmo autor a utilizagdo da adubacgao nitrogenada geralmente melhora a
qualidade da forragem por causa da maior producao de folhas e do aparecimento de
perfilhos. Um maior niumero de perfilhos por planta proporciona maior cobertura do
solo pela planta forrageira. Portanto, a adubacéo nitrogenada, além de aumentar a
producdo de matéria seca, contribui para a redugdo da degradagao do solo, pois
diminui a exposigao ao impacto da chuva e a exposigao ao sol.

Reconhecidamente, apds o corte ou pastejo, a adubagao nitrogenada é
essencial no fluxo de carbono e de N para a rebrotacdo (ALEXANDRINO et al.
2004), assim, as gramineas forrageiras tropicais quando adubadas com N
apresentam rapida rebrotacao e, se ndo forem colhidas e ou pastejadas no momento
e na intensidade corretos, podem comprometer a produgdo animal a pasto em
decorréncia do baixo valor nutritivo da forragem.

O efeito da adubagédo nitrogenada na producdo de matéria seca esta
relacionado com a taxa de alongamento foliar, que pode ser duplicada pela adi¢ao
de N. Dessa maneira a massa foliar pode ser duplicada sem aumentar o numero de
folhas por perfilho (CORSI e NUSSIO, 1993; LEMAIRE e CHAPMAN, 1996).
Segundo Gastal et al. (1992), quando a planta é submetida a um alto grau de
deficiéncia de N relativamente a um nivel ndo limitante, a taxa de alongamento foliar
pode ser reduzida em até trés a quatro vezes. Assim plantas deficientes apresentam

menor superficie para interceptar e absorver a radiagao fotossinteticamente ativa.

1.2.2 Caracteristicas morfogénicas

Morfogénese pode ser definida como a dindmica de geragdo (genesis) e
expansao da forma (morphos) da planta no espago (CHAPMAN e LEMAIRE, 1996).
Nas gramineas de clima temperado e tropical, em crescimento vegetativo, a
morfogénese pode ser caracterizada por varidveis como o aparecimento e o

alongamento de folhas, a duragao de vida da folha entre outras (SILVEIRA, 2006)
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As variaveis morfogénicas sao importantes no estabelecimento do manejo
da pastagem, pois segundo Gomide e Gomide (2000), o aparecimento e o
crescimento de folhas e de perfilhos determinam a restauragcéo da area foliar das
gramineas forrageiras, apds corte ou pastejo, e contribuem para a manutencao da
producdo e para a perenidade da pastagem. Apesar de serem caracteristicas
determinadas geneticamente para cada espécie e, ou, cultivar, as caracteristicas
morfogénicas sao também influenciadas por varidveis do ambiente como
temperatura, luz, disponibilidade hidrica, nutrientes e manejo (SILVEIRA, 2006;
BARBOSA et al. 2002; GOMIDE et al. 2002; DURU e DUCROCQ, 2000). Assim, sob
acao do ambiente, as variaveis morfogénicas determinam as caracteristicas
estruturais da pastagem como tamanho de folha, densidade populacional de
perfilhos e numero de folhas vivas por perfilho (LEMAIRE e CHAPMAN, 1996;
CARVALHO et al. 2001).

Para o estudo da dinamica de crescimento e morte das plantas utiliza-se a
técnica de perfilhos marcados (LEMAIRE; AGNUSDEI, 1999; PONTES, 2000).
Almeida et al. (2000) relataram que a técnica de utilizacdo de perfilhos marcados é
uma alternativa viavel e confiavel para determinar a taxa de crescimento da
pastagem em experimentos de pastejo, além de fornecer informag¢des sobre o
comportamento das variaveis morfogénicas, como taxa de aparecimento foliar,

duracao de vida da folha, taxa de senescéncia, entre outras.

1.2.2.1 Taxa de aparecimento de folhas e Filocrono

A taxa de aparecimento de folhas (TApF) pode ser considerada como a
caracteristica principal da morfogénese devido a sua influéncia direta sobre indice
de area foliar, densidade de perfilhos e o numero de folhas por perfilho (LEMAIRE e
CHAPMAN, 1996). Esta é expressa como o numero medio de folhas surgidas em
um perfilho por unidade de tempo (ANSLOW, 1966).

Os processos de formacao e desenvolvimento de folhas sdo fundamentais
para o crescimento vegetal. Durante o desenvolvimento inicial de um perfilho
vegetativo, trés tipos de folhas se distinguem: folhas completamente expandidas,
cujas bainhas formam o pseudocolmo; folhas emergentes, cujos apices se tornam
visiveis acima do pseudocolmo; e folhas em expansao, completamente contidas no
interior do pseudocolmo (GOMIDE e GOMIDE, 2000).
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Gomide e Gomide (1997), discutem que a taxa de aparecimento foliar esta
em fungédo do gendtipo, do nivel de insergcédo, dos fatores do meio, da estagao do
ano, da intensidade e freqléncia de desfolhacdo e dos nutrientes minerais. Em
condi¢gdes adequadas de crescimento, o numero de folhas que uma graminea
mantém por perfilho é relativamente constante, uma vez que o aparecimento de uma
nova folha coincide com a morte da mais velha (SANTOS et al. 2004).

A TApF responde imediatamente a qualquer mudanga de temperatura
percebida pelo meristema apical (BARBOSA, 2004). Durante o processo de
crescimento da planta, a TApF tende a diminuir. O que ocorre na verdade € que a
taxa de iniciagcdo das folhas no meristema apical (plastocrono) permanece constante
em funcdo da temperatura, mas com o aumento do comprimento da bainha das
folhas sucessivas de gramineas cespitosas, ha uma maior demora no surgimento
das folhas acima do pseudocolmo (DURU e DUCROCQ, 2000). Skinner e Nelson
(1995) demonstraram que o maior comprimento da bainha promove menor taxa de
aparecimento de folhas, o que pode ser explicado pela maior distancia a ser
percorrida pela folha até a sua emergéncia.

O efeito da adubagdo nitrogenada sobre a TApF é discutido de forma
bastante variavel na literatura, o que pode estar relacionado as diferencas nos niveis
dos fertilizantes utilizados e nas intensidades de corte adotadas (OLIVEIRA, et al.
2007). Cruz e Boval, (1999), trabalharam com gramineas e relataram a existéncia de
um pequeno efeito na TApF. Ja os trabalhos com Panicum maximum cv. Mombaca
(GARCEZ NETO et al. 2002) e Brachiaria brizantha cv. Marandu (ALEXANDRINO et
al. 2000), demonstraram efeito crescente da fertilizagdo nitrogenada sobre a TApF.
Quando em alta disponibilidade de nitrogénio, ocorre elevada estimulagdo do
crescimento da planta, com consequente alongamento dos entrends, empurrando a
folha nova para fora da bainha da folha precedente, o que pode causar aumento da
taxa de aparecimento de folhas.

O filocrono (FiL) € o termo utilizado para descrever o inverso da taxa de
aparecimento de folhas, ou seja, o intervalo de tempo para o aparecimento de duas
folhas consecutivas (WILHELM e MACMASTER, 1995). De acordo com Lemaire e
Agnusdei (2000), para cada espécie o filocrono € uma variavel relativamente
constante, o que promove uma base de escala para o estudo da morfogénese.

Barbosa (2004) observou mudancgas no filocrono durante as diferentes estagdes do
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ano, sendo que os maiores valores de filocrono ocorreram durante o inverno e os
menores, No verao.

Da mesma forma que para a taxa de aparecimento de folhas, os dados
apresentados na literatura referentes as respostas do filocrono a adubacéao
nitrogenada sdo bastante variaveis, provavelmente em fungdo da variedade de

doses, fontes e formas de aplicagao do nitrogénio utilizado.

1.2.2.2 Taxa de alongamento de folhas

O crescimento de folhas de gramineas € confinado a regido basal da folha, a
qual é completamente encoberta pelas bainhas de folhas mais velhas (KEMP, 1980).
Células sado produzidas por um meristema intercalar que se localiza préximo do
ponto de conex&o da folha com o seu eixo de origem (VOLENEC e NELSON, 1981).
Segundo Skinner e Nelson (1995), células meristematicas da bainha estdo
presentes relativamente mais cedo nas folhas em desenvolvimento. Porém, o inicio
da expansao da folha é confinado, primeiramente, em sua lamina e o processo de
expansao da bainha comeca, efetivamente, quando a expansao da lamina comeca a
declinar (SCHNYDER et al. 1990; SKINNER e NELSON, 1995). O periodo de
transicao entre a expansao da lamina para a expansao da bainha foliar é facilmente
reconhecido pelo deslocamento da ligula, através da zona de crescimento, a partir
da base da folha (SCHNYDER et al. 2000).

Variagdes nas condicdes de ambiente sob as quais as plantas estido
crescendo podem alterar a taxa de alongamento foliar (TAIF), porém os efeitos mais
pronunciados sao aqueles relacionados a temperatura (LEMAIRE e CHAPMAN,
1996; BARBOSA, 2004 ) e ao N (GASTAL et al.,, 1992). A TAIF responde
prontamente a qualquer mudanca em temperatura percebida pelo meristema apical
(PEACOCK, 1975).

Nascimento Jr. et al. (2002), em um trabalho de revisédo, discutiram que o
uso de assimilados pelos meristemas foliares € determinado diretamente pela
temperatura, e esta governa as taxas de divisdo e expanséao celular, além de criar
uma demanda de C e N responsavel por gerar energia e material para a expansao
do tecido foliar.

Segundo Gastal e Nelson (1994) o maior acumulo de N encontra-se na zona

de divisdo celular, como meristemas e bases de folhas, e talvez por isso essa
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variavel seja tdo sensivel ao aumento do N no solo. Alexandrino et al. (2004, 2005);
Martuscello et al. (2006) e Garcez Neto et al. 2002, sdo alguns dos trabalhos que

demonstram o efeito positivo das doses de N sobre a TAIF.

1.2.2.3 Duragéao de vida da folha e taxa de senescéncia Foliar

A duracao de vida de folhas (DVF) representa o intervalo de tempo no qual
uma dada folha permanece verde, ou seja, do seu aparecimento até a senescéncia.
De acordo com Nabinger (1997), essa variavel corresponde ao intervalo de equilibrio
entre os processos de crescimento e senescéncia foliar.

Na fase inicial de rebrotacdo, a taxa liquida de acumulo de forragem é
semelhante a taxa de assimilagao liquida da pastagem, uma vez que praticamente
nao ocorre senescéncia (LEMAIRE, 1997). De acordo com Robson et al. (1988),
folhas de niveis de insercao inferiores sdo menores que aquelas de niveis
superiores, razao pela qual a taxa de senescéncia de folhas continua sendo inferior
a taxa de producdo de novos tecidos (crescimento) diminuindo gradualmente a
medida que a senescéncia atinge folhas do nivel de insercdo superior, onde o
tamanho de folhas é relativamente constante. Nesse ponto, onde a taxa de
senescéncia se iguala a taxa de crescimento foliar, a produgao liquida de forragem é
zero e define o chamado rendimento teto da forrageira (LEMAIRE e CHAPAMAN,
1996; MARASCHIN, 1996).

No manejo da pastagem, o conhecimento da duragdo de vida da folha é
fundamental (NASCIMENTO Jr. et al. 2002), pois torna possivel estabelecer uma
indicagdo da frequéncia ideal de desfolhagdo das plantas, permitindo um melhor
planejamento da utilizagdo da pastagem. De um lado, indica o teto potencial da
espécie (maxima quantidade de material vivo por area) e, de outro, serve como
indicador da frequéncia de pastejo tanto para lotagdo continua quanto para lotagao
rotacionada, permitindo manter indices de area foliar proximos da maior eficiéncia de
interceptacao e maximas taxas de acumulo de forragem.

Com relagdo ao N, sua deficiéncia reduz apenas ligeiramente a duragao de
vida das folhas (GASTAL et al. 1992), mas apesar disto Martuscello et al. (2006)
relataram que o uso de nitrogénio pode acelerar o processo de senescéncia das

folhnas promovendo uma diminuigdo na DVF, que segundo Mazzanti et al. (1994)
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ocorre em razao da concorréncia por luz, determinada pelo aumento da TAIF e pelo
maior comprimento final das folhas.

Durante o desenvolvimento da planta, o processo de senescéncia de folhas
pode resultar em grande quantidade de residuo na pastagem, expondo os animais a
um material de baixa qualidade. Segundo Mazzanti (1993), em nenhum sistema de
pastejo é possivel a colheita de 100% da forragem produzida, sendo a senescéncia

de folhas e perfilhos uma das principais causas associadas a esse fato.

1.2.2.4 Taxa de alongamento de colmo

Entre os componentes morfolégicos de uma graminea, o colmo tem as
funcdes de sustentacado no arranjo espacial da planta e translocagédo de assimilados
para as folhas, sendo importante principalmente em condicbes favoraveis ao
crescimento, quando as maiores proporgdes de colmo sédo produzidas (FAGUNDES
et al. 2006).

Da Silva e Carvalho (2005), ao avaliar trabalhos recentes de gramineas
tropicais sob manejo intensivo, consideraram haver mais semelhanga do que
diferengas entre gramineas tropicais e temperadas, sendo a principal diferengca o
alongamento do colmo no estadio vegetativo e sua influéncia sobre a densidade da
forragem. Ao contrario das temperadas, as gramineas tropicais, possuem, em sua
maioria, grande diferenciacdo morfolégica e apresentam, mesmo no estadio
vegetativo, intenso alongamento dos colmos (GOMIDE, 2001). O desenvolvimento
de colmos pode favorecer o aumento da produ¢cdao de matéria seca, mas, em
contrapartida, pode apresentar efeitos negativos no aproveitamento e valor nutritivo
da forragem produzida (SANTOS, 2002), diminuindo a relagado entre folha:colmo o
que interfere negativamente na producdo animal alterando o comportamento
ingestivo dos animais e o consumo (SANTOS et al. 2004).

O incremento da produgdo de matéria seca de forragem por meio da
utilizacdo de adubacgao nitrogenada pode ser ocasionado em parte pelo aumento na
taxa de alongamento de colmo (TAIC). O N acelera o processo de crescimento das
plantas podendo ocorrer o sombreamento das partes mais baixas do dossel
tornando necessario que a planta alongue colmos em busca da captagado de luz
(SBRISSIA e Da SILVA, 2001).
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Carnevalli (2003) trabalhando com diferentes interceptag¢des luminosas (IL)
(95 e 100%) e duas alturas de residuo pos-pastejo, 30 e 50 cm, com capim-
Marandu, observaram que a principal caracteristica alterada nas pastagens foi a
maior presencga de colmos na pastagem com 100% IL, as quais apresentavam uma
taxa de alongamento de colmos 2,0 vezes superiores as taxas obtidas para os
tratamentos com 95% de IL no final do periodo de rebrotacdo. Tais resultados
enfatizam a importdncia do controle do pastejo com o objetivo de limitar a
degeneragao da estrutura do dossel. Entre as estratégias de manejo da pastagem,
deve-se contemplar o controle do alongamento do colmo (ALEXANDRINO et al.
2005), determinante na redugao da relagédo folha:colmo e perdas na eficiéncia de

utilizacao da forragem produzida.

1.2.3 Caracteristicas Estruturais

A devida compreensédo da inter-relagdo entre animais e plantas no sistema
de producdo em pastagens € importante. Em uma pastagem em plenas condi¢coes
vegetativas a combinacdo das caracteristicas morfogénicas resulta nas
caracteristicas estruturais do relvado, que por sua vez determinam a area foliar
(CHAPMAN e LEMAIRE 1993). Além de definir o indice de area foliar da pastagem,
as caracteristicas estruturais apresentam alta correlagdo com as variaveis
relacionadas ao consumo de forragem pelos animais em pastejo (CARVALHO et al.

2001), e sdo importantes na avaliagdo da qualidade da pastagem.

1.2.3.1  Numero de folhas vivas por perfilho

O numero de folhas vivas por perflho € uma caracteristica genotipica
relativamente estavel na auséncia de deficiéncias hidricas ou nutricionais
(NABINGER e PONTES, 2001). Segundo Gomide et al. (2006), o numero de folhas
vivas por perfilho serve de critério para orientar o manejo de gramineas tropicais
cespitosas, auxiliando na definicdo do periodo de descanso, visando a maximizagao
das produgdes primaria (forragem) e secundaria (produto animal) da pastagem, se
constituindo de um critério objetivo e pratico para o manejador de pastagens.

Durante o desenvolvimento da graminea, o numero de folhas verdes por

perfilho aumenta enquanto ndo sio iniciados os processos de senescéncia e morte
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foliar (GOMIDE e GOMIDE, 2000). Quando esses processos se iniciam, o numero
de folhas verdes por perfilho tende a ser constante para determinado gendtipo, e
para cada folha que senesce surge uma nova folha. Esse mecanismo existe em
decorréncia do tempo Ilimitado de vida da folha, que é determinado por
caracteristicas genéticas e influenciado por condigbes climaticas e de manejo
(HODGSON, 1990).

Pontes (2001), em trabalho realizado relatou a auséncia de efeito das alturas
do dossel em Lolium multiflorum (Lam.) sobre o numero de folhas vivas por perfilho,
0S quais apresentaram, em média, duas folhas expandidas e 1,7 folhas em
expansao, totalizando 3,7 folhas vivas perfilho”'. Também Coelho et al. (2002),
trabalhando com capim-mombacga, n&o verificaram efeito de oferta de forragem
sobre o numero de folhas verdes por perfilho tanto no verao quanto no inverno.

Entretanto, Garcez Neto et al. (2002) e Oliveira et al. (2007) encontraram
efeito positivo da adubacéo nitrogenada e da altura de corte no numero total de
folnas bem como no numero de folhas verdes por perfilho em capim-Mombacga e
capim-Tanzania respectivamente. Os autores atribuiram esse fato ao retardamento
do processo de senescéncia quando da aplicagao de elevadas doses de nitrogénio,
uma vez que sob tais condigbes foram verificados maior tempo de alongamento e

maior comprimento da lamina foliar.

1.2.3.1 Relacgao folha:colmo

A relacao folha:colmo e a producgao de folhas sado fatores determinantes no
consumo de forragem pelos animais. Assim, a importdncia da avaliacdo da
composi¢cao morfolégica da pastagem esta relacionada com a melhor qualidade das
folhas e com a preferéncia dos animais por material vivo em vez de morto, e pelas
folhas em relacdo aos colmos (EUCLIDES et al. 2000).

Em gramineas forrageiras tropicais, com rapido desenvolvimento do colmo,
a relagao folha:colmo € uma importante caracteristica da estrutura do relvado
(SANTOS et al. 1999; BARBOSA et al. 2007), capaz de condicionar o
comportamento ingestivo dos animais (GONTIJO NETO et al. 2006) e o
desempenho animal sob pastejo (EUCLIDES et al. 1999).

Com o aumento da quantidade de colmos, além de reducdo na qualidade da

pastagem, em decorréncia da menor qualidade do colmo em relagéo a folha, ocorre
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também comprometimento da estrutura da pastagem, principalmente em virtude da
menor densidade de folhas. De acordo com Sbrissia e Da Silva (2001), a relagado
folha:colmo apresenta relevancia variada de acordo com a espécie forrageira, sendo
menor em espécies de colmo tenro e de menor lignificagao.

Segundo Rodrigues et al. (2008), a relacdo folha:colmo é afetada pela
adubacdo nitrogenada, que promove um maior crescimento das plantas,
intensificando o processo de alongamento dos colmos. Ainda segundo os autores de
qualquer maneira os efeitos negativos observados na relagao folha:colmo em funcéo
do aumento das doses de N podem ser compensados parcialmente ou totalmente

pelo beneficio do aumento em producéo de fitomassa.

1.2.4 Producgao de Matéria seca

1.2.41 Producao de matéria seca total e acumulo de forragem

Os acumulos de forragem numa comunidade de plantas forrageiras ou em
uma pastagem tém sido descrito como o resultado direto do balango entre os
processos de crescimento e senescéncia do dossel (HODGSON, 1990).
Crescimento e senescéncia ocorrem em perfilhos individuais, porém quando séo
avaliados como um todo determinam a produg¢do da comunidade vegetal (DA SILVA
e PEDREIRA, 1997).

A producado de matéria seca (MS) é dependente da eficiéncia fotossintética
de folhas individuais, de caracteristicas do dossel para interceptar a luz incidente e
da distribuicdo dos tecidos produzidos ao longo do perfil do dossel forrageiro
(SBRISSIA, 2004). Altas taxas de crescimento sdo conseguidas quando sao
alcangadas altas taxas fotossintéticas, as quais, entretanto, correspondem altos
custos de respiragdo e senescéncia. Esses processos possuem implicagao
importante no processo de utilizagdo da forragem acumulada, uma vez que a perda
excessiva de tecidos vegetais por meio do processo de senescéncia implica,
obrigatoriamente, em baixa utilizagcdo da forragem acumulada (SBRISSIA e DA
SILVA, 2001).

Nas condigdes tropicais, durante o periodo seco, a temperatura, a umidade e

a luminosidade sao inadequadas para se obter um bom desenvolvimento das
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plantas forrageiras tropicais. No periodo chuvoso, esses elementos climaticos sao
adequados e, dependendo das condi¢gdes de manejo, pode-se obter elevada taxa de
producao de MS das forrageiras (PEDREIRA, 1973; LUDLOW et al. 1974).

Para se otimizar a produ¢cao de uma pastagem, tanto sob lotagdo continua
quanto intermitente, 0 manejo do pastejo deve estar centrado no entendimento do
compromisso entre a necessidade de reter area foliar para fotossintese e a
necessidade de remocao de tecido foliar, antes de sua senescéncia, para entao
alcangar determinado rendimento (PARSONS, 1988). Assim, num dado periodo de
tempo, o acumulo liquido (em peso) de biomassa viva de uma espécie € o resultado
da diferenca entre o aumento bruto de peso devido a formacéo de novos tecidos e a
diminuicdo causada pela senescéncia e decomposi¢cao de tecidos mais velhos ou
entao pelo consumo de forragem (BIRCHAM e HODGSON, 1983; DAVIES, 1993).

Como a taxa de acumulo de forragem varia amplamente em fungdo de
condigdes edafo-climaticas e manejo varios trabalhos ja foram realizados para
constatar essa variacdo. Gomide et al. (1997) simularam diferentes alturas de
pastejo em Brachiaria decumbens e verificaram que a taxa de acumulo de forragem
apresentou resposta quadratica em fung¢ao da variagdo em altura do dossel (10 a 40
cm). Ja Santos et al. (1999) estudaram o efeito de periodos de descanso (28, 38 e
48 dias) sobre a massa de forragem e taxa de acumulo de MS nos capins Tanzania
e Mombacga e constataram uma maior massa de forragem para o maior periodo de
descanso, porém nao encontraram diferencas em acumulo de MS das duas
cultivares.

Com relacdo ao N, a producdo de MS das plantas esta diretamente
relacionada a aplicagao de niveis crescentes (THOM et al. 1991), mesmo em solos
com baixas taxas de umidade (FERNANDEZ et al. 1991). Fagundes et al. (2005)
verificaram que o suprimento natural de N no solo normalmente ndo atende a
demanda das gramineas, porém, quando ha adubagao nitrogenada, sdo observadas
grandes alteragcdes na taxa de acumulo de MS da forragem do capim-Braquiaria ao

longo das estagdes do ano.

1.24.2 Producao de matéria seca de folhas e de colmos

Nos ultimos anos, as pesquisas tém enfocado varios aspectos da

participagéo de folhas, colmos, material morto e do residuo pds-pastejo na estrutura
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da pastagem (FAGUNDES et al. 1999; BARBOSA et al. 2002; BRANCIO et al.
2003), bem como das relagdes existentes entre as propor¢des desses componentes
do dossel com o consumo de forragem pelos animais (ORR et al. 2003;
SARMENTO, 2003; ORR et al. 2004). Tais informagbdes sao importantes porque
caracterizam qualitativamente a massa de forragem, ja que esses componentes
apresentam composicdo quimica e digestibilidade proprias (TORREGROZA
SANCHES et al. 1993). Entre os fatores que determinam a quantidade de forragem
consumida e as proporgdes de cada componente da planta estdo a composigao
quimica, a facilidade de apreensédo e a proporgao de folhas da pastagem (SILVA et
al. 2005).

A quantidade de forragem total de folhas tem um duplo papel nesta interface
planta-animal, representando a superficie responsavel pela eficiéncia fotossintética e
0 substrato de maior qualidade na dieta animal (LEMAIRE e AGNUSDEI, 1999;
PARSONS et al. 1999).

Segundo Peternelli (2003), a variagcdo na producdo de MS de folhas e
colmos pode ser resultante de diferengas na densidade populacional de perfilhos, na
taxa de crescimento de perfilhos e na taxa de aparecimento, crescimento e
senescéncia de folhas por perfilho. Os avangos em produc¢dao animal podem ser
obtidos mantendo-se as pastagens com folhas verdes acessiveis nos horizontes
superficiais (MARTINS et al. 2004).

Segundo Aguiar et al. (2000), a produgcao de folhas pode ser elevada em
relagdo a producao de colmos em funcédo de adubacdes. Porém, a aplicacdo de N
intensifica 0 alongamento dos colmos das forrageiras tropicais, podendo elevar a
producdo de MS desse componente da forragem. Fagundes et al. (2006)
trabalharam com capim-Braquiaria com doses crescentes de adubacéo nitrogenada
em diferentes épocas do ano e observaram que as porcentagens de lamina foliar
dependeram da interagcao doses de N e estagcdes do ano, e que no verao, inverno e
primavera esta variavel teve resposta quadratica e para o outono linear em relagao
as doses de N. Este efeito diferencial da estacdo do ano sobre os componentes
lamina foliar e colmo pode ser atribuido a fatores climaticos que atuam na morfologia

das plantas, alterando as relagcdes lamina:colmo.

1.24.3 Eficiéncia de utilizagao do nitrogénio na produgao forrageira
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A eficiéncia de utilizagdo de nitrogénio pelas plantas forrageiras €
condicionada por alguns fatores como potencial genético da planta, fertilidade do
solo, formas de aplicacdo da adubacao nitrogenada, fonte de nitrogénio utilizada,
condigdes climaticas e a presenga de animais ou ndo na pastagem (LUPATINI et al.
1996; FERNANDEZ et al. 1989).

Quando se trabalha com adubacgéo nitrogenada o parcelamento da aplicagéo
€ uma pratica essencial e recomendavel para evitar as perdas, especialmente por
lixiviacdo, e aumentar a eficiéncia de utilizacdo do N (LUGAO et al. 2003). Segundo
Corsi e Nussio (1993), a aplicacdo do N em pastagens deve ser efetuada,
preferencialmente, quando os fatores de crescimento como disponibilidade hidrica,
luminosidade e temperatura apresentem-se favoraveis ao crescimento das plantas,
melhorando assim a eficiéncia da adubacéao nitrogenada.

A eficiéncia de utilizagdo do nitrogénio pelas forrageiras € variavel.
Fagundes et al. (2005) trabalharam com Brachiaria decumbens em  doses
crescentes de N e observaram que com o aumento das doses de N houve uma
reducao linear na eficiéncia de utilizacdo do N. Ja Gomide (1989) relatou variacdo na
eficiéncia de resposta da ordem de 7,0kg a 42,6kg de MS/kg de N aplicado. Lazenby
(1981) quantificou para gramineas tropicais, sob condigdo quente e umida, resposta
de ate 70kg de MS/kg de N aplicado. A adubagao nitrogenada € uma pratica de
retorno rapido e eficiente para aumentar a produgao forrageira. No entanto é preciso
considerar que a producao de forragem nao constitui na Unica caracteristica para

avaliar o potencial de uma planta forrageira.

1.2.5 Caracteristicas Nutricionais da Forragem

O valor forrageiro é o resultado de uma complexa interagcao entre a planta, o

solo e o clima, afetando tanto o seu valor nutricional (concentracédo e

biodisponibilidade dos nutrientes), quanto o consumo da matéria seca

(disponibilidade, aceitabilidade). Ja o potencial animal € uma fung¢ao de individuo

(idade, tamanho, sexo, sanidade) e da sua genética, e tem como fator limitante para
sua total expressao, o ambiente climatico e/ou nutricional. (THIAGO e SILVA, 2006)

O valor nutritivo da forragem pode ser bastante diferente para as diversas

espécies forrageiras e partes da planta e, como relaciona-se com o0 consumo
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(MERTENS, 1994), os estudos que caracterizam as pastagens em termos de
composi¢cdo quimica e digestibilidade da forragem sao relevantes na avaliagdo de
pastagens, pois auxiliam na indicagdo quanto a necessidade de suplementacéo, em
determinadas épocas, para algumas categorias de animais. Ainda, o estudo do valor
nutritivo da forragem contribui para a identificacdo dos possiveis pontos que
restringem o consumo de nutrientes e, consequentemente, a produgéo animal.

De modo geral, os principais constituintes quimicos das plantas forrageiras
podem ser divididos em duas grandes categorias: os que compdem a estrutura da
parede celular, que s&o de mais baixa disponibilidade no processo de digestéo, e
aqueles contidos no conteudo celular, de maior disponibilidade. (MISTURA el al.
2007).

Os componentes do conteudo celular envolvem substancias soluveis em agua
ou levemente soluveis em agua: amido, lipidios e algumas proteinas que sé&o
digeridas tanto por enzimas de microorganismos, quanto por aquelas secretadas
pelo aparelho digestivo dos animais. Os componentes da estrutura da parede celular
incluem, em sua maior parte, carboidratos e outras substancias como a lignina. A
digestdo da parede celular é totalmente dependente da atividade enzimatica dos
microorganismos do trato gastrointestinal dos ruminantes (Van Soest, 1994).

Segundo VAN SOEST (1982), os fatores ligados ao manejo da planta
forrageira, tal como a idade de corte, adubacao, caracteristicas morfolégicas da
planta, altura de corte a que a planta é submetida, podem influenciar decisivamente
no valor nutritivo da planta forrageira. O estudo dos teores de proteina bruta (PB),
das fibras em detergente neutro (FDN) e em detergente acido (FDA) é fundamental
na analise qualitativa de gramineas e leguminosas, pois esses parametros podem
influenciar direta ou indiretamente o consumo de MS pelo animal (VAN SOEST,
1994). Segundo Van Soest (1994), a fibra em detergente acido esta mais
correlacionada com a digestibilidade do que com a ingestdo, ocorrendo o inverso
com a proteina e a fibra em detergente neutro.

Quando se adubam as pastagens com nitrogénio, pode ocorrer uma
variagdo na composi¢ao quimica da MS das plantas. Geralmente, o nitrogénio pode
provocar um incremento no teor da PB na MS de folhas e na MS total da planta.
Para FDA e FDN, a aplicagao de nitrogénio promove um incremento no acumulo de
tecidos fibrosos, e conseqlentemente uma elevacdo no percentual destes na MS
das plantas (CECATO, 1993).
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1.3 Objetivos

Dessa forma o presente estudo teve como objetivo avaliar a contribuicdo da
aplicacao de doses crescentes de nitrogénio sobre as caracteristicas morfogénicas,
estruturais e nutricionais do Panicum maximum cv. Milénio IPR 86 sob trés alturas

de planta.
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CAPIiTULO 2

CARACTERISTICAS MORFOGENICAS E ESTRUTURAIS DO Panicum maximum
cv. MILENIO IPR 86 ADUBADO COM NITROGENIO

Resumo

O ensaio experimental foi conduzido na Estacdo Experimental do Instituto
Agrondmico do Parana (IAPAR) no municipio de Paranavai — PR, no periodo da
primavera, com o objetivo de avaliar as caracteristicas morfogénicas e estruturais do
Panicum maximum cv. Milénio IPR 86 adubado com diferentes doses de nitrogénio
(N). O delineamento experimental foi em blocos casualizados com quatro doses de
nitrogénio (0, 25, 50 e 75 kg ha'1), e quatro repeticbes. O N aumentou de forma
linear a taxa de aparecimento e alongamento foliar, taxa de alongamento de colmo,
numero de folhas verdes por perfilho, taxa de senescéncia, e de forma linear
negativa o filocrono e duragcdo de vida da folha. A taxa de aparecimento e
alongamento foliar obtiveram um incremento de até 58,76 e 74,79%, e a duracado de

vida da folha reduziu de 70,89 para 50,55 dias com o aumento das doses de N.

Palavra chave: adubacdo, duragcdo de vida da folha, forrageira, taxa de

alongamento foliar, taxa de aparecimento de folha
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MORPHOGENETIC AND STRUCTURAL CHACACTERISTICS OF Panicum
maximum cv MILENIO IPR 86 FERTILIZED WITH NITROGEN

Abstract

The experimental test was conducted at the Experimental Station of the Agriculture Institute of Parana
(IAPAR), in the municipality of Paranavai — PR, during the spring in order to evaluate the
morphogenetic and structural characteristics of Panicum maximum cv. Milénio IPR 86 fertilized with
different nitrogen (N). Levels the experimental design was in the randomized blocks with four nitrogen
levels (0, 25, 50 and 75 kg ha'1), and four replications. N linearly increased the rate of leaf emergence

and elongation, stem elongation rate, number of, green leaves per tiller senescence rate, and reduced

the phylochron and the leaf life span. The appearance rate and leaf elongation presented
an increase of up to 58.76 and 74.79%, and the leaf life span decreased from 70.89

to 50.55 days with increasing doses of N.

Key words: fertilizing, life of the leaf, grass, leaf elongation rate, leaf appearance

rate
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2.1 Introdugao

Considerando uma pastagem em crescimento vegetativo, em que
predominantemente folhas sdo produzidas, a morfogénese da planta pode ser
descrita por trés caracteristicas principais: taxa de alongamento foliar, taxa de
aparecimento de folhas e duracido de vida das folhas, que combinadas determinam
as principais caracteristicas estruturais da pastagem: tamanho de folha, densidade
populacional de perfilhos e numero de folhas vivas por perfilho (LEMAIRE E
CHAPMAN, 1996).

Quando se entende a dinamica de crescimento e desenvolvimento das plantas
que compdem uma pastagem e as respostas morfofisiolégicas como consequéncias
dos fatores interferentes, torna-se mais facil adequar o manejo do pastejo visando a
sustentabilidade do sistema de producédo com alta produtividade dos componentes
planta e animal, respeitando os limites ecofisiolégicos das plantas forrageiras
(NASCIMENTO Jr e ADESE, 2004). O nitrogénio (N) € um dos elementos que pode
contribuir para alteragdo dessa dinamica, ja que é o elemento mineral mais
abundante nas plantas, pois € constituinte de aminoacidos, proteinas, enzimas,
coenzimas e nucleotideos (MARENCO e LOPES, 2005).

Segundo Fagundes et al. (2006a), o efeito da adubagdo nitrogenada sobre a
taxa de alongamento foliar (TAIF) pode ser atribuido a grande influéncia do N nos
processos fisioldgicos da planta. Em gramineas, o alongamento foliar esta restrito a
uma zona na base da folha em expansao protegida pelo pseudocolmo. A
capacidade da planta em expandir suas folhas é dependente da taxa de
alongamento do meristema intercalar (zonas de divisdo celular) (SKINNER e Nelson,
1995). Segundo Gastal e Nelson (1994), o maior acumulo de N encontra-se na zona
de divisao celular onde ocorre a formagao de novos tecidos.

Cruz e Boval (1999) salientaram que a utilizagdo de N nas pastagens pode
aumentar a propor¢cado de perfilhos sem modificar a taxa de aparecimento foliar
(TApF). Por outro lado, Garcez Neto et al. (2002) relataram que quando as
condigdes climaticas sao favoraveis o aparecimento de duas folhas sucessivas no
capim depende da dose de N. Oliveira (2002) e Alexandrino et al. (2004) observaram
que a aplicacao de N afetou em menor proporgcao a TApF, relativamente a TAIF e ao

perfilhamento.
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A duracao de vida da folha (DVF) tem sido afetada pela disponibilidade de N. O
que se observa frequentemente, em alta disponibilidade de N, é aumento na taxa de
senescéncia (OLIVEIRA, 2002) e reducdo na DVF (OTON, 2000). De acordo com
Mazzanti e Lemaire (1994), esses fatos decorrem da competi¢gao para interceptar a
radiacao fotossintéticamente ativa com rapido fechamento do dossel, determinado
pelo aumento na taxa de alongamento foliar e maior comprimento final de folha.

Em relagdo ao numero de folhas verdes (NFV), Garcez Neto et al. (2002) e
Oliveira (2002) observaram aumento linear com a aplicagdo de N para o capim-
Mombaca e em cultivares do género Cynodon, respectivamente. Entretanto, Marriot
et al. (1999) nado verificaram efeito de diferentes alturas e doses de adubacéo
nitrogenada em Lolium perene e Trifolium repens.

Os estudos com Panicum maximum cv. milénio IPR 86, iniciaram-se em 1986.
Esse cultivar caracteriza-se por porte alto, apresentar elevada capacidade produtiva
e bom valor nutritivo (LUGAO, 2001; SARMENTO, 2005). No entanto tem-se uma
caréncia quanto ao estudo das caracteristicas morfogénicas e estruturais em
condi¢des de adubacéo .

O objetivo deste trabalho foi avaliar as caracteristicas morfogénicas estruturais
do Panicum maximum cv. milénio IPR 86 adubado com diferentes doses de

nitrogénio.

2.2 Material e Métodos

O ensaio experimental foi realizado na Estacdo Experimental do Instituto
Agrondmico do Parana (IAPAR) localizada no municipio de Paranavai - PR, onde o
clima predominante da regidao € o Cfa subtropical umido mesotérmico, segundo a
classificagao de Kdeppen. Esse tipo climatico caracteriza-se pela predominancia de
verbes quentes, baixa frequéncia de geadas severas e uma tendéncia de
concentracdo das chuvas no periodo de verdo com taxa de precipitacdo média de
1500 mm anual. O estabelecimento da pastagem de Panicum maximum cv. Milénio
IPR 86 foi realizado em outubro de 1997, e a pastagem foi mantida sob pastejo
continuo até o inicio do experimento. O experimento foi conduzido no periodo da
primavera de 23/09/09 A 29/12/09 cujos dados climaticos referentes ao periodo

experimental encontram-se na figura 1. O solo da area experimental é classificado
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como Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico de textura arenosa (EMBRAPA, 2006),
topografia plana e boa drenagem, cujos valores das caracteristicas fisicas sdo 890 g
kg” de areia, 100 g kg™' de argila e 10 g kg™ de silte. As caracteristicas quimicas do
solo no inicio do experimento eram: pH CaCl,:5,41; P:10,8 mg dm-3; K:23 mg/dm?;
Ca™:1,26 cmolc dm-%; Mg™:0,93 cmolc dm-3; H + Al:2,69 cmolc dm-3; V:47,27 %.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados com quatro doses de
nitrogénio (0, 25, 50 e 75 kg ha™), e quatro repeticdes, 16 unidades experimentais
representadas por parcelas que tinham area de 25 m? (5 m x 5 m). O corte de
uniformizagéo foi realizado no dia 23/09/09 a altura de 35 cm do solo, logo apds a
uniformizagéo fez-se a adubacgao das parcelas com 108 kg ha' P,Os e 73,44 kg ha™
de K0, e as doses de N pré estabelecidas, tendo como fontes de P o super fosfato
simples, de K o cloreto de potassio, e de N o nitrato de amodnio, respectivamente.
Apos o corte de uniformizagao permitiu-se crescimento do dossel até a altura de 100
cm. Para determinagédo das caracteristicas morfogénicas fez-se a marcagéo de trés
perfilhos por parcela com auxilio de fios metalicos coloridos e hastes metalicas para
facilitar a visualizagao. As medicdes foram efetuadas a cada sete dias com o auxilio
de uma régua graduada em centimetros para monitoramento da altura do dossel e
das variaveis morfogénicas, sendo que as variaveis analisadas foram:

Taxa de aparecimento de folhas (TApF — folhas perfilho™ dia™): foi obtida pela
divisdo do numero de folhas totalmente expandidas (ligula exposta) surgidas nos
perfilhos marcados de cada parcela, pelo numero de dias do periodo experimental.

Filocrono (FiL — dias folha”): foi estimado como o inverso da taxa de
aparecimento de folhas.

Taxa de alongamento de folhas (TAIF — cm perfilho™ dia™): foi obtida pela
diferencga entre os comprimentos finais e iniciais das laminas foliares com posterior
divisdo pelo numero de dias do periodo experimental.

Duracao de vida da folha (DVF, dias): a duragao de vida da folha foi estimada
através da equagao proposta por Lemaire e Chapman (1996), em que DVF = NFV x
Fil.

Taxa de senescéncia folhas (TSeF — cm perfilho™ dia™): foi obtida através do
somatorio dos comprimentos senescidos das laminas foliares de cada perfilho
dividido pelo numero de dias do periodo experimental.

Taxa de alongamento de colmo (TAIC — cm perfilho™ dia™): foi obtida por

diferenga entre os comprimentos finais dos colmos e seus comprimentos iniciais
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dividida pelo numero de dias do periodo experimental. O alongamento do colmo foi
avaliado tomando-se por base a altura da ligula da ultima folha completamente
expandida.

Numero de folhas verdes por perfilho (NFV — folhas perfilho™): foi
determinado como a média do total de folhas completamente expandidas que nao
apresentavam qualquer sinal de senescéncia.

Como procedimento estatistico, os dados foram submetidos a analise de
variancia (ANAVA) e regressado ao nivel de 5% de probabilidade por intermédio do
Sistema de Analises Estatisticas - SISVAR 4.3 (FERREIRA, 2002).
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Figura 01. Médias pluviométricas e temperatura, média da regido durante o periodo
experimental.

2.3 Resultados e Discussao

2.3.1 Taxa de aparecimento de folhas (TApF) e filocrono (Fil)

As doses de N proporcionaram resposta significativa (P<0,05) tanto para
taxa de aparecimento de folhas (TApF) (Figura 02) como para o filocrono (FilL)
(Figura 03). A TApF apresentou resposta linear positiva para as doses de N, sendo
que a maior dose (75 kg ha” de N) apresentou um incremento de 58,76% em

relagdo a menor dose (zero). Mesquita e Neres (2008) ao avaliarem os capins
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mombacga, tanzania e milénio sob doses crescentes de nitrogénio (0, 100, 200, 300 e
400 kg ha'1), obtiveram resposta quadratica da TApF a adubac&o nitrogenada.
Alexandrino et al. (2004) em trabalho realizado com Brachiaria brizantha cv.
Marandu, adubada com trés doses de nitrogénio (0, 20 e 40 mg dm™ de N) e oito
idades de colheita (0, 2, 4, 8, 16, 24, 32 e 48 dias), verificaram também efeito linear

das doses de nitrogénio sobre a TApF.
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Figura 02. Taxa de aparecimento de folhas (TApF) do Panicum maximum cv. Milénio
IPR 86 em funcao das doses de N. (* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste t.)

Silva et al. (2009) trabalhando com quatro doses de nitrogénio (0, 75, 150, 225
mg dm™) e duas espécies de braquiarias (B. decumbens e B. brizantha) observaram
resposta quadratica para a adubagao nitrogenada, onde a maior TApF, foi obtida
com a dose de 169 mg dm™ de N (0,15 folha perfilho™'dia™). Também em trabalho
realizado por Patés et al. (2007) combinando doses de N (0 e 100 kg ha™ de N ) e
fésforo (P) (0, 50,100 e 150 de P,Os ha™"), observaram efeito positivo do N sobre a
TApF independente das doses de P.

O filocrono (FiL) foi influenciado pelas doses de N, e os resultados da analise
de regressdo revelaram efeito linear negativo (Figura 03). Castagnara (2009)
trabalhando com trés forrageiras (capins Tanzania e Mombaca e Mulato) e trés
doses de N (40, 80 e 160 kg ha'de N) também obteve resposta linear negativa com
valores de filocrono de 14,81 e 14,82 8,46 dias folha™, respectivamente para as

forrageiras estudadas.
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Alexandrino et al. (2004), avaliando o FiL em B. brizantha, verificaram que com
o aumento das doses de N, o FiL reduziu de 12,20 para 6,99 dias folha™,
respectivamente, nas plantas adubadas com 0 a 40 mg dm™ de N, assim como
Martuscello et al. (2005) encontraram valores de FiL para o capim Xaraés de 11,45 e
8,81 dias folha™ sem adubagdo e com 120 mg dm™de N, respectivamente.

Os resultados obtidos neste trabalho e os encontrados ja relatados na literatura
evidenciam a importancia do N na reducao do tempo para o aparecimento de duas
folhas sucessivas. Esse fato tem relevancia, pois as folhas representam a fragao da
planta com maior valor nutritivo e as principais responsaveis pela reestruturacdo do
dossel (SANTOS, 2002).
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Figura 03. Filocrono (FiL) do Panicum maximum cv. Milénio IPR 86 em funcao das

doses de N. (* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste t.)
2.3.2 Taxa alongamento de folhas (TAIF) e taxa de senescéncia de foliar (TSeF)

Foi observado efeito significativo (P<0,05) das doses de nitrogénio sobre a
taxa de alongamento folhas (TAIF) com resposta linear positiva (Figura 04), onde
obteve-se 2,13 e 8,45 cm perfilho”' dia”' para a menor e maior dose de N
respectivamente.

Pedroso et al. (2009) trabalharam com milheto em sistema de pastejo

rotacionado com trés intervalos de corte (1,5 a 2° 2,5 a 3° e 3,5 a 4° folhas
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expandidas) e dois niveis de adubacgdo nitrogenada, e obtiveram ao longo do
periodo experimental TAIF com resposta quadratica para o menor e o maior intervalo

de corte, e resposta nao significativa para o intervalo de corte intermediario.
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Figura 04. Taxa de alongamento de foliar (TAIF) do Panicum maximum cv. Milénio
IPR 86 em fungéo das doses de N. (* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste t.)

Silva et al. (2009) e Alexandrino et al. (2005), com espécies de braquiarias,
observaram resposta quadratica para TAIF quando trabalharam com diferentes
niveis de adubacéao nitrogenada. Ja Garcez Neto et al. (2002) obtiveram aumentos
de até 133% na TAIF com a dose de 200 mg dm™ de N em Panicum maximum cv.
Mombaca. Martuscello et al. (2005) observaram na Brachiaria brizantha cv. Xaraés
aumento em até 37% na TAIF quando aplicada a dose de 120 mg dm® de N em
relagdo a auséncia de adubacgao nitrogenada.

Andrade et al. (2000) verificaram aumento de 41% na TAIF quando
dobraram a adubacé&o nitrogenada de 100 para 200 kg ha' de N. Duru e Ducrocq
(2000), estudando Dactylis glomerata sob doses de N, observaram aumento
significativo na TAIF (76 a 80%), com a aplicagdo de N com a dose de 120 kg ha™.

Para a taxa de senescéncia folhas (TSeF) foi observada efeito significativo
(P<0,05) com um aumento linear positivo de 0,20 cm perfilho™ dia™ para 2,38 cm
perfilho™ dia™(Figura 05). Tal fato se deve a maior disponibilidade de N no solo o
que leva a planta a uma maior taxa de renovacédo de tecidos. Martuscello et al.

(2005) em trabalho realizado com Brachiaria brizantha observaram que o N
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influenciou positivamente a TSeF e que as plantas na auséncia de aplicacdo de N
permanecem com baixa TSeF foliar, como estratégia para sobrevivéncia em virtude
do decréscimo de seu metabolismo.

Fagundes et al. (2006a), trabalharam com diferentes épocas do ano e
adubacdo nitrogenada e constataram que independentemente da época de
avaliagao, a adubacéo nitrogenada néo influenciou a TSeF de Brachiaria decumbens
sob pastejo. Os resultado obtidos neste trabalho para TSeF sdo provavelmente em
virtude do critério de altura de planta (100 cm) adotado, onde a planta ja

apresentava estagio avangado de desenvolvimento.
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Figura 05. Taxa de senescéncia de foliar (TSeF) do Panicum maximum cv. Milénio
IPR 86 em funcao das doses de N. (* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste t.)

2.3.3 Duracgao de vida da folha (DVF) e numero de folhas vivas por perfilho (NFV)

A duracgao de vida da folha (DVF) apresentou efeito linear negativo (P<0,05)
em funcao das doses de N (figura 06). Houve uma diminuicdo na DVF de 70,88 para
50,55 dias respectivamente nas doses de 0 e 75 kg ha' de N. Ja para numero de
folhas verdes por perfilho (NFV) foi observado efeito linear positivo (P<0,05) com
aumento de 3,54 para 4,83 folhas perfilho” (Figura 07). O NFV por perfilho é
resultante da DVF e, portanto, constitui uma caracteristica genotipica bastante

estavel na auséncia de deficiéncias nutricionais (NABINGER, 2001). No entanto,



47

como ja relatado anteriormente, o critério para corte foi a altura de planta de 100 cm
0 que pode ter afetado essa variavel, ja que as parcelas adubadas com N
apresentaram um rapido e maior desenvolvimento do dossel forrageiro promovendo
assim um maior sombreamento sobre as folhas basais do perfilho, influenciando
assim o NFV e DVF.

O resultado encontrado é semelhante ao encontrado por Silva et al. (2009),
0s quais observaram que plantas de capim-Braquiaria na auséncia de adubagao
nitrogenada, permaneceram mais tempo com suas folhas vivas em detrimento da
expansao de novas folhas, ou seja, o processo de senescéncia destas forrageiras é
acelerado com aumento das doses de N, reduzindo a DVF.

Oliveira et al. (2004), em experimento com capim coastcross adubado com
doses crescentes de N (0, 33, 66, 100 e 133 kg ha™' corte™) e freqiiéncias de corte
(28 e 42 dias), verificaram efeitos quadratricos das doses de N e das frequéncias de
corte sobre o numero de folhas vivas por perfilho aos 28 dias de rebrotacéo.

Martuscello et al. (2005) observaram que a adubacdo nitrogenada reduziu
DVF da Brachiaria brizantha de 41,5 dias para as plantas sem adubacéao

nitrogenada para 36,08 dias para as plantas supridas com 120 mg dm™ de N.
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Figura 06. Duracgao de vida da folha (DVF) do Panicum maximum cv. Milénio IPR 86
em fungado das doses de N. (* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste t.)

Fagundes et al. (2006b) trabalharam com quatro doses de nitrogénio (75,

150, 225 e 300 kg ha” ano') em Brachiaria decumbens e, ao contrario dos
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resultados desse estudo, ndo encontraram efeitos do N sobre o numero de folhas
vivas por perfilno. Quando se trabalha com adubagido nitrogenada tem-se uma
alteracdo na estrutura das pastagens, com aumento na densidade populacional de
perfilhos (FAGUNDES et al., 2005; SILVA et al., 2009), aumento na taxa de
alongamento foliar e comprimento final de folha (PATES et al., 2007), o que aumenta

a competicao pela luz promovendo diminuicdo na DVF.

NFV
{falhas perfilho-1}

¥ =3,413+0,018%x; R2=0,94

0 25 50 75
Daoses de N {kg ha-1}

Figura 07. Numero de folhas verdes por perfilho do Panicum maximum cv. Milénio
IPR 86 em funcao das doses de N. (* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste t.)

2.3.4 Taxa de alongamento de colmo (TAIC)

A taxa de alongamento de colmo (TAIC) apresentou resposta linear positiva
(P<0,05) para as doses de N (Figura 08). A maior parte dos trabalhos com
gramineas perenes tropicais cita TAIC entre 0,2 e 0,4 cm perfilho™ dia™ (CANDIDO
et al. 2005; MARCELINO et al. 2006). As encontradas no presente trabalho ficaram
situadas nesse intervalo. Porém Fagundes et al. (2006a), que avaliaram o efeito de
quatro doses de N (75, 150, 225 e 300 kg ha™'ano™) durante as quatro estacdes do
ano sobre as caracteristicas morfogénicas e estruturais de Brachiaria decumbens
sob pastejo, ndo detectaram efeito das doses de N sobre a TAIC.

Santos et al. (2009) trabalharam com diferimento de pastagens e doses de N

e observaram alteragcdes nas caracteristicas estruturais dos perfilhos avaliados entre



49

as caracteristicas avaliadas, o comprimento final do colmo foi a mais influenciada
pelos fatores estudados.

Em plantas forrageiras tropicais, a fragcdo colmo €& importante para o
crescimento, pois interfere na estrutura do dossel e nos processos de competicao
por luz (FAGUNDES et al. 2006b). Pinto et al. (2001) observaram que, em plantas
do género Cynodon sob lotagdo continua, aproximadamente 60 a 75% do
crescimento foi proveniente do alongamento de colmo, € ndo apenas da expansao
de folhas.

Castagnara (2009), trabalhando com doses de N e diferentes cultivares de
Panicum maximum, e Patés et al. (2007), trabalhando com capim-Tanzania e
combinagao de diferentes doses de N e de fdsforo, obtiveram resposta quadratica

para a TAIC, em fungado do N.
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Figura 08. Taxa de alongamento de colmo (TAIC) do Panicum maximum cv. Milénio
IPR 86 em fungéo das doses de N. (* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste t.)

A producéao total de matéria seca pode sofrer influéncia da TAIC, pois, em
gramineas tropicais, a fracdo colmo contribui para o aumento da produgéo total de
matéria seca. No entanto, essa elevagdo na produgdo de forragem pode ser
acompanhada por efeito negativo sobre o valor nutritivo e o aproveitamento da
forragem produzida (SANTOS, 2002), alterando o comportamento ingestivo e o
consumo dos animais em pastejo (DA SILVA e CARVALHO, 2005). Além da

restricdo no consumo pelo animal, devido a redugao no valor nutritivo da forragem, o
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alongamento de colmo também promove restricdo fisica a ingestdo de forragem,
pois 0 comportamento ingestivo de animais em pastejo € sensivel a variagbes na
estrutura do dossel forrageiro (PALHANO et al. 2007).

2.4 Conclusao

A adubac&o nitrogenada na dose de 75 kg ha™ de N foi a que proporcionou
os melhores resultados, elevou a taxa de alongamento e aparecimento de folhas, a
taxa de alongamento de colmo e o numero de folhas verdes por perfilho, e reduziu o
filocrono e a duracao de vida da folha do Panicum maximum cv. Milénio IPR 86. A
taxa de senescéncia foliar aumentou em decorréncia das doses crescentes de N e

da altura de planta adotada.
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CAPIiTULO 3

RESPOSTAS PRODUTIVAS E MORFOLOGICAS DE Panicum maximum cv.
MILENIO A DOSES CRESCENTES DE ADUBACAO NITROGENADA

Resumo

O ensaio experimental foi realizado na Estacdo Experimental do Instituto
Agrondbmico do Parana (IAPAR) no municipio de Paranavai - PR e teve como
objetivo avaliar a produgao de matéria seca total (PMST), produgao de matéria seca
de folhas e colmos (PMSF e PMSC), relagao folha:colmo (F:C), taxa de acumulo
diario (TAD), e a eficiéncia na utilizagdo do nitrogénio (EUN) pelo capim Panicum
maximum cv. Milénio IPR 86. O delineamento experimental foi realizado em um
esquema fatorial 3x4, sendo trés alturas de planta 80, 90 e 100 cm, quatro doses de
nitrogénio (N) 0, 25, 50 e 75 kg ha” e quatro repeticdes, totalizando assim 48
unidades experimentais com area de 25 m? (5 m x 5 m) cada uma. A maior PMST foi
obtida nas alturas de 80 e 90 cm, com 10.816,75 e 11.498,25 kg de MS
respectivamente, na maior dose de N. Ja a maior relagcéo F:C que foi de 25,81, foi
obtida para a dose de 25 kg ha™ de N na altura de 80 cm. A melhor EUN foi obtida
na altura de 90 cm independentemente da dose de N aplicada, e a maior TAD foi
obtida na altura de 90 cm, com 126,36 kg de MS ha'dia™ na maior dose de 75 kg
ha' de N. A altura planta forrageira de 90 cm foi a que proporcionou o melhores
resultados independentemente das doses de nitrogénio aplicadas. A altura de 90 cm
proporcionou boa producéo, relagao folha:colmo, taxa de acumulo diario e a mais
eficiente utilizagdo do nitrogénio, sendo entdo a altura mais recomendam para

utilizagado do capim Milénio.

Palavras chave: altura de planta, eficiéncia de utilizacdo do nitrogénio, relagao

folha:colmo, taxa de acumulo diario



55

YIELD AND MORPHOLOGICAL RESPONSES OF Panicum maximum cv. MILENIO
SUBMITED TO INCREASING DOSES OF NITROGEN FERTILIZATION

Abstract

The trial was conducted at the Experimental Station of the Agriculture Institute of Parana (IAPAR) in
the municipality of Paranavai - PR and, aimed to evaluate the production of total dry mass (PMST),
dry matter production of leaves and stems (PMSF and PMSC), leaf: stem ratio (F: C), accumulation
rate (TAD), and nitrogen use efficiency (EUN) for the grass Panicum maximum cv. Milénio IPR 86.
The experiment was arranged in a 3x4 factorial design, with three cutting heights (80, 90 and 100 cm),
four doses of nitrogen (N) (0, 25, 50 and 75 kg ha'1) and four replicates, totaling 48 experimental units
with an area of 25 m? (5 mx 5 m) each. The highest PMST were obtained in the heights of 80 and 90
cm, with 10.816.75 and 11.498.25 kg DM respectively, at the highest dose of N. The highest relation
F:C ratio, which was 25.81, was obtained to the dose of 25 kg N ha” at the height of 80 cm. The best
EUN was obtained at a height of 90 cm irrespective of the N applied. The largest TDA was obtained at
a height of 90 cm, with 126.36 kg of DM ha” at the highest dose of 75 kg ha” N. The forage plant
height of 90 cm was the one that provided the best results regardless of nitrogen levels. That heigt
provided a good yield, an intermediate leaf: stem ratio, a good accumulation rate and more efficient

use of nitrogen, being recommended to be used with the Milénio grass.

Key words: plant height, nitrogen use efficiency, leaf:stem ratio, accumulation rate
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2.6 Introducgao

As gramineas forrageiras de clima tropical constituem-se em uma alternativa
bastante viavel na alimentagdo animal, em virtude de seu alto potencial de producéao
e baixo custo.

Nos sistemas de producdo em pastagem no Brasil, ndo ocorre o total
aproveitamento do potencial produtivo, uma vez que prevalece a exploragao
extrativista, que resulta em indices zootécnicos ineficientes. A taxa de lotacao,
média (0,85 UA ha'1) € menor que a obtida em alguns paises de clima temperado
com potencial produtivo inferior (DA SILVA e SBRISSA, 2000).

Para que seja obtido produtividade e sustentabilidade em um ecossistema
pastagens é necessario alcancar um equilibrio biolégico entre os componentes do
sistema. Uma planta fraca, consequéncia da desfolha permanente pelo animal em
pastejo, ndo consegue utilizar com eficiéncia todos os componentes do sistema
ecolégico da pastagem, resultando em producdo foliar decrescente e,
consequentemente, oferta irregular de nutrientes para o animal em pastejo (THIAGO
e SILVA, 2006).

Uma explicagdo para tal fato reside no argumento de que a informacgéo e o
conhecimento disponiveis para o uso e manejo dessas plantas em pastagens néo
estdo sendo utilizados de maneira adequada e/ou apresentam limitagcdes que se
tornam aparentes quando de sua implementacdo em situacbes especificas e
particulares de produgéo (DA SILVA, 2004).

O uso da adubacgéo nitrogenada é recomendavel para aumentar a densidade
da forragem e, sobretudo, a disponibilidade de folhas. Ao acelerar a taxa de
crescimento, independentemente da altura do pasto, o N pode propiciar o aumento
do consumo, isto porque eleva a producado de matéria seca dentro dos diferentes
estratos verticais da pastagem (HERINGER e MOOJEN, 2002) e também eleva a
producao por area (PRIMAVESI et al. 2004).

Nos ultimos anos o elevado potencial de produgédo das pastagens tropicais
tem sido ressaltado e justificado pela disponibilidade de espécies forrageiras
extremamente produtivas e adaptadas ao pastejo como é o caso dos capins dos
géneros Brachiaria e Panicum. De fato, essas espécies predominam nas areas de

pastagens cultivadas do pais e, sem duvida, representam boa parte dos esforgos e
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recursos investidos em programas de pesquisa, melhoramento e introdugdo de
novas espécies e cultivares (NASCIMENTO Jr e ADESE).

O Panicum maximum cv. Milénio IPR 86 foi obtido a partir de um material
coletado em Nairobi, no Quénia, em 1967, e vem sendo avaliado no Brasil,
Colombia, Cuba e México. E uma planta cespitosa, decumbente, que chega a atingir
altura média de 1,65 m quando em crescimento livre e apresenta folhas com largura
meédia de 3,5 cm e sem cerosidade. As laminas apresentam densidade meédia de
pélos curtos e duros apenas na face superior, € as bainhas com muitos pélos curtos
e duros. Os colmos sdo arroxeados e a inflorescéncia é do tipo panicula
(SARMENTO, 2005).

Segundo Sadivan et al. (1990), o Panicum maximum cv. Milénio IPR 86 foi o
mais produtivo entre aqueles analisados da colec&o recebida do Institute Frangais
de Reecherche Scientifique et Developpment em Coopération (ORSTOM). Sua
producao de matéria verde atingiu 220 t ha'ano™, sendo que em condicdes de baixa
fertilidade do solo a producgao foi de 66% daquela obtida em solo de alta fertilidade.

Desta forma o objetivo deste trabalho foi avaliar as caracteristicas
morfologicas, taxa de acumulo de forragem e eficiéncia de utilizagdo do nitrogénio
pelo Panicum maximum cv. Milénio IPR 86 em diferentes alturas de planta adubado

com doses crescentes de nitrogénio.

2.7 Material e Métodos

O ensaio experimental foi realizado na Estacdo Experimental do Instituto
Agrénomico do Parana (IAPAR) localizada no municipio de Paranavai - PR, onde o
clima predominante da regidao € o Cfa subtropical umido mesotérmico, segundo a
classificacdo de Kdeppen. Esse tipo climatico caracteriza-se pela predominancia de
verbes quentes, baixa frequéncia de geadas severas e uma tendéncia de
concentracdao das chuvas no periodo de verdo com taxa de precipitacdo média de
1500 mm anual. O capim que foi avaliado foi estabelecido em outubro de 1997, e o
experimento foi conduzido no periodo da primavera de 23/09/09 A 29/12/09. Os
dados climaticos referentes ao periodo experimental encontram-se na figura 01. O
solo da area experimental € classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo
Distrofico de textura arenosa (EMBRAPA, 2006), topografia plana e boa drenagem,

cujos valores das caracteristicas fisicas sd0 890g kg™ de areia, 100g kg™’ de argila e
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10g kg™ de silte. As caracteristicas quimicas do solo no inicio do experimento eram:
pH Cacly:5,41; P:10,8 mg dm™; K:23 mg dm™; Ca?":1,26 cmol® dm™; Mg?*:0,93 cmol°
dm?3; H + Al:2,69 cmol® dm; V:47,27 %.

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso em esquema fatorial
3x4, sendo trés alturas de planta (80, 90 e 100 cm), quatro doses de nitrogénio (N)
(0, 25, 50 e 75 kg ha™ aplicagéo'1) e quatro repeticbes, totalizando assim 48
unidades experimentais com area de 25 m? (5 m x 5 m) cada uma. Fez-se um corte
para uniformizagao a altura de 35 cm do solo no inicio do experimento em todas as
parcelas, e logo apds a uniformizagédo efetuou-se uma adubagado unica com 108 kg
ha' P,Os e 73,44 kg ha' de K,O para todas as parcelas, tendo como fontes de P o
super fosfato simples e de K o cloreto de potassio, respectivamente.

A producao de forragem foi obtida por meio de um quadro de um metro de
lado por dois metros de comprimento colocado na &area central da parcela
desprezando um metro de cada lado como bordadura. Para a realizagao dos cortes
experimentais segundo as alturas era realizado o monitoramento do crescimento do
capim em 15 pontos de cada parcela. Somente quando a altura média de todas as
parcelas de cada tratamento atingisse a altura pré-estabelecida era realizado o
corte. Por parcela foi colhida uma amostra a 35 cm do solo, com o auxilio de uma
tesoura de poda. A amostra era entdo acondicionada em saco plastico devidamente
identificado e em seguida levada para o laboratério, onde era pesada para
determinacado da producao de matéria verde total. Apds a pesagem, era separada
em duas sub amostras, uma para determinagcdo da matéria seca (MS) e outra para
separacgao e determinacdo dos componentes morfologicos: folha, colmo e material
morto. Posteriormente tanto a amostra para determinacdo da MS como dos
componentes dos componentes morfolégicos foram submetidas a secagem em
estufa a 55 °C por 72 horas até atingirem peso constante para determinagdo dos
pesos secos. A partir do peso seco dos componentes morfolégicos determinou-se a
quantidade de cada um deles na constituicdo da forragem produzida.

Apos cada amostragem a parcela foi novamente uniformizada a 35 cm com
o auxilio de rogadeira costal. O material cortado foi retirado da parcela com auxilio
de ancinhos e esta recebia nova adubacédo com a respectiva dose de N tendo como
fonte o nitrato de aménio.

Para o calculo da taxa de acumulo diario foram somadas as producbes de

cada corte em cada tratamento, e esta producao total foi dividida pelo intervalo de
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avaliacdo. Ja a determinacdo da eficiéncia da utilizacdo do N pela forragem foi
obtida subtraindo-se da produgao total de MS (kg de MS ha™') de cada tratamento
com nitrogénio a producao do tratamento sem adubagao nitrogenada. A diferenca de
producao foi dividida pela dose total de N empregada no respectivo periodo e
tratamento. A relacdo kg de MS/kg de N representou quantos kg de MS foram
produzidos para cada kg de N aplicado na pastagem, demonstrando a eficiéncia de
utilizagdo do nutriente.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de varidancia (ANAVA) e
regressao ao nivel de 5% de probabilidade. A interagdo entre os fatores envolvidos
foi estudada quando significativa a 5% de probabilidade. Como programa estatistico
utilizou-se o Sistema de Analises Estatisticas - SISVAR 4.3 (FERREIRA, 2002).

2.8 Resultados e Discussao

2.8.1 Produgéo de matéria seca total (PMST)

Para a variavel produgdo de PMST nao houve efeito significativo (P>0,05)
das alturas da forrageira (Tabela 01), mas houve efeito da interacdo (P<0,01) e das
doses de N (P<0,01). No desdobramento das alturas em cada dose (P<0,01) todas
as alturas tiveram resposta linear positiva para a PMST a adubagao nitrogenada
(Figura 09). Sao varios os trabalhos que relatam aumentos de produtividade quando
do uso do N em pastagens (VITOR et al., 2008; SOARES, 2004).

Vitor et al. (2008 ) trabalharam com Brachiaria decumbens adubada com N
(0, 50, 100, 150 kg ha” de N) e consorciada com Stylosanthes guianensis cv.
Mineirao em dois periodos do ano. No periodo seco, a producdo de matéria seca
(MS) do capim braquiaria aumentou linearmente em resposta as doses de N. Ja
para o periodo chuvoso, a producéo de forragem do capim-Braquiaria nas doses de
N aplicadas ajustou-se a um modelo quadratico positivo, com produ¢ao maxima de
14.478 kg ha' de MS na dose de N estimada de 88,75 kg ha™'. Soares (2004)
avaliou o rendimento de matéria seca do capim-Tanzania submetido a trés doses de
N (200, 400 e 600 kg ha™), sob irrigacdo, e obteve producdes lineares de MS da
ordem de 24.100, 27.680 e 34.880 kg ha™', respectivamente, para cada dose de N

aplicada. Mistura et al. (2006) também trabalhando com &areas de capim Napier,
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irrigadas ou ndo, e adubadas com diferentes doses de N e potassio (K) observaram
incrementos na produtividade de MS com o aumento das doses de N e K.

Patés et al. (2008) conduziram um experimento com o objetivo de avaliar o
efeito da adubacdo nitrogenada e fosfatada sobre a produgcdo de MS do capim-
Tanzania e concluiram que as doses crescentes de N, sem aplicacdo de fosforo,
tiveram efeito quadratico sobre a produgdo. Da mesma forma Castagnara (2009),
trabalhando com trés forrageiras e adubacdo nitrogenada (0, 40, 80, 160 kg ha™),
obteve resposta quadratica para o capim-Tanzania e linear para os capins Mombaca
e Mulato. Andrade et al. (1996) obtiveram produgdes de MS de 19.085 e 4.559 kg
ha™' para Brachiaria ruziziensis com e sem aplicacdo de N respectivamente.

Isto demonstra que o N é o nutriente que exerce efeito mais marcante sobre
as forrageiras mesmo quando associado a outros fatores como irrigagao ou outros

nutrientes.
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Figura 09. Producao de matéria seca total (PMST) do Panicum maximum cv. Milénio
IPR 86 em fungdo das doses de N, nas diferentes alturas de planta (¢80, =90,
A 100). (** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste t.)

Observou-se que foram obtidas as maiores PMST, para as doses de 0 e 25
kg ha™ de N, na altura de 100 cm. Porém para as doses de 50 e 75 kg ha” de N as
maiores produgdes foram nas alturas de 80 e 90 cm (Tabela 01). Esses resultados
encontrados se devem ao maior numero de cortes (Tabela 04) no periodo para

menores alturas (80 e 90 cm) com as maiores doses de N (50 e 75 kg ha™ N), ja que
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o N acelerou o processo de crescimento da planta de forma que essa atingiu mais

rapidamente as alturas pré-estabelecidas.

Tabela 01. Producédo de matéria seca de total (PMST kg ha™') do Panicum maximum
cv. Milénio IPR 86 com trés alturas de planta e quatro doses de N

Alturas Doses de N (kg ha™) o
(cm) 0 25 50 75 Médias
80 1837,35b  4350,58b  10051,65a 10816,75a  6764,08a
90 2147,93b 5113,55b  10463,05a 1149825a  7305,70a
100 4094,40a 6815,43a 7214,18b 8708,60b 6708,15a

*Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo
teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

As plantas forrageiras cortadas mais intensivamente tém revelado
capacidade de se ajustar sob diferentes condigbes de manejo (LEMAIRE e
CHAPMAN, 1996). Sob pastejo intenso, Carvalho et al. (2000) e Sbrissia et al.
(2003) observaram pequenos, mas numerosos perfilhos, enquanto poucos e
grandes perfilhos foram encontrados sob pastejo leniente. No presente trabalho a
maior frequéncia de cortes e as adubagdes nitrogenadas aumentaram o

perfilhamento influenciando positivamente a produgdo de matéria seca.

2.8.2 Produgéo de matéria seca de folhas (PMSF)

Para a produgédo de matéria seca de folhas foi verificado efeito significativo
(P<0,01) para ambos os fatores estudados, com interagdo significativa (P<0,01)
entre eles. A PMSF nas diferentes alturas responderam de forma linear positiva as
doses crescentes de N (Figura 10).

Magalhdes et al. (2007) trabalharam com capim-Braquiaria combinando
doses de nitrogénio (0, 100, 200, 300kg ha™ ano™) e fésforo (0, 50, 100kg ha™ ano™)
e verificaram efeito linear das doses de nitrogénio sobre a produ¢ao de MS de folha
e efeito quadratico sobre a producdo de MS do colmo. O uso da adubacéao
nitrogenada € uma estratégia recomendavel para aumentar a producao de forragem
e, sobretudo, a producdo de folhas no perfil da pastagem (STOBBS, 1973; CORSI,
1986; CORSI e NUSSIO, 1992). As curvas de resposta linear obtidas para todas as
alturas aqui estudas podem ser em virtude do periodo avaliado, A primavera, € o

periodo que a planta busca desenvolver rapidamente seu dossel para aproveitar o
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aumento do comprimento dos dias, melhoria das condi¢des hidricas, elevacdo da
temperatura e, no caso aqui, a maior disponibilidade de nutrientes para se

desenvolver.
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Figura 10. Produgdo de matéria seca folhas do Panicum maximum cv. Milénio IPR

86 em fungao das doses de N, nas diferentes alturas de planta (¢80, m90, A 100). (**
Significativo a 1% de probabilidade pelo teste t.)

No desdobramento das alturas dentro das doses houve uma maior PMSF
(P<0,01) nas alturas de 80 e 90 cm em relagdo a altura de 100 cm, na média e
também nas doses de 50 e 75 kg ha™ de N (Tabela 02). A menor participacdo da
PMSF na altura de 100 cm ocorreu em razdo da maior participacao da fragcao colmo
(Tabela 03) e também ao menor numero de cortes (Tabela 04) obtidos no periodo de
avaliagdo. O avanc¢o na maturidade do pasto também influi na producéao de folhas e
na qualidade da forragem, a medida que altera a relacéo folha:colmo (Moraes e
Maraschin, 1988). Ja para a dose de 25 kg ha™ de N foi verificado a maior producéo
de folhas na altura de 100 cm, ndo diferindo da de 90 cm, mas diferindo
significativamente da de 80 cm, isto porque a dose de N aplicada nao foi suficiente
para promover uma rapida reconstituicdo do dossel forrageiro como nas doses de 50
e 75 kg ha' de N, visto que apesar do nitrogénio estimular um maior
desenvolvimento de folhas, para esta dose demandou-se um maior intervalo para

que fossem obtidos aumentos na producéao (Tabela 04).
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Os cultivares de Panicum maximum tém grande potencial de resposta a
adubacao nitrogenada (GOMIDE, 1989). Lugao (2001), trabalhando com o mesma
espécie aqui utilizada, obteve respostas a adubacao nitrogenada (0, 150, 300, 450
kg de N ha™ ano™) que permitiram aumentos na PMSF em relagdo a dose 0 de 252;

349; 307; 271; e 204% em cinco ciclos de pastejos avaliados.

Tabela 02. Producdo de matéria seca de folhas (kg ha™') de Panicum maximum cv.
Milénio IPR 86 com trés alturas de planta e quatro doses de N

Alturas Doses de N (kg ha™) .
(cm) 0 25 50 75 Medias
80 1688.85ab 4133980  9482.60a  10126.85a  6358.07a
90 178570b  4634,80ab  9456.78a  10089,23a  6491.63a
100 3030,20a  5693.40a  6200,53b  7068,43b  5498.14b

**Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna n&o diferem estatisticamente entre si pelo
teste Tukey ao nivel de 1% de probabilidade.

2.8.3 Producao de matéria seca de colmos (PMSC)

Para PMSC foi significativa (P<0,01) a interagdo entre altura de corte e
doses de N, apresentando resposta quadratica apenas para a altura de 100 cm, a
qual teve producdo minima na dose de 23,29 kg de N ha™' corte™. Ja as alturas de
80 e 90 cm n&o se ajustaram aos modelos propostos (Figura 11).

O aumento na PMSC observado mediante a adubacgao nitrogenada se deve
ao maior desenvolvimento dos perfilhos na altura de 100 cm, com consequente
aumento na disponibilidade de colmos. Santos et al. (1999), trabalhando com capim-
Mombaga em trés freqiiéncias de pastejo (28, 38, 48 dias) e 300 kg de N ha™,
verificaram que a participagdo quantitativa das folhas diminuiu com o aumento do
intervalo entre pastejos.

Braga et al. (2004) ao avaliarem o efeito do N em pastagem de capim-
Mombacga, verificaram que o N, além de ter favorecido substancialmente o aumento
da producdo de matéria seca e o perfilhamento, exerceu influéncia sobre a fenologia
da planta, sendo que o aparecimento e a participagao de perfilhos em alongamento

e perfilhos reprodutivos sao mais intensos nas plantas adubadas.
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Figura 11. Producao de matéria seca de colmos (PMSC) do Panicum maximum cv.
Milénio IPR 86 em funcao das doses de N, nas diferentes alturas de planta (¢80,
m90, A 100). (** Significativo a 5% de probabilidade pelo teste t.)

Houve aumento (P<0,01) na PMSC com o aumento das alturas de corte,
mesmo na auséncia de adubacdo nitrogenada, um resultado que refor¢ca que a
altura influenciou mais a participacédo de PMSC do que o N (Tabela 03). O fato de as
menores alturas (80 e 90) nas maiores doses (50 e 75 kg ha”' de N) terem
proporcionado maior numero de cortes (Tabela 04) no influenciou a participacdo do
colmo, sendo esta fragdo mais participativa nas maiores alturas. Bueno (2003)
constatou decréscimo na porcentagem de colmos do capim-Mombaga, de 13,0 para
9,5% no verao e de 21,3 para 8,8% no outono/inverno, com a diminuigao do periodo
de descanso médio de 34 e 151 dias (100 % de interceptagédo luminosa) para 25 e
118 dias (95% de interceptacdo luminosa) no verdo e no outono/inverno,
respectivamente.

Segundo Lugéo (2001), doses mais altas de N normalmente promovem o
alongamento mais precoce de colmos que doses mais baixas, indicando que em
doses altas de adubacado, deve-se trabalhar com maior frequéncia de pastejo,
permitindo dessa forma, controlar o crescimento de colmos. Contudo, para
forrageiras de clima tropical, o desenvolvimento do componente colmo também deve
ser considerado, pois tem participagdo expressiva na produgao de matéria seca
(SBRISSIA et al. 2003).
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Tabela 03. Producdo de matéria seca de colmos (PMSC) (kg 'ha™corte) do Panicum
maximum cv. Milénio IPR 86 em trés alturas de planta e adubado com quatro doses
de N

Alturas Doses de N (kg ha™")

(cm) 0 25 50 75 Medias
80 88 10b 159.73b  470,08b 539.10b 314.25¢
90 122.90b  292,98b 76418a  121475a  598.70b
100 677.28a 62623a  67615ab  1301,15a  820.20a

**Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna n&o diferem estatisticamente entre si pelo
teste Tukey ao nivel de 1% de probabilidade.

Tabela 04. Intervalos médios entre cortes (IMC) e numero de cortes (N°C) do
Panicum maximum cv. Milénio IPR 86 em trés alturas de planta e adubado com
quatro doses de N

Doses de N (kg ha™")

Alturas 0 55 50 75

(cm) IMC N°C IMC N°C IMC N°C IMC N°C

80 62 1 34 2 24 4 24 4
90 69 1 42 2 29 3 29 3
100 89 1 48 2 37 2 34 2

2.8.4 Relagao folha:colmo (F:C)

Foi verificado efeito significativo para a interacao altura x dose (P<0,01),
para alturas (P<0,01) e para doses (P<0,01). As alturas de 80 e 100 cm
responderam de forma quadratica a adubagéo nitrogenada com pontos de maxima
de 33,91 e 39,50 kg ha™ N respectivamente, enquanto a de 90 cm teve resposta
linear negativa (Figura 12). Para altura de 80 cm as doses de N proporcionaram
resposta quadratica porque o N pode ter estimulado um maior perfilhamento
(MOREIRA et al. 2009), aumentando assim a fragdo colmo n&o pelo alongamento,
mas sim pela quantidade (Tabela 03), podendo também a forragem nao ter tido
tempo suficiente para o desenvolvimento completo das folhas, reduzindo assim, a
relacao folha:colmo. Ja para altura de 100 cm, além do fator nitrogénio, a altura de
planta favoreceu o maior desenvolvimento do dossel, promovendo um
sombreamento das folhas basais da planta aumentando a disputa por radiagao
solar, estimulando assim a planta a alongar mais o colmo. Pode-se confirmar tal fato,
pois obteve-se a maior produgdo de colmos na altura de 100 cm,

independentemente da dose de N aplicada (Tabela 03). Rodrigues et al. (2008),
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observaram que, nas maiores doses de N, a relacéo folha:colmo diminui devido ao
maior crescimento das plantas e ao processo de alongamento dos colmos.

Marcelino et al. (2006), em experimento com Brachiaria brizantha cv.
Marandu, verificaram maior taxa de crescimento de ladminas quando houve
rebaixamento menos intenso das plantas e acrescentaram que cortes mais
freqUentes promovem maior renovagao de tecidos no dossel da pastagem.

Magalhaes et al. (2007) trabalharam combinando doses de nitrogénio (O,
100, 200, 300 kg ha™ ano™) e fosforo (0, 50, 100 kg ha™ ano™) e verificaram efeito
quadratico das doses de N. A relagao folha:colmo tendeu a diminuir nas doses de N
superiores a 200 kg ha™. A eficiéncia de conversdo do N até a dose de 200 kg ha™
representou ganho da forrageira, o que n&o foi observado na dose de 300 kg ha™, a

qual promoveu diminuigcao desta relagao.
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Figura 12. Relagao folha:colmo (F:C) do Panicum maximum cv. Milénio IPR 86 em

fungcdo das doses de N, nas diferentes alturas de planta (¢80, =90, A 100).
(**Significativo a 1% de probabilidade pelo teste t.)

Verificou-se que independente das doses de N aplicadas, houve uma
diminuicao significativa da relagdo F:C com o aumento das alturas de planta (Tabela
05). Gomide et al. (2007) ao trabalharem com capim-Mombaca em diferentes
intervalos de descanso (2,5; 3,5; 4,5 folhas perfilho™) verificaram que a relacédo F:C
diminuiu de 4,6 para 1,7 com o aumento dos periodos de descanso. Assim, Stobbs
(1973) mostrou que intervalos de pastejos maiores estdo associados a maiores

densidades de biomassa total, mas geralmente a menor densidade de folhas.
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O aumento na proporcado de colmos pode reduzir a eficiéncia de utilizagcao
da pastagem, limitando a capacidade de colheita da forragem pelo animal
(HODGSON, 1990), tendo efeito direto no despenho de animais em pastejo
(EUCLIDES et al., 2000). Portanto, as praticas de manejo devem visar ao aumento
da quantidade e da proporcdo de matéria seca de folhas no pasto e a diminuigdo de

matéria seca de colmos.

Tabela 05. Relacéao folha/colmo (F:C) do Panicum maximum cv. Milénio IPR 86 com
trés alturas de planta e quatro doses de N

Alturas Doses de N (kg ha™) o
(cm) 0 25 50 75 Medias
80 19,16a 25,81a 20,17a 19,21a 21,09a
90 14,56b 15,84b 12,46b 8,57b 12,86b
100 4 51c 9,09¢c 9,24c 5,56¢ 7,10c

**Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna n&o diferem estatisticamente entre si pelo
teste Tukey ao nivel de 1% de probabilidade.

2.8.5 Eficiéncia de utilizagao do nitrogénio (EUN)

Nao foi verificado efeito de significancia para eficiéncia de utilizagdo do
nitrogénio (EUN) na dose de 25 kg ha™ de N nas diferentes alturas estudas (Tabela
06). Este resultado pode ter sido influenciado pelo fato de ter sido obtido 0 mesmo
numero de cortes (Tabela 04), e o mesmo numero de aplicagcbes de N (duas
aplicacoes 25 kg de N), para as diferentes alturas estudadas durante o periodo de
avaliagdo. Nas doses de 50 e 75 kg ha”' de N foram contabilizadas 4, 3 e 2
aplicagdes e cortes, para as alturas de 80, 90 e 100 cm, respectivamente (Tabela
04), ao final do periodo experimental. Apesar de na altura de 80 cm ter sido obtido o
maior numero de cortes que na altura de 100 cm, as duas alturas nao diferiram
(P>0,01) quanto a eficiéncia de utilizacdo do nitrogénio nas doses de 50 e 75 kg ha™
de N. Na altura de 90 cm para as duas maiores doses de aplicacao obteve-se a
maior eficiéncia de utilizacdo do N (P<0,01), visto que foram para essa altura e
doses que produziu-se a maior quantidade de MS (Tabela 01).

A PMST na altura de 80 nas maiores doses nao diferiu significativamente da
altura de 90 cm (Tabela 01), porém n&o foi suficiente para viabilizar o emprego das

maiores quantidades de N.
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Em trabalho realizado por Lugdo et al. (2003) em sistema de pastejo
rotacionado e quatro doses de nitrogénio (0, 150, 300, 450 kg de N ha™ ano™), nao
observaram diferenga significativa na eficiéncia de utilizacdo do N entre as doses de
150 e 300 kg ha' ano” de N e de 300 e 450 kg ha' ano™ de N, no entanto
observaram diferenca significativa da dose de 150 kg de N ha™ ano™ para a de 450

kg de N ha” ano™.

Tabela 06. Eficiéncia de utilizacdo do nitrogénio pelo Panicum maximum cv. Milénio
(kg de MS/Kg de N) em trés alturas de planta e trés doses de N

Altura Dose de N (kgha™)

(cm) 25 50 75 Médias
80 50,27Aa 41,07ABb 29,93Bb 40,42b
90 59,31Aa 55,44Aa 60,65Aa 58,47a
100 55,76Aa 31,20Bb 30,76Bb 39,24b

**Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna e mailscula na linha nao diferem
estatisticamente entre si pelo teste Tukey ao nivel de 1% de probabilidade.

Quando se estuda o efeito da adubacéo dentro de cada altura, observa-se
tanto na altura de 80 e 100 cm que houve uma diminuigdo da EUN com o aumento
das doses de N. A adogado de corte quando a forrageira atinge altura de 90 cm
demonstra que a planta necessita de um periodo para utilizar o N disponivel para a
producao, pois na menor dose foram obtidos 2 cortes e feito duas adubacgdes e para
as maiores doses foram obtidos trés cortes e feito trés adubagdes na altura de 90
cm, mas nao houve diferenca quanto a EUN. Apds determinada altura de
crescimento o acumulo de forragem deixou de ser eficiente quanto a utilizagdo do N.
Isto ficou evidente também com EUN na altura de 100 cm onde a melhor resposta
obtida foi na menor dose de aplicagao.

A medida que a quantidade de N aplicado ultrapassa a capacidade da planta
em absorver o nutriente para producdo, o N pode ser lixiviado ou acumular nos
tecidos, reduzindo sua eficiéncia de aproveitamento (DOUGHERTY e RHYKERD,
1985).

Heringer e Moojen (2002) trabalhando com milheto sob adubacéo
nitrogenada (0, 150, 300, 450, 600 kg ha™") obtiveram resposta linear negativa, com
0 aumento nas doses de N, pois houve progressiva redu¢ao na producado de MS por
cada kg N aplicado de 45 para 14 kg de MS/kg de N para as doses de 150 e 600 kg

ha' de N, respectivamente.
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2.8.6 Taxa de acumulo diario de matéria seca (TAD)

A taxa de acumulo diario de matéria seca (TAD) apresentou efeito
significativo (P<0,01) para as doses de nitrogénio e para interagdo, porém néao
apresentou efeito significativo (P>0,05) para as alturas. Todas as alturas tiveram
resposta linear positiva ao aumento das doses de N aplicadas (Figura 13).

Moreira et al. (2009) ao trabalharem com Brachiaria decumbens cv. Basilisk
obtiveram resposta linear positiva para a taxa de acumulo de matéria seca ao
aplicarem doses de N (75, 150, 225, 300 kg ha™ ano" de N) em dois anos
consecutivos tanto para o primeiro quanto para o segundo ano. Ainda segundo o0s
mesmos autores pastos mantidos em mesma intensidade de pastejo e com maior
disponibilidade de N apresentam maiores taxas de acumulo de matéria seca. O
estudo das doses demonstrou que os maiores acumulos para as doses de 0 e 25 kg
ha' de N foram obtidos na altura de 100 cm (P<0,05). Isto ocorreu porque para as
referidas doses foram efetuadas o mesmo numero de cortes no periodo. Logo o
nitrogénio nao exerceu tanto efeito como o tempo sobre a taxa de acumulo, ou seja,
0 maior tempo transcorrido para que se obtivesse a altura de 100 cm levou ao maior
acumulo de forragem.

Para as doses de 50 e 75 kg ha' de N observou-se maior TAD para as
alturas de 80 e 90 cm em relagdo a de 100 cm (P<0,01). A maior TAD nessas alturas
para as doses de 50 e 75 kg ha™' de N deve-se ao rapido crescimento promovido
pela maior dose de N levando as plantas a atingir mais rapidamente a altura pré
estabelecidas, consequentemente obtendo-se maior numero de cortes e também
maior producéo por area no periodo (Tabela 01). Gomide et al. (2007), trabalhando
com diferentes intervalos de descanso (2,5, 3,5, e 4,5 folhas perfilho™) da forragem
capim-Mombaga observaram a maior taxa de acumulo de forragem por ciclo de
pastejo o maior numero de ciclos de pastejo foi nos piquetes sob periodo de
descanso de 2,5 folhas por perfilho, ao longo do periodo experimental, o que

compensou a menor produgao de matéria seca por ciclo de pastejo desses piquetes.
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Figura 13. Taxa de acumulo diario de matéria seca (TAD) do Panicum maximum cv.
Milénio IPR 86 em funcdo das doses de N, nas diferentes alturas de planta (¢80,
m90, A 100). (**Significativo a 1% de probabilidade pelo teste t.)

Paris et al. (2009), ao avaliarem a producdo de novilhas de corte em
pastagem de capim Coastcros consorciada com Arachis pintoi e adubadas ou nao
com N (0, 100, 200 kg ha™' ano™ de N) sob lotagdo continua durante todas as
estagdes, ndo observaram diferenga na taxa de acumulo diario nos diferentes

tratamentos, apenas nas diferentes estagdes do ano.

Tabela 07. Taxa de acumulo diario de matéria seca (TAD) do Panicum maximum cv.
Milénio IPR 86 em trés altura de planta e trés doses de N

Alturas Doses de N (kg ha™) o
(cm) 0 25 50 75 Medias
80 20.19b 47 81b 110,464 118.87a 74 333
90 23,60b 56,19b 114,98a 126,364 80,282
100 44.99a 74.90a 79.28b 95,70b 73.72a

**Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna nio diferem estatisticamente entre si pelo
teste Tukey ao nivel de 1% de probabilidade.

2.9 Conclusao

A altura da planta forrageira de 90 cm foi a que proporcionou o melhores

resultados independentemente das doses de nitrogénio aplicadas. Proporcionou
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uma boa producido, uma adequada relacao folha:colmo, uma boa taxa de acumulo
diario e a mais eficiente utilizagdo do nitrogénio, sendo entédo a altura recomendada

para utilizagcado do capim Milénio IPR 86.
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CAPITULO 4

VALOR NUTRITIVO DO Panicum maximum cv. MILENIO IPR 86 EM TRES
ALTURAS DE DOSSEL SOB DOSES CRESCENTES DE NITROGENIO

Resumo

O objetivou do trabalho foi avaliar as caracteristicas quimico-bromatolégicas
de folhas e colmos do Panicum maximum cv. Milénio IPR 86 adubado com doses
crescentes de nitrogénio (0, 25, 50, 75 kg ha™) em diferentes alturas de dossel (80,
90, 100 cm). O delineamento experimental foi em blocos casualizados em esquema
fatorial 3x4 (trés alturas de dossel, quatro doses de nitrogénio) e quatro repeti¢des.
A adubacado nitrogenada promoveu uma diminuicdo nos teores de fibra em
detergente neutro e de fibra em detergente acido de folhas e colmos nas diferentes
alturas estudadas. Os menores valores de fibra em detergente neutro e fibra em
detergente acido para folhas foram 67,7 e 38,7%, e para colmos 73,6 e 44,5%. Ja os
teores de proteina bruta apresentaram uma resposta positiva as doses de nitrogénio
com valores maximos de 14,28 e 8,13% para folhas e colmos. O uso da adubagao
nitrogenada foi benéfico, pois reduziu os teores dos constituintes da parede celular e
elevou os teores de proteina bruta tanto de folha como de colmos do Panicum
maximum cv. Milénio IPR 86, sendo a altura de 80 cm onde a planta apresenta o seu

melhor valor nutritivo.

Palavras chave: adubacdo nitrogenada fibra em detergente acido, fibra em

detergente neutro, forragem, proteina bruta
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NUTRITIONAL VALUE OF Panicum maximum cv. MILENIO IPR 86 UNDER
THREE CANOPY HEIGHTS AND INCREASING LEVELS OF NITROGEN
FERTILIZATION

Abstract

The aim of this study was to evaluate the characteristics of chemical
composition of leaves and stems of Panicum maximum cv. Milénio IPR 86 fertilized
with increasing levels of nitrogen (0, 25, 50, 75 kg ha-1) at different plant heights (80,
90, 100 cm). The experimental design was a randomized blocks in a 3x4 scheme
(three plant heights, four nitrogen levels) and four replications. Nitrogen fertilization
promoted a reduction in the levels of neutral detergent fiber and acid detergent fiber
of leaves and stems at different heights. The lowest values of neutral detergent fiber
and acid detergent fiber to leaves were 67,7 and 38,7%, and to stems were73,6 and
44,5%. Meanwhile, the crude protein showed a positive response to N rates with
maximum values of 14.28 and 8.13% to leaves and stems. The use of nitrogen
fertilizer was beneficial, because it reduced the levels of cell wall constituents and
increased the crude protein content of both leaf and stalk of Panicum maximum cv.

Milénio IPR 86 the height of 80 cm was where the plant has its best nutritional value.

Key words: acid detergent fiber, crude protein, forage, neutral detergent fiber,

nitrogen
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2.11 Introducgao

As gramineas tropicais representam a principal fonte de nutrientes para o
rebanho bovino brasileiro, uma vez que este é criado basicamente sob condi¢des
extensivas. Entretanto, essas plantas forrageiras sdo normalmente pobres em
qualidade, em razao, entre outros fatores, das caracteristicas de nossos solos serem
de baixa fertilidade natural.

De acordo com Euclides et al. (2008), a produgao de forragens da espécie
Panicum maximum, como de outras forrageiras, € resultante das condi¢des
climaticas, de solo, dos niveis de fertiidade empregados, da frequéncia e da
intensidade de cortes ou pastejo, idade da planta bem como das caracteristicas
intrinsecas de cada cultivar.

A economicidade da exploragdo de uma pastagem deve ser avaliada quanto
a producao animal por hectare, que depende de sua capacidade de suporte e da
producao por animal, reflexo do seu valor nutritivo (Paciullo et al. 1998). Portanto,
segundo Ribeiro et al. (1999), deve-se conciliar o rendimento forrageiro com o valor
nutritivo da planta para obtencdo de maior produg¢ao animal por unidade de area.

Uma das formas de aumentar a produtividade e a qualidade nutricional de
uma forrageira €, sem duvida, a nutrigho mineral adequada, por intermédio de
programas de adubacdo que considerem, além da quantidade de fertilizantes
fornecida, o balango entre os nutrientes requeridos (GONTIJO NETO et al. 2004).

A adubacdo nitrogenada, em alguns casos, também pode influenciar a
qualidade do pasto, principalmente pelo aumento do teor de proteina na forrageira
(MOREIRA et al. 2005). De fato, o equilibrio na relagdo energia:proteina da dieta
favorece o consumo de forragem pelos animais, o que pode refletir em melhores
ganhos individuais (VAN SOEST, 1994).

A variacdo na concentracdo de proteina bruta entre as folhas e colmos é
notdria nas plantas forrageiras, principalmente na sua maturacédo. Além da variagao
nos teores protéicos, 0 que mais chama a atencdo nos resultados da analise
bromatolégica, € o aumento nos teores dos componentes da parede celular
(EUCLIDES et al. 2008).

As fracbes fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido
(FDA) sao negativamente correlacionadas a digestibilidade e, conseqlentemente, ao

valor energético das forragens (MINSON, 1990). O objetivo desse trabalho foi avaliar



78

as caracteristicas bromatolégicas do Panicum maximum cv. Milénio IPR 86 adubado

com doses crescentes de nitrogénio em diferentes alturas de dossel.

2.12 Materiais e métodos

O ensaio experimental foi realizado na Estacdo Experimental do Instituto
Agrénomico do Parana (IAPAR) localizada no municipio de Paranavai - PR, onde o
clima predominante da regidao € o Cfa subtropical umido mesotérmico, segundo a
classificacao de Kdeppen. Esse tipo climatico caracteriza-se pela predominancia de
verbes quentes, baixa frequéncia de geadas severas e uma tendéncia de
concentracdao das chuvas no periodo de verdo com taxa de precipitacdo média de
1500 mm anual. O capim que foi avaliado foi estabelecido em outubro de 1997, e o
experimento foi conduzido no periodo da primavera de 23/09/09 A 29/12/09. Os
dados climaticos do referido periodo experimental encontram-se na figura 01. O solo
da area experimental é classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico de
textura arenosa (EMBRAPA, 2006), topografia plana e boa drenagem, cujos valores
das caracteristicas fisicas sd30 890g kg™ de areia, 100g kg™ de argila e 10g kg™ de
silte. As caracteristicas quimicas do solo no inicio do experimento eram: pH
Cacly:5,41; P:10,8 mg dm?; K:23 mg dm™; Ca?+:1,26 cmol® dm=; Mg?+:0,93 cmol°
dm3; H + Al:2,69 cmol® dm; V:47,27 %.

O delineamento experimental foi realizado em um esquema fatorial 3x4,
sendo trés alturas de dossel 80, 90 e 100 cm, quatro doses de nitrogénio (N) 0, 25,
50 e 75 kg ha' e quatro repeticdes, totalizando assim 48 unidades experimentais
com area de 25 m? (5 m x 5 m) cada uma. Fez-se um corte para uniformizacgdo a
altura de 35 cm do solo no inicio do experimento em todas as parcelas e logo apos a
uniformizacéo efetuou-se uma adubacao Unica com 108 kg ha™ P,Os e 73,44 kg ha™
de K,O para todas as parcelas, tendo como fontes de P o super fosfato simples e de
K o cloreto de potassio, respectivamente.

Para a realizagdo dos cortes experimentais, segundo as alturas, era
realizado o monitoramento do crescimento do capim em 15 pontos de cada parcela.
Somente quando a altura média de todas as parcelas de cada tratamento atingisse a
altura pré-estabelecida era realizado o corte. Apds a amostragem as parcelas foram

novamente uniformizadas a 35 cm com o auxilio de uma rogadeira costal. O material
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cortado era entdo retirado das parcelas e esta recebia nova adubagdo com a
respectiva dose de N tendo como fonte o Nitrato de amoénio.

A massa de forragem foi obtida por meio de um quadro que media um metro
de lado por dois metros de comprimento, colocado na area central da parcela
desprezando um metro de cada lado como bordadura. Por parcela foi colhida uma
amostra a 35 cm do solo, com o auxilio de uma tesoura de poda. Apds o corte as
amostras foram acondicionadas em sacos plasticos devidamente identificados e em
seguida foram levados para o laboratério, onde foram pesados para determinacao
da material verde total. Apés a pesagem retirou-se duas sub amostras, uma para
determinacdo da matéria seca (MS) e outra para separagdo e determinagdo dos
componentes morfolégicos folha, colmo, material morto. Posteriormente tanto a
amostra para determinacdo da MS como dos componentes morfologicos foram
secas em estufa a 55 °C por 72 horas até atingirem peso constante.

Ap6s a retirada da estufa, as amostras foram pesadas e apenas as
amostras de folhas e colmos foram processadas em moinho Willey (peneira com
malha de 1 mm) e acondicionadas em sacos plasticos, para posterior analise da
composi¢cdo em PB, pelo método de Kjeldahl (AOAC, 1995), FDN e FDA de acordo
com Van Soest et al. (1991), e MS segundo a metodologia proposta por Silva e
Queiroz (2002).

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de varidancia (ANAVA) e
regressao ao nivel de 5% de probabilidade. A interagdo entre os fatores envolvidos
foi desdobrada quando significativa a 5% de probabilidade. Como programa
estatistico utilizou-se o Sistema de Analises Estatisticas - SISVAR 4.3 (FERREIRA,
2002).

2.13 Resultados e Discussao

2.13.1 Teor de matéria seca de folha e colmo (% MSf e MSc)

Para a variavel teor de matéria seca de folhas (MSf) e teor de matéria seca
de colmos (MSc) nao houve efeito significativo das alturas (P>0,05) (Tabela 08),
nem da interagéo dos fatores altura e dose (P>0,05), apenas foi verificado efeito das
doses (P<0,05) (Figura 14).

Os resultados encontrados sao similares aos obtidos por Soares (2004), que

conduziu um experimento com o objetivo de avaliar o efeito de doses crescentes de
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N (200, 400 e 600 kg ha™) sobre o capim-Tanzania, em duas alturas de corte (30 e
40 cm), e obteve valores de 23,06; 23,16; 23,60 e 22,94; 23,30; 22,29% de MS para

as trés doses e duas alturas, respectivamente.

Tabela 08. Teor de matéria seca de folha e colmo (% MSf MSc) e teor de fibra em
detergente neutro e acido no colmo (% FDNc, FDAc ) do Panicum maximum cv.
Milénio IPR 86 com trés alturas de dossel e quatro doses de N

Alturas (cm) Variaveis
MSf MSc FDNc FDAc
80 23,92a 23.81a 76,98b 46,86a
90 23.97a 23.83a 77,96b 47,49a
100 23.37a 24.21a 80,16a 46,25a

** *Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna n&o diferem estatisticamente entre si pelo
teste Tukey ao nivel de1 e 5% de probabilidade.
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Figura 14. Teor de matéria seca de folha e colmo (% eMSf, mMSc) do Panicum
maximum cv. Milénio IPR 86 em funcdo das doses de N. (* Significativo a 5% de
probabilidade pelo teste t.)

Os teores de matéria seca de folhas e colmos reduziram linearmente até
20,70 e 20,65, respectivamente, com o aumento das doses de N. Esta reducao pode

ter ocorrido devido a maior participagdo de constituintes intracelular nas plantas

adubadas.

2.13.2 Teor de fibra em detergente neutro de folha e colmo (% FDNf e FDNc)
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Os teores de fibra em detergente neutro de folha (FDNf) apresentaram efeito
significativo (P<0,01) para altura, dose e para a interacdo entre altura e dose. Os
teores de FDNf responderam de forma linear negativa (Figura 15) as crescentes
doses de N, onde obteve-se reducao de 75,96; 78,98; 84,45 (sem nitrogénio) para
68,36; 68,33; 67,71% (75 kg ha' de N), nas alturas de 80, 90 e 100 cm,
respectivamente. Segundo Van Soest (1965), os teores de fibra em detergente
neutro (FDN) acima de 55 a 60% na matéria seca correlacionaram-se negativamente
com o consumo de forragem.

Soares (2004) determinou a composi¢cao bromatolégica do capim-Tanzania
submetido a doses crescentes de N (200, 400 e 600 kg ha™') no periodo chuvoso
com altura de corte de 30 cm e obteve valores de FDN semelhantes aos
encontrados nesse trabalho 69,70%, 69,50%, 69,29%.
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Figura 15. Teor de fibra em detergente neutro na folha (FDNf) do Panicum maximum
cv. Milénio IPR 86 em funcao das doses de N, nas diferentes alturas de dossel (¢80,
m90, A 100). (** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste t.)

No estudo do desdobramento os teores de FDNf para as doses 0 e 25 kg ha
' de N, foram maiores na altura de 100 cm (Tabela 09), provavelmente devido ao
maior desenvolvimento da planta nessa altura de modo que maiores quantidades de
constituintes estruturais estdo presentes. Ja para as doses de 50 e 75 kg ha' de N
nao foi verificada diferenga significativa nas diferentes alturas estudadas (Tabela

09). Franca et al. (2007) trabalharam com capim-Tanzénia em quatro idades de
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corte (28, 56, 84, 112 dias) e trés doses de nitrogénio (200, 400 e 600 kg ha™ ano™
de N) e observaram que os teores de FDN aumentaram com as idades de corte
apresentando os seguintes valores médios 74,60%, 75,06% e 75.26%, com a
aplicacdo de 200 kg, 400kg e 600 kg ha™ de N, respectivamente.

Vitor et al. (2008 ) trabalharam com Brachiaria decumbens adubada com N (
0, 50, 100, 150 kg/ha de N) e consorciada com Stylosanthes guianensis cv. mineirao
em duas épocas do ano e observaram que as doses de nitrogénio nao alteraram os

teores de fibra em detergente neutro (FDN) e de fibra em detergente acido (FDA).

Tabela 09. Teor de fibra em detergente neutro de folha (FDNf) do Panicum
maximum cv. Milénio IPR 86 com trés alturas de dossel e quatro doses de N

Alturas Doses de N (kg ha™")

(cm) 0 25 50 75 Medias
80 75.96b 72.99b 72.57a 68,363 72.47b
90 78.98b 75.49b 71.69a 68,33a 73.62b
100 84 453 82,19a 70.98a 67.71a 76,33a

**Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna nio diferem estatisticamente entre si pelo
teste Tukey ao nivel de 1% de probabilidade.

Para os teores de fibra em detergente neutro de colmo (FDNc) n&o foi
verificada interagdo entre os fatores estudados, porém foi verificado efeito (P<0,01)
das doses e alturas. Os teores de FDNc reduziram de forma linear negativa com
adubacéao nitrogenada (Figura 15) sendo o menor valor de 73,65% encontrado na
dose de 75 kg ha™' de N. Gontijo Neto et al. (2004), trabalharam com diferentes
hibridos de sorgo com adubag&o de 350 kg ha™ de sulfato de aménio em cobertura e
concluiram que a adubacido contribuiu de forma positiva para aumentar as
concentragdes de carboidratos soluveis da planta e reduzir os teores de FDN. O N
tem a capacidade de acelerar o crescimento das plantas de modo que encurta o
ciclo de produgao, obtendo-se assim a mesma produgdo em um intervalo mais curto

de tempo com maior qualidade.
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Figura 16. Teor de fibra em detergente neutro no colmo (FDNc) do Panicum
maximum cv. Milénio IPR 86 em funcdo das doses de N. (**Significativo a 5% de
probabilidade pelo teste t.)

Quando se estudou o efeito das alturas sobre o teor de FDNc observou-se
que assim como o FDNf o maior teor foi obtido na maior altura de planta (Tabela 08),
provavelmente, devido aos mesmos fatores ja relatados para FDNf. O baixo valor
nutritivo das forrageiras tropicais é frequentemente mencionado na literatura e esta
associado ao reduzido teor de proteina bruta (PB) e ao alto conteudo de fibras. Com
o amadurecimento da planta, a produ¢cdo de componentes potencialmente digeriveis
(carboidratos soluveis, proteinas, minerais e outros conteudos celulares) decresce,
ao mesmo tempo em que as fragcdbes menos digeriveis (lignina, celulose,
hemicelulose protegidas, cuticula e silica) aumentam, promovendo decréscimos na
digestibilidade (EUCLIDES et al. 1995).

2.13.3 Teor de fibra em detergente acido de folhas e colmo (% FDAf e FDAc)

O teor de fibra em detergente acido de folha (FDAS) foi influenciado
significativamente pelas doses de N (P<0,01), pelas alturas (P<0,01) e pela
interagéo entre as alturas e doses (P<0,05). O FDAf reduziu linearmente até 38,73 e
40,48%, com o aumento das doses de N para as alturas de 80 e 100 cm
respectivamente, enquanto para a altura de 90 apresentou resposta quadratica com

o menor valor na dose de 70,28 kg ha™ de N (Figura 17). Em estudo realizado por



84

Valente et al. (2010), com capim-Tanzania em diferentes intensidades de
desfolhagao (85, 95 e 97% de interceptagdo da radiacéo fotossinteticamente ativa)
e 600 kg ha™ ano™ de N obtiveram menores teores de FDA nas maiores frequéncias
de desfolhacdo, o que segundo eles podem ser explicados pela constante
renovagao de folhas em pastos manejados mais baixos, que contribui para a menor
propor¢ao de constituintes da parede celular. Ainda segundo os mesmos autores,
com adubagdo nitrogenada tem-se uma diminuicdo nos teores de FDA

independentemente das intensidades de desfolha.

FDAT (%)
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Figura 17. Teor de fibra em detergente acido na folha (FDAf) do Panicum maximum
cv. Milénio IPR 86 em fungao das doses de N, nas diferentes alturas de planta (¢80,
m90, A 100). (*Significativo a 5% de probabilidade pelo teste t.)

Ao se estudar o efeito das doses dentro das alturas observou-se para os
tratamentos com mais nitrogénio menores valores de FDAf nas menores alturas
(Tabela 10). Este fato provavelmente esta relacionado com a menor altura de planta
e ao menor intervalo entre cortes (Tabela 04) proporcionados pelas doses de
nitrogénio, visto que maiores intervalos entre cortes e maiores alturas promovem
maior maturagao da forragem produzida alterando desta forma os constituintes da
parede celular. Estudando o valor nutritivo do capim-Tanzania manejado em
diferentes alturas de pastejo, Rego et al. (2003) observaram que o teor de FDA das

laminas foliares aumentou linearmente com a altura de manejo do pasto. Esse
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aumento progressivo da FDA foi justificado pelos efeitos do envelhecimento das

laminas foliares ndo pastejadas, reduzindo a qualidade do pasto.

Tabela 10. Teor de fibra em detergente acido na folha (FDAf) do Panicum maximum
cv. Milénio IPR 86 com trés alturas de dossel e quatro doses de N

Alturas Doses de N (kg ha™) o
(cm) 0 25 50 75 Médias
80 47,05a 42,19b 39,89b 38,73a 42,21b
90 45,542 43,01b 40,27b 40,47a 43,33b
100 46,48a 45,94a 43,24a 40,48a 44,03a

**Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna n&o diferem estatisticamente entre si pelo
teste Tukey ao nivel de 1% de probabilidade.

Para o teor de fibra em detergente acido de colmo (FDAc), n&o foi verificada
interacdo entre os fatores, e nem diferenca significativa (P>0,05) entre as alturas
(Tabela 08), apenas foi constatado efeito significativo (P<0,01) para doses de N,
onde estas responderam de forma linear negativa a adubagédo nitrogenada com

menor valor de 44,47% (Figura 18).
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Figura 18. Teor de fibra em detergente acido no colmo (FDNc) do Panicum
maximum cv. Milénio IPR 86 em funcdo das doses de N. (**Significativo a 1% de
probabilidade pelo teste t.)

2.13.4 Teor de proteina bruta de folha e colmo (PBf e PBc)
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Foi verificado efeito significativo (P<0,01) para altura, dose e para interagéo
entre estes para os teores de proteina bruta de folha (PBf) e proteina bruta de colmo
(PBc) . O capim-Milénio respondeu de forma linear positiva a adubagao nitrogenada
com valores de 14,28; 12,71; 12,6% de PBf e 8,13; 6,84; 6,57% PBc nas alturas de
planta de 80, 90, 100 cm respectivamente (Figura 19 e 20). Heringer e Moojen
(2002) trabalhando com milheto sob adubacgao nitrogenada (0, 150, 300, 450, 600 kg
ha'1) em diferentes estratos (0-10, 10-20, 20-30, 30-40 e >40 cm acima do nivel do
solo) observaram que os teores de PB das fragdes lamina foliar, colmo responderam
de forma linear positiva aos niveis de N, desde o estrato inferior até a camada de 30
cm de altura. Vitor et al. (2008) avaliaram o capim-Braquiaria em diferentes periodos
do ano (seco e chuvoso) e observaram efeito linear positivo das doses de N ( 0, 50,
100, 150 kg ha” de N) nos teores de PB. De fato, a adubagdo nitrogenada em
pastagens tropicais eleva o teor de proteina bruta da matéria seca disponivel,

principalmente em virtude do aumento na quantidade de nitrogénio soluvel no solo.
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Figura 19. Teor de proteina bruta na (PBf) do Panicum maximum cv. Milénio IPR 86

em funcédo das doses de N, nas diferentes alturas de planta (¢80, m90, A 100). (**
Significativo a 1% de probabilidade pelo teste t.)

Estudando a composi¢céo quimica da massa de forragem em pré-pastejo de
capim-mombacga com pastejos realizados a 95 e 100% de interceptagao luminosa
(IL) do dossel forrageiro, Bueno (2003) observou médias de PB de 11,2 e 9,0%,

respectivamente. Ja Candido et al. (2005), avaliando o teor de PB da dieta



87

amostrada por pastejo simulado em piquetes de Panicum maximum cv. Mombaca
sob trés periodos de descanso obteve médias de 10,4; 7,9 e 9,7%, respectivamente,
para os periodos de descanso de 2,5; 3,5 e 4,5 folhas perfilho™. Magalhaes et al.
(2007) observaram em trabalho realizado capim-Braquiaria, que de modo geral, os
teores de PB, tanto na folha quanto no colmo, aumentaram de acordo com as doses
de N, e quando comparadas as doses de 0 e 100 kg ha' de N, verificou-se
incremento médio de 22,5% de PB na folha.

No estudo da PBf em cada dose, para a dose sem adubacao nitrogenada
ndo foi verificada diferenca significativa entre as diferentes alturas estudadas. Ja
para a dose de 25 e 75 kg ha™ de N os maiores teores de PBf foram observados na
altura de 80 cm enquanto para a dose de 50 kg ha™' de N os maiores teores de PBf
foram verificados nas alturas de 80 e 90 cm (Tabela 11). Estes resultados séo
devido ao maior desenvolvimento da planta o que leva a uma maior participagao de
constituintes parede celular como pode ser observado nos teores de FDNf e FDAf

(Tabelas 09 e 10) que aumentaram com o aumento nas alturas de planta.

Tabela 11. Teor de proteina bruta na folha (PBf) do Panicum maximum cv. Milénio
IPR 86 com trés alturas de dossel e quatro doses de N

Alturas Doses de N (kg/ha) o
(cm) 0 25 50 75 Medias
80 6,65a 9,16a 12,94a 14,28a 10,76a
90 7,14a 7,61b 12,42a 12,71b 9,97b
100 6,87a 7,50b 9,85b 12,6b 9,20c

**Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna n&o diferem estatisticamente entre si pelo
teste Tukey ao nivel de 1% de probabilidade.
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Figura 20. Teor de proteina bruta no colmo (PBc) do Panicum maximum cv. Milénio
IPR 86 em fungdo das doses de N, nas diferentes alturas de planta (¢80, =90,
A 100). (**Significativo a 1% de probabilidade pelo teste t.)

O estudo dentro de cada dose para os teores de PBc sé foram verificadas
diferencas significativas na dose de 50 e 75 kg ha™ de N (Tabela 12) . Os maiores
teores de proteina bruta encontrados na menor altura (80 cm) se devem ao fato de
serem plantas mais jovens, onde tem-se uma maior participagao de constituintes
intracelulares e a maior disponibilidade de nitrogénio no solo que acaba se

acumulando nos espacos intra celular.

Tabela 12. Teor de proteina bruta no colmo (PBc) do Panicum maximum cv. Milénio
IPR 86 com trés alturas de dossel e quatro doses de N

Alturas Doses de N (kg/ha) .
(cm) 0 25 50 75 Medias
80 3,90a 5,15a 6,46a 8,13a 5,91a
90 4,18a 4,42a 6,30a 6,84b 5,43b
100 3,56a 4,72a 4,53b 6,57b 4,85¢c

**Médias seguidas da mesma letra minuscula na coluna n&o diferem estatisticamente entre si pelo
teste Tukey ao nivel de 1% de probabilidade.

2.14 Conclusao

O uso da adubacédo nitrogenada foi benéfico, pois reduziu os teores dos

constituintes da parede celular e elevou os teores de proteina bruta tanto de folha
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como de colmos do Panicum maximum cv. Milénio IPR 86, sendo a altura de 80 cm

onde a planta apresenta o seu melhor valor nutritivo.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O Panicum maximum cv. Milénio IPR 86 respondeu muito bem a adubacéao
nitrogenada apresentando a melhor resposta na maior dose aplicada, sendo que na
altura de 90 cm se obteve as melhores respostas produtivas, sendo esta a altura
recomendada para o manejo desta forrageira. No entanto se o objetivo for o
fornecimento de uma forragem com um maior valor nutricional este devera ser

manejado na altura de 80 cm.



