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RESUMO

FERNANDES, Dangela Maria. Universidade Estadual do Oeste do Parana, julho de
2015. Manejos de Brachiaria ruziziensis e Avena sativa em sistema de
integracdo lavoura pecuaria na cultura da soja em sucesséo. Orientador: Paulo
Sérgio Rabello de Oliveira. Coorientador: Armin Feiden.

A integracdo lavoura pecuaria € uma op¢ao entre 0s sistemas produtivos
sustentdveis, por conciliar a producdo de gréos e animais. Assim, 0 emprego de
espécies forrageiras pode ser determinante para a melhoria do solo, aumento de
palhada residual e incremento de produtividade das culturas. Neste sentido, o
objetivo deste estudo foi avaliar em sistema de integracdo lavoura pecudria, a
quantidade de palhada residual formada em diferentes sistemas de manejo e seus
efeitos sobre caracteristicas agrondmicas, como estande de plantas, altura de
plantas, diametro de caule, nimero de vagens por planta, nimero de graos por
planta, massa de mil gréos e produtividade da soja em sucessao. O experimento foi
conduzido em delineamento de blocos ao acaso em esquema de faixas, com trés
repeticdes, composto por cinco formas de manejos da braquiaria (braquiaria solteira
rocada e sem controle quimico; braquidria rocada com aveia branca em
sobressemeadura e sem controle quimico; braquidria com controle quimico
(paraquat) e aveia branca em semeadura direta; braquiaria com controle quimico
(glufosinato) e aveia branca em semeadura direta; e braquiaria com controle quimico
(glifosato) e aveia branca em semeadura direta) e trés manejos de pastejos (sem
pastejo; um pastejo; e dois pastejos). As varidveis analisadas foram a quantidade da
palhada residual, sua velocidade de decomposicdo no tempo e seus efeitos nas
caracteristicas agronémicas da soja. Os resultados demonstraram que, a quantidade
média de palhada residual no sistema foi de 2.671 kg matéria seca ha*, com maior
velocidade de decomposi¢cdo para 0s manejos sem controle quimico. Os manejos
das forrageiras e pastejos nao interferiram na produtividade da soja, que apresentou
média de 2.505 kg ha? de grdos. Portanto, a integracdo lavoura pecuaria € uma
opcao interessante para a regidao Oeste do Parana, permitindo ao produtor adotar
um sistema de producdo mais diversificado e sustentavel, sem comprometer a

produtividade da soja.

Palavras-chave: Forrageiras. Herbicidas. Palhada. Pastejos. Produtividade.
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ABSTRACT

FERNANDES, Dangela Maria. University of Western Parand, in July 2015.
Brachiaria ruziziensis managements and Avena sativa in livestock farming
system integratoin on soybean in succession. Advisor: Paulo Sérgio Rabello de
Oliveira. Co-Advisor: Armin Feiden.

Livestock farming integration is a choice between sustainable production systems, to
reconcile the production of grains and animals. Thus, the use of forage species can
be crucial for improving the soil, increase of straw and increase crop productivity.
Then, the aim of this study was to evaluate, in livestock farming system integration,
the amount of straw formed in different management systems and their effects on
agronomic traits such as plant stand, plant height, stem diameter, number of pods
per plant, number of grains per plant, thousand grain mass and soybean crop
productivity. The experiment was conducted in a randomized block designed in
bands scheme, with three replications, consisting of five forms of managements of
Brachiaria (single mowing Brachiaria with no chemical control; mowing brachiaria
with oat in overseeded and without chemical control; Brachiaria with chemical control
(paraquat) and oat in no-till; Brachiaria with chemical control (glufosinate) and oat in
no-till, and Brachiaria with chemical control (glyphosate) and oat in no-till); and three
grazing managements (no grazing; one grazing; and two grazing). The analyzed
variables were the amount of residual straw, its decomposition rate at the time and its
effects on the agronomic characteristics of soybean. The results showed that the
average amount of straw in the system was 2.671 kg dry matter ha' with higher
decomposition rate for the chemical control without managements. The management
of forage and grazing did not affect the soybean productivity, which averaged 2.505
kg hat of grain. Therefore, livestock farming integration is an interesting option for
the western region of Parana, allowing the producer to adopt a more diversified and

sustainable production system, without compromising the soybean harvest.

Keywords: Forage. Herbicides. Straw. Grazing. Productivity.
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1 INTRODUCAO

O Sistema de Integracdo Lavoura Pecuaria (SILP) se constitui em um
sistema de producdo sustentavel, que alterna na mesma area, o cultivo de
pastagens anuais ou perenes destinadas a producdo animal, e culturas voltadas a
producéo vegetal, sobretudo graos (BALBINOT JUNIOR et al., 2009).

Dentre as vantagens do sistema de integracdo se destacam a conservagao
do solo, a minimizacdo da ocorréncia de pragas, de doencas e de plantas invasoras
(AGUINAGA et al., 2008), bem como, contribui para a manutencdo adequada da
umidade, temperatura, matéria organica e dinamica da agua no solo
(CAMPANHOLA, 2002), de modo a melhorar a nutricdo das plantas, que amplia a
expectativa de aumento da produtividade tanto das lavouras quanto das forrageiras
(ALVARENGA et al., 2007).

A Regido Oeste Paranaense caracteriza-se essencialmente pela agricultura
familiar de pequena escala, nas quais os produtores tém suas atividades baseadas
na producao de graos e animal. Enquanto, a producao de grdos tem predominancia
no sistema de semeadura direta, a producdo animal apresenta um expressivo plantel
de bovinos de leite, que associado a escassez de forragem no periodo hibernal,
torna-se necessario o cultivo de espécies forrageiras de inverno para assegurar a
alimentacao dos animais (BERTE et al., 2010).

Neste contexto, as culturas forrageiras no Brasil apresentam acentuada
estacionalidade, com a produc¢édo no inverno decrescendo em relac@o a producéao no
verdo (MARANHAO et al., 2010). Visando amenizar este problema, a técnica de
sobressemeadura permite estabelecer culturas anuais sobre pastagens perenes de
verdo, sem destruir a vegetacao existente, de modo a aumentar a producao de
forragem no local (MOREIRA, 2006). Dentre as opcOes de forrageira anual de
inverno destaca-se a aveia, € como pastagem perene, a braquiaria.

A aveia além de ser uma importante forrageira de inverno pode ser utilizada
como cobertura verde ou morta para protecdo e melhoria das propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas do solo, de maneira a proporcionar sustentabilidade nos
sistemas de semeadura direta e integracéo lavoura pecuaria (FLOSS et al., 2007).
Enquanto que, a braquiaria é considerada uma graminea perene adaptada as mais
variadas condi¢cdes de solo e clima, com producdo satisfatéria de forragem
(MARANHAO et al., 2010). Além da producdo de forragem, o componente animal



tem importante papel no equilibrio do SILP, que por meio da intensidade de pastejo
€ possivel determinar a producdo animal, as condi¢Bes de solo e a quantidade de
palhada que se transfere a fase agricola (BAGGIO et al., 2009). Assim, o acumulo e
a persisténcia da palhada na superficie do solo dependerdo da quantidade de
biomassa produzida e da velocidade de sua degradacdo (CASAO JUNIOR et al.,
2006).

O sistema de integracdo tem o desafio de encontrar um nivel de biomassa
de forragem que promova elevado desempenho animal, ao mesmo tempo em que
se permita criar um ambiente para alcancar alto rendimento de grdos na cultura
subsequente (LOPES et al., 2009). Neste contexto, a soja tem grande importancia
por ser considerada uma cultura de excelente mercado e do ponto de vista
ambiental, uma leguminosa que fixa nitrogénio e participa na melhoria da fertilidade,
de modo a contribuir com a sustentabilidade deste sistema (FRANCHINI et al.,
2010).

O Brasil € o maior exportador de soja do mundo e o segundo maior produtor,
com producdo estimada para 2015 de 95,9 milhdes de toneladas. Neste caso, a
China destaca-se como a maior importadora de soja brasileira e paranaense, com
cerca de 76 e 84% da producdo, respectivamente (MOREIRA, 2013). A
produtividade de soja no Parana em 2014 foi de 2.950 kg ha? contra 2.894 kg ha
da média brasileira, na qual, a area requerida para producdo no estado ocupa mais
de 5,0 milhdes de hectares (CONAB, 2015).

No Brasil, existem proporcionalmente poucas pesquisas que avaliam o
acimulo de palhada das culturas forrageiras sobre solo, a dindmica da
decomposicdo e o comportamento da cultura de grdos subsequente, de forma a
garantir a sustentabilidade da adocdo do SILP. Neste sentido, o objetivo deste
estudo foi avaliar em sistema de integracdo lavoura pecuéria, a quantidade de
palhada residual formada em diferentes sistemas de manejo e seus efeitos sobre
caracteristicas agronémicas, como estande de plantas, altura de plantas, diametro
de caule, nUmero de vagens por planta, nimero de grdos por planta, massa de mil

graos e produtividade da soja em sucessao.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 SISTEMA DE INTEGRACAO LAVOURA PECUARIA

O Sistema de Integracdo Lavoura Pecuaria é definido como uma estratégia
de producdo sustentdvel, que integra atividades da agricultura e da pecuéaria,
implantados em uma mesma area, seja em cultivo consorciado, em rotacdo ou em
sucessdo, de modo a incentivar a producdo de graos, fibras, carne, leite e
agroenergia (BRASIL, 2007; MACHADO et al., 2011).

Enquanto que, a agricultura sustentavel visa a conservacdo dos recursos
naturais sob o0 aspecto economicamente viavel, ambientalmente correta e
socialmente justa para assegurar as necessidades humanas das geracfes atuais e
futuras, a producdo integrada lavoura pecuaria fundamenta-se nos principios de
valorizagdo dos recursos naturais e reducdo da necessidade de insumos externos
na propriedade (ASSMANN et al., 2008).

A adocéao de sistemas integrados de producéo possibilita otimizar o uso da
terra, da infraestrutura e da mao de obra, a diversificacdo e verticalizacdo da
producdo, com vistas a reduzir os custos e agregar valores aos produtos
agropecuarios (MELLO, 2004). Estes beneficios podem ser alcangados pelo suporte
gue as areas de lavouras proporcionam a pecuaria.

Neste sentido, as areas agricolas oferecem suporte a pecuaria com a
producdo de pastagem para a alimentacédo animal, seja na forma de graos, silagem
e feno ou de pastejo direto (MELLO, 2004). Balbinot Junior et al. (2011)
complementam que, a pecudria garante o suporte a atividade agricola com a
utilizacdo das areas normalmente mantidas em pousio, de modo a incrementar a
renda da propriedade e deposicao de forragem para implementacédo do sistema de
semeadura direta.

O sucesso do sistema de integracdo lavoura pecuaria depende de fatores,
gue sdo dinamicos e interagem entre si, tendo como componentes do sistema, 0
solo, a planta e o animal (AGUINAGA et al., 2008). Desta forma, a eficacia do
sistema de producdo com integracao, exige alguns fundamentos a serem adotados
como rotacdo de culturas, sistema de semeadura direta, uso da genética de animais
e vegetais, correcdo da acidez e fertilidade do solo e, principalmente, manejo
adequado da pastagem (BALBINOT JUNIOR et al., 2009).



2.2 INSERCAO DE CULTURAS FORRAGEIRAS EM SISTEMAS INTEGRADOS

Segundo Fontaneli et al. (2009), a necessidade de producédo de forragem
para cobertura do solo e alimentacdo de animais, tem conduzido a atividade de
integracao lavoura pecuaria, que possibilita 0 melhor aproveitamento do potencial da
propriedade.

A regido Sul do Brasil, apesar de possuir condi¢cdes edafoclimaticas
favoraveis ao cultivo de espécies forrageiras tropicais, ainda enfrenta problemas de
escassez de forragem, principalmente durante o outono e inverno (MEINERZ et al.,
2011). Dessa maneira, a producédo de forragem de baixo custo e elevado valor
nutritivo no periodo outonal, periodo quando as espécies de verdo ja completaram
seu ciclo e as de inverno ainda ndo estdo totalmente desenvolvidas, torna-se
importante para a producéao animal (SCHEFFER-BASSO et al., 2004).

As condicdes relacionadas as baixas temperaturas e estresse hidrico sao
fatores determinantes para o menor acumulo de matéria seca (MS) das pastagens
durante a estacdo seca. Em sistema de pastejo, a demanda por alimento &
praticamente continua, por isso, tem reducdo da disponibilidade de forragem nessa
estacdo, caso a suplementacdo do rebanho com volumoso conservado nao tenha
sido prevista (BARIONI et al., 2003).

A producao de forragem em periodos de escassez, a deposi¢ao de palhada
residual e a obtencdo de renda pelos produtores, torna-se possivel pela introducéo
de espécies forrageiras em areas normalmente mantidas em pousio nas
entressafras das culturas de grdos (EMBRAPA, 2009), bem como, surge a
oportunidade, para que, as culturas de inverno possam fornecer forragem verde no
periodo de maior caréncia alimentar, como no inverno (DEL DUCA; FONTANELI,
1995).

Uma alternativa para garantir produtividade constante da forragem durante
0os periodos de escassez € a técnica de sobressemeadura. Esta técnica € muito
utilizada na regido Sul do Brasil, porém, pouco praticada nas demais regides do
pais. A sobressemeadura consiste em estabelecer uma cultura anual em uma area
ocupada por pastagem perene, sem eliminar a mesma e aproveitar o periodo do
ano, em que esta pastagem perene esteja dormente ou pouco produtiva
(PEDREIRA; TONATO, 2014).
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Assim, a adoc¢do desta técnica em sistemas de integracdo € uma opcéao
interessante para suprir parcial ou totalmente o déficit de forragem, a partir do cultivo
de forrageiras anuais como aveia, ou de espécies perenes como braquiaria,
semeadas em sucessao as culturas de verdo (MACHADO; ASSIS, 2010).

A sobressemeadura deve ser realizada nos meses de abril ou maio, no fim
da estacéo chuvosa. Nesta ocasido, antes do pastejo em cada piquete, as sementes
de aveia sdo semeadas uniformemente entre as touceiras de braquiaria. A taxa de
semeadura recomendada é de 60 kg ha' de sementes puras e viaveis. No sistema
rotacionado, a sobressemeadura € realizada de forma escalonada no piquete, ou
seja, ao término de cada pastejo. Assim, o numero de dias destinados a realizacédo
da sobressemeadura é semelhante ao periodo de descanso do sistema rotacionado
em questdo (OLIVEIRA et al., 2005).

De acordo com Moreira (2006), as forrageiras de inverno séo alternativas
adequadas para a implantacao durante o outono, com vistas a utilizacdo no inverno
e inicio da primavera em areas com quantidade apropriada de chuvas ou, quando é
possivel, com o uso de irrigacdo. Existem muitos beneficios em se estabelecer
espécies forrageiras anuais em areas formadas com gramineas perenes, tais como,
0 aumento na producdo de matéria seca e qualidade da forragem, melhoria na
fertiidade do solo com a incorporacdo de nitrogénio e matéria organica, maior
potencial de rebrota da espécie de graminea na primavera e controle de plantas

daninhas.

2.2.1 Cultura da Braquiaria

A cultura da braquiaria tem origem na Africa Tropical, sendo considerada
uma graminea perene e vigorosa, que se adapta em diversas condi¢cdes de clima e
solo (PEREIRA; CAMPOS, 2000). Assim, a braquiaria tornou-se uma importante
forrageira para diversas regibes do Brasil, e vem ocupando maior espago, por
proporcionar producgdes satisfatorias de forragem (SOARES FILHO, 1994).

Segundo Alves e Soares Filho (1996), a braquiaria (Brachiaria ruziziensis)
tem maior potencial de producdo nas estacbes quentes do ano, enquadrando-se
como uma cultura de verao, espécie perene, subereta e com 1,0 a 1,5 m de altura.
Apresenta boa cobertura de solo e qualidade nutricional para a bovinocultura de

corte, além de suportar bem o pastejo.



A espécie Brachiaria ruziziensis € uma graminea com estabelecimento
rapido e potencial de crescimento no inicio da estacdo chuvosa, compatibilidade
com leguminosas, florescimento sincronizado e concentrado no final do verao, alta
producdo de sementes, boa opcdo para a semeadura direta pela agilidade de
estabelecimento, qualidade da massa seca e facilidade de dessecacédo por
herbicidas. No entanto, esta espécie de graminea tem baixa adaptacdo a solos mal
drenados, acidos e de baixa fertilidade, aléem de alta suscetibilidade as cigarrinhas
comuns em pastagens e a mancha foliar fangica, bem como, com baixa competicao
com invasoras e pouca tolerancia a seca (FONSECA; MARTUSCELLO, 2010).

Os principais atributos desta espécie séo intensa producdo de sementes, na
qual, a quantidade em um quilo corresponde aproximadamente a 250 mil sementes,
sendo uma forrageira que, demonstra maior facilidade de uso no sistema
agropastoril, por ndo formar grandes touceiras que sejam de dificil destruicdo. Além
disso, tem caracteristicas basicas como um odor peculiar, sendo muito palatavel. As
folhas sé@o consideradas largas, com pilosidade e de cor verde palido. Pode crescer
em diversos tipos de solos, desde 0s arenosos até os argilosos, porém, necessita de
boa drenagem e condi¢Bes de média fertilidade (VILELA, 2012).

Quando corretamente manejada tem demonstrado ser o capim ideal para
competir com plantas daninhas e se adubada com nitrogénio, pode superar a
producado das principais gramineas. Tal espécie ndo apresenta nenhum fator toxico,
nao tolera geada e o fogo frequente, com producédo anual de matéria seca situando-
se entre 14 a 15 t MS ha! em areas na auséncia de pastejos (VILELA, 2012). Para
Ghisi (1991) é uma forrageira que apresenta alta producdo de matéria seca e

eficiéncia na cobertura do solo.

2.2.2 Cultura da Aveia

A aveia é um cereal originario da Asia antiga e sudeste europeu, adaptada
para produzir em regides de clima temperado (MIZUBUTI et al., 2002). Na regido Sul
do Brasil, a aveia constitui uma das principais espécies forrageiras destinada para
cultivo na estacao fria (HARTWIG et al., 2006).

Para Machado (2000), as aveias sédo culturas anuais que concentram seu

desenvolvimento nos meses mais frios do ano, sendo cultivadas para cobertura do



solo, producao de forragem, feno, silagem e graos, utilizados na alimentacdo de
bovinos de corte e leite.

O cultivo da aveia (Avena sp.) em sistema de semeadura direta é
amplamente difundido devido ao elevado rendimento de palhada, facilidade de
aquisicdo de sementes e de implantacdo, rusticidade, rapidez na formacdo de
cobertura, decomposicéo lenta e ciclo adequado (SILVA et al., 2006).

Na maioria das regides, considera-se que a melhor época de semeadura das
aveias ocorra entre os meses de abril a maio, com taxa de semeadura para as boas
sementes de 70 a 80 kg hat (ALVIM, 2000). A semeadura deve ser realizada em
fileiras no sistema de semeadura direta, contribuindo para a conservacédo do solo,
distribuicdo uniforme das sementes e maior uniformidade da pastagem (FERRAZZA,;
MARTIN, 2009).

A aveia branca tornou-se um importante componente em sistemas de
producdo agricola, por possibilitar alta producéo de forragem e palhada em sistema
de integracdo lavoura pecuaria com semeadura direta (PRIMAVESI et al. 2004).
Dentre as aveias, a aveia branca (Avena sativa cultivar IPR 126) é indicada para
forragem, rotacao de culturas e cobertura de solo sendo implantada por semeadura
direta. Esta cultivar apresenta caracteristicas de ciclo longo, com plantas de
crescimento prostrado, de modo a proporcionar rapida cobertura de solo, um
sistema radicular vigoroso, que garante bom suporte ao pisoteio do animal e a falta
de agua, tendo alta producdo de massa seca (IAPAR, 2011). E quando utilizada
para alimentacdo animal em sistema de pastejos, a aveia tem elevado valor nutritivo
(MEINERZ et al., 2011).

2.3 INSERCAO DE CULTURA EM SUCESSAO EM SISTEMAS INTEGRADOS

2.3.1 Cultura da Soja

A soja é uma das culturas mais adaptadas ao sistema de semeadura direta,
sendo a principal cultura para compor o sistema de integracao lavoura pecuaria, em
virtude de seus aspectos econdmicos e ambientais, por ser eficiente fixadora de
nitrogénio atmosférico (KLUTHCOUSKI; STONE, 2003). Para Salton et al. (2001), a
soja é a cultura base deste sistema de integracéo, pois, 0s seus efeitos na forrageira

subsequente sdo fundamentais a melhoria das gramineas.



Dentre os manejos de solo, o sistema de semeadura direta € considerado
uma tecnologia conservacionista mais utilizada pelos produtores de soja, em virtude
do aumento da produtividade e diversificacdo de culturas, pela reducdo dos riscos
pela sazonalidade climatica, decorrente da manutencao e presenca de palhada na
superficie do solo (MEIRELLES et al.,, 2014). Assim, o desenvolvimento da soja,
requer condi¢cBes favoraveis baseadas na adocdo de sistemas de preparo com
minimo revolvimento do solo e o uso de plantas de cobertura, visando garantir a
sustentabilidade dos sistemas de producdo (CAVALIERI et al., 2006).

A semeadura da soja sobre braquiaria dessecada se apresenta como uma
alternativa de adocdo do sistema de plantio direto, devido a satisfatoria cobertura
proporcionada pela pastagem, de modo a permitir o aumento da matéria organica do
solo e rotacdo de culturas (EMBRAPA, 2006a). Desta maneira, a palhada de
braquiaria é utilizada como antecessora da semeadura de soja, e muitas vezes,
oferece beneficios como o aumento de produtividade na cultura subsequente que
antecipa a formacéao de pastagem (CHIODEROLI et al., 2012).

O consoércio de culturas produtoras de graos e forrageiras tropicais torna-se
possivel pelo acumulo de biomassa entre as espécies (KLUTHCOUSKI,
YOKOYAMA, 2003). Neste caso, a espécie do género Brachiaria destaca-se por
elevada producdo de fitomassa total e residual, sob os aspectos de boa
palatabilidade e alta relacdo C/N, sendo considerada uma opc¢ao interessante para
compor o sistema de integracdo (MENEZES; LEANDRO, 2004). No entanto, o
consoércio entre soja e braquiaria tém alguns desafios relacionados ao menor poder
competitivo da cultura com a braquiaria e dificuldades na colheita (KLUTHCOUSKI;
AIDAR, 2003).

Existem muitas pesquisas sobre o uso de forrageira anual do género Avena
na entressafra das culturas de verdo, contudo, estudos com espécie do género
Brachiaria para esta finalidade sdo menos comuns, mesmo sendo o cultivo dessa
espécie destinada a producdo de forragem na estagdo seca uma pratica comum
entre os produtores. O aumento da disponibilidade de sementes da Brachiaria
mediante a reducédo de precos tem viabilizado que estas sejam utilizadas como os
cultivos de cobertura do solo e forrageiras durante a estacdo seca (MACHADO;
ASSIS, 2010).

Menezes et al. (2009) constataram que, a Brachiaria ruziziensis foi a espécie

mais promissora para producao de fitomassa, enquanto que, a pesquisa conduzida



por Muraishi et al. (2005) apresentou que a forrageira do género Brachiaria teve
crescimento inicial mais lento e foi menos produtiva que espécies anuais, quando
avaliadas em curtos intervalos de tempo (50 dias) apds a semeadura. Entretanto, em
intervalos mais longos, durante toda a estacdo seca, Pacheco et al. (2008)
observaram que, a Brachiaria foi mais produtiva que milheto e hibridos de sorgo
forrageiro. Além disso, foi mais eficiente na supressdo de plantas daninhas e
resultou em maior produtividade de graos de soja, quando utilizada em sistemas de
manejo em sucessao a cultura de verao (PACHECO et al., 2009).

Por outro lado, os trabalhos desenvolvidos na regido Sul do Brasil sobre
cultivo de soja em sucessédo as pastagens de inverno, avaliaram as modificacdes no
rendimento de grdos de soja ou nos componentes desta cultura, demonstram que,
tais variacdes na produtividade podem ter sido resultado principalmente do efeito de
alguma cultura de inverno necesséaria ao sistema, que nao forneceu quantidade
suficiente de palhada para cobertura de solo na safra seguinte, ndo estando
relacionada somente ao efeito dos sistemas de producéo na cultura (SANTOS, H. P.
et al., 2013).

A produtividade de uma cultura é determinada pela interacédo da planta com
0 ambiente e o0 manejo adequado, assim, altos rendimentos sao obtidos em
condi¢bes favoraveis, durante os estadios de crescimento (PEREIRA et al., 2011).
Os rendimentos de grdos e demais caracteristicas agrondmicas da soja podem ser
influenciadas, quando cultivada em sucessdo as culturas produtoras de graos
intercaladas por pastagens perenes, em comparagcdo com a soja cultivada somente
apos culturas produtoras de graos, no inverno (SANTOS, H. P. et al., 2014).

A adocao de praticas culturais para a obtencdo de maiores produtividades
da soja inclui o manejo de plantas daninhas como operagdo fundamental para a
manutencdo do potencial produtivo da cultura. A competicdo com plantas daninhas
interfere no desenvolvimento da soja, devido a necessidade de recursos do meio,
como agua, nutrientes e luz, que quando limitados causa reducdo no rendimento de
graos. Assim, os efeitos resultantes da interferéncia negativa das plantas daninhas
podem inviabilizar o consorcio das culturas, prejudicando o estabelecimento da
forrageira consorciada, o rendimento de grdos da cultura e a qualidade do produto
obtido (SILVA, A. F. et al., 2008).

Portanto, a associacdo dos sistemas de semeadura direta e integragao

lavoura pecuéaria sdo alternativas de manejo, que conciliam a manutencédo e
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aumento da produgéo da cultura, com maior racionalidade dos insumos utilizados
(SANTOS et al., 2008). Tais sistemas de manejo melhoram as condi¢@es fisicas do
solo devido a maior producdo de palhada formada pelo consércio, e favorece a
infiltracdo de agua pelas raizes, a reducdo do processo erosivo, bem como, a

manutenc¢ao da estabilidade do sistema de producéo (CHIODEROLI et al., 2012).

2.4 SISTEMA DE SEMEADURA DIRETA

As preocupacdes em relagédo a eficiéncia dos sistemas de preparo do solo
sao crescentes na agricultura em todo o mundo. Diante disso, houve a necessidade
de aumentar a eficiéncia no processo produtivo agricola a partir de novas formas de
preparo do solo que estdo sendo propostas e testadas, visando minimizar e até
mesmo eliminar as perdas do solo por eroséo, decorrentes de formas convencionais
de preparo e semeadura (CONTE, 2011).

Balastreire (1987) menciona que, por muito tempo o0s sistemas de preparo
de solo eram realizados com a sua movimentacéo, de modo a oferecer as sementes,
condicbes que seriam consideradas as melhores para o seu desenvolvimento.
Contudo, as pesquisas realizadas em muitos paises verificavam que, o preparo do
solo ndo é imperativo na producéo vegetal (ALMEIDA, 2004).

De acordo com Derpsch (1993), o excessivo preparo de solo acelerava o
processo de degradacdo, devido a mineralizacdo extremamente rapida da matéria
organica e a predisposicdo aos agentes erosivos, resultantes de uma superficie
descoberta e solta, que propiciava a diminuigcdo da produtividade. Conte (2011) relata
gue, existiam também problemas relacionados as perdas de agua do sistema de
producdo, reduzindo o armazenamento no solo e causando decorrente suprimento a
demanda das culturas e processo evaporativo, além do transporte de solutos como
fertilizantes, agroguimicos ou qualquer outro elemento potencialmente poluente que
chegava até aos recursos hidricos.

Diante deste cenario, para minimizar este processo de degradacdo do solo,
aliado a necessidade de reduzir custos de producéo e aumentar a produtividade das
culturas, acbes conservacionistas do solo foram implementadas, resultando no
desenvolvimento do Sistema de Plantio Direto (SPD) (SALTON et al., 2001),
associado também a expressdo de Sistema de Semeadura Direta (SSD). Este

sistema é considerado uma técnica de semeadura, no qual a semente e o fertilizante
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sdo colocados diretamente no solo ndo revolvido, usando-se maquinas especiais.
Neste sistema € aberto somente um sulco, de profundidade e largura suficientes
para garantir uma boa cobertura e contato da semente com o solo (SILVEIRA et al.,
2001).

Cruz et al. (2002) definem o Sistema de Plantio Direto como uma técnica de
cultivo conservacionista, que visa manter o solo sempre coberto por plantas em
desenvolvimento e por residuos vegetais. Essa cobertura permite proteger o solo do
impacto da chuva, do escoamento superficial e das erosdes hidrica e eolica. Para
Dowich (2004) consiste no manejo do solo, da agua e das culturas sobre os restos
de culturas anteriores, sem movimentacéo do solo. Na mesma linha, define como um
conjunto de técnicas integradas visando reduzir custos, promover a qualidade
ambiental e permitir interacdes biolégicas e processos naturais benéficos no solo.

O sucesso do sistema de plantio direto fundamenta-se na adequada
cobertura do solo durante todo o ano, com a diversidade de culturas empregadas
para a rotacdo agricola. Assim, maior sera a biodiversidade e o potencial sustentavel
com a rotacdo de culturas pela utilizacdo de culturas diferentes no ano subsequente,
sendo esta, uma pratica essencial para o controle bioldgico de doencas, pragas e
plantas daninhas (LANDERS, 2007).

Neste caso, as plantas forrageiras sdo excelente op¢do de uso nesta
rotacdo, uma vez que, fornecem elevado acimulo de matéria organica, melhoria na
estruturacéo fisica e quimica do solo, além de favorecer a conservacdo de umidade
e aumento da biodiversidade, como se constata nas areas de integracdo lavoura
pecuéaria (KRUTZMANN et al., 2013).

2.5 MANEJO DE PASTAGEM EM SISTEMAS INTEGRADOS

A obtencédo do maximo potencial produtivo da pastagem e a estabilizacdo da
producéo de forragem é possivel, por meio do conhecimento das caracteristicas de
crescimento e adocéo de praticas de manejo adequadas (CONFORTIN et al., 2010).
Além da producao de forragem, o sistema de integracdo lavoura pecuaria visa a
guantidade de biomassa que deve permanecer sobre o solo apos a saida dos
animais, de modo a estabelecer a cultura de verdo implantada via semeadura direta
(LOPES et al., 2009).
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Durante o pastejo ou colheita da forragem, o sistema de desfolha ocasiona
estresse na planta, devido a remocéo de area foliar e conforme a intensidade de
desfolha, sera responsavel pelo menor ou maior grau do rendimento da forragem
(BORTOLINI et al., 2004). Além disso, o excesso de desfolhacdo causado pelo
superpastejo pode resultar em degradacdo da pastagem, em virtude do uso
excessivo das areas, falta de reposicao de nutrientes e solo descoberto originando
problemas de erosdo (CARVALHO FILHO et al., 2009).

A presenca do componente animal em sistema de integracdo lavoura
pecuaria é avancada em campos agricolas da regido Sul, em relacdo as demais
regides brasileiras, na qual, diversas pesquisas comprovam que a implantacao de
gramineas forrageiras durante a entressafra e a realizacdo do pastejo, nédo
compromete a produtividade da cultura anual subsequente (LOPES et al., 2009), de
maneira a favorecer a producao de graos, desde que, 0s pastos sejam manejados
adequadamente (LUNARDI et al., 2008).

Quanto ao superpastejo ocasionado pelo manejo inadequado das pastagens
pelas culturas forrageiras de inverno, pode resultar em baixo indice de area foliar da
pastagem e menor producao da biomassa, considerada tanto da parte aérea quanto
das raizes, e assim, pode limitar a capacidade de retencao de agua, a absorcéo de
nutrientes, as trocas gasosas, o desenvolvimento das raizes com possiveis reflexos
na parte aérea, bem como, a produtividade da pastagem, palhada e graos referente
a cultura de sucessao, em funcdo do aumento de resisténcia do solo a penetracao e
o crescimento das raizes da soja (LUNARDI et al., 2008).

Neste caso, as alturas de manejo da pastagem determinam a quantidade
total de matéria seca produzida pela parte aérea e sistema radicular, a magnitude do
impacto do pisoteio animal e a quantidade de matéria seca reciclada no sistema
(AGUINAGA et al., 2008). Para Assmann e Pin (2008), o manejo da altura se
demonstra conflitante, visto que consideravel volume de biomassa produzida que
seria direcionada a cobertura do solo € destinada a alimentacdo animal. Em vista
disso, estes pesquisadores recomendam alturas de residuo apos o pastejo de 15 a
20 cm, ou que permitam a deposi¢cdo de matéria seca de palhada residual préxima a
2.000 kg ha.

A intensidade do pastejo, além de relacionar a palhada residual depositada,
considera também a possibilidade de haver compactacdo superficial do solo

provocado pelo pisoteio dos animais em pastejo (MORAES et al., 2002), o que
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alteraria negativamente a densidade e porosidade do solo (LOPES et al.,, 2009).
Assim, a conducao de sistemas de integracdo lavoura pecuéria por longo tempo em
semeadura direta e com diferentes intensidades de manejo da pastagem, resultara
em adicOes diferenciadas de residuos vegetais em relacdo aos residuos animais
(SOUZA et al., 2009).

A adicdo de palhada sobre o solo proveniente das pastagens em areas de
sistema de integracdo lavoura pecuaria, possibilita recuperar os teores de matéria
organica do solo a valores préximos ao solo natural, sem interferéncia antropica
(FREITAS et al., 2000; WENDLING et al., 2005), bem como, sao indispensaveis para
aumentar o tamanho e a estabilidade dos agregados, favorecer o controle da eroséao
e a resisténcia do solo a compactacédo, além disso, a rotacdo com pastagem € uma
medida eficaz no controle de invasoras (BRAZ et al., 2006; CORREIA et al., 2006).
Tais fatores apresentam um papel fundamental na manutengéo da sustentabilidade
da producgéo ao longo do tempo (LOPES et al., 2009).

2.5.1 Quantidade e Decomposicédo de Palhada em Sistemas Integrados

O sistema de semeadura direta na palha tornou-se importante instrumento
para a manutencdo e recuperacdo da capacidade produtiva de solos manejados
convencionalmente e de areas degradadas (TORRES et al., 2008). As vantagens do
uso de cobertura morta foram aproveitadas somente em grandes culturas, a partir do
desenvolvimento de herbicidas e equipamentos voltados ao SSD durante a segunda
metade do século XIX (SHEAR, 1985).

O éxito deste sistema esta relacionado a fatores como a quantidade e a
qualidade de residuos produzidos por plantas de cobertura (TORRES, 2003). O uso
de plantas de cobertura tém sido considerada como recurso natural de extrema
importancia, pela reducdo das perdas de solo e agua, e por proteger o solo contra a
erosao, permitindo reciclar quantidades relevantes de nutrientes (FAVERO et al.,
2000; GIACOMINI et al., 2003).

A cobertura do solo fornecida pela palhada residual € uma importante fonte
de nutrientes aos sistemas produtivos agricolas, uma vez que, as forrageiras 0s
absorvem das camadas subsuperficiais do solo, com posterior liberagdo na camada

superficial pelo processo de decomposicdo (KRUTZMANN et al., 2013). Esta
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ciclagem de nutrientes € de extrema importancia para a sustentabilidade dos
sistemas agricolas (BODDEY, 2004; CARVALHO et al., 2010).

A palhada formada pelas plantas vivas ou com residuos culturais passou a
ser um requisito essencial para a melhoria do solo neste sistema, devido ao
aumento da biodiversidade e do equilibrio ambiental no sistema solo e planta
(CASAO JUNIOR et al., 2006). Desta forma, a palhada cria um ambiente favoravel
as condicdes fisicas, quimicas e biolégicas do solo e contribui para o controle de
plantas daninhas, estabilizacdo da producdo e recuperacdo ou manutencdo da
qualidade do solo (MENEZES; LEANDRO, 2004).

Além disso, a matéria organica do solo (MOS) proveniente da adicdo de
palha ao sistema atua na melhoria da capacidade de retencdo da agua, nas
condicBes edaficas para os microrganismos, de modo a promover a estruturacao do
solo e aumento da fertilidade. Além disso, o acimulo de MOS permite 0 aumento
dos teores de nitrogénio (N), fésforo (P), enxofre (S) e micronutrientes na fracéo
organica do solo, na qual, o sistema de semeadura direta € responsavel por elevar o
estoque desta matéria organica, e contribuir com o sequestro de CO2 da atmosfera
(LANGE et al., 2009).

Neste contexto, a palhada na superficie do solo se constitui em uma reserva
de nutrientes, cuja velocidade de degradacdo pode ser rapida e intensa (ROSOLEM
et al., 2003), ou lenta e gradual (PAULETTI,1999). Por sua vez, esta degradacédo &
em funcdo da interacdo entre a espécie utilizada, manejo da fitomassa (época de
semeadura e de corte), relacdo de C/N (Carbono/Nitrogénio) dos residuos vegetais,
presenca de umidade (regime de chuvas), aeracdo, variacbes de temperatura,
atividade biolégica do solo e tempo de permanéncia dos residuos sobre o solo
(PRIMAVESI et al., 2002; CASAO JUNIOR et al., 2006).

Para Santos, F. C. et al. (2014), a dinamica de decomposicao da palhada é
determinada pelas condi¢des climaticas, com destaque para a precipitagéo pluvial e
temperatura, bem como, pela influéncia de cada material, além do tipo, manejo e
fertilidade de solo.

As pesquisas sobre ciclagem de nutrientes da palhada pelo processo de
decomposicdo no sistema de integracdo sao recentes no Brasil (SANTOS, F. C. et
al., 2014) e pouco realizadas em sistema de semeadura direta (CRUSCIOL et al.,
2008). Os trabalhos consistem na decomposicdo de residuos, como a palhada
residual, e a liberagdo de nutrientes a partir de sacos de decomposicao (litter bags)
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dispostos no campo, expresso na forma de taxas e tempos equidistantes
(ANGHINONI; ASSMANN, 2011), que representam o periodo necessario para 0s
residuos se decomporem (SANTOS, F. C. et al., 2014).

2.5.2 Manejo e Controle Quimico em Sistemas Integrados

O controle quimico apresenta-se como um método utilizado no manejo de
plantas daninhas e para a dessecacdo da area de cultivo para as culturas. De
acordo com Blanco (2002), os herbicidas sé@o definidos como compostos quimicos
utilizados para eliminar plantas, sendo aplicados em doses convenientes
diretamente sobre a vegetacdo para absorcdo foliar, ou ainda sobre o solo para
absorcdo por tecidos formados apds a germinacdo de sementes antes da
emergéncia da planta na superficie.

A aplicacdo de herbicidas em pré-semeadura, também conhecida como
dessecacdo de manejo, tornou-se pratica de manejo essencial em cultivos
realizados no sistema de semeadura direta. Contudo, 0 manejo quimico de plantas
daninhas antes da semeadura das culturas pode apresentar variacdes, e por isso,
deve ser ajustado conforme as espécies de plantas daninhas presentes, ao nivel de
infestacdo, as condicdes climaticas e edaficas, além do tipo de cultura a ser
semeada na area (PROCOPIO et al., 2006).

O manejo inicial de plantas daninhas ocorre com a aplicacdo de
dessecantes, por volta de dez dias antes da semeadura (DAS) (CONSTANTIN et al.,
2009). Isso caracteriza-se pelo fato de que, o periodo de tempo deixado entre a
aplicacao do herbicida e a entrada dos implementos para a semeadura seja apenas
0 necessario, para que, a fitointoxicagdo causada pelo herbicida inicie o processo de
perda de agua da biomassa presente na area de cultivo. Este método apresenta
como vantagem o tempo razoavelmente curto entre a aplicacdo e a semeadura,
além do fato de permitir maior rendimento e melhores condi¢cdes para o
funcionamento das semeadoras no SSD (CONSTANTIN et al., 2007).

A recuperacdo da toxicidade das culturas devido aos herbicidas depende
das condicdes hidricas, da fertilidade de solo e do proprio nivel de fitotoxicidade da
forrageira apds aplicacdo dos produtos. Por isso, recomenda-se ndo aplicar doses
acima das indicadas, além disso, a consorciagdo de plantas forrageiras nas

entrelinhas da cultura pode auxiliar na supressdao da comunidade infestante
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(ALVARENGA et al., 2006), bem como, a semeadura mais profunda da forrageira,
em alguns casos, o uso de subdoses de herbicidas é fundamental para conter seu
crescimento (KLUTHCOUSKI et al., 2004).

Neste sentido, a producdo de forragem em sistema de integracdo lavoura
pecuaria em solos de média a alta fertilidade, normalmente ocorre uma maior
competicao da forrageira consorciada com a cultura principal (KLUTHCOUSKI et al.,
2004). Em sistema de semeadura direta, o uso de herbicidas é indispensavel para o
manejo de plantas daninhas antes da semeadura, pois, a utilizacdo da area em
cultivos de inverno ndo possibilita a cobertura da superficie do solo necesséria para
o plantio da safra de verdo, assim 0 manejo € realizado sobre infestacdo constituida
por plantas daninhas (OLIVEIRA JUNIOR, 2006).

O controle quimico € visto como estratégia de manejo da cultura da soja,
assim, destacam-se como 0s principais herbicidas para esta cultura o paraquat, o
glufosinato e o glifosato. De acordo com a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA) (2006b), estes herbicidas podem ser utilizados como
dessecantes no manejo da soja em sistema de semeadura direta, sendo aplicados
na area total durante a pré-emergéncia da cultura e pds-emergéncia de plantas

daninhas. As principais caracateristicas destes herbicidas estao descritas a seguir:

e Paraquat: Herbicida utilizado amplamente como dessecante no sistema de
semeadura direta, com dose que varia de 300 a 600 g i.a. ha?, mediante a
espécie a ser controlada. Os sintomas surgem algumas horas apés a
aplicacdo, quando as folhas murcham e aparecem manchas com aspecto
encharcado, com posterior necrose total da planta. A cultura da soja nao
expressa injurias quando este herbicida € aplicado de forma dirigida nas

entrelinhas e na base de plantas da cultura.

e Glufosinato: Herbicida usado como dessecante no manejo das culturas, com
dose recomendada entre 500 a 600 g i.a. ha'. Os principais sintomas na
cultura, a partir da sua aplicagao sdo amarelecimento de folhas, murchamento

e necrose total da planta.

e Glifosato: A dose indicada para a aplicacao deste herbicida situa-se entre 180

a 2.160 g i.a. hal, dependendo da espécie a ser controlada. Este herbicida
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apresenta absorcédo lenta pelas plantas, com translocacéo favorecida em
condic¢des de intensa luminosidade. Os sintomas incluem amarelecimento dos
meristemas, que avanga para necrose e morte em dias ou semanas, por ter
acao sistémica na planta. Para Dvoranen et al. (2008), este herbicida € muito

utilizado para a soja, devido a eficacia no controle de plantas daninhas.

O sucesso da dessecacdo pré-semeadura € fundamental para o
estabelecimento inicial da cultura da soja, de modo a permitir condicbes propicias
para ao seu desenvolvimento (FREITAS et al., 2006), além do manejo de plantas
daninhas em poés-emergéncia, considerado outra ferramenta para garantir a
produtividade da cultura, devido a competicdo com as plantas daninhas.

A utilizacdo de herbicida deve ser realizada de maneira técnica e criteriosa,
de modo a maximizar as suas vantagens e minimizar 0s riscos toxicoldgicos e
ambientais (BLANCO, 2002). Portanto, o controle quimico com a aplicacdo de
herbicidas além de ser realizado com cautela, deve respeitar a seletividade destes
sobre o desenvolvimento e rendimento das culturas forrageiras e produtoras de
graos (PETTER et al., 2007).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O experimento foi desenvolvido na Fazenda Experimental “Professor Antonio
Carlos dos Santos Pessoa” pertencente a Universidade Estadual do Oeste do
Parana (UNIOESTE), localizada no municipio de Marechal Candido Rondon, Estado
do Parana (Figura 1), sob as coordenadas geograficas de latitude 24°31'56,50"S,
longitude 54°01'11,54"0 e altitude aproximada de 392 m, durante o periodo de abril
de 2014 a fevereiro de 2015.
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Figura 1 - Localizacdo da Fazenda Experimental no municipio de Marechal Candido
Rondon - PR.
Fonte: CORREIA (2015).

De acordo com o sistema de classificacdo climéatica proposto por Képpen, o
clima da regido caracteriza-se como, Cfa - Clima subtropical, temperatura média no
més mais frio inferior a 18°C (mesotérmico) e temperatura média no més mais
guente acima de 22°C, com verdes quentes, geadas pouco frequentes e tendéncia
de concentracdo de chuvas nos meses de verdo, contudo, sem estagdo seca
definida. A precipitacao pluvial anual, para a regiao varia de 1.800 a 2.000 mm, com
temperatura média entre 21 a 22°C (CAVIGLIONE et al., 2000).

Os dados climaticos referentes ao periodo experimental foram obtidos na
Estacdo Meteorolégica de Observacdo de Superficie Automética de Marechal
Candido Rondon, localizada aproximadamente 100 m de distancia da area
experimental (Figura 2).
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Figura 2 - Valores médios mensais de precipitacdo pluviométrica, temperaturas
meédias, maximas e minimas no periodo experimental.

Fonte: Estacdo Meteoroldgica de Observacédo de Superficie Automatica de Marechal
Candido Rondon, 2014-2015.

Nota: SA - Semeadura da aveia; 1P - Um pastejo; 2P - Dois pastejo; DAB - Dessecacdo da aveia e
braquiaria; SS - Semeadura da soja; CS - Colheita da soja.

No ano de 2012, a area experimental foi manejada com plantas de cobertura
como aveia branca, crambe, trigo e nabo forrageiro, tendo a soja como cultura em
sucessdo. Para 2013, manteve-se a cultura da aveia branca com aplicacdo de
diferentes doses de nitrogénio sobre areas com diferentes intensidades de pastejos.
Em 2014, a area de estudo foi manejada em sistema de semeadura direta tendo
como cultura antecessora, o milho em consoércio com Brachiaria ruziziensis na
entrelinha. O solo da area experimental foi classificado como Latossolo Vermelho
Eutroférrico de textura muito argilosa (SANTOS, H. G. et al, 2013). As

caracteristicas quimicas do solo da area de estudo estao descritas na Tabela 1.

Tabela 1 - Caracteristicas quimicas do solo da area experimental
Prof. P MO pH H+Al AB* K* Ca* Mg®* SB CTC \Y Al
cm  mgdm?3 gdm? CaCl cmolc.dm-3 %

0-10 35,85 28,03 5,07 453 0,08 0,28 332 218 5,78 10,30 5546 1,67
10-20 11,38 1504 485 444 038 031 287 134 451 895 65046 7,68
Nota: Prof. - Profundidade; P, K e Micronutrientes - Extrator Mehlich-t; Al, Ca e Mg - Extrator KCI 1

mol Lt; H+Al - pH Smp (7,5).
Fonte: Laboratério de Quimica Ambiental e Instrumental da Universidade Estadual do Oeste do
Parana, Marechal Candido Rondon - PR, 2014.
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3.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso em esquema
de faixas, com trés repeticdes. Foram estudadas duas fontes de variacdo (5 x 3),
implantados em duas faixas, A e B. Nas faixas A (4 x 39 m) foram alocadas cinco
formas de manejos da braquiaria (Brachiaria ruziziensis) constituidos por: Braquiaria
solteira rocada e sem controle quimico (B); Braquiaria rocada com aveia branca em
sobressemeadura e sem controle quimico (AB); Braquiaria com controle quimico
(paraquat) e aveia branca em semeadura direta (ABP); Braquiaria com controle
quimico (glufosinato) e aveia branca em semeadura direta (ABGLU); e Braquiaria
com controle quimico (glifosato) e aveia branca em semeadura direta (ABGLI). Nas
faixas B (13 x 20 m), transversais as faixas A, foram definidos trés diferentes
manejos dos pastejos, sendo: Sem pastejo (SP); Um pastejo (1P); e Dois pastejos
(2P).

As parcelas foram formadas pela combinacdo das faixas A (5 manejos da
braquiaria) e B (3 manejos dos pastejos) com dimensdes de 4 x 13 m, totalizando
uma area de 52 m2, originando assim, 15 parcelas com 3 repeticdes e totalizando 45

parcelas experimentais.

3.3 IMPLANTACAO DO EXPERIMENTO

A braquiaria (Brachiaria ruziziensis) utilizada neste estudo possui valor
cultural de 80% e foi originaria do cultivo consorciado com milho previamente
cultivado, sendo semeada na entrelinha do milho com uma densidade de 8 kg ha
sem uso de adubacgdo. O manejo de corte da braquiaria foi realizado com rocadeira
tratorizada a uma altura de 15 cm, com permanéncia do material vegetal no local.

Os tratamentos que utilizaram a dessecacdo quimica, destinados a
implantagcéo da cultura da aveia branca, foram realizados em 14 de abril de 2014
com aplicacdo dos principios ativos de trés herbicidas, como paraquat (720 g de i.a.
hal), glufosinato (400 g de i.a. ha') e glifosato (400 g de i.a. ha'), aplicados
conforme recomendacdes técnicas para dessecacado da braquiaria, com o uso de
pulverizador costal, com pressdo mantida por COz2, equipado com bico do tipo leque
110-02, com volume de calda de 200 L ha™.
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A semeadura da aveia branca (Avena sativa cultivar IPR 126) ocorreu no dia
25 de abril de 2014 sobre a palhada de braquiaria, com a utilizacdo de uma
semeadora de precisdo acoplada ao trator, com uma densidade de sementes de 60
kg ha?, distribuidas em linhas espacadas de 17 cm, com adubacédo de semeadura
de 150 kg ha' do fertilizante formulado 10-15-15 (N, P20s e K20). Ndo sendo
utilizada adubacgé&o de cobertura.

O primeiro pastejo foi realizado aos 80 dias ap6s a semeadura da aveia
branca e o segundo com um intervalo de 58 dias em relacdo ao primeiro pastejo,
sendo estes realizados no periodo compreendido entre os meses de julho e
setembro de 2014. Ressalta-se que, o primeiro pastejo teve inicio tardio, em virtude
da intensa precipitacdo pluviométrica no periodo experimental (Figura 2).

Para os pastejos foram utilizadas dezenove vacas da raca holandesa, em
lactagdo, com peso médio de 550 kg, totalizando 10.450 kg PV (Peso Vivo) por
parcela experimental. Os animais foram soltos nos piquetes e pastejaram por
aproximadamente duas horas diarias, por dois dias, encerrando assim, um ciclo de
pastejo até a obtencao da altura residual de 15 cm das forrageiras.

Apébs o término do ciclo das culturas forrageiras foi semeada a soja, como
cultura de sucessdo. A area foi previamente dessecada com a utilizacdo do
herbicida N-fosfonometil-glicina na dose de 4,5 L ha™* com volume de calda de 200 L
ha.

A semeadura da soja foi realizada em 09 de outubro de 2014, mediante a
utilizacao da cultivar V-TOP 1059 RR, com espagamento nas entrelinhas de 50 cm e
17 sementes por metro linear. A adubacdo de base da soja foi de 270 kg ha do
fertilizante 02-20-18 (N, P20s e K20). As sementes foram tratadas com fungicidas
Carbendazim (150 g L) + Thiram (350 g L) na dose de 2 ml kg semente™,
inseticida Fipronil (250 g L) na dose de 0,8 ml kg semente! e inoculadas com
Bradyrhizobium japonicum Semia 5079 e 5080 (5x108 células viaveis por ml) na
dose de 100 ml para 50 kg de sementes.

Durante o desenvolvimento da cultura da soja os tratos culturais foram
realizados visando expressar 0 maximo potencial produtivo da cultura. A colheita da
soja foi realizada em 19 de fevereiro de 2015, na area util de 2 m? de forma manual,

para determinacdo das caracteristicas produtivas, com posterior trilha mecanica.
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3.4 VARIAVEIS ANALISADAS

3.4.1 Quantidade de Palhada Residual

A amostragem para a determinacdo da quantidade de palhada residual da
forragem (braquiaria e aveia branca) foi realizada apds os ciclos de pastejos no final
do outono (11 de setembro de 2014), utilizando-se o quadrado metalico com area
conhecida de 0,25 m? (0,5 m x 0,5 m), que foi lancado aleatoriamente uma vez
dentro da &rea util de cada parcela experimental, e toda a palhada da superficie do
solo contida no seu interior foi coletada.

Apos a coleta, as amostras foram acondicionadas em sacos de papel e
submetidas a secagem em estufa com ventilacdo forcada de ar sob temperatura de
65°C por 72 horas, com posterior pesagem para a determinacdo da matéria seca,
expressa por kg MS ha.

3.4.2 Dindmica da Decomposicao de Palhada Residual

A avaliacdo da dinamica de decomposi¢ao da palhada residual (braquiaria e
aveia branca) foi realizada na area util de cada parcela, a partir da coleta de palhada
aos 25 dias apoés o término dos pastejos (11 de setembro de 2014), com o auxilio do
quadrado metdlico (0,25 m?). As amostras foram acondicionadas em bolsas de
decomposicdo (litter bags) de nylon, com dimensédo de 32 cm x 37 cm, com a
quantidade de 20 g de matéria seca, conforme as respectivas coberturas
(tratamentos experimentais).

Posteriormente, as cinco bolsas de decomposicdo foram distribuidas em
contato direto com o0 solo em cada parcela experimental e coletadas
quinzenalmente, uma por vez, contando-se a partir de periodos equidistantes,
definidos em 0, 15, 30, 45, 60 e 75 dias ap0s a dessecacdo da area, para posterior
semeadura da soja. Ressalta-se que, o tempo O (zero) foi a palhada residual
coletada na area apoés o término dos pastejos.

Apbs a coleta das bolsas de decomposicao (litter bags), o material foi limpo,
por meio de peneiras para a reducdo da quantidade de solo aderido. As amostras

foram acondicionadas em sacos de papel e secas em estufa com ventilagéo forcada
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de ar, sob temperatura de 65°C por 48 horas (MENDONCA et al.,, 2015), com
posterior pesagem para a determinacdo da matéria seca, expressa por kg MS ha.

3.4.3 Caracteristicas Agronémicas da Soja

As caracteristicas analisadas da soja foram estande de plantas, altura de
plantas, diametro de caule, nimero de vagens por planta, nimero de graos por
planta, massa de mil grdos e produtividade. A determinacdo destas variaveis foi
realizada em amostras com dez plantas escolhidas de forma aleatéria, dentro da
area util de cada parcela, sendo que, cada ponto amostrado foi representado por
duas linhas de soja com dois metros lineares (2 m?), exceto para a produtividade.

Para a determinacdo do estande de plantas, populacdo e distribuicdo de
plantas na area, houve a contagem do nimero de plantas que se encontravam nas
duas linhas de cada parcela, expresso nimero de plantas ha. A altura de plantas
foi determinada com o auxilio de uma trena métrica, sendo considerada a distancia
entre o nivel do solo até o apice da haste principal, expressa em centimetros.

O diametro do caule foi obtido com a utilizacdo de um paquimetro digital, a
partir da medida realizada na haste principal na regido acima do primeiro n6é da
base, sendo a medida expressa em milimetros. O numero de vagens foi
estabelecido a partir da contagem das vagens totais por planta, que por sua vez, foi
possivel quantificar o nimero total de graos por planta.

A massa de mil graos foi estimada pela contagem ao acaso e manual de oito
repeticbes de cem sementes, que tiveram suas massas determinadas e ajustadas
para 13% de umidade para cada repeticdo, conforme as normas das regras para
analise de sementes (BRASIL, 2009).

Para a estimativa da produtividade foram mensurados os grédos contidos na
area util de cada parcela, mediante ao corte das plantas rente ao solo, que foram
embaladas e posteriormente debulhadas, limpas manualmente e pesadas, expressa

em kg ha' e ajustada para 13% de teor de agua.

3.5 ANALISE ESTATISTICA

Os dados obtidos foram submetidos & andlise de variancia com aplica¢do do

teste F e quando significativos, os valores médios foram comparados entre si pelo
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teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, com auxilio do programa estatistico
SISVAR (FERREIRA, 2011).

Os dados referentes a dinamica de decomposicédo da palhada residual em
relacdo ao tempo (dias de decomposicdo) foram analisados com o auxilio de um

estudo de regressao polinomial.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 QUANTIDADE DE PALHADA RESIDUAL

Os resultados obtidos da analise de variancia demonstraram que houve
diferenca estatistica significativa (p < 0,05) para a quantidade de palhada residual,
em funcdo dos manejos da cultura da braquiaria no sistema de integracdo lavoura

pecuaria (Tabela 2).

Tabela 2 - Resumo da analise de variancia para a quantidade de palhada residual
apos os pastejos, em funcdo do manejo das culturas forrageiras no
Sistema de Integracdo Lavoura Pecuaria nos anos de 2014 e 2015
Quadrados Médios e Significancia
FVv GL Palhada Residual (kg MS ha't)

Bloco 2 2.178.434,616"
Manejo (B) 4 7.983.535,395"
Erro 1 8 316.043,976
Pastejo (P) 2 5.062.296,920"s
Erro 2 4 1.748.246,627
BxP 8 981.473,760"s
Erro 3 16 822.004,134
CV 1 (%) 21,05
CV 2 (%) 49,51
CV 3 (%) 33,95
DMS 915,82

Nota: FV - Fonte de variacdo; GL - Grau de liberdade; B - Manejo da braquiaria; P - Manejo do
Pastejo; CV1 - Coeficiente de variacdo para manejo da braquiaria; CV2 - Coeficiente de variagdo para
manejo do pastejo; CV3 - Coeficiente de variacdo para interacdo dos manejos da braquiéria e
pastejo; ns - N&o significativo; * - Significativo a 5% de probabilidade pelo teste de F.

Analisando as médias da quantidade de palhada residual, referentes aos
manejos das culturas forrageiras no sistema de integracdo lavoura pecuaria,
observou-se que houve quantidade superior de palhada residual entre os manejos
da Brachiaria ruziziensis (Tabela 3).

A guantidade de palhada residual no sistema apresentou média de 2.671 kg
MS ha?l (Tabela 3). Assmann e Pin (2008) recomendam que, apds o pastejo a
guantidade minima de palhada adequada a cobertura do solo liberada pelas
culturas, permanegcam em torno de 2.000 kg MS ha! em sistema de semeadura
direta com sucessao de culturas. Para tanto, Cruz et al. (2010) aconselham adotar
sistemas de manejo ao longo do ciclo das culturas, para que, a palhada residual

anual sobre a superficie do solo seja de pelo menos 6.000 kg MS hat.
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Tabela 3 - Médias da quantidade de palhada residual apos os pastejos, em funcéo
do manejo das culturas forrageiras no Sistema de Integracdo Lavoura
Pecuaria nos anos de 2014 e 2015

Variavel

Manejos da Braquiaria Palhada Residual (kg MS ha')
B 3.828,97 a
AB 3.560,88 a
ABP 2.008,88 b
ABGLU 2.061,60 b
ABGLI 1.892,75 b
Média Geral 2.670,62

Intensidade de Pastejo Palhada Residual (kg MS ha't)
SP 3.255,57
1P 2.662,51
2P 2.093,79

CV 1 (%)21,05
CV 2 (%)49,51
CV 3 (%)33,95
DMS 915,82

Médias seguidas de mesma letra minldscula na coluna, ndo diferem estatisticamente pelo teste Tukey
(5%).

Nota: CV1 - Coeficiente de variagdo para manejo da braquiaria; CV2 - Coeficiente de variacdo para
manejo do pastejo; CV3 - Coeficiente de variagdo para interagdo dos manejos da braquiaria e
pastejo; DMS - Diferenca minima significativa; ns - N&o significativo; B - Braquiaria solteira ro¢ada e
sem controle quimico; AB - Braquiaria rocada com aveia branca em sobressemeadura e sem controle
quimico; ABP - Braquiaria com controle quimico (paraquat) e aveia branca em semeadura direta;
ABGLU - Braquiaria com controle quimico (glufosinato) e aveia branca em semeadura direta; ABGLI -
Braquiaria com controle quimico (glifosato) e aveia branca em semeadura direta.

Observou-se que a quantidade média de palhada residual foi maior para os
manejos da braquiaria sem controle quimico. Assim, a braquiaria solteira (B)
apresentou quantidade média de 3.829 kg MS ha! (Tabela 3). Machado e Assis
(2010) analisaram forrageiras anuais e perenes em sucessdo a cultura da soja, e
encontraram quantidade de palhada residual de 3.791 e 3.952 kg de MS ha, para
as respectivas Brachiaria ruziziensis e Brachiara brizantha, sendo semelhantes aos
valores encontrados nesta pesquisa.

Esperava-se uma maior quantidade de palhada residual para o manejo da
braquiaria solteira, por ser uma cultura ja estabelecida na area experimental. No
entanto, notou-se que, as condi¢des climaticas (Figura 2) foram desfavoraveis ao
maior crescimento e desenvolvimento desta forrageira. Nos periodos de outono e
inverno, as forrageiras tropicais reduzem de forma expressiva seus processos
fotossintéticos, de modo a interferir no seu desenvolvimento e na quantidade de

palhada acumulada sobre o solo, em virtude da baixa intensidade luminosa (dias
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mais curtos), temperaturas médias abaixo de 15°C (temperatura basal) e indices de
precipitacdes insuficientes, como foram verificados durante o periodo experimental.

Outro manejo que foi realizado sem aplicacéo de herbicida foi o consoércio da
braquiaria com sobressemeadura de aveia branca (AB), com quantidade média de
palhada de 3.561 kg MS ha (Tabela 3). Silva A. A. et al. (2008), ao avaliarem o
milho em sucessao a culturas invernais encontraram quantidade de palhada de
3.100 kg MS ha para a cultura de aveia branca, valor préximo a este trabalho.

Demétrio et al. (2012) verificaram que, o acumulo de palhada residual da
aveia branca (IPR 126) na regido Oeste do Parana sob diferentes manejos de corte
resultou em 1.414 kg MS ha?, valor inferior ao encontrado para a mesma cultivar na
presente pesquisa. Theisen et al. (2000) estudaram os efeitos da palhada de aveia
preta sobre a braquiaria em areas na auséncia de pastejos, tendo a cultura da soja
em sucessdo, e encontraram uma quantidade média 10.500 kg MS ha referente a
aveia preta, dado superior a quantidade de palhada acumulada no presente
trabalho.

Assim, considerou-se que, a quantidade de palhada residual de aveia branca
em consoOrcio com a braquiaria, também foi inferior ao esperado (Figura 3), em
funcdo da baixa quantidade acumulada pela forrageira braquiaria (Brachiaria
ruziziensis), além da prépria competicao existente entre este consorcio advinda do

sistema de manejo (luz, agua, nutrientes) e possiveis intensidades de pastejos.

A quantidade média de palhada final do sistema para as culturas com

manejo de controle quimico (Figura 4) foram de 2.009, 2.062 e 1.893 kg MS ha,
para os respectivos manejos de braquiaria com aplicacdo de paraguat mais aveia
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branca (ABP), braquiaria com aplicacéo de glufosinato mais aveia branca (ABGLU) e

braquiaria com aplicacdo de glifosato mais aveia branca (ABGLI) (Tabela 3).

Dentre os manejos da braquiaria com controle quimico, verificou-se uma
menor quantidade de palhada acumulada na superficie do solo para a aplicacdo com
glifosato, por ser mais eficaz para a dessecacdo da area em relacdo aos demais
herbicidas. Em estudo, Krutzmann et al. (2013) apresentaram resultados préximos a
esta pesquisa, ao utilizar braquiaria (Brachiaria ruziziensis) em consorcio ao capim
Tanzéania, como culturas antecessoras a soja em sistema de integracdo com a
utilizacdo de herbicida glifosato para dessecacdo da area, na qual, encontraram
média de 2.757 kg MS ha! para palhada residual na cobertura do solo.

Os manejos dos pastejos resultaram em uma quantidade média de palhada
de 3.256, 2.662 e 2.094 kg MS hal, respectivamente para as areas na auséncia de
pastejo (SP), com um pastejo (1P) e dois pastejos (2P) (Tabela 3). Destaca-se que,
guanto maior a intensidade de pastejo menor foi a quantidade de palhada residual
sobre a superficie do solo para a implantacdo da cultura em sucesséo. Resultados
proximos a presente pesquisa foram observados por Taffarel (2015), ao trabalhar
com aveia branca, trigo e triticale sob manejos de pastejos, encontrando uma
guantidade média de palhada de 2.701, 1.343 e 2.493 kg MS ha! em &areas sem
pastejo, com um pastejo e dois pastejos, respectivamente.

Para Castagnara (2012), o uso do solo na auséncia de pastejo propiciou
maior deposi¢édo de palhada, quando comparado com as areas pastejadas. Lopes et

al. (2009) relatam que, a presenca de palhada residual na superficie do solo atua
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como uma barreira amortecedora ao pisoteio animal, sendo que, niveis de palhada
residual préximos a 2.000 kg MS ha'! ndo comprometem a producéo de grdos no

cultivo subsequente (FLORES et al., 2007), como para o cultivo da cultura da soja.

4.2 DINAMICA DE DECOMPOSICAO DA PALHADA RESIDUAL

A dinamica de decomposicdo da palhada € um processo natural e gradativo
em relacdo ao tempo, que é favorecido pela ocorréncia de temperatura e umidade
relativamente altas, que proporcionam maior eficiéncia dos microrganismos
decompositores, que disponibilizam material vegetal para a ciclagem no solo
(SANTOS, F. C. et al., 2014).

As areas manejadas na auséncia de pastejo apresentaram interacao para
todas as variaveis analisadas como manejos de culturas, pastejos e tempo.
Verificou-se que, as forrageiras manejadas sem controle quimico tiveram maior
velocidade de decomposicdo da palhada residual (Figura 5), em relacédo as culturas

manejadas com paraquat, glufosinato e glifosato.

Figura 5 - Coleta de palhada residual das forrageiras e bolsas de decomposi¢éo
(litter bags).

A quantidade média de palhada residual acumulada na area na condi¢céo de
sem pastejo foi de 1.076 kg MS ha, na qual, esta quantidade para os manejos da
braquiaria foi de aproximadamente 400 kg MS ha! na palhada final do sistema
(Figura 6). Assim, constata-se que, a dindmica de decomposi¢édo do material mudou
ao longo do tempo, durante o periodo de 75 dias de avaliacdo. De acordo com

Santos, F. C. et al. (2014), a decomposi¢do de algumas gramineas pode chegar a
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36% aos 30 dias apés o manejo sendo favorecido pelo clima tropical, que
proporciona a decomposi¢cdo acelerada da biomassa quando essa é associada com

leguminosas.
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Figura 6 - Quantidade de palhada residual (kg MS ha?) apés dessecacdo da

Brachiaria ruziziensis e Avena sativa em areas nao pastejadas.
Nota: * - Significativo a 5% de probabilidade pelo teste de F; ** - Significativo a 1% de probabilidade
pelo teste de F.

A guantidade de palhada residual acumulada sobre a superficie do solo para
as areas com um pastejo (Figura 7) teve efeito somente sobre o tempo, com média
de 982 kg MS ha.

Figura 7 - Pastejo dos animais na area experimental.
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Neste caso, a intensidade sobre um pastejo reduziu cerca de 700 kg MS ha
da palhada residual na &rea experimental (Figura 8). Para Castagnara (2012), as
intensidades de pastejos reduzem a capacidade de rebrota da cultura, de modo a

prejudicar a recomposicao de area foliar e novo acumulo de matéria seca.

1800
1600 -
1400

g MS ha'

k
—
N
=
S

1000
800

600 -
400 - © Decomposicdo

Palhada Residual (

200 © __Regressao Y = 0,26582x2-31,80104x+1601,62071 | R2 = 0,90
0 . . . . .
0 15 30 45 60 75
Dias de Decomposi¢éao

Figura 8 - Quantidade de palhada residual (kg MS ha?) apés dessecacdo da
Brachiaria ruziziensis e Avena sativa sob manejo com um pastejo.
Nota: * - Significativo a 5% de probabilidade pelo teste de F.

Quanto a palhada residual referente a dois pastejos, esta teve efeito em
relacdo aos manejos da braquiaria e ao tempo. A média de palhada residual foi de
980 kg MS ha?l, sendo que, os manejos da forrageira braquiaria solteira (B)
apresentou maior velocidade de decomposicdo da palhada residual, seguido da
consorciacdo entre braquiaria e aveia branca (AB) e braquiaria consorciada com
aveia branca manejada com glufosinato (ABGLU), pelo fato de apresentarem menor
volume de biomassa, que predispde o solo a erosdo em sistemas de semeadura
direta (Figura 9).

Ressalta-se que, o glufosinato tem absorcdo foliar com translocacéo
reduzida, ndo sendo absorvido pelas raizes e por isso, ndo apresenta atividade no
solo, sendo decomposto e lixiviavel rapidamente por este compartimento ambiental
(EMBRAPA, 2006b).
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Figura 9 - Quantidade de palhada residual (kg MS ha?) apés dessecacdo da
Brachiaria ruziziensis e Avena sativa sob manejo com dois pastejos.

Nota: * - Significativo a 5% de probabilidade pelo teste de F; ** - Significativo a 1% de probabilidade
pelo teste de F.

Por outro lado, um mecanismo que reduz a dinamica de decomposi¢cédo da
palhada residual ao longo do tempo, de modo a permitir a prote¢cdo e conservagao
da qualidade do solo foram os tratamentos com controle quimico constituido por
braquiaria mais aveia branca manejada com paraquat (ABP) e braquiaria
consorciada com aveia branca manejada com glifosato (ABGLI). Ou seja, estes
manejos de culturas permitiram maior estabilizacdo da matéria organica, devido a
decomposicdo mais lenta com até 200 kg MS ha! de palhada final para o paraquat,
sendo mais eficiente em relacdo aos demais tratamentos.

A decomposicao lenta da palhada residual por estes herbicidas, pode ser
justificada pelo paraquat por apresentar lixiviagdo nula e degradacdo microbiana
lenta no solo, e o glifosato pelas suas moléculas ndo apresentarem atividade no
solo, sendo imobilizadas por alguns compostos de ferro e aluminio (EMBRAPA,
2006b).

Constatou-se que, 0s manejos com herbicidas tiveram uma menor
guantidade de palhada residual acumulada, pois, tais compostos tendem a limitar o
crescimento das gramineas. Dentre os tratamentos analisados nas diferentes

intensidades de pastejos, observou-se que foi a partir dos 60 dias que ocorreu a
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estabilizacdo da decomposicdo da palhada. Martins et al. (1999) justificam que, a
velocidade de decomposicdo da palhada residual associa-se a ocorréncia de
precipitacdes entre as coletas e aos teores de lignina, responsaveis por um aumento

da parede celular e interferindo na degradacéo do material.

4.3 CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DA SOJA

Ao interpretar os resultados obtidos da analise de variancia, constatou-se
que nao houve diferenca estatistica significativa (p > 0,05) para as variaveis estande
de plantas, altura de plantas, didmetro de caule, nimero de vagens por planta,
namero de graos por planta, massa de mil grédos e produtividade, em funcdo dos

diferentes manejos da braquiaria e pastejos (Tabela 4).

Tabela 4 - Resumo da analise de variancia para estande de plantas (EP), altura de
plantas (AP), diametro de caule (DC), nimero de vagens por planta
(NVP), numero de graos por planta (NGP), massa de mil grdos (MMG) e
produtividade (PROD) da cultivar de soja V-TOP 1059 RR, apés o manejo
das culturas forrageiras no Sistema de Integracdo Lavoura Pecuaria nos
anos de 2014 e 2015

Quadrados Médios e Significancia

EP AP DC MMG PROD
Fv GL (N° Plantas hal)  (cm) (mm) NVP NGP (9) (kg MS ha')
Bloco 2 6,33x106"s 93,32"™ 0,27™ 53,59" 487,05" 164,28™ 281.455,41™
Manejo(B) 4 2,28x10°" 39,02" 0,61" 91,65™ 832,77"  38,68™  435.738,33™
Erro 1 8 7,69 x10° 58,53 0,58 102,02 506,68 42,22 366.131,45
Pastejo(P) 2 6,15 x10°6"s 41.86" 0,08 16,33 130,64" 141,62"  30.701,66"
Erro 2 4 1,12 x10° 66,34 0,07 224,21 2.732,59 67,03 393.065,83
BxP 8 5,32 x10Q6ns 16,02 0,60 29,00 260,62" 13,21 91.876,14™
Erro 3 16 5,03 x108 21,65 0,34 49,45 405,54 35,00 194.622,86
CV 1 (%) 12,89 12,89 9,47 21,52 20,65 4,89 24,16
CV 2 (%) 15,60 15,60 3,31 31,90 47,96 6,16 25,03
CV 3 (%) 10,43 10,43 7,33 14,98 18,47 4,45 17,61
DMS B 6,81 12,46 0,87 11,67 0,09 8,73 985,72
DMS P 4,50 10,59 0,57 7,70 0,48 5,76 815,50
DMS B x P 13,61 13,00 1,44 18,25 0,57 17,25 1.151,26
DMS P x B 11,59 13,54 1,22 18,25 0,65 17,25 1.101,54

Nota: FV - Fonte de variacdo; GL - Grau de liberdade; B - Manejo da braquiaria; P - Manejo do
Pastejo; CV1 - Coeficiente de variagdo para manejo da braquiaria; CV2 - Coeficiente de variacdo para
manejo do pastejo; CV3 - Coeficiente de variagdo para interagdo dos manejos da braquiaria e
pastejo; DMS - Diferenga minima significativa; ns - N&o significativo; * - Significativo a 5% de
probabilidade pelo teste de F.

A cultura da soja se desenvolveu em condi¢fes de clima favoravel (Figura 2)

e sem problemas decorrentes do ataque de pragas e doengas, 0 que resultou em
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homogeneidade das plantas e garantiu a estabilidade do cultivo durante o seu
desenvolvimento, fato este que fez com que 0s manejos empregados nas culturas
forrageiras, nao interferisse no seu desenvolvimento.

As médias das variaveis analisadas para as caracteristicas agronémicas da
soja (estande de plantas, altura de plantas, diametro de caule, nUmero de vagens
por planta, nUmero de grdos por planta, massa de mil grdos e produtividade)
demonstraram que ndo houve significancia para nenhum dos parametros analisados
(Tabela 5).

Tabela 5 - Médias do estande de plantas (EP), altura de plantas (AP), diametro de
caule (DC), numero de vagens por planta (NVP), nUmero de gréos por
planta (NGP), massa de mil grdos (MMG) e produtividade (PROD) da
cultivar de soja V-TOP 1059 RR, ap6s o manejo das culturas forrageiras
no Sistema de Integracdo Lavoura Pecuaria nos anos de 2014 e 2015

Safra 2014/2015
Variaveis

Manep§ Qa EP x 1000 AP DC NVP NGP MMG PROD

Braquiaria (Plantas ha?) (cm) (mm) (9) (kg hat)
B 191ns 97,31ns 8,41ns 51,65 122,73" 135,14"  2.813,05"s
AB 215 99,24 7,83 46,51 109,93 133,14  2.314,72
ABP 230 99,55 7,95 43,42 99,20 134,60 2.661,38
ABGLU 228 102,62 7,80 44,77 100,52 130,63 2.361,66
ABGLI 208 101,57 8,20 48,42 112,61 130,49  2.372,50
Média 215 100,06 8,03 46,93 109,00 132,80 2.504,66

Manejos de Variaveis

Pastejo

SP 209ns 98,72"  7,95"  4594rs 105,61 130,82" 2.474,33"s
1P 214 99,53 8,09 48,02 110,42 136,42 2.556,66
2P 222 101,93 8,08 46,84 110,97 131,16  2.483,00
Média 215 100,06 8,04 46,93 109,00 132,80 2.504,66

Nota: ns - N&o significativo; B - Braquiaria solteira rogcada e sem controle quimico; AB - Braquiaria
rocada com aveia branca em sobressemeadura e sem controle quimico; ABP - Braquiaria com
controle quimico (paraquat) e aveia branca em semeadura direta; ABGLU - Braquiaria com controle
guimico (glufosinato) e aveia branca em semeadura direta; ABGLI - Braquiaria com controle quimico
(glifosato) e aveia branca em semeadura direta; SP - Sem pastejo; 1P - Um pastejo; 2P - Dois
pastejos.

Um dos principais problemas relatados durante a implantacado de um sistema
de integragdo lavoura pecuéaria é a dificuldade na realizagdo da semeadura e
estabelecimento inicial do cultivo comercial de graos, o que € agravado quando se
utiliza a soja, visto que, sua forma de germinacdo epigea obriga a elevacdo dos
cotilédones acima da superficie do solo, o que é dificultado onde se tem grande

presenca de palhada (CASTAGNARA et al., 2014).
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No presente estudo a populacdo de plantas ndo sofreu interferéncia dos
manejos empregados, mesmo quando as forrageiras nao foram pastejadas, embora
se observa que, a Braquiaria (Brachiaria ruziziensis) solteira propiciou estande
menor que 200 mil plantas, porém, a capacidade de engalhamento e compensacao
da soja resultou em né&o influenciar sobre as demais caracteristicas produtivas
(Tabela 5).

A reducéo no estande de planta pode reduzir ou potencializar os ganhos de
produtividade da soja, em virtude da densidade das plantas nas linhas e do seu
espacamento entrelinhas. Assim, os espacamentos ideais nas entrelinhas utilizados
na cultura da soja, variam entre 40 e 60 cm, na qual, as maiores produtividades
foram verificadas nos menores espacamentos (GARCIA 1992; EMBRAPA, 1997).

O estande de plantas apresentou-se adequado ao espacamento de 50 cm
na entrelinha, com média de 215 mil plantas ha* (Figura 10). Chioderoli et al. (2012),
ao semear soja sobre palhada do consércio de milho e braquiaria (Brachiaria

ruziziensis) verificaram valores préximos ao presente trabalho, com média de 201 mil

plantas ha! sob espacamento de 45 cm na entrelinha.
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Figura 10 - Linhas de plantio da cultura da soja para a contagem do estande de
plantas.

Krutzmann et al. (2013) apresentaram resultados superiores a este estudo,
na qual, encontraram média de 240 mil plantas hat, bem como, Queiroz et al.
(2014), que ao conduzirem experimentos de soja semeada sobre diferentes aportes
de palhada oriundo do consércio do milho e braquiaria (Brachiaria ruziziensis) em
SILP, obtiveram uma populacdo aproximada de 267 mil plantas ha, sendo que,
ambos trabalhos utilizaram espacamento de 45 cm na entrelinha.
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Os maiores valores encontrados para o estande de plantas, pode ser
associado as diferentes quantidades de palhada acumulada na area pelas culturas
forrageiras. Conforme Queiroz et al. (2014), o maior aporte de palhada produzido na
area, favorece o desenvolvimento inicial das plantulas e assim, possibilita maior
longevidade até o final do ciclo da cultura, em virtude do controle da amplitude
térmica no solo, controle de plantas daninhas, maior retencéo do teor de agua, bem
como, elevada liberacdo de nutrientes pelo processo de decomposicédo da palhada.

A altura de plantas € uma caracteristica genética do cultivar e pode ser
influenciada pelo ambiente, essencialmente pelas condi¢cdes climaticas e pela
fertilidade do solo de determinada regiao (MANCIN et al., 2009). Para o experimento
em estudo, destaca-se que houve precipitacdo suficiente nos meses de novembro e
dezembro de 2014 (Figura 2), de modo a favorecer o desenvolvimento da cultura da
soja durante a fase vegetativa, que atingiu valores médios para altura de plantas de
100 cm, com variagéo entre 83 a 111 cm (Tabela 5). Santos, H. P. et al. (2013), que
ao cultivar soja em sucessado a aveia branca de duplo propésito em sistemas de
integracao lavoura pecuaria, encontraram plantas com altura média de 97 cm, sendo
proximo a este trabalho.

Mancin et al. (2009), ao trabalharem com a cultivar de soja Coodetec 202 em
sucessao a aveia no sistema de semeadura direta encontraram uma altura média de
87 cm, valor inferior a presente pesquisa. Enquanto que, Favero e Madalosso (2013)
mencionaram resultados superiores, ao utilizar a mesma cultivar de soja, com altura
média de 114 cm da cultivar SYN 1059 RR, cultivada na segunda época de
semeadura na regido oeste do Parana.

O diametro médio de caule foi de 8,04 mm, com variacdo entre 6,64 a 9,28
mm (Tabela 5). Meirelles et al. (2014), ao cultivarem soja (BRS Valiosa RR) em
semeadura direta sobre palhada de braquiaria (Brachiaria ruziziensis) obtiveram
diametro meédio de caule de 7,25 mm, proximo ao valor encontrado neste estudo.
Pereira et al. (2011), ao estudarem a soja solteira em consoércio com braquiaria
(Brachiaria decumbens) no sistema de semeadura direta, também n&o encontraram
diferenca estatistica proporcionada na variavel diametro de caule.

O numero de vagens por plantas apresentou variacao entre 43 a 51 vagens,
com valores médios de 47 vagens planta?® (Figura 11), sendo influenciado

basicamente pelos fatores genéticos e o estande de planta. Estes resultados foram
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semelhantes aos de Muraishi et al. (2005) e Krutzmann et al. (2013), que
encontraram média de 49 e 52 vagens planta, respectivamente.

Figura 11 - Desenvolvimento das vagens da cultura da soja.

Além disso, Mancin et al. (2009), ao analisarem o cultivo da soja em
sucessdo a aveia em sistema de plantio direto obtiveram namero médio de 44
vagens planta?, tal valor corrobora os resultados da presente pesquisa. O trabalho
afirma que, o numero de vagens por planta € um aspecto importante nos
componentes de producdo da soja, tendo influéncia direta de fatores que afetam o
crescimento e ramificagdo da planta, bem como, pelas condi¢des climéticas durante
o periodo de florac&o e inicio da formacgéo de vagens.

Os resultados encontrados neste trabalho demostram que, a soja cultivada
em SILP possui o0 mesmo potencial que a cultivada em lavoura comercial
convencional, visto que, em lavouras comerciais sdo obtidos cerca de 30 a 70
vagens por planta de soja, dependendo da cultivar utilizada (MANCIN et al., 2009).
Contudo, em area comerciais onde a palhada residual sobre o solo é menor ou
inexistente em alguns casos, as plantas exercem maior competicdo entre si por
fatores produtivos e, também, se ha maiores varia¢cdes do microclima da area, torna-
se necessario maior estabilidade climatica e demanda por maiores niveis de
recursos produtivos, pela nao ciclagem promovida pela palhada residual.

Os componentes de producdo ndo sofreram grandes variacdes dentro dos
sistemas de manejo empregados (Tabela 5), fato este que demonstra que, uma
Unica dessecacao na cultura forrageira antecessora foi suficiente para o adequado
desenvolvimento da soja, ndo sendo necessario outras dessecacdes. Além disso,
tornou-se possivel realizar o pastejo intensivo (dois pastejos) das forrageiras, tendo
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ainda, o acumulo de palhada residual, de modo a proporcionar uma adequada
protecdo ao solo e condi¢gbes suficientes para a cultura da soja se desenvolver
dentro do mesmo ano agricola.

O numero de graos por planta de soja obteve média de 108 grédos, com
variacao entre 68 a 164 graos (Figura 12). Santos, H. P. et al. (2013) e Santos, H. P.
et al. (2014), em sistemas de cultivos semelhantes apresentaram médias inferiores,

com 59 e 71 graos por planta de soja, respectivamente.

Figura 12 - Gréos da cultura da soja.

A massa de mil grdos ndo apresentou expressao diferencial em suas
caracteristicas, tendo valores da ordem de 133 g. Favero e Madalosso (2013)
apresentaram resultados bem proximos, com média de 139 g da cultivar SYN 1059
RR. Assim como, Lunardi et al. (2008), ao trabalharem em areas ndo pastejadas em
relacdo as areas pastejadas por ovinos, com baixo ou moderado pastejo em sistema
de integracdo lavoura pecuéria, observaram valores meédios de 112 e 136 g,
respectivamente. Estes valores, também ndo apresentaram diferencga significativa,
guanto as diferentes intensidades de pastejos sobre a massa de mil graos, fato este
proximo aos dados deste experimento.

De acordo com Santos, H. P. et al. (2013), a massa de mil graos das
cultivares de soja BRS 244 RR, BRS Charrua RR e BRS 255 RR, semeadas apos a
aveia branca de duplo propésito foi de 144, 160 e 170 g, respectivamente. Assim, a
superioridade obtida por estes pesquisadores, pode ser justificada pelas diferentes

condicBes ambientais e caracteristicas inerentes a cada cultivar de soja.
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Verifica-se que, a produtividade da soja obtida neste trabalho foi de 2.505 kg
hal. Este valor foi inferior a produtividade média apresentada para o Estado do
Parana com 2.950 kg ha! (CONAB, 2015) e a regido Oeste do Estado, que para a
primeira safra 2014/2015 obteve produtividade de 3.444 kg ha' (SEAB, 2015),
entretanto, a adubacado utilizada foi inferir a utilizada em lavoras comerciais do
Estado que ficam em torno de 400 kg ha™.

Nesta linha de comparacdo, a produtividade deste estudo foi proxima a
encontrada por Meirelles et al. (2014), que em sistema de cultivo semelhante obteve
produtividade média de 2.862 kg ha*, bem como, por Santos, H. P. et al. (2013) com
média de 2.024 kg hat, a partir do cultivo de soja em sucesséo a aveia branca.

Resultados inferiores ao observado nesta pesquisa foram encontrados por
Taffarel (2015), ao trabalhar com culturas de inverno sob manejos de pastejo, que
obteve produtividade média de 1.290 kg ha, 1.410 kg ha' e 1.443 kg hal, em areas
nao pastejadas, com um pastejo e dois pastejos, respectivamente, na safra
2013/2014. Ressalta-se que, estas produtividades foram abaixo do esperado, em
funcdo da baixa precipitacdo durante o periodo experimental.

Constata-se que, 0s pastejos ou a auséncia deles, ndo comprometeram a
produtividade de gréos, obtendo uma média de 2.474 kg hat, 2.556 kg ha' e 2.483
kg hal, correspondentes a auséncia de pastejo, um pastejo e dois pastejos,
respectivamente (Tabela 5). Embora ndo tenha ocorrido diferenca estatistica, a
produtividade de grdos na area cultivada apds um pastejo foi numericamente maior
com 83 kg ha, representando um percentual de 3,33% a mais em relacdo a area
nao pastejada.
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5 CONCLUSOES

O manejo da Brachiaria ruziziensis promove maior quantidade de palhada
residual sem controle quimico e a maior intensidade de pastejo interfere na
quantidade desta palhada acumulada sobre a superficie do solo para a implantagcéo
da soja, como cultura em sucessao.

As intensidades de pastejos influencia na dinamica de decomposicdo da
palhada residual e o tempo demonstra que, a velocidade desta decomposicao
diminui para os manejos com herbicidas.

A técnica de sobressemeadura pode ser empregada em &reas cultivadas
com Brachiaria ruziziensis apés uma rogada, dispensando o uso de herbicidas.

A Brachiaria ruziziensis atua como forrageira no periodo de outono/inverno,
bem como, pode ser rocada, pastejada e/ou sobressemeada com Avena sativa, sem
interferir na produtividade de gréos.

O sistema de pastejo ndo compromete a produtividade da soja, por nao
influenciar os componentes de producédo como estande e altura de plantas, diametro
de caule, nimero de vagens por planta, nimero de grdos por planta, bem como, a
massa de mil graos.

A integracdo lavoura pecuaria € uma opcao interessante para a regido Oeste
do Parand, permitindo ao produtor adotar um sistema de producdo mais

diversificado e sustentavel, sem comprometer a produtividade da soja.



41

6 REFERENCIAS

AGUINAGA, A. A. Q.; CARVALHO, P. C. F.; ANGUINONI, I.; PILAU, A.; AGUINAGA,
A. J. Q.; GIANLUPPI, G. D. F. Componentes morfologicos e producao de forragem
de pastagem de aveia e azevém manejada em diferentes alturas. Revista Brasileira
de Zootecnia, Vigosa, MG, v. 37, n. 9, p.1523-1530, 2008.

ALMEIDA, R. A. Introducao do sistema de plantio direto em pequenas propriedades
do Estado de Goias. Revista da UFG, Goias, GO, v. 7, n. 1, 2004.

ALVARENGA, R. C.; COBUCCI, T.; KLUTHCOUSKI, J.; WRUCK, F. J.; CRUZ, J. C,;
NETO, M. M. G. A cultura do milho na integracédo lavoura-pecuaria. Sete Lagoas:
Embrapa, 12 p., 2006.

ALVARENGA, R. C.; NETO, M. M. G.; RAMALHO, J. H.; GARCIA, J. C.; VIANA, M.
C. M.; CASTRO, A. A. D. N. Sistema de Integracdo Lavoura-Pecuaria: O modelo
implantado na Embrapa Milho e Sorgo. Sete Lagoas: Embrapa, 9 p., 2007.

ALVES, S. J.; SOARES FILHO, C. V. Espécies forrageiras recomendadas para o
estado do Parana. In: MONTEIRO, A. L. G.; MORAIS, A.; CORREA, E. A. S;;
OLIVEIRA, J. C.; SA, J. P. G.; ALVES, S. J.; POSTIGLIONI, S. R.; CECATO, U.
Forragicultura no Parana. Londrina: IAPAR, 1996. p.181-195.

ALVIM, M. J. Aveia e azevém: Forrageiras alternativas para o periodo da seca.
Juiz de Fora: EMBRAPA/CNP - Gado de Leite, 2000.

ANGHINONI, I.; ASSMNN, J. M. Ciclagem de nutrients em sistema de integracao
soja-pecuaria de corte em plantio direto e implicagbes na adubacéo.
International Plant Nutrition Institute. Informac¢des Agronémicas 136, 2011.

ASSMANN, T. S.; ASSMANN, A. L.; SOARES, A. B. Desenvolvimento sustentavel e
integracao lavoura-pecuaria. In: SOARES, A. B.; ASSMANN, T. S.; ASSMANN, A. L.
Integracado lavoura-pecuaria para agricultura familiar. IAPAR. Londrina, p. 7-11,
2008.

ASSMANN, T. S.; PIN, E. A. Manejo de biomassa. In: SOARES, A. B.; ASSMANN,
T. S.; ASSMANN, A. L. Integracdo lavoura-pecuaria para agricultura familiar.
IAPAR. Londrina, p. 11-14, 2008.

BAGGIO, C.; CARVALHO, P. C. F.; SILVA, J. L. S.; ANGHINONI, I.; LOPES, M. L.
T.; THUROW, J. M. Padrbes de deslocamento e captura de forragem por novilhos
em pastagens de azevém-anual e aveia-preta manejada sob diferentes alturas em
sistema de integracdo lavoura-pecuaria. Revista Brasileira de Zootecnia, Vigosa,
MG, v. 38, n. 2, p. 215-222, 2009.

BALASTREIRE, L. A. Maquinas agricolas. Sao Paulo, Mano Le, 1987. 307 p.

BALBINOT JUNIOR, A. A.; MORAES, A.; VEIGA, M.; PELISSARI, A.; DIECKOW, J.;
CARVALHO, P. C. F. Desempenho da cultura do feijao ap6s diferentes formas de



42

uso do solo no inverno. Ciéncia Rural, Santa Maria, RS, v. 39, n. 8, p. 2340-2346,
20009.

BALBINOT JUNIOR, A. A.; VEIGA, M.; MORAES, A.;: PELISSARI, A.; MAFRA, A.;
DELA PICOLLA, C. Winter pasture and cover crops and their effects on soil and
summer grain crops. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, DF, v. 46, n. 10,
p. 1357-1363, 2011.

BARIONI, L. G.; MARTHA JUNIOR, G. B.; RAMOS, A. K. B.; VELOSO, R. F;
RODRIGUES, D. C.; VILELA, L. Planejamento e gestdo do uso de recursos
forrageiros na producédo de bovinos em pastejo. In: SIMPOSIO SOBRE MANEJO DA
PASTAGEM, 20, 2003, Piracicaba. Anais... Piracicaba: FEALQ, p. 105-154, 2003.

BERTE, L. N.; CASTAGNARA, D. D.; BULEGON, L. G.; KUHL, J. A.; ENINGER, E.
M; SANTOS, L. B.; VENDRAME, J. P.; OLIVEIRA, P. S. R.; NERES, M. A
Associacdo da adubacdo quimica e organica na producédo de milho para silagem no
Oeste do Parana. In: XXVIII CONGRESSO NACIONAL DE MILHO E SORGO.
Anais... Goiania: Associacéo Brasileira de Milho e Sorgo, 2010. P. 961-966.

BLANCO, F. M. G. Persisténcia do herbicida sulfentrazone em solos cultivados
com cana-de-acUcar e soja e seu efeito em culturas sucedaneas. 2002. 114 f.
Tese (Doutorado em Agronomia) - Faculdade de Ciéncias Agrondémicas,
Universidade Estadual Paulista “Julio Mesquita Filho”. Botucatu, 2002.

BODDEY, R. M.; MACEDO, R.; TARRE, R. M.; FERREIRA, E.; OLIVEIRA, O. C.;
REZENDE, C. P.; CANTARUTI, R. B.; PERREIRA, J. M.; ALVES, B, J. R,
URQUIAGA, S. Nitrogen cycling in Brachiaria pastures: the key to understanding the
process of pasture decline. Agricuture Ecosystms Environment, Amsterda, v. 103,
p. 389-403, 2004.

BORTOLINI, P. C.; SANDINI, I.; CARVALHO, P. C. F.; MORAES, A. Cereais de
inverno submetidos ao corte no sistema de duplo propdsito. Revista Brasileira de
Zootecnia, Vigosa, MG, v. 33, n. 1, p. 45-50, 2004.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento. Integracdo Lavoura
Pecuéaria. MAPA. Secretaria de Desenvolvimento Agropecuario e Cooperativismo.
Brasilia, DF: Mapas, 18 p., 2007.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Regras para anéalise
de sementes. MAPA. Secretaria de Defesa Agropecuéaria. Brasilia, DF: Mapas/ACS,
399 p., 20089.

BRAZ, A. J. B. P.; PROCOPIO, S. O.; CARGNELUTTI FILHO, A.; SILVEIRA, P. M.;
KLIEMANN, H. J.; COBUCCI, T.; BRAZ, G. B. P. Emergéncia de plantas daninhas
em lavouras de feijdo e de trigo apés o cultivo de espécies de cobertura de
solo. Planta Daninha, Vigosa, MG, v. 24, n. 4, p. 621-628, 2006.

CAMPANHOLA, C. Compromissos internacionais: Convencao sobre diversidade
biologica. In: MANZATTO, C. V.; FREITAS JUNIOR, E.; PERES, J. R. R. (Ed.). Uso
agricola dos solos brasileiros. Rio de Janeiro: Embrapa Solos, p. 135-144, 2002.



43

CARVALHO FILHO, A.; CARVALHO, L. C. C.; CENTURION, J. F.; BEUTLER, A. N,;
CORTEZ, J. W.; RIBON, A. A. Qualidade fisica de um Latossolo Vermelho férrico
sob sistemas de uso e manejo. Biosciense Journal, Uberlandia, MG, v. 25, n. 6, p.
43-51, 2009.

CARVALHO, P. F. C.; ANGHINONI, I.; MORAES, A.; SOUZA, E. D.; SULC, R. M;
LANG, C. R,; FLORES, J. P. C.; LOPES, M. L.; SILVA, J. L. S.; CONTE, O.; WESP,
C. L.; LEVIEN, R.; FONTANELI, R. S.; BAYER, C. Managing grazing animals to
achieve nutrient cycling and soil improvement in no-till integrated systems. Nutrient
Cycling in Agroecosystems, Amsterda, v. 88, p. 259-273, 2010.

CASAO JUNIOR, R.; SIQUEIRA, R.; MEHTA, Y. R.; PASSINI, J. J. Sistema Plantio
Direto Com Qualidade. Londrina: IAPAR; Foz do Iguacu: ITAIPU Binacional, 212 p.,
2006.

CASTAGNARA, D. D. Producédo de graos, forragem, palhada e propriedades
fisicas em Latossolo vermelho sob diferentes usos em sistemas de integracéao
lavoura pecuéria. 2012. 95 f. Tese (Doutorado em Agronomia) - Universidade
Estadual do Oeste do Parana. Marechal Candido Rondon, 2012.

CASTAGNARA, D. D.; BULEGON, L. G.; ZOZ, T.; ROSSOL, C. D.; BERTE, L. N.;
OLIVEIRA, P. S. R.; NERES, M. A. Cultivos consorciado de soja com braquiéaria.
Bioscience Journal, Uberlandia, MG, v. 30, n. 1, p. 168-177, 2014.

CAVALIERI, K. M. V.; TORMENA, C. A.; VIDIGAL FILHO, P. S.; GONCALVES, A. C.
A.; COSTA, A. C. S. Efeitos de sistemas de preparo nas propriedades fisicas de um
Latossolo Vermelho Distréfico. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Vigosa, MG,
v. 30, p. 137-147, 2006.

CAVIGLIONE, J. H.; KIIHL, L. R. M.; CARAMORI, P. H.; OLIVEIRA, D. Cartas
climaticas do Parané - 2000, Versédo 1.0. Londrina: Instituto Agrondmico do Parana,
2000.

CHIODEROLI, C. A.; MELLO, L. M. M.; GRIGOLLI, P. J.; FURLANI, C. E. A.; SILVA,
J. O. R.; CESARIN, A. L. Atributos fisicos do solo e produtividade de soja em
sistema de consorcio milho e braquiaria. Revista Brasileira de Engenharia
Agricola e Ambiental, Campinas, SP, v. 16, n. 1, p. 37-43, 2012.

CONAB - Companhia Nacional de Abastecimento. Acompanhamento da safra
brasileira de graos. Quarto Levantamento, janeiro 2015. Companhia Nacional de
Abastecimento. Brasilia: Conab, 2015. 95 p.

CONFORTIN, A. C. C.; ROCHA, M. G.; QUADROS, F. L. F.; GLIENKE, C. L,
ROSSI, G. E.; MORAES, A. B. Structural and morphogenical characteristics of black
oats Italian ryegrass on pasture submitted to two grazing intensities. Revista
Brasileira de Zootecnia, Vigosa, MG, v. 39, n. 11, p. 2357-2365, 2010.

CONSTANTIN, J.; OLIVEIRA JUNIOR, R. S.; CAVALIERI, S. D.; ARANTES, J. G. Z.;
ALONSO, D. G.; ROSO, A. C.; COSTA, J. M. Interacao entre sistemas de manejo e



44

de controle de plantas daninhas em pos-emergéncia afetando o desenvolvimento e a
produtividade do milho. Planta Daninha, Vigosa, MG, v. 25, n. 3, p. 513-520, 2007.

CONSTANTIN, J.; OLIVEIRA JUNIOR, R. S.; INOUE, M. H.; CAVALIERI, S. D.;
ARANTES, J. G. Z. Sistemas de manejo de plantas daninhas no desenvolvimento e
na produtividade da soja. Bragantia, Campinas, SP, v. 68, n. 1, p.125-135, 20009.

CONTE, O. Mobilizagao, atributos de solo e variabilidade espacial em
integracédo lavoura-pecuaria. 2011. 152 f. Tese (Doutorado em Ciéncia do Solo) -
Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Porto Alegre, 2011.

CORREIA, N. M.; DURIGAN, J. C.; KLINK, U. P. Influéncia do tipo e da quantidade
de residuos vegetais na emergéncia de plantas daninhas. Planta Daninha, Vigosa,
MG, v. 24, n. 2, p. 245-253, 2006.

CRUSCIOL, C. A. C.; MORO, E.; LIMA, E. V.; ANDREOTTI, M. Taxas de
decomposicdo e de liberacdo de macronutrientes da palhada de aveia preta em
plantio direto. Bragantia, Campinas, SP, v. 67, n. 2, p. 481-489, 2008.

CRUZ, J. C.; ALVARENGA, R. C.; NOVOTNY, E. H.; PEREIRA FILHO, I. A;
SANTANA, D. P.; PEREIRA, F. T. F.; HERNANI, L. C. Cultivo do milho - Sistema
plantio direto. Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento, Sete Lagoas:
Embrapa, 2002. Comunicado Técnico 51. 7 p.

CRUZ, J. C.; FILHO, I. A. P.; ALVARENGA, R. C.; NETO, M. M. G.; VIANA, J. H. M.
V.; OLIVEIRA, M. F.; MATRANGOLO, W. J. R.; FILHO, M. R. A. Cultivo do Milho. 6
ed. Brasilia: Embrapa Milho e Sorgo. Sistema de Produc¢éo 1, 2010.

DEL DUCA, L. J. A.; FONTANELI, R. S. Utilizacdo de cereais de inverno em duplo
proposito (forragem e grdo) no contexto do sistema plantio direto. In: SIMPOSIO
INTERNACIONAL DO SISTEMA PLANTIO DIRETO, 1., 1995, Passo Fundo.
Resumos... Passo Fundo: EMBRAPACNPT, 1995. p. 177-180.

DEMETRIO, V.; COSTA, A. C. T.; OLIVEIRA, P. S. R. Producéo de biomassa de
cultivares de aveia sob diferentes manejos de corte. Pesquisa Agropecuéria
Tropical, Goiania, GO, v. 42, n. 2, p. 198-205, 2012.

DERPSCH, R. Sistema de plantio direto em residuos de adubos verdes em
pequenas propriedades no Paraguai - Desenvolvimento e Difusdo. In: ENCONTRO
LATINO AMERICANO SOBRE PLANTIO DIRETO NA PEQUENA PROPRIEDADE,
1., 1993, Ponta Grossa, PR. Anais... Ponta Grossa: IAPAR, 1993. p. 375-386.

DOWICH, I. Sistemas Plantio Direto (SPD). Boletim Informativo da Federagdo
Brasileira de Plantio Direto na Palha, 2004.

DVORANEN, E.C.; OLIVEIRA JUNIOR, R. S.; CONSTANTIN, J.; CAVALIERI, S. D.;
BLAINSKI, E. Nodulacdo e crescimento de variedades de soja RR sob aplicacdo de
glyphosate, fluazifop-p-butyl e fomesafen. Planta Daninha, Vicosa, MG, v. 26, n. 3,
p. 619-625, 2008.



45

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. Centro Nacional de
Pesquisa de Soja (Londrina, PR). Recomendacdes técnicas para a cultura da
soja naregido central do Brasil: 1997/1998. Londrina, 171 p., 1997.

EMPRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. Tecnologias de
producao de soja: Regido central do Brasil 2007. Londrina: EMBRAPA, 2006a.
Sistema de Producéo 11, 225 p.

EMPRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. Principais herbicidas
recomendados para cultura de soja para controle total da vegetagcéo
(dessecacdo pré-semeadura). Passo Fundo: EMBRAPA TRIGO, 2006b.
Documentos Online 62.

EMPRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. Integracdo lavoura,
pecuaria e floresta. 2009. Disponivel em: <http://www. cnpc.org.br/arquivos/intergla
vpecflo.pdf>. Acesso em: 15 jun. 2015.

FAVERO, C.; JUCKSCH, I.; COSTA, L. M.; ALVARENGA, R. C.; NEVES, J. C. L.
Crescimento e acumulo de nutrientes por plantas espontaneas e por leguminosas
utilizadas para adubacdo verde. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Vigosa,
MG, v. 24, n. 1, p. 171-177, 2000.

FAVERO, F.; MADALOSSO, T. Competicdo de cultivares de soja 2012/2013.
Cafelandia: Copacol - Estacéo Experimental, 2013.

FERRAZZA, J. M.; MARTIN, T. N. Utilizacdo de cereais de inverno na integracao
lavoura-pecuéria. In: MARTIN, T. N.; ZIECH, M. F.; PAVINATO, P. S,
WACLAWOVSKY, A. J.; SKLARSKI, M. M. S. S. Sistemas de producéo
agropecuaria. Dois Vizinhos: UTFPR, 2009. 449 p.

FERREIRA, D. F. Sisvar. a computer statistical analysis system. Ciéncia e
Agrotecnologia, Lavras, MG, v. 35, n. 6, p. 1039-1042, 2011.

FLORES, J. P. C.; ANGHINONI, I.; CASSOL, L. C.; CARVALHO, P. C. F.; LEITE, J.
G. D. B.; FRAGA, T, |. Atributos fisicos do solo e rendimento de soja em sistema de
plantio direto em integracdo lavoura-pecuaria com diferentes pressées de pastejo.
Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Vigosa, MG, v. 31, n. 4, p. 771-780, 2007.

FLOSS, E. L.; PALHANO, A. L.; SOARES FILHO, C. V., PREMAZZI, L. M.
Crescimento, produtividade, caracterizagdo e composi¢do quimica da aveia branca.
Acta Scientiarum Animal Science, Maringa, PR, v. 29, n. 1, p. 1-7, 2007.

FONSECA, D. M.; MARTUSCELLO, J. A. Plantas forrageiras. 1. ed. Vigosa: UFV,
2010. 537 p.

FONTANELI, R. S.; FONTANELI, R. S.; SANTOS, H. P.; NASCIMENTO JUNIOR, A.;
MINELLA, E.; CAIERAO, E. Rendimento e valor nutritivo de cereais de inverno de
duplo propdésito: Forragem verde e silagem ou gréos. Revista Brasileira de
Zootecnia, Vigosa, MG, v. 38, n. 11, p. 2116-2120, 2009.



46

FRANCHINI, J. C.; DEBIASI, H.; WRUCK, F. J.; SKORUPA, L. A.; WINK, N. N;
GUISOLPHI, I. J.; CAUMO, A. L.; HATORI, T. Integragcdo lavoura-pecuéria:
alternativa para diversificacdo e reducdo do impacto ambiental do sistema
produtivo no Vale do Rio Xingu. Londrina: Embrapa Soja, 20 p., 2010.

FREITAS, P. L.; BLANCANEAUX, P.; GAVINELLI, E.; LARRE-LARROUY, M. C.;
FELLER, C. Nivel e natureza do estogue organico de latossolos sob diferentes
sistemas de uso e manejo. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, DF, v. 35,
n. 1, p. 157-170, 2000.

FREITAS, S. P.; RODRIGUES, J. C.; SILVA, C. M. M. Manejo de plantas daninhas
no plantio direto da soja (Glycine max) sobre o milheto (Pennisetum maximum).
Planta Daninha, Vigcosa, MG, v. 24, n. 3, p. 481-487, 2006.

GARCIA, A. Manejo da cultura da soja para alta produtividade. In: CAMARA, G. M.
S.; MARCOS FILHO, J.; OLIVEIRA, E. A. M. Simpdsio sobre cultura e produtividade
da soja. Anais... Piracicaba, FEALQ, 1992.

GHISI, O. M. A. A. Brachiaria na pecuaria brasileira: Importancia e perspectivas. In:
ENCONTRO PARA DISCUSSAO SOBRE CAPINS DO GENERO BRACHIARIA, 2.,
1991, Nova Odessa. Anais... Nova Odessa: Instituto de Zootecnia, 1991. 356 p.

GIACOMINI, S. J.; AITA, C.; VENDRUSCOLO, E. R. O.; CUBILLA, M.; NICOLOSO,
R. S.; FRIES, M. R. Matéria seca, relacdo C/N e acumulo de nitrogénio, fosforo e
potassio em misturas de plantas de cobertura de solo. Revista Brasileira de
Ciéncia do Solo, Vigosa, MG, v. 27, n. 2, p. 325-334, 2003.

HARTWIG, I.; CARVALHO, F. I. F.; OLIVEIRA, A. C.; SILVA, J. A. G.; LORENCETTI,
C.; BENIN, G.;: VIEIRA, E. A.; BERTAN, |.; SILVA, G. O.; VALERIO, I. P.; SCHMIDT,
D. A. M. Correlacbes fenotipicas entre caracteres agronémicos de interesse em
cruzamentos dialélicos de aveia branca. Revista Brasileira de Agrociéncia,
Pelotas, RS, v. 12, n. 3, p. 273-278, 2006.

IAPAR - INSTITUTO AGRONOMICO DO PARANA. Aveia Branca IPR 126. 2011.
Disponivel em: <http://www.iapar.br/arquivos/File/zip_pdf/a veia-branca.pdf>. Acesso
em: 07 jun. 2015.

KLUTHCOUSKI, J.; AIDAR, H. Implantacao, conducao e resultados obtidos com o
Sistema Santa Fé. In: KLUTHCOUSKI, J.; STONE, L. F.; AIDAR, H. Integracéo
lavoura-pecuéria. Goiania: Embrapa Arroz e Feijao, 2003. p. 407-441.

KLUTHCOUSKI, J.; STONE, L. F. Manejo sustentavel dos solos dos Cerrados. In:
KLUTHCOUSKI, J.; STONE, L. F.; AIDAR, H. Integracdo lavoura-pecuaria.
Goiania: Embrapa Arroz e Feijao, 2003. p. 61-104.

KLUTHCOUSKI, J.; YOKOYAMA, L. P. Opcles de integracao lavoura-pecuaria. In:
KLUTHCOUSKI, J.; STONE, L. F.; AIDAR, H.Integracdo lavoura-pecuaria.
Goiania: Embrapa Arroz e Feijao, 2003. p. 131-141.


http://www.iapar.br/arquivos/File/zip_pdf/a%20veia-branca.pdf

47

KLUTHCOUSKI, J.; AIDAR, H.; STONE, L. F.; COBUCCI, T. Integracédo lavoura-
pecuéria e o manejo de plantas daninhas. Encarte Técnico, 20 p., 2004.

KRUTZMANN, A.; CECATO, U.; SILVA, P. A.; TORMENA. C. A.; IWAMOTO, B. S,;
MARTINS, E. N. Palhadas de gramineas tropicais e rendimento da soja no sistema
de integracédo lavoura-pecuéria. Bioscience Journal, Uberlandia, MG, v. 29, n. 4, p.
842-851, 2013.

LANGE, A.; CABEZAS, W. A. R. L.; TRIVELIN, P. C. O. Produtividade de palha e de
milho no sistema semeadura direta, em funcdo da época da aplicagdo do nitrogénio
no milho. Revista Brasileira de Milho e Sorgo, Sete Lagoas, MG, v. 8, n. 1, p. 57-
68, 2009.

LANDERS, J. N. Mechanized operations in zero tillage and soil fertility management.
In: LANDERS, J. N. Tropical crop-livestock systems in conservation agriculture: the
Brazilian experience. Integrated Crop Management. Brasilia, DF, 2007. v. 5, p. 1-
58.

LOPES, M. L. T.; CARVALHO, P. C. F.; ANGHINONI, I.; SANTOS, D. T,
AGUINAGA, A. A. Q.; FLORES, J. P. C.; MORAES A. Sistema de integracéo
lavoura-pecuéaria: Efeito do manejo da altura em pastagem de aveia preta e azevém
anual sobre o rendimento da cultura da soja. Ciéncia Rural, Santa Maria, RS, v. 39,
n. 5, p. 1499-1506, 2009.

LUNARDI, R.; CARVALHO, P. C. F.; TREIN, C. R.; COSTA, J. A.; CAUDURO, G. F;
BARBOSA, C. M. P.; AGUINAGA, A. A. Q. Rendimento de soja em sistema de
integracdo lavoura-pecuaria: efeito de métodos e intensidades de pastejo. Ciéncia
Rural, Santa Maria, RS, v. 38, n. 3, p. 795-801, 2008.

MACHADO, L. A. Z. Aveia: Forragem e cobertura do solo. Dourados: Embrapa
Agropecuaria Oeste, 2000. 16 p. Disponivel em: <http://www.cpao.embrapa.br/publi
cacoes/online/zip/COL20003.pdf>. Acesso em: 22 Jun. 2015.

MACHADO, L. A. Z.; ASSIS, P. G. G. Producédo de palha e forragem por espécies
anuais e perenes em sucessao a soja. Pesquisa Agropecuéaria Brasileira, Brasilia,
DF, v. 45, n. 4, p. 415-422, 2010.

MACHADO, L. A. Z; CECCON, G.; ADEGAS, F. S. Integracédo lavoura-pecuéria-
floresta. 2. Identificacdo e implantacdo de forrageiras na integracédo lavoura-
pecuaria. Dourados: Embrapa Agropecuaria Oeste, 57 p., 2011.

MANCIN, C. R.; SOUZA, L. C. F.; NOVELINO, J. O.; MARCHETTI, M. E,;
GONCALVES, M. C. Desempenho agronémico da soja sob diferentes rotacbes e
sucessdes de culturas em sistema plantio direto. Acta Scientiarum Agronomy,
Maringa, PR, v. 31, n. 1, p. 71-77, 2009.

MARANHAO, C. M. A.; BONOMO, P.; PIRES, A. J. V.; COSTA, A. C. P. R;
MARTINS, G. C. F.; OLIVEIRA CARDOSO, E. Caracteristicas produtivas do capim-
braquiaria submetido a intervalos de cortes e adubac&o nitrogenada durante trés



48

estacdes. Acta Scientiarum Animal Sciences, Maringa, PR, v. 32, n. 4, p. 375-384,
2010.

MARTINS, A. S.; ZEOULA, L. M.; PRADO, I. N.; MARTINS, E. N.; LOYOLA, V. R. I
Degradabilidade ruminal “in situ” da matéria seca e proteina bruta das silagens de
milho e sorgo e de alguns alimentos concentrados. Revista Brasileira de
Zootecnia, Brasilia, DF, v. 28, n. 5, p.1109-1117, 1999.

MEINERZ, G. R.; OLIVIO, C. J.; FONTANELI, R. S.; NORNBERG, J. L.; AGNOLIN,
C. A,; SCHEIBLER, R. B.; HORST, T.; FONTANELI, R. S. Valor nutritivo da forragem
de gendtipos de cereais de inverno de duplo propdsito. Revista Brasileira de
Zootecnia, Vigosa, MG, v. 35, n. 4, p. 1197-1206, 2011.

MEIRELLES, G. C.; YANO, E. H.; MEIRELLES, F. C.; PEREIRA, D. S.; LIMA, R. C.
Componentes da producédo de soja em diferentes alturas de manejo de espécies
tropicais. In: XLII CONGRESSO BRASILEIRO DE ENGENHARIA AGRICOLA -
CONBEA. Anais... Campo Grande: Associacao Brasileira de Engenharia Agricola,
2014. 4p.

MELLO, L. M. M. Integracdo agricultura-pecuaria em plantio direto: Produgcédo de
forragem e residuo de palha apés pastejo. Engenharia Agricola, Jaboticabal, SP, v.
24,n. 1, p. 121-129, 2004.

MENDONCA, V. Z.; MELLO, L. M. M.; ANDREOTTI, M.; PARIZ, C. M.; YANO, E. H.;
PEREIRA, F. C. B. L. Liberacdo de nutrientes da palhada de forrageiras
consorciadas com milho e sucessado com soja. Revista Brasileira de Ciéncia do
Solo, Vigosa, MG, v. 39, n. 1, p. 183-193, 2015.

MENEZES, L. A. S.; LEANDRO, W. M. Avaliacao de espécies de coberturas do solo
com potencial de uso em sistema de plantio direto. Pesquisa Agropecuaria
Tropical, Goiania, GO, v. 34, n. 3, p. 173-180, 2004.

MENEZES, L. A. S.; LEANDRO, W. M.; OLIVEIRA JUNIOR, J. P.; FERREIRA, A. C.
B.; SANTANA, J. G.; BARROS, R. G. Producéao de fitomassa de diferentes espécies,
isoladas e consorciadas, com potencial de utlizacdo para cobertura dos
solo. Bioscience Journal, Uberlandia, MG, v. 25, n. 1, p.7-12, 2009.

MIZUBUTI, I. Y.; KHATOUNIAN, C. A.; RIBEIRO, E. L. A.; ROCHA, M. A,; SILVA, L.
D. F.; FILHO, J. M.; PINTO, A. P.; FERNANDES, W. C. Consumo meédio e
digestibilidade aparente dos nutrientes do feno de aveia (Avena sativa L.) e ervilha
(Pisum sativum L.) em ovinos submetidos a dois regimes alimentares. Revista
Brasileira de Zootecnia, Vigosa, MG, v. 31, n. 2, p. 1042-1049, 2002.

MORAES, A.; PELISSARI, A.; ALVES, S. J. Integracdo lavoura-pecuaria no Sul do
Brasil. In: MELLO, N. A.; ASSMANN, T. S. ENCONTRO DE INTEGRACAO
LAVOURA-PECUARIA NO SUL DO BRASIL, 2002. Anais... Pato Branco: Imprepel,
p. 3-42, 2002.



49

MOREIRA, A. L. Melhoramento de pastagens através da técnica da
sobressemeadura de forrageiras de inverno. Pesquisa & Tecnologia, Sorocaba,
SP,v. 3,n.1, p. 1-12, 2006.

MOREIRA, M. G. Soja - Analise da conjuntura agropecuaria. 2013. Disponivel em
. <http://www.agricultura.pr.gov.br/arquivos/File/deral/Prognosticos/soja__ 2013 14. p
df>. Acesso em: 14 jun. 2015.

MURAISHI, C. T.; LEAL, A. J. F.; LAZARINI, E.; RODRIGUES, L. R.; GOMES
JUNIOR, F. G. Manejo de espécies vegetais de cobertura de solo e produtividade do
milho e da soja em semeadura direta. Acta Scientiarum Agronomy, Maringa, PR,
v. 27,n. 2, p. 199-207, 2005.

OLIVEIRA, P. P. A.;; CAMARGO, A. C.; RIBEIRO, W. M.; SILVA, E. T. M.
Recomendacdo da sobressemeadura de aveia forrageira em pastagens
tropicais ou subtropicais irrigadas. Embrapa: S&o Carlos, 2005. Comunicado
Técnico 61, 7 p.

OLIVEIRA JUNIOR, R. S.; CONSTANTIN, J.; COSTA, J. M.; CAVALIERI, S. D.;
ARANTES, J. G. Z,; ALONSO, D. G.; ROSO, A. C.; BIFFE, D. F. Interacdo entre
sistemas de manejo e de controle de plantas daninhas em pos-emergéncia afetando
o desenvolvimento e a produtividade da soja. Planta Daninha, Vigosa, MG, v. 24, n.
4, p. 721-732, 2006.

PACHECO, L. P.; PIRES, F. R.; MONTEIRO, F. P.; PROCOPIO, S. O.; ASSIS, R. L.;
CARMO, M. L.; PETTER, F. A. Desempenho de plantas de cobertura em
sobressemeadura na cultura da soja. Pesquisa Agropecudria Brasileira, Brasilia,
DF, v. 43, n. 7, p. 815-823, 2008.

PACHECO, L. P.; PIRES, F. R.; MONTEIRO, F. P.; PROCOPIO, S. O.; ASSIS, R. L.;
CARGNELUTTI FILHO, A.; CARMO, M. L.; PETTER, F. A. Sobressemeadura da
soja como técnica para supressao da emergéncia de plantas daninhas. Planta
Daninha, Vigosa, MG, v. 27, n. 3, p. 455-463, 2009.

PAULETTI, V. A importancia da palhada e da atividade biolégica na fertilidade do
solo. In: CURSO SOBRE ASPECTOS BASICOS DE FERTILIDADE E
MICROBIOLOGIA DO SOLO EM PLANTIO DIRETO, Cruz Alta, 1999. Palestras...
Passo Fundo: Aldeia Norte, 1999. p. 56-66.

PEDREIRA, C. G. S.; TONATO, F. Sobressemeadura de gramineas de inverno
em pastos tropicais. 2014. Disponivel em: <http://www.milkpoint.com.br/radar-tecni
co/pastagens/sobressemeadura-de-gramineas-de-inverno-em-pastos-tropicais-8 814
6n.aspx>. Acesso em: 16 jun. 2015.

PEREIRA, J. R.; CAMPOS, A. T. Controle da braquiaria como invasora. Juiz de
Fora: Embrapa - Gado de Leite, 2000. Disponivel em: <http://www.cileite.com.br/si
tes/default/files/26Instrucao.pdf>. Acesso em: 07 jun. 2015.

PEREIRA, R. G.; ALBUQUERQUE, A. W.; SOUZA, R. O.; SILVA, A. D.; SANTOS, J.
P. A.; BARROS, E. S.; MEDEIROS, P. V. Q. Sistemas de manejo do solo: soja


http://www.milkpoint.com.br/radar-tec%20nico/pastagens/sobressemeadura-de-gramineas-de-inverno-em-pastos-tropicais-88%20146n.aspx
http://www.milkpoint.com.br/radar-tec%20nico/pastagens/sobressemeadura-de-gramineas-de-inverno-em-pastos-tropicais-88%20146n.aspx
http://www.milkpoint.com.br/radar-tec%20nico/pastagens/sobressemeadura-de-gramineas-de-inverno-em-pastos-tropicais-88%20146n.aspx

50

[Glycine max (L.)] consorciada com Brachiaria decumbens (STAPF). Pesquisa
Agropecuaria Tropical, Goiania, GO, v. 41, n. 1, p. 44-51, 2011.

PETTER, F. A.; PROCOPIO, S. O.; CARGNELUTTI FILHO, A.; BARROSO, A. L. L.;
PACHECO, L. P. Manejo de herbicidas na cultura da soja Roundup Ready. Planta
Daninha, Vigosa, MG, v. 25, n. 3, p. 557-566, 2007.

PRIMAVESI, O.; PRIMAVESI, A. C.; ARMELIN, M. J. A. Qualidade mineral e
degrabilidade potencial de adubos verdes conduzidos sobre Latossolos, na regido
tropical de Sao Carlos, SP, Brasil. Revista de Agricultura, Piracicaba, SP, v. 77, n.
1, p. 89-103, 2002.

PRIMAVESI, A. C.; PRIMAVESI, O.; CANTARELLA, H.; GODOQY, R. Resposta da
aveia branca a adubacdo em Latossolo Vermelho-Amarelo em dois sistemas de
plantio. Revista Brasileira de Zootecnia, Vicosa, MG, v. 33, n. 1, p. 79-86, 2004.

PROCOPIO, S. O.; PIRES, F. R.; MENEZES, C. C. E.; BARROSO, A. L. L;
MORAES, R. V.; SILVA, M. V. V.; QUEIROZ, R. G.; CARMO, M. L. Efeitos de
dessecantes no controle de plantas daninhas na cultura da soja. Planta Daninha,
Vigosa, MG, v. 24, n. 1, p. 193-197, 2006.

QUEIROZ, R. F.; CHIODEROLI, C. A.; FURLANI, C. E. A.; ALBIERO, D.; SILVA, M.
P. S. Produtividade da soja semeada sobre palhada de diferentes consorcios no
sistema integracdo lavoura pecuaria. In: XLII CONGRESSO BRASILEIRO DE
ENGENHARIA AGRICOLA - CONBEA. Anais... Campo Grande: Associac&o
Brasileira de Engenharia Agricola, 2014.

ROSOLEM, C. A.; CALONEGO, J. C.; FOLONI, J. S. S. Lixiviacdo de potassio da
palha de coberturas de solo em funcéo da quantidade de chuva recebida. Revista
Brasileira de Ciéncia do Solo, Vicosa, MG, v. 27, n. 2, p. 355-362, 2003.

SALTON. J. C.; FABRICIO, A. M.; HERNANI, L. C. Integracdo lavoura-pecuaria:
Alternativas de rotacdo de culturas. In: ENCONTRO REGIONAL DE PLANTIO
DIRETO NO CERRADO, 5., Dourados, 2001. Anais... Brasilia: APDC; Dourados:
UFMS/Embrapa Agropecuaria, 2001. p. 31-32.

SANTOS, G. G.; SILVEIRA, P. M.; MARCHAO, R. L.; BECQUER, T.; BALBINO, L.
C. Macrofauna edéfica associada a plantas de cobertura em plantio direto em um
latossolo vermelho do Cerrado. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, DF, v.
43,n. 1, p.115-122, 2008.

SANTOS, H. G.; JACOMINE, P. K. T.; ANJOS, L. H. C.; OLIVEIRA, V. A;
LUMBRERAS, J. F.; COELHO, M. R.; ALMEIDA, J. A.; CUNHA, T. J. F.; OLIVEIRA,
J. B. Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos. 3 ed. Brasilia, DF: Embrapa,
353 p., 2013.

SANTOS, H. P.; FONTANELI, R. S.; SPERA, S. T.; MALDANER, G. L. Rendimento
de gréos de soja em diferentes sistemas de producdo integracdo lavoura-pecuaria.
Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias, Recife, PE, v. 8, n. 1, p. 49-56, 2013.



51

SANTOS, F. C.; ALBUQUERQUE FILHO, M. R.; VILELA, L.; FERREIRA, G. B
CARVALHO, M. C. S.; VIANA, J. H. M. Decomposicdo e liberacdo de
macronutrientes da palhada de milho e braquiaria, sob integracdo lavoura-pecuaria
no cerrado baiano. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Vigosa, MG, v. 38, n. 6,
p. 1855-1861, 2014.

SANTOS, H. P.; FONTANELI, R. S.; PIRES, J. L. F.; FONTANELI, R. S.; BIAZUS,
V.; VERDI, A. C.; VARGAS, A. M. Rendimento de grdos e caracteristicas
agrondmicas de soja em funcéo de pastagens perenes em sistema de plantio direto.
Bragantia, Campinas, SP, v. 73, n. 3, 2014.

SCHEFFER-BASSO, S. M.; AGRANIONIK, H.; FONTANELI, R. S. Acumulo de
biomassa e composicdo bromatologica de milhetos das cultivares comum e africano.
Revista Brasileira de Agrociéncia, Pelotas, RS, v. 10, n. 4, p. 483-486, 2004.

SEAB - Secretaria da Agricultura e do Abastecimento. Andlise da Conjuntura
Agropecuaria Safra 2014/2015: Soja. Secretaria da Agricultura e do Abastecimento
do Estado do Parana: Curitiba, SEAB, 2015.

SHEAR, G. M. Introduction and history of limited tillage. In: WIESE, A. F. Weed
control in limited-tillage systems. Champaign: Weed Science Society of America,
1985. p. 1-14.

SILVA, P. R. F.; ARGENTA, G.; SANGOI, L.; STRIEDER, M. L.; SILVA, A. A.
Estratégias de manejo de coberturas de solo no inverno para cultivo do milho em
sucessao no sistema de semeadura direta. Ciéncia Rural, Santa Maria, RS, v. 36, n.
3, p. 1011-1020, 2006.

SILVA, A. A.; SILVA, P. R. F.; SANGOI, L.; PIANA, A. T.; STRIEDER, M. L.
JANDREY, D. B.; ENDRIGO, P. C., Produtividade do milho irrigado em sucesséo a
espécies invernais para producdo de palha e grdos. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira. Brasilia, DF, v. 43, n. 8, p. 987-993, 2008.

SILVA, A. F.; FERREIRA, E. A.; CONCENCO, G.; FERREIRA, F. A.; ASPIAZU, |,;
GALON, L.; SEDIYAMA, T.; SILVA, A. A. Densidades de plantas daninhas e épocas
de controle sobre os componentes de producdo da soja. Planta Daninha, Vigosa,
MG, v. 26, n. 1, p. 65-71, 2008.

SILVEIRA, P. M.; SILVA, O. F.; STONE, L. F.; SILVA, J. G. Efeitos do preparo do
solo, plantio direto e de rotagGes de culturas sobre o rendimento e a economicidade
de feijoeiro irrigado. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, DF, v. 36, n. 2,
2001.

SOARES FILHO, C. V. Recomendacdes de espécies e variedades de Brachiaria
para diferentes condi¢cbes. In: SIMPOSIO SOBRE MANEJO DA PASTAGEM 11,
1994, Piracicaba. Anais... Piracicaba: FEALQ, 1994. p. 25-48.

SOUZA, E. D.; COSTA, S. E. V. G. A; ANGHINONI, I.; CARVALHO, P. C. F;
ANDRIGUETI, M.; CAO, E. Estoques de carbono orgéanico e de nitrogénio no solo
em sistema de integracdo lavoura-pecuaria em plantio direto, submetido a



52

intensidades de pastejo. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, Vigcosa, MG, v. 33,
n. 6, p. 1829-1836, 2009.

TAFFAREL, L. E. Produtividade e valor nutricional da forragem e graos de
cereais de inverno conduzidos em integracdo lavoura pecudria com soja em
sucesséo. 2015. 132 f. Tese (Doutorado em Agronomia) - Universidade Estadual do
Oeste do Parana. Marechal Candido Rondon, 2015.

THEISEN, G.; VIDAL, R. A.; FLECK, N. G., Reducao na infestacdo de Brachiaria
plantaginea em soja pela cobertura do solo com palha de aveia preta. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira. Brasilia, DF, v. 35, n. 4, p.753-756, 2000.

TORRES, J. L. R. Estudo das plantas de cobertura na rotacdo milho-soja em
sistema de plantio direto no Cerrado, na regidao de Uberaba - MG. 2003. 108 f.
Tese (Doutorado em Agronomia) - Universidade Estadual Paulista. Jaboticabal,
2003.

TORRES, J. L. R.; PEREIRA, M. G.; FABIAN, A. J. Producdo de fitomassa por
plantas de cobertura e mineralizacdo de seus residuos em plantio direto. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, Brasilia, DF, v. 43, n. 3, p. 421-428, 2008.

VILELA, H. Série Gramineas Tropicais - Género Brachiaria (Brachiaria ruziziensis -
Capim). Portal Agronomia. 2012. Disponivel em: <http://www.agronomia.com.br/co
nteudo/artigos/artigos_gramineas_tropicais_brachiaria_ruziziensis.htm>. Acesso em:
30 Jun. 2015.

WENDLING, B.; JUCKSCH, I.; MENDONCA, E. S.; NEVES, J. C. L. Carbono
organico e estabilidade de agregados de um Latossolo Vermelho sob diferentes
manejos. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, DF, v. 40, n. 5, p. 487-494,
2005.


http://ww/

	1 INTRODUÇÃO
	2  REVISÃO DE LITERATURA
	2.1 SISTEMA DE INTEGRAÇÃO LAVOURA PECUÁRIA
	2.2 INSERÇÃO DE CULTURAS FORRAGEIRAS EM SISTEMAS INTEGRADOS
	2.2.1 Cultura da Braquiária
	2.2.2 Cultura da Aveia

	2.3 INSERÇÃO DE CULTURA EM SUCESSÃO EM SISTEMAS INTEGRADOS
	2.3.1 Cultura da Soja

	2.4 SISTEMA DE SEMEADURA DIRETA
	2.5 MANEJO DE PASTAGEM EM SISTEMAS INTEGRADOS
	2.5.1 Quantidade e Decomposição de Palhada em Sistemas Integrados
	2.5.2 Manejo e Controle Químico em Sistemas Integrados


	3  MATERIAL E MÉTODOS
	3.1 CARACTERIZAÇÃO DA ÁREA DE ESTUDO
	3.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL
	3.3 IMPLANTAÇÃO DO EXPERIMENTO
	3.4 VARIÁVEIS ANALISADAS
	3.4.1 Quantidade de Palhada Residual
	3.4.2 Dinâmica da Decomposição de Palhada Residual
	3.4.3 Características Agronômicas da Soja

	3.5 ANÁLISE ESTATÍSTICA

	4  RESULTADOS E DISCUSSÃO
	4.1 QUANTIDADE DE PALHADA RESIDUAL
	4.2 dinâmica DE DECOMPOSIÇÃO DA PALHADA RESIDUAL
	4.3 CARACTERÍSTICAS AGRONÔMICAS DA SOJA

	5  CONCLUSÕES
	6  REFERÊNCIAS



