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RESUMO

O presente trabalho aborda a problemética ambiental causada pela utilizagdo da
lenha como combustivel para aquecimento de aviarios na regido Sudoeste do
estado do Parana, e a consequente degradacdo das &reas de remanescentes
florestais do Bioma Mata Atlantica, no qual a regido esta inserida. Como propostas
para a solugdo desta problemética foram pesquisadas e levantadas duas formas
alternativas de geracdo de energia calorifica: o pellets e o briquete, produzidas a
partir do reaproveitamento de residuos, os quais podem ser urbanos, industriais ou
agricolas. Os procedimentos metodologicos para o desenvolvimento dos objetivos
desta pesquisa foram compostos por revisdes bibliogréaficas referentes a geracao de
energia e os processos de degradacdo da cobertura florestal; a aplicacdo de
questionarios a produtores e consumidores de lenha para geracado energética, e
pesquisa de campo em aviarios localizados no interior do municipio de Francisco
Beltrdo e Nova Esperanca do Sudoeste. Os resultados obtidos demonstram o
processo de utilizacdo da lenha como sendo o principal recurso para geracao de
calor nos aviarios da regido atualmente, ao mesmo tempo que demonstra a
possibilidade de mudanca para outra situacéo, com a difuséo e divulgacédo do uso de
combustiveis alternativos como a lenha ecoldgica, denominada por pellet e briquete.

PALAVRAS-CHAVE: Problematica Ambiental, Mata Atlantica, Pellet, Briquete.

ABSTRACT

ALTERNATIVES FOR HEATING POULTRY HOUSES OPPOSITE THE
PROBLEMATIC USE OF FIREWOOD AS A HEATING SOURCE

This paper discusses the environmental problems caused by the use of wood as fuel
for heating poultry houses in the Southwest region of the state of Parana, and the
consequent degradation of the remaining forest areas of the Atlantic Forest Biome,
region in which it operates. As proposed for the solution of this problem were studied
and raised two alternative ways of generating heat energy: the pellets and briquettes
produced from the reuse of waste, which can be urban, industrial or agricultural. The
methodological procedures for the development of the objectives of this research
were composed of systematic reviews related to power generation and the processes
of degradation of forest cover; the application of questionnaires to producers and
consumers of wood for energy generation, and field research in aviaries located
within the municipality of Francisco Beltran New Hope and the Southwest. The
results obtained demonstrate the process of using wood as the primary resource for
heat generation in the region currently aviaries, while demonstrating the possibility of
moving to another state, the diffusion and dissemination of the use of alternative
fuels such as ecological wood, pellet and briquette called for.

KEYWORDS: Environmental Issues, Atlantic Forest, Pellet, Briquette.
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INTRODUCAO

A busca por formas alternativas de energia tem mostrado significativo
crescimento nos dias atuais, ndo sO por conta da ameaca de esgotamento das
reservas dos combustiveis fosseis para o setor energético mundial, mas também
pela tendéncia crescente de revalorizacdo da natureza e de seus recursos. Esta
busca apresenta-se como uma necessidade urgente no contexto socioambiental,
uma vez que os impactos dos setores produtivos no Brasil criam circunstancias
ambientais adversas, afetando os ecossistemas e a sociedade.

As crises citadas acima sao resultantes da maneira com que as sociedades
se relacionam com 0s recursos haturais, provocando sérios problemas ambientais,
principalmente pelas formas de produgédo baseadas na acumulagdo de lucros e
producdo de excedentes. A humanidade é cada vez mais estimulada ao consumo,
tornando-se dependente de dinheiro para obter os bens necessarios para a
sobrevivéncia dos individuos.

Conforme Simioni (2006), ao longo do tempo, as sociedades estabeleceram
uma relacdo com a natureza, onde esta € vista como recurso natural, ou seja, como
um bem econbmico a disposicdo da humanidade. No caso do setor de energia, essa
relacdo acontece da mesma forma, pois o0 objetivo € atingir as metas de geracao de
riquezas e de crescimento, sendo que 0s recursos naturais, sejam eles renovaveis
ou nao, sao utilizados como instrumentos para atingir essas metas, mesmo que para
isso ocorram variados problemas ambientais e sociais.

Neste sentido, a problemética ambiental pode ser caracterizada como um
fenbmeno historico social, pois desde os primérdios o homem tem transformado o
meio em que viveu e que vive.

Porém, em um estagio inicial da histéria da humanidade na Terra, o homem
primitivo era dominado pela natureza. Ele a via como sinébnimo de Deus, por isso a
temia e respeitava. Vivia a mercé dos fenbmenos naturais, ndo conhecia nem a
técnica nem a acumulacdo de bens. A caca e a coleta eram seus meios de
sobrevivéncia. Deste modo, 0 uso que o homem primitivo fez dos recursos naturais
visava somente a sua alimentacdo e abrigo, nessa fase a natureza era vista como
meio natural. S6 mais tarde com a descoberta do fogo, 0 homem passa a conhecer

a técnica e com o advento da agricultura, passa a utiliza-la. Neste interim, comeca
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também a transformar o espaco geogréafico, pois se apropria da natureza para
utilizé-la de acordo com seus interesses.

Num primeiro momento, quando o homem ainda ndo estava dotado de
préteses que aumentassem seu poder transformador e sua mobilidade, o homem
era criador, mas subordinado. Depois, com as invengdes técnicas, ele aumenta seu
poder de intervengao e a sua autonomia relativa, ao mesmo tempo em que amplia a
diversificacao da natureza socialmente construida.

Mas foi a partir do Neolitico, periodo entre 5 a 4 mil anos atras, que a acéo
humana passou a afetar o ambiente em termos materiais. Esse periodo, também
chamado de idade da pedra, marcou o inicio da agricultura, tornando, deste modo, o
homem menos dependente do meio. Mais tarde, na Idade do Ferro (de 500 a. C. em
diante), a humanidade, com a nova tecnologia do ferro e novos métodos agricolas,
aumentou o controle sobre o meio.

A Revolucao Industrial ocorrida a partir do século XVIIlI € marco histérico na
utilizacdo e fabricacdo de técnicas e, portanto, na transformacdo do espaco
geografico e na utilizacdo dos recursos naturais.

No Brasil e, mais precisamente na regido sudoeste do Parana, o setor avicola
compreende um conjunto de atividades que demandam grandes quantidades de
energia em distintas etapas de sua produc¢éo, que, por conseguinte, utiliza recursos
naturais e colabora na transformacdo do espaco geografico. Esta demanda
energética tem contribuido de forma significativa para os desmatamentos que
ocorrem nessa regido, ja queo principal combustivel utilizado para o processo de
aquecimento dos aviarios € a lenha, que pode ser composta por espécies exoticas
como o pinus e o eucalipto, mas também por espécies nativas, geralmente retiradas
de forma irregular dos remanescentes florestais.

Considerando que os aviarios demandam uma grande quantidade de lenha
para seu aquecimento e acreditando que essa atividade contribui no processo de
reducdo dos remanescentes florestais no municipio de Francisco Beltrdo e na regiao
Sudoeste do Parana, procuramos nessa dissertacdo, conhecer elementos da
problematica relacionada ao aquecimento de aviarios, considerando os combustiveis
utilizados para esse aquecimento; os motivos que levam ao uso da madeira nativa
como fonte de lenha para aquecimento de aviarios; e quais as outras formas de
aguecimento ja utilizadas no municipio de Francisco Beltrdo. A partir dessa

problematica, outro objetivo da pesquisa esteve em levantar uma forma alternativa
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para 0 aquecimento de aviarios, que permita diminuir e até mesmo substituir a
utilizacdo da lenha nativa como combustivel.

Portanto, partimos da hipotese de que a demanda por lenha para aquecer os
aviarios é grande e vem contribuindo para o desmatamento dos remanescentes de
Mata Atlantica na regido Sudoeste do Parana e especificamente no municipio de
Francisco Beltrdo, conforme ja demonstrado em V. Silva (2011).

Os obijetivos especificos da pesquisa foram os seguintes:

- Discutir as caracteristicas do Bioma Mata Atlantica, considerando suas
fitofisionomias e o processo de ocupacao e degradagdo, com destaque para o
Estado do Parana e a regido sudoeste, através de levantamentos e pesquisa
bibliografica.

- Conhecer como os avicultores vém lidando com a necessidade de aquecer
seus aviarios, ou seja, como procedem para garantir esse aquecimento exigido
pelas empresas;

- Analisar o papel das empresas integradoras no processo de aquecimento
dos aviarios, bem como a sua contribuicdo direta ou indireta no processo de
desmatamento;

- Levantar outros sujeitos envolvidos com a questdo da extracao ilegal de
madeira nativa e com sua fiscaliza¢do, como lenheiros e 6rgdos ambientais;

- ldentificar e analisar as alternativas existentes para o uso de lenha nativa,

considerando, sobretudo a possibilidades de uso de rejeitos.

A partir desses objetivos, a pesquisa foi estruturada da seguinte forma:

No capitulo 1, Discutimos a utilizacdo da natureza sob a dtica da
necessidade, pois as formas de utilizagdo dos recursos naturais, bem como as
transformacdes ocorridas no espaco geografico ao longo do desenvolvimento das
sociedades sdo inerentes ao processo de producdo e as suas necessidades
derivadas. Nas sociedades modernas a criagdo de necessidades se torna algo cada
vez mais natural e as pessoas nao se satisfazem somente com o0s bens que ja
possuem, mas passam a criar e inventar a cada dia novas necessidades. Isso
implica em sérios impactos socioambientais. Diante do exposto, o modo de
producdo dominante tem utilizado os recursos naturais para atender a demanda de

necessidades, sejam elas vitais ou supérfluas.
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No capitulo 2, abordamos a importancia da vegetacdo para os demais
processos que ocorrem no meio ambiente, seu papel biolégico na natureza como a
melhoria de microclimas, ciclagem de nutrientes; as suas contribuicbes para a
qualidade de vida das sociedades e a continuidade da vida na Terra. Em seguida,
caracterizamos as florestas tropicais, dando énfase ao aspecto da biodiversidade,
dos recursos provenientes das florestas tropicais, enfocando também o processo de
ocupacdo da Mata Atlantica. E importante ressaltar que destacamos este bioma no
contexto do trabalho, ja que a problematica da presente pesquisa insere-se dentro
da area de abrangéncia da Mata Atlantica.

Abordamos também a utilizacdo dos recursos naturais enquanto fontes de
energia, o uso das florestas e da madeira como combustiveis.

No capitulo 3, iniciamos discutindo as fitofisionomias do bioma Mata Atlantica
bem como o seu longo processo de desmatamentos. Nos itens subsequentes deste
capitulo, fazemos uma caracterizacdo da vegetacdo do estado do Parand e um
breve histérico de seus desmatamentos, pormenorizando a regido Sudoeste deste
Estado, ja que representa o recorte espacial desta pesquisa, sendo também onde
levantamos a problematica da pesquisa.

No capitulo 4, evidenciamos a problemética do uso da lenha como fonte de
aquecimento de aviarios no municipio de Francisco Beltrdo-PR, ja que a atividade
avicola demanda uma quantidade significativa de energia nas primeiras etapas da
producdo que sao realizadas no campo. Por apresentar custos considerados mais
baixos, a lenha nativa é o principal combustivel utilizado. Em face desta questéo,
abordamos a necessidade de novas alternativas de aquecimento para setor avicola,
e que possivelmente poderdo ser utilizadas em outros setores. Encontrar uma
alternativa de aquecimento eficiente, ambientalmente favoravel, e, sobretudo,
economicamente mais barata, € uma solugdo necessaria para alcancar a
sustentabilidade ambiental da atividade avicola e possivelmente de outras atividades
gue ainda demandam o uso de lenha para atividades produtivas.

A partir desses pressupostos, no capitulo 5 apresentamos uma possivel
alternativa para a substituicdo da lenha nativa no processo de aquecimento dos
aviarios. Com base em levantamentos bibliograficos, busca em sites na internet e
trabalho de campo, avaliamos a utilizagdo do briquete e do pellets, duas formas de
lenha ecolbgica produzidas através do aproveitamento de residuos, que podem ser

urbanos, industriais e agricolas. Tanto o briquete quanto o pellets podem ser
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produzidos com as mesmas matérias primas, porém apresentam tamanhos e
formatos diferenciados, podendo ser utilizados como substitutos da lenha e outros
tipos de combustiveis fosseis em varios ramos da inddstria, como pizzarias,
padarias, olarias, no aguecimento de residéncias urbanas e rurais, em aviarios e
outros. A lenha ecoldgica apresenta como principal vantagem a mitigagdo de danos

ambientais causados pelo uso da lenha, como os desmatamentos.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para a realizacdo dessa pesquisa, utilizamos os seguintes procedimentos
metodoldgicos:

- Pesquisa e leituras de bibliografia referente aos temas abordados nos
capitulos teoricos, com destaque para Simioni (2006), Santos (2002), Ab’Saber
(2006), Arendt (2008), Puig (2008), Leff (2009), Capra (2005), Odum (1988),
Campanili e Schaffer (2010), Dean (1996), entre outros;

- Utilizacdo de informacgBes provenientes de questionario com trinta e seis
avicultores da regido de Francisco Beltrdo e entrevistas com lenheiros também de
Francisco Beltréo, realizadas em trabalho anterior (V. SILVA, 2011);

- Questionarios aplicados com questdes abertas e fechadas com seis avicultores,
selecionados entre os trinta e seis ja entrevistados no trabalho anterior (V. SILVA,
2011), com o intuito de verificar a dinamica da utilizagdo da lenha, considerando se
algum desses avicultores mudou as suas formas de aquecimento e os motivos da
mudanca ou da permanéncia no uso de lenha nativa; o qual abordou as seguintes

questodes:

e Que tipo de combustivel o avicultor utiliza para realizar o0 aquecimento dos

aviarios?

e De onde provem este combustivel?

¢ Quanto o avicultor gasta mensalmente ou anualmente para aquecer seu(s)

aviario(s)?

e Existe fiscalizacdo por parte de algum 6rgédo responsavel como IAP, por

exemplo?

e Porque o avicultor utiliza este combustivel?

e A empresa repassa alguma orientacao para o aquecimento dos aviarios?

e O avicultor conhece alguma forma alternativa para aquecimento dos

aviarios? Qual (is)?

- Entrevista com o presidente da Cooperativa dos Avicultores Integrados do
Sudoeste do Parana (COOPERAVES), para apreender elementos da utilizacdo da
lenha por parte dos avicultores e também para investigar se no universo dos
avicultores que fazem parte da cooperativa algum deles utiliza formas alternativas de

energias;
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- Trabalho de campo para verificacdo do uso do pellets em um
estabelecimento rural do municipio de Nova Esperanca do Sudoeste, de propriedade
do Sr. Hélcio Herculano que possui dois aviarios aquecidos com pellets e que
também realizou a experiéncia de produzir pellets;

- Questionario aplicado com dois representantes da equipe técnica da
empresa integradora BRF para analisar qual a participacdo das empresas no
processo de aquecimento dos aviarios e se as mesmas utilizam ou desenvolvem
formas alternativas de energia para esse processo; sendo que 0 questionario
continha as seguintes perguntas:

e A empresa acompanha a origem da lenha para o aquecimento de seus
aviarios? Se sim, qual a origem da lenha?

e A empresa trabalha com algum tipo de alternativa de aquecimento dos
aviarios, sem ser a lenha?

e Qual a participacdo da empresa no processo de aquecimento dos aviarios?
Ha algum controle por parte da empresa sobre a etapa de aquecimento dos
aviarios? A empresa tem alguma responsabilidade sobre o processo de
aquecimento dos aviarios?

e Os oOrgaos responsaveis pela fiscalizacdo fazem alguma fiscalizacdo ou
exigéncia para a empresa?

- Questionario aplicado a um representante do Instituto Ambiental do Parana,
para verificar como se da a fiscalizacdo nas propriedades que realizam a atividade
avicola e também questionar se o érgdo esta ciente da utilizacdo de madeira nativa
como forma de combustivel nos aviarios; com as seguintes perguntas:

e Existe fiscalizacdo nas propriedades que possuem aviarios para criacdo de
aves de corte?

e Se existem, como essa fiscalizacdo ocorre? Em que intervalo de tempo?

e Qual a origem da lenha utilizada nos aviarios?

e O que é feito quando se verifica 0 uso de lenha nativa em aviarios?

e Quais sao as penalidades para essa infracdo, considerando empresas,
agricultores e vendedores de lenha?

e Empresas

e Agricultores

e Vendedores
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e Este Orgao faz alguma exigéncia as empresas ou aos agricultores integrados
guanto aos combustiveis a serem utilizados nos seus aviarios integrados?

e Quais seriam as alternativas para o uso da lenha em aviarios?

- Levantamento bibliografico, em sites da internet e em outras fontes, sobre
alternativas existentes para substituicdo do uso da lenha, considerando técnicas ja

implantadas e seus resultados.
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1. SOCIEDADE E RECURSOS NATURAIS: UTILIZACAO E DEGRADACAO

Com a Revolucao Industrial iniciada na Inglaterra na metade do século XVIII,
0 espaco geografico passoupor transformacbes em todas as esferas: social,
econdbmica, técnica e ambiental. A invencdo da méaquina a vapor e do motor a
combustdo permitiram um dominio mais intenso do homem sobre a natureza.

A producdo em série, especializacdo da mao de obra, linha de montagem,
etc. trouxeram novos conceitos e técnicas, que propiciaram principalmente a
produgcdo de excedentes, fator considerado fundamental para a estruturagdo do
sistema capitalista no século XX.

Conforme destaca Moreira (1998), a primeira grande inovacdo do sistema
capitalista foi promover a divisdo do trabalho, para melhorar a produtividade e a
producdo de bens. Deste modo o trabalhador ndo mais desperdicou tempo ao
passar de uma tarefa para outra. Ele passou a ser especializado em uma so tarefa,
ao contrario do artesdo que realiza todas as etapas de sua atividade. Finalmente, a
divisao do trabalho, propiciou a invencéo de ferramentas especialmente adaptadas a
cada tipo de trabalho.

Santos (2002) também refere-se a divisdo do trabalho como um “motor da
vida social e da diferenciacdo espacial’, pois tem a capacidade de criar uma
“hierarquia entre lugares e, segundo a sua distribuicdo espacial, redefine a
capacidade de agir das pessoas, firmas e instituigcdes” (p. 129).

Da mesma maneira que a divisdo do trabalho, a ciéncia e a técnica
desenvolveram papel fundamental nas transformacdes do espaco geografico
ocorridas nesse periodo. Sob a ética de Moreira (1998), o avanco tecnoldgico se
estendeu das industrias téxteis inglesas a outros setores como a siderurgia e 0s
transportes, facilitando a reproducédo ampliada do capital, imprimindo significativas
marcas no espaco e acirrando a diferenciacdo entre classes.

Ao comentar a instalagcéo das indastrias, Santos (2002) afirma que:

[...] a raz8o do comércio e ndo a razdo da natureza é que preside a
sua instalagdo. Em outras palavras, sua presenca torna-se
crescentemente indiferente as condi¢des preexistentes. A polui¢do e
outras ofensas ambientais ainda nao tinham esse nome, mas ja sédo
largamente notadas - e causticadas - no século XIX, nas grandes
cidades inglesas e continentais (p.237).
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Como consequéncia dessas mudangas que a Revolugéo Industrial, a divisao
do trabalho e a estruturacdo do sistema capitalista trouxeram para humanidade,
podemos citar o aumento da populacdo nas cidades, sobretudo quando o homem
deixou 0 campo e migrou para os arredores das fabricas, em busca de trabalho e
melhores condic¢des de vida.

Neste cenario, 0 homem ja possuiaa capacidade de transformar a dinamica
do meio ambiente, mantendo um controle maior sobre a natureza e utilizando os
seus recursos como fontes inesgotaveis de matéria-prima para uso em suas
atividades econdmicas. De acordo com Bernardes e Ferreira (2005), a apropriacao
da natureza é cada vez mais regulada por firmas e instituicdes sociais.

Com a producao para troca, a producdo da natureza ocorre em
escala ampliada, pois agora os seres humanos ndo produzem
somente a natureza imediata de sua existéncia, mas toda a sua
textura social. A producdo para troca, no modo capitalista de
produzir, implica uma nova relacdo com a natureza.

Sob o processo de acumulacdo, o capitalismo deve expandir-se
continuamente para sobrevier enquanto modo de produgéo,
ocorrendo a apropriacdo da natureza e sua transformagcéo em meios
de producdo em escala mundial. Com a produc¢éo da natureza nesta
escala, a relagdo com a natureza passa a ser, antes de mais nada,
uma relacéo de valor de troca: € a partir da etiqueta de prego que se
coloca, na mercadoria que se determina, o destino da natureza a ser
determinada pela légica do valor de troca. Marx viu o pecado original
do capitalismo na mudanca do valor de uso para valor de troca.
Assim, sob o signo capitalista, o crescimento econdémico, na forma de
acumulacédo de capital, tornou-se uma necessidade social absoluta, e
a ampliacdo da dominagdo da natureza tornou-se igualmente
necessaria. (BERNARDES e FERREIRA, 2005, p. 21).

Desta maneira, a natureza tornou-se produto social, enquanto o processo de
acumulacao do capitalismo geravanovas necessidades. As formas de utilizacdo dos
recursos naturais sao ditadas pelas necessidades que as sociedades adquirem. De
acordo com Smith (1988), “a reproducao da vida material fica totalmente dependente
da producdo do valor excedente. Para este fim o capital se volta para a superficie do
solo em busca dos recursos materiais; a natureza torna-se um meio universal de
producao” (p. 87). Neste cenario, o conceito necessidade esta estritamente ligado
com a logica de producéo e consumo que as sociedades tomaram para si a partir da
Revolucdo Industrial. As formas de utilizagdo dos recursos naturais, bem como as
transformacdes ocorridas no espaco geografico ao longo do desenvolvimento das

sociedades sdo inerentes ao processo de producdo e as suas necessidades
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derivadas. Assim, faz-se necessério analisarestes pressupostos, para melhor

entender as formas de uso e apropriacéo da natureza na atualidade.

1.1 A UTILIZACAO DA NATUREZA SOB A OTICA DA NECESSIDADE

Os seres humanos, a medida que se desenvolvem, produzem a sua propria
existéncia através da técnica. Conforme mencionado, a producdo em série,
resultado da Revolucgao Industrial e da divisdo do trabalho, culminou na producéo de
excedentes, estimulando uma sociedade de consumo.

Hoje, o crescimento econdmico € objetivo para qualguer economia mundo, ao
mesmo tempo em que representa um desafio ao meio ambiente, fato que pode ser
observado ao longo da histéria, citando como exemplo a colonizacdo da América
Latina, conforme descreve Galeano (1976):

[...]Jdesde o descobrimento até nossos dias, tudo se transformou em
capital europeu ou, mais tarde, norte-americano, e como tal tem se
acumulado e se acumula até hoje nos distantes centros de poder.
Tudo: a terra, seus frutos e suas profundezas, ricas em minerais, 0s
homens e sua capacidade de trabalho e de consumo, 0s recursos
naturais e os recursos humanos. O modo de producédo e a estrutura
de classes de cada lugar tém sido sucessivamente determinados, de
fora, por sua incorporacdo a engrenagem universal do
capitalismo.(...) Nada ficou no solo brasileiro, do impulso dindmico do
ouro, salvo os templos e as obras de arte. Em fins do século XVIII,
embora ainda ndo se tivessem esgotado os diamantes, o pais estava
prostrado. (GALEANO, 1976 p.14- 67).

Galeano (1976) retrata como 0S europeus se apossaram dos recursos
naturais da América Latina e, aproximando mais da nossa realidade, do Brasil, para
alimentar as necessidades do capital. Como exemplo das riquezas que a natureza
outorga e o capitalismo se apropria, cita a ruina e a degradacédo causada no pampa
chileno com a exploragdodo salitre, da selva amazbnica com a borracha, do
nordeste agucareiro do Brasil e das matas argentinas de quebrachos.

Embora um longo periodo tenha se passado desde o descobrimento e
esgotamento de inUmeras reservas de recursos naturais até os dias atuais, periodo
gue chamamos de modernidade, a apropriacdo da natureza por parte do capital sO

aumenta, sob o discurso do desenvolvimento e progresso.



25

Segundo Leff (2009), a superexploracdo dos recursos naturais e o
desequilibrio dos ecossistemas devem-se a racionalidade do sistema capitalista que,
devido a cientificidade e a eficacia técnica, tém se afastado cada vez mais da
subjetividade e dos valores. A degradacdo ambiental tem se apresentado como
‘uma crise de civilizagdo que questiona a racionalidade do sistema social, os
valores, os modos de produgéo e os conhecimentos que o sustentam” (p.56).

Nessa perspectiva, quais seriam entdo essas bases que sustentam a
racionalidade degradadora do capitalismo?

O lucro e a mais-valia representam os principais objetivos do capitalismo e do
sistema econ6mico dominante. A producédo de excedentes foi um fator fundamental
para a apropriacdo do lucro por parte do capital, uma vez que criou ha maioria das
sociedades, a logica consumista, ou seja, uma logica, onde o0s seres humanos
adquirem coisas que nao lhes sdo necessérias. E por falar em necessidade, Smith
(1988) esclarece que os seres humanos nascem com necessidades naturais, mas
gue a natureza naturalmente providencia de forma indireta os meios para suprir
essas necessidades; porém quando ndo € possivel encontrar esses meios
naturalmente, os meios de produgédo apropriam-se da natureza a fim de que com
eles se produza produtos consumiveis. Deste modo, a partir do momento em que
produzem o0s meios para satisfazer suas necessidades, produzem também a sua
prépria vida material, e nesse processo produzem novas necessidades e assim
sucessivamente. Entdo, conforme Smith, “as necessidades e o modo de satisfazé-
las séo determinantes da natureza humana” (SMITH, 1988, p.72).

De acordo com Simioni (2006), o conceito de necessidade pode variar de
sociedade para sociedade e historicamente. Por conta da modernidade, surgida a
partir do século XVI, surgiram também as “sociedades de abundéancia”,
caracterizadas por uma economia rica e abundante, que ndo vivem na privacao e
onde elementos diversos s&o vistos como essenciais. Nessas sociedades, o
conceito de necessidade néo € algo de facil definicdo, ja que elementos diversos sao
vistos como essenciais.

[...] na modernidade, a satisfacdo de necessidades (seja la qual for) é
naturalizada, como se fosse algo em si mesmo fundamental. Isso é o
que podemos definir como consumismo, a constante criacdo e
satisfacdo de necessidades (essenciais ou nao), baseadas no
consumo de mercadorias as mais diversas (SIMIONI, 2006, p. 27)
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A criacéo de necessidades se torna deste modo, algo cada vez mais natural,
a0 passo gue as pessoas nao se satisfazem somente com os bens que ja possuem,
mas passam a criar, inventar a cada dia necessidades novas. Nesse processo,
Arendt (2008) afirma que as coisas sdo devoradas e abandonadas quase t&o
rapidamente quanto surgem no mundo, e a economia se torna uma economia de
desperdicios.

N&o obstante, a midia participa deste cenario criando estratégias para
manipular as sociedades com um imaginario favoravel ao consumismo
(CANDIOTTO, 2010). Desta forma as pessoas sentem a necessidade de adquirir os
produtos divulgados pela midia, sites de internet, radios, jornais e revistas.
Modificam suas formas de pensar, suas maneiras pessoais de ser e agir, as formas
de se vestir e pensar. “Através da midia, os ideais de globalizagdo penetram no
imaginario da sociedade e cristalizam-se na busca incessante por dinheiro e pelas
mais diversas mercadorias que cada individuo queira adquirir” (CANDIOTTO, 2010,
p. 53).

Neste sentido, a manipulacdo da midia sobre os modos de vidas das
sociedades caracteriza-se como um processo perverso e tendencioso, uma vez que
esse dominio é crucial para o crescimento e dominio do capitalismo mundial.

As sociedades de consumo se satisfazem através do consumo de bens
diversos sem se preocupar com as consequéncias deste processo de producéo. Se
para suprir as necessidades basicas de uma populacdo ja sdo desencadeados
sérios impactos ambientais, tais impactos sdo mais amplos quando se trata de
necessidades supérfluas.

No entanto, devemos diferenciar necessidades supérfluas de necessidades
vitais. O consumismo advindo da propria acdo humana estaria sempre ligado as
diversas paixdes humanas que orientam toda acdo. Uma necessidade vital, portanto,
€ aquela béasica para a sobrevivéncia humana: vestuario, alimentacdo, saude,
moradia, trabalho, porém, podem variar de acordo com as circunstancias ou
tradicdo. J& as necessidadessupérfluas seriam as necessidades nao vitais, que
também variam de acordo com as condi¢des sociais e historicas: bens de consumo
diversos, luxos, comodidades, entre outros inumeros itens (SIMIONI, 2006).

O fato é que as pessoas buscam incansavelmente a felicidade ligando-a a

satisfagdo das necessidades vitais, mas principalmente as supérfluas. De acordo
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com Arendt (2008), o profundo problema das culturas de massa é a infelicidade
universal devido ao desequilibrio entre o labor e o consumo.

Felicidade nas sociedades modernas, portanto, € sinbnimo de consumismo.
As pessoas somente se sentem felizes ao passo que consomem novos bens, a troca
de um carro, de um mével ou eletrodoméstico.

Em nossa necessidade de substituir cada vez mais depressa as
coisas mundanas que nos rodeiam ja ndo podemos nos dar ao luxo
de usa-las, de respeitar e preservar sua inerente durabilidade; temos
que consumir, devorar, por assim dizer, nossas casas, N0SSO0S
moveis, Nnossos carros como se estes fossem as “boas coisas” da
natureza que se deteriorariam se ndo fossem logo trazidas para o
ciclo infindavel do metabolismo do homem com a natureza. E como
se derrubassemos as fronteiras que distinguiam e protegiam o
mundo, o artificio humano, da natureza, do processo biolégico que
continua a processar-se dentro dele, bem como 0s processos ciclicos
e naturais que o rodeiam, entregando-lhes a abandonando a eles a ja
ameacada estabilidade do mundo humano (ARENDT, 2008, p. 138).

Neste cenario, a autora além de retratar o consumismo inerente as
necessidades das pessoas em “devorar’ os bens materiais, também chama atengao
para uma ameacada estabilidade do mundo humano, onde as satisfacbes das
necessidades acontecem a custa da enorme e inconsequente utilizacdo dos
recursos naturais e da natureza.

Com efeito, as préaticas insustentaveis das atividades econOGmicas estédo
causando impactos significativos sobre a biosfera e, nas palavras de Capra “a
expansao ilimitada num planeta finito s6 pode levar a catastrofe” (CAPRA, 2005, p.
157).

Para Capra (2005), as praticas econdmicas atuais sdo insustentaveis diante
do crescente aumento e aceleracdo da destruicdo do meio ambiente natural no
mundo inteiro. A exemplo do ocorrido com 0s recursos naturais da América Latina, ja
discutido anteriormente, onde tudo foi apropriado pelo capital em nome do
desenvolvimento, Capra também relata como a globalizacdo econbmica tem
aumentado a destruicdo ambiental, como na Coréia do Sul e Taiwan. Em 1990,
esses paises passaram a ser modelos de desenvolvimento para os paises de
terceiro mundo, depois de alcancarem taxas impressionantes de crescimento; porém
ao mesmo tempo, os danos ambientais sofridos foram devastadores: venenos
utilizados pela agricultura poluiram os rios, a 4gua e o ar foram totalmente poluidos,

ao mesmo tempo que a populacao foi assolada pelo cancer e hepatite.
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Sob o discurso do neoliberalismo, os paises pobres foram aconselhados a
dedicar-se a producdo de poucos produtos para exportagcdo para obter moeda
estrangeira e importar as demais mercadorias, 0 que levou ao rapido esgotamento
dos recursos naturais necessarios para a produgcdo de produtos agricolas. “A
destruicdo ambiental ndo é somente um efeito colateral, mas um elemento essencial
da concepgao do capitalismo global” (CAPRA, 2005, p. 159).

Diante do exposto, observamos que o modo de producdo dominante tem
utilizado os recursos naturais para atender a demanda de necessidades, sejam elas
vitais ou supérfluas, das sociedades de abundancia, como denomina Leff (2009), ou
dasociedade de consumo, que estdo sustentadas sob uma logica produtivista e
consumista. Nao obstante, a natureza e seus recursos tém sido utilizados de forma
insustentavel para atender a essas demandas. A transformacéo do espaco acontece
dentro desta mesma légica acirrando cada vez mais as diferencas espaciais e de
classes e a concentracdo de poder nas maos de poucos. Porém, atualmente, uma
das grandes necessidades responsaveis por essa dificil relacdo entre sociedade e
natureza estd combustiveis que servem como fonte de energia para 0s mais
diversos processos produtivos, econémicos ou sociais.

Tal sociedade, na sua obsessdo pelo consumo de bens vitais ou
supérfluos, de producédo em larga escala, coloca o planeta em risco,
principalmente no que se refere a producao de energia para manter a
producdo e consumo de bens destinados a suprir aquelas
necessidades (SIMIONI, 2006, p. 31).

Varios séo os riscos que as sociedades sofrem quando se trata da demanda e
abastecimento de energia no mundo. Esses riscos sdo inerentes a sociedade
industrial, uma vez que desde a Revolugcdo Industrial e ascendéncia desta
sociedade, a forma de utilizacdo dos recursos naturais para suprir as demandas por
energias, tem acontecido em grande escala, de forma degradadora, inconsequente e
insustentavel.

Nesta perspectiva, abordaremos essa questao da energia posteriormente, no
capitulo 2. Antes disso, ao ter como objeto de pesquisa 0 uso da madeira como
fonte de energia em uma regido localizada no bioma Mata Atlantica, cabe discutir a
importancia historica da vegetacédo como fonte de energia. Para tanto, apresentamos
a seguir, elementos atinentes a vegetacdo como sintese biologica de processos

fisico-quimicos; a importancia ecolégica e econdmica das florestas tropicais; e um
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debate mais aprofundado acerca da ocorréncia e do desmatamento da mata
atlantica brasileira.
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2. IMPORTANCIA E USOS DAS FLORESTAS

2.1A VEGETACAO COMO SINTESE DOS ASPECTOS FiSICOS

As ligacdes existentes entre a vegetacdo, o solo, o relevo, o clima, entre
outros aspectos, sao fundamentais para os seres humanos e demais seres Vivos.
Uma vez alterados intensamente pelas acfes antropicas, esses sistemas entram em
desequilibrio acarretando mudancas que podem tornar-se irreversiveis, como 0
esgotamento da fertilidade de um solo, processos erosivos, 0 assoreamento de um
trecho de rio, perdas de biodiversidade, entre outras.

Cada regido do mundo apresenta caracteristicas diferenciadas de clima e
vegetacdo, de modo quea vegetacao nativa de cada regido esta diretamente ligada
ao tipo de clima (entre outros fatores) que esta determinada regido apresenta.

O crescimento e a disseminacao das espécies arboreas na superficie
do planeta estid diretamente ligada a disponibilidade de energia
radiante, ao volume e distribuicdo da precipitacdo ao longo das
estacbes e as caracteristicas fisicas e quimicas do solo nas
diferentes regides geograficas. [...] Devido a sua ampla distribuicéo
geogréfica, biodiversidade e belezas cénicas, as areas de florestas,
gue recobrem cerca de 30% da superficie do globo, se constituem no
mais importante conjunto de biomas terrestres (POGGIANI, 2008, p.
1).

Poggiani(2008)afirma que a vegetacdo de uma dada regido, em particular as
florestas, ndo sédo sujeitos passivos do ambiente, mas atuam fortemente sobre as
condicdes climaticas regionais, tanto em escala macro, micro e mesoclimatica. Ele
cita como exemplo, o aumento do deflivio (escoamento superficial) na maioria das
regides da Terraap0s o corte total ou parcial das florestas.

O clima esta deste modo, intrinsecamente ligado a vegetacdo que varia de
regido para regiao no globo terrestre, sendo o fator mais importante de variacdo da

vegetacao.

A estreita relagdo entre clima e vegetacdo evidencia-se pela
coincidéncia entre zonas climaticas e biomas. A variacédo do clima no
espaco geografico e no tempo é determinada em grande medida pela
variacdo da intensidade da radiacdo solar. A radiacdo solar afeta o
balanco de radiacGes das superficies, que por sua vez influencia as
condigcbes de temperatura, movimentagdo do ar e disponibilidade
hidrica para as plantas (PILLAR, 1995, p. 1).
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Neste sentido, mudancas na reflectancia (albedo) da superficie, conforme
destaca Drew (1994), alteram o aquecimento da atmosfera inferior, as quais se
relacionam as alteracdes no uso da terra. Outro fator importante € o aumento da
quantidade de didxido de carbono emitido para a atmosfera.

O aumento da concentracdo deste gas, devido primeiramente a
gueima de combustiveis fésseis e, como efeito secundario, ao
desmatamento, é considerado o responsavel pela tendéncia do clima
mundial para o aquecimento. Como o0 bi6xidode carbono é um
agente importante da absorcdo da radiacdo de ondas longas, tal
substancia ocupa uma posi¢do decisiva no equilibrio térmico, de
modo que pequenas modificacdes na sua concentracdo sao capazes
de produzir intensas flutuacdes na temperatura do globo (DREW,
1994, p. 75).

Assim, as florestas desempenham papel fundamental através da fotossintese,
pois as plantas absorvemo carbono atmosférico e o utilizam em seu
desenvolvimento. Desta forma, o desmatamento pode ocasionar 0 processo inverso,
liberando o gas carbénico retido pela vegetacado para a atmosfera.

Segundo Odum (1993), os componentes autotréficos e heterotréficos de
qualquer ecossistema tém como caracteristica universal a interacado. Neste contexto,
0 extrato autotréfico (autoalimentador) superior, é representado pela vegetacao que
contém clorofila e faz a fixagdo da energia luminosa, utilizando substancias
inorganicas simples e construindo substancias organicas complexas. Ja o extrato
heterotrofico (alimentador de outro) ou a faixa marrom de solos, sedimentos e
materiais em decomposicao, corresponde ao localonde predominam a utilizacdo e
decomposicdo de materiais complexos.

Assim, a vegetacdo é o principal elemento da cadeia trofica, uma vez que
capta a luz solar e a transforma em energia para os outros seres. Conforme ja
apontado, ela esta diretamente relacionada com o clima mundial.

Uma das caracteristicas universais de todos o0s ecossistemas
terrestres, de 4gua doce, marinho ou fabricado pelos humanos (por
exemplo, agricola) é a interacdo dos componentes autotréficos e
heterotréficos. Os organismos responsaveis pelos processos estdo
parcialmente separados no espaco; o maior metabolismo autotréfico
ocorre no estrato superior, o “cinturdo verde”, no qual ha
disponibilidade de energia luminosa. O metabolismo heterotréfico
mais intenso ocorre no “cinturdo marrom”, que fica abaixo, local onde
a matéria organica se acumula nos sedimentos (ODUM, 2011, p. 22).
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Conforme salientado por Odum (2011), a vegetagcdao € fundamental no
processo de fertilizagdo dos solos, através da matéria organica derivada das folhas,
frutas e galhos que caem e se decompdem, transformando-se em nutrientes de vital
importancia para os solos. Além da fertilizacdo dos solos, a vegetacdo também
contribui para sua preservacdo, jA que evita processos erosivos e o proprio
carreamento de sedimentos para cursos d'agua, fato que pode levar ao
assoreamento de trechos de rios e de lagos.

O solo, na definichko de Odum (2011), consiste em uma camada
intemperizada da superficie terrestre com organismos vivos misturados com
produtos da sua degradacdo, sendo considerado o centro da organizagdo dos
ecossistemas terrestres. Portanto, a vegetacdo, juntamente com 0S
microorganismos, sdo 0s compostos principais de formacéo dos solos. Odum (2011,
p. 191), destaca que “o solo é um produto do clima e da vegetagao. [...] Osprincipais
tipos de solos do mundo formam um mapa composto de clima e vegetagao”.

Ao cairem, as folhas das arvores recobrem os solos formando uma camada
rica em nutrientes e microorganismos chamada de serapilheira. A serapilheira
alimenta a florestae protege a camada mais superficial dos solos contra as chuvas,
diminuindo a velocidade de seu escoamento. A cobertura vegetal ainda amortece o
impacto das chuvas sobre os solos, diminuindo a forca com que as aguas caem
sobre ele, e através das raizes, sustenta a sua estrutura.

Contudo, o solo, que é um elemento fundamental na organizacdo dos
ecossistemas terrestres, € muito vulneravel. Apés a industrializacao da agricultura, e
a expansao urbana, os solos passaram a ser erodidos e degradados muito mais
intensamente, resultando em grandes perdas para 0s ecossistemas, uma vez que a
sua reposicao natural ocorre mais lentamente se comparado com o seu desgaste.

A retirada da cobertura vegetal de encostas e mesmo das areas a serem
preparadas para plantio ou criacdo extensiva de animais, faz com que esse
processo seja acelerado cada vez mais. Deste modo, observamos mais um
importante servigo realizado pela vegetacéo: o de protecado dos solos. A vegetacao
atua nas encostas fazendo a contencdo dos deslizamentos, retardando a agua das
chuvas, evitando o movimento das massas de solo. Ja as copas das arvores
retardam a velocidade das gotas de agua da chuva, evitando o impacto diretamente
sobre o solo. Também os restos de folhas e galhos da vegetagéo, além de fertilizaro

solo, o protegem do impacto direto de agua das chuvas. As raizes absorvem a
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umidade da superficie, tornando o solo mais poroso e permeavel, ajudando a agua a
infiltrar-se na terra, ao invés de escoar superficialmente.

No caso do ciclo hidrolégico, as florestas desempenham importante
contribuicdo, pois através do processo de evapotranspiracdo, as florestas liberam
dgua para atmosfera, contribuindo para a formacdo de nuvens e precipitacéo,
fazendo com que a agua retorne para as florestas, formando assim um ciclo fechado
e fundamental para a vida no planeta Terra. No entanto, quando acontece o corte e
derrubada das arvores, as aguas permanecem menos tempo nos solos e tendem a
levar consigo nutrientes organicos e inorganicos importantes para a manutencao da
vida nos ecossistemas.

Segundo Braga (2005), outra importante funcéo das florestas é a conservacgao
dos ecossistemas aquaticos e a influéncia sobre diferentes processos hidroldgicos,
tendo como principais a atenuagdo dos picos de vazdo. Esses picos ocorrem
durante ou ap6s uma chuva, onde o volume de 4gua que escoa na superficie tende
a aumentar rapidamente a vazao de microbacias. Neste caso, a floresta é capaz de

retardar este escoamento e atenuar os picos de vazao.

ApGs as chuvas a agua é liberada gradativamente, amenizando as
baixas vazdes no periodo de estiagem. Assim, a recuperacdo da
vegetacdo contribui para 0 aumento da capacidade de
armazenamento de agua na microbacia, o que eleva o nivel de vazao
no periodo de estiagem, se comparada com a que seria gerada na
situacdo de uma éarea desmatada. Analogamente, atenua o pico de
cheia na estagéo chuvosa (BRAGA, 2005,p. 34).

Além do mais, conforme destaca Poggiani:

[...] em bases globais, a evapotranspiracdo gerada pelos biomas
terrestres, supre cerca de 20% do vapor de &gua contido na
atmosfera. A maior parte deste montante € emanado de regides
cobertas por floretas onde se registram também os valores mais
elevados de precipitagdo atmosférica. Segundo pesquisas
desenvolvidas na Amazonia, cerca de 50% da precipitacdo anual €
proveniente da evapotranspiragdo da prépria floresta. [...].
considerando o balanco hidrico de uma area de floresta tropical
pluvial, pode-se considerar que, em média, 70% da quantidade de
agua da chuva é novamente devolvida a atmosfera pelo processo de
evapotranspiracdo e somente 30% escoa pelos rios (POGGIANI,
2008,p. 4/5).

Outra fungao das florestas esta na qualidade das aguas superficiais. “A mata

ciliar desempenha agéo eficaz na filtragem superficial de sedimentos. Além disso,
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pode reter por absorgédo, nutrientes e alguns poluentes, vindos por transporte em
solugdo durante o escoamento superficial”. (BRAGA, 2005, p. 35). Além disso,
removem o nitrato, o fésforo e a reduzem a carga de pesticidas, através da absorcao
de agua pelas raizes.

Poggiani (2008) sintetiza a relagdo entre cobertura florestal e o ciclo
hidrologico.

[..] a reducdo da cobertura florestal provocaria a diminuicdo da
evapotranspiragdo e, a0 mesmo tempo, 0 aumento da porcentagem
do escoamento das aguas pelos rios. A reducdo da
evapotranspiracao, por sua vez, acaba afetando a quantidade e a
distribuicdo da precipitacédo, ndo apenas sobre a propria floresta, mas
também nas regides geograficas adjacentes e sobre o planeta como
um todo. Estas perturbacdes podem alterar também outros aspectos
climaticos, como por exemplo, a ocorréncia mais frequente de
periodos prolongados de seca, acompanhados por sensiveis
aumentos da temperatura do ar (POGGIANI, 2008,p. 6).

Ainda segundo Poggiani (2008), as florestas sao responsaveis pelo dobro da
fixacdo anual de carbono se comparadas com as areas de pastagens. Elas
armazenam em seus ecossistemas cerca de 60% do carbono da superficie da Terra,
fato que demonstra a importancia da manutencéo das florestas e a necessidade de
recuperacdo dos ecossistemas florestais no planeta.

No entanto, os servicos ambientais da floresta, conforme destaca Braga
(2005), ainda vdo muito além do que os citados até agora. A ciclagem do carbono é
outro elemento fundamental dentro dos servicos desempenhados pela floresta.
Sendo considerado um dos elementos mais importantes do ciclo biogeoquimico, o
carbono juntamente com o ciclo hidrologico € essencial para a vida, porém muito
vulneravel as perturbacdes produzidas pelo homem. O gas carbbnico se encontra a
disposicdo dos seres vivos na natureza na forma de CO, (gas carbbnico) na
atmosfera ou dissolvido na agua. As florestas sequestram boa parte deste gas
presente na atmosfera naturalmente, uma vez que as plantas necessitam de
carbono em sua fase de crescimento para se desenvolver. Através da fotossintese
as plantas absorvem o gas carbénico da atmosfera e liberam oxigénio.

Da mesma forma o mar também é um importante agente no sequestro do
carbono. Conforme ressalta Odum:

O mar é um eficiente tamponador de CO, atmosférico, pois ele e a
atmosfera equilibram-se entre si. Provavelmente, esse € o
mecanismo de controle basico do CO, atmosférico. Qualquer
aumento maior futuro na queima de combustiveis fosseis, bem como
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as futuras reducdes da capacidade dos cinturbes verdes em remover
CO,, certamente resultardo em aumento continuo do contetdo de
CO, na atmosfera (ODUM, 2011, p. 155).

Através destas informacdes, € perceptivel a importancia da vegetacao para a

dindmica dos ecossistemas, sejam eles preservados ou modificados. Braga (2005)

apresenta uma sintese dos servicos ambientais executados pelas florestas,

demonstrando a importancia ambiental, econdmica e sociocultural desses

ecossistemas.

SERVICOS HIDRICOS

Regularizagdo de vazéao

-Controle de enchentes no periodo chuvoso

-disponibilidade de agua durante a estiagem

Melhoria da qualidade da agua

-recreacao e banhos

-abastecimento publico

-irrigacgéo a jusante

-dessedentagéo de animais

CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE
-Ligacéo de fragmentos florestais (conectividade)

-protecdo de espécies da flora e da fauna

-producao de recursos ndo madeireiros (fitoterdpicos, materiais para artesanato, flores

e frutos)

-producao de plantas ornamentais (sementes, propagulos)

-refligio de fauna e flora

-protecao da diversidade genética

-controle biolégico de pragas

BELEZA CENICA

-manutencdo da paisagem natural

-conservacgao dos acidentes geogréficos

-bem estar e contemplacéo

TURISMO, LAZER E ESPORTES NAUTICOS.

-banhos recreacionais

-ecoturismo (trilhas, caminhadas, observacao de passaros)

-esportes nauticos
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-piqueniques e passeios

EDUCACAO E CULTURA

-educacgédo ambiental

-ritos e préticas religiosas

CONTROLE DE EROSAO E CICLAGEM DE NUTRIENTES

-reducéo do desmoronamento de encostas

-redugao do desbarrancamento da margem de cursos d’agua

-redugao do assoreamento dos cursos d’agua

-formacao de solos e estabilizacdo dos ciclos biogeoquimicos

CLIMA E RETENGCAO DO CARBONO

-melhoria do microclima local (sombra e temperatura)

-manutencdo do pogo de carbono

RESILIENCIA

Quadrol: Servigos ambientais da floresta
Fonte: Braga (2005).

De acordo com as informacdes apresentadas no quadro 1, fica perceptivel
que as florestas cumprem muito mais que um papel biolégico na natureza, como
melhoria de microclimas locais, a ciclagem de nutrientes, absorcdo do gas
carbonico, entre os outros. A suas contribuicdes também estdona qualidade de vida
das sociedades, propiciando incomparaveis areas de beleza cénica, turismo e lazer,
contribuindo para a educacdo ambiental, além de garantir a continuidade da
diversidade genética de milhares de espécies de seres vivos fundamentais para a
continuidade da vida na Terra.

Deste modo, tentamos ressaltar neste item a grande importancia das florestas
para a manutencdo da vida. No proximo item abordaremos as florestas tropicais
umidas no contexto dos biomas terrestres, ja que o presente estudo retratara os

problemas de desmatamentos que ocorrem nessas areas.

2.2 AS FLORESTAS TROPICAIS UMIDAS NO CONTEXTO DOS BIOMAS
TERRESTRES
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As florestas tropicais encontram-se nas faixas de latitudes entre 22° Norte e
22° Sul. Estéo distribuidas entre os trés continentes: areas de terras baixas da bacia
amazonica (América do Sul), nas indias Orientais e na Bacia do Congo (Africa
Ocidental). Ainda nessa faixa de latitude tropical encontram-se as florestas tropicais
de altura (nubladas), florestas tropicais deciduais, e as savanas tropicais (PUIG,
2008).

De modo geral, as florestas tropicais nessas diferentes regibes do globo
terrestre apresentam caracteristicas semelhantes, porém com algumas
particularidades regionais. S4o encontradas em regides onde a temperatura e a
precipitacdo sdo elevadas o ano todo, apresentam alta produtividade primaria, pois
ha combinacdo eficiente entre o clima e a reciclagem de nutrientes através da
biomassa vegetal e, podem conter em seus ecossistemas mais de 50% da
biodiversidade do mundo, estando relacionada com a alta especializacdo ecoldgica
das espécies (L. SILVA, 2000).

As florestas tropicaisestéo localizadas na zona intertropical do globo terrestre,
ou seja, a zona compreendida entre os trépicos de cancer (Norte) e de capricérnio
(Sul). Os paises que apresentam maiores quantidades de florestas tropicais sao:
Brasil, Republica Democrética do Congo, Peru, Indonésia, Coldmbia, Papua Nova
Guiné, Venezuela, Bolivia, México e Suriname. A seguir caracterizamos 0s principais
fatores macrocliméaticos importantes para a vida - principalmente das plantas - que
interferem na dindmica das florestas tropicais.

A luz é um dos fatores climaticos essenciais para a ocorréncia da floresta
tropical, por ser através dela que os vegetais realizam a fotossintese. E através do
ritmo, da intensidade e da qualidade, que a luz age sobre os seres vivos. Desta
forma, as espécies tropicais se adaptaram a uma determinada constancia da
duracdo e da intensidade de luz durante o ano (PUIG, 2008). Sendo assim, a
dindmica e a regeneracao florestal estéo totalmente condicionadas ao fator luz.

Outro fator importante para explicar a ocorréncias das florestas tropicais é a
temperatura, correspondente ao efeito energético e calorifico da incidéncia solar na
superficie da Terra. Porém, a irradiacéo solar que chega até a Terra € dependente
de varios fatores, como a latitude e o processo de rotacédo anual da Terra. A latitude
vai determinar a quantidade de energia solar que as diferentes superficies recebem.
Isso ocorreporque devido a latitude, o angulo de incidéncia dos raios solares nédo € o

mesmo em virtudeda inclinacdo do eixo da Terra (PUIG, 2008).
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No caso da rotagéo anual da Terra, a duracao da insolacéo e a incidéncia dos
raios solares em determinado ponto da superficie muda durante o ano, ou seja,

[...] quanto mais préxima do Equador esta uma regido, mais constante
permanece a insolacdo ao longo do ano. Quanto mais alta for a
latitude em que estd situada uma regido, tanto mais importante é a
variacdo anual da insolagdo e mais fraca € a quantidade de energia
recebida (PUIG, 2008, p.63).

Os fatores descritos acima demonstram porque as florestas tropicais ocorrem
nessas regides. As maiores quantidades de incidéncia solar diaria e de energia
recebida atribuem caracteristicas proprias e muito diferenciadas de outras florestas
como as florestas temperadas por exemplo. Observa-sena figura abaixo, a
ocorréncia das florestas tropicais, que estdo localizadas nas regides quentes do

globo, entre os trépicos de cancer e de capricornio.

Figura 1: Delimitacdo das regifes quentes.
Fonte: Puig (2008).

A figura 1, retirada do livro As Florestas Tropicais Umidas, do autor Henry
Puig, nos mostra as delimitacbes das regides quentes no globo terrestre segundo
estudo de Tricart de 1974. Em verde estdo as regides onde a amplitude média
diurna é superior a amplitude média anual quando essas estdo na zona em que
nenhum més fica abaixode 20° C. Em amarelo esta representado o contrario do
verde. As linhas tracejadas de vermelho representam as isotermas médias de 20°,

25° e 30° C. No caso da linha continua em vermelho estao representados 0s meses
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menos quentes, com a isoterma de 20° C de janeiro (hemisfério norte) e de
dezembro (hemisfério sul).

Deste modo, de acordo com Puig (2008),0s paises tropicais e as florestas
tropicais sdo caracterizados pela uniformidade térmica. Além da luz e da
temperatura, a zona intertropical também é reconhecida por grandes umidades e
chuvas abundantes e regulares o ano todo. O fator agua torna-se indispensavel para
as florestas tropicais por promover toda a atividade biolégica necessaria aos seres
vivos. Ela intervém na dindmica das florestas tropicais sob a forma condensada e
sob a forma de precipitacdes. Distinguem-se, portanto, nas zonas intertropicais, dois
regimes de chuvas:

1) Regime tropical, onde temos chuvas diarias por varios meses, tendo um

Unico pico maximo em periodos de dias longos e quentes, ou seja, com
chuvas de verao. Esta estacao de chuvas alterna com uma estacéo seca.

2) Regime equatorial, onde o clima ndo apresenta estagédo seca e o regime

de chuvas apresenta dois picos maximos. Sendo assim, quando um
regime apresenta uma estacdo seca, que pode se estender de 1 a 4
meses, a vegetacao apresentara caracteristicas diferenciadas. A duracao
das estacbes secas, portanto, € fator limitante na distribuicdo geografica
das florestas tropicais (PUIG, 2008) e de seus ecossistemas associados.

Ainda neste contexto dos fatores macroclimaticos, o autor afirma que as
fracas variacbes sazonais que as florestas tropicais apresentam, favorecem a
expressdo de numerosos tipos bioldgicos, ou seja, a grande diversidade biolégica de
fauna e flora desses ecossistemas.

Além dos fatores macroclimaticos apresentados até agora, o microclima
também interfere na dindmica das florestas tropicais. Sendo assim, o microclima é a
caracteristica particular de cada floresta nas suas diferentes areas de ocorréncia. As
medidas sao realizadas no sub-bosque mais préximo do solo e em outros diferentes
niveis da cobertura vegetal.

Adicionados ao processo de fotossintese realizado pelas plantas que soO
acontece com a presenca da luz solar, o crescimento, a reproducdo e a
produtividade das florestas tropicais estao igualmente condicionados ao fator luz.

A heterogeneidade estrutural e microclimatica no seio das

florestas tropicais € uma das causas da diversidade dos
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bidtopos que ai se encontram, aos quais se adaptam plantas e

animais; ela é, consequentemente, uma das causas da alta
diversidade especificas desta florestas (PUIG, 2008, p. 70).

Sendo assim, nos diferentes estratos das florestas temos também diferencas
na incidéncia solar. No sub-bosque, a intensidade da iluminacdo é muito fraca
(inferior a 1% da radiagao global), fazendo com que a morfologia das plantas seja
muito distinta do dossel. Sdo em geral, adaptadas a meios relativamente pobres,
prostradas, algumas possuem apenas uma folha (monofilia)largas, em formas ovais,
coroas, discos, funis, etc. Apresentam também cores muito variadas, como forma de
adaptacao para melhorar a captacdo da pouca luz. Ja no dossel, a incidéncia solar é
muito maior, propiciando o desenvolvimento de muitas formas de vida, tanto de flora
como de fauna (PUIG, 2008).

Ja o fator temperatura varia pouco entre os trépicos, o que nao o torna menos
importante, principalmente no que diz respeito ao efeito tampé&o do dossel, onde as
copas das arvores formam uma camada protetora em relacdo ao sub-bosque. Ai as
temperaturas sdo mais amenas, caracterizadas por uma grande estabilidade
térmica. No dossel, as copas das arvores estdo sujeitas as variagcdes de
temperatura, com contrastes térmicos cotidianos ou sazonais mais acentuados.

O fator agua, em conjunto com a altitude ser& responsavel por caracterizar 0s
tipos de vegetacdo, como floresta tropical seca ou floresta tropical Umida na
distribuicdo das florestas tropicais. Como varia¢des do fator agua, temos a umidade
atmosférica, que se difere muito ao longo do dia dentro de uma mesma floresta e
que depende da quantidade de insolacao diaria e da quantidade de agua susceptivel
de ser evaporada.

Ainda com base em Puig, (2008, p. 80), “a evapotranspiracdo € uma das
chaves do funcionamento hidrico da floresta tropical'. Porém, este fator é
dependente das oscilagdes que acontecem na duracdo do periodo de insolacdo e na
temperatura. Portanto, as florestas tropicais sao frequentemente perenifélias, e
apesar de haver periodos secos, as precipitacbes raramente serdo inferiores a
esses periodos.

Outra caracteristica de extrema importancia e que chama a atencdo nas

florestas tropicais € a biodiversidade de fauna e de flora que elas abrigam.

A biodiversidade é o resultado de um processo evolutivo que se
manifesta por diferentes maneiras de ser para a vida. As mutacdes e
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a selecdo determinam as caracteristicas e a quantidade de
diversidade que existem num lugar e num dado momento. Existem
diferencas no nivel genético, nas respostas morfoldgicas, fisioldgicas
e etolégicas dos fenotipos assim como nas formas de
desenvolvimento, na demografia e na histéria da vida. A diversidade
biolégica refere-se a todas as escalas da organizacdo dos seres
vivos (PUIG, 2008, p. 217).

Porém, esta biodiversidade da floresta tropical varia muito de um continente
para outro. Conforme destaca L. Silva (2000), a floresta tropical Atlantica brasileira
apresenta a maior biodiversidade em espécies arboreas do Planeta, sendo que o
Estado da Bahia ganhou os dois maiores recordes mundiais de diversidade botanica
para as plantas lenhosas (458 espécies em um Unico hectare na regido sul da
Bahia).

De acordo com Puig (2008, p. 218), “estima-se que as florestas tropicais
Umidas contém mais da metade das espécies animais e vegetais do planeta, das
quais 80% dos insetos, 84% dos répteis, 91% dos anfibios e 90% dos primatas”. Em
comparacdo com as florestas temperadas que contam com cerca de quinze
espécies de arvores por hectare, as florestas tropicais apresentam de 200 a 300
espécies por hectare. Isso sem contar com as espécies endémicas, que sao
elevadas em cada continente.

A fauna é téo rica quanto a flora, mais abundante e variada do que em
qualquer outra regido do globo. Possui como caracteristicas marcantes extrema
rigueza de cores e de formas, no entanto esta longe de ser conhecida em sua
totalidade. Os invertebrados, no caso dos insetos, € o grupo taxonémico mais rico
em espécies, poréem ainda néo totalmente conhecido. Eles desempenham um papel
determinante no funcionamento do ecossistema das florestas tropicais e estdo na
base da alimentacdo de outros invertebrados como os lagartos e os passaros.

Em sintese, observou-se em estudos recentes que o grau de diversidade
faunistica € muito mais elevado entre os tropicos. Foram feitos levantamentos na
Costa Rica e reconhecidas 48 espécies de anfibios, 116 espécies de mamiferos, 87
espécies de répteis e 411 espécies de passaros. No sitio de Ega na Amazobnia,
foram descobertas 550 espécies de borboletas. No Peru, 45 espécies e 26 géneros
de formigas em uma unica arvore (PUIG, 2008).

Ha também inUmeras espécies que representam a avifauna das florestas
tropicais, porém seus habitats ndo sao estaveis, pois cada espécie tem suas

caracteristicas particulares de alimentacdo e consequentemente de moradia. Alguns
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preferem o dossel das arvores como os frutivoros e nectarivoros que séo tucanos
papagaios, cotingas e caciques, enquanto outros preferem o sub-bosque como os
insetivoros representados pelos pica-paus e pombos. No entanto, € nas clareiras
gue se encontram o maior numero de espécies da avifauna, como insetivoros e
frugivoros.

Todavia, essa elevada biodiversidade desencadeia muitas duividas e
perguntas. Varias foram as teorias desenvolvidas para tentar explicar tal fato, porém
ainda ha muito para se conhecer nesses ecossistemas. O que se pode afirmar é que
fatores como a latitude e o clima favorecem a biodiversidade. Segundo Thonhasca
Junior (2005), para alguns autores a biodiversidade de animais € consequéncia da
diversidade de plantas, pois a quantidade e a disponibilidade de recursos faz com
gue a fauna ocupe muito mais esses ambientes. Para outros seria a competicao
intensa que causaria a reducao do tamanho dos nichos, fazendo com que ocorresse
0 acumulo de espécies por unidade de area; e, outros apenas acreditam que ocorra
o contrario. Entretanto ha aqueles que acreditam que as espécies criaram
adaptacdes diferentes segundo as condicbes ambientais ou o tipo de recursos
disponiveis, o que tornaria possivel a concentracdo de espécies em um mesmo
hébitat.

As condi¢cBes climaticas tropicais médias - em termos de abundéancia
das chuvas e de fraca frequéncia do frio - sdo mais favoraveis a
evolugdo. Com efeito, os climas quentes e Umidos tém
caracteristicas proximas a termoneutralidade dos organismos
homeotérmicos, o que limita os gastos de energia. Por causa disso, a
produtividade mais regular e mais elevada do que nas altas latitudes
atenuaria as pressoes de competicdo (PUIG, 2008, p. 241).

Esta seria uma das explicacdes dadas ao elevado indice de biodiversidade
das florestas tropicais. Por outro lado, mudancas climaticas ao longo dos séculos,
perturbacdes naturais como erupg¢des vulcanicas, ciclones e fogos favorecem a
instabilidade de alguns desses ecossistemas. Todavia, sdo as atividades antrépicas
gue trazem maiores consequéncias negativas a esses ambientes. O crescimento
populacional, a demanda por matérias primas, os desmatamentos que cedem lugar
a agricultura extensiva, a exploracdo comercial da madeira e dos recursos florestais,
a necessidade de lenha, a plantacdo de pastagens, entre outros, S8o as principais
formas de exterminio das florestas tropicais. Sendo assim, discutiremos esses

fatores no proximo capitulo.
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2.3 OS DIVERSOS USOS DAS FLORESTAS TROPICAIS UMIDAS

No que diz respeito aos usos das florestas tropicais, pode-se afirmar que
essas florestas j& foram intensamente degradadas ao longo da histéria do
desenvolvimento humano, e que, apesar de possibilitar varios beneficios as
sociedades, a maior parte dos usos foram degradadores, ou seja, comprometeram e
ainda comprometem a dinamica de funcionamento e a propria existéncia das
florestas. Os processos de destruicdo das florestas foram muito além de seu uso
racional, e acabaram por destruir mais da metade desses ecossistemas nas
diferentes regides do globo onde se encontram. Por hora, no entanto, trataremos de
demonstrar algumas utilizacdes dessas florestas e deixaremos para discutir seus
processos de degradacdo mais adiante, muito embora esses processos possam
estar correlacionados.

Sabe-se que o homem, desde seus primordios, manteve uma relacdo de
dependéncia com o meio ambiente. A maioria de suas necessidades basicas como a
alimentacdo foi e continua sendo provida através de recursos advindos direta ou
indiretamente do meio ambiente.

Nos ultimos séculos, no entanto, as populacdes se multiplicaram rapidamente,
desenvolveram tecnologias avancadas e com isso, surgiram novas necessidades,
aumentando a pressao sobre 0s recursos naturais (solo, aguas, madeira, minérios,
entre outros). E importante ressaltar que ha muitos anos, diferentes populacdes
humanas habitam areas de florestas tropicais e usam seus recursos de variadas
maneiras. No entanto, a partir do século XX, a exploracdo e degradacdo das
florestas topicais foi amplamente intensificada, sobretudo para dar lugar aatividades
agropecuarias.

Segundo Puig (2008), a agricultura “de corte e queima” consiste em derrubar
a floresta, queimar e depois cultivar enquanto o solo permitir tal producdo. Depois
gue os solos estiverem esgotados, pratica-se um periodo de pousio que pode durar
entre dez e trinta anos para que o solo possa se recuperar. Este tipo de agricultura é
considerado pela Organizacdo das Nacbes Unidas para Alimentacdo e Agricultura
(FAO) uma das principais causas de desmatamentos, erosao e destruicao dos solos
das regibes de florestas tropicais; responsavel por 70% do desmatamento na Africa,
50% na Asia e 35% na América Latina. A agricultura convencional também é

responsavel pela derrubada das florestas, a qual cede lugar a extensas areas de
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monocultura. A madeira retirada das florestas pode ser usada para transformacgao
industrial como a fabricac@o de papel, celulose, compensados e mdéveis; como lenha
e fonte de energia para abastecer fornos e caldeiras de industrias, padarias e
carvoarias.

No entanto, é possivel estabelecer usos menos degradadores das florestas,
atraves de atividades extrativistas, onde as arvores e arbustos ndo sdo derrubados.
Produtos florestais ndo madeireiros como fitoterapicos e fitocosméticos, plantas
medicinais, entre outros, sdo encontrados em ecossistemas tropicais. Segundo Puig
(2008), 25% dos produtos farmacéuticos utilizados hoje provém de plantas tropicais.

Apesar das atividades extrativistas serem positivas, h4 o problema da
biopirataria, responsavel por perda de material genético de algumas regifes tropicais
como é o caso da Amazoénia brasileira, que teve sementes de seringueiras levadas
para a Asia em 1876, comprometendo o ciclo da borracha, tdo importante para a
economia brasileira na época. Picoli (2006) ressalta que agora tem sido a vez de
outras ervas, como a erva espinheira Santa, com indica¢des anti-inflamatérias, a
erva quebra-pedra, indicada contra a hepatite B, entre muitas outras.

Outros usos extrativistas da floresta estdo na obtencdo de produtos
alimentares, como frutas, raizes, caules, sementes e tubérculos. Na regido
amazonica, a pupunha fornece alimentos de grande valor econdémico, como o 6leo
vegetal, farinha e o palmito. Outros produtos de origem mineral, animal, e vegetal
também sdo extraidos da floresta tropical amazénica como alternativa econémica
para algumas popula¢cdes humanas: A palmeira acaizeiro do Para, explorada para
conservas de Palmito; o Pau rosa, que fornece 6leos essenciais para a fabricacao
de perfumes; a Copaiba, utilizado como remédio para “tudo”, e também na
fabricacdo de perfumes; a Piacaba que fornece fibras resistentes a agua e séo
usadas para fabricacdo de cordas e vassouras, etc (PUIG, 2008).

Drummond (1992)faz uma lista dos principais usos das florestas tropicais e
suas implicacdes. De acordo com ele, é parte da estratégia dos povos das florestas
fazer uso de recursos naturais diferentes a0 mesmo tempo, num mesmo lugar e
numa mesma época. Faremos, portanto, uma sintese dos usos de recursos naturais
das florestas tropicais, além dos quais ja foram citados anteriormente, com base
neste autor.

A coleta é a primeira forma de uso que Drummond (1992) caracteriza, pois é

praticada ha milhares de anos, desde a pré-historia, e persiste até hoje, embora
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atualmente seja uma parcela minima da populag¢édo que vive desta maneira. A coleta
consiste no extrativismo, que obtém recursos produzidos pela natureza de forma
gratuita e sem o uso de tecnologias. Um dos problemas da coleta seria 0 aumento
crescente das populacdes nas areas de florestas tropicais e a exploracdo comercial
dos recursos, 0 que acarretaria no aumento dos usos de forma muito intensa, nao
dando o tempo necesséario para a regeneracdo das florestas, e provocando a
extincdo de algumas espécies.

A caca e a pesca é outra forma de uso listada por Drummond (1992), o qual
ele resolveu discutir separadamente da coleta de vegetais, pois a fauna das florestas
tropicais apresenta caracteristicas especificas. Em geral, a fauna tropical néo
apresenta espécies de grande porte como elefantes ou bisdes, por exemplo, e nem
espécies vivendo em grandes grupos, com excecdo das capivaras e queixadas,
animais da selva amazonica.

Os animais sdo na maioria de médio a pequeno porte e vivem em pequenos
grupos ou solitariamente. Por esse motivo, as cacadas das populacdes locais ndo
representam grandes estoques de carne. Basicamente sdo porcos, veados,
macacos e aves maiores. Na agua sao procurados os jacarés, tartarugas e peixes-
boi, de modo que a caca representa fonte secundaria de alimentacdo. A pesca,
todavia, é mais rentével, pois as florestas tropicais apresentam grandes volumes de
aguas e as mais variadas espécies de peixes, sendo que a bacia do rio amazonas
apresenta a maior biodiversidade de peixes do planeta. Por este motivo a pesca é
mais rentavel que a caca e também representa a maior fonte de proteina animal
para as populacdes locais, embora muitas espécies sejam sazonais (DRUMMOND,
1992).

Drummond (1992) adiciona a sua lista dos diferentes usos das florestas
tropicais, o manejo agroflorestal, o qual na definicdo deste autor consiste em
associar o cultivo de plantas ndo perenes como o milho e o feijdo, com plantas
perenes (arvores que crescem mais lentamente e fornecem fibras e madeiras). O
manejo agroflorestal € muito importante para as populac¢des tradicionais, uma vez
gue necessita de intensiva mao de obra e também por recuperar areas florestais
degradadas. Todavia, ainda encontra-se numa fase experimental.

A criacdo de gado é elencada como outra atividade comum nas areas de
florestas tropicais, mas que para ser eficiente, demanda a derrubada total das areas

de mata e até das plantas e capins rasteiros, resultando na exposi¢cao ao sol, o que
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resulta em um ambiente ecologicamente distinto das florestas maduras. Associados
a este fator, estd a eroséo dos solos, a instalacao de plantas exoticas e a escassez
de empregos, pois este demanda pouca mao de obra. Existem outros usos que
poderiam ser citados neste trabalho, mas nédo € objetivo especificar detalhadamente
cada um, e sim apenas fazer uma sintese dos inUmeros usos das florestas tropicais.
Drummond (1992) ainda caracteriza o0 caso da mineragdo, que exige O
desmatamento e a remocéo de solos e materiais organicos de extensas areas de
florestas tropicais, o que também pode ocorrer em qualquer outro ecossistema; o
caso da extracdo de 6leo e gas natural; a aquicultura, o plantio comercial de &rvores,
a instalagcdo de usinas hidrelétricas e linhas de transmisséo; e a pesquisa cientifica.

No entanto, com excecdo dos USOS conservacionistas vinculados ao
extrativismo, manejo agroflorestal e pesca controlada, a maior parte dos usos da
floresta implicam na sua derrubada para exploracdo de madeira, seguida da
insercéo de outras atividades econdmicas. Assim, o maior problema relacionado as
florestas esta no desmatamento, que, além de reduzir as areas florestais
remanescentes, desencadeia outros impactos ambientais nos ecossistemas.

As sociedades em seus diferentes estagios sempre utilizarama madeira como
principal matéria prima para diferentes usos. Drummond (1992) chega a caracterizar
a madeira como “favorita”, por ser mais utilizada do que outros recursos naturais
como o carvdo mineral e o petrdleo por exemplo. O fato € que apesar da intensa
modernizacdo e da gama variada de tecnologias desenvolvidas pelo homem, a
madeira que serviu de combustivel na era primitiva, continua sendo largamente
utilizada para este fim e para muito outros, tais como construgao, iluminacéo, papel,
celulose, armas, ferramentas, coccdo de alimentos, etc.

Ainda que metal e pedra também sejam usados em construcdes, o
madeiramento e outros produtos relacionados constituem a maioria
dos materiais usados na construcdo de muitos tipos de edificios e
outras estruturas. As madeiras nobres que tém certas caracteristicas
apreciadas, sdo a base de bhoa parte da manufatura de mdéveis.
Papéis e cartbes sao outros empregos diretos importantes da polpa e
de cavacos de madeira. Em muitas partes do mundo, a madeira e
outros materiais da celulose, frequentemente convertidos em carvéao,
sdo o principal combustivel tanto para cozinhar como para o
aquecimento. (RANDOLPH et. al. 2009, p. 155).

O problema, porém, ndo esta na utilizagdo em si da madeira, mas sim nas
formas e intensidade desta utilizacdo. Grande parte das florestas temperadas

remanescentes encontram-se sob regime de manejo racional nos paises
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desenvolvidos, o que de acordo com Drummond (1992), contribui para que a
pressao caia sobre as floretas tropicais que encontram-se nos paises pobres, 0s
quais ndo possuem planos de manejo nem de protecéo eficientes dessas florestas.

Como exemplo dessa exploracdo inadequada, Picoli (2006) cita a Amazonia
brasileira, sobretudo no periodo da ditadura militar, em que o Estado brasileiro
facilitou a expansdo capitalista de grupos estrangeiros na regido através de
incentivos fiscais e de créditos.

As observacgOes feitas por Drummond (1992) quanto ao corte de madeira,
demonstram que h& varios outros problemas correlacionados a este. Precedente ao
corte da madeira e sua utilizacdo, sdo feitos os projetos para expansdo de &reas
agropecuarias, abertura de estradas e linhas de transmissdo, construcdo de
barragens, entre outros. Em outros casos, a busca por determinadas espécies de
alto valor comercial faz com que muitas outras espécies com menor valor sejam
abatidas juntamente com as mais procuradas, abrindo imensas clareiras em meio a
floresta. Isso acontece porque nas florestas tropicais a dispersdo de vegetais da
mesma espécie € muito comum, ou seja, a floresta tropical ndo é homogénea como
uma plantacéo de eucaliptos, por exemplo. Dai a retirada das espécies de alto valor
comercial é dificultada pela sua raridade e dispersao.

Concluimos deste modo, que a maioria dos variados usos das florestas
tropicais listados por Drummond (1992), sao feitos por nativos indigenas que vivem
em nivel de subsisténcia; populacdes tradicionais, representadas por populacdes
que migraram para as areas de floretas, mas ndo a degradam. J& os migrantes
recentes e principalmente as empresas privadas, diferente dos indigenas e dos
povos tradicionais ndo conhecem e ndo sabem sobreviver das floretas nativas,
praticando a agricultura convencional e desmatando para plantar. Estes ultimos séo
0s que mais exercem influéncia sobre a degradacdo e reducdo das florestas.
Geralmente formam grupos distintos, onde ha aqueles que ndo valorizam as matas e
agueles que valorizam. Todavia, as populacdes locais transformam pouco as
florestas, se comparados aos grupos capitalistas com interesses econdmicos

diversos.

2.4 OS RECURSOS NATURAIS ENQUANTO FONTES DE ENERGIA
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Passando por inumeras transformacdes ao longo da histdria, a sociedade
desenvolveu técnicas para aperfeicoar a utilizagdo dos recursos naturais visando
atender as demandas por energias, ja que esta foi desde os primoérdios uma das
principais necessidades dos seres humanos. A alimentacdo, fonte de energia e
primeira necessidade basica do homem foi suprida primeiramente através da coleta
e da caca. Mais tarde, desenvolveu-se a agricultura e a pecuaria, de modo que a
partir dai, o homem passou a exercer um dominio maior sobre a natureza.

Com a descoberta do fogo, a madeira em forma de lenha passou a ser
utilizada como fonte de energia, chegando a representar 50% do total de energia
consumida, dando lugar mais tarde para o carvdo e o petroleo. Com a Revolugéo
Industrial, auge de grandes transformacfes técnicas e cientificas, a demanda por
energia por parte das induUstrias e outros setores da economia aumentou
consideravelmente.

De fato, a chamada Revolucao Industrial, desenvolvida no século
passado e que tanto marcou o século presente, caracterizou-se
essencialmente pelo dominio de energia. Essa revolucao teve inicio,
na verdade, no século XVIII, na Inglaterra, exatamente por causa de
suas imensas minas de carvao, que possibilitaram j4 por volta de
1720, o emprego de bombas a vapor para extrair &gua das préprias
minas. Mas foi sO no final daquele século que os aperfeicoamentos
introduzidos por James Watt (1736-1819) permitiram o uso deste
principio para movimentar maquinas industriais, embarcacfes e
locomotivas (BRANCO, 1990, p. 9).

Deste modo, o carvao foi o primeiro combustivel a ser largamente utilizado
para combustdo das maquinas a vapor. O carvao foi largamente utilizado como fonte
primaria de energia até 1961, quando foi substituido pelo petréleo (FONSECA,
1977).

Da mesma maneira que o carvao, o petrdleo foi utilizado inicialmente para
gerar luz e calor e depois para aquecer caldeiras. Mais tarde, a invencao do motor
de exploséo revolucionou mais uma vez os processos de transformacao de energia
térmica em mecanica, principalmente pela sua utilizacdo em veiculos. Todavia, a
principal etapa da Revolug¢do Industrial s6 aconteceu a partir do momento da
implantacdo das grandes centrais produtoras de energia elétrica, tendo a vantagem
de levar a energia a grandes distancias através de fios, sem ter de ser consumida no
local onde foi produzida (BRANCO, 1988).

Segundo Farias e Sellitto (2011), a primeira aplicacdo da eletricidade se deu

com a utilizacdo do telégrafo e o telefone elétricos, de modo que em 1882 foram
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construidas as usinas geradoras de correntes continuas. “Sua facilidade de
transporte e de conversdo direta em qualquer outro tipo de energia, conferiram a
energia elétrica o posto de principal insumo da presente era” (p.10). O Brasil foi um
dos primeiros paises do mundo a utilizar geradores de energia elétrica, e em 1889
teve sua primeira hidrelétrica instalada em Juiz de Fora, minas Gerais. Atualmente

[...]a infra-estrutura brasileira de geracdo de energia elétrica é
formada por trés sistemas elétricos que abrangem as cinco regides
macrogeogréficas do pais (sul, sudeste, nordeste, norte e centro
oeste). O maior sistema de transmisséo interligado abrange as
regides sudeste, sul e centro oeste e responde por mais de 70% da
capacidade instalada no Brasil. O segundo sistema interligado
conecta as regides norte e nordeste e representa quase 25% da
capacidade instalada total. E, finalmente, o terceiro conjunto é
formado por sistemas pequenos e isolados, localizados
principalmente na regido norte (SCHAEFFER, LUCENA, SZKLO,
2008, p. 21).

Porém, nosso objetivo maior neste item € chamarmos a atencdo para um
possivel esgotamento das fontes energéticas utilizadas atualmente, uma vez que a
maioria delas séo fontes energéticas ndo renovaveis, ou seja, depois de esgotadas
por completo ndo sdo repostas pela natureza ou demoram um tempo muito longo
para serem restituidas.

No caso da hidroeletricidade no Brasil, estudos do Relatério de mudancas
climaticas e Seguranca energética no Brasil, organizado por Schaffer, Lucena e
Szklo (2008) relacionam os possiveis efeitos das mudancas climéticas sobre a oferta
e a demanda de energia no pais. Os impactos que as mudancas climaticas podem
ter sobre o sistema elétrico brasileiro resultariam das alteracbées no comportamento
médio das vazdes nas bacias dos rios que produzem energia, ou de alteracdes na
probabilidade de ocorréncia de eventos extremos como tempestades e secas
extremas, que poderiam prejudicar a acdo das usinas. Ainda de acordo com 0s
estudos deste relatério, os planejamentos energéticos brasileiros atuais nao
consideram os eventos climéticos, o que é muito importante, ja que estdo ocorrendo
mudancas climaticas globais.

O sistema energético brasileiro € vulneravel a mudancas climaticas.
Todas as simulacdes para as diferentes fontes, salvo a cana-de-
acucar, mostram uma tendéncia a queda na oferta de energia, em
maior ou menor grau, dependendo da regido. A vulnerabilidade do
Brasil é tdo mais intensa quanto maior é sua dependéncia de fontes
renovaveis de energia, sobretudo a hidreletricidade, que hoje
responde por mais de 85% da producdo de energia elétrica no pais.
Foram estimadas quedas de 1,0% a 2,2% na producdo de
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hidreletricidade de energia hidraulica, e estes sao numeros
conservadores, que provavelmente serdo superados em futuras
simula¢des com dados e ferramentas aprimorados. O Nordeste sera
a regido mais afetada, tanto na producéo de energia hidrelétrica, em
virtude da reducédo das vazdes na bacia do rio Sdo Francisco, como
na producdo de biodiesel e de energia edlica. Algumas culturas de
oleaginosas como a mamona e a soja, poderdo se tornar inviaveis
com as elevacbes de temperaturas e de secas previstas para a
regido, e as menores velocidades de ventos previstos para o interior
nordestino podem causar uma reducdo de até 60% no potencial
eolico nacional (SCHAEFFER; SZKLO; LUCENA, 2008, p. 20).

No caso dos combustiveis fésseis, mais especificamente do petroleo, também
sao feitas avaliacdes quanto ao esgotamento das reservas mundiais. De acordo com
Weid (2009) ndo se trata somente de uma profecia acerca das crises energéticas,
mas sim de uma realidade que a sociedade se recusa a enxergar. Os fatos sao
claros. “A questdo agora ndo é se as reservas se esgotardo num futuro remoto, mas
se elas ja estdo em fase de declinio ou se esse processo vai comegar nos proximos
dois ou trés anos”. (WEID, 2009, p. 48). Segundo o autor, as sociedades tém se
desenvolvido nos ultimos 100 anos, desconsiderando os custos energéticos deste
desenvolvimento. Sob esta 6tica, a economia do mundo cresceu empregando uma
energia barata e abundante. Nado obstante, os custos ambientais deste padrdo de
desenvolvimento nunca foram calculados.

“‘Em uma sociedade do futuro, na qual muitos dos bens que hoje s&o de uso
corrente deixardo de ser produzidos devido aos seus custos energéticos, as
necessidades basicas da humanidade voltardo a ser a preocupagcao dominante”
(WEID, 2009, p. 63). Deste modo, a discussao a respeito das formas de uso dos
recursos naturais pelas sociedades visando suprir suas necessidades energéticas é
de extrema pertinéncia, uma vez que sao as necessidades destas sociedades que
comandam a demanda por energia. Branco (1990) retrata as necessidades das
sociedades modernas como a era da descartabilidade. Segundo ele, as pessoas
deixaram de dar valor aos produtos que duravam mais para consumir produtos de
qualidade inferior simplesmente por estes apresentarem embalagens mais
atraentes. Neste cenario a midia e a propaganda representaram um papel
fundamental trabalhando a favor das industrias capitalistas.

Parece incrivel que a propaganda tenha conseguido convencer a
sociedade moderna disso! Evidentemente, esse preceito implica
muito maior consumo de matérias primas e de energia, trazendo
maior lucro aos industriais - as mesmas multinacionais - e maior
prejuizo ao meio ambiente, que é explorado com maior intensidade,
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transformando seus recursos naturais em montanhas de lixos e
descartaveis (BRANCO, 1990, p. 91).

Deste modo, esses apontamentos acerca da utilizagcdo dos recursos naturais
enquanto fontes de energia para a satisfacdo das necessidades das sociedades
modernas sdo de extrema pertinéncia, uma vez que precisamos repensar Nnosso
modo de consumo. Para isso, ndo basta apenas que pensemos em como utilizar
esses recursos de maneira menos degradante ou mais sustentavel. O que

precisamos realmente € repensar as nossas necessidades e valores.

2.5 A UTILIZACAO DAS FLORESTAS COMO PRIMEIRA FONTE DE RECURSO
ENERGETICO: A LENHA

“A madeira como fonte de energia tem um papel importante no Brasil desde o
periodo colonial” (UHLIG, 2008, p. 15).

Embora tenha se passado um longo periodo histérico desde o periodo
colonial até os dias atuais, a madeira como fonte de energia ndo deixou de
representar papel importante na matriz energética brasileira e, principalmente, nos
paises subdesenvolvidos. Fonte primitiva de energia, o homem tem utilizado a
madeira desde entdo para promover seu desenvolvimento e suprir suas
necessidades primeiramente basicas de coccdo e aquecimento, e mais tarde nas
indUstrias para a transformacéo de matérias-primas em bens e produtos comerciais.
Porém com passar dos anos e principalmente ap6s a Revolucdo Industrial, o
crescimento populacional e a demanda por matérias primas florestais tomaram
proporcdes bem maiores, ultrapassando a capacidade de regeneracao das florestas
e provocando a escassez de madeira em algumas regides (UHLIG, 2008).

Atualmente as principais fontes energéticas no Brasil sdo representadas pelo
petrdleo, energia hidrica, gas natural, produtos da cana, carvdo mineral, lenha e
outras. Em 2005, 12,9% da energia do pais era obtida através da lenha. Desse

montante, 9,1% da lenha utilizados no Brasil eram de origem nativa (UHLIG, 2008).
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Grafico 1- Oferta interna bruta de fontes de energia no Brasil em 2005
Fonte: Uhlig (2008).

O graficol representa a oferta interna bruta de fontes de energia no Brasil em
2005, sendo que nédo se trata somente de fontes de energia elétrica, mas sim das
mais utilizadas. Pode-se observar que o uso do petrdleo, dos derivados da cana e
da hidreletricidade sobressaem-se aos outros usos. Porém, a lenha representa a
quarta posicado. Isso significa que ainda ha muito a se fazer em termos de energias
renovaveis, ja que esse tipo de energia no grafico representa apenas 2,9% do total
de energias utilizadas no Brasil.

Ao comentar o uso da madeira como fonte de energia ho mundo, Brito (2007)
apresenta importantes informacoes.

Hoje, a madeira ainda continua participando da matriz energética
mundial, com maior ou menor intensidade dependendo da regido
considerada. Seu uso é afetado por varidveis como: nivel de
desenvolvimento do pais, disponibilidade de florestas, questdes
ambientais e sua competicAdo econdmica com outras fontes
energéticas, como petréleo, gas natural, hidreletricidade, energia
nuclear, etc.

O uso de madeira para energia, no contexto mundial, se evidencia
nos paises em desenvolvimento [...]. Em tais regifes, ela € um
componente de vital importancia no suprimento de energia primaria,
especialmente no uso doméstico e industrial. E nesse sentido que o
seu destino como lenha soma mais da metade do volume total de
madeira mundialmente consumida para todas as finalidades.

A madeira na sua forma direta como lenha, ou do seu derivado, o
carvao vegetal, € combustivel vital para o preparo de alimento para
um enorme numero de familias e comunidades em diversas regifes
do planeta. Estima-se que a cada seis pessoas, duas utilizam a
madeira como a principal fonte de energia, particularmente para
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familias de paises em desenvolvimento, sustentando processos de
secagem, cozimentos, fermentacdes, producdes de eletricidade, etc
(p. 185).

Diante do exposto, pressupfe-se que a utilizacdo da madeira como fonte
energética € uma das causas dos desmatamentos ocasionados nas florestas
tropicais de varios paises, inclusive nas brasileiras. De acordo com Uhlig (2008), a
causa principal do desmatamento estd na transformacdo do uso do solo, onde
imensas areas sao desmatadas para dar lugar as lavouras e ao setor agropecuario
em geral, o que disponibiliza a lenha para ser utilizada como fonte de energia.

[...] ndo existem estimativas confidveis do impacto provocado sobre
as florestas pelo uso energético da madeira, embora em alguns
paises, principalmente na Africa Subsaariana, espere-se um impacto
significativo devido ao intenso uso de lenha como fonte de energia
(UHLIG, 2008, p. 15).

No grafico 2 podemos perceber a utilizacdo da lenha nos cinco paises que
mais consomem este produto. Ressaltamos que os dados sao referentes a utilizacao

da madeira nativa especificamente.

4000

300 india
€ 2o China
Brasil
100 - Ethiopia

e - —————— Indonésia

Gréfico 2 - Utilizagdo da lenha entre os maiores consumidores deste produto de 1970 a
2011, em Milhoes de ms.
Fonte: FAO (2012).

O Brasil conforme verifica-se no gréfico tem aumentado a utilizacdo da lenha
desde os anos de 1970, juntamente com a Etiopia e india, porém os dados da
Etidpia estdo disponiveis somente a partir do ano de 1992. Ja a China e a Indonésia
apresentam um decréscimo do consumo de lenha no mesmo periodo. Neste caso, 0

Brasil demonstra um retrocesso do ponto de vista ambiental ja que tem aumentado o
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consumo de lenha nativa em pleno cenario de movimentos ambientalistas que
buscam a sustentabilidade do pais. Podemos afirmar que alguns fatores tém
contribuido de forma significativa neste aumento do uso da lenha nativa, como o
custo elevado de outras fontes de combustiveis tais como os derivados de petrdleo,
das madeiras de reflorestamento, além da sua insuficiéncia para abastecer o
mercado e da falta de fiscalizag@o por parte dos 6rgdos competentes.

De acordo com um workshop realizado em 2013 pela Plataforma Itaipu de
Energias renovaveis, existe um grande déficit de carvdo e lenha como fonte de
energia para o campo. O problema é que as plantacdes de eucalipto estdo
atualmente mais voltadas para a producdo de moveis e celulose, faltando biomassa
florestal para o uso no campo (secagem de gréos, caldeiras a vapor e estufas de
aviarios). Além do mais, os especialistas alertaram que se essa tendéncia nao for
revertida a falta de energia térmica podera limitar o crescimento da producéo
agricola e até barrar novos investimentos (PLATAFORMA ITAIPU DE ENERGIAS
RENOVAVEIS, 2013).

Deste modo a presente discussao demonstra ser importante do ponto de vista
socioambiental, ja que no proximo capitulo apresentamos uma forma de tentar
amenizar e até mesmo solucionar de uma vez a problematica do uso da lenha em
aviarios através de uma alternativa simples que transforma residuos em

combustivel.

2.6 O USO DE MADEIRA COMO FONTE DE ENERGIA NO BRASIL

No Brasil, desde a época da descoberta e a chegada dos colonizadores, as
florestas vém sendo exploradas principalmente com fins comerciais. As variedades
de produtos e riguezas que elas oferecem chamaram a atencdo dos colonizadores
portugueses. Picoli (2006) destaca a ocupacao da floresta amazonica:

Estudos mostram que, ha cinco séculos, a Amazobnia foi uma
descoberta espanhola e uma conquista portuguesa. Historicamente a
ocupacao da regido foi no intuito de aproveitar o grande potencial de
recursos florestais, minerais e introduzir projetos agropecuarios com
fins de acumulacdo de capitais. A AmazoOnia brasileira vem sendo
ocupada ao longo dos tempos, sendo objeto de cobica internacional
pela sua potencialidade econdémica. (PICOLI, 2006, p.21).
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O Pau-brasil foi o primeiro produto a ser extraido comercialmente no pais. Em
seguida, a mineracdo e a expansdo das fazendas de gado proporcionaram a
ocupagdo portuguesa no territério brasileiro, aumentando o processo de
desmatamento. Porém, as formas mais degradantes da devastacdo estiveram
ligadas aos ciclos de producdo de diferentes monoculturas, como a producédo do
acucar, do café, e o ciclo da borracha, que teve seu pico de producdo entre 1901 e
1910 e, embora a partir de 1912 tenha apresentado declinio na producéo, ainda se
faz presente, sobretudo na Amazonia. E importante ressaltar que todas essas
formas de transformacdo e ocupacdo do espaco brasileiro, estiveram ligadas a
interesses de outros paises e tiveram forte influéncia do governo liderado pelos
militares.

Por meio da estratégia engenhada e elaborada por interesses além-
patria, o Estado brasileiro passou a beneficiar os grandes projetos
econdmicos, dotando-os de estrutura financeira e do controle das
massas pela ditadura. Os militares no comando do Estado brasileiro,
através do golpe de Estado, serviram de instrumento para fixagéo de
grandes capitais na regido amazénica, bem como a concentracao da
propriedade privada e expropriagdo dos povos da floresta. O real
motivo da tomada de poder por meio da ditadura foi beneficiar os
grupos econdmicos, e estes passavam a controlar os movimentos
politicos e econdmicos do pais (PICOLI, 2006, p.36).

Neste sentido, 0 objetivo da expansao capitalista era expandir seus interesses
globais para suprir as demandas por produtos do mercado internacional. A farta area
de florestas naturais chamou atencdo dos madeireiros. Eles aproveitam
economicamente as arvores devastando imensas areas de florestas nativas para dar
lugar aos estabelecimentos agropecuarios.

Os dados referentes ao Brasil apresentados no grafico 3 demonstram que a
utilizacdo da madeira sempre foi crescente entre os anos de 1970 e 2001. Enquanto
em 1970 utilizava-se menos de 100 milhdes de m3 madeira nativa como fonte de
lenha, em 1992 esse numero chegou a 125 milhdes de m3, enquanto em 2010 cerca
de 140 milhdes de m3. Nota-se, portanto, que apesar da existéncia e demanda de
outros combustiveis largamente utilizados, houve um aumento crescente da
utilizacdo da lenha a partir da década de 1970, periodo onde o debate sobre os
problemas ambientais foi intensificado em todo o planeta.

Como a utilizacdo da lenha de origem natural tem aumentado a exploragcao
das florestas brasileiras também tem crescido. Segundos dados da fundagcdo SOS
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Mata Atlantica (2012) cerca de 137 hectares de matas sao desmatados diariamente
desde o inicio da década de 1990. Esses dados que ndo se comparam com 0s da
Amazbnia, que na década de 1990 teve registros de 4.600 hectares de area
desmatada por dia.

“Conforme observado, inegavelmente a madeira ocupa um papel fundamental
em termos de estratégias ligadas a producédo e ao uso de energia no Brasil, sendo
evidente a retomada de seu consumo para tal finalidade nos ultimos dez anos”
(BRITO, 2007, p. 6).

De acordo com Brito (2007), sdo quatro o0s principais setores que mais
demandam madeira para energia no pais: a producdo de carvao vegetal junto ao
setor siderurgico, o qual apresenta um franco crescimento; o setor residencial se
apresenta como o segundo consumidor de madeira para energia no Brasil, onde a
madeira é fortemente utilizada para coc¢do de alimentos e aquecimento domiciliar,
sendo que o volume anual de madeira usada para tal finalidade situa-se acima do
consumo de madeira para serrarias no Brasil (BRITO, 2007).

O terceiro consumidor de madeira para energia € representado por uma série
de componentes ligados ao ramo industrial, os quais sado milhares de
empreendimentos industriais do ramo do cimento, quimico, alimentos e bebidas,
papel e celulose e ceramicas.

O quarto e grande demandador de madeira para energia no pais é
representado pelo setor agricola, sendo que a demanda concentra-se ha secagem
de graos. Trata-se de um volume de madeira elevado superior ao seu consumo para
a producéo de chapas e similares.

No estado do Parana, os dados de consumo das diferentes energias sdo
levantados pela COPEL, através do Balanco energético do Parana (2009). No caso
da lenha, h& registros de que a lenha usada no setor residencial no fornecimento de
energia térmica para cocc¢ao de alimentos apresentou crescimento na sua utilizagéo,
na média de 1,5% ao ano, desde 1980. Ao mesmo tempo, h& registros de que a
lenha vem sendo substituida cada vez mais pelos residuos de madeira,
principalmente pelo seu maior poder calorifico, sendo que em 2009, o consumo de
residuos apresentou crescimento de 3,6% em relagdo ao ano anterior (BALANCO
ENERGETICO DO PARANA, 2009).

Ocorre que a contabilizacdo da lenha para consumo final € bastante

dificultada, porque de acordo com Luz (2011), parcela consideravel desta lenha é
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coletada de forma manual para o consumo, ndo tornando possivel registros precisos
da quantidade consumida.

A informacao de Luz (2011) € importante porque podemos perceber o quanto
falta para chegarmos a estimativas precisas sobre a utilizacdo da lenha como
combustivel, e ainda nos leva a mensurar qual seria a quantidade de lenha utilizada
de forma ilegal, principalmente espécies nativas, nas mais variadas atividades do
campo, que ndo sao consideradas no Balanco energético do Parana.

Ja no que diz respeito a importancia da lenha a médio e longo prazo no
cenario nacional, Brito (2007) afirma que a madeira € um componente essencial no
atendimento da demanda energética no Brasil, principalmente nos setores de
producdo de carvao vegetal, domiciliar, industrial e agropecuario. Porém, para o
autor, a utilizacdo de formas concentradas de energia como a do Petrdleo,
Hidrelétricas e energia nuclear levou paises como o Brasil a uma forte intervencéo
estatal e ao desenvolvimento de uma rede complexa de interagbes com grandes
corporacfes privadas, criando assim um quadro institucional e instrumentos de
planejamento e gestdo especificos. Acontece, no entanto, que a madeira € uma
forma descentralizada de energia e, nesse caso, assim como outros tipos de
energias descentralizadas ndo desenvolvem um quadro institucional proprio e ndo
conseguem promover o proprio planejamento e desenvolvimento tecnoldgico
(BRITO, 2007).

De acordo com Wanderley e Gomes (2010), o uso da madeira atualmente &
afetado por variaveis como o nivel de desenvolvimento do pais, disponibilidade de
florestas, questbes ambientais e, principalmente, sua competicdo econdémica com
outras fontes energéticas. Eles propdem desenvolver, otimizar e viabilizar
alternativas ao uso de fontes energéticas tradicionalmente nédo renovaveis por meio
da biomassa de plantacdes florestais.

Em 2012 foi langcado o Plano Paranaense de Energia para 2040 elaborado por
diversas instituicdes como o IPARDES, IAPAR, UTFPR, UEPG, Governo do estado
e outras e sob a organizacdo de Pereira (2012). A proposta €

[...] dotar o Estado de ferramentas de planejamento, que permitam
atuar de forma propositiva para transformar o potencial energético do
Parand em desenvolvimento econdmico e social do estado e,
negacios lucrativos para as empresas (PEREIRA, 2012, p. 12).

Para os residuos da agroindustria, os objetivos sdo criar politicas integradas

para mitigar os efeitos da producdo de residuos e efluentes agroindustriais; evitar
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que residuos comprometam os reservatérios das usinas e; aumentar a producéo de
energia com os residuos. No caso das florestas energéticas, estas servirdo para a
producdo de energia elétrica, carvao vegetal, briquete e 6leo, sendo que deverao
haver politicas publicas de fomento, minimizacao de riscos, seguranca juridica e de
garantias de retorno positivo.

Como uma proposta de planejamento em longo prazo a teoria é interessante.
No entanto, o importante € que, desde ja, novas alternativas ao uso da lenha sejam
expandidas, para que nesse periodo, a exploracdo das florestas nativas seja
mitigada.
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3. DESFLORESTAMENTOS DA MATA ATLANTICA

3.1 O BIOMA MATA ATLANTICA E SUAS FITOFISIONOMIAS

De acordo com Ab’Saber (2006), as matas tropicais atlanticas constituem
dominio fitogeografico que faz transicdo com quase todos os dominios de vegetacéo
do Brasil. Essas matas encontram-se sobretudo no Dominio Morfoclimatico dos
Mares de Morros, o qual associa-se a um relevo planaltico e clima tropical litoraneo
umido com predominio de chuvas no verdo. Sua forma mamelonar € resultante da
sua associacdo geoldgica com o clima litoraneo Umido. O dominio morfoclimatico
dos Mares de Morros representa uma paisagem de forte expressao areolar (que teve
erosoes efetuadas lateralmente), a qual se estende por centenas de milhares de
quildmetros quadrados que estdo em uma faixa hipsométrica de amplitude superior

a mil metros.

Legenda

Dominio Amazinico
Dominio do Cenado

Dominio dos Mares de Marres
Dominio da Caatinga
Dominio da Arancana
Dominio daPradana

Faixas de Tramsigio
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Figura 2: Dominio Morfoclimético dos Mares de Morros

Fonte: sesi.webensino.com.br

No século XVI, havia mais de 50 quildmetros de uma faixa de transicdo no
estreito cinturdo de tabuleiros costeiros, localizadas entre as altas e densas matas
costeiras para a chamada “mata seca”, nas terras baixas, prosseguindo para matas
orogréaficas de leste ou sudeste, que hoje estdo destruidas por completo. Porém, é a
partir do extremo sul da Bahia que se iniciava a Mata Atlantica densa e rica em
biodiversidade, seguindo para Sudeste adentro do Brasil, passando pelas terras do
Vale do Rio Doce, se estendendo por toda a zona da mata sul mineira. “Nos
planaltos interiores de Sao Paulo até o norte do Parana, a Mata Atlantica de Planalto
predomina em um mosaico que comportava muitos enclaves de cerrados”.
(AB’'SABER, 2006, p.167).

A predominancia da floresta tropical Atlantica estende-se do Norte para o sul,
onde engloba a zona da mata do nordeste oriental, o0 Recdncavo baiano, a Costa do
Descobrimento, alargando-se ao Sudeste do Brasil nos dominios de Mares de
Morros, chegando até a porcéo sul-oriental de Santa Catarina (AB’SABER, 2006).
De acordo com o mapa de aplicacdo da Lein°11.428/2006,a Mata Atlantica abrangia
originalmente 17 Estados, sendo eles: Piaui (Pl), Ceara (CE), Rio Grand do Norte
(RN), Pernambuco (PE), Paraiba (PB), Sergipe (SE), Alagoas (AL), Bahia (BA),
Espirito Santo (ES), Minas Gerais (MG), Goias (GO), Rio de Janeiro (RJ), Mato
Grosso do Sul (MS), Sado Paulo (SP), Parana (PR), Santa Catarina (SC) e Rio
Grande do Sul (RS). (SOS MATA ATLANTICA).

Atualmente mais de 62% da populacdo brasileira vive dentro da area
originalde abrangéncia do Bioma Mata Atlantica, apesar da ampla degradacao de
sua vegetacdo.Todavia, ndo podemos deixar de caracterizar o Dominio
Morfoclimatico das Florestas de Araucarias, que faz parte do Bioma Mata Atlantica.
De acordo com Ab’Saber (2003), o dominio das Florestas de Araucarias tornou-se
possivel por uma condicionante climatica de natureza extratropical (desenvolvimento
intimamente relacionado a altitude, entre 500 e 1200 m. e também associado as
baixas temperaturas). “Embora ndo se constitua uma espécie dominante, é, sem
davida, a Araucaria angustifolia o elemento que mais se destaca dentro da

fitofisionomia do sul, por sua altura e elegancia do porte” (AB’'SABER, 2003, p 102).
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Nos Estados do Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul, encontram-se
as araucérias que predominam em climas temperados Umidos e de altitude.
Segundo Maack (1981), o desenvolvimento das matas de araucaria se relaciona
intimamente a altitude, n&o ocorrendo em altitudes inferiores a 500 metros, exceto
nas linhas de escoamento do ar frio (zona subtropical). A arvore é simbolo da regido
Sul-brasileira. No estado do Parana, as araucarias estdo presentes nos trés
planaltos, principiando no primeiro planalto, a Oeste da Serra do Mar, estendendo-se
pelo segundo e terceiro planaltos (onde localiza-se o Sudoeste do Parand).

Como caracteristicas fitogeograficas associadas as Matas de Araucaria,
Maack (1981), menciona algumas lauraceas como a Imbuia, a erva-mate, uma
espécie com elevada importancia econdémica; também as diversas espécies de
canelas, diversas leguminosas e mirtaceas, como a guabiroba (MAACK, 1981). Além
dessas, destacam-se também as epifitas, como as bromeliaceas, representadas por
uma espécie conhecida como barba de pau, as araceas, as polipodiaceas e as
orquideas, entre as quais a chuva de ouro € um dos exemplares que ocorrem com
maior frequéncia nas matas de araucaria.

Ab’Saber (2006), lembra que as temperaturas meédias do sul do pais ficam em
torno de 15 a 16°C no Rio Grande do Sul. J& nos Planaltos do Parand e Santa
Catarina, essas temperaturas ndo diferem muito, porém possuem diferencas
ambientais e ecoldgicas bem diversas. Segundo o autor, € neste cenario de
caracteristicas subtropicais planalticas que se desenvolveu o dominio das
araucarias.

Todavia, o cenario das araucarias ndo é mais possivel de ser observado em
sua totalidade, uma vez que foi palco de importante fase de exploracdo madeireira,

sendo totalmente modificado.
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Figura 3: Area original do Bioma Mata Atlantica

Fonte: Atlas dos remanescentes florestais da Mata Atlantica, Relatorio Técnico 2011/2012.

O Dominio Atlantico é composto por distintas formacgdes florestais legalmente
consideradas como pertencentes ao grande bioma Mata Atlantica.

A Lei n® 11428 (Lei da Mata Atlantica), de 2006, define que a Mata
Atlantica contempla diferentes formag@es florestais e ecossistemas
associados os quais foram detalhados pelo Decreto n° 6.660, de
2008, e delimitados no “Mapa da area de aplicacéo da Lei 11.428”,
de 2006, elaborado e publicado pelo IBGE (CAMPANILI,
SCHAFFER, 2010, p.06).

Por conseguinte apresentamos a Lei n°® 11.428/2006, que diz:

Para os efeitos desta Lei, consideram-se integrantes do Bioma Mata
Atlantica as seguintes formacgdes florestais nativas e ecossistemas
associados, com as respectivas delimitacdes estabelecidas em mapa
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica-IBGE, conforme
regulamento: Floresta Ombréfila densa; Floresta Ombrofila Mista,
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também denominada de Mata de Araucarias; Floresta Ombréfila
Aberta, Floresta Estacional Semidecidual, bem como os manguesais,
as vegetacdes de restingas, campos de altitudes, brejos interioranos,
e encraves florestais do Nordeste. (LEI N° 11.428/2006, art. 2°).

Fundamentados em Campanili e Schaffer (2010), conforme o Mapa da érea de

aplicacéo elaborado pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) de

2006, e com base na propria Lei 11.428/2006, a Mata Atlantica é composta pelas

seguintes formacdes florestais e ecossistemas associados que serdo apresentados

logo abaixo. Entre estas fitofisionomias, destacamos a Floresta Ombrofila Mista e a

Florestal Estacional Semidecidual, pelo fato de serem as que ocorrem na regiao

sudoeste do Parana e no municipio de Francisco Beltrdo, que situa-se em uma area

de transicdo entre estas.

Floresta Ombréfila Densa: formacao florestal cujas caracteristicas consistem
em arvores de grande e meédio porte, e ocorrem na costa litoranea do
Nordeste até o extremo sul. Suas caracteristicas e ocorréncia devem-se ao
tipo de clima tropical quente e Umido, o qual apresenta chuvas bem
distribuidas sem periodos secos. As temperaturas médias variam entre 22° C
e 25° C.

Floresta Ombrofila Aberta: as arvores da Floresta Ombroéfila Aberta sdo mais
espacadas e o clima apresenta meses secos, com temperaturas entre 24° C e
25° C. essas formagOes podem ser encontradas nos Estados de Minas

Gerais, Espirito Santo e Alagoas.

Floresta Ombroéfila Mista: € representada pela Araucaria, predominante no
Planalto Meridional Brasileiro, cujos terrenos ficam acima de 500 a 600
metros de altitude. O clima é umido e sem periodos secos; as temperaturas
ficam em torno dos 18° C, porém decaem para menos de 15° C num periodo
de 3 a 6 meses. Pode ser encontrada no Rio Grande do Sul, Parana e Santa

Catarina.

Floresta Estacional Semidecidual: Apresenta dupla estacionalidade climatica,

gue se diferenciam entre a regido tropical e subtropical. A regido tropical



64

apresenta dois periodos pluviométricos bem marcados, um chuvoso e outro
seco. Na regido subtropical acontece um periodo de seca curto e as
temperaturas médias mensais ficam abaixo dos 15° C. por conta desta
caracteristica marcada pela estacionalidade, uma porcentagem das arvores

de 20 a 50% sao caducifélias.

Floresta estacional decidual: Nesta regido tropical, o periodo de seca é mais
prolongado e as arvores caducifélias representam mais de 50% do conjunto
florestal. A estacionalidade climatica é mais acentuada. Na regido subtropical
o frio se prolonga por mais de cinco meses e as temperaturas ficam abaixo
dos 15° C. A floresta estacional decidual ocorre também em solos pedregosos

e sobre litologia calcaria.

Estepe: o frio e a seca submetem as plantas desta regido a uma dupla
estacionalidade climatica. Ocorre na area subtropical brasileira. O termo
estepe se fundamenta na fisionomia que a vegetacdo apresenta, comparada
a estepe da zona Holartica, porém com uma composicao floristica

diferenciada.

Savana (Cerrado): sua distribuicdo esta relacionada aos tipos de solos,
preferencialmente aos profundos, com alto teor de aluminio, baixa fertilidade
natural, arenosos lixiviados e pedregosos. O clima apresenta ampla variacao,
de estacional tropical com longos periodos secos até ombroéfilos sem periodos

Secos.

Savana-estépica: Ocorre no Nordeste de Minas Gerais e no litoral norte do
Estado do Rio de Janeiro, Cabo frio. As plantas sdo em geral e espécies
lenhosas e espinhosas, como as cactaceas e as arvores apresentam

pequeno porte. O solo é pedregoso e raso.

FormacOes Pioneiras: fazem parte dessas formacdes 0s complexos
vegetacionais de primeira ocupacao. Sao elas, a vegetacdo de restinga, 0s

manguezais, 0s campos salinos e das comunidades ribeirinhas aluviais e
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lacustres. Estéo relacionados aos processos de acumulagao fluvial, lacustre,
marinha, fluviomarinha e edlica.

e Reflagio Vegetacional: sdo formagfes vegetais com caracteristicas muito
especificas. Apresenta particularidades floristicas, fisiondmicas e ecoldgicas.
Persistem em situagdes acima de 1.800 m de altitude, diferenciando-se muito

da vegetacéao de climax regional.

e Area de tensdo ecoldgica: sdo formacbes vegetacionais que se formam na
area de contato entre tipos de vegetacdo diferenciados. Pode ocorrer como
resultado de uma mistura floristica, na forma de eco6tono; ou na forma de
encrave, quando héa tipologias vegetais diferentes e regibes ecoldgicas

diferentes, nesse caso a identidade ecoldgica é mantida.

3.2 O PROCESSO DE DESMATAMENTO DO BIOMA MATA ATLANTICA

Conforme ja destacado, a degradacdo das matas no Brasil corre a passos
largos. Do descobrimento até os dias atuais passaram-se Vvarios ciclos econémicos
que transformaram intensamente o territorio brasileiro resultando quase na total
destruicdo das matas brasileiras, restando apenas fragmentos de alguns desses
ecossistemas. Além da Amazobnia, a Mata Atlantica foi submetida aos mesmos
processos de degradacdo, acarretando sérios problemas ambientais, como as
mudancas climaticas locais, o efeito estufa, escassez de agua, erosdo dos solos,
entre outros problemas (MARTINS, 2009).

Considerado um dos mais importantes e ameacados biomas do mundo, a
Mata Atlantica é também um dos maiores repositorios de biodiversidade. No entanto,
a devastacdo deste bioma é um reflexo da ocupacdo humana, bem como da sua
exploracdo desordenada. Neste item, pretendemos analisar as causas dos
desmatamentos deste Bioma, recapitulando historicamente a conjuntura

socioeconémica que resultou neste processo.

Os impactos de diferentes ciclos de exploracéo, a concentracédo das
maiores cidades e dos nucleos industriais e também a grande
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pressao antrdpica, devido a alta densidade demogréfica, fizeram com
gque a area de vegetacdo natural fosse reduzida drasticamente.
(MMA, 2002, p. 15).

Segundo o0 mapa de vegetacao do Brasil do IBGE de 1988, citado pelo MMA
2002 e conforme destaque feito no item anterior, a Mata Atlantica é composta pelas
seguintes formacgdes florestais e ecossistemas associados: “Floresta Ombrofila
Densa Atlantica, floresta Ombrofila Mista, floresta Ombroéfila Aberta, floresta
Estacional Semidecidual, floresta estacional Decidual, manguezais, restingas,
campos de altitude, brejos interioranos e encraves florestais do nordeste” (MMA,
2002, p. 218). Poréem nenhuma dessas fitofisionomias escapou a destruicdo
concernente a este bioma.

Dean (1996), escritor e historiador, em seu livro intitulado: “A Ferro e Fogo, a
Histdéria e a devastacdo da Mata Atlantica brasileira”, descreve sob o ponto de vista
das relagGes entre sociedade e meio ambiente, importantes acontecimentos que
modificaram por completo este Bioma. Depois dos coletores cacadores e 0s
agricultores itinerantes, foi a vez dos portugueses. Movidos por cobica e virtude
penetraram na Mata Atlantica e produziram tamanha devastacdo entre 0s povos
primitivos que os deixaram mortos e em ruinas em apenas um século.

O pau-brasilfoi a primeira amostra de tesouros do Brasil e da Mata Atlantica a
ser explorado. Chamada pelos tupis de “ibirapitanga”, que quer dizer “arvore
vermelha”, o pau-brasil, por volta do ano de 1600, j& quase havia desaparecido da
costa brasileira. Sua exploracdo intensiva afetou mais de seis mil quildmetros
guadrados apenas no primeiro século.

A Mata Atlantica comecga realmente a ser ameagada com a extragédo
do pau — Brasil pelos portugueses e franceses, estimando-se que
esse comércio de madeiras fez desaparecer 6.000 Km2 de florestas
em todo o pais. Seguem-se 0s ciclos da cana-de-agucar, do café, da
pecuaria e da garimpagem, dentre outros, aumentando o grau de
desmatamento em toda a mata atlantica brasileira (L. SILVA, 2000, p.
17).

Depois do pau-brasil, foi a vez da cana de agucar, que além de devastar
grandes areas de florestas para viabilizar seu plantio sob o discurso de que era
cultivAvel somente em solos de florestas, também consumia a floresta na forma de
lenha. Para a cristalizacdo do caldo da cana - queseria transformada em agucar -
eram necessarios quinze quilos de lenha para cada quilo de agucar. Calcula-se que

com essa necessidade da lenha, as moendas foram responsaveis por consumir mais
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de 1.200 Kmz2 de florestas em 150 anos (DEAN, 1996). Além do mais, a cana-de-
acucar é uma espécie exotica. Por conseguinte, o efeito de seu cultivo ndo se
restringiu a algumas areas, mas exerceu grande impacto sobre toda a extenséao da
Mata Atlantica.

Embora o solo apresentasse caracteristicas adequadas para o cultivo da
cana, com a estrutura fundidria ndo acontecia o mesmo, pois a concentracdo de
terras foi promotora de grandes disparidades sociais. A condicdo social dos
trabalhadores da cana-de-acucar continua a ser a mesma da época da escravatura,
apesar desta ter sido abolida. “Muitos dos bolsdes de pobreza no Brasil sao
resultantes de cinco séculos de plantio constante de cana-de-agucar’. (FUNDACAO
SOS MATA ATLANTICA, 2005, p. 105).

De acordo com Dean (1996), o cultivo da cana-de-acgUcar era realizado da
mesma forma queo cultivo da lavoura de subsisténcia, ou seja, através de queimada
e derrubada. Deste modo, a vegetacdo das areas a serem cultivadas era queimada
e a cana plantada nas cinzas desta vegetacdo. Em alguns locais a vegetacao
original antecedente ao plantio da cana era a pastagem induzida pela pecuéria
bovina; em outras areas como na Baia de Guanabara e no Planalto Paulista, resistia
a floresta secundaria. Porém, as areas de floresta primaria eram as preferidas para o
cultivo da cana. Elas eram derrubadas e queimadas, pois seus solos eram mais
férteis.

Além do consumo da lenha, do qual falamos anteriormente, Dean (1996)
alerta que cultivo da cana-de-acucar demandava ainda mais produtos das florestas
como as caixas para embalagem do acucar e os barris para o depésito da cachaca.
Os engenhos eram tocados por bois, e estes necessitavam de alimentacédo. Foram
abertas areas na floresta para a plantacdo de pastagem para os bois. Por esses
motivos a cana-de-acUcar foi responsavel pela devastacdo de imensas areas de
Mata Atlantica.

Similar ao padrdo de cultivo da cana-de-acucar foi a introducéo e cultivo de
café, outra espécie exotica. Este representava uma grande ameaca a Mata Atlantica:
acreditava-se que o café deveria ser plantado em solo de floresta virgem. E foi o que
aconteceu. Nas areas altas do Rio de Janeiro, nos dominios de Mares de Morros, o0
cultivo do café s6 expandiu. Depois de exauridos os solos dessas areas, o cultivo do

café mudou-se para o interior do Estado de Sao Paulo e depois para o Parana. “O
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café avancou, portanto, pelas terras altas, de geracdo para geracdo, nada deixando
em seu rastro além de montanhas desnudadas”. (DEAN, 1996, p. 196).

Na preparacdo das terras para o plantio, a floresta inteira era destruida. A
técnica utilizada era a tradicional, de derrubada e queimada, pois esta era a maneira
mais barata de se iniciar a producdo. Os lenhadores trabalhavam de baixo para
cima, comegavam na base da montanha e iam cortando até chegar ao cume. Os
troncos das arvores eram deixados para secar por algumas semanas e depois eram
incendiados. Depois eram feitos os plantios em meio aos troncos queimados. Os
fazendeiros desconheciam as técnicas de cultivo do café e ndo o realizavam com os
principios de conservacdo dos recursos, pois a producdo e a qualidade eram
reduzidas. Nao obstante a producao do café espalhou-se de modo extensivo e toda
regido montanhosa da Mata Atlantica (DEAN, 1996).

Como consequéncias indiretas, além da j& citada queimada das florestas, o
cultivo do café desencadeou um grande crescimento demogréfico, a urbanizacao, a
industrializacdo e a implantacdo de ferrovias. Dai em diante as pressdes sobre a
Mata Atlantica deram inicio a danos irreversiveis. A necessidade por alimento
cresceu exorbitantemente juntamente com a populacdo. A agricultura nas terras
desmatadas de florestas primarias rendia excelentes produgbes, porém era
insuficiente. Com a eliminagdo da maior parte das florestas primarias, o
desmatamento passa a ocorrer em areas de formacdes secundarias.

A demanda de lenha e carvdo por parte das cidades é outra forma de
exploracdo da Mata Atlantica mencionada por Dean (1996). No Rio de Janeiro, a
demanda primeiramente era das padarias, torrefacbes de café e refinarias de
acucar. Mais tarde, embora sendo ainda uma cidade n&o industrial, surgem varias
pequenas fabricas que também necessitam de lenha e carvdo, como 0s setores
deconstrucdo naval, imobiliario, téxteis, materiais de construcdo, entre outros. E a
madeira preferida era a dos manguezais, que quase foram totalmente eliminados.

No entanto, € no setor de mineracdo e exploracao de jazidas de ferro que se
desgastava a maior parte das madeiras da floresta. Mesmo o carvao era proveniente
da queima das arvores. As forjas, onde era derretido o ferro consumia grandes
quantidades de lenha, e apesar da grande demanda, logo entraram em declinio.
Supde-se que o motivo tenha sido a escassez de madeira, uma vez que esta

representava 70% dos custos operacionais. (DEAN, 1996).
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Os ciclos econdmicos que destruiram grande parte dos recursos da mata
Atlantica foram considerados pelo Estado brasileiro como consequéncias inevitaveis.

A ansia por terras e a continua exploracdo destrutiva da floresta
enquanto recurso nao-renovavel provocou inevitavelmente um
declinio acelerado das faixas remanescentes intactas da Mata
Atlantica. Em um grau significativo, a floresta era barganhada pelo
desenvolvimento econdémico — troca que poderia ser exibida como
uma tacada brilhante apenas se se atribuisse a floresta um valor
econbmico insignificante, ignorando-se todos os outros valores.
(DEAN, 1996, p. 281).

Assim, aMata Atlantica passou a ser o palco principal de quase todas as
transformacdes fisicas e econdmicas que promoviam o chamado desenvolvimento
entre as décadas de 1950 e 1970. Instalaram-se fabricas e corporacoes
multinacionais principalmente em Sao Paulo, Rio de Janeiro e Belo Horizonte. A
populacdo nos arredores dessas cidades cresceu rapidamente, intensificando a
demanda por matérias primas e géneros alimenticios. As Ultimas faixas de
remanescentes florestais tornaram-se pastagens ou lavouras de cultivo de soja,
milho, café e algodéo.

Outra razdo para a perda da floresta eram as criagfes de gado. Apds queimar
as florestas, o capim guiné - uma espécie exdtica de graminea - invadia os solos
desmatados e tomava conta dessas areas. A insercdo deste capim trouxe
consequéncias: as florestas de galerias no oeste de Minas Gerais, as florestas
primérias do norte do Espirito Santo e as matas secundarias do rio Jequitinhonha e
rio Doce, acabaram todas queimadas completamente. Em Sao Paulo, no inicio dos
anos 1950, cerca de 36% de sua area estava coberta de capim guiné e com gado
(DEAN, 1996).

Entretanto, para Dean (1996), dos programas de desenvolvimento no Brasil, o
mais prejudicial talvez tenha sido os projetos hidrelétricos. De acordo com ele foram
milhares de quildmetros quadrados de florestas de galeria e semidecidua eliminadas
para dar lugar as hidrelétricas no inicio do século XX. O projeto da Itaipu Binacional
que inundou 1.529 km? do lado brasileiro e 2260 km? do lado Paraguaio destruiu
uma das maiores maravilhas do mundo, a catarata Sete Quedas que ja havia sido
declarada parque nacional. Além disso, esse projeto exigia remocdo no lado
brasileiro de 42 mil moradores. Calcula-se que suas propriedades de terra que foram

submersas poderiam produzir 600 mil toneladas de alimentos por ano.
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Contudo, houve ainda muitas politicas publicas que contribuiram para diminuir
ainda mais a quantidade de terras florestadas da Mata Atlantica. A expansao das
fronteiras agricolas através de incentivos do governo foi um dos fatores que
marcaram o processo de desmatamento nas décadas de 1960 e 1970. Proprietarios
de terras receberam empréstimos subsidiados para a criacdo extensiva de gado, ou
simplesmente para produzir alguma coisa. A politica do preco minimo na década de
1980 contribuiu igualmente para a destruicdo dos remanescentes florestais da Mata
Atlantica, uma vez que reduziu 0s custos com transportes nas areas rurais mais
distantes, subsidiando os combustiveis, e assim deixando os proprietarios de terras
mais seguros para produzir (DEAN, 1996).

Outras politicas de incentivos aos desmatamentos foram as que promoveram
as exportacfes. Essas politicas tiveram como efeito o aumento da demanda por
terras para agricultura e, por conseguinte, o aumento do preco da terra. Conforme
destaca Yung (2005), a especulacdo imobiliaria resultante da maior demanda por
terras, fez com que muitas areas florestadas principalmente na regido do Cerrado e
da Amazénia fossem convertidas para finalidades agricolas. Consequentemente, as
construcbes de estradas e de outros projetos possibilitam a penetracdo cada vez
mais acentuada nas &reas florestais mais reservadas.

De acordo com Yung (2005), outro fator responsavel por promover o
desmatamento é o crescimento da populacdo. Segundo ele, hoje na regido da Mata
Atlantica, vivem mais de dois tercos da populacao brasileira, a qual se desenvolveu
aceleradamente nos ultimos 200 anos. Essa quantidade populacional faz muitos
usos diretos e indiretos da floresta, os quais em sua maioria sdo degradantes,
promovem o desmatamento, o desgaste de solos, o assoreamento de fontes,
nascentes e rios.

O éxodo rural tem se tornado crescente desde a década de 1960, porém
iIssondo significa proporcionalmente que houve uma diminuicdo das taxas de
desmatamentos. Apesar do visivel declinio das populacdes nas areas rurais nos
estados do Sudeste e do Sul, que juntamente somaram 7,5 milhGes a partir dos
anos 1960, o desmatamento continuou no mesmo ritmo. Yung (2005) traz dados que
demonstram reducao da taxa de empregos no setor agricola nos estados do sul e do
sudeste e em contrapartida o aumento na area desmatada. Sdo 2,4 milhfGes a
menos de empregos nestes estados no setor agricola entre os anos de 1985 e 1986,

sendo que o aumento da area desmatada neste mesmo periodo € de 10.000 kmz2.
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Isso significa que a justificativa de desmatar para gerar empregos e melhores
condicdes de vida para as populagbes ndo pode ser considerada valida, pois
odesmatamento ndo esta somente ligado a ocupacao agricola, mas, sobretudo, ao
aumento das atividades industriais e ao proprio crescimento das cidades. A reducao
da populacdo rural € um fato, porém, ndo pode ser associada diretamente com
reducdo do desmatamento, até porque a populacdo diminuiu, mas 0s incrementos
de maquinas no setor agricola aumentaram a capacidade de desmatar.

Em um primeiro momento as florestas foram desmatadas para ocupacéo
agropecuaria, porém com o éxodo rural, esse processo de desmatamento continuou,
pois a mecanizagao permitiu desmatar florestas rapidamente e a pressdo sobre
florestas continuou, seja para atividades agropecudrias, industriais, entre outras.

Outra tendéncia crescente na regido da Mata Atlantica e que esta
colaborando com a degradacéo e desmatamentos deste bioma séo as atividades de
silvicultura e extrativismo. A silvicultura € uma atividade de monocultura de espécies
madeireiras geralmente exoéticas, principalmente o eucalipto e o pinus. A maior
velocidade de crescimento dessas espécies, juntamente com suas adaptabilidades
para plantacdes homogéneas justificam sua preferéncia. Alémdisso, as serrarias ja
possuem especificagcbes técnicas desenhadas para 0 uso dessas espécies e
também os produtores em sua maioria desconhecem o manejo técnico de espécies
nativas, o que justifica a preferéncia pelo cultivo do eucalipto. (YUNG, 2001).

Os problemas que o cultivo do eucalipto traz para a regido da Mata Atlantica
sao muitos. Impactos sobre os solos e 0 processo de desertificagdo, 0s quais podem
ser ainda mais nocivos pelos seguintes fatores:inadequacdo dos modos de cultivo e
de manejo da terra; ressecamento e empobrecimento dos nutrientes dos solos,
retirada de agua dos solos, o que torna o balanco hidrico deficitario, ocupacao de
extensas glebas de terras, as quais poderiam ser usadas para outros fins, como a
producdo de alimentos, por exemplo; estimulo do éxodo rural, ja que a méo de obra
nas plantacdes de eucalipto é temporaria e desqualificada; efeitos alelopaticos sobre
outras formas de vegetacao e a consequente extingdo da fauna. (VIANA, 2004).

Embora as atividades de extracédo vegetal sejam inferiores as atividades de
pecuaria e lavoura, elas sao significativas do ponto de vista da preservacédo desta
floresta, jA que os produtos florestais sdo extraidos de maneira insustentavel por
diferentes atores que fazem uso dos recursos da Mata Atlantica. Além do mais, ha

uma concentracdo de valor na producdo e extracdo de um pequeno grupo de
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produtos, como a lenha e o carvao vegetal. A lenha para fins energéticos aparece
em terceiro lugar no ranking dos produtos mais extraidos da floresta. Na regido sul,
a lenha é o principal produto da extracdo vegetal, representando 39% do valor total
da atividade extrativista. (YUNG, 2001).

Neste cenario, podemos observar que as causas dos desmatamentos nas
regibes de Mata Atlantica s&o, essencialmente, além dos diferentes ciclos
econdbmicos do passado, os meétodos tradicionais da agricultura; a derrubada de
matas para ceder lugar as pastagens; a criacdo extensiva de gado; a exploséo
demogréfica, a exploracdo comercial da madeira e dos recursos florestais e as
necessidades de lenha. Todas essas questfes contribuiram igualmente para o
processo de desmatamento do Bioma. Sendo assim, comecaram a surgir
preocupacdes quanto ao uso dos recursos da Mata Atlantica.

Em 1962 foi feita no Brasil a primeira estimativa dos desmatamentos com
base em fotografias aéreas, por cientistas reunidos no instituto Agronémico de S&o
Paulo; e em 1973 o levantamento foi novamente feito por uma equipe do Instituto
Florestal Estadual. A conclusédo foi de que apenas 20.700km2 restavam da floresta
densa do Estado de Sao Paulo, o que representava uma perda de 40% da floresta
densa. Inferiu-se que menos de 10% da Mata Atlantica originais poderiam ter
sobrevivido, jA que ndo era possivel distinguir nas fotografias aéreas as florestas
primarias e capoeiras antigas. Em 1985, dados da Organizacdo Nao-governamental
S.0.S Mata Atlantica demonstravam que 9,12% da area com florestas estava
coberta com floresta primaria e secundaria. Em 1990 a secretaria do Meio Ambiente
do estado de S&o Paulo revelou uma estimativa de que restavam apenas 7,58% de
areas cobertas por florestas do Bioma Mata Atlantica (DEAN, 1996). Na tabela
abaixo apresentamos tabela demonstra as areas de remanescentes florestais da
Mata Atlantica no periodo de 1985 a 1995.

Tabela 1: Areas remanescentes de Mata Atlantica no periodo de 1985 a 1995.

Estado % de floresta remanescente em
relagdo a area original de 1985 a
1995
Minas Gerais 3,9%
Rio Grande do Sul 6,7%
Séao Paulo 9,0%
Espirito Santo 10,3%
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Parana 10,5%
Rio de Janeiro 11,0%
Santa Catarina 21,4%

Fonte: YUNG (2001), organizado pela autora.

Os dados da Tabela representam o periodo de 1985 a 1995 e a porcentagem
de remanescente por Estado, o que nao significa uma quantificacdo geral dos
remanescentes.

Ressaltamos que, de acordo com o Atlas dos remanescentes florestais da
Mata Atlantica 2011/2012, o total de desflorestamento identificado nas areas dos 17
Estados pertencentes ao Bioma foi de 21.977 hectares.E a comparacéo feita deste
periodo 2011/2012 com o periodo anterior 2010/2011, a supressao da floresta nativa
nos mesmos 17Estados mapeados teve um aumento de 29% na taxa de

desmatamento. Veja a tabela a seguir:

Tabela 2: Histérico do desmatamento em todos os periodos do monitoramento do
Atlas dos remanescentes florestais da Mata Atlantica.

Desmatamento observado Total desmatado (ha)
Periodo de 1985 a 1990 536.480
Periodo de 1990 a 1995 500.317
Periodo de 1995 a 2000 445,952
Periodo de 2000 a 2005 174.828
Periodo de 2005 a 2008 102.938
Periodo de 2008 a 2010 30.366
Periodo de 2010 a 2011 14.090
Periodo de 2011 a 2012 21.977

Fonte: relatério técnico do Atlas dos remanescentes florestais da Mata Atlantica periodo 2011/2012.

A tabela 2 demonstra um decréscimo da taxa de desmatamentos desde a
década de 1985, porém o que chama a atencédo é o periodo de 2011/2012, o qual
corresponde ao Ultimo monitoramento realizado e que apresenta um aumento
significativo nos desmatamentos. Temos que considerar ainda o intervalo entre uma
atualizacdo e outra. Nos quatro primeiros periodos de monitoramento de 1985 a
1990, 1990 a 1995, 1995 a 2000 e 2000 a 2005, este intervalo é de 5 anos e a

gueda nos desmatamentos é consideravel. No 5° e 6° periodos, de 2005 a 2008 e de
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2008 a 2010, os intervalos s&o respectivamente de 3 e 2 anos e com significativa
queda nos desmatamentos. Porém, no ultimo periodo 2011 a 2012 o intervalo é de
apenas um ano e a taxa anual de desmatamentos deste periodo aumentou,
contrariamente aos outros periodos. Ndo podemos inferir, no entanto, quais as
causas diretas destes desmatamentos, tendo em vista que o relatério é recente.
Porém outro fato nos chama a atencdo:

Os desmatamentos onde as imagens nao fornecem um bom grau de
confianga e todos os desmatamentos com menos de 3 hectares (ha)
séo classificados como “indicio de desmatamento”. Esse “indicio de
desmatamento” nao é divulgado e é utilizado como referéncia para
uma nova observacdo no préximo periodo. (ATLAS DOS
REMANESCENTES FLORESTAIS DA MATA ATLANTICA,
2011/2012).

O trecho citado acima demonstra que possivelmente ha muitas areas sendo
desmatadas sem que as mesmas tenham sido contabilizadas no Atlas.
Considerando que a regido Sudoeste do Parana (area de estudo de nossa pesquisa)
€ caracterizada por pequenas propriedades rurais, poderiamos supor que muitos
destes pequenos trechos de desmatamentos acontecem nas proprias propriedades,
mas iSsSo seria somente uma suposicao.

O fato € que os desmatamentos continuam acontecendo na regido de Mata
Atlantica, mesmo sabendo-se que existem atualmente apenas fragmentos destas
matas. No proximo item analisaremos a vegetacao do estado do Parana, bem com
seu processo de desmatamentos e degradacdo, andlise que justificamos por que
este Estado € o cenéario onde realizamos parte de nossa pesquisa. Deste modo
teremos uma viséo geral desta regido, o que contribuira para o melhor entendimento

de nossos objetivos.

3.3. CARACTERIZACAO DA VEGETACAO DO PARANA

A cobertura vegetal do Estado do Paranda era composta pelas seguintes
formacdes floristicas: Mata Pluvial tropical subtropical,Mata de Araucéaria nos
planaltos e na regido da mata subtropical acima de 500 metros, campos limpos e
campos cerrados (estepe de gramineas baixas), vegetacdo de varzeas e pantanos,

vegetacdo de praias, ilhas, restingas e vegetacdo das regides altas da serra, Area
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das baias com faixas de mangue (MAACK, 1968, p.220). Com apenas 2,5% da
superficie terrestre brasileira, o Parand detém em seu territério a maioria das
unidades fitogeograficas que ocorrem no pais. A superficie deste Estado era
originalmente coberta por 83% de florestas, de modo que os 17 restantes eram
ocupados por formagdes néo florestais. (RODERJAN et al, 2002). No contexto das
unidades fitogeograficas florestais, o0s mesmos autores elencam trés tipos distintos
de florestas no estado do Parana.

No extremo leste do estado, situa-se a Floresta Ombroéfila Densa (floresta
Atlantica), onde estdo incluidasas formacdes florestais da planicie litoranea, das
encostas da Serra do Mar e de parte do vale do Rio Ribeira. Na porgéo oeste situa-
se a Floresta Ombrdfila Mista (floresta com Araucéria), entre 800 e 1.200 metros de
altitude. Essa formacao é influenciada pelas baixas temperaturas e por geadas. A
Floresta Estacional Semidecidual encontra-se nas regiées Norte e Oeste do Estado,
abaixo de 800 metros de altitude. Nessa formacéo, 20 a 50% das arvores perdem
suas folhas durante o Inverno.

Nas por¢cBes mais elevadas dos trés planaltos paranaenses, encontram-se
ainda outras duasunidades fitogeograficas representativas como as areas de Estepe
(campos), que abrangiam cerca de 14% da superficie do Estado; e a Savana que
ocupa cerca de 1% da superficie e encontra-se nas regides Norte e Nordeste
(RODERJAN et al, 2002).

A partir desta caracterizacdo das grandes unidades fitogeograficas existentes
no Parana, a tabela abaixo especifica as subdivisbes dessas unidades conforme
Roderjan et. al. (2002).

UNIDADE CARACTERISTICAS SUB-UNIDADE CARACTERISTICAS
Floresta E a unidade mais Floresta ombrofila densa | Formagdes florestais
Ombrofila complexa e das terras baixas distrib_uidas sob
heterogénea do Sul sedimentos
Densa do pais. E quaternarios de
representada por origem marinha,
mais de 700 situadas entre o
espécies, que sao em nivel do mar e
sua maioria aproximadamente 20
endémicas. metros de altitude.
Pode variar sua
estrutura e
fisionomia de acordo
com o regime hidrico
dos solos.
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Floresta ombréfila densa

submontana

Detém a maior
diversidade vegetal
dentre todas as
formacbes de
Floresta Ombrdfila
Densa, como
resultado da melhor
caracteristica de
seus solos.
Compreendem as
formagdes florestais
gue ocupam a
planicie litoranea
com sedimentos
guaternarios
continentais.

Floresta ombréfila densa

montana

Como resultado da
altitude elevada, as
médias térmicas
anuais diminuem e a
floristica se
diferencia da
formacgéo
submontana,
ocorrendo a
diminuicdo e até a
auséncia de
espécies de carater
tropical. Ocupam a
porgéo intermediéria
das encostas da
Serra do Mar
situadas entre 600 a
1.200 m de altitude.

Floresta ombréfila densa

altomontana

Ocupam as porcoes
mais elevadas da
Serra do Mar, acima
de 1200 m de
altitude. O
desenvolvimento das
arvores nessa
formacao é
restringida por
condicionantes
climaticos como
baixas temperaturas,
ventos fortes e
constantes, elevada
nebulosidade e solos
progressivamente
mais rasos e com
menor fertilidade.

Floresta ombréfila densa

aluvial

Compreende as
formacgdes florestais
distribuidas sobre as
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planicies de
acumulacédo de
sedimentos dos rios
que desaguam na
regiao litoranea,
sujeitas ou ndo a
inundacgbes
periodicas. Nessa
formacédo destacam-
se espécies de alto e

médio porte.
Floresta Contempla Floresta ombrofila mista Forma um estrato
. representantes da dominante e
Ombrofila : montana . .
flora tropical (afro- continuo acima de
Mista brasileira) e 30 m de altura,
temperada (austro- podendo ocorrer
brasileira), onde individuos
predomina a floresta emergentes acima
Araucaria de 40 metros.
Angustifélia.
Encontra-se
predominantemente
entre 800 a 1.200
metros de altitude.
Compreende as
formacdes florestais
tipicas e exclusivas
dos planaltos da
regido Sul do Brasil.
Floresta ombroéfila mista Também
aluvial denominadas de
florestas ciliares ou
de galeria,
desenvolvem-se as
margens de rios que
percorrem terrenos
planos. Podem
apresentar diferentes
graus de
desenvolvimento.
Floresta Tem como principal Floresta estacional A aspidospermaé a
Estacional caracteristica semidecidualsubmontana espécie mais

Semidecidual

fisiondbmica a
semidecidualidade,
na estacao
desfavoravel. Esse
fenbmeno tem
correlacéo
principalmente com
0S parametros
climaticos.

caracteristica
dominando um
dossel elevado (30-
40 metros de altura).
Ocorre em litologias
variadas em areas
situadas abaixo de
600 m.
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Floresta estacional
semidecidual aluvial

Formacoes
distribuidas ao longo
dos cursos d’agua
gue formam vales
sujeitos a
inundacbes
periddicas , em solos
predominantemente
hidromorficos.

Estepe

Compbe um
elemento
caracteristico da
paisagem dos
planaltos do sul do
Brasil, onde
predominam
formacgodes
herbéaceas,
entremeadas por
vegetacao riparia e
agrupamentos
arboreos isolados.
Sua constituicéo é
essencialmente
gramindide.

Savana

Ocorrem em
pequenas manchas
nas regides nordeste
e centro-norte do
Estado, com
fisionomia e floristica
semelhantes aquelas
dos planaltos do
Brasil Central. Sao
encontradas em
diferentes faciacoes,
desde campestres
até florestadas.

Formacdes
Pioneiras

Ambiente revestidos
por formacdes de
primeira ocupacao.
Abrangem tipos
distintos de
vegetacgao, 0s quais
sao influenciados
pelas aguas do mar,
dos rios, ou pela acéo
combinada de
ambos.

Formacgdes pioneiras
com influéncia marinha

Vegetacdo com
fisionomia
intimamente
associada a
condicbes
ambientais
extremas,
decorrentes da acéo
permanente dos
ventos, das marés,
da salinidade e das
caracteristicas
pedolégicas
desfavoraveis.

Formacgdes pioneiras

Vegetacao de
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com influéncia ocorréncia restrita a
fluviomarinha orla das baijas e
margens dos rios
onde ha refluxo das
marés. E comum
também na foz de
rios.
Formacdes pioneiras E de ocorréncia
com influencia generalizada em
fluviolacustre todo Estado do
Parana e
corresponde as
formacbes
herbaceas dos
abaciados umidos
(varzeas).

Refugios Constituido pela
Vegetacionais vegetacédo da cim_eira
das serras. Inclui as
formacgodes
campestres (campos
de altitude),
geralmente acima de
1.200a1.300m, e a
vegetacdo dos
afloramentos
rochosos dos topos
das montanhas.

Quadro 2: Unidades e subunidades fitogeograficas do Parana

Fonte: Roderjan et. al. (2002). Organizado pela autora

O quadro2 apresentado acima especificou todas as unidades e subunidades
fitogeograficas do Estado do Parana, jA o mapa abaixo elaborado por Maack em

1950 retrata somente as grandes unidades fitogeogréficas do Estado.
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Figura 4- Mapa fitogeogréfico do Estado do Parana.
Fonte: Maack (1950) apud Roderjan et al (2002).

Dessas fitofisionomias apresentadas no quadro 2 e representadas nos
mapas, houve uma drastica redugdo desta cobertura vegetal, resultante de um
processo de exploracdo impulsionado por diferentes motivos, mas que em sintese,
deve-se muito mais ao carater econémico do desenvolvimento das sociedades.

De acordo com Roderjanet al, (2002), as florestas de planicie litoranea, a
partir jA de meados do século XIX, foram convertidas em atividades agropecuarias.
No inicio do século XX foi a vez da destruicdo alcancar a Serra do Mar com a
extracdo de madeiras e de seus solos. JA nas areas de Planalto, as matas de
Araucaria chamaram a atencdo pela qualidade de suas madeiras e pela quantidade
em que ocorria. Na década de 1960, depois de intensa exploracéo para exportagao,
essa mata comecou a demonstrar sinais de exaustdo. “Atualmente ndo se tem
noticias de remanescentes representativos intocados, nem mesmo constituindo
unidade de conservagéo oficial” (p. 13).

No mesmo contexto, as florestas estacionais quase desapareceram

totalmente, restando apenas a area do Parque Nacional do Iguacu (menos de 4% de
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sua superficie original), devido a boa qualidade de seus solos e, a0 mesmo tempo, a
expansdo da cultura cafeeira. Nas areas de campos e cerrado, a atividade
agropecuaria, seguida pelo cultivo extensivo de gréos e pela introducédo de espécies
exodticas como o pinus e o eucalipto, foram as responsaveis pela sua quase total

devastacgao.

3.4 O PROCESSO DE DESMATAMENTO NO ESTADO DO PARANA

Todo o Estado do Parana esta praticamente inserido na area de abrangéncia
da Mata Atlantica. Historicamente, até as primeiras décadas do século XX, a maior
parte da cobertura florestal do Parana permaneceu intacta e suas formactes
florestais ocupavam cerca de 80% do territério paranaense. Trata-se de um dos
estados que possuia os maiores percentuais de florestas do Brasil, com destaque
para a Floresta Ombrofila Mista (mata de araucérias), Floresta Ombrofila Densa
Atlantica (situada na Serra do Mar e litoral) e a Floresta Estacional Semidecidual.

De acordo com Gubert Filho (2010), ao longo dos trés primeiros séculos de
ocupacao territorial, o Estado do Parand ndo tinha ainda grande quantidade
populacional e essa escassez da populacéo, juntamente com desenvolvimento de
atividades de pastoreio extensivo e agricultura de subsisténcia, ndo representaram
significativas transformacdes na Paisagem original deste Estado. As primeiras
regibes a serem ocupadas no Parana foram o litoral, depois o Sul e Centro-Oeste,
onde colonizadores italianos, ucranianos e poloneses praticavam uma agricultura
manual, com mao de obra familiar, sem o uso de maquinas e, assim, ndo causavam
grandes danos as terras.

A partir da década de 1930, foi a vez das demais regides entrarem no
processo de colonizacdo, quando as empresas colonizadoras atrairam um grande
namero de migrantes oriundos do Norte do Brasil, Sdo Paulo e Minas Gerais para as
regides Nordeste, Noroeste e Norte do Estado. As regides Sudoeste e Oeste
passaram a ser colonizadas a partir da década de 1960, por migrantes de Santa
Catarina e do Rio Grande do Sul.

Até os anos 1950, de acordo com Gubert Filho (2010) a cobertura vegetal

original cobria cerca de 80% do territorio do Estado. A partir dai, passou a ser
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intensamente devastada pela expansdo da fronteira agricola, inicialmente
impulsionada pela producao do café e, posteriormente, pela producdo de gréos que
se realiza de forma intensiva, mecanizada e com forte incorporacdo de agroquimicos
(MAACK, 1968).

Tal situacdo levou Maack a afirmar em 1968:

Em pouco tempo as primitivas regides de matas estardo
completamente destruidas no Estado do Parana. As Ultimas
reservas de matas virgens talvez resistirdo ainda durante uma
geracdo. O destino da mata ja esta tracado, pois o Estado néo criou
oportunamente as reservas naturais necessarias. AplOs seu
desaparecimento, a ciéncia pouco sabera sobre as plantas que
caracterizam com suas sutilezas o macro e o microclima de uma
regido. Talvez os declives de Serra do Mar e suas respectivas
regibes altas ainda exibam a vegetagdo durante um periodo mais
prolongado; porém a mata dos planaltos do interior dentro de alguns
decénios dard lugar a terra de cultura, matos secundéarios e
pequenas areas de reflorestamento. O Parana entdo passara de um
Estado exportador para importador de madeiras (MAACK, 1968,
p.241).

Gubert Filho (2010), através de mapas de periodos histéricos distintos,
apresenta a evolucdo da devastacdo da cobertura florestal original do Parana. Sua
analise parte de 1890 quando o Parana detinha uma area de florestas primitivas em
torno de 16.782.400 hectares, equivalendo a 83,43% de sua superficie territorial,
seguindo por 1930 (cuja cobertura primitiva ja era de 64,1%), 1950 (39,7%), 1965
(23,9%), 1980 (11,9%) e 1990, (5,2% a partir de estimativas do autor). A figura 1
apresenta essa evolugdo do desmatamento. A cor escura nos mapas representa as

areas de floresta primitivas e a cor clara os campos naturais e as areas desmatadas.
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Fonte: Gubert Filho (2010).

Figura 5: Evolucdo da devastacéo florestal no Parana de 1890 a 1990.
Fonte: Gubert Filho (2010).

As éareas claras no mapa de 1890 representam os Campos de Curitiba,
Campos de Castro, Campos Gerais, Campos de Guarapuava e Campos de Palmas,
além das seguintes regides que ja se encontravam antropizadas: arrozais do litoral
(Paranagua, Morretes, Antonina e Guaraquecaba) e colbnias de imigrantes
europeus ao redor de Curitiba (GUBERT FILHO, 2010).

De 1890 a 1930 foram desmatados 3.880.000 hectares de floresta nativa, que
equivale a 23,12% da cobertura original. Assim, em 1930 restavam 12.902.400
hectares, ou seja, 64,12% das florestas originais. Neste periodo, o Primeiro e 0
Segundo Planalto foram quase totalmente ocupados. A frente cafeeira avancou do
Estado de S&o Paulo até o rio Tibagi, e os remanescentes florestais do Primeiro
Planalto concentram-se apenas ao longo do Rio Ribeira e no denominado “sertao”
de Jaguariaiva (GUBERT FILHO, 2010).

Gubert Filho (2010) chama a atencdo para as frentes colonizadoras que
avancavam no periodo de 1930 a 1955 para as regides Oeste e Sudoeste do
Estado.

Ao norte, a frente cafeeira “paulista” progride em direcdo oeste, a
partir de Londrina, na regido que passaria a ser denominada Norte
Novo. A frente colonizadora “paranaense” atinge Campo Mourao,
Cascavel e Pato Branco. Enquanto isso, a “frente gatcha” vem
abrindo o sudoeste do Estado (p. 22).
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De acordo com Maack (1968), uma extensdo de 48.208 Km2 de floresta
pluvial da zona norte e oeste do Estado foi substituida até 1965 por cafezais,
algodao, cereais e pastos artificiais.

Em 1965 a cobertura florestal original estava reduzida a 4.813.600 ha, ou
seja, 23,92% do territorio estadual. Neste periodo, segundo Gubert Filho (2010), a
frente cafeeira atinge o arenito Caiua, dando origem as cidades de Maringa,
Paranavai e Umuarama, regidao conhecida Norte Novissimo. “No sudoeste, a regiao
de Francisco Beltrdo ja esta quase totalmente ocupada e a frente oeste progride de
Cascavel em diregédo a Toledo e Foz do Iguagu” (GUBERT FILHO, 2010, p. 23).

De acordo com Maack (1981 apud HAUER, 2010), um dos aspectos
responsaveis pelo avanco do desmatamento entre 1950 e 1965 foi um grande
incéndio em 1963 que durou quatro meses e consumiu 964.900 hectares (9.649
km?2) de florestas nativas, capoeiras e reflorestamento, dizimando os remanescentes
nativos ainda existentes no Segundo Planalto. Esse incéndio florestal também
contribuiu, segundo Gubert Filho (2010), para que “lascas de pinheiro” araucaria
passassem a ser compradas pela industria de papel Klabin, que teve seus
reflorestamentos de araucaria totalmente consumidos durante o evento.

A partir da década de 1970 a degradacédo florestal acentuou-se. A fronteira
agricola é esgotada e os colonos sem terra, de origem gaucha e catarinense,
migram em direcdo ao Sul do Estado ocupando as areas dos faxinais, que passaram
a ser abolidos através de decretos municipais (GUBERT FILHO, 2010).

Ainda na década de 1970, a agricultura paranaense apresentou um processo
de modernizacdo acelerada, na qual os sistemas agricolas tradicionais foram
substituidos por uma agricultura altamente tecnificada através da utilizacdo de
magquinas e agrotoxicos, impulsionados principalmente pelo estimulo ao cultivo da
Soja, que passou a ocupar as areas de café do Norte e as areas de culturas de
subsisténcias do Sul, Oeste e Sudoeste (HAUER, 2010).

Na década de 1980, existiam nos municipios da regido Centro Sul do Parana,
10% de florestas remanescentes, e, de acordo com Gubert Filho (2010), foi ai que a
pressdo demografica se acentuou com a ocupagado dos chamados “gauchos” em
vista do esgotamento da fronteira agricola no Oeste. Os “gauchos” avangaram em
direcdo ao Sul paranaense, ocupando as terras dos Faxinais, 0s quais foram

extintos por decretos municipais.
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Em dados mais recentes obtidos através da interpretacdo de imagens de
satélites e considerando como vegetacdo nativa aquelas em estagio médio e
avancado de desenvolvimento, os remanescentes florestais do Parana seriam: 2,3%
de Floresta Estacional Semidecidual (FES); 3% de Floresta Ombrdfila Mista (FOM) e
4,5% de Floresta Ombrdfila Densa, totalizando uma area de 2.183.295 hectares,
correspondentes a 10,92% do seu territério, com florestas nativas concentradas em
macicos no interior do Estado, na Bacia Litoranea e em diversos fragmentos
distribuidos em outras bacias (IPARDES, 2010).

Conforme Sanquetta (2004), as florestas em processo de regeneracao,
classificadas pela Resolucdo CONAMA n. 02/94 como estagios inicial, médio e
avancado, estdo distribuidas no Parana da seguinte maneira: 11,0% de Estagio
Inicial; 11,4% em Estagio Médio e 1,3% em Estagio Avancado, conforme indicado

na Figura 6.

| Floresta em estagio inicial
I Floresta em estagio médio
I Floresta em estagio avangado
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Figura6- Cobertura florestal natural do Estado do Parana (maio/2003).
Fonte: Sanquetta (2004).

Através do mapa apresentado por Sanquetta (2004), é possivel verificar que
as florestas em estégio inicial e médio encontram-se esparsamente distribuidas pelo
territério, com porgdes mais significativas do estdgio médio no extremo Oeste
(Parque Nacional do lguagu), a leste (Litoral e Serra do Mar) e parte do Centro-Sul.
Ja as florestas em estagio avancado estdo concentradas na regido Litoranea.

O relativo aumento da cobertura florestal remanescente e a presenca de
fragmentos florestais em estagios inicial e médio podem ser explicados, dentre
outros fatores, pela criagdo das Areas Naturais Protegidas; programas
governamentais como o Parana Biodiversidade, que busca a formacdo de
corredores que interliguem os remanescentes florestais em areas de Preservacao
Permanente (mata ciliar, encostas e topos de morros), Reservas Legais, Parques,
Estacbes ecologicas, entre outras; além de leis ambientais que exigem a
preservacio e/ou recomposicio das Areas de Preservacdo Permanente, bem como,
para os estabelecimentos rurais, a disposicdo de 20% da area total destinada a
Reserva Legal (IPARDES, 2006).

Entretanto, mesmo apresentando pequeno aumento na cobertura vegetal
nativa, o desflorestamento no Parana ainda € persistente, e, conforme dados
apresentados pela Fundacdo SOS Mata Atlantica e INPE (2012) apresentou 3.248
hectares desmatados entre 2008 a 2010; e 1.339 hectares de 2010 a 2011. Isso
coloca o Parana na 42 posicdo entre os Estados brasileiros que mais vem
desmatando remanescentes da Mata Atlantica (SOS Mata Atlantica, 2012).

Contudo, vale destacar que do total de 2.183.295 hectares de florestas
remanescentes, somente 1.205.632 hectares estdo presentes em Unidades de

Conservacao (IAP, 2012), o que equivale a 3% do territorio estadual. O restante,
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qgquase um milhdo de hectares, encontra-se em propriedades privadas, sendo a
maioria em estabelecimentos rurais com menos de 50 hectares.

A mata nativa, deste modo, era vista como uma fonte de produtos
inesgotaveis, mas a forma devastadora com que ela foi explorada deixou o estado
com uma imensa perda da cobertura florestal, solos degradados, entre outros danos

ambientais e sociais.

3.4.10 processo de desmatamento na regido Sudoeste

Da mesma forma que outras regides do Estado do Parana, a regido Sudoeste
também passou por um intenso processo de exploracdo. No entanto, a ocupacao
das regides Oeste e Sudoeste do Parand sdo considerados recente, pois esse
processo foi intensificado somente a partir da década de 1950. Mesmo assim,
apesar de tardio, o desmatamento foi acelerado, em virtude do processo de
colonizagéo dirigido pelo governo brasileiro, seguido da exploracdo madeireira e
agropecudria.
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Figura 7: Mapa Politico Administrativo da Mesorregidao Sudoeste do Parana.

Fonte: arquivo do GETERR.

A regido sudoeste ndo possuia uma estrutura de exploragcdo econdmica que
fosse relacionada diretamente ao mercado e, até a década de 1940, o povoamento

era escasso e a economia rudimentar. As florestas de araucarias predominavam até

entdo, por amplas areas dessa regiao (DIAS, 2006).
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De acordo com Chaves (2008), a maior parte da ocupacédo da regido
Sudoeste do Parana ocorreu nas décadas de 1940 e 1950. Até esse momento, O
sudoeste era ocupado por uma escassa populacdo de caboclos (fazendeiros
empobrecidos e agregados provenientes dos campos de Palmas e de Guarapuava),
e argentinos e paraguaios envolvidos com a extragao da erva mate. O caboclo tinha
relacdo diferenciada com a terra. Nao se importava em gerar excedentes e
priorizava a subsisténcia. A propriedade da terra ndo era prioridade, tendo seu modo
de vida um carater itinerante. A criacdo de porcos foi a principal atividade econémica
do caboclo e, por conseguinte, a primeira forma de desmatamentos a que a regiao
sudoeste foi submetida, uma vez que 0s porcos eram criados soltos no mato em
extensas faixas de terra. Em outras faixas o mato era derrubado para plantar o milho
e depois novamente soltar os porcos. Assim, o caboclo ia avancando floresta
adentro (DIAS, 2006).

Porém, em 1938 o governo de Getllio Vargas estabeleceu a chamada
marcha para o oeste, com o objetivo de preencher os grandes vazios demogréficos
do oeste e sudoeste paranaense. Com a criacdo da CANGO (Colbnia Agricola
Nacional General Os6rio), em 1943, a regido foi ocupada rapidamente por migrantes
oriundos do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, tendo em vista que a regiao
possuia uma rica reserva florestal e uma grande disponibilidade de terras férteis,
sendo que essas poderiam ser ocupadas sem Onus algum pelo camponés
(CHAVES, 2008).

Outro motivo que favoreceu a ocupacdo da regido sudoeste paranaense
esteve ligado a transformacfes que ocorreram na estrutura fundiario do rio Grande
do Sul, causando um enorme processo de minifundiza¢do que gerou excedentes de
populacdo agricola. Esses migrantes encontraram na regido sudoeste ampla
disponibilidade de terras de boa qualidade e pouco povoadas (IPARDES, 2004).

A partir da década de 1940 comecaram a chegar no sudoeste as serrarias e
laminadoras do rio grande do Sul e Santa Catarina, as quais se ampliaram
rapidamente e passaram a explorar a rigueza de araucérias e outras arvores de
grande porte existentes no Sudoeste do Parana (LEITE, 2012). No entanto, foi a
partir de 1950 que o desmatamento na regido sudoeste paranaense comecou a
ocorrer de maneira mais preocupante, poie é neste periodo que as companhias
colonizadoras passaram a atuar mais intensamente na regidao. A CANGO e a CITLA

entraram em litigio e a instabilidade deste clima gerou muitos desmatamentos. “Sem
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os titulos de propriedade, as terras ndo lhes pertenciam e os colonos desmatavam o
tanto quanto podiam visando auferir o maior lucro possivel. Nesse periodo, diversas
serrarias se instalaram na regiao” (CHAVES, 2008, p. 53).

Ainda de acordo com Chaves (2008), a regido sudoeste do Parana possuia
em 1962, 270 serrarias, sendo que s6 na regido de Francisco Beltrdo eram 77.
Assim, 0 autor assevera que o esgotamento das reservas de florestas na regiao foi
resultante de todos os conflitos sobre a posse e a propriedade da terra.

Diante destes acontecimentos, Dias (2006)afirma que

As mudancgas no territério paranaense eram resultado também de
politicas publicas adotadas pelo governo do Estado, que procurava
inserir o Parand no curso da pretendida modernizacdo, cujo papel
reservado para 0 migrante interessado em se estabelecer nessas
terras era estratégico para garantir a efetiva ocupacéo e producéo
espacial (p.63).

Independente dos principais motivos que levaram a destruicdo das florestas
da regido sudoeste, o fato € que j& ndo mais existem nas formas e quantidades de
outrora. Apenas pequenos e esparsos fragmentos, que continuam a ser
pressionados pelo desmatamento. Na tabela 3 Leite (2012), demonstra a situacao
dos remanescentes florestais por municipio na regido sudoeste, a partir de um
levantamento realizado pela SOS Mata Atlantica e o INPE, presente em Hirota

(2011).

Tabela 3 - Situacdo dos municipios da regido sudoeste do Parana.

Area Remanescente | Desflorestamento
Municipal 2010 2008-2010 (ha)
(ha) (ha)
Ampére 29.935 640 0
Barracdo 16.386 313 0
Bela Vista da Caroba 14.897 515 5
Boa Esp. do Iguacu 15.207 204 0
Bom Jesus do Sul 17.450 641 3
Bom Sucesso do Sul 19.544 391 13
Capanema 41.931 1.967 0
Clevelandia 70.603 8.484 21
Coronel Domingos Soares 157.515 34.488 128
Chopinzinho 95.986 10.716 0
Coronel Vivida 68.395 2.552 0
Cruzeiro do Iguagu 16.121 249 0
Dois Vizinhos 41.761 389 0
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Enéas Marques 19.260 265 0
Flor da Serra do Sul 25.472 682 0
Francisco Beltréo 73.340 2.041 8
Hondrio Serpa 50.229 5.015 0
Itapejara d' Oeste 25.667 293 0
Manfrinépolis 21.678 1.271 0
Mariopolis 23.028 739 0
Marmeleiro 38.747 1.882 0
Mangueirinha 105.601 10.027 0
Nova Esp. do Sudoeste 20.750 336 0
Nova Prata do Iguacu 35.147 828 0
Palmas 156.887 22.308 87
Pato Branco 53.876 3.013 8
Pérola do Oeste 20.592 1.428 0
Pinhal do S&o Bento 9.780 452 0
Planalto 34.392 1.862 0
Pranchita 22.541 1.899 0
Realeza 35.293 1.299 9
Renascenca 42.578 2.420 0
Salgado Filho 18.123 1.188 0
Salto do Lontra 31.327 576 0
Santa Isabel do Oeste 32.120 499 0
Santo Ant. do Sudoeste 32.535 1.032 0
Sao Joao 38.775 264 0
Séo Jorge do Oeste 38.092 1.271 0
Saudade do Iguacu 15.238 227 0
Sulina 17.064 27 0
Veré 31.243 299 12
Vitorino 30.884 2.434 0
Total 1.705.990 127.426 294

Fonte: Hirota (Coord.) (2011, p. 74 - 84).

Org: Leite, M.C (2012).

A tabela 3 demonstra que os remanescentes florestais ainda existentes na

regido continuam sofrendo muita pressdo, pois como se podem verificar, 0s

municipios de Palmas e Coronel Domingos Soares sdo 0s que apresentaram maior

area de remanescentes florestais. Quanto a Coronel Domingos Soares a area total

do municipio é de 157.515 ha, com uma area de remanescentes de 34.438 ha, no

entanto apresentou a maior taxa de desmatamentos, com 128 ha desmatados no

periodo de 2008/2010. O municipio de Palmas possui area total de 156.887 ha e um

total de remanescentes florestais de 22.308 ha, mas em contrapartida apresentou
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um total de 87 ha de desmatamentos no periodo de 2008/210. Mangueirinha e
Clevelandia ficam na terceira e quarta posicao. O fato que chama a atencao é que
justamente 0s municipios que apresentaram as maiores areas de remanescentes
sdo também os que mais desmataram. Esse fato € verificado no municipio de
Francisco Beltrdo, que mesmo tendo apresentado aumento da cobertura florestal na
Bacia Hidrogréfica do rio Marrecas, de acordo com estudos de Alberti (2008), ndo
deixou de desmatar.

No entanto, como esses dados foram extraidos de imagens do satélite
Landsat, que possui uma resolucdo de 30 metros, 0sS numeros sobre o
desmatamento podem ser maiores do que os presentes na tabela 3. Acreditamos
que dificilmente nos municipios que aparecem com zero de desmatamento no
periodo de 2008 a 2010, ndo houve desmatamento nesse periodo.

Segundo Alberti (2008), nas ultimas décadas vem ocorrendo um processo de
reconstituicdo e aumento de florestas na regido Sudoeste do Parana, mais
especificamente na Bacia Hidrografica do rio Marrecas. A autora afirma que a
vegetacdo tem se regenerado e aumentado em areas ndo mecanizaveis que foram
deixadas de lado por alguns produtores rurais.

Estas areas eram destinadas sobretudo a producdo de feijdo, e foram
abandonadas em virtude do processo de mecanizacdo e modernizacdo da
agricultura. Assim, a substituicdo do feijdo pela soja e o consequente abandono de
areas com alta declividade podem estar associados a regeneracao e ao aumento de
algumas areas de florestas, jA que os agricultores passaram a produzir mais em
menos espaco.

Alberti (2008) fez um levantamento nas areas de campo, lavoura e florestas
na Bacia Hidrogréafica do rio Marrecas com o auxilio de geotecnologias. Os periodos
observados foram os anos de 1985, 1994 e 2005. Segundo os resultados, as areas
de florestas aumentaram entre 1985 e 2005, sendo que entre 1994 e 2005, as areas
de campo diminuiram, cedendo lugar as é&reas de lavoura ou de florestas
secundérias.

Portanto, esse aumento das areas de florestas secundarias teria sido possivel
porque 1994 foi uma época de grande intensificacdo da agricultura, onde boa parte
do trabalho bragal foi substituido por maquinas, resultando numa maior producdo em
espacos menores. Entretanto, Alberti (2008) ressalta a producéo de leite e a criagao

de aves como atividades em expanséo desde 1994 até o periodo atual.
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Cabe ressaltar que esses dados representam a bacia hidrografica do rio
Marrecas, que compreende os municipios de Francisco Beltrdo, Flor da Serra do
Sul, Marmeleiro, Veré, e Itapejara do Oeste. Todavia, “esses dados ndo nos ddo um
panorama otimista em relacéo ao processo de recomposicao das areas de cobertura
de mata em todo municipio” de Francisco Beltrdo (V. SILVA, 2011, p. 38). Ha fatos
que devem ser levados em consideracdo antes de sermos demasiadamente
confiantes na diminuicdo do processo de desmatamento de areas de florestas
nativas.

Um primeiro aspecto a ser ressaltado, de acordo com V. Silva (2011) é o
seguinte: a demanda por lenha como combustivel para aquecer os aviarios da
regido € crescente e acompanha a expanséao da atividade. Portanto, cabe questionar
de onde provém esta lenha, ja que os reflorestamentos de pinus e eucaliptos séo
insuficientes para suprir esta demanda e, acima de tudo, S0 mais onerosos.

Segundo aspecto: € fato que com a implantacdo do SISLEG, os produtores
rurais e avicultores deixaram de derrubar arvores de suas propriedades, porém nao
deixaram de consumir lenha, comprando lenha de outros fornecedores que, em
muitos casos, também sdo produtores rurais.

Terceiro elemento: Alberti (2008) tinha o objetivo de analisar o processo de
crescimento e estabilizacdo das éareas de florestas da bacia hidrografica do rio
Marrecas, porém nao era objetivo classificar os tipos de florestas.

Entende-se que no mapeamento foram classificadas como areas de
florestas todos os tipos de matas, incluindo as areas de
reflorestamento de espécies como o pinus e o eucalipto, as areas de
matas ciliares e as nativas. O problema é que as éareas de
reflorestamentos por pinus e eucaliptos ndo substituem em qualidade
a parcela de mata nativa que foi derrubada anteriormente, pois o
plantio dessas espécies em grande escala traz prejuizos a
biodiversidade. Além do mais, muitos dos produtores que reflorestam
suas propriedades, o fizeram com o intuito de retirar novamente essa
madeira, quando chegar o tempo certo (V. SILVA, 2011, p. 39).

Deste modo, a afirmacdo da autora quanto ao crescimento e 0 aumento das
areas de florestas da bacia hidrografica do rio Marrecas apresenta uma contradi¢éo
com a expansdo da atividade avicola. De acordo com V. Silva (2011), 90% dos
avicultores da regido utilizam a lenha nativa como combustivel para o aquecimento
nos aviarios. Aléem do mais, plantacdes de pinus e eucaliptos ndo devem ser

consideradas como vegetacdo nativa ou areas de florestas, ja que essas espeécies
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séo exoticas, destinadas a silvicultura, e ndo favorecem a biodiversidade floristica e
faunistica.

Conforme ja destacado, o préprio aumento da demanda por lenha e a oferta
de lenha nativa a um custo proximo ao da lenha exdtica demonstra o quanto as
florestas da regido ainda estdo suscetiveis a degradacdo, pois continuam ainda
sendo alvo de alguns “empreendedores do desmatamento”, os quais se apresentam
na figura de agricultores que desmatam suas propriedades para revender a lenha;
lenhadores que compram o direito de desmatar algumas propriedades de
agricultores que querem limpar as matas para dar lugar a outros empreendimentos;
serrarias que ainda atuam clandestinamente e, por fim; o agente principal: o
consumidor da lenha, responsavel pelo sucesso desses “‘empreendedores do
desmatamento”. Neste cenario de um processo de desmatamento acentuado e
indiscriminado nos perguntamos se ainda sobrard algum traco de floresta para as

proximas geracoes.
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4. PROBLEMATICA DO USO DA MADEIRA (LENHA) COMO FONTE DE
AQUECIMENTO DE AVIARIOS

4.1 A INDUSTRIA AVICOLA NO SUDOESTE PARANAENSE

Na regido Sudoeste do Parand,a producdo avicola é bastante significativa.
Segundo Flores (2009), a regidao Sudoeste apresenta fatores atrativos para o
desenvolvimento e crescimento da atividade, os quais sdo: a producdo de matéria
prima (milho e soja) para a fabricacdo de racdes para as aves; o relevo, que
favorece a instalagdo de aviarios; e a existéncia de milhares de pequenos
agricultores proprietarios de terras. Além desses fatores, Flores (2009) ainda
destaca a formacado social da regido como elemento relevante, fato atrativo para a
indUstria avicola que subordina, através do processo de integracéo, a renda da terra
ao capital, pois ndo precisa investir diretamente na compra de terrenos para
construir aviarios.

[...] 71,6% dos estabelecimentos rurais da regido possuem menos de
20 hectares de area total e, desses, 43,2% tem menos do que 10
hectares. Ora, como os aviarios integrados as indUstrias avicolas
possuem, em geral, 1.200 m2 de area construida, eles podem ser
instalados em estabelecimentos rurais bem pequenos em extenséo
de terras (FLORES, 2009, p.102).

No sistema de integracdo entre empresa e agricultor, cabe a empresa
fornecer os pintinhos, a racdo, os medicamentos e a assisténcia técnica; e ao
agricultor oferecer a infraestrutura e a prestacdo de servicos como instalacdes,
equipamentos, mao de obra, energia, gads e maravalha (residuo de madeira)
(DOLIVEIRA, 2012).

Na tabela 4, pode-se observar o numero de cabecas de frango de corte
abatidas nos municipios que mais produzem e abatem frangos no Estado do

Parana. Os dados sdo dos anos de 2007 a 2011.

Tabela 4: nUmero de cabecas abatidas de frango de corte (mil cabecas), de 2007 a 2011.
Municipio 2007 2008 2009 2010 2011
Cascavel 189.071 194.701 193.192 194.692 223.995
Toledo 159.703 190.874 194.148 203.586 219.964
Francisco Beltrdo 124.801 121.379 116.494 121.489 123.859
Dois Vizinhos 97.624 99.287 98.273 98.030 103.958

Fonte: Secretaria da agricultura e do abastecimento-SEAB, organizado pela autora.
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Os municipios de Francisco Beltrédo e Dois Vizinhos séo, respectivamente, o
terceiro e o quarto maior abatedor de aves no Paran4, ficando atras de somente dos
municipios Cascavel e Toledo, situados na regido Oeste.

Considerando a expanséo das empresas de abate de frangos no Sudoeste do
Parana a partir da década de 1990, muitos produtores rurais viram na atividade
avicola uma oportunidade para aumentar sua renda, pautada, sobretudo na
producdo de grdos como soja e milho. Os aviarios podem ser instalados em
pequenas areas se comparados com a parcela de terra que demanda a producédo de
gréos ou de gado. Como se trabalha com o modelo de producéo por confinamentos,
€ possivel criar um grande numero de aves em pequenos espacos, fato que
caracteriza a avicultura industrial.

Assim como em todos os empreendimentos capitalistas, o objetivo da
avicultura estd no aumento de lucros e na reducdo dos custos de producdo. Sob
esta Otica, o processo de integracdo na avicultura se mostra uma estratégia
interessante, pois, segundo Flores (2009), a empresa subordina a renda da terra ao
capital, sem precisar deste modo, despender investimentos diretos na compra de
terrenos para a construcao de aviarios, ou seja, a empresa nada paga pelo terreno e
nem pelo seu uso, ndo comprometendo assim, seus lucros. Flores (2009) ainda
destaca os custos que, por exemplo, uma empresa como a Sadia teria para construir
seus proprios aviarios no ano de 2006 (ano em gue ele realizou a pesquisa). Na
época eram 1.254 aviarios em Francisco Beltrdo e, para construir todos esses
aviarios a empresa Sadia teria que desembolsar cerca de R$ 163 milhdes,
considerando que cada aviario poderia custar até R$ 130 mil. Seria um custo
despendido de uma sé vez e que levaria um grande tempo para ser recuperado.
Portanto, o sistema de integracdo é extremamente interessante e lucrativo para as
empresas.

Contudo, também é importante considerar outras questdes que ocorrem no
processo de producédo avicola no campo, como a utilizacao da forca de trabalho dos
agricultores e o uso de recursos naturais, sobretudo de madeira e agua. Como
nosso foco encontra-se no uso de madeira para aquecimento de aviarios,

discorremos na sequéncia sobre essa questdo, bem como sobre o uso de agua.

4.2 ALGUNS IMPACTOS AMBIENTAIS DA PRODUCAO DE AVES
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A atividade avicola passa por vérias etapas e processos até que o produto
final chegue a mesa do consumidor. Neste item iremos discutir somente a etapa de
alojamento e engorda das aves, que acontece nos aviarios dos avicultores
integrados as empresas, ou seja, nos estabelecimentos rurais.

Em um primeiro momento, o avicultor deve ter as instalacdes adequadas para
receber os pintinhos. Para a instalacdo de aviarios nas propriedades rurais o
produtor rural necessita do licenciamento ambiental onde o 6rgdo ambiental
responsavel autoriza a localizacdo, instalacdo, operacdo e ampliacdo de
empreendimentos que possam ser poluidores ou causar degradagdo ambiental. De
acordo com Palhares (2011), as licencas sédo exigidas para empreendimentos que
se enquadram em dois requisitos, 0os quais sdo: empreendimentos que utilizam
recursos ambientais; e aqueles que s&do capazes de causar impacto ambiental.
Neste caso, 0 aviario é uma atividade passivel de licenciamento, pois utiliza recursos
ambientais e, além disso, pode causar degradacdo ambiental.

O termo Impacto Ambiental pode ser mais amplo e complexo do que apenas
legalizar a atividade avicola, pois ndo se trata somente de avaliar os impactos que a
atividade causa nos recursos naturais, mas também se deve considerar a qualidade
de vida e ambiental das populacdes.

Com isto, quando se pensa na relagdo avicultura e meio ambiente,
nao se deve apenas pensar no manejo dos residuos gerados por
esta atividade, pois pode-se maneja-los de forma eficaz e eficiente,
mas no impacto ambiental que ainda existir. Um grande exemplo é a
disposicéo dos residuos no solo. Esta é a forma de aproveitamento
dos residuos e seus subprodutos, mas a simples disposi¢cao pode ser
altamente impactante se ela néo for feita de acordo com os critérios
agrondmicos. (PALHARES, 2011, p. 14).

Os residuos dispostos nos solos de forma incorreta trazem impactos
negativos ao meio ambiente, pois representam contaminagdo ndo somente para 0s
solos, mas também para o ar através dos odores dispersos, para os lencéis freaticos
e consequentemente rios e fontes de agua. No caso de uma possivel contaminacao
acontecer em fontes de aguas vizinhas a propriedade que possui aviarios e essa
contaminacdo for decorrente do deposito de residuos de aviarios, quem sera
responsabilizado por tal contaminacédo? O avicultor, dono da propriedade que possui
0 aviario ou a empresa integradora? A empresa paga por esses e outros usos dos

recursos naturais? Essas sao perguntas pertinentes diante dos impactos ambientais
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dos aviarios. No entanto nosso objetivo neste item ndo € apontar culpados e sim
demonstrar quais os recursos mais utilizados no processo de engorda e criacado das
aves no campo.

A agua é o mais importante recurso utilizado na criacdo de aves no campo.
Para que um agricultor possa instalar em sua propriedade um aviario, deve ter 4gua
em abundéancia, pois as aves demandam grande quantidade de 4gua, tanto para a
dessedentacdo quanto nos processos de higienizacao.

Os impactos na agua através da atividade avicola podem ocorrer de forma
guantitativa ou qualitativa. Segundo Palhares (2011), os impactos quantitativos
ocorrem quando o manejo hidrico no interior das granjas é feito de forma
inadequada, ou seja, quando ha& bebedouros, torneiras e mangueiras com
vazamentos, racoes para as aves com excesso de sal, fato que levara as aves a
aumentarem o consumo de agua, entre outros fatores. Nesses casos, a agua sera
impactada em sua disponibilidade, porém séo problemas de facil solu¢cdo, uma vez
gue com a adoc¢do de mudancas de habitos, os problemas poderao ser resolvidos.

Os impactos qualitativos, por sua vez, sdo mais complexos, ja que é a
sociedade muitas vezes que os percebe, e ndo o avicultor. Palhares (2011) aponta a
incorreta disposicdo de residuos como principal risco que a avicultura oferece aos
recursos hidricos, pois eles contém nitrogénio e fésforo em grandes quantidades,
sendo o nitrogénio facilmente lixiviado para os lencéis freaticos, e o fosforo
responsavel pelo processo de eutrofizagao dos corpos d’agua.

Os solos podem ser contaminados pela atividade avicola no sentido de se
apresentarem como receptores de residuos. O excesso de minerais no solo é o
impacto mais comum, altera a microbiota e a produtividade das culturas. Além do
mais, Palhares (2011) afirma que o mau uso dos residuos desencadeia processos
erosivos e compactacao de solos.

O ar também ¢é passivel de contaminacao, principalmente no que diz respeito
aos odores que a atividade avicola gera. Os maiores conflitos ocorridos nas regiées
produtoras sao as emissdes de poeiras, odores, amobnia e os gases do efeito estufa
(GEE). Entre os fatores que agravam essas emissfes estdo a maior proximidade
com as areas urbanas, o manejo incorreto do aviario (cama) e as condicdes
climaticas inesperadas (PALHARES, 2011).

Além destes impactos, Palhares (2011) ainda aponta outros problemas

socioambientais que podem ocorrer com a instalacdo de aviarios, como o aumento
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da populacéo de moscas nos arredores, os impactos na biodiversidade onde fauna e
flora muitas vezes sao reduzidas, os impactos na paisagem de entorno, nas
condi¢cbes de saude da populacdo, nos custos de vida da populacdo, nas condi¢cdes
sanitarias do lote e nos custos de producéo.

A utilizacéo das florestas para a retirada da lenha néo foi elencada pelo autor,
porém ndo deve ser desconsiderada, jA que os avicultores tém utilizado a lenha
nativa como principal combustivel para aquecer os aviarios, conforme levantamos
em estudo anterior (V. SILVA, 2011). Esta utilizacdo da lenha nativa tém provocado
impactos ambientais, iniciados com o processo de desmatamento, que reduz o0s
habitats da fauna, elimina espécimes da flora, deixa o solo passivel de erosdo sem a
protecdo das raizes das arvores, contribui para a poluicdo da agua e do ar, entre
outros problemas.

A utilizacdo dos recursos naturais e 0s impactos consequentes desta
utilizagdo que foram elencados neste item, acontecem no campo, Ou Seja, nas
propriedades de agricultores que possuem aviarios integrados as empresas
integradoras. O problema é que esta etapa da producdo de engorda das aves para o
abate € de responsabilidade do avicultor, dono dos aviarios, de modo que as
empresas integradoras nao se responsabilizam pelos possiveis danos causados ao
meio ambiente e nem pela grande utilizacdo de recursos naturais que demandam os
aviarios. Ora, ndo deveria ser uma responsabilidade das empresas primar pela boa
gualidade e manutencédo do meio ambiente, j& que necessitam desses recursos para
a criacao das aves?

Conformecomentando anteriormente, as empresas integradoras, através do
processo de integracdo utilizam-se da méo de obra do avicultor e também da renda
da terra de suas propriedades e, além do mais, estdo utilizando-se também dos
recursos naturais dessas propriedades. E quanto elas pagam por isso? E justo que
figue apenas com o avicultor a responsabilidade pela utilizagdo dos recursos
naturais, se as empresas integradoras sdo as maiores beneficiadas com isso, pois
vendem seus produtos a altos custos no exterior e pagam para o0 avicultor apenas
alguns centavos por cabeca de ave entregue?

Sem duavida essas séo questbes que devem continuar a ser discutidas, pois
acreditamos que as empresas deveriam incentivar o uso de recursos naturais
renovaveis e de outros tipos de materiais e equipamentos, com o objetivo de reduzir

0s impactos ambientais gerados pela avicultura, haja vista que além dos avicultores,
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as empresas também sao responsaveis por parte do desmatamento de florestas

nativas no Sudoeste do Parana e, provavelmente, em outras regides brasileiras.

4.2.1 A lenha como combustivel de aviarios no municipio de Francisco Beltrdao — PR

Atualmente, um dos fatores que proporcionam desmatamentos,
principalmente na regido sudoeste do Parand, € a atividade avicola, a qual demanda
uma grande quantidade de energia nas primeiras etapas de producgéo realizadas no
campo, ou seja, na fase de engorda e crescimento das aves. Nesta fase, é
necessario que se faca o aguecimento dos galpdes para dar condicdes adequadas
de temperatura para as aves ainda pequenas. Para tanto, a lenha é o principal
combustivel, pelo fato de surpreendentemente, apresentar os menores custos. Em
estudo anterior, V. Silva (2011) constatou a grande demanda de lenha utilizada
pelos aviarios da regiao.

O grande problema que se enuncia no grande nimero de aviarios
instalados no municipio, esta na procedéncia da lenha utilizada nesta
atividade. Deve-se lembrar que hoje existe a alternativa para os
avicultores e os consumidores de madeira em geral, de usar as
matas de reserva legal para substituir o uso da mata nativa (...). No
entanto o que infelizmente acontece nédo € isso. Como ha na regiao
sudoeste do Parana, o predominio de pequenas propriedades, os
avicultores em sua grande maioria ndo possuem reserva legal, e
acabam extraindo o maximo que podem da mata nativa. Em outros
casos, 0 que acontece com muita frequéncia, o avicultor que ja
esgotou a parcela de mata nativa de sua propriedade, compra a
lenha de terceiros. Esses geralmente sdo produtores rurais, mas néo
utilizam a madeira como forma de aquecimento e acabam por vendé-
la. Ainda, h& o caso dos lenhadores que compram do produtor rural
um direito de exploracdo, sem documentos das matas para derruba-
las e depois revendé-las (p. 35/36).

Em entrevistas com avicultores realizadas em 2011, constatamos que a lenha
nativa € mais utilizada no aquecimento dos aviarios do que outras formas de
combustiveis, por ser mais barata e mais facil de adquirir do que a lenha de
reflorestamento, por exemplo.

Quando questionamos o0s avicultores a respeito do tipo de
combustivel que cada um utiliza para aquecer 0s aviarios,
descobrimos que a maioria utiliza a lenha comprada e alguns além
da lenha que possui na propriedade também usa a lenha comprada.
Portanto, é claro que a demanda por lenha é grande. O que nos
preocupa é que ao questionarmos 0s avicultores a respeito da
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proveniéncia desta lenha, ou seja, de onde os fornecedores retiram
essa lenha para revender, a maioria dos avicultores afirmaram que a
madeira é nativa, que alguns casos os fornecedores retiram a lenha
de suas propriedades, pois sdo proprietarios de terras também.

Em alguns casos, a derrubada de arvores da propriedade e demanda
de consumidores desta lenha se torna tao grande que os vendedores
chegam a viver e obter lucros exclusivamente disto. Outra questéo
importante é que os avicultores relatam que preferem a lenha nativa
a lenha de reflorestamento tipo pinnus e eucalipto, isto porque a
lenha nativa é mais barata do que a lenha de reflorestamento (V.
SILVA, 2011, p. 42).

No ano de 2013 voltamos ao campo e realizamos novas entrevistas com seis
dos trinta e seis avicultores que ja haviam sido entrevistados em 2011. Isso foi
importante para comparar se algo mudou neste periodo, como por exemplo, se
algum deles passou a utilizar outros tipos de combustiveis ou se houve exigéncias
ou mudangas por parte da empresa integradora, enfim, para verificar se a situagéao
continuou a mesma ou mudou. A escolha desses seis avicultores foi aleatoria e teve
0 objetivo de entrevistar parte do universo (10%) dos trinta e seis avicultores que ja
haviam sido entrevistados em 2011.

Os resultados obtidos ndo se diferenciam do cenério do ano de 2011, onde a
grande maioria dos avicultores continua utilizando a lenha para aquecer seus
aviarios.

As perguntas que foram aplicadas aos avicultores no ano de 2013 através do
questionario foram referentes ao tipo de combustivel utilizado para realizar o
aquecimento dos aviarios; a proveniéncia deste combustivel; ao gasto mensal ou
anual para aquecer o(s) aviario(s); se existe fiscalizacdo por parte de algum 6rgao
responsavel como o IAP por exemplo; porgue cada um utiliza a lenha como
combustivel; se a empresa repassa alguma orientacdo para o aquecimento dos
aviarios e, se algum deles conhece ou ja ouviu falar em alguma forma alternativa
diferenciada de aquecimento em aviarios.

Dos seis avicultores entrevistados, cinco possuem dois aviarios em suas
propriedades e o0 outro tem apenas um aviario. Ao questiona-los sobre o tipo de
combustivel que cada um utiliza e se algo mudou desde o ano de 2011 (lembrando
qgue todos ja haviam sido entrevistados anteriormente no ano de 2011), todos
responderam que continuam utilizando a lenha como principal fonte de aquecimento
de seus aviarios e que essa lenha, na maioria das vezes, &€ comprada. Somente um

dos avicultores afirmou ter lenha propria em sua propriedade para consumir, porém
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parte também €& comprada. Na maioria dos casos, tanto nas entrevistas de 2011,
como nas entrevistas de 2013, os avicultores se referem a lenha como nativa,
exceto quando esta € adquirida de reflorestamentos.

Questionamos entdo, onde essa lenha é adquirida e um entrevistado, o Sr.
Antonio afirmou comprar lenha de loteamentos na cidade, cujas arvores s&o
derrubadas para ceder lugar as construgcbes. Segundo ele, os caminhdes chegam
até a propriedade com uma guia de transporte, uma espécie de licenca fornecida
pelo IAP, o que néo significa que a lenha seja certificada, mas sim liberada para
compra e venda. O restante afirmou comprar lenha de terceiros, de vendedores ja
conhecidos e até mesmo daqueles que passam nas propriedades oferecendo o
produto. Nesse caso, nem sempre € possivel saber a procedéncia desta lenha, ja
qgue alguns sdo pagos para derrubar arvores em propriedades onde o dono quer
construir, fazer uma lavoura, ou até mesmo vender a mata para obter algum lucro.
Se comparada com 2011, podemos afirmar que nessa questdo, o cenario continua o
mesmo, pois a maior parte (80%) dessa lenha é de origem nativa. Além do mais, em
entrevistas o Presidente da COOPERAVES, C.C., o mesmo nos afirmou que
observa no dia-a-dia de seu trabalho que 90% dos avicultores associados a
cooperativa utilizam lenha nativa.

O questionamento acerca dos custos mensais ou anuais para 0 aquecimento
dos aviarios é um tanto confuso porqgue nem todos calculam esses custos de forma
regular. Um entrevistado afirmou ndo calcular os custos. O restante afirmou gastar
em torno de 15 a 20 m3 de lenha por aviario/lote, ou seja, cada aviario de 100 x 12 m
(1.200 m?) consome cerca de 20 m3 de lenha por més e os valores dependem do
tipo de lenha adquirida. Quando a lenha é proveniente de espécies nativas, ela custa
R$ 30,00 por m3, e quando a lenha é de eucalipto, pode custar até R$ 40,00 o m3,
quando a lenha é de pinus, o custo varia de R$ 22,00 a R$ 30,00 o m3. Esses
valores dependem muito da estacdo do ano e da oferta, ja que no inverno a
demanda aumenta, juntamente com 0s precos.

Ao questionarmos os avicultores acerca da fiscalizagdo, todos foram
unanimes em suas respostas, afirmando que em nenhum momento receberam
qualquer tipo de fiscalizacéo, confirmando assim, o que foi verificado em 2011.

O fator fiscalizagdo também apresenta importante contribuicdo na utilizagédo
da lenha nativa, uma vez que os 6rgdos competentes deixam a desejar em alguns

setores da industria como, por exemplo, os aviarios no campo. Dos questionarios
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aplicados por V. Silva (2011), 93,7% dos avicultores afirmaram que compram lenha
e que ndo recebem nenhum tipo de documento atestando a autorizacdo do
desmatamento, o restante ndo soube responder.

No questionario aplicado a um técnico do IAP (Instituto Ambiental do Parana)
no ano de 2013, foi afirmado que a fiscalizacdo existe, tanto por parte do IAP como
da Policia Ambiental. Primeiramente este trabalho era realizado em parceria, porém
atualmente € a Policia Ambiental a responsavel por fazer a fiscalizacdo nas
propriedades. O técnico informou que essa fiscalizacdo é realizada
esporadicamente, porém nao especificou o periodo, enfatizando que a fiscalizagdo
ocorre principalmente através de dendncias, que podem ser feitas pontualmente,
através do site do IAP, ou via imagens de satélite.

Questionamos se o 6rgdo ambiental tem conhecimento acerca da origem da
lenha utilizada nos aviarios, sendo que a resposta foi afirmativa, ou seja, o 6rgédo é
ciente destes usos e reconhece que o0s avicultores utilizam espécies de origem
nativa quanto espécies de origem exatica. Contudo, ele esclarece que € impossivel
fazer fiscalizacdo em todas essas propriedades, uma vez que o quadro de
funcionarios para realizar essas tarefas € muito pequeno.

Quando verificada a presenca de lenha nativa em aviarios sem comprovacao
da origem, os responsaveis recebem autuacdo e multa com base na lei vigente. A
multa € de R$ 300,00 por m3 de lenha. O mesmo ocorre com as industrias e
lenhadores. Esses ultimos devem apresentar em qualquer situacdo a guia de
transporte e estoque liberada pelo IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis), sendo que a qualquer retirada de lenha destes
estoques, deve ser dada baixa e uma nova guia deve ser emitida.

Como resultado desses fatores temos consequentemente o aumento da
utilizacdo da lenha nativa, conforme citamos no inicio deste texto. Isso significa
realmente um retrocesso do ponto de vista ambiental, ja que ao invés de investir e
buscar alternativas para novas formas de combustiveis, alguns setores da industria
simplesmente passam a adquirir e utilizar novamente a lenha nativa, a qual é
considerada um combustivel primitivo, contribuindo para a destruicdo dos poucos
remanescentes de florestas nativas que ainda existem no Brasil.

Neste cenario, sdo trés os principais atores sociais que participam direta ou
indiretamente do processo de uso da lenha nativa: os avicultores, os lenhadores e

as Empresas Integradoras.
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As Empresas Integradoras participam indiretamente deste uso, ja que passam
para o avicultor, a responsabilidade sobre a criacdo e engorda das aves no campo.
Assim, € o avicultor quem deve se preocupar com o aquecimento do aviario, de
modo que as empresas nao possuem nenhuma politica para viabilizar esse
aguecimento. Para o avicultor, as responsabilidades estdo na construcdo dos
aviarios, que devem seguir as normas estabelecidas pelas empresas; nos cuidados
com as aves (manejo); fornecimento da agua, da maravalha, do espaco fisico e do
combustivel para o aquecimento. Este ultimo, geralmente é representado pela lenha,
seja nativa ou exética, pois os fornos usados para o aquecimento permitem apenas
o uso de lenha, de modo que cada avicultor precisa abastecer seu forno com lenha a
cada duas a trés horas, principalmente durante a noite.

Diante da grande demanda por lenha para o aquecimento das aves, instala-se
um comércio ilegal desta lenha, o qual é favorecido pela falta de fiscalizacdo dos
orgaos responsaveis, levando a uma impunidade dos desmatadores, geralmente os
lenheiros e avicultores.

Nas pesquisas de campo realizadas no ano de 2013, conseguimos ter acesso
ao contrato entre empresa integradora e integrados da BRF (Brasil Foods S.A.), uma
incorporacdo da Perdigdo Agroindustrial S.A. e Sadia S.A. O documento é
denominado Instrumento Particular de Contrato de Producdo Integrada em
Terminacdo de Frangos de Corte. Esse contrato especifica as obrigacbes da
empresa e de seus integrados. Entre as muitas obrigacbes dos integrados,
destacamos as seguintes:

6- Obrigacfes do(s) integrado(s)

Sao obrigacdes do(s) INTEGRADO(S), além das demais previstas
neste contrato e na lei a ele aplicavel:

6.1. Arcar com as despesas no atendimento de suas obrigagfes, ou
seja, aquelas:

[...] ¢) relativas a energia elétrica, agua de boa qualidade, tratada e
protegida, herbicidas, fonte de aquecimento do plantel, material para
a formagéo da cama (maravalha, serragem e outros), licenciamento
ambiental e sanitario, operac6es de compostagem das aves mortas,
descarga dos “pintos de um dia”, racbes e demais insumos
necessarios a criagao e terminagéo de frangos, retirada das vacinas,
medicamentos, raticidas e inseticidas e demais insumos para
desinfec¢do sanitaria, no local disponibilizado pela BRF; por fim,
tributos e taxas incidentes sobre o imoével (“granja”) descrito e
destacado no preambulo, bem como sua quota parte de frangos para
abate, insumos e despesas de sua responsabilidade [...]

6.10. Atender a legislacdo ambiental, em especial no que tange a
preservacédo da Amazoénia [...], assegurando vigéncia das respectivas
licencas, e comprovando respectiva regularidade legal, quando
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solicitado (CONTRATO DE PRODUCAO INTEGRADA EM
TERMINACAO DE FRANGOS DE CORTE, 2013, p. 7, grifo nosso).

O contrato deixa clara a responsabilidade dos integrados e suas obrigacoes,
entre muitas, de arcar com as despesas relativas a energia elétrica e a fonte de
aquecimento do plantel.

No decorrer desta pesquisa tentamos entrar em contato com algumas
empresas integradoras para nos esclarecer a respeito desta situacdo. Enviamos
email para a COASUL e BRF, porém nenhuma nos respondeu. Além disso,
procuramos contato diretamente com a BRF, onde nos foram repassados telefones
de contatos que em nenhum momento funcionaram. O Unico contato que
conseguimos foi com dois representantes da equipe técnica da BRF, os quais
atualmente nao trabalham mais nessa empresa.

Eles afirmaram que s&o feitas orientacfes técnicas para que 0S Seus
integrados adquiram lenha de reflorestamentos como eucalipto, mas que sé&o
apenas orientacdes, ja que o0 aquecimento dos aviarios ndo é responsabilidade da
empresa, conforme estipulado no contrato de producao integrada em terminacao de
frangos de corte de 2013.

Porém, acredita-se que as empresas ndo devem ser consideradas isentas de
responsabilidades, pois 0 aquecimento dos aviarios faz parte do processo produtivo,
contribuindo assim para o lucro dessas empresas. considera-se um fato injusto que
as empresas se isentem deste processo, pois mesmo que de forma indireta, elas
sdo responsaveis pelo uso da lenha, seja nativa ou exdtica para aquecer 0s aviarios,
e assim, para a maior pressao sobre o desmatamento das florestas.

Questionamos a um dos representantes da equipe técnica da BRF, se a
empresa trabalha ou desenvolve alguma forma alternativa de aguecimento para 0s
aviarios e a resposta foi negativa. Ele nos explicou que esse ndo é o foco da
empresa e que os avicultores séo livres para escolher a forma mais interessante
para aquecer seus aviarios, desde que esse aquecimento seja eficiente e propicie
boas condicbes de temperaturas para as aves. Interrogamos também acerca da
fiscalizacdo dos Orgdos ambientais, para saber se os mesmos fazem exigéncias
para a empresa sobre que combustivel utilizar e obtivemos a mesma resposta. Eles

avaliam que esta ndo é uma responsabilidade da empresa e sim do avicultor. Cada
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um deve cumprir com suas partes no contrato e, ao avicultor, cabe realizar o
aquecimento de seus aviarios.

Uma vez que possuem responsabilidade ambiental diante do mercado
mundial, essas Empresas Integradoras deveriam estar cientes dos desmatamentos
que ocorrem no campo por conta do uso da lenha nativa como combustivel para os
aviarios; e também deveriam tomar atitudes frente a esta questdo, como buscar
formas alternativas de energia para este fim, além de proporcionar a Educacéo
ambiental para os avicultores. Porém, em estudo anterior (V. SILVA, 2011), verificou-
se que nao h& a preocupacgédo por parte das Empresas Integradoras quanto ao uso
da lenha nativa, sendo que este fato soma-se a fiscalizacdo deficiente dos 6rgéos
ambientais.

Sabendo que a situacdo em termos de uso da lenha néo se alterou de forma
significativa, reproduzimos a seguir alguns dados retirados de pesquisa anterior (V.
SILVA, 2011).

25
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0 : . : I : - : I .
lenha lenha propriae lenhaegas lenha propria lenha e diesel
comprada comprada

Grafico 3 - Tipo de combustivel utilizado para aquecer os aviarios
Fonte: V. Silva (2011). Pesquisa de campo.

Conforme observado no grafico 3, a maioria dos avicultores compra a lenha
para aquecer seus galpbes, mas em sua grande maioria, sem comprovante de
autorizacdo do IAP, pois esta seria mais onerosa.

Além do mais, nas entrevistas de 2013, verificamos que a situagéo continua a
mesma. O presidente da COOPERAVES (Cooperativa dos avicultores integrados do

Sudoeste do Parana), afirmou que 90% dos avicultores associados a cooperativa
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utilizam lenha nativa ilegal e sem a devida autorizagdo dos 6rgados competentes. Ele
também nos esclareceu que seu trabalho consiste em mediar melhorias junto as
empresas integradoras para os avicultores, mas que beneficiem ambas as partes.
Contudo, ele afirma que falta incentivo por parte das empresas integradoras em
buscar juntamente com os avicultores novas alternativas de combustiveis. Ele citou
0 caso de um avicultor que implantou em sua propriedade uma nova forma de
aguecimento, o pellets, mas que encontrou muitas dificuldades e barreiras junto a
empresa integradora para realizar esta modificacao.

Os dados abaixo, apresentam uma tabela com os principais combustiveis
utilizados pelos avicultores e seus respectivos pre¢os, de acordo com as entrevistas

coletadas no campo com os proprios avicultores em 2013:

Tabela 5: Custos dos diferentes combustiveis utilizados para aquecer aviarios.

COMBUSTIVEL UNIDADE | PRECO MEDIA QUANT. MEDIA
POR M3 UTILIZADA POR CUSTO
EM R$ LOTE EM M3 POR
LOTE (30
dias) EM
R$
Lenha nativa fraca ms3 27 27 729
Lenha nativa forte m3 33 20 660
Lenha reflorestada de pinus m3 22 30 660
Lenha reflorestada de eucalipto m3 40 20 800
Gas liquefeito de petréleo Carga/l3kg 40 40 1600
Diesel Litro 2,30 600 litros 1380

Fonte: Pesquisa de campo, 2013

Esta tabela foi elaborada com base em informacdes dos proprios avicultores.
De acordo com essas informacdes, no caso da lenha, existe uma diferenciacéo
guanto ao tipo de lenha e, consequentemente no seu custo. Portanto, a lenha nativa
fraca é advinda de diversas espécies florestais, como o fumeiro, pessegueiro, entre
outras espécies que nao sdo consideradas madeiras de lei. Geralmente, a lenha
fraca provém de restos de galhos ndo aproveitados, sem muito valor financeiro e
poder calorifico baixo. Esse tipo de lenha é encontrado facilmente no comeércio
ilegal, porém, mesmo tendo um custo por metro cubico menor que outras lenhas,
precisa-se de uma maior quantidade de mesma para alcancar bons resultados de

aquecimento.
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J4 a lenha nativa forte provém de espécies nativas mais resistentes como
algumas madeiras de Lei (Angico, Cerejeira, Itauba, Ipé). Elas possuem maior poder
calorifico, combustdo mais prolongada e, consequentemente rendem mais. O que
ocorre € que sdo mais dificeis de encontrar, justamente pelo processo de
desflorestamento e pela escassez dessas espécies. Muitos lenheiros ilegais que
conseguem esse tipo de lenha vendem por um custo mais elevado, porém a venda é
garantida, pois a procura é grande por parte dos avicultores.

Outra informacao é que existe lenha nativa autorizada pelo IAP. Nesse caso,
lenheiros sédo contratados para retirar parcelas de matas de loteamentos e outros
empreendimentos urbanos ou rurais. A partir da liberagdo do empreendimento pelo
IAP, as arvores podem ser retiradas com documento e vendidas tranquilamente.
Conforme ja destacamos anteriormente, o IAP é o 6rgdo que faz a liberacdo do
desmatamento nos empreendimentos, porém é delegada ao IBAMA a funcédo de
fornecer a liberacdo de venda das madeiras. Os lenheiros devem retirar junto ao
IBAMA uma guia de transporte e uma guia de estoque, sendo que para qualquer
retirada do estoque, é preciso autorizacdo do IBAMA.

O gas e o diesel sdo raramente utilizados, pois o custo € alto e o aquecimento
menos eficiente, ndo sendo interessante do ponto de vista econdémico.

As lenhas de reflorestamentos de pinus e de eucalipto séo liberadas para
venda, porém a lenha de pinus, apesar de ser mais barata, € pouco procurada pelos
avicultores por conta de sua qualidade inferior para queima e aquecimento. Ja o
eucalipto é pouco procurado por conta do preco mais elevado.

A questdo é que, conforme podemos observar na tabela 6, a lenha nativa
forte e o pinus apresentam o mesmo preco final por lote, ou seja, em termos de
preco eles sdo comparaveis. O que muda é a quantidade a ser utilizada. Entretanto,
o principal motivo encontrado até agora pelo qual os avicultores preferem a lenha
nativa é o custo, segundo informacbes repassadas por eles através dos
guestionarios. Sendo assim, existe uma contradicdo na justificativa dos avicultores,
ao afirmarem que utilizam a lenha nativa porque é mais barata, jA que o pinus
apresenta o mesmo valor final no lote, além de ter a vantagem de ser uma madeira
exotica e de utilizacao liberada.

Chamamos a atenc&o portanto, para aspectos socioculturais ligados a essa
opgao por parte dos avicultores, pois eles, ao se preocuparem somente com 0

aguecimento do aviario, ndo levam em consideracédo a problematica ambiental que
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envolve o uso de lenha nativa, ou seja, ignoram que essas ac¢oes contribuem para o
processo de desmatamento dos remanescentes florestais da regido. Assim, 0s
avicultores e demais envolvidos no processo de integracdo, demonstram que
consideram apenas a questao econdémica.

Enquanto as empresas ndo incentivam alternativas de combustiveis para
aquecimento dos aviarios; os avicultores buscam lenha nativa;, e os 6rgaos
ambientais ndo fiscalizam de forma satisfatoria os avicultores e os lenheiros, a
pressdo sobre os remanescentes de florestas nativas continua grande, levando a
reducdo dessas areas, tdo importantes em termos ecoldgicos e mesmo sociais.

Com base nas informac¢des acima, podemos afirmar que o combustivel mais
utilizado para aquecer os aviarios é a lenha nativa, geralmente uma mistura entre a
lenha fraca e a lenha forte, para que haja o equilibrio entre a qualidade e o custo do
aguecimento.

Para melhor representar a situacao discutida, apresentamos algumas fotos

gue comprovam a utilizacdo de lenha nativa para aquecimento dos galpbes

(aviarios).

Foto 1: Imagem dos fundos de um aviario com deposito de lenha nativa.

Fonte: pesquisa de campo, 2012

Através da foto 1 podemos visualizar que a madeira utilizada é nativa. Nesse
caso, trata-se da denominada lenha nativa fraca, contendo varias espécies de
qualidade e poder calorifico inferior, as quais sdo vendidas misturadas, como galhos

e troncos, toras finas de espécies como a vassourinha, canela, guabiroba, cedro,
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entre outras. Nas entrevistas com o0s avicultores em pesquisa realizada
anteriormente (V. SILVA, 2011), eles esclarecem que precisam comprar a lenha de
terceiros, e que nao compram as lenhas autorizadas como as de pinus e eucaliptos,
por se apresentar muito mais cara que as nativas. Contudo, os dados da tabela
contradizem essa informacgéo, conforme ja discutimos anteriormente, ja que o pinus
apresenta um custo final por lote igual ao custo da lenha nativa forte, nao
justificando a escolha da lenha nativa somente pelo custo.

Ao serem questionados se ja possuem reflorestamentos em suas
propriedades e se plantam espécies para servir de lenha, a maioria respondeu que
planta, mas que tem que esperar muito tempo para cortar, enquanto a demanda por
lenha € mensal e ocorre durante todo o ano. Além disso, as propriedades
geralmente sdo muito pequenas e tem poucos espacos para reflorestamentos.
Somando-se a esse fato, ha a disponibilidade de lenha no mercado clandestino.

Dai a importancia de se implantar politicas publicas que visem a adocéo de
um modelo produtivo que integre uso econdmico e conservacao florestal,
especialmente para pequenos e médios produtores rurais, cuja tendéncia, pela
pouca disponibilidade de terras e racionalidade vigente € encarar as areas florestais
em suas propriedades como areas onde néo se pode retirar nada. Contudo, existe a
possibilidade de se retirar lenha, mesmo que nativa, de uma forma mais racional,
através de podas controladas e de um manejo florestal adequado. Outras praticas
conservacionistas, como as agroflorestas, extrativismo e producdo de mel também
podem gerar renda a partir da manutencao de areas de floresta.

O mercado produtor e consumidor de aves de corte é uma atividade
crescente que gera milhares de empregos e muitos impostos, o que torna o poder
publico e os 6rgdos de fiscalizacdo muitas vezes coniventes com a atual situacao,
sem que estes tomem atitudes de defesa e protecdo ao meio ambiente. Isto ndo
significa que o produtor ndo esteja ciente da situacéo, ou que n&do se importe com o
meio ambiente, e que 0 mesmo ndo aconteca com o poder publico e os 6rgaos de
fiscalizacdo. Porém, a atividade avicola cresce diariamente e demanda por um
combustivel barato e eficiente também, e, atualmente a lenha de proveniéncia nativa
responde a esta demanda ja que é um combustivel de 6timo poder calorifico e pode
ser adquirida por baixos custos.

No entanto, ha que se considerar os problemas ambientais decorrentes deste

processo, pois nossa regido esta inserida totalmente na area de abrangéncia do
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bioma Mata Atlantica, onde restam ainda alguns remanescentes de florestas que
devem ser preservadas e, além do mais, varios outros problemas decorrem da
retirada das matas, como a perda da biodiversidade floristica através da extincdo de
algumas espécies retiradas preferidas pelos lenhadores, e consequentemente perda
da biodiversidade faunistica, erosdo de solos onde essas matas séo retiradas, entre
outros.

Em vista disso, encontrar uma alternativa de aquecimento eficiente,
ambientalmente favoravel e, economicamente mais barata € uma solucao
necesséaria. Esse proposito, se alcancado, desestruturar4 os vendedores de lenha
nativa, visto que a demanda por lenha nativa em aviarios é grande.

Portanto, o uso de alternativas de aquecimento eficiente, ambientalmente
favoravel e economicamente mais barata nos aviarios, podera ser seguido para
outros setores. A compatibilizacdo entre beneficios econémicos e reducdo da
degradacdo ambiental é algo fundamental para o futuro do planeta e da
humanidade.

O préximo capitulo trard uma apresentacdo do pellets e briquete, duas formas
de lenha ecolégica produzidas através de residuos, 0s quais representam
alternativas de energia que vem servindo como combustiveis para aquecimento de
aviarios e também em outros setores produtivos. Destacaremos o pellets, que ja
estd sendo utilizado em alguns aviarios da regido Sudoeste, apresentando

resultados positivos em termos ambientais, sociais e econdmicos.
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5. O PELLETS E O BRIQUETE COMOPROPOSTAS ALTERNATIVAS DE
ENERGIA PARA O AQUECIMENTO DE AVIARIOS

Ressaltamos que em um primeiro momento neste capitulo optamos por
apresentar e caracterizar o pellets e o briquete, duas opcdes pesquisadas,
considerando que estudamos a regido Sudoeste do Parana e que foi nesta regiao
que detectamos a utilizacdo da lenha nativa como combustivel, justificamos que a
apresentacdo e caracterizacdo de apenas algumas das possiveis alternativas
encontradas a priori, se deu pelo fato de tentarmos encontrar algo novo e
diferenciado na propria regido, levando-se em consideracdo suas principais
caracteristicas. Além disso, as duas opc¢les pesquisadas apresentaram a vantagem
de nao ser preciso fazer altos investimentos em equipamentos nos aviarios, ja que a
queima do briqguete e do pellets pode ser realizada nos mesmos fornos que
gueimam a lenha, apenas com ajustes minimos.

O fato € que a regido Sudoeste do Parana apresenta caracteristicas
climaticas, fisicas e econdmicas diferenciadas de outras regides do pais, fatores que
justificam, por exemplo, o grande consumo de lenha, pois a regido apresenta quatro
estacbes bem definidas, inclusive invernos com presenca de geadas. Isso faz com
gue algumas das alternativas de combustivel encontradas tornem-se inviaveis para
a regiao.

De acordo com o Instituto Agrondmico do Estado do Parana (IAPAR) (2000),
0 municipio de Francisco Beltrdo, assim como a maior parcela do Sudoeste do
Parand, localizam-se em area de dominio do clima tipo Cfa. Trata-se de um clima
subtropical que apresenta temperatura média no més mais frio inferior a 18°C
(mesotérmico). As geadas sdo pouco frequentes e 0s verdes sdo quentes com
temperaturas médias no més mais quente acima de 22°C. A tendéncia é de estacdo
de chuvas nos meses de verao, porém sem estacao seca definida.

Essas condicbes de clima, portanto, condicionam o planejamento das
atividades humanas, a extracdo vegetal e animal. No caso da atividade avicola, a
criacao das aves sO é possivel por conta do aguecimento realizado, onde o principal
combustivel utilizado é a lenha. Neste caso, a boa distribuicAo das chuvas
condiciona a presenca de formacgdes florestais, ja que séo as florestas que permitem

a existéncia de tanta madeira nativa. Por outro lado, o clima frio aumenta a
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necessidade de calor nos aviarios, enquanto nos periodos quentes, a demanda
maior € por energia para reduzir as temperaturas nos mesmos aviarios, atraves do
uso de ventiladores. Outro fator condicionado ao clima e que esta intrinsicamente
ligado a atividade avicola é a producdo agricola de grdos como milho e soja, base
das ra¢des produzidas para as aves.

As alternativas que serdo apresentadas neste capitulo levardo em conta estes
fatores, uma vez que algumas das matérias primas utilizadas provém de residuos
agricolas, os quais séo condicionados a fatores naturais regionais, como clima, solos
e vegetacao existente e remanescente.

Neste caso, as alternativas que julgamos mais interessantes para a regiao

sao as seguintes: Briquetes e Pellets,

5.1 - BRIQUETE

Os briquetes compdem uma alternativa que pode evitar grande parte dos
desmatamentos que ainda ocorrem de forma ilegal nos Biomas brasileiros, em
virtude do corte indiscriminado de &rvores para a producdo de carvdo e lenha
visando suprir as necessidades de energia de fabricas e industrias no pais, entre
elas, aquelas vinculadas ao setor avicola.

A discussdo sobre formas alternativas de energia é de grande
importancia para o cenario energético atual. O Brasil e 0 mundo se
encontram em crescente aumento populacional, 0 que ocasiona
maior demanda e uso de produtos energéticos. (...) A producédo e
utilizacao desta biomassa é responséavel por uma grande quantidade
de residuos, que na maioria das vezes € depositada
inadequadamente no meio ambiente, ocasionando impactos
ambientais, perda de matéria prima e energia.

Uma das formas de minimizar o desperdicio e a pressdo sobre o
meio ambiente se da por meio do aproveitamento dos residuos.
Nesse contexto, destaca-se a briqguetagem, processo no qual
residuos lignocelulésicos, como serragem, maravalha, casca de
arroz, palha de milho, sabugo, bagaco de cana, entre outros, sédo
compactados, possibilitando seu aproveitamento como matéria prima
na substituicho da lenha por um produto equivalente (PAULA,
TRUGILHO, REZENDE, 2011, p. 104).

A Embrapa Agroenergias destaca que o Briquete € uma lenha ecoldgica que
se apresenta na forma de um bloco cilindrico compacto de alta densidade, feito de
diferentes tipos de residuos da agricultura, tais como: casca de arroz, serragem,

sabugo, palha de milho, casca de café, casca de algoddo, bagaco de cana de
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acucar, maravalha, capim, entre outros. Os briquetes correspondem a um
biocombustivel sélido oriundo da compactacdo desses residuos sob alta presséo e
temperatura, resultando em umalenha ecoldgica que pode ser usada na substituicdo
da lenha convencional.

O briquete é fabricado através do uso de qualquer uma dessas matérias
primas citadas. Seu diametro varia de 7 a 10 cm, com comprimento entre 25 e 40
cm. Assim, para ser considerado um briquete, é preciso ter um diametro maior que 3
cm. Se apresentar dimensdes menores € denominado Pellets, conforme veremos
adiante (GENTIL, 2008).

Figura 8: Briguete produzido pela EMBRAPA

fonte: www.agrolink.com.br

A transformacgdo da matéria prima em briquete consiste na densificacdo das
matérias primas pelo processo de briquetagem, o qual nada mais € que uma
compactacado a elevadas pressodes, provocando o aumento da temperatura dos
residuos. No caso da serragem de madeira, a temperatura deve atingir acima de 250
°C, variando de residuo para residuo. A partir dos 250 °C, a lignina da madeira
comecga a escoar, atuando como um aglomerante das particulas da madeira. Depois
da resfriacdo, a lignina faz com que o briquete torne-se resistente a umidade, fato
que justifica a ndo utilizacdo de aglomerantes ou aglutinantes (diferentes tipos de
cola, que podem ser termoplastica, resina de pinus, entre outras) para a colagem
dos briquetes.

Gentil (2008) afirma que o processo de briquetagem apresenta vantagens em
comparacdo com a matéria prima “in natura”, pois reduz os custos de transporte. A

matéria prima agora esta densificada e apresenta menor volume; aumentando a
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capacidade de armazenamento. Assim, é possivel armazenar mais produto em
menores espacos, além do briquete ter um poder calorifico maior que a lenha,
otimizando o processo de combustéo.

Paula (2010) também aponta vantagens na fabricacdo de briquetes,
considerando-os:

Uma alternativa para agregar valor e reduzir os impactos causados
pelos residuos é a sua utilizagdo na produgcdo de energia. A
utilizacdo energética desses residuos apresenta grandes vantagens,
como mudanga na matriz energética, ampliacdo na geracdo de
renda, diminuicdo dos gases de efeito estufa, diminuicdo dos
volumes de residuos depositados em aterros sanitarios e,
consequentemente, reducao dos custos (p. 11).

No caso do briquete feito com residuos de carvao, € necessaria a utilizacao
de aglomerantes artificiais, como o amido de milho, por exemplo, pois neste caso a
lignina que antes estava presente no carvao ja foi degradada e néo faz mais o papel
de aglomerante (PAULA, 2010).

Para a compactacdo da matéria prima e sua transformacdo em briquete
existem maquinas especificas, as briquetadeiras. Elas se apresentam de diferentes
tipos, porém o principio é similar, ou seja, os briquetes e pellets sdo produzidos
através da compactacao dos residuos em altas temperaturas.

A vantagem do briquete esta em poder aproveitar qualquer tipo de residuos
ou matéria-prima que geralmente sdo descartadas nas propriedades ou industrias,
evitando a utilizacdo de outros combustiveis e até mesmo o corte de arvores, sendo
interessante do ponto de vista econémico, ambiental e social. Além disso, tem a
vantagem de ndo possuir nenhum tipo de quimicos e cola, podendo ser utilizado nas
indastrias alimenticias.

Atualmente as pesquisas sobre briquetes estdo sendo desenvolvidas pela
EMBRAPA Agroenergias em parceria com a UNICAMP.

Segundo Dias et al (2012), pesquisadores da EMBRAPA Agroenergias, a
producdo de briquete atualmente no Brasil é proveniente em sua maioria de
residuos de madeira como a maravalha, serragem, cavacos e tocos, sendo que as
empresas produtoras estdo em sua maioria localizadas proximas as serrarias,

facilitando a obtencédo de matéria-prima.
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Outra alternativa reside nos pellets, que assim como os briquetes, também
sdo produzidos a partir da compactacdo de residuos vegetais, sob alta presséo e

temperatura.

5.2 PELLETS

O Pellets ou wood pellets conforme sdo chamados nos paises de lingua
inglesa apareceram pela primeira vez no cenario mundial como uma alternativa de
combustivel a ser utilizado no aquecimento industrial e comercial para solucionar a
crise do petroleo na década de 1970, na América do Norte (GARCIA, 2010).

Com vistas a diminuir a dependéncia dos combustiveis fésseis, o governo da
Suécia investiu na descoberta de novas fontes de energia, dando inicio a primeira
industria de producdo de pellets em 1982, mas foi somente no ano de 2000 que a
producado do pellets deu uma grande virada, saltando de 180 mil toneladas em 1995
para mais de um milhdo de toneladas em 2000. Este ponto representou um marco
para o pais e para toda a Europa (GARCIA, 2010). No ano de 2009, a Suécia foi o
maior produtor Europeu de pellets.

No Brasil, em estudo feito por Serrano (2009), observou-se que os estados do
Sul, com destaque para o Parand e Santa Catarina caracterizam-se como dois
estados promissores para a producédo do pellets de madeira, pois ambos possuem
um segmento florestal bastante expressivo e bem estruturado. Alguns pontos foram
elencados por ele como positivos para este mercado: a predominancia dos plantios
de coniferas do género pinnus (preferido pelo mercado europeu); presenca de
empresas florestais com atividades certificadas; boa infraestrutura de transportes e,
uma cadeia florestal voltada principalmente ao processamento mecanico da
madeira, onde as serrarias e unidades de fabricacdo sdo grandes geradoras de
residuos (SERRANO, 2009, p. 52).

O autor, no entanto, considerou em seu estudo a fabricacdo dos pellets de
madeira somente a partir de residuos de outras atividades madeireiras, uma vez que
sdo oriundos da atividade florestal, e ndo devem concorrer diretamente pela matéria

prima com outros segmentos econdmicos. Nesse contexto, a industria de



117

pelletsseria beneficiada pela crescente atividade de outros ramos industriais que
usam madeira in natura.

Porém, em nosso estudo, visamos utilizar o pellets a principio, como uma
alternativa de combustivel no aquecimento de aviarios na regido sudoeste do
Parana, e ndo como um combustivel para exportacdo. Nesse caso, a matéria prima
nao foi especificada como somente de madeira, podendo ser utilizados quaisquer
tipos de residuos com potencial para tanto.

Apesar da literatura sobre o briquete ser mais ampla que sobre o pellets, a
opcédo por abordar o pellets se deu em virtude dele ja ser utilizado e produzido na
regido Sudoeste do Parana, conforme verificamos em trabalho de campo no
municipio de Nova Esperanca do Sudoeste por um avicultor integrado da BRF, Sr.
Hélcio Herculano.

De acordo com Dias (2012), a biomassa residual as atividades agricolas no
Brasil ainda é subutilizada, com excec¢do do bagaco da cana-de-agucar. Na maioria
das vezes, essa biomassa € deixada no campo para a decomposicao natural, sem
que haja o aproveitamento da energia existente, causando relevantes passivos
ambientais.

Ainda de acordo com Dias (2012), o Brasil € um dos maiores produtores
agricolas e florestais do mundo, sendo que a quantidade de biomassa residual
representa um depdsito de energia que poderia ser mais bem aproveitada,
especialmente na forma de pellets.

Os pellets podem ser utilizados como substitutos diretos da lenha em variados
usos, como residencial, industrial, estabelecimentos comerciais, olarias, ceramicas,
padarias, pizzarias, fabricas de alimentos, de cimento, laticinios, indUstrias quimicas
e téxteis, entre outros. Porém, um dos grandes destaques do pellets nesse estudo, é
a incorporacdo de seu uso nos fornos de aquecimentos de aviarios, como veremos
mais adiante.

Opellets é fabricado através do mesmo principio que o briquete, porém com

caracteristicas de granulometria diferente, ou seja, apresenta tamanho menor.
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Briquete Pellets
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Foto 2: Diferenca de tamanho entre o pellets e o briquete:
Fonte: Google e Trabalho de campo/2013.

Como se observa na foto 2, o pellets apresenta diferenca de tamanho em
relacdo ao briquete, além de algumas vantagens elencadas por Serrano (2009):
menores dimensdes, 0 que torna sua manipulacdo e combustdo mais facilitada;
apresenta menores custos por unidade de massa ou energia; sua fabricacéo
demanda menor consumo energeético, inclusive em relacdo a maquina que o produz
(peletizadora); possui maior homogeneidade e demanda menores recursos de

controle.

5.3. VIABILIDADE DO USO DE BRIQUETES E PELLETS

Considerando que o processo de producdo do briquete e do pellets € similar,
apresentamos algumas vantagens e desvantagens econdmicas e técnicas desses

produtos, que podem ser utilizados para 0 aquecimento de aviarios.

Vantagens Desvantagens

e Aumento do conteudo calorifico e Altos investimentos em
do material por unidade de equipamentos e gastos de energia
volume No processo

e Maior facilidade dos processos de e Algumas caracteristicas
transporte e estocagem indesejaveis na combustéo

e O combustivel produz uma observadas algumas vezes no
gueima uniforme e de qualidade caso de briquetes.

e O processo ajuda a resolver o e Tendéncia destes em se
problema da disponibilidade dos desmancharem enquanto
residuos expostos a agua ou submetidos a

alta umidade.
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e Elimina a possibilidade da e Alta carga tributaria incidente na
combustéo espontanea na venda do produto e nos
estocagem equipamentos utilizados.

e Reduz a biodegradacdo dos
residuos

e Devido & baixa umidade, atinge
rapidamente temperaturas altas,
produzindo menos  fumacas,
cinzas e fuligem, se comparado
com a lenha

e O material resultante da
compactacdo atinge uma maior
temperatura de chamas e tem
uma maior regularidade térmica
mantendo o calor homogéneo.

Quadro 3: Vantagens e desvantagens do briquete e do pellets.
Fonte: C. SILVA (2007)

Além das vantagens ja apresentadas, existem outras vantagens como 0sS
beneficios ambientais e sociais, 0s quais consideramos 0s mais importantes para o
caso da avicultura. Se os briquetes ou pellets forem usados em substituicdo a lenha
para o aquecimento dos aviarios, os avicultores terdo acesso a um combustivel com
poder calorifico e durabilidade muito maior que a lenha e assim ndo despenderao
muita mao de obra para esse processo, diminuindo a frequéncia com que
abastecem os fornos durante a noite.

Para o caso de avicultores que ndo possuem funcionarios e que utilizam sua
prépria mdo de obra, as vantagens sdo ainda maiores, jA que os briquetes trazem
beneficios para a saude do avicultor, o qual podera descansar e dormir por periodos
mais longos durante a noite. Portanto, a principal vantagem social do uso dos
briquetes esta no fato do agricultor ndo ter que inserir lenha a cada duas ou trés
horas, pois uma carga de briquete no forno de aquecimento permite aquecer o
aviario durante toda uma noite. Assim, o avicultor ndo necessita levantar todas as
noites a cada duas horas para inserir lenha no forno. Certamente isso gera um
beneficio social enorme, melhorando a qualidade do sono dos avicultores que
utilizam os briquetes.

O briquete e o pellets demonstram um grande potencial de crescimento no
mercado de energias renovaveis no Brasil, apresentando grande importancia como
substituto da lenha consumida. No cenario mundial, a demanda também tem
aumentado. De acordo com Dias (2012), em 2010, o comércio mundial de

combustiveis solidos a partir da biomassa, cresceu 18 milhdes de toneladas, sendo
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que 90% desse total foi de residuos de madeira e lenha. Porém, o pesquisador
afirma que h& desafios a serem superados na expansdo do mercado de briquetes e
pellets no Brasil, os quais ele dividiu em trés principais areas: logistica, técnica e
econdmica.

No caso da logistica, Dias (2012) destaca que as plantas de briqguetagem
devem estar localizadas proximas das regides onde ha disponibilidade de matéria
prima, caso contrario, os custos de coleta e de transporte além da baixa densidade
de biomassa residual tornariam dificil a utilizacdo desses residuos.

Na parte técnica, as caracteristicas distintas de cada matéria prima faz com
que sejam necessarios conhecimentos técnicos e inovacdes tecnoldgicas para
alcancar a qualidade em cada etapa da producéo de briquetes ou pellets, as quais
sdo: a coleta, secagem, moagem e a classificacdo dos materiais.

A é&rea econbmica exige que a producao tenha um investimento inicial em
equipamentos como moinhos, secadores, briquetadeiras e peletizadoras. Para tal,
sdo necessarios estudos do mercado.

De acordo com Filippetto (2008) para se avaliar a viabilidade econémica da
producdo de briquetes e pellets, varios aspectos devem ser considerados como o
preco dos combustiveis que os briquetes vao substituir, os custos da producéo e das
matérias primas e, a distancia do transporte.

A autora ainda destaca que em muitos paises a lenha e o carvao apresentam
precos tao baixos que inviabilizam a comercializacdo e a producédo de briquetes e
pellets, porém no Brasil essa situa¢do ndo ocorre, ja que o pais apresenta condicbes
favoraveis para o desenvolvimento desse mercado através da combinacdo dos
seguintes fatores:

Existem muitas concentracfes localizadas de residuos vegetais,
especialmente na industria de madeiras e na inddstria agroalimentar,
0 que reduz os custos de coleta e de transporte e permite a
instalacdo de plantas de briquetagem diretamente na proximidade
destas indUstrias; existe uma forte demanda de combustiveis soélidos
(lenha e cravéo vegetal), como resultado de programas politicos de
valorizacdo dos recursos energéticos nacionais; existem restricbes
ambientais para a exploracdo da madeira (FILIPPETTO, 2008, p. 17).

Quirino (2003) destaca que a biomassa tem uma participacdo importante no
balanco energético nacional do Brasil e que, atualmente com a preocupacao
emergente sobre as mudancgas climéaticas mundiais, a busca por fontes de energias

consideradas limpas como a biomassa também € crescente. Nas palavras do autor:
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Muitos paises estdo estudando a possibilidade de substituicdo de
combustiveis fésseis por fontes de energia alternativas como a
biomassa, considerada fonte de energia equilibrada com relagdo ao
balanco de CO, na atmosfera. Os paises desenvolvidos, grandes
consumidores de energia, nem sempre possuem de boas condicbes
de producdo de biomassa, seja pelo clima, ou pela superficie
reduzida disponivel para sua producgéo (QUIRINO, 2003, s/p.).

Segundo o autor (2003), a Comunidade Européia incentiva a substituicdo dos
combustiveis fésseis nas suas industrias, através de financiamento de projetos de
estudo e pesquisa, e uma das alternativas consideradas de substituicdo é a
biomassa, ndo disponivel na Europa em quantidades suficientes.

Desta forma, o Brasil poderia até exportar produtos da biomassa, além de
suprir sua demanda por biomassa, que também poderia aumentar
consideravelmente. Neste aspecto, Quirino (2003) destaca que a possibilidade de
aproveitamento de nossos residuos vegetais € uma perspectiva muito interessante.
“‘Os residuos compactados na forma de pellets ou briqguetes estdo sendo
comercializados na Europa por aproximadamente mil reais a tonelada, enquanto no
Brasil, por volta de duzentos reais a tonelada” (s/p.).

Apresentaremos a seguir informacdes acerca da producdo de briquetes no
Brasil, baseados em estudos da EMBRAPA Agroenergias e em trabalhos e
pesquisas de outros autores. Apesar da maior parte da informacéo ser referente ao
briquete, elas também se aplicam aos pellets, pois a diferenca entre eles esta no
tamanho do produto, sendo que o briquete é maior e o pellets bem menor.

Serdo apresentadas informacdes como: disponibilidade de matérias primas,
aspectos técnicos da briguetagem (equipamentos e 0s processos de compactacao
da Biomassa), caracteristicas fisico-quimicas dos briquetes, o potencial da biomassa
compactada e perspectivas do setor.

Inicialmente, nosso objetivo é apresentar uma alternativa de combustivel para
0 aquecimento de aviarios que possa diminuir o uso da lenha nativa ou até mesmo
substitui-la, porém, nada impede que o briquete seja utilizado em outros setores da
indUstria, pois se apresenta como uma alternativa econdémica (é fabricado através do
aproveitamento de residuos), e sustentavel (aproveitamento de residuos que
poderiam ser descartados de forma incorreta no meio ambiente).

Para C. Silva (2007, p. 12):

Os consumidores finais ocupam um lugar de destaque nha
comercializacdo do briquete. O uso de briquetes esta associado a
preservacdo ambiental, pois aproveita residuos e substitui a lenha e
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0 carvao vegetal. Nos grandes centros, capitais e grandes cidades o
briguete tem seu papel destacado, competindo diretamente com a
lenha e o carvdo vegetal. Na cidade de S&o Paulo, por exemplo,
existem 5.000 pizzarias e 8.000 padarias, das quais
aproximadamente 70% utilizam fornos a lenha. (...) Atualmente os
fabricantes de briquetes ndo tem produto suficiente para atender a
esse mercado em sua totalidade. Uma pizzaria ou padaria utiliza em
média o equivalente a quatro toneladas de briquete por més. Para
abastecer apenas a regido metropolitana da cidade de Sao Paulo,
necessitar-se-ia de 36.400 toneladas de briquetes por més, ou seja,
0 equivalente a 254.800 metros cubicos de lenha por més (1
tonelada de briquete é equivalente a 7 m23 de lenha) (C. SILVA, 2007,
p.12)

O autor destaca ainda que o briqguete pode ser usado em industrias
ceramicas, substituindo a lenha, em centrais termelétricas, na produgéo de vapor e
ainda torrificado, substituindo a lenha e o carvao vegetal.

Um estudo feito por Abreu e Abreu (2012) avalia a utilizacdo do briqguete em
aviarios. De acordo com o0s autores, 0 maior desperdicio de energia nos aviarios se
concentra nas atividades que envolvem o aquecimento, a ventilacdo e a
umidificagdo para o controle das temperaturas. Nesse contexto o consumo de
energia na producéo de aves é limitante, 0 que obriga o setor avicola a buscar o
aumento de sua eficiéncia energética e novas fontes de energia para atender a
demanda das aves. Abreu e Abreu (2012) propdem a utilizacdo do briquete de
carvdo como uma nova alternativa de aquecimento das aves. Eles justificam que o
briquete possui alto poder calorifico, 0 que o torna ideal para 0 uso em caldeiras
industriais, fornos de padarias, pizzarias, ceramicas, lareiras e outros, além dos
beneficios sociais e ambientais decorrentes do aproveitamento de residuos e da
diminuicdo da mao de obra.

Com o reaproveitamento dos residuos como matéria prima na
producdo dos briquetes, o que era residuo se transformard em
energia, ajudando assim na preservagdo da natureza e na economia
de energia. A matéria prima é reciclada, sendo ecologicamente
correta. Os finos de carvdo que é descartado pelas siderurgicas e
carvoarias aparecem como alternativa. Eles sdo moidos e com o
acréscimo de um ligante, que geralmente é a fécula de mandioca ou
amido de milho, s&o prensados e formam produtos uniformes, com o
mesmo tamanho e mesmo padrdo, denominados de briquetes de
carvao. Colocados nos aquecedores para pintinhos, duram 12 horas,
mantendo a mesma temperatura com regularidade térmica e nado
emitindo fumaca. A matéria prima é reciclada, sendo ecologicamente
correta, dispensando menor mao de obra, por n&o necessitar
abastecimento durante 12 horas, diferentemente do gas e da lenha
(ABREU e ABREU, 2012, p. 55).
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E importante destacar que apesar dos autores tratarem do briquete de carvéo,
existe varias possibilidades de matérias primas que podem ser utilizadas na
producao de briquetes ou mesmo de pellets, como as apresentadas a seguir.

As matérias primas que analisaremos portanto, sdo elencadas por estudos da
Embrapa Agroenergias (DIAS, 2012), que fez um célculo da disponibilidade de
matérias primas, identificando produtos agroflorestais e agroindustriais e seus
residuos e que apresentam potencial como biocombustivel sélido. Séo elas:

e Palha, ponteira e bagaco da cana-de-agucar;

e Palhada, caule, folhas e sabugo do milho;

e Hastes, folhas e cascas do arroz;

e Caule e folhas do trigo

e Palha, folha e galhos da poda do café, casca do café despolpado, borra de
extracdo do café soluvel;

e Palhada, caule e folhas do algodéo;

e Cacho, engaco, casca do coco seco, cascas do coco verde;

e Palhada e vagem do feijao;

e Cascas, tocos, cavacos, e serragem da madeira;

e Cascas e ouri¢o da castanha do Paré;

e Cascas do Babacu;

e Bagana da Carnauba,

e Briquete a partir de residuos de carvao;

e (Cascas de amendoim;

e Bagaco da cevada;

¢ Residuos da folha da carnauba,;

e Cascas de Macauba;

e Biomassa Integral de gramineas Forrageiras.

Todas essas matérias primas possuem potencial para tornarem-se
biocombustivel sélido, isto €, um briguete. No entanto, neste trabalho, faremos uma
analise mais detalhada de parte dessas matérias primas, ou seja, somente as que

séo encontradas com maior disponibilidade no Estado do Parana e regido Sudoeste.
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A tabela 6 demonstra os residuos gerados a partir de alguns produtos

agroflorestais no ano de 2010. A tabela é retirada e adaptada através de Dias

(2012).
Tabela 6: Produtos Agroflorestais e residuos gerados
PRODUTO | PRODUCAO AREA COEFICIENTES RESIDUOS
2010 (mil COLHIDA TECNICOS GERADOS/ANO
toneladas) (mil ha) (mil toneladas)
Milho (em 55.681 12.703 2,2a29tfolhas e 11.378 (palha)
graos) talos/t graos 3.793 (sabugo)
0,3 a 0,9 t sabugos/t
graos
Arroz (em 11.235 2.722 1,2a1,8thastese 18.000
casca) folhas/t graos com
casca
0,22 t cascas/t graos
colhidos
Trigo (em 6.171 2.181 1,4 t hastes e folhas/t 8.639
casca) graos com casca
Café 2.906 2.158 1t casca/t café 2.688
(gréaos) beneficiado
0,25t pergaminhos/t café
beneficiado
Algodéo 2.949 829 0,04t caules e folhas 37
(em caroco) secas/ha
Feijao 3.158 3.423 0,53t residuos/ graos 1.674
(graos)
Madeira ND x ND = Residuo de 56.500
processamento
mecanico
Amendoim 261 261 0,3 t residuos/t 78.437
(em casca) amendoim em casca
Carvao 4951 ND ND 2.000
vegetal
Cana de 602.896 7.531 0,270 t bagacgo/t de cana 166.776
acucar moida

Fonte: Dias (2012), adaptada pela autora. *ND= ndo se aplica ou ndo disponivel.

Embora a tabela 6 esteja representando apenas o0s produtos que s&o

produzidos no estado do Parana, os valores ndo representam apenas o Estado do

Paran&, mas todo o Brasil.

Estudos de Souza, Sordi e Oliva (2002), apontam que 0s principais produtos

agricolas cultivados no Parana sédo a soja, milho, trigo, arroz, amendoim, cana-de-

acucar, algodao e feijao (dados do ano 2000).

Os autores desenvolveram uma tabela com dados da relacdo de residuo e

producéo por tipo de cultura com base nos dados da SEAB (2000).
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Tabela 7: relacéo de residuos por tipo de produto em 2000.

PRODUTO TIPO DE RESIDUO RESIDUO/PRODUTIVIDADE
(ton/ano) (média)

Trigo (gréo) Palha 1,42

Milho (gréo) Palha 1,42

Arroz (grao) Palha, 1,315

Casca 0,18
Amendoim (noz) Rama 1,075
Algodéao (algodéo) Rama 2,45
Casca de carocos 0,50

Soja (grao) Palha 1,40

Feijao (grao) Palha 3,67
Mandioca (raiz) Folhas 0,186

Fonte: adaptada de Souza, Sordi e Oliva (2000), organizado pela autora.

Além desta, os autores também elaboraram uma tabela demonstrativa da

guantidade de residuos das diferentes culturas ja citadas e do potencial teorico de

energia no Paran& no ano 2000. Segue a tabela 8 abaixo:

Tabela 8: Quantidade de residuos de cultura e potencial tedrico de energia em 2000.

PRODUTO VEGETAL PRODUCAO ANUAL QUANTIDADE DE
(2000), em toneladas RESIDUOS (ton/ano)

Soja 7.154.605 10.016.447

Milho 7.048.415 10.008.749
Trigo 582.357 826.947
Arroz 174.966 261.574
Algodao 124.650 305.393

Feijao 493.703 1.811.890

Amendoim 5.887 6.329

Cana de agucar 22.880.416 12.355.425

Mandioca 3.829.850 5.501.790

Total 42.394.849 41.094.543

Fonte: Souza, Sordi, Oliva, 2002.
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Para alcancar os resultados da tabela 8da quantidade de residuos por
ton/ano, os autores utilizaram-se dos dados da tabela 7 média da produtividade de
residuos por ton/ano. Deve-se multiplicar a média da produtividade de residuos por
ton/ano (tabela 7), pelos valores da producdo anual de cada cultura (tabela 8).
Vamos tomar com exemplo o soja: sdo 7.154.605 ton/ano x 1,40 (média da
produtividade de residuos, tab.7), o que resulta em 10.016.447 toneladas de
residuos por ano (Tabela 8).

Como os dados dos autores Souza, Sordi e Oliva da quantidade de residuos
gerados pelas diferentes tipos de culturas sdo do ano de 2000, optamos por fazer
novos levantamentos no ano de 2013. Coletamos dados da SEAB, e utilizamos a
tabela 6 com a média da produtividade de residuos por cultura para obter os novos
valores. Os dados sdo das ultimas cinco safras de 2011/2012 de acordo com o
Departamento de economia rural (DERAL) da SEAB, na regido Sudoeste do Parana,

representada por trés municipios: Dois Vizinhos, Francisco Beltrdo e Pato Branco.

Tabela 9: Quantidade de residuos da producéo agricola da regido Sudoeste no

Estado do Parana em Toneladas

PRODUTO PRODUCAO/ TON. QUANTIDADE de
RESIDUOS (TON/ANO)
Trigo 341.082 484.336,44
Amendoim 484,80 521,16
Arroz 252,60 332,17
Milho 909.625 1.291.744,18
Soja 949.679 1.329.55,06
Feijao 81.144 297.798,48
Mandioca 189.250 35.200,50

Fonte: Secretaria de Estado da Agricultura e do Abastecimento - SEAB, 2013, organizado por
V. SILVA (2014).

Conforme se pode observar na tabela 9, a soja, o milho, o trigo e o feijdo séo
0s produtos com maior potencial de residuos para a regido. Porém, fica evidente que
a quantidade de residuos em todas as culturas da tabela € maior que a producéo.
Esses residuos podem servir para a producéo de briquetes e pellets, transformando

residuos em recursos, algo fundamental em termos ambientais e econémicos.
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5.4 MATERIAS PRIMAS PARA A PRODUCAO DE BRIQUETES E PELLETS

Para melhor exemplificar o uso desses subprodutos, analisamos a
capacidade e disponibilidade de cada uma dessas matérias-primas para a producao
de briquetes e também de pellets, baseados em estudos realizados pela Embrapa
Agroenergias e outras fontes em todo o pais. Na regido Sudoeste, todavia, os
principais residuos séo os ja especificados anteriormente na tabela 11, ou seja, soja,
trigo, milho, feijao, arroz, amendoim e mandioca, mas principalmente os residuos de

madeira, o qual abordaremos mais adiante.

e Cana-de-acucar:

A cana-de-acucar é um produto da agricultura utilizado na fabricacdo de
acucar e outros produtos como o etanol. Da sua utilizagcdo, sobram a palha e
ponteiras que ainda nao sdo aproveitados, mas de acordo com Dias (2012),
poderiam ser utilizados na cogeracdo de energia. Segundo o autor, 70% desses
residuos poderiam ser usados na fabricacdo de briquetes e também na producao de
energia elétrica, considerando os 30% que devem ser deixados na lavoura para
manter a matéria organica do solo.

Atualmente um residuo da cana-de-agucar muito utilizado como combustivel é
o bagaco, porém 90% € destinado para o uso direto na prépria usina em que é
gerado. Segundo Dias (2012), o uso do bagaco da cana para transformacdo em

briquetes ainda € incipiente no pais.

e Milho:

De acordo com os estudos da Embrapa Agroenergias, pode-se ter até 6
toneladas de residuos por toneladas de grdo de milho, sendo que os residuos
aproveitados da cultura do milho sdo os caules e as folhas no campo e os sabugos
na industria, variando de acordo com o tipo de manejo da cultura. Ainda, 50% dos
residuos podem ser aproveitados para a producdo de energia e 0s outros 50%

devem ser mantidos no campo.
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Como exercicio sobre o potencial de uso destes residuos para a
producao de briquetes ou pellets, consideremos uma area plantada
de 1000 ha, com produtividade de grdos de 4.214 kg/ha. Tomando-
se os respectivos indices de colheita de palha (2,7 kg/kg de gréos) e
de sabugos (0,9 kg de graos), seriam produzidos, 11.378 mil
toneladas de palha e 3.793 mil toneladas de sabugos. Mantendo-se
50% de palha no campo para condicionamento do solo, restariam
ainda 9.428 mil toneladas de biomassa (palhas + sabugo) que
poderiam ser usadas para fins energéticos (DIAS, 2012, p. 31).

Deste modo, estima-se que as regifes Sul, Sudeste e Centro Oeste tenham

altos rendimentos podendo cultivar duas safras por ano.

e Arroz:

E um dos principais produtos da regido Sul. Os residuos gerados na cultura
do arroz sdo as hastes e as folhas das plantas e as cascas dos grdos. De acordo
com Dias (2012), 70% das cascas sdo queimadas na propria beneficiadora para a
producéo de energia e os outros 30% direcionados para outros fins. Porém, o autor
ainda destaca dois problemas na utilizacdo da casca do arroz: o transporte e 0
beneficiamento. No caso do transporte o problema est4d na baixa densidade de
matéria prima (130kg/m3), tornando os fretes mais reduzidos, e no caso do
beneficiamento, o0 mesmo ndo ocorre necessariamente nos mesmos locais de
producdo, mas nos grandes centros consumidores, causando o deslocamento da

matéria prima.

e Trigo:

A producédo do trigo também é predominante da regido sul, sendo que no ano
de 2010 o Estado do Parana produziu 3.442.660 t de graos de trigo e 4.819.724 t de
residuos secos (DIAS, 2012). O residuo gerado na colheita dos graos de trigo é a
palhada e paracada tonelada de gréos colhidos pode-se obter cerca de 1,1 a 1,5

tonelada de palhada.

e Café:
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Os residuos gerados na producéo do café sdo as cascas e os pergaminhos. A
quantidade de cascas produzidas é proporcional a quantidade de café beneficiado,
ou seja, 1t de café beneficiado é igual a uma tonelada de cascas. Ja o pergaminho

corresponde a 0,25 kg por tonelada de café beneficiado.

e Feijao:

No estado do Parang, em 2010 foram gerados 792.010 t de feijdo e 419.765 t
de residuos (DIAS, 2012). Os principais residuos do feijdo sdo palhada e vagem,
porém, partes desses residuos devem ser mantidos no campo na hora da colheita

como condicionantes do solo.

e Carvéo vegetal:

O carvao vegetal também pode ser utilizado na producéo de briquetes, isso €
possivel através da homogeinizacdo, aglomeracao e densificacdo de particulas de
material sélido. Esse processo, quando maior difundido ampliard ainda mais o

conjunto de demandantes deste tipo de matéria prima.

e Residuos de madeira:

Os residuos de madeira podem ser provenientes de atividades utilizadoras de
madeira, como serrarias, industrias de papel e celulose, em outras atividades que
utilizam madeira, como a construcao civil, bem como por meio do descarte de
embalagens, poda de arvores na &rea urbana, entre outros.

Uma das principais caracteristicas da industria madeireira é a de gerar
grandes volumes de residuos durante todo o processo de beneficiamento. De
acordo com Goncalves (2010), a geracdo de residuos comeca a ocorrer antes
mesmo do processo de beneficiamento, jA que no processo de inspecdo muitas
pecas serdo descartadas juntamente com a serragem, maravalha, costaneiras,
aparas, po de serra, etc.

A vantagem de utilizar a serragem na forma de briquetes consiste em
um gerenciamento sustentavel desses residuos, como uma forma de
gerar energia em volumes compactos a partir de um recurso natural
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renovavel; além de ndo possuir o carater poluidor como o de fontes
fésseis de energia (GONCALVES, 2010, p. 25).

Além do mais, a utilizacdo do briquete de madeira pode mitigar os efeitos
negativos sobre as florestas nativas para a retirada da lenha, uma vez aproveita os
residuos e sobras de madeiras, possui potencial para a substituicdo do uso da lenha
na producgédo de energia em caldeiras fornos, churrasqueiras, lareiras e outros.

A utilizacé@o de residuos de madeira como combustivel sélido € cada vez mais
crescente no pais, principalmente na producéo de briquetes, pois estes sdo em sua
maioria produzidos a partir de cavacos, tocos, maravalha, serragem e outros. Entre
75% e 95% dos residuos gerados em todo processo produtivo sdo de florestas
plantadas, o que ndo acontece com as florestas nativas, pois a quantidade de
residuos nesse caso € inferior por conta da falta de um manejo adequado e pelas
irregularidades das plantas (DIAS, 2012).

No caso das florestas plantadas, sdo gerados de 10% a 20% de residuos
(copa, pequenos didametros) no corte e selecdo das arvores. Na primeira etapa de
beneficiamento das industrias, geram-se de 40% a 50% de residuos (cascas,
aparas, serragem, destopos), e de 15% a 20% de produto final (serragem,

maravalha, refilos, destopos).

e Gramineas forrageiras:

As pastagens de gramineas forrageiras sao primeiramente destinadas a
alimentacdo animal, mas podem ser usadas na fabricacdo de briquetes e pellets,
pois sdo importantes fontes de biomassa. No Brasil, estima-se que a area ocupada
por pastagens represente cerca de 140 mil hectares por ano, o que produz cerca de
20 t de massa seca/ha (DIAS, 2012).

O capim elefante é um importante representante das gramineas forrageiras
gue pode ser utilizado na fabricac&o de briquetes e pellets, produzindo cerca de 90 t
de massa seca/ha/ano. Porém, (ROCHA, SOUZA E DAMASCENO, 2009) destacam
gue existem alguns desafios na plantacéo deste capim para a producéo de briquetes
gue devem ser consideradas, como a eliminagao do uso de fertilizantes para que o

capim figue o menos nutritivo possivel, pois a presenca de sais minerais é danosa
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aos fornos. Além do mais, o processo de secagem desta biomassa deve ser
melhorado, j& que somente no processo natural a secagem néo acontece.

Outra graminea que apresenta vantagens para a producédo de briquetes é o
capim Brachiara, este, por sua vez, apresenta um melhor desempenho que o capim
elefante. Adequa-se em praticamente todos os tipos de solos, € mais tolerante a
climas secos e, além do mais, produz sementes de valor comercial.

Nesta otica, Rocha, Souza e damasceno (2009), consideram que a utilizacéo
dos briquetes e pellets de capim apresenta muito mais vantagens que a lenha e o
0leo na queima em caldeiras, uma vez que, no caso da madeira, esta tem feito parte
de um contexto de degradacé&o ambiental por conta de sua utilizagéo indiscriminada
na queima em fornos, além do mais, se levarmos em conta 0s aspectos ambientais,
como os desflorestamentos, podemos afirmar que a utilizacdo do briquete € mais

viavel.

5.5. MERCADO DO BRIQUETE

Gentil (2008) realizou estudos avaliando o perfil industrial e de mercado do
briguete de madeira e também determinando o comportamento deste biocombustivel
sélido no mercado brasileiro, por meio de pesquisas qualitativas nos anos de 2006 e
2007. De acordo com o autor, as vantagens apresentadas para o briquete na andlise
de mercado foram: maior densidade energética e a producao de altas temperaturas
de forma rapida. Como desvantagens, aponta o elevado custo do frete de entrega e
a necessidade de armazenamento em local coberto. Além do mais, na analise do
uso de briqguete em diversos segmentos de mercado, Gentil (2008) afirma que a
lenha tem sido o principal combustivel largamente utilizado nestes segmentos,
apresentando-se atualmente como o principal rival ao uso do briquete e, nas
palavras do autor: “(...) o consumidor compra preco e ndo energia e, neste caso, a
lenha leva vantagem” (GENTIL, 2008, p. 7).

Essa afirmacéo do autor em relagdo ao uso da lenha como sendo o principal
combustivel utilizado nos diversos segmentos da indastria ja foi levantada

anteriormente neste trabalho, porém nossa afirmacgéo é em relacdo ao uso da lenha
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na industria avicola, mais precisamente no processo de criagdo e engorda das aves
no campo.

Apesar destes impasses para a utilizacdo do briquete como um
biocombustivel sdlido e sua inser¢cdo no mercado, Gentil (2008) aponta um futuro de
cenario favoravel para a consolidagdo do consumo de briquete.

O brigquete & um produto técnico e economicamente viavel sendo os
seguintes os fatores de sua preferéncia: o aumento da demanda por
energia; o aumento dos precos do petréleo, por ser um combustivel
féssil e portanto, finito; a crescente consciéncia ecologica; o que
dificultard cada vez mais a oferta da lenha nativa; redugéo do preco
pela futura escala e producdo. Em funcdo disto, o quadro que se
apresenta para o futuro do briquete é favoravel e certamente terd o
seu consumo registrado no Balanco Energético Nacional,
consolidando assim, pela informagéo social, a sua maior participagéo
no mercado (GENTIL, 2008, p. 7).

Atualmente os setores que utilizam e demandam o briquete no Brasil sdo os

seguintes:

(...) abatedouros, cerdmicas, cerealistas, cervejarias, destilarias,
distribuidores de briquetes, fecularias, hospitais, hotéis/motéis,
industrias de balas, industrias de 6leo de soja, industria de papel,
indastria de refrigerantes, laticinios, lavanderias, metallrgicas,
panificadoras, pizzarias, recauchutadoras, residéncias e tinturarias
(GENTIL, 2008, p. 10).

7z

Porém, a grande demanda do briquete € feita pelas industrias e
agroindustrias, que o utilizam em fornalhas para calor e caldeiras para vapor. Além
disso, muitas empresas de segmentos alimentares vém utilizando cada vez mais o
briquete, pela sua qualidade ambiental e reduzida producdo de fumaca, facil
manuseio e estocagem. Sao Paulo se apresenta como o maior mercado consumidor
de briquete com uma demanda estimada de 36.400 t mensais (GENTIL, 2008).

De acordo com Pontarolli et al (2013), o reaproveitamento energético de
residuos vegetais que sao gerados através de atividades agroindustriais, contribui
para diminuir a pressdo sobre alguns recursos naturais e também alguns recursos
aplicados em areas de reflorestamentos que muitas empresas sao obrigadas a
manter.

Segundo os autores, essa € uma experiéncia desenvolvida pela OCEPAR
(Organizacdo das Cooperativas do Estado do Parana), a qual transforma em
briquetes os residuos agricolas de todas as unidades da cooperativa, reduzindo
custos de geracdo de energia térmica e também de passivos ambientais, através da

correta destinacdo dos residuos agricolas. Os briquetes podem substituir 0s
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combustiveis em uso atualmente pelas cooperativas, sendo uma excelente fonte de
energia, trazem vantagens operacionais, econémicas, logisticas e ambientais.

Como exemplo, tem-se a Batavo Cooperativa Agroindustrial, a qual faz parte
da OCEPAR. Essa empresa adotou um plano estratégico visando a transformacao
de seus residuos agricolas e a substituicdo da utilizacdo da lenha por briquetes. O
objetivo da cooperativa € a coleta de 100% dos residuos gerados pela matriz e
filiais, substituicdo de 100% da lenha utilizada pelos armazéns e secadores e
ampliacdo da producdo com a captacdo de residuos de terceiros (PONTAROLLI,
2004).

Sao varias as vantagens para quem compra e utiliza o briquete ou o pellets,
como um menor preco relativo, uniformidade e réapida elevacdo da temperatura,
atendendo varios setores da industria. O transporte pode ser interno e o
abastecimento pode ser feito diretamente na boca da fornalha, reduzindo assim a
mao de obra na hora da descarga, a necessidade de espagcos menores para 0
estoque industrial; e diminuicdo na quebra das grelhas das caldeiras por apresentar
menor impacto, se comparado a lenha.

Além de todas essas questdes, Pontarolli (2004) chama a atencdo para a
crescente consciéncia ecologica do consumidor, o qual vem exigindo cada vez mais
produtos certificados e empresas compromissadas com 0 meio ambiente.

Para continuar concorrendo em mercados cada vez mais
competitivos, as empresas devem tomar conhecimento e resolver os
problemas ambientais decorrentes de seus processos produtivos,
caso contrario perderdo gradativamente seu espacgo entre 0s
consumidores mais exigentes e preocupados com meio ambiente.
Sendo assim, a certificacdo ambiental visa a implantacdo de um
Sistema de Gerenciamento Ambiental, com a finalidade de amenizar
0s impactos ambientais advindos dos processos produtivos, e as
empresas que reutilizam seus residuos potencialmente poluidores
gerados tem direito a essa certificacdo porque se tornam
despoluidoras do ambiente (PONTAROLI, 2004, p. 31).

Esse é um aspecto que ndo pode ser desconsiderado pelas empresas que
demandam energia, uma vez que além de estarem contribuindo com a preservagao
do meio ambiente, podem utilizar-se deste marketing ambiental como uma
ferramenta para a venda de seus produtos no mercado.

Porém, a comercializacdo do briquete e do pellets no Brasil apresentam
algumas restricdes e dificuldades a serem superadas. O alto preco do frete da

matéria-prima € uma dessas restricdbes, pois, principalmente no caso do
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briquete/pellets produzidos a partir de residuos de madeira, muitas vezes os poélos
industriais madeireiros ficam localizados a uma significativa distancia dos mercados
consumidores, além da matéria prima ser volumosa, encarecendo o custo de
transporte.

Outros fatores estdo ligados a concorréncia com a lenha e o carvao, pois
estes apresentam menores custos e maior oferta no mercado, principalmente no
mercado clandestino; a auséncia de promocao do produto e necessidade de capital
de giro, pois o briquete ainda se apresenta insipiente no mercado; e aos elevados
impostos. Em relagdo ao mercado externo, sdo feitos grandes pedidos comerciais a
pequenas usinas de briquetagem, porém no Brasil, as usinas ainda nao estédo
preparadas para grandes producdes, deixando a desejar para o mercado
exportador.

Segundo Gentil (2008), a alta qualidade que o briquete apresenta, taxa de
cambio, competitividade com outros combustiveis, distancia entre vendedor e
cliente, distancia da matéria-prima, barreiras alfandegarias e escala sédo fatores
considerados para a cotacdo mundial de seus precos, que variam entre US$ 60 até
US$ 400 a tonelada.

Ainda conforme o autor, nos anos de 2005, 2006 e 2007, a producédo do
briquete de madeira no Brasil vem crescendo, mas o produto é pouco demandado e
conhecido em um mercado desorganizado e disperso e, ainda possui como seus
maiores concorrentes a lenha de origem plantada ou catada, utilizada nas inddstrias
e agroindustrias. Outros concorrentes pouco menos importantes sdo o GLP, energia
elétrica, carvao e 6leo combustivel.

A insercdo do briquete no mercado brasileiro reduziria, mesmo que
indiretamente o desmatamento de florestas nativas, além do que, os produtos de
origem florestal reduzem a pressdo antrépica e geram residuos que podem ser
utilizados na producao de briquetes, evitando que esses mesmos residuos figuem
depositados incorretamente no meio ambiente (GENTIL, 2008).

Porém, algumas questdes técnicas devem ser observadas na producdo do
briquete, como tipo de residuo, densidade, volume, umidade, entre outros. Na
maioria das vezes a coleta e o transporte de alguns residuos vegetais sao
dificultados pelas suas caracteristicas primarias.

De acordo com Paula (2010), em geral, os residuos vegetais apresentam alta

umidade, dimensfes variadas, baixa densidade e grandes volumes, além de
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necessitarem de grandes areas para sua estocagem e estarem dispersos
geograficamente. Esses fatores contribuem para uma subutilizacdo das matérias
primas.

Sao variados os tipos de residuos que podem ser utilizados como matéria
prima na producdo de briquetes, principalmente os residuos lignocelulésicos, que
apresentam em sua constituicao lignina e celulose. Podem ser de culturas florestais,
residuos das culturas agricolas e beneficiamento das mesmas, residuos do
processamento da madeira e até mesmo da madeira em uso como maveis, postes,
estacas, entre outros (PAULA, 2010).

Atualmente, a empresa que produz briquetes na regido Sudoeste € a
LENECO Lenha Ecoldgica, localizada no municipio Capitdo Lebnidas Marques. Ela
produz briquetes através de residuos florestais (serragem) compactados sem
aglutinantes. Os residuos utilizados s&@o provenientes da industria moveleira da
regido e da poda das arvores da cidade (estes obtidos através de uma parceria com
a prefeitura). A fabrica esta em funcionamento ha mais de quatro anos e utiliza uma
area Util de 1000 m?. A empresa é capaz de produzir diariamente aproximadamente

22 toneladas de briquetes, ou seja, 400 toneladas mensais.

5.6 A PRODUCAO E A UTILIZACAO DE PELLETS EM UM ESTABELECIMENTO
RURAL DO SUDOESTE DO PARANA

Em trabalho de campo realizado no ano de 2013, visitamos um
estabelecimento rural que utiliza o pellets como combustivel no aguecimento de
aviarios, sendo que obtivemos resultados positivos para este trabalho.

Realizamos atividade de campo no dia 01 de outubro de 2013 no municipio
de Nova Esperanca do Sudoeste, onde por meio de informacfes levantadas na
Cooperativa dos Avicultores Integrados do Sudoeste do Parand- COOPERAVES,
encontramos o avicultor H. H., o qual é criador de aves e integrado da Empresa
Brasil Foods (BRF) e também o primeiro avicultor da regido Sudoeste que ja esta
utilizando o pellets como combustivel para aquecer os aviarios.

H. H. possui em sua propriedade quatro aviarios de 100 x 12 m?, totalizando

1.200 m?, dos quais trés possuem o sistema de aquecimento comum (aquecimento a
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lenha), e um esta com o0 novo sistema de aquecimento a pellets. O avicultor esta
construindo em sua propriedade mais quatro aviarios de modelo novo, 0s quais sdo
chamados de nucleo (novo padrdo da BRF), que possuem 150 x 16 m?, totalizando
2.400 m2. De acordo com seu depoimento, todos os aviarios, inclusive os mais
antigos contardo com o sistema de aquecimento a pellets. Além disso, instalou em
sua propriedade uma pequena fabrica para produzir o pellets, pretendendo tornar-se
autossuficiente no aguecimento e demanda de combustivel para seus aviarios.

Para a realizacdo deste trabalho de campo, contamos com o apoio do
Presidente da COOPERAVES, C. C., o qual nos acompanhou até a propriedade do
Sr. H. H., e também tem forneceu informacdes importantes para a pesquisa.

O objetivo de nossa visita nesta propriedade foi analisar de forma mais
concreta as vantagens do uso do pellets como combustivel substituto da lenha,
confirmando a posicdo de outros autores utilizados como referéncia nessa
dissertacgéo.

De acordo com o site Prestenergia, sdo varias as vantagens de se utilizar o
pellets como combustivel:

1) A combustdo do pellets é muito mais eficiente e libera menos fumaca que

a lenha normal. Apresenta tamanho reduzido, fato que permite dosar por
unidades a quantidade que vai ser queimada para a producdo de energia

(www.prestenergia.com).

A maquina que gueima o pellets na propriedade de H. H. é de Medianeira, da
marca Vosser. Ela possui um silo adaptado onde se armazena o pellets. Esse silo €
pequeno conforme a figura 3, mas pode ser adaptado outro tipo de silo bem maior
com capacidade de abastecimento que dura até um més.

De acordo com H. H, esse silo demonstrado na figura 12, depois de
abastecido com o pellets, tem capacidade de duracdo de 8 horas em um aviario de
1.200 m?, sem precisar de um novo reabastecimento, o que representa uma maior

comodidade e qualidade de vida para o avicultor.
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Foto 3: Maquina para queima do pellets.
Fonte: Pesquisa de campo na propriedade de H. H, Outubro/2013.

A maquina também conta com um painel automatizado, o qual controla a
temperatura do ambiente interno do aviario, que deve permanecer em 32°C nos
primeiros 15 dias do lote de aves. Deste modo, quando o ambiente atinge esta
temperatura, a maquina desliga automaticamente e encerra a queima do pellets,
evitando desperdicios.

Foto 4: Painel de controle automatico da maquina de queima do pellets.Fonte:
Pesquisa de campo na propriedade de H. H., Outubro/2013.

Quando a temperatura do aviario baixa, a maquina aciona novamente a
queima do pellets, até que a temperatura adequada seja novamente alcangada.

2) As matérias primas necessdrias para a fabricagdo do pellets sé&o

subprodutos advindos da indastria mobiliaria, além de residuos agricolas e
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urbanos, ndo sendo necessério a derrubada de arvores para sua producao

(www.prestenergia.com).

Nas entrevistas com H. H, ele afirma que € grande a utilizacdo da lenha nativa
pelos avicultores da regido. Na sua opinido, os avicultores utilizam a lenha nativa
porque esta apresenta menores custos e maior demanda, se comparada com a
lenha de reflorestamento e outras formas de combustiveis. Nas palavras de H. H.:

“Ainda tem oferta porque € o seguinte: o preco do soja, por exemplo,
ta l4& em cima, o pessoal que tem uma granja, por exemplo, tem cinco
alqueire de terra, plana e tem mais um alqueire que da pra emendar
ali, ndo tem morro, dai eles vado plainando, enquanto tiver,
devagarinho, aos poucos, mas daqui a pouco s6 vai sobrar nos pé
das serras ai, que vai ser meio complicado para derrubar, ai vai faltar
também lenha nativa” (H. H., informagéao verbal).

Este depoimento evidencia a importancia de usar o pellets como combustivel
nos aviarios, pois evita o uso da lenha e, consequentemente o desmatamento das
florestas.

De acordo com C. Silva (2007), outra vantagem do uso do pellets € a maior
facilidade de transporte e estocagem do produto, pois apresenta maior densidade
em espacos reduzidos, o que foi possivel observar na propriedade do Sr. H.H. O
pellets é compacto e limpo. Grandes quantidades ocupam menos espacos, podendo
ser armazenados em silos ou em sacos de estopa.

H. H. mostrou os arredores dos aviarios onde ainda utiliza a lenha (foto 5) e
afirmou que ha grande acumulo de sujeira, e esta sujeito a roedores, além de ocupar

um espaco muito grande.

Foto 5: Arredores de um aviario que ainda utiliza lenha como combustivel
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Fonte: Pesquisa de campo na propriedade de H. H., Outubro/2013.
Os pellets sdo mais limpos e menos poluentes e a emissdo de compostos

quimicos e compostos organicos volateis € muito reduzida (www.prestenergia .com).
O Sr. Herculano nos mostra a chaminé de saida da fumaca do forno a pellets,

0 qual exala uma quantidade minima de fumaca (foto 6).

Foto 6: Fotos da chaminé de um forno que queima pellets
Fonte: Pesquisa de campo na propriedade de H. H., Outubro/2013.

Além do mais, o Sr. H.H. também mostrou a quantidade de cinza gerada por
lote (30 dias) na queima do pellets (foto 7). Ele relata que a queima do Pellets gera

apenas um balde de cinzas por lote, enquanto a lenha gera até 30 baldes de cinzas.

Foto 7: Quantidade de residuo (cinza) gerado na queima do pellets

Foto 7: Quantidade de residuo (cinza) gerado na queima do pellets
Fonte: Pesquisa decampo na propriedade de H. H., Outubro/2013.
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No entanto, as vantagens ultrapassam os beneficios ambientais que o pellets
proporciona. Os avicultores que utilizam a lenha como combustivel em seus aviarios
precisam de mais tempo de trabalho, inclusive durante a noite, pois a cada duas ou
trés horas, precisam levantar para fazer o reabastecimento dos fornos, prejudicando
seu tempo de sono e descanso.

H.H. afirma que a funcionalidade do sistema supera em muito a utilizacdo dos
fornos a lenha, pois além de apresentar um aquecimento melhor, também torna o
trabalho do avicultor muito mais facil, rapido e pratico.

O silo pequeno pode ser abastecido somente uma vez durante a noite. A
partir desta etapa, todo o processo é automatico, sem a necessidade de o avicultor

levantar varias vezes durante a noite para abastecer a maquina.

Foto 8: Silo, motor e elicbide da maquina que queima o pellets
Fonte: Pesquisa de campo na propriedade de H. H., Outubro/2013.

A foto 8 mostra uma parte da maquina, onde esta o silo na cor verde. O cano
gue aparece possui na parte interna uma rosca sem fim (elicoide), em forma de
caracol, que depois de acionado o motor, gira transportando o pellets para dentro do
forno. Em azul esta o motor com uma turbina responsavel por soprar ar para dentro
do forno e gerar a combustdo. Uma vez o pellets transportado para dentro do forno,

o0 avicultor deve ascender o fogo para dar inicio & queima do pellets.
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Foto 9: Queima e combustao do pellets.

Fonte: Pesquisa de campo na propriedade de H. H., Outubro/2013.

Depois de aceso o fogo, a maquina utilizara automaticamente o pellets, de
acordo com os comandos do painel e a temperatura do aviario.

“A qualidade do aquecimento também é melhor, porque no caso dos
fornos a lenha, quando vocé ia colocar a lenha no fogo, até que vocé
colocasse a lenha, ele esfria né. Esse daqui ndo, ele joga tudo
automatico, né. Nao da tempo de esfriar.” (H. H., informacgé&o verbal).
“N6s vamos diminuir dois funcionarios por més, vocé sabe que dois
funcionarios hoje aqui na nossa regido custa, entre encargos, férias,
custa né. A lenha ndo tem como vocé ir de dia e encher o forno, ela
se queima, ali ndo vocé pode ir qualquer hora do dia ali, passa e
enche o silo, a cada meia hora ela joga um pouquinho, se quiser
deixar 30 dias ela ligada, fica. Um silo cheio dura 8 horas. Nés
fizemos o calculo com relacdo a lenha, da uns 30% de economia, ela
esquenta mais rapido, né” (H. H., informac&o verbal).

Como se pode observar nos depoimentos de H. H., o uso do pellets nos
fornos dos aviarios representou economia de funcionarios e de custos com mao de
obra, além de um grande avanco no estabelecimento de um novo combustivel para
aguecimento.

Interrogamos o Sr. H. H. a respeito da pequena Fabrica de pellets que
instalou em sua propriedade. Ele nos disse que foi uma iniciativa propria sendo que
a empresa ndo tem nenhuma relacdo com a fabrica. Ele comprou a maquina da
Empresa Xavantes e a principio a ideia € produzir pellets para sua autossuficiéncia e
vender 0 que sobrar para terceiros.

“Eu calculo que vamos gastar 4000 kg por lote, por aviario. Entdo
vamos gastar 16 mil kg por més, né. Vou vender em torno de R$ 400,
00 a tonelada pra pegar aqui, né. R$ 450,00 pra dar posto la, o custo
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do frete pra levar, que eu vou ter que comprar um caminhdo, né. Tem
um cara la em Nova Prata que ja tem cinco maquinas dessas, ele vai
colocar dois nicleos 14, né. Ele e o irméao dele, eles vao fazer com
essas maquinas também, ja falou pra mim. Eu conversei com ele |4,
ele falou pode fazer, produz o produto la que eu pego de ti” (H. H.,
informacéo verbal).
Perguntamos a respeito da matéria prima que ele utiliza, se ja existe um
mapeamento das matérias primas disponiveis para a fabricacdo do pellets, e ele nos
respondeu:

Serragem, né, pega das serrarias. Na verdade eu vou pegar do
secador de um cara |4 de Beltrdo, ele produz duas cargas de
Serragem por dia. Eu vou produzir sete toneladas por dia, porque
tem que ensacar, vou ter que ter dois funcionarios ali né. No comeco
tem que produzir mais devagar, produz um dia, para trés. Pega
matéria prima das serrarias, né, que tem por perto (H.H. informacéo
verbal).

Porém, o Sr. H.H. encontrou algumas barreiras no decorrer da
experimentacdo do pellets como combustivel. Perguntamos a respeito da instalagao
dos fornos a pellets no ndcleo que construiu, se esses fornos estdo no projeto da
empresa integradora, e como foi a aceitacdo da empresa nesse caso.

Tanto o Sr. H.H quanto o C.C. afirmaram que nos projetos da empresa BRF
(o qual eles conhecem), para construcdo de novos aviarios (nucleos), esta
estipulado que deve ser usado os fornos a lenha, e que ndo ha qualquer indicacdo
de outro tipo de combustivel. Inclusive o Sr. H.H. mencionou que precisou ser muito
insistente com a empresa para que a mesma aceitasse o projeto dos fornos a
pellets. Segundo ele, a empresa justificava que 0s custos seriam muito elevados
com esse tipo de aquecimento e que ndo compensaria utilizar o pellets.

“Aqui ha um projeto pela BRF, que é a BRF que t4 desenvolvendo
esse projeto aqui, né (nucleo com 4 aviarios). Entdo eles fecharam
um contrato com outra empresa, né, dos fornos, entdo eles nédo
gueriam que nbis colocasse, né e tal, e dai eu meio bati o pé um
pouco, com esse forno, né. Porque la em Toledo, Medianeira ja tem
bastante esses forno, eles ja tdo usando’... Aqui na verdade o nosso
municipio aqui sé ndis que tamo fazendo, né. Agora ta saindo muito
desses nucleo, Dois vizinhos principalmente tem muito ndcleo
desses, mas as maquina séo a lenha, né” (H. H., informacgé&o verbal).

Conforme mencionado pelo avicultor, a empresa integradora possui contrato
com outras empresas que vendem fornos de queima a lenha, dificultando e
subordinando os avicultores a utilizagdo de fornos a base de lenha. Os depoimentos

deste avicultor deixaram claras as potencialidades deste biocombustivel de fazer a
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diferenca na matriz energética que os avicultores utilizam ainda atualmente e, por
outro lado, esclareceram alguns problemas e empecilhos — politicos e econdmicos -
que impedem a expansdo do uso de pellets e briquetes para o aquecimento de
aviarios.

Diante dos fatos, evidenciamos a urgente necessidade de se viabilizar e
expandir o pellets como um combustivel alternativo no aquecimento de aviarios, de
forma a se mitigar o uso da lenha e consequentemente a devastacao das florestas.
Além do que, a introducdo do pellets ou do briquete como alternativas ao uso da
lenha nos aviarios pressupde economia significativa em equipamentos, uma vez que
ambos podem ser queimados nos mesmos fornos que queimam a lenha, apenas
com algumas adaptacoes.

Dias (2012) elencou algumas oportunidades na oferta e demanda tanto dos
briquetes quanto dos pellets no Brasil:

Estimulo ao aumento do uso de energias renovaveis, Implantacao da
politica nacional dos residuos solidos; diversidade de aplicacdo dos
produtos (caldeiras, pizzarias, olarias, ceramicas, industrias, etc);
aumento da competitividade quando aumenta o preco da lenha;
possibilidade de introducdo de produtos com novas composicdes;
possibilidades de isencdo ou reducdo de impostos e taxas [...] (DIAS,
2012, p. 113).

Com base neste cenario, Dias (2012) entende que o setor de briquetes e
pellets no Brasil pode ocupar uma fatia ainda mais expressiva na matriz energética
brasileira, e que o aumento do uso de energias renovaveis é uma oportunidade para
a producado de briquetes e pellets. Todavia, existe a necessidade de iniciativas de
apoio a demanda desses produtos para promover o consumo de briquetes e de
pellets para aquecimento no mercado brasileiro.

Neto (2008) afirma que a ampliagdo do mercado do pellets € um dos desafios
a serem enfrentados, jA que o consumidor é resistente a mudancas ou até mesmo
porque ele desconhece os novos produtos. Através de seus estudos, chegou a
conclusao de que é possivel produzir um novo produto, que pode substituir a lenha
consumida e parte dos combustiveis fosseis.

Por conseguinte para que o pellets seja implantado nos aviarios como
combustivel, os avicultores poderiam buscar subsidios governamentais, reducdo ou
isencdo da carga tributaria conforme estudo proposto por Neto (2008):

Com os impostos, sendo contabilizados, verificou-se como um
produto sem o0 pagamento de seus respectivos impostos seria
facilmente comercializado no Brasil devido a seu baixo custo de
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matéria prima, mesmo considerando um alto custo de producéo,
resultando em um baixo preco final de venda. Esse é o caminho que
muitos produtos, como a lenha extraida de forma clandestina, é
comercializada no Brasil. Observa-se que devido a alta carga
tributaria (aspecto econbmico tipico da economia brasileira), o
comércio interno deste produto torna-se inviavel (NETO, 2008, p. 83).

Portanto, poder-se-ia buscar alternativas para reducéo do custo dos impostos,
conforme propde Neto (2008), para aumentar a margem de lucro do briquete e do
pellets, o que tornaria esses produtos mais competitivos.

Nesse sentido, a posicdo das empresas que se beneficiam do processo de
integracdo deveria incentivar o uso de combustiveis alternativos para o aquecimento
de aviarios, podendo inclusive, utilizar essa acdo como estratégia de marketing
ecoldgico e social.

Por outro lado, os 6rgdos fiscalizadores e as administracbes municipais e
estaduais, deveriam instruir essas empresas a buscar esses tipos de alternativas,

até como condicdo para a instalacdo dessas empresas.



145

6. CONSIDERACOES FINAIS

A necessidade de formas alternativas de energia € eminente nos dias atuais,
em virtude da emissédo de poluentes atmosféricos provenientes da ampla utilizagéo
de combustiveis fosseis como fontes de energia térmica e elétrica. O setor de
energia é um dos principais agentes de degradacdo ambiental, juntamente com as
diversas atividades produtivas, que também utilizam de forma intensa combustiveis
fosseis.

Esta pesquisa foi realizada com vistas a analisar o processo de demanda
energética do setor avicola, tendo como foco o municipio de Francisco Beltrao,
localizado na regido sudoeste do Parana. Essa anélise demonstrou que o principal
material utilizado para o aquecimento dos aviarios ainda € a madeira/lenha,
principalmente originaria de espécies florestais nativas do bioma Mata Atlantica.
Essa pratica, além de ilegal, vem contribuindo para a reducdo das florestas naturais
na regido, e demonstra um descaso de empresas e Orgdos fiscalizadores a
problematica que envolve o desflorestamento dos poucos remanescentes florestais.

No entanto, este problema ndo ocorre como um fato em particular, ou seja,
nao é somente a utilizacdo da lenha como combustivel um problema isolado, a
parte. Neste cenario, estdo envolvidos sujeitos, como os avicultores, os lenheiros, as
empresas integradoras, o poder publico municipal (prefeituras) e os érgaos de
fiscalizagdo ambiental.

As empresas integradoras ndo demonstram preocupacao com esse processo,
alegando que a etapa de aquecimento dos aviarios é responsabilidade dos
avicultores. Assim, para as empresas, ndo importa como o0s aviarios sdo aquecidos,
mas sim, que eles sejam devidamente aquecidos para manter as aves vivas e com
rapido crescimento. Por outro lado, estdo os avicultores, envolvidos diretamente com
esse processo, pelo fato de serem os responsaveis pelo aquecimento dos aviarios.
Ambas as partes, possuem sua parcela de culpa, ja que a utilizacdo da lenha como
um combustivel acarreta problemas ambientais, principalmente o desmatamento.

Através das entrevistas que foram realizadas com os avicultores, para
entender o porqué da utilizacdo da lenha como principal combustivel, verificamos
gque 0s mesmos consideram a lenha nativa mais acessivel economicamente em

comparacdo com as espécies de reflorestamentos existentes, como 0 pinus e 0
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eucalipto, bem como com outros tipos de combustiveis, como o diesel e o gas. Ao
fazermos um levantamento de campo acerca dos pregos dos diferentes
combustiveis que sdo utilizados para aquecer aviarios, constatamos que a afirmacéao
dos avicultores esta um tanto equivocada, jA que a lenha de pinus apresenta o
mesmo custo final por lote que a lenha nativa. Isso demonstra que as visdes de
natureza desses sujeitos (avicultores), continua sendo a de natureza enquanto
recurso, um bem econdmico a disposi¢cdo, ou seja, uma ViSdo sem consciéncia
ambiental.

As empresas integradoras também falham, pelo fato de ndo apresentarem
preocupacao com esse processo. Além de nao incentivar a utilizacdo de alternativas
para o aquecimento dos aviarios, ndo existem atividades de educacdo ambiental
com os avicultores. Isso demonstra que as empresas estdo apenas comprometidas
com seus lucros, ndo se importando com problemas ambientais e sociais
decorrentes de seus processos produtivos.

A falta de fiscalizacdo também é outro fato confirmado, j& que os 6rgaos
responsaveis afirmam que ndo conseguem realizar a fiscalizacdo de todos os
aviarios existentes na regido. Por outro lado, percebemos um comodismo
generalizado com essa questao.

Partindo da preocupagéo com esse processo, buscamos levantar alternativas
energéticas viaveis para a substituicdo da lenha no aquecimento de aviarios. Nesse
sentido, apresentamos e discorremos sobre a possibilidade de utilizacdo de
materiais provenientes de rejeitos de determinados processos produtivos.

Em um primeiro momento, foi feito um levantamento bibliografico sobre
possiveis alternativas para o aquecimento de aviarios. Esse levantamento, indicou a
viabilidade do briquete e do pellets, que sédo produzidos a partir da compresséo de
residuos da atividade madeireira (serragem, maravalha), bem como de residuos
variados da agricultura, conforme demonstrado na dissertagéao.

Em seguida, procuramos verificar se alguma dessas alternativas ja vem
sendo utilizada no municipio de Francisco Beltrdo e na regido Sudoeste do Parana,
e identificamos que os pellets vém sendo utilizados para o aquecimento de aviarios
no municipio de Nova Esperanca do Sudoeste-PR. Assim, através de um trabalho
de campo na propriedade que ja utiliza pellets e que também ja esta produzindo o

pellets, foi possivel conhecer e comprovar a eficacia desse tipo de material, que
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além de economicamente viavel, € ecologicamente correto e socialmente
importante, pois contribui na qualidade de vida dos avicultores.

Os resultados obtidos foram positivos e promissores, pois indicam que o
pellets se constitui em uma excelente opcdo de combustivel para os aviarios,
podendo ser utilizado em outros aviérios da regiéo.

No que diz respeito as vantagens econémicas, destacamos a possibilidade de
uso de residuos para a sua fabricacdo; o que torna o produto barato, ja que em
Mmuitos casos, esses residuos ndo possuem custos ao serem adquiridos e podem até
mesmo ser encontrados e reaproveitados nas propriedades dos proprios avicultores.
Por ser um produto compacto e densificado, se comparado com a lenha, o pellets
apresenta maior durabilidade durante a sua queima, sendo necessaria uma menor
guantidade deste combustivel durante o més. Além do mais, por apresentar facil
manuseio, o uso do pellets pode representar economia de funcionarios, ou da mao
de obra e de tempo do préprio avicultor.

As vantagens ambientais estdo relacionadas a substituicdo do uso da lenha e,
consequentemente, a possibilidade de reducdo da procura por lenha nativa, que por
sua vez pode contribuir para a reducdo do desflorestamento, pois ao utilizar o
pellets, o avicultor deixa de derrubar arvores ou de comprar lenha de terceiros com a
finalidade de aquecimento dos aviarios. Somando-se a isso, ao utilizar residuos na
fabricacdo do pellets, elimina-se mais um passivo ambiental, que é a contaminacéo
dos solos e aguas pela disposicdo inadequada desses residuos. Os residuos
gerados na queima do pellets sdo bem menores, se comparados com a lenha.

As vantagens sociais estao ligadas a saude do préprio avicultor. A maior
durabilidade do pellets dentro dos fornos, juntamente com o seu tamanho e higiene,
facilidade de transporte e armazenagem, facilitam a vida do avicultor. Uma vez
abastecido os fornos, ele ndo precisa levantar-se a cada duas ou trés horas, para
colocar lenha nos aquecedores. O avicultor também néo precisa disponibilizar tempo
para cortar o pellets, procedimento que € necessario com a lenha, além de ocupar
menores espacgos para armazenagem e estocagem, deixando os arredores dos
aviarios mais limpos e higienizados.

Um ponto negativo levantado neste trabalho de campo com base na
entrevista feita com o dono da propriedade, foi a dificuldade que ele encontrou junto
a empresa integradora para instalar os aquecedores a pellets e utilizar este

combustivel, j& que a mesma parece ter algum tipo de acordo com empresas que
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fabricam aquecedores a lenha, pois incentivam os avicultores a continuar utilizando
esse tipo de equipamento. Além do mais, a falta de conhecimentos e experiéncias
acerca do uso do pellets, dificulta a sua implementacdo e insercdo no mercado
brasileiro.

Outra questdo relevante é a visdo que os avicultores da regido possuem
acerca do uso da lenha. As florestas séo consideradas apenas como um recurso a
ser explorado para se atingir as metas de riqueza e crescimento, sem que haja
preocupacdo com o0s problemas ambientais e sociais decorrentes desta forma de
pensamento.

A proposta deste trabalho é que a producdo de pellets e de briquetes para
uso em aviarios se efetue através de cooperativas organizadas pelos proprios
avicultores, os quais devem buscar o apoio das empresas integradoras e dos
governos municipais, estaduais e federal, para viabilizar a utilizagdo de fontes
renovaveis e alternativas de combustiveis para o aquecimento de aviarios.

Por sua vez, as empresas integradoras deveriam incentivar a expansado do
uso do pellets, podendo inclusive, utilizar essa acdo como um marketing ecolégico e
social no mercado nacional e internacional.

Portanto, consideramos que o pellets deve ser viabilizado como uma
alternativa de combustivel para o aquecimento de aviarios na regido, pois trata-se de
um combustivel renovavel que além de substituir a lenha e outros tipos de
combustiveis fosseis, também reutiliza rejeitos agricolas e industriais, e até mesmo
urbanos, mitigando os possiveis danos que a ma disposicdo desses rejeitos

poderiam causar ao meio ambiente.
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APENDICES

ROTEIRO DE QUESTIONARIO COM REPRESENTANTES DE EMPRESAS
INTEGRADORAS

NOME:
FORMAGCAO:

1) A empresa acompanha a origem da lenha para o aquecimento de seus
aviarios? Se sim, qual a origem da lenha?

2) A empresa trabalha com algum tipo de alternativa de aquecimento dos
aviarios, sem ser a lenha?

3) Qual a participacdo da empresa no processo de aguecimento dos aviarios?
Ha algum controle por parte da empresa sobre a etapa de aquecimento dos
aviarios? A empresa tem alguma responsabilidade sobre o processo de
aquecimento dos aviarios?

4) Os oOrgdos responsaveis pela fiscalizacdo fazem alguma fiscalizagdo ou
exigéncia para a empresa?
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ROTEIRO DE QUESTIONARIO COM 6 AVICULTORES QUE JA PARTICIPARAM
DE ENTREVISTAS REALIZADAS EM TRABALHO ANTERIOR: SILVA (2011).

NOME:
COMUNIDADE:
QUANTIDADE E TAMANHO DO AVIARIO:

1) Que tipo de combustivel vocé utiliza para realizar o aquecimento dos
aviarios?

2) De onde provem este combustivel?

3) Quanto vocé gasta mensalmente ou anualmente para aquecer seu(s)
aviario(s)?

4) Existe fiscalizacdo por parte de algum oOrgdo responsavel como IAP, por
exemplo?

5) Porque utiliza este combustivel?

6) A empresa repassa alguma orientacao para o aquecimento dos aviarios?

7) Vocé conhece alguma forma alternativa para aquecimento dos aviarios? Qual
(is)?
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ROTEIRO DE QUE~STIONARIO PARA OS DEVIDOS ORGAOS RESPONSAVEIS
PELA FISCALIZACAO AMBINTAL (IAP, IBAMA, SEMA).

NOME:
FORMAGAO:

1)

2)
3)
4)

5)

6)

7

Existe fiscalizacdo nas propriedades que possuem aviarios para criagdo de
aves de corte?

Se existem, como essa fiscalizacdo ocorre? Em que intervalo de tempo?
Qual a origem da lenha utilizada nos aviarios?
O que é feito quando se verifica 0 uso de lenha nativa em aviarios?

Quais sdo as penalidades para essa infracdo, considerando empresas,
agricultores e vendedores de lenha?

Empresas:
Agricultores:
Vendedores:

Este 6rgao faz alguma exigéncia as empresas ou aos agricultores integrados
quanto aos combustiveis a serem utilizados nos seus aviarios integrados?

Quais seriam as alternativas para o uso da lenha em aviarios?



